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RESUMEN

La investigaciéon se realizo6 en el Centro Experimental “Finca Pedagogica, Turistica y
Experimental San Francisco”, de la Universidad Politécnica Estatal del Carchi, con la
finalidad de evaluar en la especie cebolla de rama (Alluim fistulosum L.), la utilizacién de tres
bioles organicos de elaboracion casera y un fertilizante quimico. Las variables respuesta
fueron el desarrollo y rendimiento del cultivo en dos cosechas, utilizando un disefio de
blogues completamente al azar (DBCA) con cuatro repeticiones; cada parcela tuvo una
extension de 4 metros de largo por 3 metros de ancho. En total se probaron diez tratamientos,
T1: Biol estiércol de cuy al 20%, T2: Biol estiércol de cuy al 30%, T3: Biol estiércol de cuy al
40%, T4: Biol estiércol de bovino al 20%, T5: Biol estiércol de bovino al 30%, T6: Biol
estiércol de bovino al 40%, T7: Biol estiércol de cerdo al 20%, T8: Biol estiércol de cerdo al
30%, T9: Biol estiércol de cerdo al 40%, T10: Quimico. Se le realiz6 el analisis
bromatoldgico a los bioles dando como resultado que el biol de cuy es el mejor en contenido
nutricional con mayor contenido de potasio. Los resultados de ANAVAR indicaron que las
mejores dosis fueron 20% y 30% en los distintos bioles, tanto en peso por planta y grosor del
tallo. El tratamiento que produjo los mayores beneficios economicos fue el biol de cuy en
dosis baja cada 15 dias con un costo beneficio de 1,19; y el tratamiento que menor
rentabilidad dio fue el biol de cuy en dosis alta, con un costo beneficio de 1,01

Palabras clave: fertilizacion, cultivo, cosecha, dosis, organico, cebolla en rama.

ABSTRACT

The research was carried out at Experimental Center “Finca Pedagdgica, Turistica y
Experimental San Francisco”, of the Universidad Politécnica Estatal del Carchi, with the aim
of producing onion crops using chemical fertilizers and organic bioles in which it was
evaluated the development and yield in two harvests of branch onion species (Alluim
fistulosum L.), using three homemade organic bioles and a chemical fertilizer. A completely
randomized block design (DBCA) with four repetitions was used. Each plot had an area of 4
meters long by 3 meters wide, with ten treatments, T1: Biol manure of guinea pig at 20%, T2:
Biol manure guinea pig 30%, T3: Biol guinea pig manure 40%, T4: Biol cattle manure 20%,
T5: Biol cattle manure 30%, T6: Biol cattle manure 40%, T7: Biol manure 20% pig manure,
T8: Biol 30% pig manure, T9: Biol 40% pig manure, T10: Chemical. An analysis of variance
(ADEVA) indicated that in plant height and stem thickness the best treatments were 20% and
30% in all bioles, getting better results than when using the higher dose. The economic
analysis established that the treatment that produced the greatest benefits was guinea pig biol
in low dose every 15 days with a cost benefit of 1.19; and the treatment that gave the lowest
profitability was guinea pig biol in high doses, with a cost benefit of 1.01.

Keywords: fertilization, cultivation, harvest, dose, organic, branch onion.
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INTRODUCCION

En los ultimos afos el uso de fertilizantes quimicos en el campo de la agricultura ha
disminuido en gran parte la productividad del suelo y de los cultivos, por su alta toxicidad y
destruyendo en un 70% de la flora y fauna que da un aporte benéfico al suelo, cual es el
responsable de la descomposicion de los materiales organicos y con el pasar del tiempo esto
se transforma en sustancias organicas lo cual se mezcla con la tierra y dando un suelo apto

para el desarrollo de la agricultura. (Mera, 2014)

La cebolla es uno de los cultivos comestibles mas antiguos del mundo y hace méas de 3.500
afios los egipcios la adoraban como divinidad y, junto al ajo, eran fuente de sustentacion para
los esclavos en la constitucion de las pirdmides por su valor nutricional propiedades

medicinales e incluso contra la impotencia sexual.

El cultivo de la cebolla de rama (Allium fistulosum L.), en nuestro pais ha tenido una gran
importancia con el paso de los afos, debido a que existe una gran demanda de este producto a
nivel nacional por sus cualidades en la realizacion de fertilizantes organicos y principalmente
en su contenido de vitaminas A, B, C, Fosforo, Calcio, proteinas y fibra vegetal, ademas de

los diversos usos que se le ha ido dando en diferentes partes del mismo. (Mera, 2014)

La cebolla larga fue un cultivo muy importante de Allium en China y Japén, en esta zona se
ha cultivado durante mas de 2.000 afios y es como una tradicion que este cultivo sigue
funcionando en la misma zona tomandolo con una gran importancia en su produccion. Se dice

que también este cultivo fue introducido a Colombia por los espafioles.
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I. PROBLEMA
1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A nivel mundial el manejo inadecuado de los pesticidas es conocido y reportado
frecuentemente en la literatura por el uso excesivo para controlar plagas y enfermedades.
Aplicaciones frecuentes y muy concentradas provocan alteraciones en las caracteristicas
morfoldgicas y fisioldgicas de los patdgenos; por consiguiente, se produce un desperdicio del
producto y un incremento en la mano de obra. Las zonas dedicadas al monocultivo se ven
afectadas por la disminucion del contenido de nutrientes especificos para dichos cultivos, las
plagas y enfermedades son cada vez mas resistentes a su control, los costos de produccion se
elevan en cada nuevo ciclo y la fertilidad del suelo disminuye, provocando disminucion en los
rendimientos y ganancias economicas del productor, de igual manera, el uso de insumos de
origen sintético influye sobre la composicidn nutricional de los alimentos, produciendo dafios
en la salud humana. (DANE, 2015)

En Ecuador, el cultivo de cebolla de rama (Allium fistulosum L.), se encuentra afectado por el
uso inadecuado de los plaguicidas, causando graves problemas de contaminacion de suelo,
agua, aire, pérdida de la fertilidad e incremento de los procesos de erosion del suelo, lo que ha
desencadenado alteraciones fenotipicas y genotipicas de las especies cultivadas; asimismo, la
poca orientacion brindada al agricultor sobre el uso correcto de los mismos hace mas visible
tal problema. Ademas, el desconocimiento de nuevas tecnologias, poca difusion e insuficiente
asesoramiento técnico para el agricultor, conlleva a la generacion de problemas que no
permiten el desarrollo de la agricultura a nivel nacional y genera un incremento en la

incidencia de enfermedades de tipo cancerigeno en los agricultores. (Mera,Pinzon, 2014)
1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

Desconocimiento de como obtener los bioles y del uso que se les puede dar y como
consecuencia de ello el uso indiscriminado de quimicos desperdiciando los fertilizantes

disponibles para el agricultor e incentivando la contaminacion ambiental.
1.3. JUSTIFICACION

En la provincia del Carchi, no existen experiencias previas del uso del biol en base a estiércol
de los animales para la producciéon de cebolla larga (Allium fistulosum L.). Este estudio

contribuy6 al conocimiento sobre esta alternativa de fertilizacion a fin de que constituya una
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nueva opcién para la agricultura local que sustituiria o disminuiria las necesidades de

fertilizacion quimica.

El empleo de biol de produccion local como otras alternativas de fertilizacion foliar
constituyen un suplemento de macronutrientes y hormonas que estimulan el desarrollo
vegetal, ademas de ser un buen fertilizante para poder utilizarlo en sus distintos cultivos, por

su ahorro econdmico Yy su aporte organico dentro de estos alimentos. (Freire, 2015)

Los principales beneficiarios de esta investigacion seran los agricultores, ya que les permitira
conocer los principales beneficios del “Biol” el cual provee de nutrientes inorganicos y
compuestos organicos, benéficos al suelo y las plantas; es supresor de enfermedades pudiendo
generar resistencia contra patdgenos inhibiendo la germinacién de esporas y aporta
antagonistas. No contamina el suelo, el agua, el aire, ni los cultivos, es de facil preparacion y

puede adecuarse a diversos tipos de envases (Freire, 2019).
1.4. OBJETIVOS Y PREGUNTAS DE INVESTIGACION
1.4.1. Objetivo General

Evaluar el desarrollo y rendimiento del cultivo de cebolla larga (Allium fistulosum L)
utilizando bioles de produccién local elaborados con diferentes materias primas, en el Cantén
Huaca.

1.4.2. Objetivos Especificos

o Diferenciar la calidad de bioles elaborados con diferentes materias primas.
e Evaluar el comportamiento agronémico del cultivo de cebolla larga con diferentes bioles.
e Comparar el andlisis econdmico del cultivo de cebolla larga con la aplicacién de bioles de

produccion local y con el quimico convencionalmente usado por el productor.
1.4.3. Preguntas de Investigacion

¢Cual es la calidad de bioles elaborados con diferentes materias primas?
¢Cémo es el comportamiento agronémico en el cultivo de cebolla larga con diferentes bioles?

¢Cudl es el analisis econdmico del cultivo de cebolla larga con la aplicacion de bioles de

produccién local con el quimico convencionalmente usado por el productor?
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1. FUNDAMENTACION TEORICA
2.1. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

Segun Freire, (2015) la mejor forma de obtener mayor didmetro en el tallo es mediante la
utilizacion del Ecojambi en el cultivo de la cebolla de rama (Allium fistulosum L.) en dosis
aproximadas 2,5 cc/l cada 10 dias para que este sea mas efectivo, ya que este abono organico
lo realizé con productos que contenian mayor cantidad de potasio y debido a sus contenidos
nutritivos fueron asimilados por la raiz de la planta. Freire dice que el Ecojambi es un
producto con excelente cantidad de macroelementos como el potasio, o que genera mayor

produccion de macollos en el cultivo de la cebolla.

Leon, (2018) realizd una investigacion en la evaluacion de la eficacia de bioles en el cultivo
horticola y como resultado obtuvo que de las diferentes cantidades de biol que aplico en su
cultivo dependia el nimero de tallos que produjo la planta desarrollando la masa follar e
incluso obteniendo una mejor cosecha. Los diferentes tratamientos que utiliz6 en cada cultivo
permitieron evaluar cada beneficio que se obtiene de cada uno de ellos y aplicar el que mejor

rentabilidad ofrece.

Enriquez, (2008) evalud el efecto de tres niveles de fertilizacion quimica en dos variedades de
cebolla de rama (Allium fistulosum L.) en el Angel Carchi, Junca e Imperial, mediante la
utilizacion de fertilizantes quimicos en todos sus tratamientos en diferentes temporadas del
cultivo; analizando cual seria la mejor variedad en lo que respecta a la produccion. El obtuvo
que la mejor variedad de cebolla es la Imperial por su mejor engrose y desarrollo en la
produccion, en cambio en la variedad Junca, mayormente consumida por la zona del Carchi,

encontrd resultados mejores en lo que concierne al numero de macollos.

Montesinos, (2013) evalud el uso de lixiviado procedente de material organico de residuos de
mercados para la elaboracion de biol como fertilizante para pasto con tres tipos de dosis
aplicadas en la parcela. El encontré que no existen muchos cambios en la produccion, aunque
la dosis de 10 litros por parcela es la mejor opcion para que el cultivo se mantenga en mejores

condiciones.
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2.2. MARCO TEORICO
2.2.1. ABONOS ORGANICOS

Estos abonos son los que se obtienen de la degradacion y mineralizacion de material organico
(estiércol, desechos de la cocina, pastos incorporados al suelo como materia verde) que se
utilizan en el suelo agricola con el propdsito de incrementar la actividad microbiana de la
tierra. El abono es rico en materia organica, energia y microorganismos, pero bajo en
elementos inorganicos. Son compuestos naturales que se obtienen por la descomposicion o
mineralizacién de materiales organicos, que se utilizan para mejorar la calidad del suelo y que
proporcionan nutrientes a los cultivos, con el fin de remplazar o disminuir el uso de los

fertilizantes quimicos. (Freire, 2019)

El uso de los abonos organicos para mantener y mejorar la disponibilidad de nutrimentos en el
suelo y obtener mayores rendimientos en el cultivo de las cosechas, se conoce desde la
antigliedad. Entre los abonos organicos se incluyen los estiércoles, compostas, vermicompost,
abonos verdes, residuos de las cosechas, residuos organicos industriales, aguas negras y
sedimentos organicos. Los abonos organicos son muy variables en sus caracteristicas fisicas y
composicion quimica, principalmente en el contenido de nutrimentos; la aplicacion constante
de ellos, con el tiempo, mejora las caracteristicas fisicas, quimicas, bioldgicas y sanitarias del
suelo. (Freire K. , 2019)

2.2.1.1. Biofertilizante

Segun la norma técnica de fertilizantes y productos afines del Instituto Ecuatoriano de
Normalizacion (INEN) los biofertilizantes son fertilizantes organicos naturales que
proporcionan al suelo y plantas los nutrientes necesarios para el crecimiento de las mismas,
creando un entorno microbioldgico natural. Ellos permiten la incorporacion de materiales al

suelo lo cual se traduce en el mejor crecimiento de la planta. (Toalombo, 2013)

Un biofertilizante es un producto biolégico a base de microorganismos (principalmente
hongos micorrizicos y bacterias promotoras del crecimiento vegetal), cuya actividad
fisiolégica permite promover el crecimiento de las plantas, con lo cual es posible sustituir o al
menos reducir el uso de agroguimicos, asi como la contaminacion generada por los mismos,
cuando el in6culo se aplica en partes especificas de la planta (semilla, tallo, hoja, raiz) o en el

agua de riego. (Franco, 2009)
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Los biofertilizantes son los Unicos productos elaborados con microorganismos vivos y no es
lo mismo que otros productos organicos y los mejoradores de suelo. El uso de biofertilizantes
en la agricultura trae ventajas ambientales y econémicas, ya que satisfacen las necesidades
nutricionales de los cultivos. Sin embargo, su dosificacion debe ser vigilada porque pueden

alterar los indices de nitrogeno, fosforo y potasio en el suelo. (Torres, 2017)
2.2.2.2. BIOLES

El biol es un tipo de biofertilizante a base de residuos vegetales, excrementos y algunos
hongos y bacterias benéficas, contiene nutrientes y hormonas de crecimiento como producto
de la fermentacion o descomposicién anaerobia (Mamani y Chavez, 2010). Algunos
subproductos de origen animal y vegetal también son utilizados como biofertilizantes,
especificamente los derivados del proceso industrial de cualquiera de estas fuentes. Los de
origen animal abarcan tejidos duros, como huesos, cuernos, ufias, pelo, y otros ricos en
proteinas fibrosas derivadas del colageno y la queratina, ya que son una buena alternativa
como fertilizantes y enmiendas. Entre sus ventajas cabe destacar que son biodegradables y su

procesamiento es de bajo costo. (Silva 'y Medina, 2014)

También son preparados que contienen células vivas o latentes de cepas microbianas,
eficientes fijadoras de nitrogeno, solubilizadoras de fésforo, potencializadoras de diversos
nutrientes o productoras de sustancias activas. Se utilizan para aplicar a las semillas o al suelo
con el objetivo de incrementar el nimero de los microorganismos en el medio y acelerar los

procesos microbianos. (Rivera, 2007)
2.2.2.3. Beneficios del biol

Provee de nutrientes inorganicos y compuestos organicos, son benéficos al suelo y las plantas;
son supresores de enfermedades y generan resistencia contra patdégenos inhibiendo la
germinacion de esporas; aporta antagonistas, parasitos, bacterias que producen antibioticos y
aumentan el sistema radicular de las plantas; por lo que se aumenta la capacidad de captar
nutrientes mejorando el estado nutricional y la respiracion de la biomasa del suelo (Toalombo,
2013)

No contamina el suelo, el agua, el aire, ni los cultivos. Es de facil preparacion y puede
adecuarse a diversos tipos de envases, es de bajo costo, se produce en la misma parcela y

emplea insumos que existen en la chacra, permite incrementar la produccion, revitaliza las
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plantas que tienen estrés por el ataque de plagas y enfermedades, sequias, heladas o
granizadas, si se aplican en el momento adecuado. Tiene sustancias (fitohormonas) que
aceleran el crecimiento de la planta (FONCODES, 2014).

En el Ecuador existen varias experiencias exitosas, poco documentadas, sobre el uso de
fermentados anaerdbicos liquidos conocidos como bioles en diversos cultivos como banano,
cacao y arroz. Los resultados alcanzados son exitosos a criterio de los productores que los
utilizan y evidencian mejor tolerancia al ataque de plagas y enfermedades e incrementos de
rendimiento. (Robalino, 2011)

2.2.2.4. Desventajas del biol.

No contar con insumos para su preparacion, su preparacion es lenta (demora entre 3 a 4
meses) y dependerd de la temperatura del ambiente por lo que se debe planificar su
produccion antes del inicio de la campafia agricola, necesita un ambiente oscuro y fresco para
el almacenaje, de lo contrario perdera sus propiedades bioldgicas y nutritivas. EI mal manejo
durante su aplicacion puede quemar las plantas, sélo se puede usar entre 3 a 6 meses de su

cosecha, después disminuye sus propiedades. (FONCODES, 2014)
2.2.2.5. Procedimiento para la elaboracion del biol.

Ubicar el tanque en una parte donde haya sombra y alejado de la vivienda. Colocar en el
tanque plastico todos los ingredientes indicados y revolver intensamente hasta obtener una
mezcla homogénea. Colocar el estiércol fresco, el agua, la melaza o panela y la leche o suero
en el tanque y revolver. Afadir agua hasta aproximadamente 20 centimetros bajo el nivel
superior del tanque, sellar herméticamente el tanque y colocar una manguera que vaya, un
extremo en el espacio vacio del tanque y el otro en la botella transparente con agua, dejar la
mezcla en fermentacion hasta que no se observen burbujas en la botella con agua. La
fermentacion del biol tarda entre 30 a 45 dias. Luego del proceso de fermentacion, el

preparado se debe revolver intensamente y luego cernirlo con una tela o lienzo. (Rivera, 2007)

El biol puede conservarse en botellas plasticas hasta seis meses, en condiciones adecuadas y
bajo sombra. En algunos casos a nivel de viveros se recomienda aplicar al follaje en dosis de
1 litro de biol + 19 litros de agua (5%), en frecuencias quincenales, mientras que en

plantaciones se recomienda aplicar 6 litros de biol + 14 litros de agua (30%). Con frecuencias
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de aplicacion en época de lluvias 30 dias y en épocas de sequia después de 30 dias.
(Agroecologia 2016)

Carchipulla (2008), informa que la fermentacion anaerdbica del biol varia segun la estacién
del afio y lugar, segun la temperatura del medio o presion atmosférica. Por ejemplo, la
fermentacion del biol en los meses de verano es mas rapido (1-2 meses) y en el invierno es
lenta (2-4 meses). La fermentacion del biol se puede acelerar con la adicion de levadura.
(Rivera, 2007)

2.2.2.6. Funciones del biol

Martin (2003), menciona que la funcién del biol en el interior de las plantas, es activar el
fortalecimiento del equilibrio nutricional como un mecanismo de defensa, a través de los
acidos organicos, las hormonas de crecimiento, antibioticos, vitaminas, minerales, enzimas,
co-enzimas carbohidratos, azucares complejos de relaciones bioldgicas, quimicas, fisicas y
energéticas que se establece en la planta.

Urbano (2015), indica que la funcion del biol es que promueve las actividades fisioldgicas y
estimula el desarrollo de las plantas, sirve para las actividades agronémicas, lo cual activa la

floracion, el follaje, estimula el enraizamiento, y es un activador de semillas.

Troya (2010), indica que el biol revitaliza las plantas que sufren estrés, ya sea por plagas,
enfermedades o interrupcién de sus procesos normales de desarrollo mediante una oportuna,

sostenida y buena nutricion, ofreciendo asi alimentos libres de residuos quimicos.
2.2.2.7. Usoy aplicacion del biol

El biol puede ser utilizado en una gran variedad de cultivos, de ciclo corto, anual, bianual,
perenne, graminea, forrajera, leguminosa, frutales, hortalizas, raices, tubérculos vy
ornamentales, con aplicaciones dirigidas a la floracion, al follaje, al suelo, a la semilla y/o a la
raiz (Sanchez, 2003). Si se filtra, el biol puede ser utilizado como fertilizante foliar en la

mochila, o vaciarse directamente al suelo y a los canales de riego.

En cuanto a la aplicacion del biol al cultivo Medina (1992), explica el biol se aplica en
momento de mayor actividad fisiologica por aspersion, no se debe aplicarse puro sino en
diluciones con una concentracion de 50 al 75%, haciendo el calculo para una mochila

pulverizadora de 20 litros de capacidad.
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Sin embargo, Martin (2013), indica tras varios ensayos en diferentes cultivos, se recomienda
que el biol se puede aplicar de forma foliar al 100% de pureza, siempre que sea fuera de las
horas de sol intensa y evitando la época de floracion de la planta. El mismo autor indica que
observo que las aplicaciones cada siete dias mejoran el rendimiento considerablemente (hasta
50%), es decir a mayor frecuencia de aplicacion, mayor rendimiento. Lo minimo es aplicar
biol al 100% de forma foliar tres veces por ciclo de desarrollo del cultivo, para poder tener

resultados perceptibles.

Por otro lado, Restrepo (2007), indica que no hay que olvidar que las plantas, todos los dias se
alimentan, hacen “fotosintesis”, almacenan y gastan energia, se reproducen, crecen,
envejecen, mueren y se reciclan. Por lo tanto, lo ideal seria realizar un mayor nimero de

aplicaciones, con intervalos bien cortos entre una aplicacion y otra.

FONCODES (2014), indica que, el biol se aplica preferentemente a las hojas y tallos
mezclados con agua, el aplicarlo solo es muy fuerte y puede quemar las plantas. También
puede aplicarse directamente al cuello de la raiz y al suelo. La proporcion de biol en relacion
con el agua va del 5% al 25%. Para una mochila de 15 litros se puede usar desde 1 hasta 3
litros de biol aproximadamente; dependera del tipo de cultivo, su estado de crecimiento y de

la época de aplicacion. (Rivera, 2007)

2.2.2.8. Materiales e insumos necesarios para la preparacion del biol
e Materiales e insumos necesarios
e Un bidon de plastico de 100 litros con tapa hermética.
e Un metro de manguera transparente de % de pulgada.
e Una botella descartable de 2 litros.
e Pegamento (silicona)
Las cantidades basicas de insumos que se utilizaron para preparar biol en un bidén de 100
litros, donde se obtuvo 50 litros de biol, fueron:
e 3kilos de alfalfa
e 0,5Kkg de azucar rubia
e 200 g de levadura
e 2 Kkilos de guano fresco de vaca
e ¥ kilo de ceniza de lefa.

e litros de leche
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e Agua hasta los 40 litros.
e 0,1kg de sal

e 0,5 kg de superfosfato

e 0,5kg de ortiga

e 4.0 litros de orina de vacuno
2.2.2. Cebolla larga (Allium fistulosum L.)
2.2.2.1. Caracteristicas

La cebolla de rama o cebolla Junca no se ha encontrado en forma silvestre, aunque recibe el
nombre del pais de Gales (Welsh). Probablemente se origind en el sudeste de Asia, y ha sido
utilizada durante mucho tiempo en China y Japon, y hoy se cultiva en casi todo el mundo.
(Cuasapaz, 2017)

De acuerdo con el seudo tallo de la cebolla de rama se ha clasificado en blanca, roja y
morada. Segun el macollamiento, se distinguen dos clases, la que produce muchos hijuelos,
Ilamada Junca, y la Imperial, mas gruesa y con menos macolla. Segin Corpoica, (2004) la
cebolla de rama fue el principal cultivo en China y Japdn, en donde se ha cultivado durante
mas de 2.000 afios y alli sigue teniendo una gran importancia. A Colombia fue introducida por
los esparioles. EI mismo autor menciona que la utilizacion tradicional de esta cebolla es como
condimento utilizado en las comidas. El olor y sabor picante son producidos por los tipicos
compuestos azufrados de la cebolla. (Cuasapéz, 2017)

La vitamina C y la vitamina K, que estan presentes en este cultivo son esenciales para el
funcionamiento normal de los huesos. La vitamina C ayuda en la sintesis de colageno que
hace de los huesos més fuertes, mientras que la vitamina K juega un papel clave en el

mantenimiento de la densidad dsea. (Cuasapéz, 2017)

Ayuda a la funcion respiratoria ya que contiene propiedades antibacterianas y antivirales, es
uno de los remedios naturales mas utilizados para tratar infecciones virales, gripe, resfriado
comun, también se encuentran para estimular la actividad del sistema respiratorio. Las
cebollas verdes contienen carotenoides como la luteina y la zeaxantina, que ejercen un efecto
protector ocular. Este vegetal verde contiene vitamina A que juega un papel vital en el

mantenimiento de la vision normal. También protege los ojos de la inflamacion y ayuda en la
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lucha contra la degeneracion macular una condicion clinica que resulta en la pérdida de la

vision. (Cuasapéaz, 2017)

Los estudios han demostrado que los compuestos de azufre presentes en cebollas verdes
ayudan en la reduccion de los niveles de azucar en la sangre. Esto se consigue mediante el
aumento de los niveles de insulina, una hormona, que es esencial para el transporte de azlcar
en la sangre a las células del cuerpo. La cebolla es un alimento que aporta muy pocas calorias,
una alta cantidad de fibras y proporciona bastante energia. Contiene gran cantidad de potasio,
ademas de agua, lipidos, proteinas, calcio, magnesio, hierro, vitaminas C, E, B1 y B6, por lo

que es un excelente alimento regulador del organismo. (Cuasapaz, 2017)
2.2.2.2. Descripcion botanica y morfolégica.

Agropecuarios (2012), citado por (Sarchi, 2017) resalta que la constitucion morfoldgica es la
siguiente; las raices se producen en base del tallo, son fasciculadas y poco abundantes;
verticalmente miden hasta 30 — 45 cm y horizontalmente unos 30 cm. Cada hoja tiene una
base larga y carnosa, que se une estrechamente con la base de las demas hojas, formando un
seudotallo, envuelto por laminas finas o tunicas, y la exterior es seco. Las hojas son tubulares

de 25 - 35 cm de largo y 5 — 7 mm de diametro.

El tallo verdadero es un disco comprimido, de donde parten las raices y la base de las hojas.
El tallo floral es hueco y cilindrico, parecido a las hojas, termina en una umbela de pedicelos
cortos y forma ovalada. Cada umbela tiene de 350 — 400 flores hermafroditas muy pequefias

que producen cada una seis semillas pequefias, plantas negras. (Sarchi, 2017)
2.2.2.3. Requerimientos edafoclimaticos del cultivo de cebolla larga.

Books (2014), citado por (Sarchi, 2017) describe que los requerimientos edafoclimaticos son
los siguientes; se adapta a todos los climas a una altitud de 1200 a 3400 msnm, si bien tiene
resistencia a sequia, esta especie tiene buenos requerimientos de agua de riego para poder
contar con una produccion constante y de buena calidad. Es un cultivo permanente, cuyo
desarrollo y cosecha tiene lugar en todo el afio. Entre los principales factores que se deben
considerar se encuentra el tipo de suelo, el cual va de franco a franco arcilloso, buena
profundidad efectiva, con un contenido de materia organica de medio y de alto y con un pH
entre6y 7.
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2.2.2.4. Principales plagas y enfermedades.

Mildiu de la cebolla (Peronospora destructor). - Es un hongo cuya evolucién esta muy
condicionada por los factores climaticos, especialmente la humedad, que influye
notablemente y de manera especial sobre la vida y evolucién de sus 6rganos de multiplicacion
0 esporangios. Su temperatura es de 10 a 22°C, sus sintomas no suelen ser muy llamativos ni
alarmantes y varian sensiblemente sus manifestaciones. Se controla manteniendo una

temperatura normal en el cultivo. (Sepulveda, 2018)

Tizon de la hoja (Botrytis squamosa). - La infeccion y su difusion se realizan por medio de
las conidias, érganos de multiplicacion asexual que bajo condiciones propicias se producen de
manera extraordinariamente abundante. Se presenta cuando a través del viento, insectos,
lluvia, una de estas conidias llega a la superficie foliar y encuentra temperatura suficiente y
alta humedad. Esta enfermedad mayormente se observa en la punta de las hojas de la planta,
su control es por medio de tratamientos quimicos. (Sepulveda, 2018)

Mancha Purpura (Alternaria porri). - Es un hongo que empieza a desarrollarse sobre las
hojas mas viejas de las plantas en las que causa pequefias manchas que gradualmente van
aumentando de tamafio y tomando por el centro un cierto color rojizo, mas 0 menos oscuro

que es el que tienen las conidias u 6rganos de multiplicacion. (Sepulveda, 2018)

Roya (Puccinia spp). - Suele ser bastante sensible y por tanto suele ser grave cuando se repite
mucho el cultivo. Origina manchas pardo-rojizas que después toman coloracion violacea, en
las cuales se desarrollan las uredosporas. Las hojas se secan prematuramente como
consecuencia del ataque. La enfermedad parece ser mas grave en suelos ricos en nitrégeno,

pero deficientes en potasio. (Sepllveda, 2018)

Punta Seca (Stemphylium spp). - Las infecciones permanecen confinadas a las hojas o al
pseudotallo; el patdgeno puede invadir areas foliares secas. Las epidemias se establecen en
condiciones de temperaturas templadas y en presencia de periodos con permanencia de agua
liquida en el follaje o en periodos lluviosos que puedan prevalecer mas de 24 horas. El control
se puede realizar controlando la humedad de la cebolla, manteniendo un adecuado riego sin

que las plantas se afecten debido al exceso de agua. (Sepulveda, 2018)
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2.2.2.5. Manejo del cultivo.
Agropecuarios (2012), describe que el manejo del cultivo es el siguiente:

Siembra. La cebolla puede propagarse por semilla sexual o por hijuelos. En el trépico la
planta usualmente no produce semilla sexual, y se debe emplear la siembra por hijuelos. La
distancia de siembra es de 50 — 80 c¢cm entre surcos y de 30 — 40 cm entre sitios, segun la
fertilidad del suelo. En la propagacion asexual, se colocan en cada sitio de dos a tres hijuelos
gruesos y bien formados. La propagacion por semilla sexual requiere la plantula de semillero

y el trasplante posterior, lo que retarda un poco el periodo vegetativo. (Cuasapaz, 2017)

Cosecha y rendimiento: la cebolla de rama se cosecha bien sea arrancando todas las plantas
0 por deshijado. Esto consiste en sacar unas cebollas y dejar otras para que continte la
plantacion. La forma mas frecuente es hacer el primer corte a los cuatro o seis meses y los
siguientes cada tres o cuatro meses, de acuerdo con la temperatura ambiental local. Una

produccion promedio de la cebolla de rama es de 20000 kg/ha por afio.

Comunmente la cebolla recogida se lava y se le cortan las raices, luego son empacadas en
sacos de yute o fique, formando bultos de unos 60 kg. Para la venta se cortan las hojas y se
forman paquetes de 1 kg envueltos en la base con polietileno transparente (Sarchi, 2017). Es
recomendable hacer en las plantaciones, paquetes pequefios de unos 25 — 30 kg no ajustados,
y dejar los arrumes poco altos para evitar que el producto sufra lesiones y se dafie. La cebolla
de rama se puede almacenar por unos 8 a 12 dias a temperaturas de 0°C y humedad relativa de
90 — 95%.

Usos: La cebolla larga se utiliza en forma fresca, como condimento de diversos platos, para
preparar guisos, y productos de salsamentaria; a nivel industrial se procesa para producir
extractos, ademas, tiene uso medicinal, como anti anoréxica y purificadora de la sangre.
(Cuasapaz, 2017)
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I1l. METODOLOGIA
3.1. ENFOQUE METODOLOGICO
3.1.1. Enfoque

El enfoque es cuantitativo debido que usa la recoleccion de datos para probar hip6tesis, con
base en la medicion numérica y el andlisis estadistico, para establecer patrones de
comportamiento y probar teorias, estableciendo variables respuesta tales como; nimero de
hojas, nimero de ramas a la cosecha, rendimiento por hectarea, altura de la planta, grosor del

tallo, largo del tallo en la cosecha.
3.1.2. Tipo de Investigacién

Esta investigacion sera de campo y exploratoria, se realiza cuando el objetivo es examinar un
tema o problema de investigacion que no se ha estudiado. Nos permite experimentar con mas

seguridad establecer relaciones de causa a efecto.
3.2. HIPOTESIS O IDEA A DEFENDER
3.2.1 Hipotesis alternativa:

La aplicacion de biol de produccién local con distintas materias primas en el cultivo de

cebolla larga mejora el desarrollo de la planta y su productividad.
3.2.2. Hipotesis nula:

La aplicacion de biol de produccion local con distintas materias primas en el cultivo de

cebolla larga no mejora el desarrollo de la planta y su productividad

3.3. DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

En la tabla de Operacionalizacion de variables (tabla 1) se da a conocer las hipdtesis y las
variables a estudiar con las diferentes descripciones en base al desarrollo de cada una de ellas

en el cultivo.
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Tabla 1. Operacionalizacién de las variables

VARIABLES DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES TECNICAS INSTRUMENTO
Biol de estiércol de cuy L .

INDEPENDIENTE: Observacion Libros
Biol de estiércol de : 0

-Biol de estiércol de cuy . . . bovino Dosis 1 (20%/) Observacion Libros

. g . Bioles provenientes de diferentes Dosis 2 (30%/)

-Biol estiercol de bovino materias organicas y quimico Dosis 3 (40%)

-Biol estiércol de cerdo g ya Biol de estiércol de

-Quimico cerdo Observacion Libros
Quimico Dosis 20 g/planta Observacion Libros

VARIABLE
DEPENDIENTE:

Productividad en el cultivo de

cebolla larga en los tres bioles

evaluados.

La productividad agricola se
determina mediante el
desarrollo y rendimiento en el
area de produccion de un
cultivo-

Desarrollo de las plantas area de
produccion de un cultivo-

Altura de planta

Medir crecimiento de las
plantas de la parcela neta
(cm /cada 30 dias)

Observacion/
medicion

Libro de campo, flexo
metro

Numero de hojas

Conteo de nimero de hojas
por planta en la parcela
neta

Observacion/
medicion

Libro de campo,
calibrador

Grosor del tallo a la
cosecha

Medir el grosor del tallo de
las plantas en la parcela
neta

Observacion

Libro de campo

Largo de tallo a la
cosecha

Medicién del largo del tallo
al momento de cosecha en
la parcela neta.

Observacion/
medicién

Libro de campo,
calibrador

Rendimiento

Ndmero de ramas en la
cosecha

Conteo de numero de ramas
por planta en la cosecha (en
la parcela neta)

Observacion

Libro de campo

Rendimiento por parcela
y total del ensayo

Pesaje de las ramas en la
unidad experimental

Observacion

Libro de campo

Calidad de los bioles

Caracteristicas de los bioles

Analisis bromatoldgico
nutricional de los
diferentes bioles

Determinacién de los micro
y macroelementos.

Laboratorio

Equipos del
laboratorio
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3.4. METODOS UTILIZADOS
3.4.1. Ubicacion del Ensayo

Esta investigacion experimental se realizd en la Canton San Pedro de Huaca, Parroquia
Mariscal Sucre, Finca experimental San Francisco. A una altitud de 2780 msnm, con una
temperatura promedio de 12,7°C, la humedad relativa del 78% y una precipitacién promedio
anual de 779 - 1200 mm.

Figura 1. Ubicacion del ensayo experimental.

3.4.2. Andlisis Estadistico

El trabajo efectud con tres bioles, tres diferentes dosis de aplicacion y un testigo quimico, (10
tratamientos) se aplicard un disefio de bloques completamente al azar, para determinar la
eficacia de 3 bioles en el cultivo de la cebolla; se utilizé cuatro repeticiones. Los bioles que se
manipulo en esta investigacion fueron elaborados por el investigador con distintas materias

primas organicas.
3.4.3. Manejo de la investigacion
3.4.3.1. Materiales:

e Plantulas de cebolla larga.

e Herramientas de labranza (bomba de fumigar, azadon rastrillo)
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e Bioles organico: (cuy, gallina y cerdo)

e Abono quimico (10-30-10)

e Equipo de proteccidon (botas,overol,gorra,guantes,mascarilla)
e Estacas

e Rotulos

e Cabuya- alambre

e Pintura

e Esferos

e Cuaderno de campo

e Flexometro

e Materiales de cosecha (costales, cabuya azadon)
e Balanza electronica

e Computadora

e Flash memory

e Camara fotografica

e Calculadora

e Clavos

e Calibrador
3.4.3.2. Procedimiento:
a) Muestra para estudio del suelo

Se realiz6 un muestreo de suelo de 30 cm de profundidad, a manera de zigzag dentro del
terreno mezclando las muestras de las cuales se obtuvo una sola muestra de 1kg, la cual se
envio a analizar en Ibarra en el laboratorio de LABOR NORT, de la misma manera se realizd

un analisis de los bioles organicos para su aplicacion.
b) Instalacion del tanque de fermentacion de los distintos bioles

Se procedi6 a buscar tres tanques de fermentacion de 200 litros, manguera, botellas,

marcadores para realizar la instalacién de los bioles en cada uno de estos.

¢) Recoleccidn del estiércol y se traslada hasta el lugar de elaboracién, mirando que esté

limpio y fresco.
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Se recolecto estiércol de cuy, gallina y cerdo fresco para tener mayor dilucion en los tanques.

d) Medicion de la dosis de estiércol para realizar la mezcla de los demas ingredientes

logrando asi una mezcla homogénea.

Se mezclaron el estiércol 10 kg de cada uno en cada tanque, con sal de grano de cualquier
supermercado, el suero de una queseria ubicada en San Gabriel y levadura en grano cada uno
con las respectivas medidas, tomando en cuenta la igualdad de las mezclas de todos los

ingredientes.

e) Sellado de los bioles

Se fijo la manguera de manera segura en el tanque asegurandonos de que esté totalmente

segura y fijar el otro lado de la manguera dentro de la botella con agua.

f) Tiempo de maduracion del biol.

El tiempo méas recomendado para la fermentacion de un biol es de dos meses, dentro del cual
ya puede ser utilizado en los distintos cultivos.

g) Revision de los bioles dentro del tiempo mencionado anteriormente.

Se procedid a cernir en un saquillo colocando el material fermentado, los residuos también

pueden servir como abono organico.
h) Preparacion del terreno

Dentro de los 34,5 m*17,5 m de terreno en donde se instal6 el ensayo se solicit6 el préstamo del
tractor de la finca de la universidad para la arada y la rastra, posteriormente se realiz un surcado del

terreno de forma manual.

i) Trazado de las unidades experimentales: Disefio de bloques completamente al azar.
Se realizo6 el disefio con estacas, dividiendo las parcelas 3m ancho*4m largo, dando un total de 40

parcelas de 10 tratamientos y 4 repeticiones.
j) Siembra de la cebolla.

Se procedi6 a realizar el surco y ahoyado utilizando las medidas adecuadas, luego a limpiar la

cascara de la cebolla cortando las hojas antes de plantarlas y luego la desinfeccion del terreno
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con cal agricola en cada plantula que se dejaba en el terreno utilizando tres a dos tallos en
cada planta, para que tenga un mejor prendimiento dando un total de 32 plantas por cada

parcela.
k) Labores culturales realizadas dependiendo del desarrollo del cultivo.

A los 30 dias después de haberla plantado se realizd una deshierba con azadén manual con
dos personas y después de un tiempo se despunta la planta cuando sus hojas se marchitan,

dependiendo del clima.
I) Aplicacion de las diferentes dosis de biol en las fechas adecuadas.

A los 30 dias de haber plantado la cebolla se procedi6 a su primera fertilizacion con biol y

abono gquimico segun los distintos tratamientos y dosis cada 15 dias.
m) Toma de datos durante todo el cultivo segun las fechas de cada uno de ellos.

Cada 30 dias se realiz6 la toma de datos durante el cultivo de altura de planta y nimero de
hojas.

n) Cosecha de las diferentes parcelas.

Se procedid a realizar la cosecha dentro del tiempo propuesto en este ensayo, dejando

plantulas de cebolla para realizar nuevamente una nueva cosecha de cebolla.
0) Medicidn de las diferentes variables para la obtencion de datos en la cosecha.

Se tomo datos de grosor de tallo, largo del tallo, numero de tubérculos y peso por cada planta

cosechada y a nivel general.
3.4.3.3. Variables evaluadas.
e Altura de plantas.

Se tomo la altura de plantas con un flexémetro cada 30 dias desde donde inicia la hoja de la

cebolla desde el suelo hasta la punta tomando en cuenta la hoja mas alta.
e Numero de hojas.

De cada una de las ocho plantas se realizd un conteo de las hojas cada 15 dias.
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e Grosor del tallo en la cosecha.
Se tomé un tallo de cebolla el mas grueso y se midié con un calibrador durante la cosecha.

e Largo de tallo a la cosecha.

De la misma manera se tomo un tallo de la cebolla y se midi6é con un flexdmetro el largo en

centimetros durante la cosecha.
e Peso por planta en la cosecha
Se determind el peso de cada una de las plantas cosechadas con una pesa eléctrica.
3.4.4. Tratamientos
En la tabla 2, se observan los diferentes tratamientos.

Tabla 2. Tratamientos

Tratamientos Descripcion
Tl Biol estiércol de cuy (dosis 1 al 20%)
T2 Biol estiércol de cuy (dosis 2 al 30%)
T3 Biol estiércol de cuy (dosis 3 al 40%)
T4 Biol estiércol de bovino (dosis 1 al 20%)
T5 Biol estiércol de bovino (dosis 2 al 30%)
T6 Biol estiércol de bovino (dosis 3 al 40%)
T7 Biol estiércol de cerdo (dosis 1 al 20%)
T8 Biol estiércol de cerdo (dosis 2 al 30%)
T9 Biol estiércol de cerdo (dosis 3 al 40%)
T10 Quimico

3.4.5. Caracteristicas del disefio experimental

En la tabla 3, caracteristicas de disefio experimental se da a conocer el disefio, nimero de

pantas, repeticiones y todo lo que concierne al disefio empleado en las tablas 2 y 3.
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Tabla 3. Caracteristicas del disefio experimental.

Disefio de bloques completo al azar Dimensiones
NUmero de tratamientos 10
Numero de repeticiones 4
Area total del experimento 603,75 m?
Unidad experimental 3m ancho*4m largo
Numero de plantas a analizar/ parcela neta 12 plantas /UE a evaluar
Numero de unidades experimentales 30 UE
Numero total de plantas en el ensayo 1200 plantas

Figura 2. Disefio de parcela

3
f—
~

Figura 3. Parcela neta.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION
41. RESULTADOSY DISCUSION
4.1.1. Analisis Bromatoldgicos de los bioles

En la tabla 4, se presenta un resumen del analisis bromatoldgico de los bioles de elaboracion
local, obteniéndose que en elementos nutricionales el biol de cuy tiene mas potasio, azufre, y
cobre, el biol de cerdo tiene mayor cantidad de fdésforo y el biol de bovino contiene
aproximadamente la cantidad de nitrogeno que el biol de cerdo, pero mayor cantidad de

calcio, magnesio, zinc, hierro, manganeso y boro.

En una investigacion realizada por Tipantiza en 2017 en cebolla, determind que el nitrégeno
es esencial para el crecimiento y desarrollo de la planta, el fosforo estimula el crecimiento y la
formacion de las raices mejorando la calidad de frutos y hortalizas y el potasio es importante

para rendimientos mas altos y calidad del cultivo.

Tabla 4. Anélisis bromatolégico de los bioles.

Elemento Biol de cuy Biol de bovino Biol de cerdo
Nitrogeno 71,25 51,25 420,00
Fosforo 129,52 204,64 208,10
Azufre 1237,50 742,50 737,00
Potasio 34378,50 24421,80 23333,70
Calcio 13794,00 15576,00 13024,00
Magnesio 5237,10 7134,60 4452,80
Zinc 51,70 64,50 27,80
Cobre 2,19 1,97 1,30
Hierro 1649,90 1822,80 975,60
Manganeso 251,50 545,60 103,79
Boro 1,92 6,46 5,00

Fuente: Laboratorio LABONORT (ver anexo 3,4y 5)

36



4.1.2. Altura de planta a los 30 dias después del trasplante.

En la tabla 5, se puede observar que existen diferencias altamente significativas (p<0,01) entre
los tratamientos, con un coeficiente de variacion de 12,67%, demostrando que la investigacion

se realiz6 adecuadamente; y se muestra un error experimental con una media de 0,57cm.

Tabla5. Analisis de varianza para altura de planta a los 30 dias después del trasplante.

Fuente SC Gl CM F P
Bloque 4,24 3 1.41 0,09 0,9658
Tratamiento 472,71 9 52,52 3,33 0,0006
Error 7372,84 467 15,79

Total 7849,79 479

Media 0,57 cm Cv 12,67%

En la tabla 6, se observa los resultados obtenidos para la variable altura de planta a los 30 dias
después del trasplante, en donde se muestran diferencias significativas entre los tratamientos,
y sus resultados muestran que el tratamiento T2 fue el que mejores resultados obtuvo con una
media de 33,10cm, los tratamientos con las respuestas menos favorables fueron T7, T3y T6

con valores de 30,42cm, 30,38cm y 30,06cm respectivamente.

Tabla 6. Prueba de Tukey al 5% para altura de planta a los 30 dias después del trasplante.

Tratamientos Medias Rangos
T2: Cuy- media 33,10 A
T9: Cerdo-alta 32,50 AB
T10: Quimico 32,10 AB
T8: Cerdo-media 31,88 AB
T1: Cuy- baja 31,77 AB
T5: Bovino-media 30,75 AB
T4: Bovino-baja 30,58 AB
T7: Cerdo-baja 30,42 B
T3: Cuy- alta 30,38 B
T6: Bovino-alta 30,06 B
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Los resultados obtenidos para la variable altura de planta a los 30 dias después del trasplante
se generaron probablemente porque al adicionar el biol de cuy en dosis media, presentando
los valores més altos debido, probablemente a la presencia de nutrientes esenciales en el biol
como potasio, azufre, fosforo, calcio, estos datos son corroborados por Soria, 2001, como se
cito en Freire, K. (2019) Quien menciona que el residuo organico como abono es una fuente
de fitorreguladores que ayudan a las plantas a tener un optimo desarrollo, generando mayor

productividad en cultivos.
4.1.3. Altura de planta a los 60 dias después del trasplante.

En la tabla 7, se puede observar que existe diferencia significativa (p<0,05) entre los
tratamientos, con un coeficiente de variacion de 16,42%, obteniendo que la investigacion se

realizd adecuadamente; con un error experimental de la media de 0,85.

Tabla 7. Analisis de varianza para altura de planta a los 60 dias después del trasplante.

Fuente SC Gl CM F P
Bloque 25,28 3 8,43 0,25 0,8648
Tratamiento 689,30 9 76,59 2,23 0,0193
Error 16056,88 467 34,38

Total 16771,47 479

Media 0,85 cm Ccv 16,42%

En la tabla 8, se observa los resultados obtenidos para la variable altura de planta a los 60 dias
después del trasplante, en donde se muestran diferencias significativas entre los tratamientos,
y sus resultados muestran que el tratamiento T9 fue el que mejores resultados obtuvo con una
media de 37,94 cm, los tratamientos con respuestas menos favorables fueron, T6, T4y T5 con

valores de 34,94cm, 34,90cm, 33,65cm respectivamente.
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Tabla 8. Prueba de Tukey al 5% para altura de planta a los 60 dias después del trasplante.

Tratamientos Medias Rangos
T9: Cerdo-alta 37,94 A
T2: Cuy-media 37,15 AB
T8: Cerdo-media 36,75 AB
T3: Cuy-alta 35,92 AB
T10: Quimico 35,69 AB
T7: Cerdo-baja 35,19 AB
T1: Cuy-baja 35,06 AB
T6: Bovino-alta 34,94 AB
T4: Bovino-baja 34,90 AB
T5: Bovino-media 33,65 B

Los resultados obtenidos para la variable altura de planta a los 60 dias después del trasplante

se obtuvieron debido al tratamiento T9 (biol de cerdo en dosis 3) presento los valores mas

altos debido a la planta por su mejor absorcion de sus nutrientes, segun Sistema Bialbosa,

2017, como se cito en Freire, K. (2019) quien menciona que, el residuo liquido tiene una

buena actividad bioldgica, desarrollo de fermentos nitrosos y nitricos, microflora, hongos y

levaduras que seran un excelente complemento a suelos improductivos o desgastados.

4.1.4. Altura de planta a los 90 dias después del trasplante.

En la tabla 9, se puede observar que existe diferencia significativa (p<0,05) entre los

tratamientos, con un coeficiente de variacion de 19,43%, demostrando que la investigacion se

realizd de la mejor manera, teniendo un error experimental de la media de 1,06.

Tabla 9. Analisis de varianza para altura de planta a los 90 dias después del trasplante.

Fuente SC Gl CM F P
Bloque 60,63 3 20,21 0,38 0,7703
Tratamientos 1114,66 9 123,85 2,30 0,0153
Error 25094,41 467 53,74

Total 26269,70 479

Media 1,06 cm Ccv 19,43
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En la tabla 10, se define los resultados obtenidos para la variable altura de planta a los 90 dias
después del trasplante, en donde se muestran diferencias significativas entre los tratamientos,
y se distingue que el tratamiento T10 fue el que mejores resultados obtuvo con una media de
39,56 cm, a diferencia de los tratamientos con los resultados menos favorables fueron T3, T5

y T4 con valores de 36,23 cm, 36,04 cm y 34,83 cm respectivamente.

Tabla 10. Prueba de Tukey al 5% para altura de planta a los 90 dias después del trasplante.

Tratamientos Medias Rangos
T10: Quimico 39.,56 A
T2: Cuy-media 39,56 A
T9: Cerdo-alta 39,23 A
T8: Cerdo-media 38,60 A
T6: Bovino-alta 37,75 A
T7: Cerdo- baja 37,73 A
T1: Cuy-baja 37,71 A
T3: Cuy-alta 36,23 A
T5: Bovino-media 36,04 A
T4: Bovino-baja 34,83 A

Los resultados obtenidos para la variable altura de planta a los 90 dias después del trasplante
se formaron probablemente porque al adicionar el T10 (testigo quimico) se obtiene mayor
crecimiento de la planta por la cantidad de nitrogeno en el abono utilizado en este tratamiento,
y segun Ayala (1975), manifiesta, que el nitrdgeno es un nutrimento que permite crecer a las
plantas rapidamente y con abundante follaje de coloracion verde intenso, al carecer de este
elemento existe un marcado efecto en su rendimiento, el crecimiento de la planta es lento y las
hojas son mas pequefias y erectas de coloracion verde amarillenta y se tornan rapidamente

cloréticas ya que no existe una 6ptima sintesis proteica ni clorofilica. Enriquez (2008)
4.1.5. Altura de planta a los 120 dias después del trasplante.

En la tabla 11, se observa que existe diferencia significativa (p<0,05) entre los tratamientos,
con un coeficiente de variacién de 25,80%, demostrando que la investigacion se realizo

adecuadamente; y un error experimental de la media de 1,33.
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Tabla 11. Andlisis de varianza para altura de planta a los 120 dias después del trasplante.

Fuente SC Gl CM F P
Bloque 449,76 3 149,92 1,76 0,1533
Tratamientos 1146,80 9 127,42 1,50 0,1453
Error 39695,89 467 85,00

Total 41292,45 479

Media 1,33cm cVv 25,80%

En la tabla 12, se observa los resultados obtenidos para la variable altura de planta a los 30
dias después del trasplante, en donde se muestran diferencias significativas entre los
tratamientos, y estos resultados muestran que el tratamiento T8 fue el que mejores resultados
obtuvo con una media de 37,90cm, los tratamientos con los valores menos favorables fueron

T5, T2y T3 con valores de 34,52cm, 34,52cm y 32,96 respectivamente.

Tabla 12. Prueba de Tukey al 5% para altura de planta a los 120 dias después del trasplante.

Tratamientos Medias Rangos
T8: Cerdo-media 37,90 A
T6: Bovino-alta 37,83 A
T1: Cuy-baja 37,02 A
T10: Quimico 36,88 A
T7: Cerdo- baja 35,75 A
T9: Cerdo-alta 35,29 A
T4: Bovino-baja 34,73 A
T5: Bovino-media 34,52 A
T2: Cuy-media 34,52 A
T3: Cuy-alta 32,96 A

Los resultados obtenidos para la variable altura de planta a los 120 dias después del trasplante
se definieron posiblemente porque al aplicar el T8 (biol de cerdo en dosis 2), tiene mayor
concentracion nutricional de nitrogeno, fosforo, potasio, azufre, calcio, magnesio dentro del
periodo de maduracién de la cebolla. FNC, 1990, como se citd en Tapia, (2015) asegura que,
las fertilizaciones con productos con base en azufre favorecen la intensidad del sabor y olor y

alto contenido de sélidos solubles.
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4.1.6. Altura de la planta a los 30 dias de la segunda cosecha.

En la tabla 12, podemos distinguir que existe diferencia significativa, entre los tratamientos,

con un coeficiente de variacion de 36,79%, demostrando que la investigacion se realizé de

manera adecuada con un error experimental de 1,54.

Tabla 13. Analisis de varianza para altura de la planta a los 30 dias después de la primera

cosecha.

Fuente Gl CM F P
Bloque 3 54,31 0,48 0,6963
Tratamientos 9 132,76 1,17 0,3098
Error 467 113,12

Total 479

Media cVv 36,79%

En la tabla 14, se observan los resultados obtenidos para la variable altura de planta a los 30

dias después de la primera cosecha, en el cual se muestra que el tratamiento T6 fue el que

mejores resultados obtuvo con una media de 31,77cm, los tratamientos con las respuestas

menos favorables fueron T5, T4 y T3 con valores de 27,73cm, 26,85cm y 26,67cm

respectivamente.

Tabla 14. Prueba de Tukey al 5% para altura de planta a los 30 dias después de la primera

cosecha.

Tratamientos Medias Rangos
T6: Bovino-alta 31,77 A
T1: Cuy-baja 31,13 A
T8: Cerdo-media 29,67 A
T2: Cuy-media 29,33 A
T9: Cerdo-alta 28,88 A
T10: Quimico 28,79 A
T7: Cerdo- baja 28,29 A
T5: Bovino-media 27,73 A
T4: Bovino-baja 26,85 A
T3: Cuy-alta 26,67 A
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Los resultados conseguidos para la variable altura de planta a los 30 dias después del
trasplante en la segunda cosecha se dieron por la aplicacion del T6 (biol de bovino dosis 3)
por la mayor concentracion de biol en las plantas, ya que; en dosis baja no se obtuvieron los
mismos resultados, INIA, 2015 como se citdé en Toapanta, (2017), menciona que el biol se
puede aplicar junto con el agua de riego para permitir una mejor distribucién de las hormonas

que contiene asi como la actividad de los microorganismos del suelo.
4.1.7. Altura de la planta a los 60 dias de la segunda cosecha.

En la tabla 15, podemos observar que existe diferencia significativa entre los tratamientos,
con un coeficiente de variacion de 31,72%, explicando que la investigacion se realizd

adecuadamente, teniendo un error experimental de la media de 1,49.

Tabla 15. Analisis de varianza para altura de la planta a los 60 dias después de la primera
cosecha.

Fuente SC Gl CM F P
Bloque 494,22 3 164,74 1,54 0,2024
Tratamientos 1756,28 9 195,14 1,83 0,0609
Error 49831,37 467 106,71

Total 52081,87 479

Media 1,49 cm CVv 31,72%

En la tabla 16, se observa los resultados definidos para la variable altura de planta a los 60
dias después de la primera cosecha, en donde se obtienen diferencias significativas entre los
tratamientos, y sus resultados muestran que el T8 fue el que mejores resultados obtuvo con
una media de 35,75cm, los tratamientos con las respuestas menos favorables fueron T4, TS5y

T3 con valores de 31,04cm, 30,46cm y 28,90 respectivamente.
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Tabla 16. Prueba de Tukey al 5% para altura de planta a los 60 dias después de la primera
cosecha.

Tratamientos Medias Rangos
T8: Cerdo-media 35,75 A
T7: Cerdo- baja 34,00 AB
T6: Bovino-alta 33,77 AB
T9: Cerdo-alta 33,71 AB
T1: Cuy-baja 33,54 AB
T10: Quimico 32,60 AB
T2: Cuy-media 31,90 AB
T4: Bovino-baja 31,04 AB
T5: Bovino-media 30,46 AB
T3: Cuy-alta 28,90 B

Los resultados obtenidos para la variable altura de planta a los 60 dias después del trasplante
se consiguieron probablemente por la aplicacion del T8 (biol de cerdo dosis 2) debido a la
concentracion de los nutrientes en este periodo de tiempo durante el desarrollo de la planta.
Matute, 2011, como se citd en Blanco, Torres (2017) afirma que, los microorganismos
utilizados en los bioles son importantes porque son quienes descomponen la materia organica,

de tal manera que la planta pueda usarlo para su nutricion.
4.1.8. Altura de la planta a los 90 dias de la segunda cosecha.

En la tabla 17, se puede distinguir que existe una diferencia significativa entre los
tratamientos, con un coeficiente de variaciéon de 33.99%, demostrando que esta investigacion

se realiz6 de mejor manera con un error experimental de la media de 1.60.

Tabla 17. Andlisis de varianza para altura de planta a los 90 dias después de la primera
cosecha.

Fuente SC Gl CM F P
Bloque 263,48 3 87,83 0,71 0,5441
Tratamientos 1596,26 9 177,36 1,44 0,1675
Error 57455,73 467 123,03

Total 59315,47 479

Media 1,60 cm Cv 33,99%
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En la tabla 18, se muestran los resultados obtenidos para la variable altura de planta a los 90
dias después de la primera cosecha, en donde se observa diferencias significativas entre los
tratamientos y sus resultados muestran que el tratamiento T1 fue el que mejores resultados
obtuvo con una media de 35,27cm, los tratamientos con las respuestas menos favorables

fueron T2, T5, y T3 con valores de 30,92cm, 30,75cm y 29,58cm respectivamente.

Tabla 18. Prueba de Tukey al 5% para altura de planta a los 90 dias después de la primera
cosecha.

Tratamientos Medias Rangos
T1: Cuy-baja 35,27 A
T8: Cerdo-media 34,52 A
T6: Bovino-alta 34,21 A
T9: Cerdo-alta 33,71 A
T7: Cerdo- baja 33,29 A
T10: Quimico 33,08 A
T4: Bovino-baja 31,00 A
T2: Cuy-media 30,92 A
T5: Bovino-media 30,75 A
T3: Cuy-alta 29,58 A

Los resultados alcanzados para la variable altura de planta a los 90 dias después del trasplante
se especificaron posiblemente en la aplicacion del T1 (biol de cuy dosis 1) debido a que
durante este periodo de desarrollo de la planta ya no necesita absorber los nutrientes como en
los primeros dias de trasplante. Gonzélez, (2013) Asegura que, el abono organico por su color
oscuro absorbe mas las radiaciones solares, con lo que el suelo adquiere mas temperatura y se

pueden absorber con mayor facilidad los nutrientes.
4.1.9. Namero de hojas a los 30 dias después del trasplante

En la tabla 19, se puede observar que existe diferencia altamente significativa (p<0,01) entre
los tratamientos, con un coeficiente de variacion de 35,02%, demostrando que esta

investigacion se realiz6 adecuadamente; y un error experimental de la media es de 0,62.
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Tabla 19. Analisis de varianza para el numero de hojas a los 30 dias después del trasplante.

Fuente SC Gl CM F P
Bloque 610,79 3 203,60 11,05 < 0.0001
Tratamientos 695,63 9 77,29 4,20 < 0.0001
Error 8603,06 467 18,42

Total 9909,48 479

Media 0,62 h CcVv 35,02%

En la tabla 20, se observa los resultados obtenidos para la variable numero de hojas a los 30
dias después del trasplante, en donde se muestran diferencias significativas entre los
tratamientos, y sus resultados muestran que el tratamiento T2 fue el que mejores resultados
obtuvo con una media de 14,85 hojas, los tratamientos con las respuestas menos favorables

fueron T3, T6 y T5 con valores de 11,25, 10,81 y 10,46 respectivamente.

Tabla 20. Prueba de tukey al 5% para numero de hojas a los 30 dias después del trasplante.

Tratamientos Medias Rangos
T2: Cuy-media 14,85 A
T9: Cerdo-alta 12,98 AB
T10: Quimico 12,98 AB
T1: Cuy-baja 12,73 AB
T8: Cerdo-media 12,44 AB
T7: Cerdo- baja 12,10 AB
T4: Bovino-baja 11,96 B
T3: Cuy-alta 11,25 B
T6: Bovino-alta 10,81 B
T5: Bovino-media 10,46 B

Los resultados obtenidos para la variable nimero de hojas a los 30 dias después del trasplante
dieron posiblemente en la utilizacién del T2 (biol de cuy dosis 2) por tener una buena
cantidad de potasio, azufre, fosforo, calcio, segun los analisis elaborados a estos bioles.
Promer, 2002, como se citd en Guanopatin, (2012) menciona que: el biol es una fuente
organica de fitorreguladores que permiten promover actividades fisioldgicas y estimular el
desarrollo de las plantas.
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4.1.10. Namero de hojas a los 60 dias después del trasplante.

En la tabla 21, se observa que existe diferencia altamente significativa (p< 0,01) entre los
tratamientos, con un coeficiente de variacion de 41,76%, demostrando que a investigacion se

realiz6 de manera adecuada; y con un error experimental de la media de 1,16.

Tabla 21. Analisis de varianza para el numero de hojas a los 60 dias después del trasplante.

Fuente SC Gl CM F P
Bloque 946,17 3 315,39 4,84 0,0025
Tratamiento 3070,97 9 341,22 4,24 <0,0001
Error 30414,17 467 65,13

Total 34431,30 479

Media 1,16 h Cv 41,76%

En la tabla 22, se demuestra que los resultados obtenidos para la variable numero de hojas a
los 60 dias después del trasplante, en la cual se muestran diferencias significativas entre los
tratamientos, y sus resultados muestran que el tratamiento T10 fue el que mejores resultados
obtuvo con una media de 24,10 hojas, los tratamientos con la respuesta menos favorables para

este cultivo fueron T7, T4y T5 con valores de 18,35, 17,94 y 13,81 respectivamente.

Tabla 22. Prueba de tukey al 5% para numero de hojas a los 60 dias después del trasplante.

Tratamientos Medias Rangos
T10: Quimico 24,10 A
T2: Cuy-media 21,54 AB
T1: Cuy-baja 20,69 AB
T9: Cerdo-alta 19,90 AB
T8: Cerdo-media 19,38 AB
T3: Cuy-alta 19,06 AB
T6: Bovino-alta 18,48 BC
T7: Cerdo- baja 18,35 BC
T4: Bovino-baja 17,94 BC
T5: Bovino-media 13,81 C
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Los resultados logrados para el numero de hojas a los 60 dias después del trasplante se
definieron con la aplicacion del testigo quimico (10-30-10), abono que dio mejor resultado en
el numero de hojas. Segin Semillero, (2020) dice que: este abono es un fertilizante disefiado
para estimular el desarrollo de raices y a la vez corregir deficiencias de nitrogeno, fésforo y
potasio en cultivos como plantas ornamentales, arboles frutales, plantas de flor, hortalizas,

entre otras.
4.1.11. Nimero de hojas a los 90 dias después del trasplante

En la tabla 23, se puede observar que existe diferencia significativa (p<0,05) entre los
tratamientos, con un coeficiente de variacion de 45,01%, demostrando que la investigacion se

realizd adecuadamente, y un error experimental de la media de 1,06.

Tabla 23. Analisis de varianza para el numero de hojas a los 90 dias después del trasplante.

Fuente SC Gl CM F P
Bloque 296,16 3 98,72 1,83 0,1405
Tratamientos 848,06 9 94,23 1,75 0,0579
Error 25166,53 467 53,89

Total 26310,75 479

Media 1,06 h cVv 45,01%

En la tabla 24, se presenta los resultados obtenidos para la variable nimero de hojas a los 90
dias después del trasplante, en donde se muestran diferencias significativas entre los
tratamientos, y sus resultados muestran que el tratamiento T2 fue el que mejores resultados
obtuvo con una media de 18,69 hojas, los tratamientos con las respuestas menos favorables

fueron T4, T3y T5 con valores de 15,46, 15,40 y 13,52 hojas respectivamente.
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Tabla 24. Prueba de tukey al 5% para numero de hojas a los 90 dias después del trasplante.

Tratamientos Medias Rangos
T2: Cuy-media 18,69 A
T9: Cerdo-alta 17,35 AB
T1: Cuy-baja 17,25 AB
T8: Cerdo-media 16,81 AB
T10: Quimico 16,54 AB
T6: Bovino-alta 16,40 AB
T7: Cerdo- baja 15,69 AB
T4: Bovino-baja 15,46 AB
T3: Cuy-alta 15,40 AB
T5: Bovino-media 13,52 B

Los mejores resultados obtenidos para la variable nimero de hojas, fue el T2 (biol cuy, dosis
2) con una media de 18,69 hojas en cambio segun, (Macay, 2014) para obtener bulbos
grandes se necesitan tierras bien fertilizadas. No deben cultivarse las cebollas en tierras recién

estercoladas, debiendo utilizarse las que se estercolaron en el afio anterior.
4.1.12. Namero de hojas a los 120 dias después del trasplante.

En la tabla 25, se presenta el andlisis de varianza para el numero de hojas a los 120 dias
después del trasplante, donde se observa que existe diferencia significativa (p<0,05) entre los
tratamientos, con un coeficiente de variacion de 52,04%, demostrando que la investigacion se

realizd adecuadamente; y un error experimental de la media de 1,41.

Tabla 25. Analisis de varianza para el nimero de hojas a los 120 dias después del trasplante.

Fuente SC Gl CM F P
Bloque 385,77 3 128,59 1,35 0,2562
Tratamientos 935,14 9 103,90 1,09 0,3654
Error 44346,33 467 94,96

Total 45667,25 479

Media 1,41h cVv 52,04%
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En la tabla 26, se muestran los resultados obtenidos para la variable nimero de hojas a los 120
dias después del trasplante, en las cuales se obtiene diferencias significativas entre los
tratamientos, y sus resultados muestran que el tratamiento T2 fue el que mejores resultados
obtuvo con una media de 20,23 hojas, lo tratamientos con las respuestas menos favorables

fueron T3, T10y T8 con valores de 17,42, 16,71 y 16,35 hojas respectivamente.

Tabla 26. Prueba de tukey al 5% para numero de hojas a los 120 dias después del trasplante.

Tratamientos Medias Rangos
T2: Cuy-media 20,23 A
T6: Bovino-alta 20,13 A
T7: Cerdo- baja 20,13 A
T9: Cerdo-alta 19,92 A
T1: Cuy-baja 19,25 A
T4: Bovino-baja 18,85 A
T5: Bovino-media 18,29 A
T3: Cuy-alta 17,42 A
T10: Quimico 16,71 A
T8: Cerdo-media 16,35 A

Los resultados obtenidos para la variable namero de hojas/ planta a los 120 dias despues del
trasplante sobresalen porque al aplicar el T2 (biol de cuy dosis 2) tiene mayor cantidad de
absorcion de nitrogeno, fosforo, potasio, azufre, calcio y magnesio en la planta. (Mamani,
Chavez, & Ortufio, 2017) Asegura que el biol ademas de ser fuente de nutrientes (N, P, K, Ca,
S), también es un fitorreguladores de crecimiento porque contiene fitohormonas que aceleran
el crecimiento de follaje (vigor) inducen a la floracion y fructificacion y acelera la

maduracion de los cultivos.

4.1.13. Numero de hojas a los 30 dias de la segunda cosecha.

En la tabla 27, se puede observar que existe una diferencia significativa entre los tratamientos,
con un coeficiente de variacion de 50,82%, demostrando que la investigacion se realizé de

manera adecuada y un error experimental de la media de 0,77.
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Tabla 27. Andlisis de varianza para nimero de hojas a los 30 dias después de la primera
cosecha.

Fuente SC Gl CM F P
Bloque 33,53 3 11,18 0,39 0,7584
Tratamiento 416,50 9 46,28 1,63 0,1053
Error 13279,97 467 28,48

Total 13748,00 479

Media 0,77 h cVv 50,82%

En la tabla 28, se distingue los resultados obtenidos para la variable nimero de hojas a los 30
dias después de la primera cosecha, en los cuales se muestra diferencias significativas entre
los tratamientos, y sus resultados muestran que el tratamiento T6 fue el que mejores
resultados obtuvo con una media de 12,17 hojas los tratamientos con las respuestas menos
favorables fueron T10, T4 y T5 con valores de 9,88, 9,46 y 9,00 hojas respectivamente.

Tabla 28. Prueba de tukey al 5% para nimero de hojas a los 30 dias después de la primera
cosecha.

Tratamientos Medias Rangos
T6: Bovino-alta 12,17 A
T1: Cuy-baja 11,69 A
T2: Cuy-media 11,00 A
T3: Cuy-alta 10,98 A
T7: Cerdo- baja 10,54 A
T9: Cerdo-alta 10,27 A
T8: Cerdo-media 10,02 A
T10: Quimico 9,88 A
T4: Bovino-baja 9,46 A
T5: Bovino-media 9,00 A

Los resultados obtenidos para nimero de hojas a los 30 dias después del trasplante se deducen
factiblemente por la aplicacion del T6 (biol de bovino dosis 3), debido a que este biol contiene
menor cantidad de cobre y nitrégeno. (Mamani, Chavez, & Ortufio, 2017) Menciona que: la
aplicacion del biol después de haber sufrido dafios por heladas y granizadas permite la
recuperacion del cultivo, haciendo que las plantas aceleren el desarrollo de nuevas ramas y

hojas.
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4.1.14. Namero de hojas a los 60 dias de la segunda cosecha.

En la tabla 29, se puede identificar que existe diferencia significativa entre los tratamiento,

con un coeficiente de variacion de 45,61%, obteniendo que la investigacién fue adecuada y un

error experimental de la media de 0,82.

Tabla 29. Analisis de varianza para nimero de hojas a los 60 dias en la primera cosecha.

Fuente Gl CM F P
Bloque 3 40,95 0,27 0,2844
Tratamientos 9 52,93 1,64 0,1013
Error 467 32,27

Total 479

Media CcVv 45,61%

En la tabla 30, se obtuvo resultados para la variable nimero de hojas a los 60 dias después de

la primera cosecha, en el cual se muestran diferencias significativas entre los tratamientos, y

sus resultados muestran que el tratamiento T1 fue el que mejores resultados obtuvo con una

media de 14,48 hojas, los tratamientos con las respuestas menos favorables fueron T5, T4y

T8 con valores de 11,48, 11,31 y 11,23 hojas respectivamente.

Tabla 30. Prueba tukey al 5% para num. de hojas a los 60 dias después de la primera cosecha.

Tratamientos Medias Rangos
T1: Cuy-baja 14,48 A
T6: Bovino-alta 13,65 A
T2: Cuy-media 12,98 A
T3: Cuy-alta 12,60 A
T10: Quimico 12,56 A
T9: Cerdo-alta 12,40 A
T7: Cerdo- baja 11,88 A
T5: Bovino-media 11,48 A
T4: Bovino-baja 11,31 A
T8: Cerdo-media 11,23 A
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Los resultados que se definieron en la variable nimero de hojas a los 60 dias después de la
primera cosecha se obtuvieron debido a que el biol es un fertilizante organico muy eficiente
para el desarrollo y el control de enfermedades, como lo es el Ecojambi es una alternativa
organica para activar las defensas de las plantas y mejorar su inmunidad frente a
enfermedades y plagas, lo cual se pretende utilizar en diversos cultivos para tener un mejor

consumo de los alimentos para nuestro organismo. Benavidez, (2015)
4.1.15. Numero de hojas a los 90 dias de la segunda cosecha.

En la tabla 31, el anélisis de varianza para el numero de hojas a los 90 dias después de la
primera cosecha se observan que existe diferencia altamente significativa de (p< 0,01) entre
los tratamientos, con un coeficiente de variacion de 44,63 demostrando que la investigacion se

realizd adecuadamente y un error experimental de la media de 0,86.

Tabla 31. Andlisis de varianza para nimero de hojas a los 90 dias después de la primera
cosecha.

Fuente SC Gl CM F P
Bloque 232,89 3 77,63 2,18 0,0899
Tratamientos 849,45 9 94,38 2,65 0,0053
Error 16648,65 467 35,65

Total 17730,99 479

Media 0,86 h cVv 44,63%

En la tabla 32, se define los resultados obtenidos para la variable nimero de hojas a los 90
dias después de la primera cosecha, en donde encontramos diferencias significativas entre los
tratamientos, y sus resultados muestran que el tratamiento T1 fue el que mejores resultados
obtuvo con una media de 15,94 hojas, los tratamientos con las respuestas menos favorables

fueron T10, T4y T8 con valores de 12,63, 11,81 y 11,63 hojas respectivamente.

53



Tabla 32. Prueba de tukey al 5% para nimero de hojas a los 90 dias después de la primera
cosecha.

Tratamientos Medias Rangos
T1: Cuy-baja 15,94 A
T6: Bovino-alta 15,50 AB
T3: Cuy-alta 13,54 ABC
T7: Cerdo- baja 13,42 ABC
T9: Cerdo-alta 13,42 ABC
T2: Cuy-media 13,25 ABC
T5: Bovino-media 12,67 ABC
T10: Quimico 12,63 ABC
T4: Bovino-baja 11,81 BC
T8: Cerdo-media 11,63 C

Los resultados definidos para el nimero de hojas a los 60 y 90 dias después del trasplante se
obtuvieron porque al utilizar el T1 (biol de cuy en dosis 1) tienen mayor numero de hojas
durante los dos meses desarrollando, Siura, 2009, como se citd en Lépez (2019) manifiesta
que el biol es una sustancia fértil, econémica y ecolégicamente rentable; que dispone

facilmente los nutrientes asimilables para las plantas tornandose vigorosas y resistentes.
4.1.16. Grosor del tallo a la primera cosecha.

En la tabla 33, se presenta el analisis de varianza para el grosor del tallo en la primera cosecha
se observa que existe diferencia altamente significativa (p<0,01) entre los tratamientos, con
un coeficiente de variacion de 16,10%, demostrando que la investigacion se realizd

adecuadamente; y un error experimental de la media de 0,10.

Tabla 33. Analisis de varianza del grosor del tallo a la primera cosecha.

Fuente SC Gl CM F P
Bloque 1,34 3 0,45 1,01 0,3890
Tratamientos 16,34 9 1,82 4,09 <0,0001
Error 207,24 467 0,44

Total 224,92 479

Media 0,10 CcVv 16,10%
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En la tabla 34 se muestran los resultados obtenidos para la variable grosor del tallo en la
primera cosecha, en donde se muestran diferencias significativas entre los tratamientos, y sus
resultados muestran que el tratamiento T10 fue el que mejores resultados obtuvo con una
media de 4,46¢cm, los tratamientos con las respuestas menos favorables fueron T8, T6 y T3

con valores de 4,00cm y 3,88cm respectivamente.

Tabla 34. Prueba de tukey al 5% del grosor del tallo a la primera cosecha.

Tratamientos Medias Rangos
T10: Quimico 4,46 A
T7: Cerdo- baja 4,44 AB
T2: Cuy-media 4,27 ABC
T1: Cuy-baja 4,15 ABC
T4: Bovino-baja 4,13 ABC
T9: Cerdo-alta 4,04 ABC
T5: Bovino-media 4,02 BC
T8: Cerdo-media 4,00 C
T6: Bovino-alta 4,00 C
T3: Cuy-alta 3,88 C

Los resultados obtenidos para la variable grosor del tallo a la cosecha se obtuvieron debido a
la utilizacién de los bioles cada 15 dias en distintas dosis, teniendo como mejor resultado T10
y 7 que es el testigo quimico y el biol de bovino con dosis baja, absorbiendo mayor cantidad
de nutrientes el tallo de la cebolla, a diferencia de los demas bioles, el biol de vaca tiene
menor contenido de nitrégeno y cobre, Pinzon, 2004, como se cité en Ramirez (2019) asegura
que la mayor parte del azufre del biol se encuentra en forma de aminoacidos no proteicos, que

incluyen los precursores de los compuestos volatiles de aroma y sabor.
4.1.17. Grosor del tallo en la segunda cosecha.

En la tabla 35, se puede observar que existe diferencia significativa (p<0.01) entre las
repeticiones, con un coeficiente de variacion de 23,31%, demostrando que la investigacion es

adecuada; y un error experimental de la media de 0,19.
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Tabla 35. Analisis de varianza para grosor del tallo a la segunda cosecha.

Fuente SC Gl CM F P
Bloque 27,30 3 9,10 5,40 0,0012
Tratamiento 12,16 9 1,35 0,80 0,6144
Error 786,41 467 1,68

Total 825,87 479

Media 0,19 cVv 23,31%

En la tabla 36, se distinguen algunos resultados para la variable grosor del tallo a la segunda

cosecha, en donde encontramos diferencias significativas entre los tratamientos, y sus

resultados muestran que el tratamiento T2 fue el que mejores resultados obtuvo con una

media de 5,83cm, los tratamientos con las respuestas menos favorables fueron T6, TS5y T3

con valores de 5,46cm, 5,35cm y 5,29cm respectivamente.

Tabla 36. Prueba de tukey al 5% del grosor del tallo a la segunda cosecha.

Tratamientos Medias Rangos
T2: Cuy-media 5,83 A
T7: Cerdo- baja 5,75 A
T8: Cerdo-media 5,69 A
T4: Bovino-baja 5,60 A
T10: Quimico 5,56 A
T1: Cuy-baja 5,56 A
T9: Cerdo-alta 5,56 A
T6: Bovino-alta 5,46 A
T5: Bovino-media 5,35 A
T3: Cuy-alta 5,29 A

Los resultados obtenidos para el variable grosor del tallo a la segunda cosecha, demostraron

probablemente que la aplicacion del biol de cerdo en dosis media, es mejor para el grosor de

tallo por su nutricién de nitrégeno, fosforo, potasio, azufre, calcio, magnesio.
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4.1.18. Largo del tallo a la primera cosecha.

En la tabla 37, se presenta el analisis de varianza para el largo del tallo en la primera cosecha,
donde se muestra que existe diferencia altamente significativa (p<0,01) entre los tratamientos,
con un coeficiente de variacién de 16,10%, demostrando que la investigacion se realizd

adecuadamente; y un error experimental de la media de 0,27.

Tabla 37. Analisis de varianza del largo del tallo a la primera cosecha.

Fuente SC Gl CM F P
Bloque 0,69 3 0,23 0,06 0,9790
Tratamiento 206,86 9 22,98 6,37 < 0,0001
Error 1681,35 466 3,61

Total 1888,85 478

Media 0,27 cm CVv 16,10%

En la tabla 38 se observa los resultados obtenidos para la variable largo del tallo en la
primera cosecha, en la cual se muestran diferencias significativas entre los tratamientos, y sus
resultados muestran que el tratamiento T7 fue el que mejores resultados obtuvo con una
media de 33,08cm, los tratamientos con las respuestas menos favorables fueron T8, T3 yT2

con valores de 31,88 cm 31,62cm y 30,85 cm respectivamente.

Tabla 38. Prueba de tukey al 5% del largo del tallo a la primera cosecha.

Tratamientos Medias Rangos
T7: Cerdo- baja 33,08 A
T5: Bovino-media 32,92 A
T4: Bovino-baja 32,88 A
T9: Cerdo-alta 32,67 AB
T6: Bovino-alta 32,19 AB
T1: Cuy-baja 32,17 AB
T10: Quimico 31,90 ABC
T8: Cerdo-media 31,88 ABC
T3: Cuy-alta 31,62 BC
T2: Cuy-media 30,85 C
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Los resultados obtenidos para la variable largo del tallo en la primera cosecha se deducen
posiblemente por la aplicacion de T5 (biol de cerdo dosis 1) porque se desarrolla con mayor
cantidad el fosforo, potasio, azufre, calcio y magnesio en el crecimiento del tallo. Segun
Alberto, (2014) dice que: La calidad nutricional de un fertilizante organico no se mide
solamente por su capacidad de aportar nutrientes directamente sino en la medida en que pueda

promover los nutrientes del suelo.
4.1.19. Largo del tallo a la segunda cosecha.

En la tabla 39, el analisis de varianza para el largo del tallo en la segunda cosecha se obtiene
resultados que existe diferencia significativa entre los tratamientos, con un coeficiente de
variacion de 7,35%, definiendo que la investigacion se realiz6 de manera adecuada; y un error

experimental de la media de 0,34.

Tabla 39. Analisis de varianza para largo del tallo a la segunda cosecha.

Fuente SC Gl CM F P
Bloque 12,96 3 4,32 0,76 0,5180
Tratamientos 81,28 9 9,03 1,59 0,1168
Error 2660,75 467 5,70

Total 2754,99 479

Media 0,34 Cv 7,35%

En la tala 40, se determina los resultados obtenidos para la variable largo del tallo a la
segunda cosecha, en donde encontramos diferencias significativas entre los tratamientos, y sus
resultados muestran que el tratamiento T1 fue el que mejores resultados obtuvo con una
media 33,04cm, los tratamientos con las respuestas menos favorables fueron T6, TSy T3 con

valores de 32,19cm, 32,17cm y 31,58cm respectivamente.
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Tabla 40. Prueba de tukey al 5% del largo del tallo a la segunda cosecha.

Tratamientos Medias Rangos
T1: Cuy-baja 33,04 A
T9: Cerdo-alta 33,04 A
T2: Cuy-media 32,67 A
T7: Cerdo- baja 32,63 A
T4: Bovino-baja 32,48 A
T10: Quimico 32,42 A
T8: Cerdo-media 32,33 A
T6: Bovino-alta 32,19 A
T5: Bovino-media 32,17 A
T3: Cuy-alta 31,58 A

Los resultados obtenidos para la variable largo del tallo a la segunda cosecha se obtuvieron

por la aplicacion del T1 (biol de cuy dosis 1), siendo asi que este biol tiene mejores nutrientes

para el crecimiento del tallo de las hortalizas. Segun Gutiérrez, (2015) afirma que: el

nitrogeno es el nutrimento que las cebollas requieren en mayor cantidad. Sirve como

constituyente de muchos componentes celulares, incluidos aminoacidos y acidos nucleicos.

4.1.20. NUmero de ramas al momento de realizar la cosecha.

En la tabla 41, se demuestra que existe diferencia altamente significativa (p<0,01) entre los

tratamientos, con un coeficiente de variacion de 40,15%, demostrando que la investigacion se

realizd adecuadamente, y un error experimental de la media de 0,38.

Tabla 41. Andlisis de varianza para nimero de ramas en la primera cosecha.

Fuente SC Gl CM F P
Bloque 90,17 3 30,06 4,27 0,0054
Tratamientos 390,85 9 43,43 6,17 <0,0001
Error 3285,56 467 7,04

Total 3766,58 479

Media 0,38 CcVv 40,15%
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En la tabla 42, se observa los resultados obtenidos para la variable niUmero de ramas en la
primera cosecha, en donde se observa diferencias significativas entre los tratamientos, y sus
resultados muestran que el tratamiento T2 fue el que mejores resultados obtuvo con una
media de 8,73 ramas, los tratamientos con las respuestas menos favorables fueron T10, TSy

T8 con valores de 6,08, 5,83 y 5,33 ramas respectivamente.

Tabla 42. Prueba de tukey al 5% para numero de ramas en la primera cosecha.

Tratamientos Medias Rangos
T2: Cuy-media 8,73 A
T9: Cerdo-alta 7,25 AB
T1: Cuy-baja 7,06 AB
T3: Cuy-alta 6,94 BC
T7: Cerdo- baja 6,52 BC
T6: Bovino-alta 6,17 BC
T4: Bovino-baja 6,15 BC
T10: Quimico 6,08 BC
T5: Bovino-media 5,83 BC
T8: Cerdo-media 5,33 C

Los resultados obtenidos para la variable nimero de ramas en la primera cosecha se crearon
seguramente a adicionar el T2 (biol de cuy dosis 2), debido a su contenido nutricional que dio
mayor resultado en el nimero de ramas, Benavides (2015) manifiesta que la aplicacion de
Ecojambi en la cebolla da mayor namero de macollos con un promedio de 3,47 macollos,
utilizando cada 15 dias en su investigacion. Arias, 1996, como se citd en Gutiérrez (2015)
dice que: los nutrimentos son determinantes en la produccién y en la calidad de las, estos son:

nitrégeno, azufre, potasio, calcio y el fosforo.
4.1.21. Namero de ramas a la segunda cosecha.

En la tabla 43, se obtiene que existe diferencia altamente significativa (p<0,01) entre los
tratamientos, con un coeficiente de variacion de 43,22%, teniendo resultado que la

investigacion se realizé muy bien; y un error experimental de la media de 0,29.
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Tabla 43. Analisis de varianza para nimero de ramas a la segunda cosecha.

Fuente SC Gl CM F P
Bloque 8,77 3 2,92 0,70 0,5505
Tratamientos 133,89 9 14,88 3,58 0,0003
Error 1942,37 467 4,16

Total 2085,03 479

Media 0,29 cVv 43,22%

En la tabla 44, se obtiene para la variable nimero de ramas en la segunda cosecha, en la cual
se muestran resultados con diferencias significativas entre los tratamientos, y estos muestran
que el tratamiento T6 fue el que mejores resultados obtuvo con una media de 5,56 ramas, los
tratamientos con las respuestas menos favorables fueron T10, T4 y T8 con valores de 4,19,

4,13y 4,02 ramas respectivamente.

Tabla 44. Prueba de tukey al 5% para numero de ramas en la segunda cosecha.

Tratamientos Medias Rangos
T6: Bovino-alta 5,56 A
T1: Cuy-baja 5,46 AB
T2: Cuy-media 5,21 ABC
T7: Cerdo- baja 4,85 ABC
T3: Cuy-alta 4,75 ABC
T9: Cerdo-alta 4,69 ABC
T5: Bovino-media 4,33 ABC
T10: Quimico 4,19 BC
T4: Bovino-baja 4,13 C
T8: Cerdo-media 4,02 C

Los resultados conseguidos para ndmero de ramas a la segunda cosecha se obtuvieron
eventualmente por la aplicacion del T6 (biol de bovino dosis 3), lo que se determina que para
esta variable en este tiempo el biol brinda mejor resultado al utilizarlo en dosis altas. Moreira,
(2016), Establecid que el efecto del Biol sobre el rendimiento, aunque sin diferencia estadistica
no significativa, es mayor a dosis bajas y a épocas tempranas de aplicacion posiblemente

favorecidas por la etapa fenoldgicas llenado del bulbo.
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4.1.22. Peso de las plantas en gramos al momento de realizar la primera cosecha.

En la tabla 45, se puede observar que existe diferencia altamente significativa (p<0,01) entre
los tratamientos, con un coeficiente de variacion de 38,27%, demostrando que la investigacion

se realiz6 adecuadamente; y un error experimental de la media de 22,70.

Tabla 45. Analisis de varianza del peso de las plantas en gramos a la primera cosecha.

Fuente SC Gl CM F P
Bloque 549445,49 3 183148,50 7,40 0,0001
Tratamientos 1227427,47 9 136380,83 5,51 <0,0001
Error 11553101,57 467 24738,98

Total 13329974,53 479

Media 22,70 CcVv 38,27%

En la tabla 46, se observan los resultados obtenidos para la variable nimero de ramas a la
primera cosecha, en donde se muestran diferencias significativas entre los tratamientos, y sus
resultados muestran que el tratamiento T2 fue el que mejores resultados obtuvo con una
media de 490,81ramas, los tratamientos con las respuestas menos favorables fueron T5, T10y

T3 con valores de 368,08, 351,71 y 333,81 gramos respectivamente.

Tabla 46. Prueba de tukey al 5% para el peso por planta en la primera cosecha.

Tratamientos Medias Rangos
T2: Cuy-media 490,81 A
T9: Cerdo-alta 473,08 AB
T7: Cerdo- baja 448,08 ABC
T1: Cuy-baja 438,06 ABC
T8: Cerdo-media 435,65 ABC
T6: Bovino-alta 388,46 BCD
T4: Bovino-baja 382,56 BCD
T5: Bovino-media 368,08 CD
T10: Quimico 351,71 CD
T3: Cuy-alta 333,81 D

62



Los resultados obtenidos para la variable peso de las plantas en gramos a la primera cosecha
se dieron debido a la mejor aplicacion del biol en el tiempo adecuado, teniendo un mejor
resultado en el biol de cuy con dosis media, por los contenidos necesarios de nutricion para el
desarrollo de esta variable, Segun Ldépez,(2019) menciona que: el elemento principal
influyente en el desarrollo y rendimiento del cultivo, tomado de forma organica e inorganica

por la planta y siendo afectado por los factores externos e internos en su asimilacion

4.1.23. Peso de la planta en gramos al momento de realizar la segunda cosecha.

En la tabla 47, se define que existe diferencia altamente significativa (p<0,01) entre los
tratamientos, con un coeficiente de variacion de 71,74%, demostrando que esta investigacion

se realiz6 de manera adecuada; y un error experimental de la media de 86,45.

Tabla 47. Andlisis de varianza para peso por cada tratamiento de la planta a la segunda
cosecha.

Fuente SC Gl CM F P
Bloque 3902131,21 3 1300710,40 3,63 0,0131
Tratamientos 9017688,46 9 1001965,38 2,79 0,0034
Error 167509176,98 467 358692,03

Total 180428996,65 479

Media 86,45 Cv 71,74%

En la tabla 48, se determinan los resultados obtenidos para la variable nimero de ramas en la
segunda cosecha, en los cuales se distinguen diferencias significativas entre los tratamientos,
y sus resultados muestran que el tratamiento T1 fue el que mejores resultados obtuvo con una
media de 1043.25 gramos, los tratamientos con las respuestas menos favorables fueron T4, T5
y T3 con valores de 719.67, 669.25 y 666.25 gramos respectivamente.
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Tabla 48. Prueba de tukey al 5% para peso por planta en la segunda cosecha.

Tratamientos Medias Rangos
T1: Cuy-baja 1043,25 A
T7: Cerdo- baja 1021,81 A
T6: Bovino-alta 992,38 A
T2: Cuy-media 894,33 A
T9: Cerdo-alta 822,27 A
T8: Cerdo-media 775,50 A
T10: Quimico 743,56 A
T4: Bovino-baja 719,67 A
T5: Bovino-media 669,25 A
T3: Cuy-alta 666,25 A

Los resultados obtenidos para la variable del peso por cada tratamiento en la segunda cosecha
se detallaron probablemente porque al aplicar el T1 (biol de bovino dosis 3) se desarrolla
mejor la planta en su peso porque tiene mayor obtencion de nutrientes. Gomez, 2011, como se
cito en Lopez, (2019) asegura que el nitrdgeno aumenta la actividad microbiana, mejoran la
estructura, textura, capacidad retentiva de humedad, capacidad de absorcién y de intercambio
cationico del suelo; liberando los nutrientes esenciales para el desarrollo de las plantas.
Ademas, benefician la labranza del suelo y la reduccion de costos para el agricultor.

4.1.24. Promedio de los tratamientos de las tablas de tukey en todas sus variables.

En la tabla 49, se observan los resultados obtenidos en la primera cosecha, segun los
promedios el mejor tratamiento para altura de planta es el (T8 biol de cerdo, dosis baja), para
numero de hojas es el (T2 biol de cuy, dosis media), para grosor del tallo es el (T10 testigo
quimico), para el largo del tallo (T7 biol de cerdo dosis baja), para nUmero de ramas (T2 biol
de cuy en dosis media) y para el peso por planta (T2 biol de cuy en dosis media),
determinando que durante esta temporada los violes que mejores resultados dieron en las

variable fueron el de cerdo y cuy.
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Tabla 49. Promedio de la primera cosecha de todas las variables con sus respectivos
tratamientos.

Tratamiento. Alt.P.  Num.H. Gros.T. Largo.T. Num.R. Peso. P.
T1: Cuy-baja 35,39 17,48 4,15 32,17 7,06 438,06
T2: Cuy-media 36,08 18,83 4,27 30,85 8,73 490,81
T3: Cuy-alta 33,87 15,78 3,88 31,62 6,94 333,81
T4: Bovino-baja 33,76 16,05 4,13 32,88 6,15 382,56
T5: Bovino-media 33,74 14,02 4,02 32,92 5,83 368,08
T6: Bovino-alta 35,15 16,46 4,00 32,19 6,17 388,46
T7: Cerdo- baja 34,77 16,57 4,44 33,08 6,52 448,08
T8: Cerdo-media 36,28 16,25 4,00 31,88 5,33 435,65
T9: Cerdo-alta 36,24 17,54 4,04 32,67 7,25 473,08
T10: Quimico 36,06 17,58 4,46 31,90 6,08 351,71
Promedio 35,13 16,66 4,14 32,22 6,61 411,03

En la tabla 50, se puede observar los resultados obtenidos en la segunda cosecha, segun los
promedios para la variable altura de planta es el (T1 biol de cuy en dosis baja y T8 biol de
cerdo en dosis media), para la variable numero de hojas ( T1 biol de cuy en dosis baja ), para
el grosor del tallo es el (T2 biol de cuy en dosis baja), para largo del tallo (T2 biol de cuy en
dosis media), para el nimero de ramas ( T6 biol de bovino en dosis media) y para el peso por
planta es el ( T1 biol de cuy en dosis baja) definiendo con estos promedios que el biol de cuy

dio mejores resultados en més variables durante esta cosecha.
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Tabla 50. Promedio de la segunda cosecha de todas las variables con sus respectivos
tratamientos.

Tratamiento. Alt. P.  Num.H. Gros.T. Largo.T. Num.R. Peso.P.
T1: Cuy-baja 33,31 14,04 5,56 33,04 5,46 1043,25
T2: Cuy-media 30,72 12,41 5,83 32,67 521 894,33
T3: Cuy-alta 28,38 12,37 5,29 31,58 4,75 666,25
T4: Bovino-baja 29,63 10,86 5,60 32,48 4,13 719,67
T5: Bovino-media 29,65 11,05 5,35 32,17 4,33 669,25
T6: Bovino-alta 33,25 13,77 5,46 32,19 5,56 992,38
T7: Cerdo- baja 31,86 11,95 5,75 32,63 4,85 1021,81
T8: Cerdo-media 33,31 10,96 5,69 32,33 4,02 775,50
T9: Cerdo-alta 32,10 12,03 5,56 33,04 4,69 822,27
T10: Quimico 31,49 11,69 5,56 32,42 4,19 743,56
Promedio 31,37 12,11 5,57 32,46 4,72 834,83

En la tabla 51, se puede observar la combinacion de las dos cosechas, obteniendo un
promedio de sus resultados dando como mejor tratamiento en la altura de planta el ( T8 biol
de cerdo en dosis media), en el numero de hojas el (T1 biol de cuy en dosis baja) , en el grosor
del tallo (T7 biol de cerdo en dosis baja), en el largo del tallo ( T7 y T9 biol de cerdo en dosis
baja y alta), en el namero de ramas (T2 biol de cuy en dosis media) y en el peso por planta
(T1 biol de cuy en dosis baja), definiéndose que los mejores bioles para un cultivo de cebolla

que los agricultores podriamos utilizar es el biol de cuy y de cerdo.
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Tabla 51. Promedio de la primera y segunda cosecha de todos las variables con sus
respectivos tratamientos.

Tratamiento Alt. P.  Num.H. Gros.T. Largo. T Nim.R Peso. P.
T1: Cuy-baja 34,35 15,76 4,86 32,61 6,26 740,66
T2: Cuy-media 33,40 15,62 5,05 31,76 6,97 692,57
T3: Cuy-alta 31,13 14,08 4,59 31,60 5,85 500,03
T4: Bovino-baja 31,70 13,46 4,87 32,68 5,14 551,12
T5: Bovino-media 31,69 12,54 4,69 32,55 5,08 518,67
T6: Bovino-alta 34,20 15,11 4,73 32,19 5,87 690,42
T7: Cerdo- baja 33,32 14,26 5,10 32,86 5,69 734,95
T8: Cerdo-media 34,80 13,60 4,85 32,11 4,68 605,58
T9: Cerdo-alta 34,17 14,78 4,80 32,86 5,97 647,68
T10: Quimico 33,77 14,64 5,01 32,16 5,14 547,64
Promedio 33,25 14,38 4,85 32,34 5,66 622,93

4.1.25. Promedio de las variables de analisis de varianza en las dos cosechas.

En la tabla 52, se observa los promedios de la media general de los andlisis de varianza de la
primera y segunda cosecha y un promedio general de las dos, en donde los mejores resultados
en la mayoria de variables se obtuvieron en la segunda cosecha a excepcion del nimero de

hojas y el niUmero de ramas que se obtuvo mejor en la primera cosecha.

Tabla 52. Promedio de los andlisis de varianza de las dos cosechas.

Media G. 1° Cos. 2° Cos. Total Prom.
Alt. 0,95 1,54 1,25
NUm. H. 1,06 0,82 0,94
Gros. T. 0,10 0,19 0,15
Larg. T. 0,27 0,34 0,31
Num. R. 0,38 0,29 0,34
Pes. P. 22,70 86,45 54,58
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4.1.26. Andlisis econémico del costo de produccion de la cebolla larga (allium fistulosum L)

En la tabla 53, se observan los resultados del analisis econémico, en el cual el tratamiento con mayor rendimiento en las dos cosechas fue el (T1
biol de cuy en dosis baja) obteniendo el mayor costo beneficio de 1,19 en comparacién a los demas tratamientos y el tratamiento que menor

rentabilidad se dio en este analisis es el T3 (biol de cuy en dosis alta) con un costo beneficio de 1,01, siendo esta dosis perjudicial para el cultivo.

Tabla 53. Analisis econdémico de la cebolla larga.

Tratamiento Costo tratamiento $ Costo total $ Rendimiento atado Rendimiento kg. Precio $/atados Venta$ Utilidad CB

T1 18,15 72,60 62 124 1,40 86,8 14,20  1,1956
T2 18,75 75,00 59 118 1,40 82,6 7,60 1,1013
T3 19,35 77,40 56 112 1,40 78,4 1,00 1,0129
T4 18,35 73,40 56 112 1,40 78,4 5,00 1,0681
T5 19,05 76,20 56 112 1,40 78,4 2,20 1,0289
T6 19,75 79,00 59 118 1,40 82,6 3,60 1,0456
T7 17,95 71,80 61 122 1,40 85,4 13,60 1,1894
T8 18,45 73,80 57 114 1,40 79,8 6,00 1,0813
T9 18,95 75,80 58 116 1,40 81,2 5,40 1,0712
T10 18,83 75,32 57 114 1,40 79,80 4,48 1,0595
Total 187,58 750,32 581 1162 1,40 813,40 63,08 11,0854
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En la tabla 54, se presenta el analisis economico de la cebolla amarilla para una hectarea obteniéndose como mejor tratamiento el T1 que es el

biol de cuy en dosis baja con un costo de 18,15 por parcela que mide 12m2, dando un costo total para una hectarea de 12024,84$. El prondstico

de los atados a obtener por este tratamiento en una hectéarea es de 10269 atados, vendiéndolos a un precio de 1,40 se obtiene un costo beneficio

de 1,1956 concluyendo que el proyecto con este biol es rentable para obtener grandes ganancias.

Tabla 54: Pronéstico econdmico del costo de produccién de la cebolla larga (allium fistulosum L) para una hectarea.

Tratamiento Costo Costo total Rendimiento Rendimiento Precio Venta$ Utilidad$ CB
tratamiento $ $/ha atados/ha kg./ha $/atados
T1 18,15 12024,84 10269 20538 1,40 14376,81 2351,97  1,1956
T2 18,75 12422,36 9772 19545 1,40 13681,16  1258,80 1,1013
T3 19,35 12819,88 9275 18551 1,40 12985,51 165,63 1,0129
T4 18,35 12157,35 9275 18551 1,40 12985,51 828,16 1,0681
TS 19,05 12621,12 9275 18551 1,40 12985,51 364,39 1,0289
T6 19,75 13084,89 9772 19545 1,40 13681,16 596,27 1,0456
T7 17,95 11892,34 10104 20207 1,40 1414493 225259 1,1894
T8 18,45 12223,60 9441 18882 1,40 13217,39 993,79 1,0813
T9 18,95 12554,87 9607 19213 1,40 13449,28 894,41 1,0712
T10 18,83 12475,36 9441 18882 1,40 13217,39 742,03 1,0595
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5.1.

5.2.

V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

De los analisis bromatoldgicos en los bioles, se concluye que el biol de cuy tenia mas
potasio, el biol de cerdo tenia mayor cantidad de fésforo, y el biol de bovino tenia
aproximadamente la misma cantidad de nitrégeno que el biol de cerdo.

Los mejores resultados para el grosor del tallo en las distintas cosechas es el biol de
cerdo- dosis media con un promedio de 7,66¢cm; esta variable es importante debido al
interés que tienen las personas de adquirir cebollas con tallos gruesos. Utilizando los
bioles en concentraciones bajas se logra obtener mejores resultados, porque al
utilizarlos en concentraciones altas se estima que pueden ocasionar dafios y no se
obtiene un buen desarrollo en la planta.

El tratamiento que resulté de mejor rendimiento fue el Biol de cuy- Dosis baja, con
una produccién de 1028,3 gramos por planta, ubicandose en el primer lugar. Teniendo
una diferencia significativa con el resto de los bioles, e inclusive con el testigo
quimico.

Tomando en cuenta el analisis economico, el tratamiento que produjo los mayores
beneficios en el cultivo de cebolla (Allium fistulosum L.) fue biol de cuy y el biol de
cerdo en dosis bajas cada 15 dias, debido a los resultados obtenidos en algunas

variables como largo de tallo, nimero de hojas y peso por planta.
RECOMENDACIONES

La utilizacion de la materia organica para la elaboracion del biol es mas recomendable
que se mantenga en un lugar fresco para que tenga mayor capacidad de dilucion al
momento de mezclar el biol para proceder a la fermentacion.

Aplicar las dosis correspondientes de agua para cada biol que se aplicaran cada 15
dias, debido a las propiedades bioestimulantes y los contenidos de elementos
nutrientes que posee cada uno de los bioles.

Se recomienda la utilizacion de bioles organicos ya que tienen alta cantidad de
nutrientes como el fosforo, nitrégeno, potasio, boro, manganeso, calcio, azufre, zinc,
boro que son benéficos para el cultivo ya que acttan durante todo el ciclo de la planta.
Al utilizar estos bioles se produce alimentos de calidad y de manera sustentable dando

mejor alimentacion a las personas libres de contaminantes para el cuerpo humano.

70



Los bioles organicos son muy rentables en este cultivo, pues se obtienen mayores

ganancias a diferencia del testigo quimico.
Realizar un analisis de suelo antes de sembrar cualquier cultivo para poder aplicar las

dosis de biol, para que la planta no tenga deficiencias de nutrientes durante el

transcurso del cultivo.
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Anexo 6: Analisis bromatoldgico del biol de cerdo
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Anexo 7: Tanques de fermentacion del experimento
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Anexo 10: Instalacion de los tanques para su respectivo proceso.
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Anexo 12: Instalacidn del experimento en la Finca experimental San Francisco.

Anexo 13: Deshierba de las distintas parcelas.
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Anexo 14: Fertilizacion de las plantas con los bioles.

Anexo 15: Fertilizacién de la cebolla.
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Anexo 16: Medicién de las plantas elegidas para a toma de datos.
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Anexo 18: Pesaje de todas las plantas al momento de la cosecha.
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