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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo evaluar alternativas biol 6gicas para controlar la
enfermedad de Coniothyrium fuckelii en basalesy por ende mejorar la produccion en el cultivo
de rosas (Rosa spp) variedad Mondia; se tomé datos durante 90 dias en la Floricola Tierra
Verde en el canton Bolivar de laProvinciadel Carchi.

Se aplico un Disefio de Bloques Completamente al azar (DBCA) en el experimento; las
variables evaluadas fueron: incidencia en basales, severidad en basales, incidencia en tallos en
produccidn, incidencia en tallos portadores, rendimiento y beneficio/costo. Paralarealizacion
del ensayo se propuso aternativas biol 6gicas como €l uso de Trichoderma spp y complegjo de
microorganismos en diferentes dosis, para ello se implantd 7 tratamientos con 4 repeticiones
cada uno, los tratamientos fueron T1 (Trichoderma Dosis 1), T2 (Trichoderma Dosis 2), T3
(Complgo de Microorganismos Dosis 1), T4 (Complgo de Microorganismos Dosis 2), T5
(Trichoderma mas Compleo de Microorganismos Dosis 1) ,T6 (Trichoderma mas Compleo

de Microorganismos Dosis 2), T7 ( Testigo-Quimico).

Al redizar d andisis de los resultados obtenidos indican que, no presenta diferencias
estadisticas para las variables sin embargo hay diferencias en promedios; por lo tanto se
concluye que € T1 (Trichoderma sp. Dosis 1) a fina del experimento registré e mejor
resultado con un incremento de 0,63% de incidencia de la enfermedad como también € T4 que
demostré mayor eficaciaen cuanto arendimiento con un valor de 3.26 tallos/plantay por ultimo
el T2 (Trichoderma sp. Dosis 2) se registrO como la aternativa bioldgica més favorable

econdmicamente ya que presenté un valor de 0.21 por rosa.

Palabras clave: Coniothyrium fuckelii, Trichoderma sp., complgo de microorganismos,

incidencia, severidad, basales.
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ABSTRACT

The present research had as objective to evaluate biological alternatives to control
Coniothyriumfuckelii disease in basal areas and therefore improve production in the cultivation
of roses (Rosa spp) variety Mondial; Data was collected for 90 days at the Tierra Verde
Floricolain the Bolivar canton of the Carchi Province.

A completely random Block Design was applied in the experiment; the variables evaluated
were: incidence in basal, severity in basal, carrier stems, stems in production and basal per
plant. To carry out the trial, biological alternatives are proposed such as the use of trichoderma
sp. and a complex of microorganisms in different doses, for this, 7 treatments were implanted
with 4 repetitions each, the treatmentswere T1 (Trichoderma sp. Dose 1), T2 (Trichoderma sp.
dose 2), T3 (complex of Microorganisms Dose 1), T4 (Complex of Microorganisms Dose 2),
T5 (Trichoderma sp. plus Complex of Microorganisms Dose 1), T6 (Trichoderma sp. plus

Complex of Microorganisms Dose 2), T7 (Control-Chemical).

When performing the analysis of the obtained results, they indicate that it does not present
statistical differences for the variables, however there are differences in averages,; Therefore, it
is concluded that T1 (Trichoderma sp. Dose 1) at the end of the experiment registered the best
result with an increase of 0.63% in theincidence of the disease, aswell as T4 that demonstrated
greater efficiency in terms of performance with avalue of 3.26 stems/ plant and finally the T2
(Trichoderma sp. Dose 2) was recorded as the most economically favorable biological

alternative since it presented a value of 0.21 per rose.

Keywords. Coniothyrium fuckelii, Trichoderma sp., complex of microorganisms, incidence,
severity, basal.
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INTRODUCCION

Las flores ecuatorianas con destino a Estados Unidos, Rusiay la Unidn Europea son € cuarto
producto mas exportado, la flor mas destacada es la rosa, misma que muestra un valor
referencial de $ 5,15 ha' en & 2018 (EXPLOFLORES, 2018).

Seguin el Banco Central del Ecuador (2005), manifiesta que el cultivo de rosas representa el
8,6% del PIB total, su produccion y comercializacion simboliza una industria creciente que
genera empleo directo a unas 59 000 personas, con un indice de 11,8 trabajadores ha de las

cuales el 65% son mujeres.

Las mayores pérdidas ocasionadas en € cultivo de rosas, son producidas por la afectacion de
enfermedades fungosas, ya que a través del tiempo se han convertido en las mas combatidas,
por crear resistencias y mutaciones; lo que ocasiona € uso prolongado de quimicos para su
control. Sin embargo, la dependencia, y e uso no controlado de quimicos origina trastornos

indirectos a ser humano (Torres y Capote, 2004)

Una de las enfermedades que afecta a cultivo de rosas es Coniothyrium fuckelii, que
principalmente reduce la calidad de los tallos de exportacion, causando graves dafios en todas
las floricolas de la zona, ya que los métodos de control quimico utilizados no son totalmente
eficaces, por esta situacion y segun los antecedentes se buscan nuevas alternativas para €
desarrollo de estrategias combinadas para el control de enfermedades fungosas que permitan
satisfacer |as necesidades sociales sin comprometer |os recursos naturales y e medio ambiente.

Por consiguiente, € presente trabajo de investigacion tiene como objetivo evaluar alternativas
bioldgicas, entre ellas Trichodermasp. y un compl o microbiano, parael control de Coniothyrium
fuckelii; métodos aternativos paradisminuir laenfermedad en € cultivo derosasdelafloricola

TierraVerde ubicada en cantdn Bolivar de laprovinciade Carchi.

13



. PROBLEMA

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

L os plaguicidas quimicos se han vuelto un medio comun para controlar plagasy enfermedades
gue normalmente no pueden ser tratadas de manera tradicional en los cultivos, sin embargo,
éstas han creado resistenciaalos plaguicidas, por |o cual es masdificil mantener controlado los

problemas fitosanitarios.

El cultivo de rosas (Rosa spp) es afectado periddicamente por plagas y enfermedades, sin
embargo, en este caso se tratara a Coniothyrium fuckelii, este es un fitopatégeno que provoca
necrosis en los tallos de la planta, disminuyendo notoriamente su calidad y bagando la
rentabilidad de comercializacion, esta enfermedad es considerada de gran impacto en el sector

floricola ecuatoriano (Bravo y Flores, 2007).

Seguin Corrales (2016), en las floricolas ecuatorianas se utiliza un rubro entre 800 a 2000
ddlares mensuales por hectédrea en la adquisicion de agroquimicos, o que implica un

incremento considerable en los costos de produccion.

Debido a la actuacion de las enfermedades en los cultivos de rosas, los floricultores se ven
obligados a emplear grandes cantidades de plaguicidas quimicos para el control de las mismas,
sin embargo, esto eleva su costo de produccion y por otra parte aumenta la polucion al medio
ambiente, por |0 antes mencionado es necesario manejar procesos investigativos que permitan
a los productores controlar de manera efectiva las plagas y enfermedades en los cultivos, sin
poner en riesgo lasalud y a mismo tiempo cumplir con los estandares de calidad que requieren
los mercados mas exigentes del mundo como son Rusia 'y Estados Unidos (Gémez y Egas,
2014).

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

¢El incremento de incidencia y severidad causado por Coniothyrium fuckelii en el cultivo de

Rosa (Rosa spp.) causa pérdidas en la calidad del rosal?
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1.3. JUSTIFICACION

Estainvestigacion se llevé a cabo ya que Coniothyrium fuckelii es una enfermedad sumamente
agresiva y representa grandes pérdidas en € sector floricolay representa un ato riesgo en €

aspecto econdmico ya que afectala produccion y de esta manerala comercializacion.

Por ello es indispensable tener conocimiento acerca de aternativas de solucion, entre ellas el
manegjo integral de plagas, ya que ademas de presentar varios métodos de control, dispone
conservar los parametros de calidad que exige € mercado, paralo cua debe producirse flores
decalidad, resistentes y libres de enfermedades. El control biol6gico, como unaalternativa para
la intervencion contra Coniothyrium fuckelii, mediante e uso de Trichoderma spp, que segin
Castro y Rivillas (2014), es un organismo benéfico que se adaptaa diferentes atitudes, degrada
sustratos y presenta resistencia a inhibidores microbianos; por otro lado € complgo de
microorganismos compuesto por Actinomycetes, Bacillus subtilis entre otros, poseen un ato
poder anti fungico, y a ponerse en contacto con € patdgeno, destruye sus paredes celulares,

ocasionandole la muerte.

Segulin Quishpe (2017), el mercado mundia prefiere flores sin residuos extrafios y de mejor
calidad, sin ninguin tipo de enfermedad o dafios provocados por plagas, por ende, existe presion
de grupos ecoldgicos que limitan € uso de agroquimicos, en especial los plaguicidas. Los
floricultores se enfocan en buscar nuevas aternativas de produccion, no contaminantesy en lo
posible no quimicas.

Dentro de los ultimos afos, la vulnerabilidad del sector floricola ecuatoriano esta generando
mayor impacto dentro de la rentabilidad. Los productores se ven en la necesidad de optimizar
recursos, la busgueda e implementacion de nuevas tecnologias agricolas, recopilacion, andlisis
de datos y estrategias de venta y mercadeo en linea. Asi mismo € crecimiento del érea de

produccion de ciertas empresas y € desaparecimiento de otras cada vez son més evidentes.

Sin embargo, € uso de aternativas biol dgicas procura mejorar y brindar calidad en todos los
aspectos, tanto en el aspecto econdémico, mitigando costos, en el aspecto ambiental, siendo
amigables sin uso de quimicos y en el aspecto socia con el bienestar humano sin el riesgo

de contraer enfermedades o afines (Corrales, 2016).
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1.4. OBJETIVOSY PREGUNTASDE INVESTIGACION

1.4.1. Objetivo General

Evaluar € efecto de Trichoderma 9. y un complejo de microorganismos para controlar €
Coniothyriumfuckelii en el cultivo derosa(Rosa spp), variedad Mondial, en € canton Bolivar,

provinciadel Carchi.

1.4.2. Objetivos Especificos

v' Medir laincidenciay severidad de Coniothyrium fuckelii bajo el uso de dos alternativas
biol6gicas Trichoderma . y un complejo de microorganismos y la intervencion
convencional en el cultivo derosa.

v ldentificar los tratamientos mas eficientes para prevenir los dafios de Coniothyrium
fuckelii en € cultivo de rosas.

v Establecer econdmicamente la aternativa biolégica méas ventgjosa para reducir

Coniothyriumfuckelii en € cultivo de rosas.

1.4.3 Preguntas de I nvestigacion

v’ ¢El uso de las alternativas biol 6gicas presentan algun efecto en € nivel deincidenciay
severidad de Coniothyrium fuckelii?

v' ¢Cudles son los tratamientos mas factibles para prevenir los dafios causados por
Coniothyriumfuckelii en € cultivo de rosa?

v ¢Cud es la dternativa biolégica mas rentable econdmicamente para reducir

Coniothyriumfuckelii en €l cultivo de rosa?
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II. FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. ANTECEDENTESINVESTIGATIVOS

Seguin Hernandez (2018), quien realizod la investigacion con el tema “El uso de aternativas
biolégicas en la productividad de rosas”, en la Universidad Politécnica Estatal del Carchi, se
planted como objetivo evaluar € efecto de diversas alternativas organicas en la productividad
del cultivo de rosa (Rosa spp); en las cuales también utilizd Trichoderma sp. complementado
con compost y logré un mayor promedio de altura del boton con 4,88 cm en un ciclo de
produccion en lavariedad Rosita Veéndela, ademés logrando una baja incidencia de patdgenos,
registrando lalongitud deseada para exportacion, por lo cual concluyé que los microorganismos
benéficos junto con Trichoderma sp. tienen un considerable efecto para mejorar € desarrollo
Integral del Cultivo derosas Variedad Véndela

Seguin Jara (2014), quien desarroll6 su investigacion con el tema “Evaluacion de Trichoderma
harzianum como propuesta aternativa a uso de sustancias quimicas sintéticas para el control
de Botrytissp. En el cultivo de rosas variedad Aubade en laFloricolaValle Verde en Cayambe,
se plantea como objetivo evaluar laeficacia de Trichoderma harzianum parareducir €l impacto
ambiental; en el cual utilizo Trichoderma sp. en dos dosis 2,4cc/l y 6cc/l, por lo tanto, obtuvo
datos en | os cual es observé evidentemente el efecto de control de Trichoderma har zianum sobre
Botrytis sp. sobre todo, cuando lostallos de rosas son sometidos a tratamientos con una elevada
dosificacion de Trichoderma sp., € cua presenta valores minimos de niumero de tallos
afectados, incidenciay severidad. En cuanto al costo de aplicacion de aternativas organicas a
base de trichoder ma harzianum se justifica econdmicamente a presentar un margen de utilidad

positivo.

En la Universidad Central del Ecuador, donde se realizo el estudio de “Respuesta del cultivo
de rosa (Rosa spp) alaaplicacion de Trichoderma sp para el mango de Botrytis. Se demostré
gue e uso de Trichoderma sp., proporciona muchos beneficios entre ellos acta como
biorregulador, y a ser utilizado a bajas concentraciones representa un beneficio econdémico en

alaproduccion floricola (Tuqueres, 2016).

Gonzélez (2010) menciona en su trabajo titulado “Los Actinomicetos: una vision como

promotores de crecimiento vegetal en Bogota, Colombia” quién reaizd un estudio para
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establecer |as propiedades y usos de | os actinomicetos como promotores de crecimiento vegetal,
apartir de la produccion de diferentes compuestos y mecanismos de accion en el area agricola;
en el cua manifiesta que los actinomicetos demostraron caracteristicas como equilibrio de un
ecosistema dinamico, aporte alaindustriaen la produccion de compuestos bioactivos como |os
antibi6ticos, también se involucra en procesos de fitorremediacion. Es por ello que se destacan
por la produccion de giberelinas para estimular el crecimiento vegeta y en la produccion de

anti bi oti cos.

Perales, Lopez y Juarez (2019) investigan la distribucion, incidenciay severidad de la muerte
descendente (Lasiodiplodia spp.) en lima persa (Citrus latifolia) en 46 huertos de seis afios de
edad, 25 arboles por huerto en algunos municipios del estado de Morelos, México. La
incidencia fue determinada con base a nimero de plantas enfermas y la severidad mediante
escala de dafio de cuatro clases: 0 = &bol sano, 1= exudacién de goma, 2 = agrietamiento con
exposicion de tegjidos internos y 3= cancro bien definido y muerte descendente de ramas. La
severidad fue transformada a porcentaje de infeccion con laformulade Townsend y Heuberger,
analizados por Kruskal Wallisy separados por |a comparacion de medias, prueba de Tukey (0=
0.05) y p< 0.0001 enincidenciay severidad. Laenfermedad seregistro en e 78% delos huertos,
con incidencias de 31,8 a 100% y severidades de 30,0 a 100%. Los huertos con menor
incidenciay severidad fueron los ubicados en los municipios de Amacuzac, Ayala, Coatlan del

Rioy Tlatizapan de Zapata.

El objetivo principa en lainvestigacioén realizada por Carrasco, Carbajal y Huamani (2019) es
analizar la rentabilidad econdmica, financiera'y ambiental del cultivo de rosas, considerando
los procesos de produccion de rosas a condiciones de invernadero en el sector de Canabamba
del Distrito de Tamburco de Abancay y posteriormente calcular los costos de produccion,
estados financieros y aplicar los criterios e indicadores del andlisis de rentabilidad. Paralo cual
los resultados. Los resultados de dicha investigacion demuestran un costo de produccion de
§/0,95 por capullo y periodo recuperacion de lainversion a quinto afo; dicho de otra manera,

el cultivo de rosas es rentabl e econdmicamente.

Yong, (2004) manifiesta que la produccion mundial de floricola ocupa mas de 190 000
hectéreas, segun datos publicados por la revista Floraculture, alcanzando un valor de més de
16000 millones de ddlares. Los principales paises productores son Holanda, con 7 378

hectéreas, Estados Unidos, con 20 181 hectareas y Japon, con 17 569 hectareas. Dichos paises
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controlan aproximadamente el 50% del valor de la produccién mundial y mas del 20% del area
de produccion. La distribucion de rosas en e mundo, como principal productor Holanda,
Francia, Espaiia, Israel, Keniay Estados Unidos, en este Ultimo caso |os paises proveedores de
flores que exportan a Estados Unidos son Colombiay Ecuador debido a que |as producciones
floricolas han incrementado dréasti camente graci as al as excel entes condiciones climéticas. Cabe
sefidar que Ecuador ha elevado su produccién ya que se estima alrededor de 1 100 hectéreas
hasta el afo 2004.

2.2. MARCO TEORICO

2.2.1. Origen delas Rosas

Lasrosas vinieron de Chinay llevaron a Europa en los barcos que transportaban € t€; de ahi su
nombre Hibridos de Té. Estas variedades se cruzaron con las nativas europeas, especialmente
del sur de Europay dieron origen a una gran variedad de rosas. L os cruces entre los hibridos de
Chinay los hibridos de Europa se realizaron a principio del siglo 18, y se caracterizaron por

tener un botén grande y tallos largos (Puma, 2016).

2.2.2 Clasificacion Taxonémica

Se considera que existen 3 000 variedades de rosas en e mundo de las cuales muy pocastienen

atributos para ser utilizadas en floricultura (Flores, 2015).

En latablal se presenta la clasificacion taxondmica a la que pertenece la rosa tras cambios en

el tiempo.

Tabla 1. Clasificacién taxondmica de larosa.

Reino Vegetal
Divisién Antofita

Clase Dicotiledonea

Orden Rosales
Familia Rosaceae

19



Tribu Rosoideas

Género Rosa
Especie Rosa Hibrida
Nombre cientifico Rosa spp.
Nombre Comun Rosa
Variedad Mondial

Fuente: (Flores, 2015)

2.2.3 Ciclofenolégico delarosa

Seguin Tuqueres (2016), € ciclo de un talo floral es de 10 a 11 semanas, la primera mitad es
de crecimiento vegetativo dividido en induccion del brote y desarrollo del talo flora y la
segunda mitad al reproductivo; € periodo vegetativo se subdivide en induccién de brote y
desarrollo del tallo floral, en la etapa reproductiva existen manifestaciones de variaciones en
color del tallo y hojas abarcando estados fenoldgicos denominados. arroz (0,4 cm), averja
(0,5 a 0,7 cm), garbanzo (0,8 a 1,2 cm), rayando color y finamente € corte, los puntos
mencionados son identificados durante € ciclo fenol dgico con enfoque comercial, es decir las

rosas de produccion no completan su ciclo fenol 6gico natural.

2.2.3.1. Estados fenol6gicos de larosa
Quirdz (2015), en su investigacion realizada menciona los diferentes estados:

v Dia Cero: De acuerdo con € estudio, € ciclo fenoldgico de una variedad de rosa al
momento que se rediza € corte, en este momento se estd activando la yema
seleccionada.

v" Yema Inducida: Se denomina con este nombre a estado en la yema después de 8 a 10
dias del Pinch, la yema se presenta con una coloracion rojiza e hinchada, caracteristica

indicativa que la yema esta activa.

v Brote en Espuela: Tomaeste nombre por laformaquetienelayema(similar alaespuela
de un ave) a los 15 dias de haber realizado € Pinch, esta forma clasica de la yema

20



brotada posee una coloracién roja y a medida que va creciendo e brote se van

desplegando los primeros foliolos.

Panoja: este estado fenol 6gico es también conocido como palmiche, se presenta en un
tallo en desarrollo a los 35 dias de realizado € Pinch, este estado es |a Ultima fase de
crecimiento del brote sin mostrar € boton.

Punto Arroz: a este punto fenoldgico se le da el nombre caracteristico por la semejanza
gue tiene a una espiga de arroz por su tamafio y forma, este estado a inicio d
aparecimiento del botén floral de larosa.

Punto Arvga: se presenta después de 45 dias del pinch, se puede observar que la

elongacion del tallo es mayor, asi como también empieza a crecer € tallo floral.

Punto Garbanzo: este estado tomael nombre por e tamario del boton, ya que se asemeja
al tamafio de un garbanzo y este punto fenoldgico de un tallo de rosa se presenta alos

50y 55 dias después del pinch.

Punto Rayando Color: por lo general se presenta a los 64 dias después del Pinchy se
denomina asi, ya que en € botdn los sépalos que lo protegen empiezan a abrirse
formando rayas en el mismo, y deja observar el color de la variedad, es por eso que a
este estado se le conoce como rayado color o linea de color.

Punto desprendiendo Sépalos. se presenta a los 72 dias después del Pinch, su
caracteristica es que los sépal os que cubren al boton se empiezan a desprender desde la
parte apical del botdn floral, se lo toma como € punto referencial de que faltan apenas
10 a 12 dias paraque € tallo sea cosechado, en este estado € tallo pierde su suculencia

y cambia completamente de color, haciéndose mas fuerte a ataque de enfermedades.

Punto de Corte: Es e punto culminante del ciclo, esto se da cuando € tallo esta listo
para ser cosechado, en lavariedad Mondial con produccion abiertae ciclo dura84 dias
en promedio, € ciclo se determina cuando e boton hallegado a su apertura comercial
ya sea para mercado americano, ruso, o europeo: € punto comercia es determinado

después de redlizar varios ensayos en florero de lavida dtil del tallo.
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2.24Variedad Mondial

Segulin Singh y Deverall (1984), una de las variedades de rosa mas vendidas y solicitadas en la
mayoria de mercados; tanto por mayoristas, importadores, floristerias y gente apasionada por
las rosas por su alta productividad, tamarfio y color. Las rosas de color blanco como laMondial
que se les atribuye € significado de igualdad, lo que implica imparciaidad, neutralidad e

independencia. Se utiliza para eventos, ocasiones especiales y pararealizar rosas tinturadas.

2.2.4.1 Caracteristicasdela variedad Mondial

Lavariedad Mondia es unarosa blanca (aungue no pura) producida en Ecuador, cuando seva
abriendo se ve mas blanca ya que cerradatira a verdosa y posee las siguientes caracteristicas.

Tabla 2. Caracteristicas de la Variedad Mondial

Variedad Mondial
NUmer o de pétalos 48
Tamarfo de Botédn 6.5-8cm
Longitud detallo 40-90cm

Vidaen florero 15-17 dias

Fuente: (Rios, 2017)

2.2.5 Parametrosde calidad delarosa.

Lacalidad de laflor cortada esta determinada por tres factores: color, variedad y duracién, por
lo que la tendencia esta en producir cultivares de excelente calidad, lo cual € boton floral en
tamano estandar puede llegar a medir 5,5 cm de diametro y hasta 6,5 de alto (Lopera, 2012).
Los parametros de calidad en la flor significan mayor longitud y grosor de tallo y botones
florales grandes, asi como también un tiempo considerable de vida en florero (Mendez, 2010).
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Seguin INFOAGRO (2011), lasrosas se clasifican en 5 clases de calidad en funcién alalongitud
del tallo que se detallan a continuacion.

Tabla 2. Clases de calidad de rosas

Calidad Longitud
Extra 90-80cm
Primera 80-70cm
Segunda 70-60cm
Tercera 60-50cm
Corta 50-40cm

v" Didmetro del boton floral

“El didmetro del botdn floral es uno de los principales parametros de calidad de la rosa sp.

Es béasicamente una medida a lo ancho del boton floral, generalmente tomada es en cm.”

v Longitud del botén floral
Lalongitud del boton floral es un pardmetro de calidad importante en la exportacion de flores.

Eslamedidade “largo” del boton floral. EI mejor instrumento de medicion es €l pie derey

v Didametro dd tallo

El didametro del tallo floral es uno de los principales parametros de calidad de la rosa, es
basicamente una medida alo ancho del tallo floral, generalmente tomada en cm.
v Longitud del tallo

Eslamedidadelargo del boton floral, setomalalongitud desde €l punto de corte hastalaparte

superior del botdn, utilizando un flexdmetro graduado en cm.

2.2.6 Requerimientos Generales del Cultivo de Rosas

La rosa es una planta que puede crecer sobre un rango amplio de medios, con tal que cumpla
los requerimientos de abastecer a la planta de agua, oxigeno, nutrientes y minerales;
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acompahnados estos de las cotidianas labores culturales del cultivo enmarcadas en labores
relacionadas con el manejo de las plantas (Quirdz, 2015).

v Agua

Seguin Quirdz (2015), El agua para riego debe ser monitoreada y analizada quimicamente por
lo menos dos o tres veces por afio, para determinar su calidad. La concentracion de nutrientes
presentes como € hierro, boro, calcio y magnesio se debe tener en cuenta para el balance de
formula de riego. El agua también puede contener elementos perjudiciales o microorganismos
nocivos parala planta de rosa.

Aguas de mala calidad arruinan los cultivos, los suelos, |os sustratos y tiene ademas € efecto
de inhibir la accién de los pesticidas por su dureza, reguladores de crecimiento y preservantes
florales. Muchos de los productores de rosas en € Ecuador, usan agua de pozo parariego, sin
embargo, en muchos paises la construccion de reservorios constituye una de las principales

reservas de agua que son usadas como fuente principal parael riego (Arévaloy Véez, 2013).

v' Oxigeno

Los floricultores ecuatorianos conocen la gran importancia de la forma, tipo y bondad del
invernadero, a la fertilizacién y demés factores necesarios para € buen cultivo, pero
lamentablemente olvidan que los rosales respiran y que estas se hallan bgjo tierra, este aspecto
tan descuidado es muchas veces la causa de que | os rendimientos se vean disminuidos sin razon
aparente, ya que los pasillos del invernadero estan sometidos a una presion constante por €l
paso delostrabajadoresy por tanto apelmazan y se hace dificil lapenetracion del aire (Espinosa,
2015). El abastecimiento de oxigeno consiste en proporcionar a suelo del cultivo, una buena
estructura la misma gque permita la apertura de poros, para que circule aire por € sistema

radicular de las plantas es recomendabl e realizar una aireacion permanente del rosal.

/pH

Lamedicion del pH del aguaderiego y lasolucion del suelo tiene gran importancia, realmente
puede determinar el éxito o fracaso de la cosecha. El pH es indice de la concentracion de los
iones de hidrégeno en el agua, cuanto mayor seala concentracion de los iones de Hidrégeno en
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el agua, menor sera el valor del pH, para el cultivo de rosa el rango 6ptimo esde 5 a6 en pH
(Mendez, 2010).

v" Conductividad Eléctrica

La Conductividad eléctrica, es e reciproco de laresistencia especifica al paso de una corriente
eléctrica de un conductor metalico de un centimetro de largo y con un area secciona de un
centimetro cuadrado. Cuanto mayor es la concentracion de sales en una solucion del suelo,
mayor es la corriente eléctrica que puede ser transmitida a través de ella 'y se utiliza como
indicadorade lasalinidad del suelo. Conforme se produce e incremento delas salesen el suelo,
se hace mas dificil para las raices de las plantas absorber agua. De acuerdo a los estudios
realizados se ha determinado que la CE idea para € cultivo de rosas es de 1 a 2, siendo €
optimo 1,5 de CE (Lanchimba, 2013).

v Luz

De acuerdo a estudios realizados la productividad de rosas esta en funcion de la incidencia de
laluz solar, derivado de la eficiencia fotosintética de la planta. Ademas, la mayor cantidad de
flores se obtiene durante los meses de marzo, abril y mayo, esto debido ala intensidad de luz
solar que es lo suficientemente alta en este ciclo, lo cual permite una mayor eficiencia
fotosintética en la planta. Por otro lado, en los meses de invierno, donde laintensidad de luz es
relativamente baja, la calidad de la flor es superior a la producida en verano, la cual puede
mejorarse, aplicando la técnica de sombreado a invernadero y con ello reducir la transmision
de energia solar, 0 a través de un sistema de ventilacién forzada con un panel himedo siendo
este el proceso més efectivo, ya que la temperatura puede reducirse aumentado la humedad
relativa, sin decrecer la luz solar. Los efectos de la posicion de las plantas en las camas y su
ubicacion respecto a la orientacion en € invernadero, encontrado que el nimero de flores
producidas es mayor para las plantas que se ubican en las hileras exteriores de las camas, con
relacion alas interiores (Espinosa, 2015).

v’ Temperatura

El rosal es un cultivo que exige temperaturas altas, es especia para el nacimiento y desarrollo
de los brotes. Las temperaturas del aire Optimas se encuentran entre 21 y 24° C durante & diay

de 15 a 16 ° C durante la noche, no es aconsgjable superar los 30°C ni bajar de -1°C porque
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pueden ocurrir ateraciones fisioldgicas, o la planta puede entrar en un periodo de normalidad,
ya que las temperaturas atas generaran mayor demanda de agua para mantener un buen
crecimiento de laplanta, latemperatura media ala que la planta se desarrollabien esaentrelos
15 a 25°C (Espinosa, 2015).

v" Humedad Relativa

Las plantas de rosa requieren valores de humedad relativamente altas para su adecuado
crecimiento. Se considera que de 70 a 80 % es € 6ptimo para la mayoria de las rosas. En
brotacion se requiere e ambiente de 80 a 95%; inferior al 70% produce flores pequefias, tallos
cortos, menor produccion, deformaciones de los botones, hojas poco desarrolladas y caida de
hojas temprana, sin embargo, valores muy atos de humedad relativa puede producir

enfermedades a base de hongos como Botrytis, Velloso y Polvoso (Espinosa, 2015).

2.2.7 Enfermedades

Larosa (Rosa sp) tiene varias enfermedades como: oidio, mildiu velloso, roya, cancro entre las
principales, sin embargo, la enfermedad a evaluarse en este caso fue cancro (Coniothyrium
fuckelii).

2.2.7.1. Cancro (Coniothyrium fuckelii)

Seguin Singh y Deverall (1984), e hongo forma estromas bajo la epidermis de los tallos, las
cuales serompen afinesdeinvierno y liberan las conidias que afectan los tejidos sanos. Al final
de la temporada se producen los ascocarpos, |0s que también se producen en grupo o bgjo la
epidermisdelostallos. Los ascocarpos son la estructura de resi stencia que permanecera durante

e invierno.

Al inicio delabrotacién, las conidias 0 ascosporas son liberadas y diseminadas por las gotas de
[luvia hasta los tallos nuevos, € cortex es colonizado y se desarrollan lesiones deprimidas,
donde se producen nuevas conidias para repetir € ciclo. El nUmero de lesiones aumentan con
las lluvias de primavera y verano, afectando inclusive peciolos y pedunculos. Al final de la
temporada el hongo inverna en los tallos vigjos, donde comenzara un nuevo ciclo a inicio de

|a brotacion.
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Seglin McFarland (1917), en su libro American Rose Annual en el estudio “Die-back of Roses”
manifiestan que Die-back (cancro) no es una enfermedad especifica de la rosa, pero puede ser
parte del complejo sintomético delalesion invernal. Deficiencias o0 excesos en €l suministro de
elementos nutrientes 0 agua, 0 la secuela indirecta de cancros (Cryptosporella umbrina y
Coniothyrium fuckelii) u otras agencias que tienden adisminuir el vigor de las plantas.

2.2.7.2. Clasificacion taxondmica de Coniothyrium fuckelii

La clasificacion taxondmica de cancro se describe a continuacion

Tabla 3. Clasificacion Taxonémica de Cancro ddl tallo

Nombre comun Cancro del tallo
Nombr e cientifico Coniothyrium fuckelii
Reino Fungi
Division Ascomycota
Subfilum Pezizomycotina
Clase Dothideomycetes
Orden Pleosporales
Genero Coniothyrium
Familia Coniothyriaceae

Fuente: (Grijalva, 2011)
2.2.7.3. Ciclo delaenfermedad

El hongo inicia su actividad a fines de invierno, en dias con alta humedad o lluvia, liberando
sus conidias desde numerosos picnidios insertos bajo la epidermis de los tallos. Lalluviay €
viento, posteriormente, se encargara de diseminarlas hastalos tejidos nuevos. El hongo penetra
através de heridas, especiamente por aquellas provocadas por €l roce del aambre, tijeras de
poda o las causadas por insectos que se alimentan de la corteza de los tallos (Morales, 2009).

2.2.7.4. Signos, Sintomasy Darios

Los sintomas siempre estan asociados a heridas, por lo cual es coman que la enfermedad se

inicie donde los talos tienen roce con aambres que sustentan la plantacion. El patdgeno
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destruye las células ddl floema, por lo cual se producen espacios de aire bajo la epidermis, 1o
gue da el aspecto plateado alas zonas infectadas, posteriormente las |esiones setornar plomizas

y la epidermis quebradiza (Morales, 2009).

Las lesiones son de formairregular, dargadas y a medida que envejece €l tallo pueden abarcar
grandes superficies, afectando los brotes y hojas. En los peciolos y pedunculos también se
producen lesiones, generalmente ubicadas en e envés, donde hay mayor roce y presencia de
heridas. Generalmente las plantas no presentan muchos sintomas, pero en anos lluvioso y
huertos con alto inoculo, al final de latemporada los tallos enfermos se tornan plomizos, con la
epidermis suelta y quebradiza, se manifiesta en €l tallo, al principio se observa una pequefia
mancha de color amarillento a rojizo que a ir extendiéndose se torna parda en los bordes
oscuros, dando lugar alaformacion de un cancro. Los cancros pueden rodear al tallo, causando
la muerte de los tegjidos por encima del mismo y al avanzar la enfermedad termina necrosando
todo €l tallo (Morales, 2009).

2.2.8. Mangjo Integral de Plagas

El mangjo integral de plagas es considerado como una estrategia econdémicaviable en la que se
combinan varios métodos de control para reducir las poblaciones de las plagas, entre ellas se
encuentran el control quimico, control mecénico, control bioldgico, control del cultivo y otras
maneras como vVacuna o antibi6tico, minimizando |os efectos adversos alasalud de | as personas
y a ambiente, & prondstico es un elemento muy importante parael MIP porque sirve para saber
con anterioridad la aparicion de enfermedades y plagas y por ende optimizar laactividad delos
enemigos naturales; es por ello que e manegjo integrado de plagas se basa en e conocimiento
del agro ecosistema que se compone de las interrelaciones que ocurren entre plantas, plagas,

enemigos naturales y ambiente (Rubio y Fereres, 2012).

2.2.8.1 Control Biolégico

Es considerado un método que juntamente con practicas culturales, ayudan a mejorar la
resistencia del hospedante, alavez, favorecen €l desarrollo de microorganismos que aportan a
lanutricion de la planta, sin embargo, implica utilizar organismos vivos con objeto de controlar

las poblaciones de otro organismo. Su uso ha tenido significados diferentes a lo largo del
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tiempo; asi, los fitopatdlogos han tendido a usar €l término para denotar métodos de control que
incluyen rotacion de cultivos, alteraciones del pH del suelo, uso de enmiendas organicas, €etc.
Otros investigadores diferencian un control bioldgico clasico del control bioldgico moderno

donde se incluyen las técnicas de control por interferencia (Hernandez, 2018).

Los enemigos naturales presentan algunas caracteristicas para € control biol6gico como una
alta adaptabilidad a los cambios en las condiciones fisicas del medio ambiente, presentan alto
grado de especificidad a un determinado huésped o presa, y se destaca en su capacidad de

modificar su accién en funcidn de su propia densidad y la del huésped o presa.

Para poder |levar a cabo esta estrategia es fundamental |a existencia de enemigos natural es que
[leven a cabo un control natural de la poblacién que produce el dafio, pudiendo actuar sobre los
elementos del medio tanto modificando los factores que interfieren con las especies
beneficiosas como realizando un manejo de los requerimientos ecol 6gicos que necesitan las

especi es beneficiosas en su ambiente (Hernandez, 2018).

2.2.8.2. Trichoderma sp.

Castro y Rivillas (2014), manifiestaque Trichoderma sp. es un hongo aéreo facultativo, que se
encuentra de manera natural en diferentes suelos agricolas y en otras condiciones,
especialmente en aguellas que contienen materia organica 0 desechos vegetales en
descomposicion; las especies de Trichoderma sp. se encuentran distribuidas en todo el planeta,
estadistribucion permite laadaptabilidad del hongo benéfico adiferentes altitudes, donde puede

degradar sustratos, un metabolismo versatil y resistencia ainhibidores microbianos.

Estos hongos hiperparésitos actlian por medio de una combinacion de competencia por
nutrientes, produccion de metabolitos antifingicos, enzimas hidroliticas y micoparasitismo,
ademas produce sustancias promotoras de crecimiento de las plantas, la aplicacion directa al

suelo ofrece incluso una proteccion mayor alos cultivosy se clasifican de la siguiente manera.
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Tabla 4. Clasificacion taxondmica Trichoderma sp

Reino Fungo
Division Ascomycota
Subdivision Pezizomycotina

Clase Sordariomycetes
Orden Hypocreales
Familia Hypocreaceae
Género Trichoderma
Especie harzianum

Fuente: (Martinez, 2007)

2.2.8.2.1. Caracteristicas

Trichoderma sp. son muy conocidos por € control biolégico que gercen sobre agentes
patdgenos que afectan a los cultivos, los principales mecanismos de accion de este hongo
benéfico son: mico parasitismo, antibiosis y competencia por los recursos y € espacio. Sin
embargo, en los ultimos afos se ha demostrado que, a mas de su control bioldgico, sirve como

un promotor de crecimiento de las plantas y mejorala absorcién de nutrientes (Harman, 2006).

2.2.8.2.2. Mecanismos de accidn

Mico parasitismo

El mecanismo de accion mas importante donde esta involucrada la produccién de enzimas
liticas tales como quitinasas, glucanasas, celulasas, Xxylanasas, laminarinasas, esterasas,
glucosidasas, lipasas y proteasas; en e micoparasitismo la hifa de Trichoderma spp entra en
contacto con la hifa del hongo patégeno e inicia un crecimiento alrededor de la hifa y por
accién enzimética comienza la degradacion de la hifa del patégeno (Harman, 2006).

Competencia

Seguin Castro y Rivillas (2014), es un mecanismo de accién que Trichoderma sp. utiliza para
controlar microrgani smos patogenos, eslacompetencia que principa mente se dapor espacio y
nutrientes, puede definirse como el comportamiento desigual de dos 0 més organiSmos ante un
mismo requerimiento, siempre y cuando la utilizacién del mismo por uno de ellos, reduzca la
cantidad necesaria para los demés, Trichoderma sp. cuenta con una gran velocidad de
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crecimiento y la secrecion de metabolitos de diferente naturaleza, que frenan o eliminan alos
competidores en el microambiente

Promotor del desarrollo vegetativo

Las Trichoderma sp. no solo tiene accion sobre los patdgenos también puede tener efectos
benéficos sobre el crecimiento delasplantas, |o cual reducelos efectos de laenfermedad; segin
Hoyos y Diaz (2003), manifiesta que la presencia de Trichoderma sp. puede favorecer a la
estimulacion de defensas, produccion de factores de crecimientos y la solubilidad de
nutrientes, por otraparte, Castro y Rivillas (2014), han demostrado que la productividad de un

cultivo en el campo puedeincrementarse en masdel 30% con la adicidn de este mi crorganismo.

2.2.8.3. Complg o de microor ganismos (ROSA — CAT)

El complejo de microorganismos presenta una accion fitosanitaria en la cual la préactica de
cultivo intensivo de rosa bajo condiciones de ata presion agrondmica bgo invernadero es
posible Unicamente bgjo |a restitucion de sus principa es componentes exo, endo rizosféricos,

que caracterizan a perfiles trofobi6ticos biodinamicas edaficos, del cultivo de rosa.

LaempresaEdifarm (2019) manifiestaquelos actores microbianos de ROSE-CAT son mas de
veinte, ademas de metabolitos microbianos, bioquimicos, fitoquelatinas, entre otros, se trata
de la induccién biocatalitica de enlaces nano cataliticos, organicos, enzimaticos, proteinicos,
estos interactian en funcion de la fenologia del cultivo directamente en proceso de
precondicionar fases minerales para su directa y completa asimilacion en cada estudio
nutricional, ademéas, y sincrénicamente si es el caso activar |os componentes microbianos, para

actuar como escudo biologico frente a condiciones patol 6gicas de suelo.

Por lo tanto, este complgo de microorganismos se lo considera como un biointegrador
rizosférico, bioactivador enzimatico con accion de equilibrio restituyendo y biorremediando
cadenas tréficas que han sido alteradas, con caracteristicas fitopatdgenas, como también
activador de la fertilidad natural del suelo. Entre los ingredientes activos tenemos a
microorganismos como: Actinomyces spp. y bacillus subtilis en mayor concentraciéon y
aureobasidium spp.m azotobacter, clostridium, cryptococcus, enterobacter, nitrosomonas
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rhizobium, rhodobacter, streptomyces, trichoferma lignorum, trichoderma harzianum entre

otros en menor concentracion.

2.2.8.4. Fosfito de Cobre (testigo)

Los fosfitos utilizados como fungicida poseen un modo de accion completamente sistémico,
siendo traslocados por € xilema luego de su aplicacion, también poseen movimiento por el
floemay éste es traslocado junto a los procesos de fotosintesis producidos por la planta. Este
modo de accién sumado a su efecto frente a hongos, lo involucran para € control de
enfermedades de talo, enfermedades que en sus primeras fases de infeccién colonizan
estructuras vegetales que se ubican en partes inferiores de la planta a la atura de la lamina de
agua (Martinez, Escalante, Csales, & Vergara, 2013)

El uso de fosfito de cobre ha sido demostrado como promisorio recientemente por su efecto en
el control de enfermedades de tallo en arroz y otros cultivos. El cobre posee interés extra, ya
gue a los efectos fungistaticos del cobre existiendo en & mercado nacional fosfitos con cobre
soluble (Martinez, Escalante, Csales, & Vergara, 2013)

Y aiez (2018), menciona que los fosfitos son compuestos derivados del é&cido fosforoso
empleado como aternativa para € control de organismos fitopatdgenos y su eficacia se ha
probado contrahongos, bacteriasy nematodos; sin embargo, en comparacién con los fungicidas
convencionales sintetizados, generalmente son menos eficaces para disminuir € dafio por
fitopatogenos. El ion fosfito es facilmente transportado en las plantas via xilemay floema, por
lo que se ha utilizado en aplicacion foliar, bafio araiz y cuello de laplanta, inyeccion al tronco,
através de riego por goteo entre otros, los efectos profilacticos de los fosfitos son diversos e
incluyentes mecanismos de defensa bioquimicay estructural en las plantas, ademas delaaccion

de crecimiento, desarrollo y reproduccion de |os organismos fitopatégenos.
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1. METODOLOGIA

3.1. ENFOQUE METODOLOGICO

3.1.1. Enfoque

Cuantitativo

En lainvestigacion se utilizo el enfoque cuantitativo ya que emplealarecoleccion y € andisis
de datos para contestar preguntas de investigacion y probar hipotesis establecidas previamente
y cede en la medicién numérica, € conteo y frecuentemente en e uso de la estadistica para

establecer con exactitud patrones de comportamientos de una poblacion (Hernandez, 2014).

Este tipo de enfoque permite unificar y analizar los datos numéricos sobre variables
previamente determinadas, como también estudia la relacion entre los elementos que han sido

cuantificados y facilitalainterpretacion de los resultados (Naupas, 2014).

En este enfoque se desarrolla de maneradirectaen latareade verificar y comprobar teorias por
medio de estudios muestréales representativos. Se aplican pruebas, medidas objetivas,
utilizando instrumentos de validacion y confiabilidad. En este proceso utiliza las técnicas

estadisticas en el andlisis de datos y generalizalos resultados (Naupas, 2014).

3.1.2. Tipo de Investigacion

Experimental

La presente investigacion serda de tipo experimental, ya que consiste en manipular una o mas
variables de estudio, este tipo de investigacion se diferencia de otros tipos porque € objetivo de
estudio y su método dependen del investigador y de las decisiones que establezca para llevar a
cabo d experimento. Se manipulan de maneravoluntarialas variables y se observan los resultados
en un ambiente controlado, también se redizan repeticiones de los experimentos para verificar
determinadas hipotesis realizadas por € investigador y puede ser redizada en un laboratorio o en
el campo (Rodriguez, 2018).
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3.2. HIPOTESISO IDEA A DEFENDER

Hipodtesis Afirmativa: Laimplementacion de alternativas biol 6gicas son eficientes para evitar
dafios causados por Coniothyrium fuckelii en lavariedad Mondial.

Hipdtesis Nula: La implementacion de alternativas bioldgicas no son eficientes para evitar
dafios causados por Coniothyrium fuckelii en lavariedad Mondial.
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3.3DEFINICION Y OPERALIZACION DE VARIABLES
Tabla 4. Operalizacion de Variables

experimental y se saco un promedio

Hipotesis Variables Definicion Dimensién Indicadores Técnica Instrumentos
Trichoderma sp. Se aplicod Trichoderma sp. viadrench en 2 | Observacion Balanza gramera, bomba de mochila,
Son  microorganismos dosis: (1,5gr/l) y (1,125 gr/l) cada 15 dias | y registro de | libretade apuntes.
antagonistas que impiden datos
Las implementaciones | Independiente: | € desarrollo de hongos | Complejo de | Se aplic6 Complejo de microorganismos | Observacién | Bomba de mochila, taza medidora,
de aternativas Alternativas patégenos y dan un | microorganismos viadrench en 2 dosis: (5cc/l) y (3,75cc/l) | y registro de | libretade apuntes.
bioldgicas disminuyen Bioldgicas de aporte benéfico para la cada 15 dias datos
|os dafios causados por control calidad delarosa Trichoderma sp més | Se aplico viadrench en dosis 1 (1,5 gr/l y | Observacion | Balanza gramera, bomba de mochila,
Coniothyrium fuckelii Complejo de | 5cc/l) dosis2 (1.125 gr/l y 3.75¢cc/l) cada | y registro de | taza medidora, libreta de apuntes.
en € cultivo de rosas, Microorganismos 15 dias. datos
variedad Mondial. Quimico (Alfositol) | Se aplico viadrench en dosisde (5 cc/l) y | Observacion | Bomba de mochila, taza medidora,
se aplico unavez por mes. y registro de | libretade apuntes.
datos
Dependiente: Incidencia Se conto los basales con la enfermedad de | Observacion Libreta de apuntes, sefializaciones
Nivel de ataque de | Enfermedad causada por 10 plantas por unidad experimental
Coniothyrium hongos que afecta a los | Severidad Se evalud e nivel de afectacion a los | Observacion | Libreta de apuntes, cinta métrica
fuckelii  en e | tejidosvegetalesy bajael basales que tenian la enfermedad
cultivo de rosa | rendimiento del cultivo | Tallos Portadores | Se evalud la cantidad de tallos que | Observacién | Libretade apuntes
(Rosa sp) variedad | derosa adquirieron la enfermedad, luego de ser
Mondid. cortados
Tallos en | Se evaud a fina de la investigacion € | Observacion Libreta de apuntes
Produccion rendimiento.
Basales por planta Se cont6 los basales de cada unidad | Observacién Libreta de apuntes
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3.4. METODOSUTILIZADOS

3.4.1 Ubicacién Geogr éfica

El ensayo fue implantado en la Floricola Tierra Verde, una empresa ecuatoriana dedicada a
producir, comercializar y exportar flores frescas de ata calidad alrededor del mundo, ubicada
en laprovinciadel Carchi en € Canton Bolivar, sector los Guabos, a unaaltitud de 2400 msnm
y con las coordenadas geograficasde Longitud: 77° 54' 9" Oeste, Latitud:0° 30' 9" Norte (Cafiar,
2016).

3.4.2. Manegjo del ensayo experimental

Lainvestigacion selarealizo en laFloricola TierraVerde bgo invernadero en e Bloque N°1,
setrabgj6 en lavariedad Mondial ya que esta variedad es lamés afectada dentro de lafloricola,
setomd 14 camas, 7 al lado derecho y 7 al lado izquierdo, con un érea de alrededor de 260n;
antes de la aplicacion de los tratamientos se realizé la distribucion de las 4 repeticiones con los
7 tratamientos, parala sefializacion de los tratamientos en campo se empleo estacas de madera
y membretes de pléstico, con € objetivo de obtener mayor facilidad en e momento de la

aplicacion y reconocimiento de |os tratamientos.

Luego de la distribucion de los tratamientos se procedi a sefidlar 10 plantas al azar por cada
unidad experimental, obteniendo un total de 280 plantas a estudio; luego procedio a sefiaar y
enumerar con cinta adhesiva blanca a aguellas plantas en las que se evalud incidencia y
severidad, sin embargo, en e caso de incidencia en tallos basales se sefial 6 con pabilo color
rojo y pegatinas de color naranja en | as plantas que se evalud laenfermedad en tall os portadores

y tallos produccion.

Luego dela sefializacion se tomd unabase de datos antes de aplicar |os respectivos tratamientos
con €l objetivo de observar lavariabilidad, luego se determind | as respectivas dosis paralas dos
aternativas, la dosis 1 recomendada por la casa comercia y la dosis 2 €l 75% de la dosis
anterior; luego de tener listo las dosis de los tratamientos se procedié a redlizar la primera
aplicacion de cada uno de los tratamientos, en la cua se empled una bomba de mochila

previamente desinfectada y se aplicO mediante drench en las unidades experimentales que

36



correspondia aplicar. Después de 15 dias de la primera aplicacion se reaizo laprimeratomade
datos en base a las observaciones visuales y también mediante las formulas mencionadas
anteriormente; la toma de datos y aplicacion de tratamientos se realizo cada 15 dias durante 3

meses.

3.4.3. Superficie ddl ensayo

Laevaluacion del experimento se larealizo en unasuperficie de alrededor de 260m?, se trabgj6
con 4 repeticiones de 60m? (6m x 10m) cada unay en cada repeticion 70 plantas de estudio.

3.4.4. Poblacion y muestra de la poblacion

Dentro del ensayo experimental se utilizaron 28 unidades, dividido en 7 tratamientos, cada
tratamiento con 4 repeticiones, paralamuestradel experimento se determind 10 plantas al azar

por cada unidad experimental; plantas conformadas por 3 basales.

3.45Variables Evaluadas

3.4.5.1. Incidencia de Coniothyrium fuckelii en tallos basales en el cultivo derosa

Para obtener el porcentgje de incidencia se utilizo la siguiente formula (Chimarro, 2010)

TOTALDE TALLOS AFECTADOS

% Incidencia. = * 100 %
TOTAL DE TALLOS MUESTREADOS

Variable que se evalud en 10 tallos basales en € cultivo de rosas, cada 15 dias.

3.4.5.2. Severidad de Coniothyrium fuckelii en tallos basales en € cultivo derosa

Seguin Flores (2015), se considera una estimacion visua en la cua se establecen grados de
infeccion en una determinada planta, sobre la base de |a cantidad de tejido vegetal enfermo, se

la puede manejar utilizando herramientas y hace referencia a % del &rea necrosada o enferma
de una hoja, tallo, fruto o espiga.
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Para evaluar y determinar € porcentgje de severidad se utiliz6 como referencia la siguiente
tabla, en lacua se precedia a observar la planta sefialada anteriormente, se media la altura de
afectacion del tallo basal y se registraba.

Tabla 5. Guia de Porcentaje de Severidad

Descripcion visual Porcentaje
Tallo basal con afectacion 0 cm de atura 0%

Tallo basal con afectacion 15 cm de altura 25%

Tallo basal con afectacion 50 cm de altura 50%

Tallo basal con afectacion 80 cm de alturao mas 100%

Fuente: (Saazar, 2014)

3.4.5.3 Incidencia de Coniothyrium fuckelii en tallos portadores en €l cultivo derosas
Para determinar laincidenciaen tallos portadores, se evalué cada 15 dias, y seregistro aquellos
tallos que fueron recientemente cortados y adquirieron la enfermedad por cada unidad
experimental y al final se obtuvo un promedio final.

3.4.5.4 Incidencia de Coniothyrium fuckelii en tallos en produccion del cultivo derosas
Deigua manera para determinar laincidencia en tallos en produccion, se evalué cada 15 dias,
y se registrd a aquellos tallos que ya contaban con boton, pero adquirian la enfermedad y se
veian afectados por €ello.

3.4.5.5 Basales por planta en € cultivo derosa variedad Mondial

Para esta variable se tomd 10 plantas al azar por unidad experimental y se realiz6 un conteo de

basales por cada planta, con €l objetivo de detectar cortes 0 aumento de basales. Dando asi una
base de datos por cada unidad experimental.

38



3.4.5.6. Rendimiento (tallos/m?)

Para evaluar el rendimiento, se localizé el bloque en e cua se desarrollé la investigacion, se

detecto |as unidades experimentales y se realizé la siguiente formula.

Tallos cosechados — (Tallos cosechados * tallos en produccién/100)

6 (metros de la unidad experimental)

Fuente: Elaboracion propia

3.4.6. Descripcion de los tratamientos

A continuacion, se detallalos tratamientos a utilizarse con sus respectivas dosis.

Tabla 6. Descripcion de los tratamientos

Tratamientos Descripcion

T1 Trichoderma sp. Dosis 1 (1,5 gr/l)

T2 Trichoderma sp. Dosis 2 (1,125gr/1)

T3 Complgo de Microorganismos Dosis 1 (5cc/l)

T4 Complego de Microorganismos Dosis 2 (3,75cc/l)

T5 Trichoderma sp. mas Complgo de Microorganismos Dosis 1
T6 Trichoderma sp. mas Comple o de Microorganismos Dosis 2
T7 Testigo (Quimico-Alfosital) (5 cc/l)

Fuente: Elaboracién propia
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3.4.7. Implementacion del disefio en el campo

Repeticion 2 Repeticion 1 N° de CAMING N° de | Repeticion 3 | Repeticion 4
cama cama
T7R2 T1R1 42 43 TSR3 T3R4
T3R2 T5R1 44 45 T7R3 T1R4
T5R2 T2R1 46 47 T4R3 T6R4
T1R2 T7R1 438 49 T2R3 T5R4
T6R2 T3R1 50 51 T1R3 T4R4
T2R2 T4R1 52 53 T6R3 T7R4
T4R2 T6R1 54 55 T3R3 T2R4

Tabla 7. Caracteristicas del disefio experimental

Disefio de bloques completamente al azar Dimensiones
Areatotal del experimento 260 m?
Bloque (repeticion) 60 m? (6mx10m)
Distancia entre surcos 70cm
Distancia entre plantas 20cm
NUmero de tratamientos 7
Numero de repeticiones 4
NUmero de unidades experimental es 28
Basales por planta 3

Fuente: Elaboracién propia

3.4.8. Andlisis Estadistico

En la presente investigacion se utilizé un disefio de bloques completo al Azar (DBCA).

Para el andlisis estadistico se aplico la prueba de Duncan al 5% que permitira discernir si los
resultados obtenidos presentan o no presentan diferencias estadisticas, también se aplico €

Andlisis de varianza ANAVAR y para los datos que no muestren diferencias estadisticas

notables se aplico la prueba de Duncan.
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El esquemadel ANAVAR utilizado fue:

Tabla 8. Esquema del analisis estadistico

Fuente de variacion Formula g.l.

Total (Tr-1) 27
Tratamientos (T-1)
Repeticiones (r-1

Error Experimental (T-D(r-1) 18

CV %

Promedio

Fuente: Elaboracion propia
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IV RESULTADOSY DISCUSION

41. RESULTADOS

4.1.1. Incidencia de Coniothyrium fuckelii en tallos basales en € cultivo derosa (Rosa sp).

En el andlisis de varianza para incidencia de la enfermedad en tallos basales en € cultivo de
rosas (Rosa sp) variedad Mondial, no presenta diferencias estadisticas entre los tratamientos
estudiados, por otra parte, € coeficiente de variacion esta dentro de |os parametros aceptables
y € promedio de incidencia de enfermedad corresponde a 33% antes de la primera aplicacion

y 37,27 % alos 75 dias después de |a primera aplicacion como |lo muestraen la Tabla 9.

Tabla9. Analisisde varianza para laincidencia de Coniothyrium fuckelii sobre tallos basales
en el cultivo de Rosas en |la variedad Mondial
Fuentede 45
GL APAT 15DDAT 30DDAT 60 DDAT 75DDAT
Variacion DDAT

p-valor p-valor p-valor p-valor p-valor p-valor

Total 27
Tratamiento 6 0.6251ns 0.6251ns 0.7604ns 0.7130ns 0.6221ns 0.6221ns
Repeticion 3 0.6121ns 0.6121ns 0.6653ns 0.4796ns 0.4734ns 0.4734ns

Error 18
CV% 16.24 16.24 15.94 17.27 16.74 16.74
Promedio % 33.00 35.86 36.12 37.05 37.37 37.37

ns: no presenta diferencia significativa
APAT: Antes de la primera aplicacion de los tratamientos

DDAT: dias después de la aplicacion del tratamiento.

4.1.2. Severidad de Coniothyrium fuckelii en tallos basales en € cultivo de rosa (Rosa sp).

En e andlisis de varianza para severidad de la enfermedad evaluada en tallos basales, en €
cultivo de rosas, variedad Mondial, demuestra que no existen diferencias estadisticas
significativas, por otro lado, tenemos € coeficiente de variacion que esta dentro de los
parametros aceptables con un 15.39 % y presenta severidad en un promedio de 44.27 % (Tabla
10).
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Tabla 10. Andlisisde varianza parala severidad de Coniothyrium fuckelii en tallos basalesen

cultivo derosas

Fuente de
o GL APAT 15DDAT 30DDAT 45DDAT 60DDAT 75DDAT
Variacion
p-valor p-valor p-valor p-valor p-vaor  p-vaor
Total 27

Tratamiento 6 0.7553ns 0.7331ns 0.4740ns 0.3274ns 0.1877ns 0.1640ns
Repeticién 3 0.2378 0.5573 0.6648 0.5748 0.3895 0.3926

Error 18
CV% 15.39 14.11 14.28 13.65 13.23 13.04
Promedio % 44.27 45,52 50.11 51.19 51.78 51.78

ns: no presenta diferencia estadistica significativa, APAT: Antes de la primera aplicacion del tratamiento

DDAT: Dias después de la aplicacién del tratamiento

4.1.3. Incidencia de Coniothyrium fuckelii en tallos portadores en € cultivo derosas.

En la tabla 11, € andlisis de varianza para incidencia de Coniothyrium fuckelii en tallos
portadores en el cultivo derosas variedad Mondial, existe diferencias estadisticas significativas
en lostratamientos T7 'y T3, por otro lado, presenta un coeficiente de variacion con un valor de
12.93% que esta dentro de los parametros aceptables y la incidencia alcanza un promedio de
32.62 %.

Tabla1l. Andlisisde Varianza para laincidencia de cancro en tallos portadores en el cultivo
derosas

Fuente de Variacion GL
p-valor
Total 27
Tratamiento 6 0.0340*
Repeticion 3 0.1645
Error 18
CV% 12.93
Promedio % 32.62

* hay diferencias estadisticas al 5%
Datos Transformados a Raiz de X



En latabla 12 a redlizar la Prueba de Duncan a 5% para la incidencia de cancro en tallos
portadores en e cultivo de Rosas variedad Mondia se visualizan dos categorias, es decir que
existen diferencias estadisticas, en € cual podemos observar que € mejor tratamiento es T7
(Testigo -Quimico), yaque muestraun valor promedio deincidenciade laenfermedad en tallos
portadores inferior alos demas tratamientos; seguido por € tratamiento 5 (Trichoderma sp. +
Complego de Microorganismos Dosis 1 y 6 (Trichoderma sp. + Complejo de Microorganismos

Dosis 2) que presentan promedios casi similares al testigo y comparten una categoria.

Tabla 12. Prueba de Duncan al 5% para Incidencia de Coniothyrium fuckelii en tallos

portadores en € cultivo de rosas

Tratamiento M edias% Categoria
T7: Testigo (Quimico 5cc/l) 21.67 A
T6 Trichoderma sp. + Complego de
_ .sp .p K 26.67 AB
Microorganismos Dosis 2
T5: Trichoderma sp. + Complejo de
_ .sp .p K 28.33 AB
Microorganismos Dosis 1
T1: Trichoderma sp. Dosis 1 (1.5 gr/l) 35.00 B
T4: Complejo de Microorganismos Dosis 2 38.33 B
T2: Trichoderma sp. Dosis 2 (1.125 gr/l) 38.33 B
T3: Complegjo de Microorganismos Dosis 1 (5¢c/l) 40.00 B

4.1.4. Incidencia de Coniothyrium fuckelii en tallos en produccion de cultivo derosas
variedad Mondial

En latabla 13 €l andlisis de varianza para laincidencia para Coniothyrium fuckelii en tallos en
produccion en e cultivo de Rosas (Rosa sp) variedad Mondial, se puede visualizar que no
existen diferencias estadisticas, por otro lado, € coeficiente de variacion esta dentro de los

pardmetros aceptables con un valor de 17.22% y con unaincidencia promedio de 22.86%.



Tabla 13. Andlisis de Varianza para la incidencia de Coniothyrium fuckelii en tallos de

produccion en €l cultivo de rosas*

Fuente de Variacion

Total
Tratamiento
Repeticién
Error
CV%
Promedio %

p-valor

0.6093ns
0.0574

17.22
22.86

ns: no presenta diferencias estadisticas significativas.

Datos Transformados a Raiz de X

4.1.5. Basales por planta en € cultivo de rosas variedad Mondial

En e andlisis de variacion para basales por planta de cancro en e cultivo de rosas variedad

Mondial, se puede observar que, si presenta diferencias estadisticas significativas en los

tratamientos, y € coeficiente de variacion para esta variable esta dentro de los parametros

aceptables con un valor de 4.87% y con un promedio de 3.06 tallos por planta.

Tablal4. Andlisis de Varianza para tallos basales por planta en € cultivo de rosas.

Fuente de Variacion GL
p-valor
Total 27
Tratamiento 0.0322*
Repeticién 0.0705
Error 18
CV% 4.87
Promedio (basal es/planta) 3.06

* Presenta diferencias estadisticas (p-valor < 0.05)

En latabla 15 al realizar la Prueba de Duncan a 5% paratallos basales por plantaen €l cultivo

de Rosas se visualizan dos categorias, en €l cua podemos observar que si hay diferencias entre

los tratamientos, en donde los tratamientos que meores resultados presentaron son T6
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(Trichoderma sp. + complego de microorganismos Dosis 2), T2 (Trichoderma sp. Dosis 2) T5
(Trichoderma sp. + Complgo de Microorganismos Dosis 1) y T1 (Trichoderma sp. Dosis 1);
se encuentran dentro de una misma categoria, 10 que quiere decir que durante €l tiempo de
estudio y crecimiento de la enfermedad logré mantener su nimero de basales iniciales por 1o

tanto no fue necesaria cortar € basal.

Tabla 15. Prueba de Duncan al 5% para basales por planta en e cultivo de rosas

Tratamiento Basales/Planta Categoria
T4: Complejo de Microorganismos Dosis 2 3.26 A
T3: Complegjo de Microorganismos Dosis 1 (5¢c/l) 3.16 AB
T7: Testigo (Quimico 5cc/l) 3.14 AB
T1: Trichoderma sp. Dosis 1 (1.5 gr/l) 3.01 B
T5: Trichoderma sp. + Complejo de Microorganismos 908 8
Dosis1
T2: Trichoderma sp. Dosis 2 (1.125 gr/l) 2.94 B
T6 Trichoderma sp. + Complejo de Microorganismos 993 B

Dosis 2

4.1.6. Rendimiento (tallos/m?)

En & andlisis de varianza para rendimiento de tallos por metro cuadrado en el cultivo de rosas
(Rosa sp) variedad Mondia se puede observar que no hay diferencias estadisticas en los
tratamientos, el coeficiente de variacion esta dentro de |os parametros aceptables con un valor
de 9.71% y con un promedio de 7.71 tallos por metro cuadrado de produccién en un ciclo de

produccion.
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Tabla 16. Andlisis de varianza para €l rendimiento de tallog/m?

Fuente de Variacion GL
p-valor
Tota 27
Tratamiento 6 0.5999ns
Repeticion 3 0.0462
Error 18
CV% 9.71
Promedio tallos/m? 7.71

ns. no presenta diferencias estadisticas significativas

Continuando con € andlisis se procedio a realizar la prueba de Duncan a 5% para €l
rendimiento de tallos por metro cuadrado en el cultivo de rosas (Rosa sp) bgjo € efecto de los
tratamientos, se pudo observar una sola categoria “A”, por lo tanto, da a conocer que todos los
tratamientos se encuentran en la misma categoria, pero, sin embargo, € tratamiento T2
(Trichoderma sp. Dosis 2) presenta un promedio de 8.17 tallos por metro cuadrado, valor

considerado con mejor produccion.
4.1.7. Beneficio/Costo
Enlatablal7, se puede observar el andlisis costo/beneficio en el cual deduce que el tratamiento

2 (Trichoderma sp. Dosis 2 con 1.125 gr/l) es el que mayor costo/beneficio tiene, a diferencia

del tratamiento 5 (Trichoderma sp. + Comple o de Microorganismos Dosis 1).
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Tabla 17. Beneficio / Costo

Costo
o ] Rendimiento Costo de Costo ) o
Trat. Descripcion de Tratamientos » Trat Precio$/tallo Venta Utilidad C:B
tallogm?2 Produccion$/m? total
/rosa
Trichoderma sp. mas Complejo de
T5 _ _ _ 7.33 2,70 0,025 2.73 0,40 293 021 0.08
Microorganismos Dosis 1
Trichoderma sp. mas Complejo de
T6 _ _ _ 7.33 2,70 0,019 2.72 0,40 293 021 0.08
Microor ganismos Dosis 2
T7 Testigo (Quimico-Alfosital) 75 2,70 0,010 271 0,40 300 0,29 0.11
T1 Trichoderma sp. Dosis 1 7.83 2,70 0,023 2.72 0,40 313 041 0.15
Complego de Microorganismos
T3 _ 7.83 2,70 0,023 2.72 0,40 313 041 0.15
Dosis 1
Complego de Microorganismos
T4 _ 8 2,70 0,017 2,72 0,40 320 048 0.18
Dosis2
T2 Trichoderma sp. Dosis 2 8.17 2,70 0,002 2,70 0,40 327 057 0.21
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4.2. DISCUSION

Coniothyrium fuckelii es responsable de provocar pérdidas importantes en € rendimiento y
calidad en los cultivos derosas, Cedefio y Ruiz (2015), mencionan que estos organismos af ectan
lavida atil delas plantas, limitando la produccién y por ende su comercializacion.

L os resultados obtenidos y presentados en | as tabl as anteriores, muestran que no hay diferencias
estadisticas significativas paralasvariablesdeincidenciay severidad delaenfermedad entallos
basales, incidencia de la enfermedad en tallos en produccién, y rendimiento de tallos; por lo
tanto, se puede manifestar que los tratamientos se comportaron de manera caracter similar a
testigo (quimico), para estas variables y que puede ser atribuido a los beneficios que presentan
de las dternativas bioldgicas, como € Trichoderma sp. que con su capacidad de producir
secreciones enziméticas toxicas extracelulares que causan desintegracion y muerte a los
fitopatogenos, Villegas (2017), menciona que ademas producen sustancias promotoras de
crecimiento de las plantas y estan asociados a la descomposicion de la materia organica que
hay en €l suelo; como también el complejo de microorganisSmos compuesto por mas de veinte
microorganismos gue actlan como bioestimulantes de crecimiento y bioremediacion en las

cadenas troéficas dteradas.

L os resultados obtenidos con el T4 (Complejo de Microorganismos Dosis 2) para la variable
tallos basales por planta, registré el mayor valor con 3.26 tallos a final del experimento, lo cual
puede ser atribuido a los componentes de este compleo, como los actinomicetos que son los
principales productores de antibidticos a parte de su excelente capacidad de degradacion de
materia organica; |o que es corroborado por Franco (2009) gue menciona gue |os actinomicetos
mejoran la estructura del suelo y produccién de compuestos bioactivos con actividad
antagonista contra microorganismos patogenos y especificamente se describen como
rizobacterias promotoras del crecimiento vegetal. Bacillus subtilis es otro componente a que
puede ser atribuido debido a su participaci 6n en gran concentraci on con su actividad antifingica
debido a la sintesis de metabolitos peptidicos de accién antibidtica, como también su rapida
asimilacion de nutrientes y la secrecion de enzimas digestoras que degradan y en algunos casos

matan por contacto directo a hongos y bacterias.

Deigua maneraparael T2 (Trichoderma sp. dosis 2) que presentd los mejores resultadosfrente
alavariable incidencia en tallos portadores, con un incremento de enfermedad de 21,67%, en
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75 dias, lo cua sin la aplicacion de este tratamiento este valor incrementaria de manera
exponencial, sin embargo, gracias a la participacion de Trichoderma sp. que crece y coloniza
muy rdpidamente el suelo protegiendo raices de las plantas y a mismo tiempo quitandoles
espacio a los fitopatdgenos por efecto del antagonismo que se presenta, ademas este
microorganismo benéfico estimulala expresion de mecanismo de defensa de la plantafrente a
patdgenos, favoreciendo laestimulacion de las defensas; asi mismo Herndndez (2018), insiste
en el uso delas aternativas bioldgicas en el cultivo de rosas, ya que en su investigaci én obtuvo
un efecto considerable, logrando una baja incidencia de patdégenos, y registrando la mayor

longitud de botdn floral deseada para exportacion.

Sin embargo, e T7 (Testigo Quimico) registré e menor promedio frente a severidad de
Coniothyrium fuckelii en tallos basales con 2,37% de enfermedad a final de los 75 dias,
resultado que se le atribuye al fosfito de cobre como o menciona Y &fez (2018), que ademas de
funcionar como anti fungico preventivo-curativo y de estimular las defensas vegetales gracias

al anion fosfito, proporciona una mayor defensa gracias ala presencia de cobre.

Sin embargo a redizar € andlisis econdmico de los tratamientos en funcion a la variable
rendimiento, € valor del mercado y sus costos de produccion se puede determinar que €
tratamiento con la dosis de Trichoderma sp. 1.125 gr/l obtuvo la utilidad econdmica mas ata
gue los demas tratamientos, alcanzando estos resultados se logré una relacion beneficio/costo
de 0,21. Lo antes mencionado es corroborado por Jara (2014), que en su investigacion afirma
gue con la aplicaciéon de Trichoderma sp. en € cultivo de rosas obtuvo valores minimos de

numero de tall os afectados y presenta un margen de utilidad positivo.

Por otra parte, con respecto a la duracién de un ciclo de produccion del cultivo de rosa, en €
andlisis de varianza no reporta diferencias estadisticas, concordando con Torres (2013) quien
en su investigacion evalud seis alternativas organicas, para determinar e rendimiento del
cultivo de rosas y € tratamiento econdmicamente mas rentable, 1o cua manifestd que no
encontro diferencias estadisticas significativas y que con el uso de alternativas organicas mejoré

los ingresos econdmicos sin dejar de ser amigables con el medio ambiente.
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5.1.

V. CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

El T1 (Trichoderma sp. Dosis 1) registro e mejor resultado en cuanto a incidencia de
Coniothyrium fuckelii en tallos basales con un incremento de 0,63% de enfermedad, al

final del experimento, en comparacion con € testigo.

Con la aplicacién de las aternativas biol6gicas en cuanto a severidad de Coniothyrium
fuckelii se registrd un vaor de incremento de 3,50% de enfermedad, a fina del

experimento.

El T4 (Complegjo de Microorganismos Dosis 2) demostré6 mayor eficacia en cuanto a
basal es frente a Coniothyrium fuckelii con un valor de 3.26 tallos/planta a fina de los
75 dias del experimento en lavariedad Mondial.

En cuanto arendimiento frente a Coniothyrium fuckelii el T2 (Trichoderma sp. dosis 2)

presento el mejor resultado con 8,17 tallos por metro cuadrado al final del experimento.
El T2 (Trichoderma sp. dosis 2) se registracomo la aternativa biol 6gica mas favorable

econémicamente ya que proporciona un vaor de 0.21 por rosa en reacion a

beneficio/costo.
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5.2. RECOMENDACIONES

v" Implementar e uso de aternativas hioldgicas en e cultivo de rosas para obtener
beneficios acorto y largo plazo debido ala colonizacion progresiva, accion anti fingica

y estimula el crecimiento de la planta.
v" Aplicar Trichoderma sp. en dosis 1,125 gr/l via drench cada 15 dias en € cultivo de
rosas debido a rendimiento que presenta en un ciclo de produccion con 8.17 tallos por

metro cuadrado.

v' Redizar investigaciones aplicando especies de microorganismos separados, no en

complejo o coctel, con € fin de determinar el efecto individual con detalle.
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Anexo 3.. Cultivo de rosa (Rosa sp) variedad Mondial.

Fuente: Elaboracion propia

Anexo 4. Basal con € 33% de incidencia de Coniothyrium fuckelii

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo 5.. Sefializacién de plantas para la respectiva evaluacion

Fuente: Elaboracion propia

Anexo 6. Recoleccion de datos

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 7. Andisisde microorganismos en el suelo delaFloricolaTierraVerde

Fuente: Enriquez Karla

Anexo 8. Trichoderma sp con vista al microscopio

Fuente: Enriquez Karla
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