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 RESUMEN  

 

La presente investigación se realizó en la finca “El Arroyo” ubicada en cantón San Pedro de 

Huaca con la finalidad de evaluar el levante de terneros de raza Holstein utilizando pasto tierno 

y pasto maduro desde el destete hasta los seis meses. Las variables a evaluar en los terneros 

fueron altura, peso, condición corporal, mortalidad y morbilidad el pasto que se utilizó para la 

crianza de los terneros fue una mezcla forrajera de holco (Holcus lanatus) su gran mayoría, en 

menor cantidad de kikuyo (pennisetum clandestinum l) lengua de vaca (Rumex spp.), diente de 

león (Taraxacum officinale), trébol (Trifolium repens) y llantén (Plantago major). Los datos de 

cada variable se tomaron cada 15 días. Para el diseño experimental se utilizó el mismo pasto, 

pero en diferente estado fenológico un pasto maduro (iniciado el estado de floración) y un pasto 

tierno (antes del estado de floración) el cual se dividió en seis potreros, tres potreros con pasto 

maduro y tres con pasto tierno en el cual se utilizó tres terneros por cada potrero dando un total 

de nueve terneros para pasto tierno y nueve terneros para pasto maduro. Al finalizar la toma de 

datos se realizó pruebas t de student para la comparación de datos dando como resultados que 

el pasto maduro es mejor para la altura de los terneros, para la condición corporal es mejor el 

pasto maduro, para el peso es mejor el pasto tierno, en cuanto a la morbilidad se presentaron 

más casos de animales enfermos en el pasto maduro y en cuanto a la mortalidad de los terneros 

ningún ternero murió.  

 

Palabras clave: Pasto, maduro, tierno, terneros, mezcla forrajera.  
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ABSTRACT 

 

The present investigation was carried out in “El Arroyo” farm located in San Pedro de Huaca 

canton in order to evaluate the raising of Holstein calves using sweet grass and mature grass 

from weaning to six months. The variables to be evaluated in the calves were height, weight, 

body condition, morbidity and mortality. A forage mixture of holco (Holcus lanatus) was used 

for the rearing of the calves in its great majority and in less quantity of kikuyo (pennisetum 

clandestinum l), yellow dock (Rumex spp.), dandelion (Taraxacum officinale), clover 

(Trifolium repens) and plantain (Plantago major). The data of each variable were taken every 

15 days. For the experimental design, the same grass in different phenological stage was used, 

considering: a mature grass (started the flowering stage) and a sweet grass (before the flowering 

stage). It was divided into six paddocks, three paddocks with mature grass and three with soft 

grass. In the paddocks, three calves were placed in each one giving a total of nine calves for 

soft grass and nine calves for mature grass. The analysis was performed using “Student's t” 

tests. For comparison, giving as results that there is no statistically significant difference in the 

weight of the calves. Mature grass is better than sweet grass in calf height and body condition 

is better statistically. For weight gain, young grass is better numerically, in terms of morbidity 

there were more cases of sick animals in mature grass and for calf mortality, no calf died. 

 

Keywords: Pasture, mature, sweet, calves, forage mix. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



13 

 

INTRODUCCIÓN  

 

La presente investigación tiene como objetivo evaluar la mezcla forrajera de holco (Holcus 

lanatus), y kikuyo (pennisetum clandestinum) en dos diferentes estados fenológicos, antes de 

la floración (pasto tierno) y después de la floración en terneros recién destetados (alrededor de 

los 3 meses de edad). 

 

El holco también llamado falsa poa cuyo nombre científico es Holcus lanatus es una gramínea 

perenne que puede llegar a medir de 6 a 15 centímetros, puede crecer en suelos con déficit de 

fosforo y un pH de entre 4.5 a 7.5 a una altura de entre 3000 metros sobre el nivel del mar de 

(msnm) y resiste temperaturas temperatura de 10 – 18 ºC por lo que la hace resistente a heladas 

(Martinez, 2020). 

 

El pasto kikuyo es una gramínea que se adapta muy bien a los climas frio, presenta tallos 

gruesos, jugosos y nutritivos que pueden medir hasta 1 metro de largo, e incluso algunos de sus 

tallos pueden crecer de manera erecta alcanzando entre 0.5 – 0.6 metros de alto (Martinez, 

2020). 

 

El destete consiste en separar al ternero de su madre a una edad y peso adecuados (3 meses de 

edad), luego de ser separado se lo debe llevar a un potrero o corral. Una buena nutrición desde 

sus inicios acompañada de un buen manejo asegura una mejor productividad y crecimiento del 

hato en el futuro (Ybalmea R. , 2015, pág. 141). Un buen manejo y una buena alimentación en 

el destete de los terneros contribuye a un buen desarrollo, ganancia de peso, crecimiento y 

aumento de la condición corporal.  

 

El tracto digestivo del rumiante está compuesto por cuatro compartimentos: rumen, retículo, 

omaso y abomaso. Los rumiantes degradan alimentos, como la celulosa, por medio de la flora 

microbiana y de la síntesis de ácidos grasos de cadena corta. En el omaso tiene lugar la 

reabsorción de agua del bolo alimenticio (Flowers, 2019). Un pasto con buena digestibilidad y 

alto contenido nutricional ayudara al crecimiento saludable de un ternero.  

 

Los terneros al nacer tienen sistemas digestivos que no están completamente desarrollados. 

Durante el período posterior al destete, el apoyo al buen desarrollo del rumen es crítico porque 

la rápida maduración de este órgano resulta en una ingesta de alimento y un crecimiento 
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eficientes (Teeina, 20121). El pasto según su el contenido de lignina y estado fenológico puede 

ser más digestible o puede ser más difícil de digerir. La idea de esta investigación es saber que 

pasto es mejor después del destete de los terneros, si un pasto maduro (holco + kikuyo en estado 

de floración) o el pasto tierno (holco + kikuyo desde el rebrote hasta antes de la floración).  

 

I. PROBLEMA 

 

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

 

La ganadería en el Ecuador depende del pastoreo, los pastos a más de constituir el alimento más 

barato disponible para la alimentación del ganado, ofrecen todos los nutrientes necesarios para 

un buen desempeño animal, por lo tanto, todo lo que se pueda hacer por mejorar la tecnología 

de producción de pastos redundará en forma directa en la producción de carne (León, 2018). 

 

Expertos reconocen que el pasto es el alimento más económico y fácil de obtener, y que es un 

elemento que le proporciona la energía necesaria al animal si es administrado correctamente y 

a tiempo. (Pallarez, 2016). 

 

Lo que buscan los ganaderos es disminuir gastos y aumentar su producción para obtener mayor 

ganancia. Un animal bien alimentado tiene mayor ganancia de peso y es más saludable esto 

quiere decir que requiere menor tiempo de crianza y menos gastos en medicamentos. Para 

asegurar una buena ganancia de peso, hay que considerar un sistema de alimentación que cubra 

las necesidades básicas de los terneros y les permita crecer al ritmo que nosotros necesitamos 

(Viviana, 2019). 

 

Las pasturas que permanecen en estado vegetativo pueden describirse solo en términos de edad 

y altura. Un caso general en la disminución de la calidad del pasto, se deriva de la reducción en 

la digestibilidad del mismo, la cual puede ser de un 65% en las hojas tiernas y decrecer a un 

51% en las hojas más viejas. Lo mismo ocurre con el contenido de proteína bruta (PB), 

alcanzando valores de 16% en estados jóvenes y solo 6% en la etapa de maduración avanzada 

(Gonzalez, 2017). 
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El kikuyo una gramínea que presenta un contenido de proteína entre 11 – 22 % y una alta 

digestibilidad entre 65 – 80%. Se puede usar para pastoreo de rotación por su resistencia al 

pisoteo (Martinez, 2020). 

 

Según Martínez (2020) Algunas personas consideran al holco (Holcus lanatus),  como hierba 

mala, a pesar de ser muy útil cuando se asocia con trébol. El contenido de proteína cruda en el 

holco es de entre 9 – 12% y su digestibilidad que oscila entre 45 – 55%.  

 

Los órganos de la planta que contienen altas proporciones de estos tejidos, tales como los tallos, 

son menos digestibles que aquellos que contienen bajas concentraciones. La proporción de 

tejidos y órganos lignificados típicamente aumenta conforme la planta madura, por lo que a 

menudo hay una relación negativa entre la digestibilidad y madurez (Francesa, 2017 ). 

 

Lo que se quiere con los terneros recién destetados es que todos sobrevivan, tengan una buena 

ganancia de peso y no se enfermen, esto se lo puede lograr con una buena alimentación y una 

buena sanidad. El pasto es el principal alimento para el ganado bovino, constituye la dieta más 

económica y básica de los rumiantes y es importante darla a tiempo en su mejor estado para 

que sea aprovechada por los animales. El material como las hojas, tallos y semillas, que se 

desprenden de las plantas, se convierten en nutrientes para el suelo, proporcionándole materia 

orgánica y ayudando a su conservación (Revista Campo, 2019). 

 

El desconocimiento de los ganaderos sobre la crianza de terneros hace que el valor de la crianza 

sea alto, con el aprovechamiento eficaz de los pastos maduro o tierno puede significar una 

mejora significativa en el costo beneficio en la crianza de terneros. 

 

1.2. FORMULACIÓN DEL PROBLEMA 

 

¿La falta de conocimiento sobre el estado fisiológico de los pastos y sus beneficios en la 

alimentación de terneros hace ineficiente su desarrollo? 
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1.3. JUSTIFICACIÓN 

 

Las cifras actuales estiman que el 26% de la superficie terrestre mundial y el 70% de la 

superficie agrícola mundial están cubiertos por praderas, que contribuyen a la subsistencia de 

más de 800 millones de personas. Son una fuente importante de alimentación para el ganado, 

un hábitat para la flora y fauna silvestres, proporciona protección al medio ambiente, 

almacenamiento de carbono y agua (FAO , 2018). 

 

El saber qué tipo de pasto usar para el engorde de terneros recién destetados puede ayudar a 

maximizar la ganancia de peso. Al destetar los terneros algunos ganaderos suministran el pasto 

sobrante de las vacas o en otros casos suministran pasto maduro o pasto tierno sin saber cuál de 

estos se ajusta a las necesidades de los terneros o es más beneficioso para ellos. 

 

En la medida que la planta pasa por cada una de las fases fenológicas, ocurren cambios en la 

composición química y en la morfología que afectan la calidad o el valor nutricional de los 

pastos. 

Gráfico  1: Composición química y valores relativos de las plantas  

 

Fuente: Castillo y Rodríguez (2010) 

Como se puede observar en el gráfico 1 los valores de proteína y minerales son mayores en un 

estado fenológico en la etapa vegetativa llegando a un estado óptimo entre la etapa de 

prefloración y espigamiento de 2,8 a 3 hojas. Aunque el tamaño de la planta en estado 

vegetativo es menor, esta tiene mayor cantidad de proteína y minerales y puede ser mejor 

digerida por los rumiantes debido a que los niveles de lignina son bajos. 
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La celulosa, hemicelulosa y la lignina se encuentran en todas las plantas y estas puede interferir 

con la degradación de los alimentos según su estado fenológico ya que actúa como barrera física 

(SOMEX, 2020). La lignina y hemicelulosa se encuentran en las paredes celulares y estas 

aumentan conforme avanza la edad en las plantas. El saber en qué etapa es mejor usar este tipo 

de pastos ayudará a un mejor aprovechamiento del alimento en el ganado. 

 

El holco (Holcus lanatus), y kikuyo (pennisetum clandestinum) son dos pastos que crecen de 

forma espontánea en climas fríos, son resistentes a heladas y se los encuentra a alturas de entre  

2 500-2 900 msnm, temperaturas de 12 a 17 °C., precipitaciones comprendidas entre 800-2 000 

mm y la humedad relativa entre 65% en verano a 85% en invierno y son más resistentes a las 

rotaciones del ganado  (León, 2018). Algunas personas consideran a estas plantas como hierbas 

malas, pero al ser plantas que crece de forma espontanea no requiere muchos cuidados para que 

cresca o se mantenga y su resistencia a las heladas la hace perfecta para climas muy frio.  

 

El holco o falsa poa (Holcus lanatus) no requiere de muchos cuidados y se adapta muy bien 

con la aplicación de fosforo, puede vivir en suelos con un pH de entre 4.5 a 7.5, además los 

animales se encargan de prolongarlo de forma natural. (Martinez, 2020). Al ser plantas que 

crecen y se prolongan por de forma natural no requiere gastos en semilla nueva.  

 

Cuando las hojas de los forrajes maduran significa que los nutrientes serán movilizados a la 

inflorescencia que garantice la reproducción de la especie y por lo tanto, las hojas disminuirán 

su valor nutricional y ya no habrá acumulación de nutrientes (Shoonhoven, 2005) 

 

Para Ybalmea (2015) “El éxito de cualquier sistema de producción ganadero depende de la 

capacidad de criar satisfactoriamente los animales. En muchas ocasiones, no se le presta 

adecuada atención luego del destete que es un periodo muy importante para el levante de las 

mismas, especialmente en la alimentación en el manejo y en lo financiero. A largo plazo, sino 

no se tiene cuidado, se notará los inconvenientes que causa este mal manejo ya que un buen 

animal se hace desde su nacimiento y destete. La problemática con la crianza de terneros es en 

la deficiente alimentación que no cubre sus requerimientos nutricionales. 

 

La crianza de terneros es una inversión, pero las malas prácticas de manejo y alimentación 

hacen que el levante de terneros y su ganancia de peso, no sea adecuados perjudicando al 

productor. En Ecuador hay productores que crían técnicamente a sus terneros con suplementos 
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alimenticios de leche y granos, pero todavía existen productores que crían a sus terneros 

conjuntamente con la madre es decir utilizan el sistema tradicional de crianza (Játiva, 2014). 

 

1.4. OBJETIVOS Y PREGUNTAS DE INVESTIGACIÓN 

 

1.4.1. Objetivo General 

 

 Evaluar el levante de terneros utilizando pasto tierno y pasto maduro desde el destete 

hasta los seis meses 

 

1.4.2. Objetivos Específicos 

 

 Evaluar la ganancia en peso de los terneros 

 Evaluar la condición corporal  

 Evaluar el porcentaje de mortalidad y morbilidad  

 Identificar el beneficio y costo en el levante de terneros alimentados con pasto maduro 

y tierno  

 

1.4.3. Preguntas de Investigación 

 

¿Cómo influye la alimentación con pasto tierno y maduro en la ganancia de peso en los 

terneros? 

¿Cómo influye la alimentación con pasto tierno y maduro en el crecimiento de los terneros? 

¿Con qué alimentación los terneros tuvieron mayor porcentaje de morbilidad o de mortalidad? 

¿Qué beneficios tiene la alimentación de terneros con el uso de pasto tierno o pasto maduro? 

 

II. FUNDAMENTACIÓN TEÓRICA 

 

2.1. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS  

 

En una investigación realizada por Oña (2018) en la que se determinó el período óptimo de 

cosecha de mezclas forrajeras en base al valor nutritivo. Esta se realizó en la finca San Sebastián 
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de la ciudad de San Gabriel provincia del Carchi, en esta investigación se realizaron tres 

experimentos con diferentes mezclas forrajeras. Experimento 1 (Rye Grass (Lolium perenne) + 

holco (Holcus lanatus)) Experimento 2 (Rye Grass (Lolium perenne) + Falaris (Phalaris 

aquatica) + trébol blanco (Trifolium repens)) Experimento 3 (Rye Grass (Lolium perenne) + 

holco (Holcus lanatus) + falaris (Phalaris aquatica) + trébol blanco (Trifolium repens)). Para su 

evaluación se realizó dos ciclos de corte, divididos en 15, 25 y 35 días. En el cual se obtuvo los 

siguientes resultados; en los tres experimentos se encontró que el día óptimo para el pastoreo 

es el día 25. Para el experimento 1 (día 25) su contenido nutricional para materia seca en el 

ciclo de corte 1 es de 25, 37 % y 24,53 % en el ciclo de corte 2; el porcentaje de fibra bruta para 

el ciclo de corte 1 es de 20,40% y 26.50% en el ciclo de corte 2, proteína en el ciclo de corte 1 

contiene 14,61 % y 14,23 en el ciclo de corte 2.  En el experimento 2 (día 25) su contenido 

nutricional para materia seca en el ciclo de corte 1 es de 26 % y 24,91 % en el ciclo de corte 2; 

el porcentaje de fibra bruta para el ciclo de corte 1 es de 25,34% y 27,25% en el ciclo de corte 

2 y de proteína en el ciclo de corte 1 contiene 14,26 % y 14,12 en el ciclo de corte 2. En el 

experimento 3 (día 25) su contenido nutricional para materia seca, en el ciclo de corte 1 es de 

24,80 % y 25,87 % en el ciclo de corte 2; el porcentaje de fibra bruta para el ciclo de corte 1 es 

de 20,70% y 22,70% en el ciclo de corte 2 y de proteína en el ciclo de corte 1contiene 14,34% 

y 14,67% en el ciclo de corte 2. 

 

En una investigación realizada por Rueda (2020) en que el objetivo fue evaluar dos métodos de 

destete (tradicional y con suplementación)  en terneros de raza holstein mestizos, en el  que se 

evaluó la ganancia de peso y el consumo  de la materia seca, en el que los tratamientos fueron 

una dieta en base a solo leche y suplemento y otra dieta en base a leche, balanceado y heno, el 

registro de datos se realizó  todos los días durante seis semanas en el que se encontró que durante 

el seguimiento de la investigación no hubo  diferencia significativa entre los tratamientos pero 

si se encuentra una diferencia numérica entre los pesos y el grupo que tuvo mejores parámetros 

fue el del tratamiento de concentrado y heno. 

 

La Revista Caribeña de Ciencias Sociales (2019) publicó un artículo de una investigación la 

cual consistía en evaluar diferentes sistemas de alimentación a base de axonopus scoparius en 

terneros charoláis en Morona Santiago. En esta investigación se evaluó a 30 terneros de 3 meses 

de edad en la que se probaron tres tratamientos: Tratamiento 1 testigo .- Axonopus scoparius, 

sales minerales y la leche materna. Tratamiento 2 con concentrado.-  Axonopus scoparius, sales 

minerales, leche materna, incluyendo  concentrado. Tratamiento 3 con probióticos.-  Axonopus 
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scoparius, sales minerales, leche materna,  incluyendo concentrado y probióticos. Las variables 

que se evaluaron fueron peso, consumo de forraje, consumo de balanceado condición corporal 

y rendimiento y se llegó a la conclusión de que en la etapa de Crecimiento desde los 3 hasta los 

7 meses de edad, los terneros Charoláis al incluir en su dieta Axonopus scoparius, Probióticos 

+ sales minerales y balanceado, alcanzaron los mejores promedios productivos en cuanto a Peso 

Final y Ganancia de Peso con promedios de 183,00 y 100,30 Kg. respectivamente, así como 

también una condición corporal más eficiente con un promedio de 4,42. 

 

En una investigacion realizada por Apráez, Gálvez, & Apráez (2019) en Factores 

edafoclimáticos en la producción y calidad del pasto Saboya (Holcus lanatus L.) en el que se 

evaluó: las variables climaticas, variables agronómicas, variables bromatológicas, variables 

químicas y variables  físicas. El   estudio   se   realizó   en   nueve   localidades,   tres 

pertenecientes al Municipio de Guachucal (Zona 1), situadas entre 3050-3300 msnm; tres 

corresponden  al  Municipio  de  Ipiales  (Zona 2), ubicadas entre 2800-3049 msnm y las tres 

restantes en el Municipio de Pasto (Zona 3), ubicadas  entre  2500-2650  msnm. En el se llego 

a la conclusión de que el pasto Saboya (Holcus lanatus L.) no requiere de una radiación solar 

directa y prospera en condiciones de baja luminosidad. Presentó una producción y calidad 

nutritiva  aceptables  en  suelos  con  reacciones  ácidas. La  cantidad  alta  de  fauna  edáfica  

estuvo favorecida  por  la  humedad,  temperatura  y disponibilidad de materia orgánica en el 

suelo.La presencia dela subclase Oligochaeta (lombriz de tierra) estuvo relacionada con los 

contenidos medios de MO, el pH del suelo y el grado textural 

 

2.2. MARCO TEÓRICO  

 

2.2.1 Digestión de los bovinos  

 

Un bovino adulto requiere del funcionamiento adecuado del retículo, rumen, omaso y abomaso, 

para digerir una amplia gama de alimentos. Los dos primeros albergan millones de 

microorganismos capaces de digerir y fermentar la materia vegetal. El omaso absorbe el agua 

y el abomaso permite la digestión acida de los alimentos. En los animales adultos y recién 

nacidos, la digestión alcalina de los alimentos se produce en intestino delgado (Claudia, 2010)   
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Los terneros jóvenes no tienen la capacidad de digerir los pastos ya que no cuentan con el 

aparato digestivo bien desarrollado, el rumen, retículo y omaso aún no están aptos para la 

digestión, el único estomago que funciona desde el nacimiento es el abomaso el cual actúa igual 

que en los monogástricos. La leche es llevada desde el esófago hasta el abomaso por medio de 

un conducto. 

 

Hasta que el rumen no pueda suplir las cantidades de energía y proteínas necesarias para el 

mantenimiento y crecimiento, el ternero debe contar con una correcta alimentación a partir de 

leche o reemplazos lecheros, teniendo en cuenta la calidad y cantidad que se ofrece. La leche 

es el alimento ideal para el ternero, pues su sistema digestivo y enzimático está adaptado para 

la digestión de sus componentes. (Garzón, Castro Villa, & Pulgarón Berriel, 2007) 

2.2.2 Destete de terneros  

 

Un ternero en la fase de destete sufre un estrés ya que cambia de manera brusca de alimentación 

también sufre estrés al momento de ser es desapartado de su madre. Todos estos aspectos 

pueden hacer que un ternero baje sus defensas exponiéndolo a enfermedades, lo que se debe de 

hacer es un destete gradual en un periodo alrededor de 14 días en el cual se disminuya la 

alimentación de leche y aumente la ingesta de pasto y forraje. 

 

Existen otras técnicas para la crianza de terneros como el encierre estratégico en el cual los 

terneros son alimentados en corral con el objetivo de alcanzar el peso del destete tradicional. El 

encierre estratégico de terneros estaría dirigido a mejorar las ganancias de peso, variable 

determinante de la producción de carne, y será sin duda una herramienta de amplia aplicación 

en el futuro. (Elizalde, 2006) 

 

2.2.3 Sistemas de crianza de terneros en Ecuador   

 

Los productores utilizan el sistema de pastoreo mediante sogueo, utilizando sogas con una 

extensión máxima de 2,5 y 3 m de longitud; situación que limita que el animal pueda 

alimentarse para satisfacer sus requerimientos alimenticios y nutricionales y alcanzar el 

verdadero potencial lechero. Con este tipo de alimentación la producción está entre el 50 al 60 

% de su capacidad. Los productores de intervención del proyecto se resisten a cambiar este 

sistema de pastoreo por lo que se recomienda utilizar sogas de al menos 4 m de longitud, 
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debiendo realizar por lo menos 3 cambios o mudas al día; dependiendo de tipo de animal, edad 

y clase de pasto (Cardenas, 2011). 

 

La actividad económica de la ganadería vacuna contribuye en un 5% aproximadamente al 

producto interno bruto agrícola (PIBA) nacional. Su participación es muy importante por su 

desarrollo en todas las regiones: costa, sierra y amazonia ecuatoriana. Es una actividad que 

genera alimentos de primera necesidad (carne, leche y sus derivados) contribuyendo con estos 

a la seguridad y soberanía alimentaria del Ecuador (Congo Yépez, 2018 ). 

 

2.2.3 Alimentación y deficiencias en terneros   

 

La alimentación y prácticas de manejo en la crianza y desarrollo de terneras no son una 

prioridad en muchas fincas lecheras de nuestro país y esto puede repercutir negativamente en 

la tasa de crecimiento de los animales y afectar su desempeño productivo y reproductivo. Uno 

de los principales objetivos de la alimentación temprana de terneras es maximizar el desarrollo 

ruminal, para alcanzar la capacidad de utilizar y aprovechar los forrajes complementados con 

el alimento balanceado. Para alcanzar dicho desarrollo, el tracto gastrointestinal y 

específicamente el rumen, debe sufrir una serie de cambios anatómicos y fisiológicos (Castro, 

2012). 

 

Los cambios leves en la pared del rumen raramente se traducen en síntomas clínicos y suelen 

ser hallazgo de matadero, pero cuando las modificaciones estructurales interfieren en la 

capacidad de absorción el consumo de alimento y apareciendo individuos con retrasos en el 

crecimiento (Lomillos, 2017). 

 

Según a la alimentación y la maduración de los compartimentos gástricos entre el nacimiento y 

las tres semanas de vida los animales son netamente lactantes, ya que solo están capacitados 

para la digestión de la leche. Se considera un animal en adaptación desde la tercera semana 

hasta las ocho semanas de vida, el comienzo de la ingesta de alimentos sólidos fibrosos da como 

resultado el crecimiento de la potente musculatura ruminal, que permite el movimiento de su 

gran volumen de contenido, con el crecimiento de la actividad fermentativa se forman los ácidos 

grasos volátiles (AGV), ellos son la principal causa de estímulo para el crecimiento papilar del 

rumen y por consiguiente de la habilidad absortiva. Desde la semana ocho en adelante se 
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considera que el sistema policavitaria ha desarrollado correctamente, garantizando una 

digestión fermentativa propia de un animal adulto (Bryan, 2018) 

 

2.2.4 Desarrollo del rumen  

 

Es fundamental para el desarrollo de las bacterias que colonizan el rumen y además promueve 

el consumo de alimento balanceado. Debe estar disponible ad libitum todo el día, todo el año, 

especialmente en épocas de calor. Si la ternera se queda con sed o no dispone de agua puede 

llevar a una deshidratación y ésta sería la causa de una depresión, como consecuencia disminuye 

el consumo de alimento balanceado y las ganancias de peso no son las esperadas. El agua debe 

ser segura, apta química y bacteriológicamente, por este motivo la guachera debe estar alejada 

de los efluentes originados del tambo para evitar la contaminación de las napas de agua, si es 

necesario debe agregarse cloro al agua de bebida y de preparación del sustituto lácteo. Para 

tener agua de buena calidad y segura se pueden agregar dos gotas de lavandina pura por litro 

de agua potable. (Pavan, 2017) 

 

El Zn resulta esencial como mineral traza por su rol estructural, catalítico y regulatorio de la 

actividad celular. Las funciones más comprometidas durante su carencia serían la expresión 

génica, la defensa antioxidante del organismo y el consumo de alimento. Los forrajes y granos 

pueden no cubrir los requerimientos del animal cuando crecen en suelos carentes o se destinan 

a categorías de altos requerimientos (Rosa, 2008). 

 

2.2.5 La fibra en los rumiantes   

 

Son la parte de la alimentación más importante, tanto en volumen como en aporte de nutrientes. 

Una gran fuente de fibra son los forrajes. Son uno de los componentes básicos para que la 

digestión de los bovinos marche bien; además, provee proteína, energía, vitaminas, agua y 

minerales (ZOETIS , 2021). 

 

Las fibras son células alargadas de extremos puntiagudos, con una pared celular secundaria más 

o menos gruesa con muchas capas y con un grado de lignificación variable. Se sabe que la 

lignificación y la diferenciación de las fibras en los tejidos vasculares están influidos por las 
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hormonas vegetales como las auxinas y las giberelinas, que regulan la deposición de lignina en 

la pared celular (Megías M, 2019).  

 

Los rumiantes, solamente pueden digerir un 40 a un 70% de la fibra presente en los pastos. La 

lignina interfiere con la degradación de los polisacáridos en la fibra, actuando como una barrera 

física (Francesa, 2017). 

Gráfico  2: Pared celular del forraje  

 

Fuente: Marcelo Antúnez (2017) 

Los rumiantes son capaces de digerir la fibra o pared celular mediante los procesos de 

fermentación microbiana rompiendo los carbohidratos complejos de la pared celular y 

transformándolos en moléculas más pequeñas como glucosa y ácidos grasos volátiles como el 

ácido acético, butírico y propiónico. La celulosa, hemicelulosa y la lignina puede interferir con 

la degradación de los polisacáridos y son difíciles de digerir ya que actúa como barrera física 

debido a que estos se encuentran en la pared celular primaria y secundaria haciendo difícil el 

aprovechamiento del contenido celular  (SOMEX, 2020) 

 

2.2.6 Características de los pastos 

 

Los pastos son los más requeridos por los rumiantes y constituyen alrededor de un 70% de su 

dieta debido al contenido de fibra. La calidad y valor nutricional pueden verse afectados por la 

edad de la planta y clima ya que el contenido de vitaminas y minerales puede verse afectado en 
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su etapa de floración porque la planta usa esos nutrientes para la floración. La lignina es uno de 

las principales causas por las que la digestibilidad de los rumiantes puede disminuir porque es 

completamente indigestible y esta aumenta conforme su edad (Fabian, 2017). 

 

2.2.7 Holco (Holcus lanatus)  

 

Es una gramínea que crece hasta 60cm de altura de forma espontánea a 2500 y 3200 metros de 

altura con precipitaciones de 1500 y 2500 mm, se adapta a una amplia variedad de suelos, sus 

requerimientos nutricionales son bajos y se puede pastorear en rotaciones de 35 a 42 días 

(Laiton, 2007) 

 

Por lo general es considerada como hierba mala, a pesar de ser muy útil cuando se asocia con 

trébol blanco o rojo en las zonas de clima frío y su valor nutricional es de proteína Cruda entre 

9 – 12% y una digestibilidad que oscila entre 45 – 55% (Martinez, 2020). 

 

En una investigación realizada por Apráez, Gálvez, & Apráez (2019) en Holcus lanatus se 

realizó un análisis brotológico en tres municipios de Guachucal (entre 3050-3300 msnm) en los 

cuales se encontraron los siguientes resultados: 

Gráfico  3: Análisis bromatológico de holcus lanatus en tres municipios en Guachucal  

 

Elaborado por: Apráez, Gálvez, & Apráez (2019) 
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2.2.8 Kykuyo (pennisetum clandestinum) 

Es una gramínea presenta unas pequeñas raíces, retoños y ramificaciones que le ayudan a 

formar un césped denso. Es una planta que presenta una calidad nutricional baja, pero es muy 

rica en proteína. Presenta un contenido de proteína entre 11 – 22 % y una alta digestibilidad 

entre 65 – 80% (Martinez, 2020).  

 

2.2.9 Lengua de vaca (Rumex spp.) 

Rumex spp. Nombre vulgar: Mala hierba o lengua de vaca. Las hojas tiernas de la especie 

Rumex crispus, tienen bajo contenido calórico (41,20 Kcal%), exenta de grasas y contenido 

significativo de proteínas (4,0g%) y fibra cruda (1,60g%). Es un alimento inocuo que no 

presenta contaminación con residuos de plaguicidas. Conclusiones: Rumex crispus L., es un 

alimento funcional, por su capacidad antioxidante (Sanchez, 2019). 

 

2.2.10 Trébol (Trifolium repens)  

 

El Trébol Blanco es una leguminosa herbácea perenne, crece en un pH entre 5.0 – 7.5, a una 

altura de 2.000 – 3.000 m.s.n.m. a temperaturas de entre 10 y 20ºC, presenta un contenido de 

proteína Cruda entre 14 -18% y una digestibilidad entre 65 – 75%. En altas cantidades puede 

llegar a ser tóxico debido a su contenido de nitratos (Lezama, 2019).  

 

2.2.11Llantén (Plantago major) 

El llantén crece comúnmente en praderas y terrenos calcáreos, tolera suelo seco, suelo húmedo, 

suelo arcilloso pesado y alturas de corte bajas. Proteína cruda 16,64 % y Digestibilidad 

Aparente de la Materia Seca 65,80% (Mondragón, 2009).  

 

2.2.12 Evaluación de la altura 

Es la medida exacta para medir a un bovino es desde el suelo hasta la grupa y entre los iliones, 

medida en centímetros o pulgadas.  
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Gráfico  4  : medición de estatura 

 

Fuente:  Evaluación morfológica internacional del vacuno de leche, WHFF 2005. 

 

2.2.10 Condición corporal 

Es la acumulación de grasa que se ve al observar al animal y puede ser evaluada por medio de 

calificaciones de acuerdo al criterio personal. La condición corporal de un bovino mide el 

porcentaje de grasa en el cuerpo, es un sistema que clasifica a los animales según la apariencia 

visual. Existen distintas escalas para la clasificación de la condición corporal, pero todas se 

basan en la observación de rasgos similares. Existen dos sistemas de medir condición corporal, 

uno en escala de 1 a 9 y otro de 1 a 5; el más utilizado es la escala de 1 a 5 (Briolini, s.f.).  

 

Animales en baja condición corporal o que pierden condición corporal nos estarían indicando 

que la dieta de los mismos no ha cubierto o no está cubriendo sus requerimientos nutricionales. 

Por ello podemos considerar que la condición corporal es una herramienta útil para evaluar el 

manejo nutricional al que ha estado sometido un rodeo de cría (Stahringer, 2003). 

Gráfico  5: Areas anatómicas utilizadas para la evaluación 

 

Fuente: INTA (Instituto Nacional De Tecnología Agropecuaria) 2003 
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2.2.11 Mortalidad y morbilidad   

La mortalidad y la morbilidad permiten obtener datos sobre el estado de salud de un ecosistema 

y proporciona información sobre factores que amenazan las poblaciones animales. La 

morbilidad es el índice de animales enfermos. Es la relación entre la cantidad de enfermos y el 

total de la población. La morbilidad es un concepto epidemiológico en el cual se refiere al 

número de animales enfermos con respecto a la población total de un determinando tiempo y 

lugar (Molina, 2013). 

 

2.2.13 Criterios para realizar un destete y tener un crecimiento normal  

Para realizar el destete el ternero debe tener una buena salud. Destetar en forma brusca y 

definitiva es lo más conveniente.  

 

Tabla 1: Consumo de alimento promedio en terneros/as   

 RAZAS GRANDES RAZAS CHICAS 

CONSUMO DE 

CONCENTRADO  

1 kg /día (mínimo) 750 g/día (mínimo) 

PESO MÍNIMO DE 

DESTETE  

70 kg 50 kg 

 

los valores nutricionales más importantes son: Nutriente Nivel Proteína (%) 20 – 22 Energía 

(Mcal/kg)b 1,75 NDT (%) 78 – 80 Calcio (%) 0,80 Fósforo (%) 0,60 para lograr esto se debe 

suministrar heno o forraje de calidad y de fácil digestibilidad. El forraje favorece el tamaño y 

musculatura del rumen – retículo pero limita el desarrollo papilar (Almeyda, 2012). 

 

III. METODOLOGÍA 

 

3.1. ENFOQUE METODOLÓGICO 

 

3.1.1. Enfoque  

 

La investigación tiene un enfoque cuantitativo ya que, mediante la recolección de datos de 

altura, ganancia de peso, morbilidad y condición corporal se busca establecer diferencias entre 
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los dos tratamientos, esto con la ayuda de análisis estadísticos como pruebas t de student para 

determinar si hay diferencia significativa entre los tratamientos. 

 

3.1.2. Tipo de Investigación 

 

Experimental 

 

Es experimental ya que se llevó a cabo un ensayo de la evaluación del pasto maduro y pasto 

tierno en los terneros recién destetados y se obtuvo el beneficio que estos aportan a su 

crecimiento, condición corporal y salud de los terneros. 

 

 

Bibliográfica 

 

Porque esta investigación se apoya de otras investigaciones como la investigación de Valencia 

que dice: un pasto con mucho retraso de pastoreo produce pérdidas de forraje debido a que el 

pasto contiene mayor material fibroso, la investigación de Laborie el cual dice que se puede 

usar heno de tallo largo para la alimentación de terneros y la investigación de González que 

afirma que las hojas viejas son menos digestibles y que el material nutritivo en presencia de 

mucha agua será menor.    

 

De campo 

 

Esta investigación es de campo ya que para hacer el ensayo se llevó a cabo un proceso riguroso 

de elaboración de tratamientos, toma de datos, análisis y presentación de datos.  

 

3.2. HIPÓTESIS O IDEA A DEFENDER 

 

𝑯𝟏: Existe diferencia en el desarrollo de terneros con la alimentación de pasto maduro y el 

pasto tierno. 

 

Ho: No existe diferencia en el desarrollo de terneros con la alimentación de pasto maduro y el 

pasto tierno. 
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3.3. DEFINICIÓN Y OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES  

Tabla 2: Identificación de variables 

Hipótesis Variables Definición Dimensión Indicador Técnica 

H1: Existe 

diferencia en 

el desarrollo 

de terneros 

con la 

alimentación 

de pasto 

maduro y el 

pasto tierno. 

Dependiente 

TERNERO: Mamífero, 

cuadrúpedo, rumiante, 

cría de la vaca y el toro 

correspondiente a los 

géneros    Bos 

primigenius taurus o 

Bos taurus  

Terneros de 

tres a seis 

meses 

Se va a medir las 

siguientes variables 

cada dos semanas:    

1.-Peso del animal   
Toma de datos mediante:            

Cinta métrica para pesar ganado  1.-Terneros  

2.-Ganacia de peso  2.-Altura  Cinta métrica  

3.-Altura  3.-Condicion corporal 
Calificación según la apariencia 

visual/aplicación BCS Cowdition 

4.-Condicion corporal 4.-Morbilidad  porcentaje de animales enfermos  

5.- Morbilidad  
5.-Mortalidad 

 

Porcentaje de animales fallecidos  

 6.-Mortalidad  

 

Ho: No Existe 

diferencia en el 

desarrollo de 

terneros con la 

alimentación de 

pasto maduro y 

el pasto tierno. 

Independiente:                     
Pasto tierno 

Está considerado 

como pasto tierno a la 

planta que tiene 

formado dos hojas y 

media hasta antes del 

estado de floración  

Un mes  

1.-Y el pasto tierno 

menor a tres hojas o 

que no esté en estado 

de floración  

Observación  

Pasto maduro 

Está considerado 

como pasto maduro el 

cual ya se encuentra 

en la etapa de 

floración.  

Un meses y 

medio 

2.-Será considerado 

pasto maduro mayor 

a tres hojas o en 

etapa de floración  
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3.3.1 Variables evaluadas   

 

Al no contar con todos los terneros para esta investigación se buscó terneros en los mercados y 

fincas cercanas. Algunos aun no estaban desapartados de la madre por lo que se decidió esperar 

dos semanas más para comenzar la investigación. La espera se la realizó para que los terneros 

se adapten a las condiciones del lugar y asegurar que los recién destetados comieran el pasto. 

La edad de los terneros oscilaba entre los 3 y 4 meses. Al terminar el tiempo de espera se 

comenzó con el experimento y la primera toma de datos. Las tomas de datos se las realizó cada 

15 días durante tres meses.  

 

3.3.1.1 Peso  

 

Se tomo la variable de ganacia de peso mediante la ayuda de una cinta metrica para pesar 

ganado.  

 

3.3.1.2 Altura   

 

La medicion de esta variable se la realizó con una cinta metrica. La forma en que se midio la 

altura fue colocando a los terneros en un lugar plano sin irregularidade (para que no afecte o 

varien sus medidas). Esta variable se midio desde el suelo hasta la grupa y entre los iliones tal 

como se observa en el grafico 2. 

 

3.3.1.3 Condición corporal   

 

La toma de estos datos se la realizó con la ayuda de la aplicación BSC Cowdition desde el 

celular como se lo muetra en el anexo 8. Consiste en dar una calificacion a la acumulacion de 

grasa que se puede ver al observar en el ganado. La calificacion puede ir de 1 a 10 o de 1 a 5, 

en esta ivestigacion se escogio la calificacion de 1 a 5. 

  

3.3.1.4 Morbilidad  

Es el indice de los animale enfermos y fue tomada desde el inicio del experimento hasta el final. 
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3.3.1.5 Mortalidad   

 

Es el número de animales muertos y fue tomada desde el inicio del experimento hasta el final. 

 

3.3.1.6 Pastos maduro y tierno  

 

Fue considerado pasto tierno desde el periodo de rebrote antes de la floración y se consideró un 

pasto maduro desde el estado fenológico de la floración. 

 

3.3.1.7 Ubicación del ensayo  

  

Gráfico  6: Ubicación del experimento 

 

Fuente: (Google Earth, 2021) 

Esta investigación se la llevó a cabo en la provincia del Carchi, Cantón San Pedro de Huaca, 

Barrio Guanaguicho Norte en la finca “El Arroyo” la cual según la aplicación google heart se 

encuentra en las siguientes coordenadas 0°37’18” N 77°42’18” W a unos 3118 metros sobre el 

nivel del mar (m s. n. m.). Según el sitio web GOECUADOR (s.f.) el cantón tiene clima frío su 

temperatura varía de 3 a 18 grados centígrados con un promedio de 10 grados centígrados y 

precipitación 1100 mm. anual. 
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3.4. MÉTODOS A UTILIZAR 

3.4.1. Métodos  

 

Mediante pruebas t de student se realizó una comparación entre el tipo de pasto tierno (rebrote 

antes de la floración) y maduro (desde el estado fenológico de la floración) en ternero recién 

destetado (Terneros alrededor de los 3 meses). 

 

En el cual se evaluaron las siguientes variables: 

 

• Peso inicial  

• Peso final  

• Ganancia de peso  

• Altura   

• Morbilidad 

•           Mortalidad   

• Condición corporal   

 

La mezcla forrajera que tenían los potreros era en su gran mayoría holco (Holcus lanatus), en 

menor cantidad de kikuyo (pennisetum clandestinum l) lengua de vaca (Rumex spp.), diente de 

león (Taraxacum officinale), trébol (Trifolium repens) y llantén (Plantago major).  

 

Para que no haya variaciones entre la composición botánica se escogió un potrero y se lo dividió 

en diferentes partes (tres divisiones de potrero para pasto tierno y tres divisiones de potrero para 

pasto maduro) y para que las divisiones tengan diferente estado fisiológico en los pastos se 

cortó el pasto para obtener pasto tierno y se espero hasta que  renaciera. El pasto tieno fue 

cosiderado desde el rebrote y hasta antes de la floración y para el pasto maduro fue tomado 

como referencia el estado fenologico de la floracion en adelante.  

 

Para evitar variaciones entre los tratamientos se esperó dos semanas hasta su adaptación, se los 

desparasitó, se les coloco vitaminas inyectables, sal mineralizada, agua, balanceado y pasto. Al 

terminar las tres semanas se los llevó a los potreros y se colocaron a los terneros al azar. Para 

la alimentación durante los tratamientos se colocó bebederos con agua a voluntad  y pastoreaban 

dos veces a dia, la toma de datos se la realizo cada 15 dias hasta finalizar el experimento. 
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3.4.2. Análisis Estadístico 

 

Para el diseño experimental se utilizó la misma mezcla forrajera, pero en diferente estado 

fenológico; un pasto maduro (desde el estado fenológico de la floración) y un pasto tierno 

(rebrote antes de la floración) el cual se dividió en seis potreros, tres potreros con pasto maduro 

y tres con pasto tierno el cual tendrá tres terneros por cada potrero dando un total de 18 terneros. 

9 terneros por cada tratamiento como se muestra en el gráfico 4. 

 

3.4.2 Diseño experimental  

 

Gráfico  7: Diseño experimental 

 

Los tratamientos son dos:  

T1: Terneros recién destetados a los que se les suministro pasto maduro (desde el estado 

fenológico de la floración) 

T2: Terneros recién destetados a los que se les suministro pasto tierno (rebrote antes de la 

floración) 
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La toma de dato se la realizó cada dos semanas (cada 15 días) hasta completar los noventa días. 

Para la edad del pasto tierno se tomó en cuenta antes de la etapa de floración y para el pasto 

maduro se tomó en cuenta el pasto que ha comenzado el estado de floración. 

 

Para  medir la altura   se tomo en cuenta  la medida desde el suelo hasta la grupa y entre los 

iliones y se midió con un flexómetro. 

Para medir la condición corporal se utilizó un sistema de calificación   ayudado por la aplicación 

BCS Cowdition. 

IV. RESULTADOS Y DISCUSIÓN  

4.1. Resultados 

 

4.1.1 Peso  

Tabla 3: Peso de los terneros (kg)  

 

En la tabla 4 podemos ver que a medida que avanzan los días los tratamientos no tienen 

resultados significativos sin embargo notamos una diferencia a favor del pasto tierno en el peso 

de los terneros. Aunque al comenzar el tratamiento hay una diferencia de 4,33 kg entre 

tratamiento y tratamiento esta diferencia no llega a ser significativa, lo que sí se puede ver 

destacado es que notamos una diferencia a favor del pasto tierno en el peso de los terneros en 

los días 75 y 90.  

 

Tratamiento  día  1  día 15  día 30  día 45  día 60  día75  día90  

 N MEDIA 

(kg) 

SD MEDIA 

(kg) 

SD MEDIA 

(kg) 

SD MEDIA 

(kg) 

SD MEDIA 

(kg) 

SD MEDIA 

(kg) 

SD MEDIA 

(kg) 

SD 

1(p, 

maduro) 

9 59,88 3,5512 61,22 3,1535 62,88 3,2575 66,88 4,372 70,00 5,0000 71,44 4,5308 72,66 5,0249 

2(p, tierno) 9 55,55 5,4339 60,11 4,6756 63,66 5,0498 65,88 5,231 68,55 5,8760 72,55 5,1747 74,66 7,5664 

                

Diferencia  4,333  1,111  -0,777  1,000  1,444  -1,111  -2,000  

               

prueba t de 

student  

valor p 

 0,0625  0,5627  0,7029  0,666  0,5592  0,6345  0,5183  
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Gráfico  8: Peso (kg) 

 

 

En el grafico 7 se puede observar que no hay diferencia significativa y los resultados del peso 

no varían entre tratamiento viéndose casi similares. Lo que destaca de estos resultados es que 

durante la evaluación del peso el pasto maduro ha tenido mejores resultados hasta el día 60, 

pero a partir del día 75 al 90 el pasto tierno empieza a tener mejores resultados.  

 

4.1.2 Altura  

 

En la tabla 2 podemos ver que la mayor diferencia en la altura de los terneros es en el día 90, 

ahí podemos observar que los terneros del pasto maduro tienen una altura de 83,22 cm y los 

terneros del pasto tierno tienen una altura de 75,77 cm dando una diferencia de 7,44 cm entre 

los dos tratamientos. Mediante la prueba t de student podemos observar que hay menor índice 

de error experimental en los días 75 a 90. Al iniciar los tratamientos los terneros del pasto 

maduro tienen una altura de 66, 55 cm y los terneros del pasto tierno tienen una altura de 

63,11cm teniendo una diferencia de 3,44 cm disminuyendo esa diferencia hasta el día 30, pero 
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a partir del día 45 la diferencia de altura empieza a aumentar siendo más estadísticamente 

significativa los días 75 y 90.  

Tabla 4: Altura de los terneros (cm) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico  9: Altura   

 

En este gráfico 5 se puede observar de mejor manera el incremento en la altura de los terneros 

la cual se parece mucho a una forma lineal. A partir del día 45 el tratamiento del pasto maduro 

empieza a tener mejores resultados y se puede observar una diferencia significativa.  
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4.1.3 Condición corporal  

 

En la tabla 3 Para calificar la Condición Corporal (CC) de los terneros se usó la aplicación BCS 

Cowdition como referencia la cual califica a los animales desde 1 la condición corporal más 

baja o animales flacos y 5 animales muy gordos. Al comenzar los tratamientos hay una 

diferencia de 0,083 en la condición corporal y luego no se observan diferencias significativas. 

En el pasto tierno se puede observar que en los primeros días tiende a subir la condición 

corporal, pero a partir del día 75 tiende a mantenerse en cambio el pasto maduro mantiene la 

(CC) durante los primeros 30 días y luego tiende a subir a partir del día 60 hasta terminar el 

experimento demostrando que el pasto maduro en mejor para mejorar la condición corporal de 

los terneros.  

 

Tabla 5: Condición corporal 

 

 

TRATAMIENTO  DÍA  1  DÍA 15  DÍA 30  DÍA 45  DÍA 60  DÍA75  DÍA90  

 N MEDIA SD MEDIA SD MEDIA SD MEDIA SD MEDIA SD MEDIA SD MEDIA SD 

1(P, MADURO) 9 2,00 0,1250 2,02 0,0833 2,00 0,1250 2,13 0,1816 2,33 0,2165 2,41 0,2500 2,58 
0,3060 

2(P, TIERNO) 9 1,9167 0,2165 2,05 0,2430 2,13 0,2826 2,16 0,2500 2,25 0,2795 2,30 0,2732 2,30 0,2732 

                

DIFERENCIA  0,083  -0,027  -0,138  -0,027  0,083  0,111  0,277  

               

PRUEBA T DE 

STUDENT  

VALOR P 

 0,3322  0,7498  0,1963  0,7909  0,4897  0,3814  0,0592  
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Gráfico  10: Condición corporal 

 

En los primeros 15 días se puede ver como los tratamientos empiezan de manera similar, pero 

a partir del día 45 se puede observar como el pasto maduro empieza a ser mejor para mejorar 

la condición corporal, aunque no hay diferencia entre los tratamientos.  
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4.1.4 Morbilidad 

 

Para el caso de la morbilidad solo se tomó en cuenta las enfermedades que pudieran influir en 

el estado de ánimo y alimentación de los terneros. Para el caso de las diarreas se tomó en cuenta 

a los animales que presentaban fiebre y una diarrea olorosa ya que en el pasto tierno los terneros 

presentaban heces acuosas, pero sin fiebre y sin olores desagradables. 

 

Tabla 6: Morbilidad 

 

 

 

 

 

 

 

 

En el pasto maduro se presentó mayor cantidad de animales enfermos 2 con diarrea, 1 caso de 

terneros con piojos y dos terneros que presentaban abscesos, uno de los teneros presentó el 

absceso en una pata trasera anexo 7 y el otro ternero presento el absceso en la parte del cuello. 

En el caso del pasto tierno se presentó dos casos de diarrea.  

 

4.1.5 Mortalidad  

 

Tabla 7: Morbilidad 

 

 

 

 

 

Tanto en el pasto tierno como en el pasto maduro no hubo terneros muertos  

 

 PASTO MADURO  

 

PASTO TIERNO   

TAMAÑO DE LA MUESTRA 9 9 

TERNEROS ENFERMOS 5 2 

PROPORCION  0,55556 0,22222 

PRUEBA T DE STUDENT 

VALOR P  

 0,1469 

 PASTO MADURO  

 

PASTO TIERNO   

TAMAÑO DE LA MUESTRA 9 9 

MORTALIDAD  0 0 
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4.1.6 COSTOS  

 

Al llegar los terneros fueron vitaminados y desparasitados para evitar que haya diferencias entre 

los tratamientos y en algunos casos las diarreas eran persistentes y se tuvo que aplicar 

tratamientos más largos. En el problema de los piojos se aplicó desparasitante de uso tópico. 

 

Tabla 8: Costos del tratamiento del pasto maduro 

DESCRIPCIÓN  CANTIDAD  COSTO 

UNITARIO 

COSTO 

TOTAL  

TERNEROS  9  60-90$ 697,5 

CINTA DE PESAR  1 17 17 

SOGAS 5 metros 2,5 12,5 

CERCA ELÉCTRICA  1 50 50 

BALANCEADO   1 15 15 

TERRENO  1 Ha  100 

SAL MINERAL  12,5 lb 22 11 

MEDICAMENTOS Y 

VITAMINAS   

10 ml Sulfatrityl (4 frascos)   4 16 

 500ml Calio-NF (se usó solo 200ml) 27,5 11 

 50 ml Penbex  9,5 9,5 

 25 ml Vigantol  10 10 

 1 complex-b  7,5 7,5 

 Jeringas y agujas  10 10 

DESPARASITARTE  1 l Fenacur (se usó 400ml) 17 6,8 

 500 ml Ivermectina 1% (se usó 

120ml) 

16 3,84 

 250ml  Finox 8 8 

MANO DE OBRA    50 

  Total  1035,64 
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Tabla 9: Costos del tratamiento del pasto tierno 

 

DESCRIPCIÓN  CANTIDAD  COSTO 

UNITARIO 

COSTO 

TOTAL  

TERNEROS  9 60-90$ 697,5 

CINTA DE PESAR  1 18.50 18,5 

SOGAS 5m 2.5 12,5 

CERCA ELÉCTRICA  1 50.00 50 

BALANCEADO  1 15 15 

SAL MINERAL  12,5 lb 22 11 

TERRENO  1 Ha  100 

MEDICAMENTOS  10 ml Sulfatritil (2 frascos)   4.00 8 

 500ml Calio-NF (se usó solo 200ml) 27.50 11 

 Vigantol 25 ml  10 10 

 Jeringas y agujas  5.00 5 

DESPARASITANTE  1 l Fenacur (se usó 400ml) 17.00 6,8 

 500 ml Ivermectina (se usó 120ml) 16.00 3,84 

 250ml  Finox 8.00 8 

MANO DE OBRA  1  50 

  Total  957,14 

 

V. DISCUSIÓN  

 

En esta investigación se suministró el mismo tipo de pasto, pero en diferente estado fenológico, 

a partir de un mimo potrero se lo dividió en diferentes partes: tres potreros para pasto tierno y 

tres para pasto maduro y se los puso a pastar dos veces al día y lo que se pudo observar 

estadísticamente fue que no existe diferencia significativa en ganancia de peso entre los 

terneros, pero al final de la investigación el pasto tierno fue mejor para el engorde de los terneros 

lo cual concuerda con los estudios de  Oña (2018) los cuales dicen que el pasto a los 25 días es 

mejor tiene mayor calidad nutritiva, también se obtuvieron datos similares en cuanto a los de 

Rueda (2020) en la parte estadística los cuales dicen que no hubo diferencia significativa pero 

si hubo una diferencia numérica.  
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Valencia (2017) menciona que una planta contiene más material fibroso a medida que envejece 

y esta se hace menos digestible.  Esto se ve reflejado en esta investigación, demostrándose que 

el pasto tierno obtuvo mejores resultados que el pasto maduro en el gorde de terneros. También 

se observó que el pasto tierno fue más apetecido que el pasto maduro.  

 

El pasto que tuvo mejores resultados desde el inicio hasta el final de la investigación en cuanto 

a la altura de los terneros fue el pasto maduro para esta investigación no se encontró ningún 

artículo científico que confirme o desmienta estos datos.  

 

Según manifiesta Francesa (2017) a menudo hay una relación negativa entre la digestibilidad y 

madurez de las plantas por lo que los terneros del pasto maduro tienen más problemas para 

digerir el alimento aumentando su tiempo de digestión y esto hace que se vean en mejor 

condición corporal sin embargo el mejor resultado en relación al peso  lo obtuvo el pasto tierno 

como lo podemos observar en la tabla 3 y gráfico 8.  

 

Tomlinson & Socha (2001) manifiestan que las deficiencias nutricionales conducen a 

alteraciones metabólicas, especialmente las que cursan de manera subclínica, que afectan en 

orden de prioridad, el sistema inmune y la fertilidad de los animales.  

Esto se vio reflejado en el porcentaje de morbilidad de los terneros especialmente en los de 

pasto maduro los cuales presentan más casos de terneros enfermos debido a que los pastos 

presentan menor contenido de minerales y menor contenido de proteína  

 

Según Liz (2017 ) el estrés pos-destete, el cual generalmente causa diarreas y otras afectaciones 

orgánicas en los animales, desencadenando una baja condición corporal y por ende una menor 

productividad.  Las diarreas en estos terneros tal vez se dieron por estrés climático ya que se 

encontraban en un clima frio. 

 

Castillo, Clark & Kononoff (2017 ) Los desbalances nutricionales, deficiencias o 

manejos erráticos en los programas de alimentación para bovinos pueden crear un 

gran número y varios tipos de problemas de salud generalmente categorizados como 

enfermedades. En el pasto maduro se presentaron diarreas. 
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En cuanto la variable costo se notó que el tratamiento con pasto tierno fue el mejor debido a 

que existió mayor porcentaje de morbilidad en el tratamiento con pasto maduro.  

V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

5.1. Conclusiones  

 

 La dieta con pasto tierno obtuvo mayor ganancia de peso en terneros desde los 75 a 90 

días  

 Con la ingesta de pasto maduro se producen incrementos mayores de altura de los 

terneros. 

 Los animales que consumieron pasto maduro presentaron mayor número de terneros 

enfermos.  

 Con el pasto maduro se obtuvo una mejor condición corporal.   

 La alimentación con pasto tierno generó mayores beneficios económicos 

 

5.2. Recomendaciones 

 

 Se recomienda seguir investigando acerca del consumo de pasto tierno en la 

alimentación y sus beneficios en el levante de terneros. 

 Para iniciar el destete de los terneros es mejor usar pasto tierno ya que los terneros dejan 

menos residuos de pasto. 

 Se recomienda realizar una investigación desde una edad de tres meses en adelante para 

obtener nuevos resultados ya que se notó una tendencia hacia una diferencia en altura y 

peso.  

 Se recomienda dar pasto tierno en  la edad de post-destete .
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