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RESUMEN

La presente investigacion se realiz0 con el objetivo de evaluar la aplicacion de
biofertilizante a base de estiércol bovino, para mejorar la calidad y el rendimiento del
rosal variedad Explorer en la provincia de Pichincha, de acuerdo con los resultados
obtenidos en la investigacién se concuerda con la hipotesis nula (Ho) en la que se
menciona que la aplicacion de biofertilizante no mejora dichas caracteristicas. El tipo
de investigacion fue experimental, con un enfoque mixto. Se evaluo la longitud y
diametro de tallos y boton floral, ademas del rendimiento y relacion costo beneficio por
tratamiento. Se implementd un disefio de bloques completamente al azar con 7
tratamientos y 3 repeticiones, con una poblacion total de 1638 plantas y una muestra
de 78 plantas por unidad experimental. El andlisis estadistico se realiz6 a través del
programa Statistix al ejecutar prueba de analisis de varianza y Tukey al 5% segun el
caso lo requiera. Los resultados obtenidos para la calidad de los tallos florales
muestran que los tratamientos que sobresalen son T7 (Testigo), T4 (D2F2)y T6 (DF2),
mientras que en el rendimiento los tratamientos con mejores resultados son T7,
conjuntamente con los tratamientos de dosis baja, es decir, T1 (D1F1) y T2 (D2F2),
todas las variables fueron evaluadas en relacion al efecto del biofertilizante como
adicidn a la fertilizacion quimica usada por la empresa. Por otro lado, en el analisis
costo — beneficio los tratamientos con mejor relacion son: el testigo (T7), T1y T2
siendo los tratamientos de dosis baja. Con esta investigacion se concluyd que la
fertilizacion quimica tuvo efectos positivos tanto en la calidad de tallos como en el
rendimiento y que la fertilizacion organica tuvo mejor efecto sobre el rendimiento con
los tratamientos de dosis baja y para la calidad de los tallos con la aplicacion de
tratamientos de dosis media y alta cada 15 dias.

Palabras claves: biol, organico, rosaceas, quimico.
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ABSTRACT

This research evaluated the application of biofertilizer based on bovine manure to
improve the quality and yield of the Explorer variety rosebush in the province of
Pichincha. According to the results obtained, the research corresponds with the null
hypothesis (Ho) in which it was mentioned that the application of biofertilizer does not
improve such characteristics. The type of research was experimental, with a mixed
approach. The length and diameter of stems and flower buds were evaluated as well
as yield and cost-benefit ratio per treatment. A completely randomized block design
was implemented with seven treatments and three replications, working with a total
population of 1638 plants and a sample of 78 plants per experimental unit. The
statistical analysis was carried out through the Statistix program when executing the
analysis of the variance test and Tukey at 5% as required by the case. The results,
regarding the quality of floral stems, show that the treatments that stand out are: T7
(Control); T4 (D2F2), and T6 (DF2), while in yield, the treatments with the best results
are: T7 along with the treatments of low dose, that is to say, T1 (D1F1) and T2 (D2F2).
All variables were evaluated in relationship to the effect of the biofertilizer as an
addition to the chemical fertilization used by the company. In contrast, regarding the
cost-benefit analysis, the treatments with the best relationship are the control (T7), T1,
and T2, which are the low-dose treatments. In conclusion, chemical fertilization had
positive effects on both stem quality and yield; organic fertilization had a better effect
on yield with low-dose treatments, and on stem quality with the application of low-dose
treatments, medium and high dose every 15 days.

Keywords: biol, organic, rosaceae, chemical.
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INTRODUCCION

El cultivo y exportacién de rosas en Ecuador tiene gran importancia debido a que
dentro del pais es la tercera actividad agricola mas importante al generar divisas y
representa el 1% del PIB aproximadamente (Paredes, 2019), ademas, en los
mercados internacionales estd muy bien posicionado, gracias a su gran versatilidad
en cuanto a colores, pues las rosas ecuatorianas resultan ser bastante llamativas en
el exterior, es asi que, en el aflo 2019 registro ingresos de USD 22,329 Millones
(Expoflores , 2019), ayudando a la economia del pais y brindando multiples plazas
laborales para alrededor de 110 mil personas (Paredes, 2019).

Sin embargo, en las floricolas son empleados cantidades exageradas de fertilizantes
quimicos para lograr mantener o mejorar las caracteristicas del cultivo, sin tener en
cuenta las necesidades reales del cultivo de rosas, lo que a largo plazo tienen graves
consecuencias, debido a que las rosas pierden su calidad hasta en un 50%, ademas

de causar dafios como la pérdida de la fauna en los suelos (Vilca, 2018).

Es por eso, que la actual investigacion se enfoca en el mejoramiento de la calidad del
tallo floral y su productividad, a través del uso de nuevas alternativas en la fertilizacion
como es el uso del biofertilizante como un refuerzo de la receta que se usa en la
fertilizacion quimica del cultivo de rosas. Por lo tanto, al incorporar la fertilizacion
organica al cultivo se brindan grandes beneficios como mantener la humedad, la
estructura del suelo mejora, los efectos de erosion reducen (Wade, 1980), estimula el
crecimiento de las plantas (O. Grageda.; A.Diaz.; J. Pefia.; y J. Vera., 2012), los
microorganismos se presentan en grandes cantidades y la disponibilidad de nutrientes
en el suelo es alta permitiendo la absorcién de los mismo, de esta manera ayuda a
mejorar las caracteristicas quimicas, fisicas y microbioldgicas del suelo (Zacarias,
2018).
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. PROBLEMA
1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las rosas procedentes del Ecuador son actualmente las mas cotizadas en el mundo,
debido a su gran variabilidad de colores que van desde rojas, blancas, bicolor, entre
otras. Y por tanto las exigencias del mercado internacional son muy puntuales y se

deben cumplir al pie de la letra para asegurar la calidad (Zacarias, 2018).

Sin embargo, los floricultores para lograr cumplir con las expectativas y exigencias de
cada pais deben mantener o mejorar la calidad de sus tallos florales y la productividad
general de sus cultivos, por lo que para cumplir con dicha meta han empleado
inadecuadamente y abusado de los fertilizantes quimicos, lo que ha causado que al
pasar de los afios la calidad de las rosas se vean afectadas negativamente hasta en
un 50%, es decir, que producen tallos cortos, delgados, torcidos y un botén poco
atractivo. Ademas, esta actividad conlleva a una contaminacion ambiental,
especialmente en los suelos de tal manera que han sufrido alteraciones en el pH, la
presencia de sales se encuentra en cantidades no aptas para el cultivo, los
microorganismos existentes en el suelo sufren intoxicaciones y la flora y fauna entre

ellos las lombrices, desaparecen (Vilca, 2018).

Por otro lado, los floricultores durante un periodo alargado utilizan la misma receta
para fertilizar sus cultivos, ademas de no realizar un estudio de suelo para utilizar una
fertilizacion de acuerdo con las necesidades de dicha superficie, esto causa que exista
un exceso de ciertos nutrientes en el suelo sin ser aprovechados por la planta, por
ende, una infiltracion de los mismos. Ademas, de que con esta accién aumentan los
costos de produccion, también el déficit nutricional o excesiva fertilizacion es notorio
(Vilca, 2018).

En la actualidad, los productores dependen de la aplicacion de fertilizantes sintéticos
en los cultivos para generar una eficiente productividad y calidad de tallos florales, sin
embargo, los costos de producciéon van en aumento, debido a que los productos
sintéticos son cada vez mas costosos por su alta demanda y las dosis de aplicacion

de los mismos son progresivamente altas, sin tener en cuenta los dafios que se
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generan como causar que los suelos sean acidos o a su vez infértiles (Gruposacsa,

2015).

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

¢, Como afecta la aplicacion del biofertilizante sobre la productividad y la calidad de los

tallos florales en el cultivo de rosas?

1.3. OBJETIVOS Y PREGUNTAS DE INVESTIGACION

1.4.1. Objetivo General

Evaluar la aplicacion del biofertilizante y su efecto sobre el rendimiento y calidad del

cultivo de rosas, variedad Explorer en la finca Kat Rosses-Tabacundo Pichincha.

1.4.2. Objetivos Especificos

1.4.3.

Determinar el tratamiento que mejore el rendimiento y calidad de tallos florales
del cultivo.

Establecer la dosis de biofertilizante que mayores resultados obtenga al
aplicarse al cultivo de rosas.

Analizar costo-beneficio de la aplicacion por tratamiento.

Preguntas de Investigacion

¢, Qué tratamiento brinda mejores resultados tanto en el rendimiento como en
la calidad de tallos florales?

¢, Qué dosis de biofertilizante seran aplicadas en el cultivo para mejorar la
calidad de los tallos de rosas?

¢,Cual sera el costo de cada beneficio?

17



II. FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

Zacarias (2018), investigd sobre el tema “Evaluacion de la productividad y calidad del
cultivo de rosas (Rosa spp.) variedad Freedom bajo aplicaciones de biol, cantdn
Cotacachi.”, cuyo objetivo fue evaluar la productividad y calidad del cultivo de rosas bajo
la aplicacion de biol, la investigacion consté de tres tratamientos: t1 fertilizacion de la
finca + 1,5% biol; t2 fertilizacion de la finca + 3% biol; t3 fertilizacion finca, cada
tratamiento se aplico por drench y foliar semanalmente, un disefio experimental fue
disefios de bloques completamente al azar con 3 repeticiones, es decir, que las

unidades experimentales son 9.

Los resultados obtenidos para el diametro de tallo si existen diferencias significativas
siendo el t2 el que mejor grosor obtuvo con 0,80 cm, mientras que el tratamiento 1y 3
se mantiene en 0,60 cm. El didmetro del botdn los tratamientos con mayor amplitud
fueron tl y t2 con 2,28 cmy 2,24 cm respectivamente, por otro lado, el t3 se mantiene
alrededor de 1,88 cm; la longitud de boton fue mejor con el t1 y t2 con medidas de 4,61
cm y 4,69 cm consecuentemente, y el tratamiento t3 obtuvo 4,00 cm de altura, asi se
concluye que la calidad de las rosas aument6 debido a la aplicaciéon de abonos
organicos porque facilitan la absorcibn de nutrientes como el K y Ca que son
necesarios e importantes mejorar el vigor de la planta y la calidad de frutos (Zacarias,
2018).

Garzon (2012), investigd el tema “Efecto de la fertilizacion quimica y abono orgénico
enrosas de la variedad iguana (Rosa spp.).”, con el objetivo de evaluar diferentes
tratamientos en la produccion y desarrollo de la rosa, ademas de realizar un analisis
econdmico de los tratamientos en estudio. La investigacion constd de 4 tratamientos,
en el que el tlse compuso de: la fertilizacion tradicional + Nitrato Plus 18; t2:
fertilizacion tradicional mas gallinaza; t3: Biol de alfalfa+ gallinaza (todos aplicados por
drench) y elt4 solo fertilizacion tradicional; donde se utilizé un disefio completamente al
azar (DCA), con 4 tratamientos y cada una con 4 repeticiones para determinar
diferencias entre mediasde tratamientos para cada periodo utilizo la prueba de rangos

multiples de Tukey al 95%de variabilidad.
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Asi determino que el mejor tratamiento para la longitud del tallo fueron los tratamientos
1y 4 donde obtuvieron 90,25 cm de alto; seguido por el t2 con una alturade 89 cm vy,
por ultimo, el t3 con apenas 68,53 cm, todos a los 90 dias después de la aplicacion.
Por otro lado, para el didametro de tallo el mejor tratamiento fue el t3 con un valor de
1,23 cm, luego el t2 con 1,05 cm, mientras que el tratamiento 4 y 1 alcanzaron valores
de 1,00 y 0,99 respectivamente a los 90 dias después de la aplicacion. Para el
diametro de botén el tratamiento con mejores resultados fue el t2 con 3,95 cm, luego
se encuentra el t1 y t3 los dos con 3,85 cm y el t4 con 3,80 cm a los 90 dias de la
aplicacion.Se concluye que los ambos fertilizantes influyeron de manera positiva en el
rendimientoy desarrollo del cultivo de rosas de acuerdo, a los primeros datos de la

investigacion (Garzon, 2012).

Ramirez y Flérez (2011), investigo el tema “Evaluacioén del fertilizante organico liquido
de lombriz San Rafael en el cultivo de rosa variedad Classy” con el objetivo de evaluar
la adicion del fertilizante organico liquido de lombriz San Rafael a la fertilizacion
comercial completa, se conté con 3 tratamientos en la el t1 fertilizacion base +
fertilizante  organico 30mL/camal/semana; t2 fertilizacibn base 75% +
30mL/cama/semana y el testigo fertilizacion base, con un disefio experimental fue
bloques completamente al azar, con 3repeticiones, y los resultados muestran una gran
diferencia de valores de productividad en el que la longitud de botén no obtuvieron
diferencias significativas entre los 3 tratamientos, sin embargo, el t2 obtuvo la longitud
maxima de 6,0 cm; mientras que para la longitud del tallo los tres tratamientos se
mantuvieron practicamente iguales entre 70cm en los dos ciclos por fertiriego. Se
concluye que los resultados obtenidos para las variables grados de calidad y analisis
foliares no representan diferencias estadisticamente significativas entre los

tratamientos aplicados (F. Ramiréz.; J. Flérez, 2011).
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Jacome (2010), inquirié el tema “Estudio de la evaluacién de la fertilizacion organica
para reemplazar la fertilizacion quimica en la produccion de rosas (Rosa spp)”, cuyo
objetivo fue mejorar las condiciones productivas y de calidad en la produccion de
rosas, los tratamientos fueron los siguientes: tl1 fertilizacion organica al 25% +
fertilizante quimico al 75%; t2 fertilizacién organica al 50% + fertilizante quimico al
50%; t3 fertilizacion orgéanica 100% y el testigo 100% fertilizacién quimica. El disefio
experimental fue completamente al azar, que constituy6 4 tratamientos, 3 repeticiones

y 12 nimeros de unidades.

De modo que para la longitud del tallo se presentan diferencias significativas donde
obtuvo los siguientes resultados el mejor t3 con 85,22 cm, luego se encuentra el t2
con 82,16 cm, mientras que tl y el testigo tienen valores de 77,33 cm y75 cm
respectivamente; para el diametro del botén floral el mejor tratamiento fue el t3 con
3,54 cm, mientras que el t1, t2 y testigo obtuvieron 3,27 cm; 3,29 cm y 3,21 cm
respectivamente. Para la variante longitud del boton se encuentra que el t3 tiene una
alturade 5,66 cm, mientras que el t1, t2 y el testigo consiguieron valores de 5,43; 5,44
y 5,35 cm correspondientemente a los 80 dias después de la aplicacion por drench en
la variedad Anna. El autor concluyé que el tratamiento 100% quimico obtuvo valores
minimos en las variantes a diferencia del tratamiento 100% orgénico y porende es
justificable el uso de abonos liquidos como fertilizantes organicos en el cultivo de rosas
(Jacome, 2010).

Cachiguango (2022), Evalué la aplicacion de un biofertilizante en la variedad Explorer
en el Cantén Cayambe. Const6 de 7 tratamientos incluido el testigo, donde se aplicé
3 dosis (50, 75y 100 ml/L) y 2 frecuencias (8 y 15 dias), con un disefio de bloques
completamente al azar. En el estudio determiné que hubo diferencias significativas en
la longitud de tallos, en donde T2 (75 ml/L cada 8 dias) y T6 (100 ml/L cada 15 dias)
superan la media general y T5 (100 ml/L cada 8 dias) se encuentra por debajo. Para
el diametro de tallos no hubo diferencias significativas, pues se encuentra dentro del
rango para exportar; por otro lado, la longitud y diametro del botén tampoco tuvieron
diferencias significativas, sin embargo, T2 y T6 superan a la media de las variables.
En la productividad los tratamientos con los mayores valores fueron T5, T4y T2. Con

dicha investigacion se concluyé que la aplicacién de biofertilizante tuvo efectos
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positivos en la productividad y en los ingresos econdmicos, sin embargo, en las

variables relacionadas con la calidad no hubo efecto (Cachiguango, 2022).

Hernandez (2018), estudio el “Uso de alternativas organicas y su efecto en la
productividad del cultivo de rosa (Rosa sp) en la variedad Rosita Vendela” con el
objetivo de evaluar el efecto de las alternativas organicas en la produccién de rosas.
Este estudio estuvo formado por 5 tratamientos con disefio experimental de bloques
completamente al azar. Las variables de calidad no presentaron diferencias
significativas en el estudio por lo que se concluyé que no existi6 diferencias
estadisticas, pero si un efecto positivo al observar directamente el cultivo (Hernandez,
2018).
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2.2. MARCO TEORICO

2.2.1 ROSA

Las rosas cultivadas hoy en dia son el resultado de numerosos procesos de
cruzamiento yseleccion (Yong, 2004a). En la actualidad, dentro del sector de flor
cortada es el cultivo mas importante a escala mundial y Ecuador posee la mayor
diversidad de flores entre ellas las rosas para ofrecer al mundo, con mas de 300
variedades entre rojas y colores, siendo las rojas las mas populares entre ellas se

encuentran las variedades Freedom y Explorer (Zacarias, 2018).

2.2.1.1 Origen

Las rosas provenientes de China llegaron hasta Europa a través de barcos
encargados de transportar té, de alli su nombre Hibridos de té. Las rosas de origen
chino se cruzaron conrosas nativas de Europa lo que dio principio a las extensas
variedades de rosas que conocemos en la actualidad. Para el afio 1900 la rosa se
empezo a producir de forma comercial en Europa y Estados Unidos y se caracterizaba
por tener una excelente calidad,es decir que sus tallos eran largos y el boton grande
(Garzon, 2012).

2.2.1.2 Importancia

La importancia de las rosas radica en brindar un amplio cambio laboral, en el que
hasta el afio 2020 las floricolas ecuatorianas acogian alrededor de 110,000 personas
gue en su mayoria son mujeres y personas con capacidades especiales, con empleos
directos y un porcentaje de ellos de forma indirecta, ademas es necesario mencionar
que el Ecuador sesitla en el segundo puesto de exportacion de rosas a nivel mundial,
por lo que para el afio2019 la exportacion de dicho producto tuvo ingresos de $650
millones de ddlares aproximadamente por lo que evidentemente este sector es muy
importante para la economia del pais, las rosas dentro del Ecuador se posiciona en el
quinto lugar de exportacion como producto no petrolero (C. Villavicencio.; C.
Carrién.;V. Salcedo.;J. Sotomayor., 2021).
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2.2.1.3 Descripcion morfolégica y taxonomia

Morfologia

La rosa es una planta que se mantiene verde y su botén es de diversos colores y de
floracién permanente. Sus partes son las siguientes:

Raiz: Es profunda, vigorosa y pivotante o Axonoforma, es decir, que tiene una raiz
principal y raices laterales (Yong, 2004a). En caso de que las plantas sean
provenientes de estacas las caracteristicas antes mencionadas pueden verse
alteradas de manera negativa debido a que las raices son relativamente pequefas y
por lo tanto su capacidad productiva se genera en menor cantidad, ademas, a largo
plazo su productividad puede reducirse bruscamente. Mientras que, en las plantas
provenientes de injertos el sistema radicular es mucho mas fuertes y abundantes, es
decir, que se desarrollan adecuadamente y asi las plantas expresan su punto mas alto
de productividad y su calidad de tallos florales es superior (A. Arzate.; M. Bautista.; J.
Pifa.; J. Reyes.; y L. Vazquez, 2014).

Tallos: Poseen ramas lignificadas, de color verde pero cuando son jévenes presentan
manchas decolor marrdén o rojos, ademas hay presencia de espinas, es de crecimiento
erecto, es lefloso y termina en flor siempre y cuando el tallo se desarrolle
adecuadamente y no se produzca un aborto (Yong, 2004a).

Hojas: De superficie brillosa y lisa, posee de cinco a siete folios, sin embargo, varia
segun la variedad (Yong, 2004a).

Yemas: El vértice estd compuesto por la union del tallo y dos hojas, cada yema es
responsable depermitir el crecimiento de un nuevo tallo floral o producir ciegos que
son considerados tallos vegetativos (Zacarias, 2018).

Flores: Mediante el pedunculo se sostiene al tallo, son flores hermafroditas, vistosas
y grandes (Flores, 2015). Son consideradas flores completas, el tAlamo son de una
estructura algo elevados alrededor lo que le da la caracteristica de tasa o copa
(Zacarias, 2018).

Fruto: Son impropiamente llamados frutos y son pequefios aquenios 6seos

envueltos en elreceptaculo (Flores, 2015).
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Taxonomia
En la tabla 1 se observa la taxonomia de las rosas, en la que ve especificado desde

el reino hasta la especie.

Tabkla 1. Clasificacion de las rosas

Reino Vegetal
Division Espermatofitos
Subdivision Angiospermas
Clase Dicotiledoneas
Orden Rosales
Familia Rosaceas
Tribu Roseas
Género Rosa

Especie Sp.

Fuente: (Yong, 2004a). El cultivo del Rosal y su propagacion.

2.2.1.4 Fenologia de larosa

Es una planta de ciclo perenne y de tallos florales formados de manera continua, su
calidad y productividad son contantemente variantes, ademas cuentan con varios
estadios, es decir, desde la presencia de una yema auxiliar hasta mostrar un tallo floral

listo para ser cosechado (Forero, 2016).

El pinche se debe realizar en el tercio medio del tallo, especificamente sobre la yema
de la tercera y cuarta hoja completa, los estados fenologicos de la rosa son los

siguientes (Forero, 2016).

Dia cero: corresponde al momento de realizar el corte o pinch, en donde la yema

lateral es activada por dicha accion.
Yema inducida: Se caracteriza por presentar una yema hinchada y de color rojizo

entre los ocho y diez dias después de haber realizado el pinche o corte, es una sefal

de que la yema fue correctamente activada (Forero, 2016).
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Brote en espuela: Después de 15 dias, desde el dia del pinche, la yema toma una
forma muy parecida a la espuela de las aves, es roja y segun el brote se vaya

desarrollando se dispersan los primeros foliolos (Forero, 2016).

Panoja: Se puede observar 35 dias después del corte, la panoja es el brote en su
ultima fase de desarrollo, aun no presenta botén (Forero, 2016).

Punto arroz: Se le conoce asi, porque es de tamafio muy pequefio y tiene mucha
semejanza a una espiga de arroz, este punto es el indicativo de que ha iniciado el
surgimiento del botén de la rosa (Forero, 2016).

Punto arveja: Se exhibe a los 45 dias después del corte, es notorio la elongacién de

los tallos y empieza a crecer el pedunculo floral (Forero, 2016).

Punto garbanzo: Se puede observar entre los 50 y 55 dias después del corte, el boton

es mucho mas grande por lo que en tamafio se parece al garbanzo (Forero, 2016).

Punto rayando color: Generalmente se puede observar después de los 64 dias de
haber realizado el corte, se denomina rayando color porque se puede apreciar el color
caracteristico de la variedad en pequefias cantidades, debido a que los sépalos que

protegen al botdn empiezan abrirse formando rayas en el botdn (Forero, 2016).

Punto desprendiendo sépalos: Se puede apreciar después de los 72 dias de haber
realizado el corte, se caracteriza porque los sépalos que se encuentran cubriendo al
boton floral se empiezan a despegar desde la parte apical del boton. Es el punto que
se toma como referencia de que el momento de la cosecha esta proximo, es decir,
que en 10 o 12 dias el tallo ha cumplido su ciclo reproductivo y esta listo para ser

cosechado (Forero, 2016).

Punto de corte: En este punto el ciclo reproductivo del tallo ha terminado, debido a
qgue es el momento en el que el tallo debe ser cosechado. Generalmente toma tres
meses en llegar a este punto, sin embargo, varia de acuerdo a la variedad y el clima
(Forero, 2016).
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2.2.1.5 Variedad Explorer

OLa variedad de Explorer es una de las mas apetecidas en el mercado internacional
debido a sus llamativas caracteristicas como el tamafio del boton que mide
aproximadamente 6,5cm a 7 cm, su follaje es verde oscuro y su color es rojo, tiene un
namero de pétalos que va de 35 a 40, la longitud del tallo que varia de 60 a 90 cm. La
productividad es de 0,9 a 1,0 flor por planta al mes (F/P/M); mientras que la duracion
en el florero es aproximadamente 15 dias. La caracteristica de produccion varia

dependiendo ubicacion geogréfica donde se encuentra el cultivo (Plantec, 2018).

Figura 1. Variedad Explorer

2.2.1.6 Requerimientos generales del cultivo de rosas

Temperatura: Las rosas necesitan temperaturas que oscilan entre 17°C a 25°C, sin
embargo, pueden soportar temperaturas minimas de 15°C y como maximo 28°C. Sila
temperatura es menosde 15°C el crecimiento de este cultivo disminuye (Luzuriaga,
2020).

Humedad relativa: Deben permanecer con una humedad de 70 a 80% para obtener
una superficie foliar mejorada, la produccion se eleva y la calidad es buena, sin
embargo, al tener un exceso de humedad en el cultivo las plantas pueden ser mas

vulnerables a enfermedades (Leon, 2013)
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Suelo: Son tolerables a suelos acidos, sin embargo, es recomendable permanecer en
suelos con pH aproximadamente de 6 (Ledn, 2013).

Luminosidad: La intensidad de la luz debe ser alta ya que aumenta la calidad de la
flor y el rendimiento, pero es el factor més dificil de controlar y medir (Yong, 2004a). La
luz es un factor muyimportante para que los nuevos brotes pueden sintetizar los
azUcares que sSon necesarios para Su crecimiento, es importante mencionar que
cuando las intensidades de la luz son bajas, las horas luz son menores, ademas, el
mayor desarrollo y supervivencia de raices adventicias se obtiene con una

luminosidad de 548 pmol.m-2.s-1 (R. Cardenas.; y L. Lopez., 2011).

Oxigeno: El oxigeno ayuda suelo a tener una mejor consistencia, ademas, permite
Oque haya aireacion y que abra los poros tanto en el sistema radicular como en el
suelo permitiendoun mayor desarrollo y crecimiento de las plantas. Sin embargo, las
condiciones adversas como los organismos, temperatura, salinidad, entre otros,
provoca que reduzca la concentracion de oxigeno en la rizésfera, dando como
consecuencia una minima concentracion de oxigeno, afectando a la fisiologia
metabolismo y morfologia de las raices, de esta manera el crecimiento de la planta no
es favorecido (J. Pineda.; M. Moreno.;M. Colinas.; y J. Sahagun, 2020).

2.2.1.6 Manejo delarosaen Ecuador
Para iniciar la siembra de rosas se debe tomar en cuenta lo siguiente:
Preparacién del suelo y abonado

El suelo debe estar suelto para facilitar el drenaje, por lo que antes de iniciar la siembra
en un terreno nuevo se debe arar para favorecer la aireacion del suelo, ademas, este
cultivo requiere un alto contenido de materia organica por lo que es recomendable
incorporar bagazos o turba (4 a 5 kg por metro cuadrado) o estiércoles a una dosis

general de 3-4 kg por metro cuadrado (ICAMEX, s.f).

Por otro lado, también es importante la incorporacion de abono mineral como el
superfosfato de calcio simple (140g/m2), cloruro de potasio (100g/m2) y sulfato
amonico (120g/m2) (ICAMEX, s.f).
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Siembra

La siembra debe realizar a una distancia entre camas de 1 metro, y la distancia entre
planta de 15 cm. La densidad recomendada es de 7 plantas por metro cuadrado
(ICAMEX, s.f).

Dentro de las labores culturales necesarias para el cultivo de rosas esta:

Pinzamiento

Se produce al cosechar un tallo que ha completado su ciclo (72 dias
aproximadamente), esta actividad es importante porque al cortar el tallo se estimula a
que las yemas que se encuentran por debajo del corte broten y asi obtener un nuevo
tallo con cualidades deseadas, ademas, de realizar en tallos con un grosor menor a

un lapiz paraevitar que el brote aborte (Yong, 2004b)
Despunte o pinche

Su funcidn es evitar la dominancia apical y estimular el brote de yemas laterales para

formar la planta, el pinche se realiza quitando la yema principal (Yong, 2004b).
Desyemado

Consiste en retirar las yemas laterales en plantas ya formadas con el objetivo de
obtener un tallo limpio, sin lesiones y con las caracteristicas permitidas para realizar
Su exportacion, esta labor se debe realizar una vez por semana o como lo requiera,
es importante mencionar que las yemas deben ser retiradas en cuanto aparezcan
(Yong, 2004b).

Poda

Se realiza con el fin de limpiar la planta, es decir, que se debe retirar toda la parte
vegetal que no sirva como: tallos delgados, enfermos, tallos mal desarrollados
(ciegos), tallos secos, de esta manera se logra extender la vida productiva del rosal
(Yong, 2004b).

Nutricion
El cultivo de rosas requiere un suministro adecuado de nutrientes vegetales para tener

unbuen crecimiento, es decir, que su follaje sea el deseado al igual que sus tallos y

sus botones florales sean llamativos y evitar tanto tallos delgados y torcidos como
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botones deformes. Una rosa saludable vigorosa es mas resistente a las condiciones
climéticas, a plagas y enfermedades que también son los causantes de obtener tallos
de baja calidad (Wade, 1980).

Tabla 2. Nutrientes para el cultivo

Se detalla los macronutrientes en porcentajes, asi como los micronutrientes

expresados en partes por millébn que deben estar presentes en un cultivo de rosas.

Macroelementos

Niveles deseables (%)

Nitrégeno 3a4
Fosforo 0,2a0,3
Potasio 1,8a3
Calcio lalb
Magnesio 0,25a0,35

Microelementos

Niveles deseables (ppm)

Zinc 15a50
Manganeso 30 a 250
Hierro 50 a 150
Cobre 5a15
Boro 30a60

Fuente: (Cafiar, 2016). Nutrientes.

Es importante manejar una fertilizacion equilibrada (tabla 3) dénde te proporcione los
nutrientes suficientes y las dosis adecuadas para obtener un mejor desarrollo
crecimiento y maduracion del cultivo, pero también es necesario contar con un buen
clima y sobre todoun calificado manejo del cultivo, y de esa manera podamos

aprovechar su maxima produccion y expresion genética de la planta (Lazcano, s.f).

Para suelos altamente erosionados es necesario trabajar con micronutrientes y
oligoelementos, sin dejar de lado los macronutrientes (NPK). Dicho cultivo necesita
altascantidades de fosforo debido a que promueve el crecimiento y desarrollo de la

raiz y la formacion de las flores (Wade, 1980).
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Tabla 3. Fertilizacion en rosas

Mediante un andlisis de suelo se puede conocer con exactitud con que cantidad de

elementos disponibles cuenta el suelo.

Andlisis de suelo N (kg/ha) P2 O5 (kg/ha) K20 (kg/ha)
Bajo 250 75 150
Medio 300 100 175
Alto 325 125 200

Fuente: (Zacarias, 2018). Evaluacién de la productividad y calidad del cultivo de rosas variedad

Freedombajo aplicaciones de biol, cantén Cotacachi

Por otro lado, es necesario realizar un analisis de suelo y de la planta para determinar
si existen elementos en exceso, ya que un determinado elemento puede estar
presente en el suelo, pero no en la planta, esto puede deberse al antagonismo, es
decir, que un elementoen grandes cantidades este bloqueando al otro y no pueda ser
aprovechado por la planta (Leén, 2013).

2.2.2 NUTRIENTES

Macronutrientes

Nitrégeno

Ayuda a la planta a darle el color verde caracteristico, hay un incremento en tamafio
y numero de células, sin embargo, al suministrar una dosis inadecuada del mismo la
floracién del cultivo puede tomar mas tiempo. Por otro lado, la deficiencia de nitrégeno
puede causar una clorosis, es decir, que las hojas tienen un color verde claro o
amarillas y al mismo tiempo el tamafio es menor, también hay caida de las hojas y la
formacién debotones es interrumpida, mientras que si hay un exceso de nitrdgeno el
color de las hojassera verde oscuro y la resistencia al frio es menor. La relacion entre
nitritos y amonio es 1: 4. Es importante mencionar que el exceso de nitrégeno impide

la absorcion del cobre por parte de las raices (Flores, 2015).
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Fosforo

Es un elemento esencial para el desarrollo y crecimiento de las plantas, en el suelo
fésforoen forma asimilable es deficiente por lo que es necesario la aplicacion de
fertilizantes fosforados para lograr alcanzar una buena productividad del cultivo. El
fésforo aplicado se fija con rapidez en el suelo fracciones minimas disponibles para
las raices de las plantas. Es el componente béasico en las estructuras
macromoleculares, tales como acidos nucleicos y fosfolipidos encargados de los
procesos fisiologicos. El fosforo en el suelo seencuentra en un 90% y menos del 10%
es repartido fuera del suelo, pero solo una pequefiaparte del 90% es absorbido por las
plantas (Fernandez, 2007).

La deficiencia de este elemento se puede observar a través de los siguientes
sintomas: enrollamiento de las hojas con color verde oscuro mientras que en los
bordes de las hojasse muestran coloraciones moradas, crecimiento retardado de la
maduracioén, lo que conlleva a obtener plantas muy pequefias con bajo rendimiento y

mala calidad (Fernandez, 2007).

Potasio

Este elemento es muy importante para las plantas porque ayuda a realizar la
fotosintesis la activacion de enzimas y la respiracion, ademas, ayuda al crecimiento,
calidad de frutos a tener un mejor desarrollo radicular. En suelos con altas cantidades
de potasio han demostrado tener incrementos en la produccién. El potasio es
requerido en las vacuolas para realizar la elongacion de células y asi aumentar el
potencial osmético favoreciendo la entrada de agua, mientras que un déficit nutricional
deportacion provoca una disminucion en el crecimiento radicular de la planta
provocando una minima absorcién de agua y otros nutrientes porque tiene una menor
cantidad de pelos absorbentes (L. Coutinho.; J. Orioli.; E. Silva.; N. Coutinho.; y S.
Cardoso, 2014).
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Tabla 4. Accion antagonica de elementos

En la siguiente tabla se puede observar los elementos que inhiben a otros elementos

cuando se encuentran en cantidades excesivas.

Elemento en Inhibe
exceso
Potasio Boro

Magnesio y Boro Potasio

Molibdeno Cobre

Cobre Manganeso y Hierro

Fosforo Zinc, Potasio, Cobre, Calcio, Hierro

Zinc Hierro

Hierro Fosforo

Azufre Potasio, Cobre y Boro

Calcio Potasio, Magnesio, Manganeso, Zincy
Boro

Fuente: (Arcuma, 2014). La electroconductividad.

Las sales solubles y el calcio en cantidades elevadas no son tolerables por el cultivo de

rosas, causando que por exceso de este elemento provoque una clorosis (Ledn, 2013).

2.2.2.1 Contaminacion por fertilizantes quimicos

Una contaminacion por uso de fertilizantes quimicos principalmente se da por uso
excesivo de los mismos y por no respetar las dosis adecuadas que se indican en el
envase,ya que al haber un exceso de nutrientes en el suelo los cultivos no absorben
y lo Unico que se logra es desperdiciar el producto y producir una contaminaciéon a
través del aguao del viento. El exceso de elementos como fosforo y nitrégeno logran
infiltrarse en aguassubterraneas provocando una eutrofizacion de aguas. China es el
consumidor mayor del mundo de fertilizantes nitrogenados y casi la mitad de ese

nitrégeno se pierde por acciondel viento y mas 10% por infiltracion (Jaime, 2015).
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2.2.3 PLAGAS Y ENFERMEDADES
2.2.3.1 Plagas

Trips (Frankliniella occidentales)

Este insecto ocasiona dafos directos de los frutos flores y hojas de las plantas. Se
caracteriza por ser pequefio y le es facil introducirse en los botones florales cerrados
donde se desarrollan entre los pétalos y los apices de los vastagos, esto provoca que
el boton floral tengo manchas de chupadoras de trips debido a los dafios ocasionados
en el tejido por la alimentacion. Es necesario realizar controles preventivos para evitar

picaduras de estos insectos y la calidad decaiga (Diaz, 2013).

Figura 2. Trips

Fuente: (AGROSOLVER, 2019). Manejo integrado de trips (Frankliniella occidentales) en invernadero.

Arafa roja (Tetranychus urticae)

Es una plaga muy peligrosa para el cultivo de rosas debido a que su propagacion e
infestacion es muy rapida puede producir dafios irreversibles en las hojas de la planta
porque al alimentarse de las hojas deja un color muy amarillento y posteriormente hay
apariciéon que telarafias que son muy dificiles de romper, estas telarafias son usadas
comoproteccion al momento de fumigar, ya que no puede penetrar el producto quimico
para sucontrol. La caracteristica mas comun es que se desarrolla en temperaturas

elevadas mientras que la humedad debe ser baja (Diaz, 2013).

Figura 3. Ataque de arafia roja
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Pulgdn verde (Macrosiphumrosae)

Es de un tamafio muy pequefio que no sobrepasa los 3 mm de longitud, este color
verdoso y se caracteriza por atacar a los vastagos jovenes o a las yemas florales
provocando que aparezcan manchas descoloridas y hundidas en los pétalos

posteriores. Se desarrollan en ambientes secos un calor moderado (Reyes, 2016).

Figura 4. Pulgon

Fuente: (Agricultorers, 2020). Pulgones.

2.2.3.2 Enfermedades

Mildiu velloso

Es una de las enfermedades mas peligrosa del cultivo de rosas porque provoca una
rapidacaida de hojas, es por eso, que se debe actuar con rapidez para que el cultivo
no se pierdapor completo, debido a que al no realizar un control a tiempo resulta muy
dificil recuperarla planta. EI mildiu velloso se reproduce en presencia de una humedad
y temperatura elevada. Los sintomas son los siguientes: manchas de color marrén o
purpurairregulares sobre las de la soja peciolos y tallos coma en el envés de las hojas
es posible observar el hongo tiene un aspecto grisaceo y esponjoso. Para su
prevencion es necesario mantener una ventilacion adecuada en el invernadero
ademas debe evitarse agua sobre las plantas ya que esto favorece la germinaciéon de

las comidas (Reyes, 2016).
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Figura 5. Ataque de velloso

Oidio polvoso

Se manifiesta sobre tejidos tiernos como en los brotes, base de las espinas, botdn
floral, hojas; las hojas se deforman, es decir, que su forma es curvada, el sintoma mas
comun esque aparecen manchas blancas y polvorientas en el en vez de las hojas. Se
recomienda realizar controles preventivos ya que cuando se encuentra en una etapa
muy alta de contagio los costos de aplicacion de quimicos curativos son muy costosos,
ademas se debe controlar la temperatura y humedad que existen en invernadero
(Reyes, 2016).

Figura 6. Oidio
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Moho gris o Botrytis

Es una de las enfermedades mas agresivas del cultivo de rosal porque provoca
pudricionen los botones florales, ademas su proliferacion es muy rapida, tanto asi que
en cuestion de horas hay una alta incidencia esta enfermedad. Esta enfermedad se
desarrolla por temperaturas bajas y una excesiva humedad relativa, dando asi la
oportunidad a un crecimiento fangico sobre cualquier zona del tallo especialmente en
los pétalos. Se puede controlar preventivamente realizando labores de limpieza

ventilacion o eliminacion de plantas y partes enfermas de las plantas (Reyes, 2016).

Figura 7. Botrytis

2.2.4 COMERCIALIZACION

La flor ecuatoriana tiene buena acogida en Europa y Estados Unidos, por presentar
tallosde calidad, es por eso, que se tiene especial cuidado desde la cosecha hasta el
momento de empacar. Para el empacado se usan cajas de cartones para proteger las
rosas en todo eltiempo de traslado a su lugar de venta, el transporte puede durar hasta

3 semanas (Leodn, 2013).

Las rosas son clasificadas por la altura, grosor del tallo, botén floral bien formado y sin
presencia de plagas o enfermedades, para posteriormente ser exportadas y

determinar sucalidad, como se muestra a continuacion (Leo6n, 2013).

A continuacion, se detalla la longitud del tallo considerado para pertenecer a cada
categoria ya sea para exportar o nacional cuando no cumple con la longitud

establecida.
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Tabla 5. Longitud del tallo y calidad

Calidad Longitud (cm)
Extra 80-90 cm
Primera 70-80 cm
Segunda 70-60 cm
Tercera 50-60 cm
Nacional Menor a 50 cm

Fuente: (Ledn, 2013). Longitud del tallo y calidad

Tabla 6. Tamafo y coloracion del boton

Los aspectos descritos a continuacion muestran las longitudes del boton para ser

clasificados como grandes o pequefos.

Descripcién Longitud del boton Coloracion
Pequefia 4.3-5cm 31,8245
Mediano 5-5,8cm

Grande 58-7cm

Fuente: (A. Bolafios.; J. Chiriboga.; M. Yandln.; y S. Lascano , 2020). Sistema de clasificacién de rosas

de la variedad Explorerusando vision por computadora

'
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1
** Este tallo seria un Grado 70 *

JOSE GUILLERMO TORRES PARDO
Ingeniero Agréonomo

Figura 8. Cualidades y medidas de las rosas de exportacion

Fuente: (Flores Bogota, 2016). Rosa de exportacion.
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2.2.5 BIOFERTILIZANTE

Concepto

El biofertilizante es una nueva alternativa biotecnoldgica rica en microorganismo que
posteriormente seran aplicados directamente a la planta o al suelo, lo que ayuda a
mejorarla disponibilidad de nutrientes en el suelo y de esta manera minimizan los
efectos que causa el uso indiscriminado de fertilizantes sintéticos (Afanador, 2017).
Es un abono organico que se encuentra en forma liquida, se produce gracias a la
descomposicion de materia orgénica tales como plantas, frutos y principalmente por
el estiércol animal. Los nutrientes que son producidos por el biol son de facil absorcion
porparte de las plantas, se puede aplicar via foliar o directamente a las raices (Instituto

Internacional de Recursos Renovables, s.f).

Importancia

El uso de biofertilizantes es importante porque tiene varias caracteristicas que
beneficia a los cultivos como por ejemplo mejora las caracteristicas bioldgicas,
quimicas y fisicas del suelo, mejora la calidad y rendimiento productivo de las rosas,
de esta manera se reduce el uso de fertilizantes quimicos. El biofertilizante es un
producto sumamente valioso por qué aumenta la produccion de un 30 a un 50%. Por
otro lado, recupera cultivosafectados y los protege del ataque de plagas, una de sus
caracteristicas mas importantes es que es rico en humus la existencia de patégenos

es muy baja (Zacarias, 2018).

Los biofertilizantes buscan incrementar la cantidad de microorganismos benéficos en
el suelo, para que sean usados como respaldo para las plantas, dichos biofertilizante
tiene varios usos, es decir, que se pueden aplicar a las semillas, la planta o al suelo
para de estamanera colonizar la rizosfera y el interior de la planta, ademas de promover
el crecimiento al tener mas disponibilidad de nutrientes primarios para la planta
(Afanador, 2017).

Funciones
En suelos desgastados y poco productivos es una excelente opciébn como
complemento debido a que contiene hongos, microflora y levaduras. Ademas, este

abono organico liquido ayuda a que los nutrientes presentes en el suelo se encuentren
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mas disponibles para la planta, también establece un microclima conveniente para el
rosal y mejora la disponibilidad hidrica (Instituto Internacional de Recursos

Renovables, s.f).

Los biofertilizantes al contener fitorreguladores incitan el breve desarrollo de las
plantasy eleva las actividades fisicas propias de las mismas, la floracion mejora,
también ayudaa fortalecer el enraizamiento, y son mucho mas vigorosas. Por otro
lado, al aplicar biofertilizante alos rosales la produccion puede aumentar entre un 30%
y un 50% y son mas resistentes aplagas y enfermedades (Instituto Internacional de
Recursos Renovables, s.f).

Al fertilizar los suelos con biofertilizantes ayuda a aportar materia organica al suelo, el
mismo que ayuda a la regeneracién y evolucion de los suelos, también mejora a la
estructuracion y es una reserva de N. El estiércol en forma de compost o fresco tiene
menos capacidad de fertilizacion que el estiércol usado en el biol pues el nitrégeno
presente en el biol se convierte en NH4 (amonio) y posteriormente transformado a

nitratos (Instituto Internacional de Recursos Renovables, s.f).
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[Il. METODOLOGIA
3.1. ENFOQUE METODOLOGICO

3.1.1. Enfoque

La actual investigacion fue de carécter cuali-cuantitativo, donde se observaron las
cualidades de las variables estudiadas y se cuantificaron los datos obtenidos durante

todo el proceso investigativo a través del uso de herramientas estadisticas.

3.1.2. Tipo de Investigacion

Experimental

Debido a que se analizé e implementd tratamientos que involucran diferentes dosis de
biofertilizante como adicion a la fertilizacion que normalmente aplica la empresa, se
realiz6 mediante un disefio de bloque completamente al azar, el cual consté de 7
tratamientos y 3 repeticiones con la finalidad de evaluar la calidad de tallos florales, a
través del fortalecimiento de la fertilizacion que actualmente se aplica. Los datos
recolectados ayudaron a determinar que tratamiento es el mejor en cuanto a cada

variable.

3.2. HIPOTESIS O IDEA A DEFENDER

Ha: La aplicacion de biofertilizante en el cultivo de rosas (Rosa sp) mejora el

rendimiento y la calidad de tallos florales del cultivo en la finca Kat Rosses- Tabacundo.

Ho: La aplicacion de biofertilizante en el cultivo de rosas (Rosa sp) no mejora el

rendimiento y la calidad de tallos florales del cultivo en la finca Kat Rosses- Tabacundo.
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3.3 DEFINICION Y OPERACIONALIDADES DE VARIABLES
En la tabla 7 se describira las variables tanto independientes como dependientes,

ademas, se conocera las técnicas usadas para la recoleccion de datos de las variables

en estudio.
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3.3.1 Definicién de variables

Independiente: Biofertilizante con diferentes dosis y frecuencias.

Dependiente: Productividad y calidad de tallos florales.

3.3.2 Operacionalizacion de variables

Tabla 7. Operacionalizacion de variables

Frecuencia 1

(cada 8 dias)

Frecuencias

Frecuencia 2

(cada 15 dias)

drench a tres dosis y dos frecuencias (cada 8 y 15 dias)
con la ayuda de una bomba de fumigar de 20 litros. A
cada unidad experimental (6 metros lineales) le
correspondi6 5 litros de agua preparada con
biofertilizante.

Variable Dimension Indicadores Técnica Instrumento
Independiente: | Dosis Dosis baja El biofertilizante se obtuvo a través de la fermentacion de
S iR e Lo S
Para fy mba de
Dosis alta posteriormente pinchar. Ademas, se aplic6 mediante fumigar de 20

Litros
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Dependiente:

Calidad de
tallos florales y
productividad

Calidad de Longitud del tallo durante el |Los datos se tomaron cada 10 dias y después de haber | Pegatinas, cinta
tallos desarrollo del cultivo realizado el pinche. métrica y libreta
(Medidas de campo.
biométricas — i i
cm) Didametro del tallo Se tomaron las medidas una vez cosechadas los tallos | Calibrador
florales.
Longitud del bot6n floral Se tomaron datos en cada punto (arroz, alverja, garbanzo, | Pegatinas, cinta
pintando color y boton cosechado). métrica y libreta
de campo.
L . Los datos fueron registrados al cosechar los tallos.
Diametro del botdn floral Calibrador
Rendimiento | NUmero de tallos Se contabilizaron los tallos cosechados durante un mes, Libreta de
cosechados por tratamiento | es decir, se contaran los tallos cosechados a 15 dias
: ) : . . ) campo, mallas y
durante el primer ciclo de |antes de cumplir el ciclo reproductivo (85 dias) y los 15 ”
produccion. dias posteriores al ciclo. jera
Relacion La relacion entre la utilidad | Se realizd por tratamiento, tomando en cuenta algunos Excel
costo _ |y el costo. aspectos como el rendimiento por metro cuadrado, precio
o promedio del tallo, costo marginal y costo del tratamiento
beneficio

por metro cuadrado, costo total, utilidad y C:B.
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3.4. METODOS UTILIZADOS

3.4.1 Caracterizacion del area a estudiar

La presente investigacion se realizé en la floricola “Kat Rosses”, dicha floricola se

dedica a la produccién y exportacion de rosas, entre ellas la variedad Explorer.

3.4.2 Ubicacion geografica

La floricola “Kat Rosses” se ubica en la provincia de Pichincha, especificamente en el
cantén Pedro Moncayo, parroquia Tabacundo en el sector de Angumba. Se encuentra
a una altitud entre 2,877 m.s.n.m.; en las siguientes coordenadas 0°01'31.4” al Norte
y 78°12’47.5 al Oeste (Prefectura de Pichincha, 2017).

|
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Figura 9. Ubicacion floricola ™" Kat Rosses™

Tomado de Google Maps

3.4.3 Poblacion y muestra de la investigacion

3.4.3.1 Poblacién

La variedad Explorer se ubico en el bloque 6 de la floricola “Kat Rosses”. Se us6 una
poblacion total de 1638 plantas.

3.4.3.1 Muestra

En un metro existen 13 plantas, por lo que, al ser la unidad experimental de 6 metros
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y trabajar con 3 repeticiones, hay un total de 234 plantas por tratamiento. Una vez
concluida la aplicacion previa del biofertilizante (tres semanas antes de iniciar la
investigacion), se seleccionaron 15 tallos por cada repeticion, es decir, 45 tallos totales
por tratamiento y 315 totales en toda la investigacion, ademas, en los tallos
seleccionados se realizO un pinche para su posterior evaluacion. Los tallos

seleccionados fueron sefalados con pegatinas con su respectiva fecha de pinche.

3.4.2 Variables en estudio

3.4.2.1 Variable independiente

Factores en estudio

En la tabla 8, se describe la interaccion entre dos variables de estudio. La dosis (factor
A) tiene tres niveles en las que se presenta D1 (dosis baja), D2 (dosis media) y D3
(dosis alta), mientras que la frecuencia (factor B) tiene dos niveles, aplicacion 1 cada
8 dias (F1) y la aplicacion 2 cada 15 dias (F2).

TablaB. Factores en estudio

Abrev DOSIS (Factor A) Abrev. FRECUENCIAS (Factor B)
D1 Dosis baja 10 ml biofert/1l agua | F1 Cada 8 dias

D2 Dosis media 30 ml biofert/1l agua | F2 Cada 15 dias
D3 Dosis alta 60 ml biofert/1l agua

Tratamiento

De la interaccién de las variables en estudio, resultan siete tratamientos que son

detallados en la tabla 9.
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Tabla 9. Descripcion de los tratamientos evaluados

Tratamientos Descripcion
T1 D1F1
T2 D1F2
T3 D2F1
T4 D2F2
TS5 D3F1
T6 D3F2

T 7 (testigo)

Fertilizacion base

Esquema de campo

En la tabla 10 se presenta los datos de campo, en el que se detalla entre otros

aspectos los tratamientos, repeticiones y area total de investigacion.

Tabla 10. Descripcion de las caracteristicas del disefio experimental

Disefios de blogues completo al azar

Dimensiones

Tratamientos

Repeticiones

Numero de unidades
Numero de blogue
Medidas de la cama
Distancia entre camas

Distancia entre plantas

Numero total de plantas por cama

Numero total de plantas (7 camas)

Numero de plantas por metro cuadrado

Area total de la investigacion

7
3

21

6

50 cm de ancho x 18 m de largo
50 cm

7,5cm

234

1,638

13

126 metros cuadrados
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3.5.3 Caracteristicas de la unidad experimental

Existid un total de 21 unidades experimentales; cada unidad experimental mide 6

metros lineales y alberga 78 plantas por UE.

3.5.3.1 Delimitacion de las Unidades Experimentales

Se contd con un total de 7 camas de 18 metros lineales cada una, en las que se dividié
en tres partes de 6 metros, cada divisidn es una repeticion, y los tratamientos fueron
colocados al azar en cada una de las repeticiones. Cada cama cuanta con 234 plantas

aproximadamente.

A1 2 H3
| T4 | TG | TS |
| T3 | T1 | T2 |
| TS | T3 | TS |
| (W4 | (] |T:3 |
| T2 | T7F | T4 |
| T1 | T5 | T1 |
| TG | T2 | T7 |

6m 6m 6m

18m

Figura 10. Croquis parcela

3.4.2.2 Variable dependiente

Rendimiento

Los tallos florales fueron cosechados y contabilizados durante un mes en el
experimento, es decir, que se registraron los tallos cosechados por unidad
experimental 15 dias antes de haber culminado su ciclo reproductivo (85 dias) y 15

dias después de haber cumplido los 85 dias.
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Calidad de tallos florales

Diametro del tallo y boton floral

Dicha variable fue evaluada al final de la investigacién, es decir, al terminar un ciclo

reproductivo. Las medidas se tomaron con un calibrador.

Longitud del tallo

Se tomaron los datos con una cinta métrica después de 10 dias de haber realizado el
pinche, durante todo el ciclo reproductivo se evalué en el mismo intervalo, es decir,

cada 10 dias, y las medidas fueron expresadas en cm.

Longitud del boton floral

Se empez6 a tomar datos cuando el boton se encontraba en punto arroz y en cada
uno de sus posteriores puntos (alverja, garbanzo, pintando color y punto de corte), las

medidas fueron tomadas con una cinta métrica y expresadas en centimetros.

3.6 ANALISIS ESTADISTICOS.

3.6.1 Analisis estadistico

Se realizd un disefio de experimento factorial, en el que es igual a “A (Dosis) x B
(Frecuencia) + 1 (testigo)”, ademas se realizé un disefio de bloques completamente
al azar (DBCA) con 7 tratamientos con 3 repeticiones. Para el estudio de datos se
utilizé el ANOVA para identificar diferencias estadisticas y prueba de Tukey para

diferenciar los tratamientos.
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Tabla 11. Esquema ANOVA

FV Grados de Libertad
Total 20

Tratamiento

Dosis

6
2
Frecuencia 1
D*F 2
Testigo vs resto 1
Repeticion 2

Error 12

Se uso el programa estadistico Statistix para analizar diferencias estadisticas entre los
tratamientos planteados y cada una de las variables, a través de un andlisis de
varianza, comparacion multiple con el control, andlisis factorial (Dunnett), y prueba de
homogeneidad (Tukey al 5%), segun el caso que se presente en cada una de las

variables.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. RESULTADOS

4.1.1 Longitud del tallo

El andlisis de varianza para la variable longitud de tallos tomada hasta los 40 ddp

(tabla 12) y bajo el efecto de la aplicacion del biofertilizante, no presenta diferencias

estadisticas significativas en ninguna fecha evaluada y en ninguna fuente de variacion.

Por otro lado, los coeficientes de variacion registrados se encuentran dentro del rango

permitido a nivel agricola. Mientras que el promedio de la longitud de tallo de rosa va

en ascenso en cada fecha de evaluacion, el dia 10 ddp arranca con una longitud media

de 2,63 cm, y a los 40 ddp la media registrada es de 25,91 cm de longitud.

Tabla 12. Andlisis de varianza para la variable longitud de tallo en el cultivo de rosa

desde los 10 dpp hasta los 40 ddp.

Fuente de Grado

Cuadrado medio

Variacién de 10 dds 20 dds 30 dds 40 dds
libertad

Total 20
Tratamientos 6 0,2133 ns 1,6956 ns 5,2081 ns 16,4341 ns
Dosis 2 0,1305 ns 0,9197 ns 09651 ns 0,7222 Ns
Frec 1 0,2357 ns 1,2116 ns 4,0612 ns 22,8939 Ns
Dosis *Frec 2 0,0073 ns 0,4123 ns 0,0279 ns 11,8070 Ns
Testigovs Rt 1 0,7684 ns 6,2980 ns 25,2009 ns 70,5753 Ns
R 2 0,0786 1,7166 22,5201 32,6123
Error 12 0,499 3,1434 10,5432 17,3287
C.V (%) 26,8 25,60 20,40 16,07
Media (cm) 2,63 6,90 15,92 25,91

Simbologia: ddp (dias después del pinche)
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En la tabla 13, se muestra el analisis de varianza para la longitud de tallos del dia 50
ddp al dia 80 ddp, en el que no existen diferencias estadisticas significativas. Al mismo
tiempo, los coeficientes de variacion tienen un minimo de 9,89 % y un maximo de
17,93 % siendo confiables los datos obtenidos, ademas, las medias de la longitud del
tallo se encuentran en constante crecimiento, llegando a los 80 ddp a un promedio
entre tratamientos de 68,62 cm de altura.

Tabla 13. Analisis de varianza para la variable longitud de tallo en el cultivo del dia

50 ddp al dia 80 ddp.

Fuente de  Grado Cuadrado medio

variacion de 50 ddp 60 ddp 70 ddp 80 ddp
libertad

Total 20

Trat 6 62,650 ns 101,1470 ns 83,5217 ns 96,161 Ns

Dosis 2 12,222 ns 25,4230 ns 33,3890 ns 64447 ns

Frec 1 163,50 ns 196,3500 ns 170,509 ns 148,781 ns

Ds *Frec 2 4,633 ns 4,2590 ns 1,4320 ns 15,8115 ns

Testvs Rt 1 178,69 ns 351,1676 ns 261,158 ns 267,677 ns

R 2 55,1875 28,3840 71,7600 107,4900

Error 12 40,8136 50,6540 43,8000 46,0142

C.V (%) 17,93 15,40 11,55 9,89

Media 35,62 46,22 57,30 68,62

(cm)

A continuacion, se realizé una gréafica de barras (figura 10), en donde se observa que
el T7, T4, T6, T3y T2 son los tratamientos con mejores promedios, respectivamente.
Mientras que el tratamiento mas bajo es el T1 con una longitud promedio de 59 cm,

existiendo una diferencia de 18 cm en comparacion con el T7.
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Longitud de tallos

90,00
80,00
70,00 77,00
71,00 70,00
60,00 67,67 68,00 65,33 ’ N8
58,67 60,00
50,00 56,00 5367 54,00 53,33
49,33
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00
T1 T2 T3 T4 T5 T6 7

H70ddp m80ddp

Figura 11. Longitud de tallos alos 70 ddp y 80 ddp

4.1.2 Didmetro del tallo

En la variable diametro del tallo (Tabla 15), se realiz6 un analisis de varianza de los
datos obtenidos al cosechar los tallos florales (final del ciclo reproductivo), donde se
puede observar que no existe diferencia estadistica entre los tratamientos evaluados,
el coeficiente de variacion (CV) de esta variable en particular se encuentra por debajo
del 40% lo que significa que los datos son permitidos y la media del diametro de los

tallos cosechados entre los tratamientos fue de 0,82 cm.

Tabla 14. Analisis de varianza para la variable diametro de tallo

Tallo cosechado

Fuentes de Grado de Cuadrado medio

variacion libertad
Total 20
Tratamientos 6 0,00192 ns
Dosis 2 0,00261 ns
Frec 1 0,00056 ns
Dosis * Frec 2 0,00057 ns
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Testigovs Rt 1 0,0046 ns

R 2 0,0009
Error 12 0,00177
C.V (%) 5,10
Media (cm) 0,82

4.1.3 Longitud del boton

En la tabla 15, se encuentra el analisis de varianza para la variable longitud de botén
en esta se puede identificar que existen diferencias estadisticas significativas entre
los diferentes estados fenolégicos del botén y las fuentes de variacion excepto en el
botén cosechado que no hay diferencias estadisticas en ninguna de las fuentes de
variacion. El coeficiente de variacion es menor al 10% en todos los estados del boton,
mientras que la media presentada en los diferentes puntos es de 0,83 cm en el punto

arroz y de 7,52 cm en el botdn cosechado.

Tabla 15. Analisis de varianza para la variable longitud del boton.

Fuente Grado Cuadrados medios

de de AZ AA GR PC BC
variacion libertad

Total 20

Trat 6 0,0143 * 0,023 * 0,0086 ** 0,0388*  0,1256 ns
Dosis 2 0,0185 * 0,035 * 0,0072* 0,0512 ns 0,0886 ns
Frec 1 0,0013ns 0,001 ns 0,0000ns 0,0145* 0,0020 ns
Ds* Frec 2 0,0155 * 0,034 * 0,0089 * 0,0559*  0,1582 ns
Ttvs Rt 1 0,0167 * 0,001 ns 0,0191* 0,0040*  0,2679 ns
R 2 0,0005 0,0186 0,0016 0,0021 0,6003
Error 12 0,0021 0,0064 0,0016 0,0020 0,1194
C.V (%) 5,57 3,69 1,22 1,2 4,59
Media 0,83 2,15 3,22 3,78 7,52

(cm)

Abreviaturas: AZ (Punto arroz); AA (Punto alverja); GR (Punto Garbanzo); PC (Punto pintando color)

y BC (Boton cosechado).
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Al existir diferencias estadisticas en los cuatro primeros puntos, se realizé una prueba
de Tukey (Tabla 16).

Mediante la prueba de Tukey al 5% se evidencio que existen diferencias estadisticas
entre tratamientos. En el punto arroz sobresalen los tratamientos T6 (D3F2) y T7
(Testigo convencional), mientras que T4 (D2F2) se encuentra por debajo de la media;
en el punto arveja sobresale T3 (D2F1), en el punto garbanzo predomina T1(D1F1) y
T7 (Testigo convencional) y siendo inferior T5 (D3F1) y el resto de tratamientos son

intermedios.

Tabla 16. Prueba de Tukey 5% para los tratamientos del punto arroz al punto

garbanzo para la longitud de botén.

Arroz Arveja Garbanzo
Tratamientos Media GH Media GH Media GH
T1 (D1F1) 0,7667 BC 2,067 AB 3,2833 A
T2 (D1F2) 0,8167 ABC 2,217 AB 3,2000 AB
T3 (D2F1) 0,8500 AB 2,250 A 3,2000 AB
T4 (D2F2) 0,7167 C 2,233 AB 3,2500 AB
T5 (D3F1) 0,8667 AB 2,167 AB 3,1500 B
T6 (D3F2) 0,9000 A 2,017 B 3,2000 AB
T7 (testigo)  0,9000 A 2,150 AB 3,3000 A

En latabla 17 se presenta la prueba de Tukey al 5% en el punto pintando color y botén
cosechado. En el punto pintando color T2 se encuentra por encima de los demas
tratamientos y T4 por debajo de los mismos, sin embargo, al cosechar el boton todos
los tratamientos son homogéneos, es decir, que todos se encuentran alrededor del

promedio que es de 7,52 cm.
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Tabla 17. Prueba de Tukey 5% para los tratamientos del punto pintando color al boton

cosechado para la variable longitud de boton.

Pintando Boton

Color Cosechado
Tratamientos Media GH Media GH
T1 (D1F1) 3,7167 BC 7,5167
T2 (D1F2) 3,9833 A 7,4633
T3 (D2F1) 3,7300 BC 7,4000
T4 (D2F2) 3,6167 c 77,7767
T5 (D3F1) 3,8000 B 7,4833
T6 (D3F2) 3,8167 B 7,2233
T7 (testigo) 3,8167 B 7,8000

> » >» > > > r

Ademas, al hallar que los grupos de los tratamientos no son homogéneos (tabla 17)
se ejecutod la misma prueba Tukey al 5% para el factor dosis y factor frecuencia, para

comprender la interaccion de cada factor en dicha variable (tabla 18).

Al realizar la prueba de homogeneidad en el factor dosis se determiné que en el punto
arroz la dosis 3 es mayor que el promedio del experimento, mientras que la dosis 1y
2 estan por debajo, ademas, la dosis 2 es mejor que el resto en el punto arveja y en
el punto garbanzo la dosis 1, en el punto pintando color las dosis 1 y 2 superan la
media de la investigacion de 3,78 cm, por otro lado, en el botdén cosechado las dosis

se igualan

Tabla 18. Prueba de Tukey 5% para el factor dosis en la variable longitud de boton.

Arroz Arveja Garbanzo Pintando B.
Color Cosechado
DOSIS Media GH Media GH Media GH Media GH Media GH
1 0,7917 B 2,146 AB 3,2417 A 3,8500 A 7,4900 A
2 0,7833 B 2,242 A 3,2250 AB 13,8083 A 7,5883 A
3 0,8833 AB 2,09% B 31750 B 36733 B 7,3533 A
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En el factor frecuencia (Tabla 19) se observd que Unicamente en el punto pintando

color los grupos no son homogéneos, en el que la frecuencia 2 es superior a la

frecuencia 1.

Tabla 19. Prueba de Tukey 5% para el factor frecuencia en la variable longitud de

boton.
Arroz Alverja Garbanzo P. color B. cosecha
Frec Media GH Media GH Media GH Media GH Media GH
2 0,8278 A 2,1611 A 3,2167 A 3,8056 A 7,4878 A
1 0,8111 A 2,556 A 32111 A 3,7489 B 7,4667 A

4.1.4 Calibre del botdn

En el andlisis de varianza para la variable calibre de boton no se encontraron

diferencias significativas en ninguna de las fuentes de variacion (tabla 20), por otro

lado, el CV de 5,45 % indica que los datos recolectados son aceptados dentro de la

investigacion. Mientras que la medi

cm.

a del calibre de los tallos cosechados es de 4,75

Tabla 20. Andlisis de varianza para la variable calibre del boton

Botén cosechado

Fuente de Grado Cuadrado medio
variacion de
libertad

Total 20
Tratamientos 6 0,1239 ns
Dosis 2 0,0026 ns
Frec 1 0,1233 ns
Dosis * Frec 2 0,0049 ns
Testigovs Rt 1 0,6050 ns
R 2 0,0915
Error 12 0,0671
C.V (%) 4,75
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Media (cm) 5,45

4.1.5 Rendimiento

Mediante el andlisis de varianza en la variable productividad se observo diferencias
estadisticas significativas (tabla 21), en las fuentes de variacién tratamientos y en el
factor dosis. Por otro lado, la media de rendimiento por metro cuadrado es de 8
tallos/mes/, mientras que el coeficiente de variacion es de 10,83 %, por lo tanto, los

datos brindan confiabilidad.

Tabla 21. Andlisis de varianza para rendimiento mediante nimero de tallos

Rendimiento

Fuente de Grado Cuadrado medio
variacion de
libertad

Total 20
Tratamientos 6 48,6349 *
Dosis 2 66,5000 *
Frec 1 9,3890 ns
Dosis * Frec 2 2,3889 ns
Testigovs Rt 1 144,643  *
R 2 30,1429
Error 12 7,0873
C.V (%) 10,83
Media (m2) 8,00

Al existir diferencias significativas en el andlisis de varianza (Tabla 22) se realizd

pruebas de Tukey al 5% para los tratamientos y para el factor dosis.

A traves, de la prueba de Tukey se observo que T7, T1 y T2 superan al resto de
tratamientos, T4 siendo este el tratamiento menos productivo con menos 3,37 tallos
producidos al mes en un metro cuadrado, mientras que los demas tratamientos se

encuentran dentro del promedio productivo.
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Tabla 22. Prueba de Tukey para los tratamientos, en la variable rendimiento.

MEDIA Grupos
Tratamientos Tallos/mes/m2 Homogéneos

7 (testigo) 10,10 A

1 (D1F1) 9,23 AB

2 (D1F2) 8,58 ABC

3 (D2F1) 7,49 BC

5 (D3F1) 6,95 BC

6 (D3F2) 6,95 BC

4 (D2F2) 6,73 C

En la tabla 24 se realiz6 la prueba de Tukey al 5% para conocer la interaccion con
respecto al factor dosis, en la que la dosis baja (D1) obtuvo mayor productividad en
comparacién a la dosis media (D2) y dosis alta (D3) con una diferencia de 6 en la

media de productividad.

Tabla 23. Prueba de Tukey para el factor dosis, para la variable de rendimiento.

Productividad
Dosis Media GH

1 (D1) 8,90 A
2 (D2) 7,11 B
3 (D3) 6,95 B

En la figura 12, se observa la diferencia entre tratamientos y los tallos producidos,
pues T7, T1y T2 son los tratamientos con los mejores resultados con 10,10; 9,23 y
8,58 tallos al mes en un metro cuadrado respectivamente, mientras que T3, T5, T6 y
T4 son los tratamientos con menos tallos obtenidos, siendo T4 el mas bajo con 6,76

tallos producidos al mes en un metro cuadrado.
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PRODUCCION TALLOS/M2/MES

Figura 12. Produccidn de tallos totales

4.1.5 Andlisis Costo - Beneficio

En la tabla 26, se puntualiza varios aspectos para realizar el costo — beneficio de la
investigacion y por consiguiente el T7 (testigo convencional) es el que mejor relacion
tiene, pues de cada ddlar invertido se recupera 0,76 centavos, ademas, T1 (D1F1) y
T2 (D1F2) son los tratamientos que después de T7 son los de mejor relacién al
recuperar 0,46 y 0,42 centavos por ddlar invertido, respectivamente. Por otro lado, los
tratamientos con ingresos inferiores son T5 (D3F1) y T6 (D3F2) ya que se perdi6 0,18

y 0,03 centavos por metro cuadrado.
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Tabla 24. Analisis costo beneficio para cada tratamiento por metro cuadrado en un mes de produccion.

Costo del

Tratamientos t/mers/m2 prorrIT;Zci:ci)(;tallo Venr:tza/ Marccf;(i)r?;(l)/mz tratamizentol toct:gljtrzz Utilidad CB
T1 (D1F1) 9,23 0,30 $ 2,77% 1,76 $ 0,13$ 1,89 0,88% 046%
T2 (D1F2) 8,57 0,30% 2,61% 1,76 $ 0,07$ 1,83 % 0,78 $ 0,43%
T3 (D2F1) 7,49 0,30 $ 2,27% 1,76 $ 0,40 $ 2,16 $ 0,118% 0,05$%
T4 (D2F2) 6,73 0,30 $ 2,05$ 1,76 $ 0,20 % 1,96 $ 0,09% 0,05%
T5 (D3F1) 6,95 0,30 $ 2,09 $ 1,76 $ 0,80 % 256% -047$% -0,18%
T6 (D3F2) 6,95 0,30 $ 2,09 $ 1,76 $ 0,40 $ 216% -007$%$ -0,03%

T7(Testigo) 10,09 0,30 % 3,10% 1,76 $ 0,00 $ 1,76 $ 1,34 % 0,76 $

Costo total = Costo marginal + Costo del tratamiento
Utilidad = Venta — Costo total
C:B (Costo beneficio) = Utilidad / Costo total
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4.2. DISCUSION

Calidad de tallos florales

Los resultados obtenidos en la variable longitud de tallos se corroboran con los
obtenidos por Garzon (2012) al no encontrar diferencias significativas en la variable
en cuestion, no obstante, asegura que observé diferencias importantes, pues el testigo
(fertilizacion quimica) junto con T1 (FQ+ Nitrato Plus) obtuvieron mejores resultados
a comparacion del resto de tratamientos. Conjuntamente, (Farinango, 2020) expresa

gue en su investigacion no encontré diferencias significativas entre los tratamientos.

La longitud de tallos obtenidos en esta investigacion en su mayoria es de segunda
calidad (60 a 70 cm). Ledn (2013) menciona que la longitud segun el mercado lo exija
los tallos son exportables desde los 50 cm considerado como tercera calidad hasta
los 90 cm considerado como calidad extra, mientras que los tallos que se encuentren

por debajo de los 50 cm son tallos nacionales.

Los resultados obtenidos para la variable diametro de tallos difieren con lo encontrado
por (Farinango, 2020) quién menciona que T1 (testigo), T2, T4 no se diferencian entre
si, pero si del T3 (20t/ha de vermicompost y 1t /ha de zeolita) del que se obtuvo los
mejores resultados. Sanipatin (2016) menciona, que el didmetro exigido para la
exportacion es de 0,65 cm, por lo que los tallos obtenidos en la investigacion se
consideran aptos para ser exportables, ya que cumplen con los parametros de calidad
permitidos. Asi mismo, el didmetro y la longitud de los tallos no solo se ve afectado
directamente con la nutricion de la planta, sino que también por el manejo que se le

brinda en la formacién de esta (Taipe, 2018).

Los resultados encontrados en esta investigacion en la variable longitud de boton floral
se corroboran con lo expuesto por Grijalva (2018), quién menciona que en la
interaccién variedades/tratamientos (incluye algas marinas, aminoacidos y el testigo),

al igual que para las variedades no present6 diferencias significativas.
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Rosa Nova (2022), expone que la longitud del boton es de 6 a 6,5 cm, mientras que
Bolafios, A.; Chiriboga, J.; Almeida, A.; Yandun, M.; & Lescano, S., (2019) mencionan
gue cuando el tamafio del botén es de 7 cm es considerado como grande, de esta
manera se comprueba que el desarrollo del boton durante la investigacion fue
apropiado. Por otro lado, cuando la planta tiene botones pequefios y tallos muy
delgados es posible que la humedad relativa este por debajo del 60% y la temperatura

sea muy alta (Salas, 2017).

Con respecto al calibre del botdon los resultados obtenidos se corroboran con lo
expuesto por Hernandez (2018) quién menciona que entre tratamientos no se
encuentran diferencias significativas, sin embargo, T4 (compost) y el testigo presentan
los mejores promedios con 3,2y 3,17 cm, respectivamente. Solano et al (2010) indica
que el calibre del boton no solo esta directamente relacionado con el tratamiento que
se aplique, sino que esté ligado al punto de apertura en la cosecha. Ademas, el calibre
del boton no cuenta con exigencias especificas para su exportacion, solamente debe

ser acorde a la relacion de la longitud del botén y el tamafio del botébn (Romero, 2013).

Entre las razones del bajo efecto de la aplicacion del biofertilizante sobre la calidad de
los tallos florales en el cultivo de rosas, posiblemente se presentaron las descritas a

continuacion:

Cuando el fertilizante liquido tiene residuos vegetales, la fertilizacion debe ser con
anticipacion, debido a que el efecto nutritivo en las plantas sera a largo plazo (CEDAF,
s.f). Por lo tanto, el biofertilizante tendra efecto sobre las plantas después de cierto
tiempo, por lo que se debe prolongar la aplicacion de este para observar diferencias

en la calidad del cultivo.

Suquilanda (2003) menciona, que los estiércoles bovinos en relacion a fertilizantes
guimicos tienen poca concentracion de nutrientes, pues en una tonelada de material
se obtiene solamente 5 kg de Ny Ky de P 2,5 kg ademas, indica que los fertilizantes
organicos liquidos deben ser aplicados a razon de 1 litro de fertilizante / 1 litro de agua
o aplicar por goteo en una dosis de 200 litros de la solucion para una ha cada 15 dias

(Suquilanda, Agricultura Orgéanica. Alternativa tecnoldgica del futuro, 1996). Por lo
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tanto, las dosis para que tengan efecto positivo deben ser superiores a las usadas en

la investigacion.

Por otro lado, el estiércol de bovinos no es de composicion fija, pues el concentrado
de nutrientes depende mucho de la alimentacion y edad del animal, un animal
pequefio consumo mas N y P que un animal adulto, por consecuencia su estiércol

sera pobre en estos elementos (Suquilanda, 2003).

Rendimiento

Los resultados de la investigacion se corroboran con lo expuesto por H. Criollo.; L.
Cortés.; L. Josa, (2005) expresan que se encontraron diferencias estadisticas entre
tratamientos, y por lo que los productos aplicados (Fitopron, Nitrato de potasio y Mea
Boutique) en cada uno de los tratamientos presentaron un comportamiento parecido

en la productividad de tallos.

El rendimiento promedio en el cultivo de rosas es de 16 a 18 tallos/afio/planta
(Romero, 2013), por lo tanto, el rendimiento promedio de la investigacion es baja,
debido a que el suelo y la planta tienen un tiempo de adaptacion de las adiciones de
fertilizantes organicos, ademas, al incorporar fertilizantes organicos también se
incorporan microorganismos provocando una competencia por nutrientes con la planta
(Guerrero et al, 2011), por consiguiente, hay menos disponibilidad de nutrientes para
la planta. Asi mismo, un desbalance nutricional puede incidir en el bajo rendimiento
de la planta (Metroflor, 2020).

Costo Beneficio
La relacion costo/ beneficio resulta ser mas alto cuando hay menos inversion, es por
eso que en la investigacion realizada existe mejor relacién entre el testigo y

tratamientos con aplicacion de dosis baja, pues la cantidad de aplicacion del

biofertilizante es minima y por lo tanto el costo de las mismas.
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Aguilera (2017) menciona, que es indispensable realizar gestiones econdémicas para
conocer con exactitud la eficiencia con la que se opera y lograr rentabilidad, ya que
este factor es clave para continuidad de la empresa a mediano y largo plazo. Es
necesario que las ventas generen mayores ingresos para lograr cubrir los costos de

cada tratamiento.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

Con esta investigacion se concluyo, que:

Los tratamientos con mejores resultados en relacion al rendimiento son T7 (Testigo)
con un rendimiento de 10,10 tallos/mes/m2, T1 (10 ml de biofertilizante/ 1|1 de agua,
cada 8 dias) con 9,23 tallos producidos en un mes en un metro cuadrado y T2 (10 mi

de biofertilizante/ 1| de agua, cada 15 dias) con 8,58 tallos/mes en un metro cuadrado.

Los tratamientos mas relevantes en la calidad de los tallos florales son T7 (testigo),
T4 (30 ml de biofertilizante/ 11 de agua, cada 15 dias) y T6 (60 ml de biofertilizante/ 1l
de agua, cada 15 dias) con una longitud promedio de 77, 71 y 70 centimetros de

longitud, mientras que el resto de variables de calidad no presentaron diferencias.

En cuanto a las dosis més eficientes para el rendimiento son las de dosis baja, es
decir los tratamientos T1(10 ml de biofertilizante/ 11 de agua, cada 8 dias) y T2 (10 ml
de biofertilizante/ 11 de agua, cada 15 dias) con 10,10 y 9,23 tallos producidos en un

metro cuadrado.

Las mejores dosis en relacion a la calidad especificamente en la longitud de tallo los
mejores tratamientos resultan ser los de dosis media y alta, especificamente T4 (30
ml de biofertilizante/ 1| de agua, cada 15 dias) cony T6 (60 ml de biofertilizante/ 11 de
agua, cada 15 dias), con 71y 70 centimetros de longitud promedios respectivamente.
Siendo el tratamiento de dosis baja T1 (10 ml de biofertilizante/ 1| de agua, cada 8

dias) el que menos longitud se registré con 58 cm.

Los tratamientos con mejor relacion al analisis costo — beneficio son T7 (testigo)
recuperando 0,76 ctvs. por délar invertido, T1(10 ml de biofertilizante/ 11 de agua, cada
8 dias) y T2 (10 ml de biofertilizante/ 1|1 de agua, cada 15 dias) se recuper6 0,46y 0,43
ctvs. de dolar invertido en un metro cuadrado, respectivamente, debido a que se us6
bajas cantidades de biofertilizante, mientras que los tratamientos que registraron

menos ingresos son los de dosis alta, es decir, T5 (60 ml de biofertilizante/ 1| de agua,
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cada 8 dias) y T6 (60 ml de biofertilizante/ 1l de agua, cada 15 dias) en los que se
registr6 una pérdida de 0,18 y 0,03 ctvs., en un metro cuadrado por cada dolar

invertido.

5.2. RECOMENDACIONES
Aplicar el fertilizante organico en dosis superiores, por un tiempo mas prolongado y

frecuente pare determinar de una manera mas clara del efecto real que tiene sobre la

calidad y rendimiento a medida que el cultivo se adapta a un nuevo tipo de fertilizacion.

Reducir las dosis de la fertilizacion quimica en un 15% y como adicién aplicar el

biofertilizante para cubrir las necesidades nutricionales requeridas por el cultivo.
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Anexos 4:  Materiales para la aplicacion

Anexos 5: Biofertilizante
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Anexos 7:

Primera aplicacion del fertilizante organico
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Anexos 8:  Segunda aplicacion del fertilizante organico

Anexos 9:  Materiales para realizar el pinche
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Anexos 10:  Material vegetal pinchado

Anexos 11: Longitud de tallo en la primera (14/09/2021) y segunda fecha
(24/09/2021) respectivamente.
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Anexos 12:  Longitud de tallo en la quinta (24/10/2021) y séptima fecha (13/11/2021)

respectivamente.

Anexos 13:  Longitud del tallo y del boton floral final (ciclo reproductivo finalizado)
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Anexos 14:

Anexos 15:

Calibre del botdn floral y del tallo.
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