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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo analizar el frafico vehicular en el sector
sur de la ciudad de Tulcdn para la ampliacion de los espacios fisicos tarifados en las
diferentes calles y avenidas, para lo cual se aplicod fichas de registro para el conteo
en aforo de vehiculos que circulan dentro de las distintas calles y avenidas, de igual
forma un aforo en corddn para los vehiculos que permanecen estacionados. Se
elabord encuestas para conocer las distintas perspectivas de los conductores acerca
del trdfico y de la importancia del uso de los estacionamientos. Para determinar las
dimensiones de los estacionamientos se realizdé un andlisis documental acerca de la
base legal para la creacion de estacionamientos rotativos de la ciudad de Tulcdn,
una vez determinada la via que presenta mayor trdfico vehicular que correspondid
ala Av. Veintimilla se procedid a disenar los espacios de estacionamiento a fravés de
la herramienta AutoCAD, teniendo como resultado un total de 203 plazas para el
estacionamiento, las mismas que permitirdn la organizacion de los vehiculos en la via

y permite el libre flujo vehicular en el sector.

Palabras Claves: Trdfico Vehicular, espacios fisicos tarifados, AutoCAD, Aforo

vehicular, aforo en corddn
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ABSTRACT

The aim of this research is to analyze vehicular traffic in the southern area of the city
of Tulcdn for the expansion of paid physical spaces in the different streets and
avenues, for which registration sheets were applied for counting the number of
vehicles riding the different streets and avenues, and cordon gauging for vehicles that
remained parked. Surveys were undertaken to find out the different perspectives that
drivers have about traffic and the importance of using parking lots. To determine the
parking lot dimensions, a documentary analysis was carried out on the legal basis for
the creation of rotating parking lots in the city of Tulcadn. Once Av. Veintimilla was
determined as the road with the highest vehicular traffic, the parking spaces were
designed using the AutoCAD tool, resulting in a total of 203 parking spaces, which will

allow the organization of vehicles on the road and the free flow of vehicles in the area.

Keywords: vehicular traffic, paid physical spaces, AutoCAD, vehicle capacity, cordon

gauging.
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INTRODUCCION

El trafico vehicular es un problema habitual en varias ciudades, debido a un
crecimiento econémico y poblacional, la regularizaciéon en este sentido ha permitido
la bUsqueda de nuevas alternativas que contribuyan a una solucidn de manera
sostenible, que beneficie al transporte y a la ciudadania en general, actualmente en
el Ecuador, existe una ordenanza que permite a los Gobiernos Autdbnomos

Descentralizados ejercer su politica en la regularizacion del trafico vehicular.

El trafico vehicular representa un desafio a resolver dado que la cantfidad de
vehiculos es cada vez mayor. Esto se debe a la comercializacion de productos, los
cuales deben ser trasladados, ademds la necesidad que tienen los usuarios para
poder movilizarse a sus destinos con el fin de realizar sus actividades diarias (Pérez et
al., 2014)

Como mencionan los autores se puede afirmar que los usuarios necesitan de un
medio de transporte tanto publico como privado para trasladarse de un lugar de
origen hasta un punto de destino, con el objetivo de emprender sus actividades del
diario vivir. La adquisicion de autos nuevos o usados vy el transporte de mercancias o
de cualquier otro servicio en las urbanizaciones contribuye al incremento del trafico
y la oferta de estacionamientos y parqueaderos se ha hecho cada vez mds

necesario.

En la ciudad de Tulcdn el parque automotor ha ido creciendo de forma gradual, lo
que provoca que la oferta de estacionamientos sea insuficiente para cubrir la
demanda vehicular. Por lo cual, se pretende dar una posible solucidn para
contrarrestar el trafico vehicular, de manera espacial en lugares de mayor demanda
de vehiculos, en donde este problema es evidente por el uso inadecuado de las vias,

generando congestion vehicular.
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I. EL PROBLEMA

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La movilidad dentro de las urbes puede verse afectadas por varios aspectos que
generalmente son ocasionados por los conductores y ciudadanos que necesitan

transportarse hacia sus destinos.

En los Ultimos anos el aumento de la demanda de transporte y del trdnsito vial
han traido como consecuencia, particularmente en las ciudades grandes,
incrementos en la congestion, demoras, accidentes y problemas ambientales,
bastantes mayores que los considerados aceptables por ciudadanos. El
aumento explosivo de esos fendmenos se debe a la facilidad creciente de
acceso a automoviles, fruto del aumento del poder adquisitivo de las clases
socioeconémicas de medianos ingresos, el mayor acceso al crédito, la
reduccion relativa de los precios de venta, una mayor oferta por recirculacion

de autos usados, el crecimiento de la poblacién. (Thompson y Bull, 2001, p. 5)

La falta de estacionamientos es otro principal inconveniente dado a que los
conductores no disponen de este servicio y consecuentemente parquean sus
vehiculos al costado de la via o en ambos lados, provocando una limitada
circulaciéon y sumado que en horas pico las personas salen de sus respectivas

actividades laborales generando congestion vehicular.

La congestion vehicular y la falta de estacionamiento hacen que las autoridades
municipales busquen alternativas para mejorar la movilidad vehicular una de ellas es
ubicar correctamente el parque automotor en estacionamientos tarifados disenados
con el objetivo de prestar el servicio al usuario y de organizar los vehiculos permitiendo

una mayor circulacion dentro de las vias.
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En el sector sur existe una concentracion mayoritaria de vehiculos que impiden la libre
movilidad vehicular por el inapropiado uso de las vias, al no contar con sitios para el
estacionamiento, los usuarios se ven obligados a parquear al costado de las vias
obstruyendo la libre circulacidn de los automotores, lo que representa un
inconveniente sobre todo en las horas pico por el aumento del trdfico causando
congestion vehicular en el sector, ademds los conductores parquean sus automaoviles
en las paradas del fransporte publico obligando a que los buses dejen a los pasajeros
fuera de ellas, lo cual permite la obstaculizacion de las vias, asi mismo la presencia
del terminal terrestre en el sector involucra de manera importante la movilidad

vehicular.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

2Con el andilisis del trafico vehicular en el sector sur de la ciudad de Tulcdn se

ampliard los espacios fisicos tarifados en las diferentes calles y avenidas?

1.3. JUSTIFICACION

El principal objetivo de la investigacion es identificar la problemdatica con respecto a
la congestibn que se produce en el sector, mediante un estudio de trdafico
conjuntamente ampliar el servicio de estacionamiento rotativo, esto se debe al
ingreso vy salida de vehiculos particulares y el comercio existente, de manera que
irumpen el frdnsito vehicular en ciertas horas del dia. Es importante destacar que en
este sector existe una afluencia vehicular que comprende el transporte de pasajeros

hacia el terminal terrestre de la ciudad.

Al redlizar el estudio de trafico vehicular se pretende tener una percepcion clara de
la problemdtica actual, las causas que lo producen y plantear nuevas alternativas
para mejorar la movilidad y dar prioridad al estacionamiento rotativo como parte de
una posible solucion, dado que los estacionamientos permiten ordenar el parque
automotor aprovechando el espacio de la via, la visibilidad para los conductores de

manera especial en lugares especificamente comerciales.

El servicio de estacionamiento rotativo es de uso publico, por lo que consta en el
documento referente a la implementacion del SEROT, donde se menciona la

finalidad del servicio de estacionamiento “tiene como propdsito brindar al usuario el
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derecho a usarlas vias publicas de manera ordenada mediante la oferta de espacios
rotativos, con los cual se busca mitigar los conflictos de trafico y congestion vehicular”

(Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Tulcan [GADM-T], 2014, p. 129).

La intencidon para ampliar los estacionamientos, tienen como prioridad fundamental
el desarrollo y acceso al transporte de forma que la circulacién vehicular sea optima
debido a que los conductores puedan ocupar un espacio fisico, brindando
comodidad al momento de estacionar, ademds optfimiza el flujo vehicular
reduciendo tiempos de viagje permitiendo el ahorro del combustible, motiva a los

conductores al uso adecuado de los vehiculos respetando el espacio de la via.

1.4. OBJETIVOS Y PREGUNTAS DE INVESTIGACION

1.4.1. Objetivo General

Analizar el fréfico vehicular del sector sur de la ciudad de Tulcdn para la ampliacién

de los espacios fisicos tarifados en las diferentes calles y avenidas.

1.4.2. Objetivos Especificos

e Investigar las causas que provocan interferencias en el trafico vehicular en las
diferentes calles y avenidas del sector sur de la ciudad de Tulcdn.

e Determinarlas calles y avenidas de mayor aglomeracién vehicular en el sector
sur de la ciudad de Tulcdn.

e Analizar la base legal para la creacion de los espacios fisicos tarifados a través
de la ordenanza de servicio de estacionamiento rotativo ordenado tarifado
zona azul de la ciudad de Tulcdn.

e Establecer espacios fisicos tarifados en las diferentes calles y avenidas del

sector sur de la ciudad de Tulcdan.
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1.4.3. Preguntas de Investigacion

20

sCudles son las causas que provocan interferencias en el trafico vehicular en
de las diferentes calles y avenidas del sector sur de la ciudad de Tulcdn?
sCudles son las calles y avenidas de mayor aglomeracion vehicular en el
sector sur de la ciudad de Tulcan?

5Cudles son los elementos de la ordenanza de servicio de estacionamiento
rotativo ordenado tarifado zona azul que permitird la creacién de los espacios
fisicos tarifados?

2Como ampliar los espacios fisicos tarifados para emplearlos de una forma
adecuada y evitar el aglomeramiento vehicular en el sector sur de la ciudad

de Tulcdne



Il. FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Se procedié al cumplimiento a las respectivas indagaciones tomando como
referencia a estudios realizados sobre ftrafico vehicular y ampliacion de
estacionamientos en distintas ciudades del Ecuador como una alternativa para
reducir inconvenientes relacionados al transporte, ademds la disponibilidad de
vehiculos en el mercado, la falta de planificacidon urbanistica y el aumento de la
poblacion generan congestion vehicular y retrasos para los ciudadanos en general,
la importancia de la ampliacién de los espacios fisicos tarifados es otro factor
importante para dar solucién al problema de estacionamiento en lugares donde

exista mayor demanda de vehiculos.

Se tomd como referencia el estudio realizado por Tamayo (2016), realizd un
diagndstico sobre la situacidn referente a la cobertura del sistema para
estacionamiento, en donde se analizé este sistema para dar prioridad a la correcta
ocupacion del espacio de estacionamiento, disminuyendo los atascos que generan
los vehiculos, como parte de dicho estudio se elabora encuestas las mismas que
fueron dirigidas a los ciudadanos, donde el 79% tiene problemas para estacionar sus
vehiculos en las calles, especialmente en el centro, mientras que un 73% afirmaron
que no existe disponibilidad para estacionamientos y finalmente un 83% opinaron que
la ampliacién del servicio es una opcidn viable para la reduccion de problemas como
la falta de estacionamiento ocasionado por la excesiva demanda de vehiculos y la

congestion ocasionada por estos.

Otra investigacién correspondiente a Morocho (2018) el mismo que se enfoca en
enconfrar una posible solucién al tréfico vehicular en donde el incremento de
vehiculos estacionados afecta la movilidad en la zona. La congestion en esta zona
es el principal objetivo y la alternativa es implementar estacionamientos para cubrir

la demanda existente de vehiculos que ocupan una mayor parte del espacio

21



publico, en el estudio se realizé una investigacion de fipo bibliogrdfica basada en
normas técnicas, normativas para determinar agquellos pardmetros que se deben
considerar para el diseno y poder determinar los principales inconvenientes que
ocasiona la congestion vehicular afectando la circulaciéon en las vias, por otro lado,
la obtencién de datos de campo para generar una propuesta de dreas de

estacionamiento y espacios en la via de forma segura y coémoda.

Los resultados de los datos obtenidos en campo revelan que el 25% de los vehiculos
gue ocupaban los estacionamientos tenian como destino el AKI, el 6% visitaba el
comercial Agurto, el 11% se dirigia al restaurante y al local de venta de verduras, el
9% al local de venta de repuestos y el 37% estacionaba su vehiculo para realizar
compras en otfros locales comerciales que se encuentran en el drea analizada y una
cooperativa de taxis que estacionan sus vehiculos ocupando hasta cuatro
estacionamientos durante todo el dia, rotativamente. Los datos evidencian que por
ser esta una zona que se dedica al comercio, la demanda de estacionamientos
acrecienta, especialmente los fines de semana, donde hay mds concurrencia de
vehiculos y peatones lo que dificulta el transito, por lo tanto, el promedio de duraciéon
que permanece estacionado un vehiculo es de 34 minutos. La implementacion de
un sistema tarifado tuvo como principal alternativa en la via por estar conjuntamente
en un sitio comercial de forma ordenada y que garantice comodidad al usuario
reduciendo el aumento del trafico vehicular, la senalizacion de forma horizontal se
considerd una segunda opcidn para trazar uniformemente los cajones debidamente

disenados que puedan atenderse a un nUmero considerable de vehiculos.

Una tercera investigacion realizada por Fierro (2011) elabord un frabajo de campo en
el cual se establecid 4 zonas donde se pudo constatar la presencia de vehiculos
estacionados y se tabulo la capacidad estimada de los mismos, el promedio semanal
tanto para livianos, extranjeros, motocicletas en diferentes dias en un periodo de 2
semanas. El estudio contempld el conteo en aforo de vehiculos que permanecen
estacionados en las calles en distintas dreas a estudiar, como parte de Ia
investigacion se delimito la parte centfral de la ciudad en el cual se utilizd registros
para contabilizar en cada una de las calles. Una vez realizado el conteo de vehiculos
en cada una de las zonas se estimo un total de 1.426 estacionamientos de los cuales
1.054 representa la sumatoria semanal de vehiculos que permanecieron
estacionados en un periodo superior a 15 minutos lo que representa el 74%. A través

de la opiniédn ciudadana se pudo conocer que la necesidad de estacionamiento es
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importante ya que mantiene la vialidad en orden y que el trafico en horas pico se
reduce, permitiendo la libre movilidad, los encuestados opinan en un 95% que es
necesario la implementacion del estacionamiento ya que no existe este servicio, a su
vez se conocieron los motivos que le llevan a estacionar los vehiculos lo que
representa un 48% por trabajo y un 22% para gestiones o trdmites y un 25% por
actividades comerciales, de una correcta gestion en materia de transito, el 22%
afirma que existe congestion vehicular, el 44% por insuficientes plazas para
estacionarse en el centro, el 16% porque hay plazas reservadas y que no pueden
atender al resto de vehiculos que buscan un lugar para estacionarse y finalmente el
tiempo de permanencia de los vehiculos en la via, el 28% de los encuestados dejan
sus vehiculos en un rango de 0 a 30 minutos, aproximadamente el 33% entre 30 min a
60 miny el 10% de 1h hasta 2h.

Los estudios de frdfico adquieren importancia para encontrar una solucidon a
problemas de congestion, organizacion de infraestructuras fisicas y viales, la presente
investigacion efectuada por Ogono y Orozco (2012), en donde destaca los resultados
sobre el tfransito promedio anual (TPDA) por lo tanto en las calles Simon Bolivar y José
Antonio Eguiguren aproximadamente de 1.0241 vehiculos, mientras entre la calle
Simon Bolivar y 10 de agosto con 4.094 vehiculos debido al sentido norte-sur. La hora
de mdxima demanda de vehiculos ocurre a las 8:00 de la manana en las
intersecciones Simén Bolivar y Colon con un volumen total de 830 vehiculos, por ofra
parte, en la interseccion entre la Simdn Bolivar y José Antonio Eguiguren un total de
879 alas 12:00 hasta las 13:00 PM del medio dia, simultdneamente en la calle Bernardo
Valdivieso y José Eguiguren 879 vehiculos. Estas intersecciones en condiciones
normales pasan desde 422 hasta 762 vehiculos en todo el dia evidenciando que el
trafico es mayor. Por lo tanto, el promedio de crecimiento vehicular de la ciudad de
Loja es del 9% superior al del Pais en un 8.8% lo que conduce a problemas de

movilidad generando congestion y otros aspectos que puedan afectar al frdnsito.
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2.2. ENFOQUE EPISTEMOLOGICO

2.2.1. Teoria de restricciones

La TOC se define como una metodologia que permite identificar las
restricciones o limitaciones que se interponen al desarrollo de los objetivos de
una organizacion. Es una filosofia de gestion imprescindible en la toma de
decisiones y la importancia de su aplicacion para la excelente gestion de

restricciones. (Osorio, s.f., p. 1)

Segun Osorio, (s.f.) en los tipos de restricciones menciona a la restriccidon de

capacidad como: “ES el resultado de tener un equipo con capacidad que no

satisface la demanda requerida de ellos” (p. 2).

La presente investigacion se basa en esta teoria especificamente en la restriccion de

capacidad, dado a que se identificara la capacidad de estacionamiento de

vehiculos para cada uno de los sectores, para conocer si la oferta safisface a la

demanda.

2.2.2. Teoria de trafico

Segun Ferndndez (2011) menciona que la dindmica del transporte estd compuesta

por fres elementos, donde:
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Sistema de actividades en un drea geogrdfica: en esta investigacion se toma
aquellas actividades en las cuales los conductores tiene la necesidad de
trasladarse.

Sistema de fransporte en el drea geogrdfica: estd compuesta de vias,
vehiculos, terminales y formas de operar en el sistema, los elementos que
forman parte de la investigaciéon son las calles y avenidas donde se produce
trafico vehicular, los distintos tipos de vehiculos tantos livianos, pesados y
motocicletas.

Patrén de vigjes en el drea: se compone de la cantidad de viajes de personas
entre distintos puntos origen-destino. Para realizar el estudio se tomd las vias
que se encuenfran conexas y los diferentes periodos de fiempo ya sea

manana y tarde.



2.3. MARCO TEORICO
2.3.1. Trafico Vehicular

El tfransito vehicular (tfambién llamado trdfico vehicular, o simplemente trafico)
es el fendbmeno causado por el flujo de vehiculos en una via, calle o autopista.
Antes de cualquier diseno geométrico de una via se deben conocer las
caracteristicas del tfransito que va a ocupar esa carretera o calle. (Arrieta, s.f.,

parr. 1)

2.3.2. Volumen de transito

Es la cantidad de vehiculos que circulan durante un tiempo especifico (Cal y Mayor,
2018).

2.3.3. Volumen horario de mdxima demanda (VHMD)

Es la cantidad mdxima de vehiculos que circulan en un punto determinado dentro
de una via o un carril en un periodo de 1 hora de forma consecutiva, es decir, que
en lapsos de 60 minutos puede existir una hora de maxima demanda durante un dia
(Cal y Mayor, 2018).

2.3.4. Conflictos de trafico

“Es la circulacién de gente por el espacio publico, entonces generara interacciones
entre personas: en algun instante, se encontrardn dos personas que estdn circulando.
Estas interacciones dardn origen a “conflictos” durante la circulacion” (Ferndndez,
2011, p. 7). El frafico es un problema en que la mayoria de las ciudades se evidencia
con frecuencia todos los dias especialmente en la hora pico, considerando que en
sectores de mayor concentracion hay conflictividad produciendo desorden vy

malestar durante el desplazamiento vehicular y peatonal
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2.3.5. Volumen promedio diario

Se define el volumen de trdnsito promedio diario (TPD), el nUmero total de
vehiculos que pasan durante un periodo dado (en dias completos) igual o
menor a un ano y mayor que un dia, dividido por el nUmero de dias del periodo
(Caly Mayor, 2018, p. 184).

2.3.6. Estudio de voliUmenes de transito

Se utilizan con la finalidad de obtener la cantidad referente a vehiculos o personas
que fransitan dentro de una via (Cal y Mayor, 2018). Los volumenes de estudio son de
gran importancia, porque determinan ciertos puntos donde se puede producir el
trafico vehicular con mayor frecuencia de vehiculos en cualquier sistema vial de las
urbanizaciones, las recolecciones dependen mucho del contexto que se le va a dar
como por ejemplo la estructura vehicular y los desplazamientos direccionales o

conocer solamente el volumen total.

2.3.7. Aforo Vehicular

Es el conteo de vehiculos que se realiza en un determinado tiempo para tener
conocimiento de cuantos vehiculos por un tramo o una via, su realizaciéon nos permite

la recopilacién de datos para poder llevar a cabo un proyecto. (Mora, 2020, p. 9)

2.3.8. Estacionamiento

Se define como estacionamiento al lugar en donde se parquean los automabviles en

una via (Cal y Mayor, 2018).

2.3.9. Estacionamiento libre

Es aguel que no tiene ningun tipo de restriccion al momento de estacionarse, por lo
general se los puede evidenciar cuando el vehiculo se encuentra cerca de la acera

y no existe un tiempo de estacionamiento definido (Cal y Mayor, 2018).
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2.3.10. Estacionamiento controlado

Son aquellos que disponen de elementos de forma manual o electrénica que
regularizan el tiempo de permanencia de los vehiculos estacionados (Cal y Mayor,
2018).

2.3.11. Estacionamiento fuera de la via publica

“Pueden ubicarse en lotes o predios baldios y edificios” (Cal y Mayor, 2018, p. 555).

2.3.12. Oferta de estacionamientos

Es la cantidad de espacios que se encuentran disponibles en la via, se realiza
mediante un inventario tomando en cuenta ciertas restricciones para llevar a cabo
su diseno, por lo general se los puede determinar calculando la longitud de la via

menos la longitud del estacionamiento (Cal y Mayor, 2018).
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2.3.13. Demanda de estacionamiento vehicular

Representa la cantidad de usuarios que requieren de un sitio para estacionarse,

puede variar el fiempo de utilizacion del estacionamiento (Cal y Mayor, 2018).

2.3.14. Congestion vehicular

La congestion vehicular se entiende por la circulacion de una gran cantidad de
vehiculos dentro de una via lo que provoca que la movilidad sea lenta y no avanza
con fluidez (Bull, 2003).

2.3.15. Restriccion vehicular

“La restriccidon vehicular consiste en prohibir la circulacidn de una parte de los
vehiculos en determinadas zonas y lapsos de tiempo” (Bull, 2003, p. 108). La restriccion
vehicular es una forma de poder mantener el orden en las vias y calles, permitiendo
que algunas zonas de estacionamiento tarifado sean aquellas que puedan ser

usadas para el parqueo de los vehiculos.

2.3.16. Control de estacionamiento

Es la accidon de regularlos lugares de parqueo con fin de que disminuya la congestion,
es importante porque este permitird mantener el orden en los espacios publicos (Bull,
2003).

2.3.17. Rotacidén

Es la frecuencia en la que se utiliza un sitio de aparcamiento (Cal y Mayor, 2018).

2.3.18. Aforo en corddn

Permite contabilizar los vehiculos que ingresan y salen de la via durante un dia, se

realiza de manera horizontal llevando un registro (Cal y Mayor, 2018).
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2.3.19. AutoCAD

Es una aplicacidén que permite realizar dibujo técnico mediante el uso del

computador (Pérez, 2016).

2.3.20. RTE INEN 004-2

Este Reglamento Técnico establece los requisitos que debe cumplir la
senalizacién horizontal, con el propdsito de proteger la salud y la seguridad de
las personas, prevenir practicas que puedan inducir a error a los usuarios de las
vias, espacios publicos y proteger el medio ambiente. (Reglamento Técnico
Ecuatoriano [INEN], 2011, p. 3)

2.3.21. Estacionamiento en paralelo

Segun el Reglamento Técnico Ecuatoriano INEN 004-2 (2011), “Son dreas demarcadas

en paralelo al senfido de circulacion” (p. 87).
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Ill. METODOLOGIA

3.1. ENFOQUE METODOLOGICO
3.1.1. Enfoque

Para este estudio se utilizd un enfoque de tipo mixto, es decir, un enfoque cualitativo
y cuantitativo, debido a que la investigacion utiliza la observacion para la obtencion
de los datos de aforo vehicular tanto en estacionamiento como circulacion en las

vias y avenidas, el respectivo andlisis documental de reglamentos y ordenanzas.

3.1.1.1. Enfoque cualitativo

Este enfoque se basa en la recoleccion de datos descriptivos que no se asocian
mediciones de cardcter numérico (Vega et al., 2014). Este enfoque es utilizado en la

presente investigacion, para describir las causas que generan el frafico vehicular.

3.1.1.2. Enfoque Cuantitativo

Utiliza datos numéricos para el respectivo andlisis, estos pueden ser porcentajes o
estadisticas (Vega et al., 2014). Para la obtencién de los datos se utilizd fichas de
registro y encuestas, las mismas que aportan en la obtencién de los resultados

referentes a los vehiculos que circulan dentro de las distintas calles y avenidas.

3.1.2. Tipo de Investigacion
3.1.2.1. Descriptiva

Con este tipo de investigacion se analiza los pardmetros que se deben de seguir para
la creacion de los espacios fisicos tarifados, como son los garajes privados, las
dimensiones de las calles y avenidas, y estacionamientos existentes que pertenecen

a asociaciones de taxis y cualquier otra compania de fransporte (Miler, 2011).
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3.1.2.2. De campo

Obtiene los datos a partir de realidad, de manera que estén ligadas con el objeto a
estudiar, por lo cual se aplican encuestas a la poblaciéon especificamente aquellas
que fransitan en el sector sur, de igual manera se usa fichas de registros que permiten

obtener datos acerca del tiempo de entrada y salida de los vehiculos (Miler, 2011)

3.1.2.3. Documental

Se larelaciona con la investigacion para la revision de documentos y ordenanzas que

aportaran al desarrollo de la investigacion (Miler, 2011).

3.2. IDEA A DEFENDER

El andlisis del trdfico vehicular en el sector sur de la ciudad de Tulcdn permite
proponer una alternativa para la aplicacion de los espacios fisicos tarifados en las

diferentes calles y avenidas.
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3.3. DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

Tabla 1. Variable independiente

Variable Definicién de la variable Dimensiones Indicadores Técnicas Instrumentos
NUmero de calles vy Andlisis
Oferta vial avenidas disponibles. documental Ficha 001.
. (A)
Independiente Es la circulacion de vehiculos
Tr&fico vehicular personas dentro de una via. Arrieta (s.f.) Cantidad de
vehiculos. (A) Ficha 002.

Tréfico Vehicular

) ] Observacion
Periodo de tiempo.

(B)
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Tabla 2. Variable dependiente

Variable Definicién conceptual Dimensién Indicadores Técnica Instrumento
Estacionamientos que e
Nno se encuentren Edmc'.os . de Observacion Ficha 003
. estacionamiento. (A)
dentro de la via
Oferta I(.é))ngﬁud fotal de la via. Observacion Ficha 001
NUmero de vehiculos
. que desean
Es el espacio estacionarse. (A)
debidamente )
o senalizado para el Tiempo de
Espacios Fisicos  gparcamiento de Demanda estacionamiento, tanto Observacion Ficha 004
Tarifados vehiculos.  (Cal vy de enfrada como de
Mayor, 2018) salida. (B)
Disponibilidad de
estacionamientos. (A)
Tiempo de wuso del
estacionamiento. (B) ) )
Conductores Encuesta Cuestionario 001

Congestiéon  vehicular.

(C)
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3.4. METODOS UTILIZADOS
3.4.1. Métodos
3.4.1.1. Método deductivo

Permite establecer caracteristicas en relacién con la realidad, pueden ser resultado
de enunciados o leyes cientificas, las mismas que pueden servir como guia para
conocer consecuencias (Abreu, 2014). Con la realizacion de encuestas y registros a
los ciudadanos y vehiculos que hacen uso de las vias, tomando en cuenta la
cantidad de vehiculos que se estacionan se puede deducir los lugares donde existe

o es pertinente colocar espacios de estacionamiento tarifado.

3.4.1.2. Método analitico

Es un procedimiento que descompone un elemento en varias subelementos (Lopera
et al., 2010). La investigacion se basa en el método analitico dado que primero se
inici6 con las causas que generan interferencias en el frafico vehicular,
posteriormente se realiza la recoleccion de datos sobre la cantidad de vehiculos que
circulan en las distintas calles y avenidas, con esto se obtiene las calles de mayor flujo
vehicular, estas calles y avenidas se realizara la ampliacion de los estacionamientos

rotativos tarifados.

3.4.2. Técnicas

3.4.2.1. Encuesta

“Una encuesta es la aplicacion de un cuestionario a un grupo representativo del

universo que estamos estudiando” (Baena, 2017, p. 82).

3.4.2.2. Observacion

Consiste en registrar datos de forma sistemdtica, ya sea de hechos o
comportamientos de las personas, los datos obtenidos deben ser de cardcter valido
y confiables, para luego ser analizadas e interpretadas (Herndndez et al., 2014).

Mediante la observacion se determinard los conflictos o causas del mal uso de la via
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publica que se utiliza como estacionamiento, de igual forma la cantidad de vehiculos
que buscan un espacio para estacionarse, ademds de los lugares y privados que

bridan este servicio.

3.4.2.3. Andlisis documental

“La investigacion documental es un proceso basado en la busqueda, recuperacion,
andlisis, critica e interpretaciéon de datos secundarios, es decir, los obtenidos vy
registrados por otros investigadores en fuentes documentales: impresas, audiovisuales

o electrénicas” (Arias, 2006, p. 27).

3.5. ANALISIS ESTADISTICO

Se considero a toda la poblacion, tales como ciudadania y vehiculos que fueron
matriculados en el ano 2020, dado a que los vehiculos se mantienen en constante
movimiento, desplazdndose en varios sectores de la ciudad y la poblacién para

conocer el grado de satisfaccioén.

Vehiculos matriculados aio 2020 = 11.724

Poblacion estimada aio 2020 =102.395

Z? x N x ¢
Mopt. = 725 62 + (N — 1) x E2

Tabla 3. Muestra de vehiculos matriculados y poblacién estimada

Muestra de vehiculos matriculados y poblacion estimada

Vehiculos matriculados Poblacién estimada ano 2020

N=11.724 N =102.395
p=0.5 P =0,5
gq=0,5 q=0,5
z=1,25 z=1,25
E=0,05 E=0,05

0%2=0,25 02=0,25

Moy = 154,21 =154 Nope. = 158,52 —» 158
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4.1.

IV. RESULTADOS Y DISCUSION

RESULTADOS

Las calles y avenidas donde se realizd la investigacion son:
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. Av. Centenario

Juan Ramon Arellano
Rio Amazonas

Rio Napo

Las Lagunas

Las Tejerias

Av. Veintimilla

Av. Universitaria

México

. Juan XXIlI

. Portugal

.Juan de Velasco

. Av. Cacique Tulcanaza
. Andrés Bello

. San Cristébal

. Holanda

. Italia

. Suecia

.Ilanda

. Av. Seminario

. Jesus Del Gran Poder
. Narcisa de Jesus
.Santa Teresa

. Mariana de JesUs

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.

Juan Pablo I
Carlos Ona
Vicente de la Carrera
Cayambe
Antisana
Reventador
Alejandro Mera
Roberto Andrade
Francisco Miranda
Av. Inglaterra
Gral. José Urbina
Rio Putumayo
Mira

Chiles

Antonio Merino
Jambeli

Gonzalo Araujo
Cristébal Coldn
Camilo Ponce

Alfonso Herrera



4.1.1. Causas que interfieren en el trafico vehicular

El trdfico vehicular actualmente se evidencia por la constante circulacion de

automoviles, esto se ve afectado por varios aspectos a considerarse como son:

1. Circulacion de camiones pesados a baja velocidad

La circulacion de camiones pesados dentro de las vias ocasiona problemas de trafico
debido a sus dimensiones, como también afecta la calzada generando grietas que
posiblemente pueden interferir en la movilidad, dado que por su baja velocidad
ocasionan atascos que obligan a los conductores a detenerse generando mayor

consumo de combustible y malestar en los conductores.

2. Circulacion de autobuses interprovinciales

Por la presencia del Terminal Terrestre los autobuses interprovinciales utilizan las vias y
calles del sector sur, generando problemas de circulacion vial, dado que estos
autobuses recogen pasajeros en lugares que no se encuentran debidamente

senalizados como parada.

3. Calles angostas

El disefno de las calles no permite la circulaciéon vehicular, debido a sus dimensiones y
la falta de planificacion por parte de las autoridades competentes hacen que
imposibilite la ampliacion de una nueva infraestructura vial y el crecimiento progresivo

del parque automotor, por consiguiente, la oferta es inferior a la demanda.

4. Falta de planificacién en el transito vehicular

Enla actualidad para la construccion de nuevas infraestructuras viales se efectia una
planificaciéon previa a la implementaciéon de estas, por lo tanto, se especifican varios
pardmetros legales y técnicos de forma que se crean las vias de manera responsable
y eficiente, que cumplan con estos requerimientos aumentando la oferta vial. En el
sector sur en anos anteriores no se ha manejado estos aspectos por lo cual la

infraestructura actual no puede satisfacer la demanda vehicular.
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5. Falta de educacién vial por parte del conductor

Este aspecto es fundamental para que se respete el uso de la via publica y la
senalizacion establecida, dado que los conductores utilizan la via como medio de
estacionamiento irespetando la senalizacion en lugares donde no estd permitido
estacionarse, de igual forma la utilizacién de las paradas de buses de tipo urbano,
obligando a que no puedan recoger los pasajeros, ademds se evidencia que en
horas de mayor incremento vehicular en las intersecciones se genera congestion

vehicular.

6. Existencia de ciclovias

Las ciclovias contribuyen al congestionamiento vehicular dado que ocupa una parte
de la calzada y esto obliga a que los vehiculos usen un espacio limitado dentro de la

via para poder circular con normalidad.

4.1.1.1 Andlisis de las causas que interfieren en el trafico vehicular.

La relacion existente entre el usuario y un medio de transporte para poder trasladarse
comprende el uso de vehiculos principalmente el de uso particular y publico hacia el
sector en gran parte se debe a la existencia del terminal terrestre que genera
movilidad adicional en la ciudad de Tulcdn, tanto el transporte interprovincial e
infraprovinicial de buses, circulacion de camiones, buses de transporte urbano, taxis
y vehiculos particulares que contribuye al desplazamiento de personas en gran

medida hacia sus diferentes destinos.
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Participacion de los distintios tipos de vehiculos

Motos
7%

Pesados
19%

Livianos
74%

Figura 1. Participacion de los distintos tipos de vehiculos.

El 74% del parque automotor corresponde a los vehiculos livianos que en su mayoria
son de tipo particular, mientras que un 19% representa a los vehiculos de tipo pesado
y enun 7% pertenece a las motocicletas. De lo expuesto se concluye que los vehiculos
livianos son los que producen la mayoria de la congestion via. por tanto, es necesario
recomendar una politica urbana que mitigue la congestion vehicular que de

acuerdo con la presente investigacion.
1. Adecuada senalética horizontal y vertical.
2. Una correcta sincronizacion de las estaciones semaforizadas.

3. Implementacion de campanas de educaciéon vial tanto al peatén como al

conductor.

4. Regularizary ordenar los parqueaderos ubicados sobre la via, cumpliendo con
la ley vigente en materia de transporte y las diversas normas aplicables en este
caso se recomienda la implementacién del estacionamiento rotativo tarifado

con lo cual se alcanzard un ordenamiento y seguridad en la via.
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Actividades que realizan los usuarios

Compras
39%

Trabajo
61%

Figura 2. Actividades que realizan los usuarios.

Otro dato importante para tener en cuenta es la opinién de los conductores que
transitan por las distintas vias a realizar sus actividades diarias, se realizd una encuesta
para conocer la situacién actual sobre la movilidad en el sector sur, por lo tanto, las
actividades que sobresalen en un 61% es el frabajo tanto en el fransporte publico,
taxis y las personas que se dirigen a instituciones tanto publicas como privadas y
aquellos que frabajan en los negocios comerciales, que estdn ubicados
especialmente a lo largo de la Av. Veintimilla en el tramo Juan Ramdn Arellano y Av.
Centenario (Redondel del Civismo) y en el framo correspondiente desde Av.
Universitaria y Portugal y una pequena parte en el tramo de la via Juan de Velasco y
Andrés Bello en donde existe diversos negocios comerciales importantes tales como:
ferreterias, panaderias, restaurantes y farmacias, y el 39% referente a compras, todo
esto hace que los usuarios dejen sus vehiculos parqueados al costado de la via, ya
que resulta con mayor facilidad realizar esta actividad debido a que muchos de los

negocios comerciales se ubican proximos a la via.
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Dias de mayor trafico vehicular

) Lunes
Domingo 1% Martes
. 1% 1%
Sabado _\\ / Miércoles
3% 3%

|
Viernes ‘

4%

Jueves
50%

Figura 3. Dias de mayor frafico vehicular.

¢Como percibe el congestionamiento vehicular?

Poca congestiéon
6%

Normal
27%

Existe congestion
67%

Figura 4. Percepcion del congestionamiento vehicular.

De acuerdo con la opinién de los conductores y ciudadanos del sector sur, existe
congestion vehicular en un 67% especificamente en la Av. Veintimilla, de manera
importante el jueves con el 50% dado que existe mayor atraccidn comercial en la
ciudad y por ende se genera trdnsito vehicular, alingreso y salida del fransporte tanto
cantonal, interprovincial y de uso particular tanto livianos, como pesados, mientras
que el 41% presenta congestion el viernes. Por otra parte, los dias que la congestiéon

es menor corresponde al lunes, martes, miércoles, sdbado y domingo en un 6%y 27%.
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¢Le dificulta encontrar un sitio de estacionamiento?

No; 60; 38%

Si; 98; 62%

Figura 5. Dificultad para encontrar un sitio de estacionamiento.

Causas para encontrar un sitio especifico para poder
estacionarse.

Via estrecha
3%

Falta de
estacionamiento
disponibles
36%

Congestién
Vehicular
61%

Figura 6. Causas para encontrar un sitio de estacionamiento.

Los ciudadanos encuestados manifestaron que se les dificulta encontrar un lugar para
estacionar sus vehiculos en un 62%, esto se debe mayormente a los embotellamientos
o atascos y a la falta de estacionamientos disponibles, los mismos que representan el

61% y 36% respectivamente.
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4.1.2 Conteo de trdfico vehicular.

Para obtener la cantidad de vehiculos, se aplicd un aforo vehicular, el mismo que
permite el conteo de vehiculos que transitan por las calles en un cierto periodo de
tiempo. El aforo vehicular en la presente investigacion permitird obtener la

informacidn referente al volumen de trafico.

El conteo de trafico vehicular fue realizado por el método de conteo manual, donde
se utilizo planfillas de conteo, en las cuales se puede realizar la clasificacion de los

vehiculos, ya sea por tamano, tipo, entre otras caracteristicas.

Metodologia para la realizacion del conteo manual.

1. La plantilla de conteo se realizé en base al tipo de vehiculo como es Livianos,

Pesados y motocicletas.

2. Tiempo de conteo: el conteo se realizd en periodos de 1 hora, de 8:00 am hasta

las 16:00 pm, durante los siete dias de la semana.

3. Paralarealizacion del conteo se tomd en cuenta, la parte centro de las calles
y avenidas, se considerd este framo para registrar los vehiculos de cada

sentido, es decir Norte y Sur.

4. Finalmente, los datos obtenidos fueron procesados.

4.1.2.1 Calles y avenidas de mayor trafico vehicular

Utilizando la metodologia anteriormente mencionada, luego de registrar y procesar
la informacion obtenida, a confinuacion, se muestran los siguientes grdficos, los

cuales permiten identificar la calle o avenida de mayor trafico vehicular.
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Cantidad de vehiculos correspondiente al dia lunes
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Figura 7. Cantidad de vehiculos correspondiente al dia lunes.
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Cantidad de vehiculos correspondiente al dia martes
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Figura 11. Cantidad de vehiculos correspondiente al dia viernes.
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Figura 12. Cantidad de vehiculos correspondiente al dia sadbado.
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Figura 13. Cantidad de vehiculos correspondiente al dia domingo.
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Andlisis.

A través del conteo en aforo de vehiculos se identificd las calles y avenidas del sector
sur que presentan mayor indice de trafico vehicular, se pudo constatar con el uso de
las fichas de conteo, durante dos meses se levantd la informacién correspondiente
tomando como referencia las intersecciones en cada una de las calles. Por lo tanto,
se evidencia que la Av. Veintimila en promedio circulan 2.986 vehiculos
semanalmente, considerando que concentra la mayor parte del frafico en el sector
sur puesto que las vias alternas permiten que los vehiculos tomen la Av. Veintimilla

como principal arteria vial para movilizarse.

Volumen con maxima demanda
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Figura 14. Volumen con maxima demanda Av. Veintimilla.

En el grdfico que corresponde a la Av. Veintimilla en el tramo terminal que
corresponde desde la calle Juan Ramdn Arrellano y Av. Centenario, se observa el
volumen de frdfico para cada dia de la semana en las distintas horas. Las horas pico
para la avenida se consideran los siguientes dias: los viernes de 12:00 a 13:00 y de
13:00 a 14:00 y los jueves de 10:00 a 11:00.

4.1.3 Ordenanza para el establecimiento de estacionamiento.

La presente ordenanza fue aprobada por el GADM-T en sesidn ordinaria por el

consejo municipal el 17 de enero del 2012 y el 19 de enero del 2012 empezd a
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aplicarse por lo tanto tiene como finalidad brindar a la ciudadania la facultad de
usar la via publica, mediante la oferta de espacios tarifados y regulados que estén
disponibles para el estacionamiento de vehiculos, de este modo disminuird los
conflictos de congestion vehicular y ademds permitird crear una cultura en los

ciudadanos a la correcta utilizacion de los espacios publicos.

La ordenanza establece que se disponga la utilizacion de los espacios fisicos tarifados
que se hard uso al costado derecho del sentido de la via de acuerdo con las
disposiciones técnicas y legales, a su vez establece que los sitios de parqueo no
deben estar ubicados en rampas de acceso y se utilizaradn estacionamientos en

paralelo para personas con capacidades especiales.

Tabla 4. Tipo de estacionamiento

Tipo de estacionamiento Ancho en metros
Paralelo 2.20y 2.50
En bateria 405
Ingreso a inmuebles 3

Acceso a pargueaderos publicos no

edificados 6

La ocupacién de los espacios de estacionamiento que pertenecen a las distintas
operadoras de transporte ya sea taxis, camionetas y vehiculos de carga liviana
deben tener un mdaximo de 30 mefros y los estacionamientos privados que se
encuentren cerca a los estacionamientos rotativos tarifados estardn regulados por los

lineamientos establecidos por el municipio de Tulcdn.

Tomando los respectivos lineamientos de la presente ordenanza se puede deducir
que no cuenta con todas las especificaciones necesarias para poder establecer los
espacios rotativos, por lo cual se optd por utilizar los pardmetros correspondientes en
la normativa presente en el INEN denominada senalizacion horizontal. Es importante
destacar que la Av. Veintimila dada a su infraestructura se optd por el
estacionamiento en paralelo, el cual menciona que los espacios de

estacionamientos tendrdn 5 metros de largo y 2.20 metros de ancho.
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EN PARALELO.—=" A

Figura 15. Estacionamiento en paralelo

Fuente: (Reglamento Técnico Ecuatoriano [INEN], 2011, p. 88)
4.1.4 Estacionamientos
4.1.4.1 Area de estudio

Se tomd en consideracion las calles y avenidas que presentan mayor flujo vehicular
en el sector sur, en donde se efectud el estudio por sectores mediante la utilizaciéon

de fichas de registro, a contfinuacion, en la tabla 5 se especifica los sectores.

Tabla 5. Sectores

NUmero del sector Ubicacién

Sector 1 Juan Ramén Arellano y Av. Centenario

Sector 2 Av. Centenario y Av. Universitaria

Sector 3 Av. Universitaria y Juan XXIlI

Sector 4 Juan XXlll'y Portugal

Sector 5 Portugal y Juan de Velasco

Sector 6 Juan de Velasco y Av. Andrés Bello
4.1.5 Oferta

Para la oferta tomd en consideraciéon la Av. Veintimilla desde el Terminal Terrestre de
Tulcdn hasta la Av. Andrés Bello. De acuerdo con el drea establecida se tomd en
cuenta las dimensiones como el largo y ancho de la calzada por tramos,
considerando las restricciones que afectan la posibilidad de estacionarse en la via,
debido a la existencia de garajes en donde se prohibe estacionar los vehiculos, asi

como en las paradas de buses de transporte pUblico y taxis. Las dimensiones para
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aplicarse fueron: 2.20 m de ancho por 5 m de largo a si mismo se toma desde las

intersecciones 12 m para iniciar el trazo de los espacios para el estacionamiento.

] Area para [l No estacionar Parada de buses
estacionar
Figura 16. Sector 1.

Tabla 6. Dimensiones con restricciones sector 1

Sentido Largo Largo con Ancho
restricciones
Norte-sur 127.8 90.2
6.3m
Sur-norte 114.8 81.5

A

T

Area para [l No estacionar Parada de buses
estacionar
Figura 17. Sector 2.
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Tabla 7. Dimensiones con restricciones sector 2

Largo con

Sentido Largo z. Ancho
restricciones
Norte-sur 156.5 71.2
6.3 m
Sur-norte 79.1 46.3
YTy
X7
D
[

mefros

B

|:| Area para estacionar - No estacionar [ ] Parada de taxis
Figura 18. Sector 3.

Tabla 8. Dimensiones con restricciones sector 3

Sentido Largo Lorgo con Ancho
restricciones
Norte-sur 111.3 88.4
6.3m
Sur-norte 127.7 75.8

| N ﬁ‘ VN (/d =

|:| Area para - No estacionar Parada de bus Zona de carga vy

estacionar descarga
Figura 19. Sector 4.
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Tabla 9. Dimensiones con restricciones sector 4

Sentido Largo Largo con Ancho
restricciones
Norte-sur 190.8 110.15
6.3 m
Sur-norte 185.7 90.5

]  Areapara estacionar [l No estacionar

Figura 20. Sector 5.

Tabla 10. Dimensiones con restricciones sector 5

Parada de bus

Largo con

Sentido Largo S Ancho
restricciones
Norte-sur 97.6 72.61
6.3m
Sur-norte 108.7 79.8
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] Areaparaestacionar [l No estacionar Parada de bus

Figura 21. Sector 6.

Tabla 11. Dimensiones con restricciones sector 6

Sentido Largo Lorgo con Ancho
restricciones
Norte-sur 185.3 132.1
6.3 m
Sur-norte 196.9 98.4

Tabla 12. Oferta de estacionamientos

Sectores Oferta
Juan Ramén Arellano y Av. Centenario 34
Av. Centenario y Av. Universitaria 23
Av. Universitaria y Juan XXIlI 32
Juan XXIll'y Portugal 40
Portugal y Juan de Velasco 29
Juan de Velasco y Av. Andrés Bello 45
Total 203

4.1.6 Demanda

Para determinar la demanda de estacionamientos se realizé un aforo en corddn. Para
lo cual se tomd en cuenta intervalos de 1 hora en los dias laborables y fines de

semana.
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Tabla 13. Demanda estimada de estacionamientos

Sector

Lunes Martes  Miércoles Jueves Viernes Sdbado Domingo Total, semana
Juan Ramén Arellano y Av. Centenario 187 190 151 222 228 146 142 1266
Av. Centenario y Av. Universitaria 155 109 93 149 140 132 87 865
Av. Universitaria y Juan XXIlI 115 130 137 147 137 134 125 925
Juan XXIll'y Portugal 77 92 112 158 125 113 122 799
Portugal y Juan de Velasco 60 67 101 88 92 83 69 560
Juan de Velasco y Av. Andrés Bello 62 80 89 95 93 103 51 573
Tabla 14. Oferta vs demanda
Demanda
Promedio diario NUmero de horas promedio diaria Oferta % de ocupacion

Sector por hora

Juan Ramén Arellano y Av. Centenario 180,86 10 18 34 53%

Av. Centenario y Av. Universitaria 123,57 10 12 23 54%

Av. Universitaria y Juan XXIlI 132,14 10 13 32 41%

Juan XXIIl'y Portugal 114,14 10 11 40 29%
Portugal y Juan de Velasco 80,00 10 8 29 28%

Juan de Velasco y Av. Andrés Bello 81,86 10 8 45 18%
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a Av. Veintimilla especialmente en el drea comprendida desde la Av. Juan Ramon
Arellano y Av. Andrés Bello, se pudo obtener los datos a partir de un aforo en corddn
durante 10 horas desde Ias 8:00 AM hasta las 18.00 PM, en los cuales se refleja que en
los sectores 1y 2 tienen mayor porcentaje de ocupacion correspondiente al 53% vy

54% respectivamente, en los demds sectores tienen un porcentaje inferior al 41%.
4.1.7 Indice de rotatividad.

“El indice de rotatividad permite indicar el nUmero de veces que un vehiculo puede
hacer uso del espacio de estacionamiento durante un lapso determinado” (Cal y
Mayor y Cdrdenas, 2018, p. 558). Una vez que se obtuvo los resulfados de oferta y
demanda, con el fin de conocer el tiempo que permanecen estacionados los
vehiculos, se procedié a calcular en los distintos sectores que fueron delimitados

anteriormente.

e indice promedio de rotacién

Numero de vehiculos que se estacionan
Ir = Periodo de observacion
Numero de espacios para estacionarse

e Duracién promedio

e L

€= Ir
Sector 1
180

Ir = é_g = 0.52 Vehiculos/cajén/hora

De—_~ _239  Cajon/ vehiculo
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Sector 2.

123
10
r=-10 _ 053

=73
De=—L —18
€=053
Sector 3.
132
10
r=-20 _041
"= 732
De=— —24
¢~ 041
Sector 4.
114
10
r=-210 _p28
"= %0
De=—L —35
©=028
Sector 5.
80
10
Ir=19_ 027
"= 79
De=—L —36
©=027"

Vehiculos/cajon/hora

Cajon/ vehiculo

Vehiculos/cajon/hora

Cajon/ vehiculo

Vehiculos/cajon/hora

Cajon/ vehiculo

Vehiculos/cajén/hora

Cajoén/ vehiculo



Sector 6.

81
=10 _ 441  Vehiculos/cajon/hora
45
De=— =55 Cajén/ vehiculo
MR I J
Andlisis

El sector 2 presenta un mayor indice de rotacion vehicular con un valor de 1.8 horas
de duracién en el estacionamiento, en comparaciéon a los demdas sectores que tiene
un rango de 2 a 5 horas respectivamente. Esto varia de acuerdo con la demanda, es
decir, de la cantidad de vehiculos que necesitan usar un espacio para estacionar,
dado que la oferta es menor a la demanda, por ende, los vehiculos deben rotar con

mads frecuencia.

4.1.8. Propuesta

En la avenida Veintimilla especificamente el framo desde la calle Juan Ramén
Arellano y Av. Centenario, el volumen de trdnsito es mayor, en relacién con el resto
de las calles y avenidas que componen el sector sur de la ciudad, por lo cual es
importante aumentar el estacionamiento rotativo para mitigar el frafico vehicular y
mantener el orden de la via para que exista una mejor circulacion vehicular. Para lo
cual se ha disenado los estacionamientos en paralelo en cada uno de los sectores
en que fue segmentada la Av. Veintimilla desde la calle Juan Ramdn Arellano hasta

la Av. Andrés Bello.
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7] Areapara estacionar [l No estacionar Parada de buses
Figura 22. Propuesta de ampliaciéon de estacionamientos sector 1.

Area para estacionar - No estacionar Parada de buses
Figura 23. Propuesta de ampliacién de estacionamiento sector 2.
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Figura 24. Propuesta de ampliacién de estacionamientos sector 3.

para - No estacionar Parada de Zona de carga y

estacionar bus descarga

Figura 25. Propuesta de ampliacién de estacionamientos sector 4.
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7] Areaparaestacionar [l No estacionar Parada de bus

Figura 26. Propuesta de ampliaciéon de estacionamientos sector 5.
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Figura 27. Propuesta de ampliacién de estacionamientos sector 6
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4.2. DISCUSION

A través de la utilizacién de fichas de registro tanto para el conteo en aforo y en
corddn, los mismos que permitieron obtener la informacidén necesaria para conocer
la via de mayor ftrdfico vehicular y posteriormente realizar el estudio de
estacionamiento el cual fue dividido por sectores, en donde se conocid la demanda,
la oferta, la duracién de estacionamiento y los porcentajes de ocupacion,
igualmente la investigacion se apoyd en dos teorias, las cuales son: Teoria de
restricciones la misma que fue aplicada para conocer la canfidad de
estacionamientos que se encuentran disponibles para los conductores mediante un
conteo en corddn vy la teoria de frafico la misma que define los distintos elementos
gue forman parte del estudio como son las vias, tipos de vehiculos, los diferentes
periodos y las actividades, esta fue aplicada en la investigaciéon para determinar las
vias o calles de mayor trafico vehicular, que fue el caso de la Av. Veintimilla, para la

obtenciéon de este resultado se usd un aforo vehicular.

Tomando como referencia la investigacién realizada por Tamayo (2016) en la cual se
realizd encuestas que permitieron conocer la opinidn de la ciudadania, una vez
aplicada y analizada se conocié que el 79% de los usuarios tienen problemas para
estacionar sus vehiculos, un 73% opinaron que no existe disponibilidad y el 83%
mencionaron que la ampliacion del servicio de estacionamiento es una opcién
factible que puede contribuir a la reduccidn de problemas de congestion vy

problemas como es la falta de estacionamiento.

En relacién a la investigacion se realizd cuestionarios dirigidos 158 personas a cerca
del problema de enconfrar un sitio de estacionamiento, en donde el 62% de los
encuestados afirmaron que se les dificulta encontrar un sitio para poder estacionarse,
mientras que un 38% respondieron que no se les presenta dificultad al momento de
enconfrar un sitio para estacionarse, esto se debe a la congestion vehicular existente
en el sector y a la falta de estacionamiento que principalmente viene dado por la

falta de planificacion en el trdnsito vehicular.

En la investigacion de campo realizada por Morocho (2018), los resultados que
obtuvo revelan que el 25% de los automadviles ocupaban los estacionamientos tenian
como destino el centro comercial AKI, EL 6% visitaba el comercial Agurto, el 11% se
dirige a distintos restaurantes, 11% al local de venta de verduras, 9% al local de venta

de repuestos y el 37% estacionaban su vehiculo para realizar compras.
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En la Av. Veintimilla realizd el levantamiento de informacién a través de la encuesta
con respecto a las actividades que realizan diariomente los ciudadanos en dicho
sector, en donde un 61% representa a las actividades relacionadas al trabajo y el 39%
lo conforma las actividades que realizan los ciudadanos al infercambio de bienes o

servicios (compras).

En ofra investigacion hecha por Fierro (2011) en la ciudad de Tulcdn, el cual se
establecié 4 zonas donde se pudo constatar la presencia de vehiculos estacionados
y se tabuld la capacidad estimada de los mismos, el promedio semanal tanto para
livianos, extranjeros, motocicletas en diferentes dias en un periodo de 2 semanas, se
delimitd la parte central de la ciudad para la cual se utilizd registros para ir
contabilizando en cada una de las calles, una vez realizado el conteo de vehiculos
en cada una de las zonas se estimd un total de 1,426 estacionamientos. Partiendo de
dicho estudio, se centrd Unicamente en la Av. Veintimilla que corresponde desde la
calle Juan Ramon Arellano y Av. Andrés Bello, la misma que fue dividida en 6 sectores
tomando como referencia las intersecciones para elaborar el estudio, los resultados
muestran que en esta via tfransitan mayormente vehiculos de tipo liviano, a su vez en
cada uno de estos sectores se pudo verificar la cantidad de garagjes para el
estacionamiento, con un total 203 plazas, para ello se considerd todas las medidas

que tiene la Av. Veintimilla Unicamente en este framo.

Una investigacion hecha por Ogono y Orozco (2012) realizé un conteo en aforo en la
intersecciéon entre la calle Simdn Bolivar y José Antonio Eguiguren aproximadamente
10241 vehiculos que circulan por estas avenidas, mientras entre la Simdn Bolivary 10
de agosto con 4094 vehiculos debido al sentido norte-sur. La hora mdxima
demandada de vehiculos ocurre a las 8:00 de la manana en las intersecciones Simon
Bolivar y Coldn con un volumen total de 830 vehiculos, por otra parte, en la
intersecciéon entre la Simén Bolivar y José Antonio Eguiguren un total de 879 alas 12:00
hasta la 13:00 PM del medio dia, simultdneamente en la calle Bernardo Valdivieso y
José Eguiguren 879 vehiculos. Estas intersecciones en condiciones normales pasan
desde 422 hasta 762 vehiculos en todo el dia evidenciando que el tradfico es mayor.
En la Av. Veintimilla circulan semanalmente 2.986 vehiculos en donde su volumen de
mdxima demanda ocurre los jueves con un fotal de 543 vehiculos desde las 10:00 am
hasta 11:00 am de igual forma el viernes con un total de 597 vehiculos desde las 12.00

pm hasta las 13.00 pm.
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Para establecer los espacios rotativos, se realizé el respectivo andlisis de la ordenanza
gue estipula la creacién de estos, la cual no cuenta con todas las especificaciones
técnicas necesarias, por lo tanto, se tomd en consideracion la parte 2 de la
senalizacion vial del INEN. Conrespecto a laidea a defender es factible la aplicacién
de los espacios fisicos tarifados en la AV. Veintimilla dado que, si cumple con las
caracteristicas necesarias que estdn establecidas en el Reglamento Técnico
Ecuatoriano INEN 004-2. para la implementaciéon de estos, los mismos que tendrdn

2.2 m de ancho y 5 m de largo respectivamente.
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5.1.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

El frafico vehicular se puede deducir que la circulacion vehicular estd
compuesta en su mayoria por vehiculos livianos que representa el 74% y un 19%
de los automotores pesados. Por lo tanto, las causas que provocan
interferencias en el trafico vehicular estdn dadas por la circulacidon de
camiones pesados a baja velocidad, la existencia de la ciclovia la cual reduce
el espacio de la via considerado que la Av. Veintimilla es la arteria principal,
asi mismo, la circulacidon de autobuses interprovinciales es otro problema dado
qgue recogen pasajeros en sitios en donde esté permitido la recogida de
pasajeros y la falta de planificacion en el transito vehicular dado que las vias
deben cumplir con los pardmetros técnicos y legales para su construccion vy

evitar que existan calles y avenidas angostas.

Mediante el conteo en aforo de vehiculos se identificd las calles y avenidas del
sector sur que presentan mayor indice de trdfico vehicular, se evidencia que
la Av. Veintimila en promedio circulan 2.986 vehiculos semanalmente,
considerando que concentra la mayor parte del trafico en el sector sur puesto
que las vias alternas permiten que los vehiculos tomen la Av. Veintimilla como
principal arteria vial para movilizarse, a su vez se elabord registro mediante un
aforo en corddn para contabilizar los vehiculos que se encuentran
estacionados dividido en 6 sectores, ya que la Av. Veintimilla tiene mayor

actividad comercial por lo tanto genera y atrae vehiculos.



5.2

Una vez redlizado el andlisis de los posibles elementos que pudieron
considerarse para la creacidn del estacionamiento rotativo, se optd la
utilizaciéon de las especificaciones del Reglamento Técnico Ecuatoriano (INEN),
dado que la ordenanza de la ciudad de Tulcdn sobre la creacidén de los
estacionamientos rotativos tarifados no cuenta con todos los elementos
necesarios, por lo cual se utilizd las correspondientes dimensiones de dicho

reglamento.

La ampliacién de los espacios fisicos tarifados se realizé tomando en
consideracion las respectivas dimensiones referente al largo y ancho de la via
dado que debe existir un espacio razonable para que los vehiculos puedan
circular libremente dentro de la via sin que exista riesgo tanto para la friccion
lateral y de la misma manera las restricciones que estdn presentes en la Av.
Veintimilla. Para lo cual se disend a través del programa AUTOCAD en donde
se especificd las dreas en donde es posible ubicar los estacionamientos,
dando como resultado 203 plazas disponibles, las cuales se dividieron de la
siguiente manera: 34 plazas para el sector 1, 23 plazas para el sector 2, 32
plazas para el sector 3, 40 plazas para el sector 4, 29 plazas para el sector 5, 45

plazas para el sector 6.

Una vez realizado el estudio, se concluye que en el sector sur de la ciudad de
Tulcdn es viable propone la aplicaciéon de los espacios fisicos tarifados en la
Av. Veintimilla, dado que su infraestructura cumple con las dimensiones
necesarias para poder implementar los estacionamientos, ademds la oferta si
satisface a la demanda de vehiculos sobre todo en las horas de mayor

volumen vehicular.

RECOMENDACIONES

Se recomienda elaborar proyectos referentes al trdfico vehicular y
estacionamientos, que permitirdn descongestionar las vias, para ellos es
necesario realizar una investigacién de campo, la misma que proporcionard
datos que servirdn para tener una percepciéon real de estado actual de la
movilidad vehicular existente en la ciudad, ademds contribuird a generar
alternativas para poder solucionar inconvenientes relacionados con la

congestion vehicular.
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Es importante destacar que se reforme el estatuto en relacion con la creacion
de los parqueaderos de tipo rotativo, debido a la informacién que dispone
describe el servicio parta el usuario y no brinda todos los lineamientos con

respecto al diseno e implementacion.

Es conveniente realizar un nuevo estudio luego de reanudar las actividades
diarias debido a que el estudio se lo llevd a cabo mientras las actividades se
realizaban de forma virtual ocasionada por la pandemia de coronavirus, en

donde algunas actividades no se las realizaba de forma presencial.
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VIl. ANEXOS

Anexo 1. Oficio dirigido al adrea de matriculacion

— &0

#g) Alcaldiade Tulcan

Tulcan OFICIO No. 188-JMRTV-GADMT-2021
Tulcan 20 de juho dei 2021

PARA Juan Carlos Cadena Paspuel-Estudiante UPEC
Karla Mishell Castillo Mera-Estudiante UPEC

ASUNTO: Informacion vehiculos matriculados 2020-2021

De mis consideraciones

Por medio del presente hago llegar a ustedes un atento y cordial saludo
augurandole éxitos en sus funciones por parte de quienes conformamos la
Jefatura de Matriculacion del GADMT

Con la finalidad de dar contestacion al oficio S/N de fecha 1 de septiembre del
2021 en el cual en su parte pertinente solicita “se indique e/ numero de vehiculos
matnculados desde el afio 2020 hasta la presente fecha en la ciudad de Tulcan” al
respecto debo manifestar que

- El numero de vehiculos matriculados en el aflo 2020 es de 11.724
- El numero de vehiculos matrniculados en el aflo 2021 hasta julio del 2021

es de 8 246
- Adjunto detalle de vehiculos matnculados

Particular que pongo en conocimiento para los fines pertinentes

Atentamente
Tulcan capital del cichsmo”

|7 _ 73
. o e
Ing 'Yadis ESpinoza Ing. Edison Realpe
TECNICO JEFE DE MATRICULACION Y RTV
MATRICULACION Y RTV DEL DEL GADMT
GADMT

Direccion ¢ O ce Agostt ‘ 4
Telf: (O I80-400. (06) 2984-777 u CO' ‘

Capital del Cichismo

Web: www gmtuican gob e
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Anexo 2. Vehiculos generando congestion en la AV. Veintimilla
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Anexo 3. Camioén girando en U en la Calle Camilo Ponce

FORIANAS

77



Anexo 4. Camioneta parqueada en no estacionar
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Anexo 5.

Buses del tfransporte urbano impidiendo el paso

O
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Anexo 6. Motocicleta estacionada sobre la acera
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Anexo 7. Vehiculos estacionados en sitios no permitidos

Anexo 8. Encuesta

UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

Facultad de Comercio Internacional, Administracion y

Economia Empresarial.

Carrera de Logistica y Transporte.

Propdsito del instrumento: Obtener informacion respectiva sobre la disponibilidad,

tiempo de uso y la perspectiva del usuario del uso del estacionamiento.

1. ¢la dificultad de encontrar un lugar de estacionamiento?

a) Si

b) No
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2. ;Indique cudles son las causas que le dificulta encontrar un sitio especifico

para poder estacionarse?

a) Falta de Estacionamiento disponibles

b) Congestidon Vehicular

c) Via Estrecha

3. ¢Qué tiempo usted utiliza para estacionarse?

a) T min-=15min

) 15 min - 30 min

c) Mas de 30 min

4. ;Qué dia usted considera que existe mayor congestionamiento vehicular en

el sector?

Lunes

Martes

Miércoles

Jueves

Viernes

Sédbado

Domingo

82

5. ¢Usted como percibe la congestion vehicular en el sector?

a) Poca congestiéon

b) Normal

c) Existe congestion.



6. ¢Usted cuando se desplaza en su vehiculo, en qué hora suele producirse la

congestion vehicular?

a) 8:00 am - 2:00 am
b) 2:00 am - 10 am

c) 10:00 am-11:00 am
d) 11:00 am - 12:00 pm
e) 12:00 pm - 13:00 pm
f) 13:00 pm -14: pm

g) 14:00pm - 15:00 pm
h) 15:00 pm - 16:00 pm
i) 16:00 pm-17:00 pm
i) 17:00 pm - 18:00 pm
k) 18:00 pm-19:00 pm

) 19:00 pm - 20:00 pm

7. ¢Usted regularmente, utiliza garajes tanto publicos como privados?

a) Si

b) No

8. ;Usted considera importante que se regule el trdnsito vehicular mediante la

implementacion de estacionamientos tarifados?

a) Si

b) No
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10.

11.

12.

¢Cree usted que, al implementar el sistema de estacionamiento, en el sector

mejorard la movilidad?
a) Si
b) No

¢Cuanto paga usted por estacionar su vehiculo en un garaje privado?

Menos de 20 ctvs.
0,25 ctv.- 0,35 ctvs.
0,40 ctvs. - 0,55 ctvs.
0,60 ctvs. - 0,75 ctvs.

1,00 USD en adelante

Usted como usuario ;Cudnto estd dispuesto a pagar por un estacionamiento

rotativo tarifado?

0,25 ctvs. - 0,35 ctvs.
0,35 ctvs. - 0,55 ctvs.

Mas de 0,60 ctvs.

¢ Qué ventajas cree usted que tiene los garajes rotativos?

a) Reduccién de la congestidn vehicular, mejorando el tréansito vehicular
b) Seguridad

c) Disponibilidad de estacionamientos para los usuarios que necesitan

frasladarse a sitios de interés.



13. ;Qué tipo de actividad le lleva a estacionar su vehiculo?
a) Trabajo
b) Compras

Anexo 9. Volumen mdaximo

HORA Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sdbado Domingo
8:00 -2:00 260 155 260 239 479 222 113
9:00-10:00 262 156 319 408 470 306 190
10:00-11:00 291 240 323 543 343 463 307
11:00-12:00 394 482 354 439 408 373 314
12:00-13:00 295 445 395 422 597 451 388
13:00-14:00 425 148 391 509 551 164 421
14:00-15:00 331 252 356 323 455 301 340
15:00-16:00 251 293 293 342 484 368 349

Anexo 10. Ficha de registro para conteo en aforo de vehiculos

Fecha de 0bServacion: .uuvvviviciisissnsisssssrnsiisisinssssssssssnnsen.

. B. PERIODO DE . ,
Calle/Avenida TIEMPO Cantidad de vehiculos

MNacional | Extranjero Total
Livianos Pesados Motes

Anexo 11. Ficha de registro de aforo en corddn

A. Vehiculo B.Tiempode |A. Tiempode

entrada salida

Calle/Avenida Observaciones

Pesados. Livianos. Motocicletas.
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Anexo 12. Datos obtenidos a partir del conteo en aforo

86

CALLE/ AVENIDA | TIEMPO(HORAS) | JORNADA | [|VIANOS | PESADOS | MOTOS | EXTRANJEROS | TOTAL
8:00 -9:00 MANANA 34 7 2 1 44
9:00-10:00 MANANA 25 4 0 0 29
10:00-11:00 MANANA 18 5 1 0 24
) 11:00-12:00 MANANA 31 3 2 2 38
MEXICO 292
12:00-13:00 TARDE 42 6 4 1 53
13:00-14:00 TARDE 35 5 6 0 46
14:00-15:00 TARDE 18 2 3 1 24
15:00-16:00 TARDE 28 4 2 0 34
8:00 -9:00 MANANA 41 6 4 0 S1
9:00-10:00 MARANA 30 3 2 0 35
10:00-11:00 MANANA 25 2 3 1 31
JUAN DE 11:00-12:00 MARANA 15 4 5 0 24
295
VELASCO 12:00-13:00 TARDE 48 5 4 ’ 59
13:00-14:00 TARDE 37 2 2 0 4]
14:00-15:00 TARDE 19 4 3 1 27
15:00-16:00 TARDE 24 1 1 1 27
8:00 -9:00 MANANA 37 5 7 0 49
9:00-10:00 MANANA 24 3 2 0 29
10:00-11:00 MANANA 15 6 0 0 21
11:00-12:00 MARANA 37 2 6 1 46
PORTUGAL 275
12:00-13:00 TARDE 42 4 4 0 50
13:00-14:00 TARDE 32 0 3 1 36
14:00-15:00 TARDE 16 3 5 0 24
15:00-16:00 TARDE 18 1 1 0 20
CAYAMBE 8:00 -9:00 MANANA 18 2 0 0 20 | 186




9:00-10:00 |MARNANA| 10 0 1 1
10:00-11:00 |MANANA| 24 3 0 28
11:00-12:00 |MANANA| 16 0 1 17
12:00-13:00 | TARDE 37 1 0 38
13:00-14:00 | TARDE 22 0 0 23
14:00-15:00 | TARDE 17 2 2 21
15:00-16:00 | TARDE 24 4 0 28
8:00-9:00 |MANANA| 3 0 0 3
9:00-10:00 | MANANA 1 0 0 1
10:00-11:00 |MANANA| 0 1 0 1
11:00-12:00 |[MANANA| 3 1 0 4
REVENTADOR 23
12:00-13:00 | TARDE 2 0 1 3
13:00-14:00 | TARDE 1 0 0 2
14:00-15:00 | TARDE 1 2 2 5
15:00-16:00 | TARDE 4 0 0 4
8:00-9:00 |MANANA[ 67 23 12 102
9:00-10:00 |MARNANA| 124 36 4 167
10:00-11:00 |MANANA| 139 24 2 165
_ 1065
JESUS DEL 11:00-12:00 |MANANA| 92 18 9 120
GRAN PODER | 12:00-13:00 | TARDE 156 38 16 210
13:00-14:00 | TARDE 43 12 18 75
14:00-15:00 | TARDE 90 39 8 137
15:00-16:00 | TARDE 65 18 6 89
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Anexo 13. Datos obtenidos a partir de aforo en corddn.

CALLE/
HORA LIVIANOS | PESADOS | MOTOS | TOTAL | OBSERVACIONES
AVENIDA
8:00 am-2:00am 23 2 2 27
9:00 am-10:00 am 17 1 3 21
10:00 am-11:00 am 12 1 1 14
AV-
VEINTIMILLA - [ 11:00 am-12:00 pm 13 4 2 19
ERURE AN 12:00 pm-13:00 pm 17 3 1 21
RAMON 187
ARELLANO Y 13:00 pm-14:00 pm 20 0 1 21
AV. 14:00 pm-15:00 pm 17 0 0 17
CENTENARIO
15:00 pm-16:00 pm 12 1 2 15
16:00 pm-17:00 pm 14 2 1 17
17:00 pm-18:00 pm 13 0 2 15
8:00 am-92:00am 8 2 0 10
9:00 am-10:00 am 11 7 2 20
10:00 am-11:00 am 15 6 1 22
11:00 am-12:00 pm 8 2 2 12
AV 12:00 pm-13:00 pm| 13 ] ] 15
VEINTIMILLA Y 155
UNIVERSITARIA 13:00 pm-14:00 pm 18 2 1 21
14:00 pm-15:00 pm 12 0 1 13
15:00 pm-16:00 pm 8 3 1 12
16:00 pm-17:00 pm 16 1 2 19
17:00 pm-18:00 pm 8 1 2 11
8:00 am-2:00am 3 2 1 6
AV-
VEINTIMILLA - 9:00 am-10:00 am 6 4 2 12
115
ENTRE JUAN 110:00 am-11:00 am 2 3 1 6
XX
11:00 am-12:00 pm 8 6 1 15
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12:00 pm-13:00 pm

13:00 pm-14:00 pm

14:00 pm-15:00 pm

15:00 pm-16:00 pm

16:00 pm-17:00 pm

10

17:00 pm-18:00 pm

12

AV-
VEINTIMILLA-
ENTRE
PORTUGAL Y
MEXICO

8:00 am-2:00am

9:00 am-10:00 am

10:00 am-11:00 am

11:00 am-12:00 pm

12:00 pm-13:00 pm

13:00 pm-14:00 pm

14:00 pm-15:00 pm

15:00 pm-16:00 pm

16:00 pm-17:00 pm

17:00 pm-18:00 pm

77

AV-
VEINTIMILLA'Y
JUAN DE
VELASCO

8:00 am-2:00am

9:00 am-10:00 am

10:00 am-11:00 am

11:00 am-12:00 pm

12:00 pm-13:00 pm

13:00 pm-14:00 pm

14:00 pm-15:00 pm

15:00 pm-16:00 pm

16:00 pm-17:00 pm

17:00 pm-18:00 pm

60
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8:00 am-2:00am 3 3
9:00 am-10:00 am 3 5
10:00 am-11:00 am 4 10
11:00 am-12:00 pm 2 5
AV-
VEINTIMILLA Y 12:00 pm—]3:OO pm 1 4
62
SAN 13:00 pm-14:00 pm 3 6
CRISTOBAL
14:00 pm-15:00 pm 5 11
15:00 pm-16:00 pm 3 6
16:00 pm-17:00 pm 2 6
17:00 pm-18:00 pm 3 6
8:00 am-2:00am 3 6
9:00 am-10:00 am 4 4
10:00 am-11:00 am 8 11
11:00 am-12:00 pm 10 14
AV-
VEINTIMILLA Y 12:00 pm—]3:OO pm 9 10
3 90
ANDRES  13:00 pm-14:00 pm| 12 14
BELLO
14:00 pm-15:00 pm 8 8
15:00 pm-16:00 pm 7 8
16:00 pm-17:00 pm 6 6
17:00 pm-18:00 pm 6 9
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Anexo 14. Acta de Predefensa

D W
UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI vanitaimar e muno
FACULTAD DE COMERCIO INTERNACIONAL, INTEGRACION, ADMINISTRACION ¥ ECOMOMIA EMPRESARIAL
CARFERA DE LOGISTICA Y TRANSPORTE

ACTA

DE LA SUSTENTACION DE PREDEFENSA DEL TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR:

NOMBRE CADENA PASPUEL JUAN CARLOS CEDULA DE IDENTIDAD: 0450026448
NIWVELUPARALELO: 0 PERIODO ACADEMICO: 20228

*Estucio de ¥rafico venculsr en of sector sur de ks ciudad de Tulcan pars la amplaciin de los e5pacios fiscos

TEMA DEL TIC: tarfados e las diferentes calas y 485"

Tribunal designado por |a direccién de esta Carrera, conformado por:

PRESIDENTE: MSC. HEREDIA CAMPARA ARGENIS LISSANDER

DOCENTE TUTOR: MSC. BELTRAN DEL HIERRO DANIEL MAURICIO

DOCENTE: MSC. CASALIGLLA GER DARWIN FABRICIO
O azuerdo o articuio 32 Una vez gmdons lo & ¥y, oumg ummonmudutmo@unms&olwua
Camvera cesignard ol Trbenal, [jndo lugar, fecha ¥ hara para b seaizaciin de eske acio

EDIFICIO DE AULAS3 AULA: 16

FECHA: midroaies, 2 de noviembre de 2022

HORA: 10H00

Obteniendo s siguientes notas

1) Sustentacion de la predefensa: 5,00

2} Trabajo escrito 2,60

Nota final de PRE DEFENSA 7,60

Por lo tanto: APRUEBA CON OBSERVACIONES . debiendc acatar el siguiente articulo:

A, 36 - D@ 106 estudiantes que spruedan of informe final del TIC con otsanaciones.- Los estudianies ncran ¢ plazo ce 10 dias para
p-oooduawnwaumﬁnmwﬂcmmmwuuobmusymoow“ lizades por bos mk os del
Tibunal da sustentacidn de la pre-cefenss

Fara constancia del presente, firman en la cudad de Tulcan el migrcoles, 2 de noviembre de 2022

MSC. HEREDIA CI\W\‘LZA‘:AIS LSSANDER

PRESIDENTE
: l

B A AT )
p N ~.4—

/KJOC/QELTRAN DEL HIERRO CANIEL MAURICIO MSC. CASALIGLLA GER QARWN FABRIO
DOCENTE TUTOR . DOCENTE

Ad).: Observaccoes y rOCOMencacres
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Anexo 15. Acta de Predefensa

() e

- UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCH| "5 /e
FACULTAD DE COMERCIO INTERNACIONAL, INTEGRACION, ADMINISTRACION Y ECONOMIA EMPRESARIAL
CARRERA DE LOGISTICA Y TRANSPORTE

ACTA

DE LA SUSTENTACION DE PREDEFENSA DEL TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR:

NOMBRE CASTILLO MERA KARLA MISHELL CEDULA DE IDENTIDAD: 0402031553
NIVEUPARALELO: 0 PERIODO ACADEMICO: 20228

“Estudio de trafico vehicular en el sectar sur de la ciudad de Tulcan para la amplkacin de los espacics fisices

TEMA nc: tarfados an las diferentes calles y avenadas”

Tribunal designado por la direccidn de esta Carrera, conformado por:

PRESIDENTE: MSC. HEREDIA CAMPANA ARGENIS LISSANDER

DOCENTE TUTOR: MSC. BELTRAN DEL HIERRO DANIEL MAURICIO

DOCENTE: MSC. CASALIGLLA GER DARWIN FABRICIO
Dw acuwrdo ol articylo 32 Uni vwez antregadas kas decumentos, y, curplidos los reg pas b real2acion de la pro-coh < Direciorfa de
Carrora cosignand el Tribunal, fjando lugar, fecha v hora pars la realizacion S #sie acio

EDIFICIO DE AULAS 3 AULA: 16

FECHA: midreo 8, 2 de noviembre de 2022

HORA: 10HO)

Obteniendo las siguientes nolas:

1) Sustentacion de la prede’ensa; 5,00

2) Trabajo escrito 2,60

Nota final de PRE DEFENSA 7,60

Por o tanto: APRUEBA CON OBSERVACIONES | deblendo acatar el siguiente articulo:

A 36.- De los estudianies que aprueban ef informe fingl del TIC con cbservaciones.- Los estudianies lendrin el plazo de 10 aias para
procader a corregir su informe fnal del TIC de conformidad & las cbservaciones y recomendaciones realizadss por los mismbros del

Tribunal de sustentacicn de s pre-defensa
Para constancia del presente, firman en la ciudad de Tulcan el miércoles, 2 de noviembre de 2022
LT N~
MSC. HEREDIA CAMPARA ARGENIS LISSANDER
PRESIDENTE B
— 7 praIT, ~ ;‘-7.—.1'
= W ==
Mﬂﬁ DEL HIERRO DANIEL MAURICIC ~ MSC. CASALIGLLA GER DARWIN FABRICIO
A DOCENTE TUTOR | DOCENTE
Ad).: Observacs ¥ rece d s
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Anexo 16. Abstract

UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI
FOREIGN AND NATIVE LANGUAGE CENTER

MNAME: Karla Mishell Castille Mera y Juan Carlos Cadena Faspuel

ABSTRACT- EVALUATION SHEET

DATE: 12 de diciembre de 2022

ToPIC: " Estudio de trafico vehicular en el sector sur de la ciudad de Tulcan para la
ampliacion de los espacios fisicos tarifados en las diferentes calles y avenidas”

MARKS AWARDED

QUANTITATIVE

AND QUALITATIVE

VOCABULARY AND

Use new learnt
vocabulary and

Use a little new
vocabulary and some

Use basic vocabulary
and simplistic words

Limited vocabulary and
inadequate words

WORD USE recise words related appropriate words . -
R . pprop . related to the topic related to the topic
to the topic related to the topic
EXCELLENT: 2 GOOD:  1Vera Jativ AVERAGE: 1 LMITED: 0,5

Edwin Andrés 5

0

0

WRITING COHESION

Clear and logical
progression of ideas

Adequate progression
of ideas and

Some progression of
ideas and suppaorting

Inadequate ideas and

ar;:'s::'z-:]::lg supporting paragraphs. paragraphs. supporting paragraphs.
EXCELLENT: 2 GOOD: 15 AVERAGE: 1 LMITED: 0,5

»

The message has been

The message has been

some of the message

The message hasn't

communicated ve communicated has been been communicated
ARGUMENT . . v appropriately and communicated and the .
well and identify the . . - and the type of text is
type of text identify the type of type of text is little inadequate
pe text confusing
EXCELLENT: 2 . GOOD: 15 AVERAGE: 1 LMITED: 0,5
outstanding flow of | Good flow of ideas and | Awverage flow of ideas | Poor flow of ideas and
CREATIVITY .
ideas and events events and events events
EXCELLENT: 2 GOOD: 15 AVERAGE: 1 LMITED: 0,5
Reasonable, specific Minor errors when Some errors when Lots of errors when
SCIENTIFIC and supportable

SUSTAINABILITY

opinion or thesis

supporting the thesis

supporting the thesis

supporting the thesis

statemant statement statemeant
statement
EMCELLENT: 2 GOOD: 1,5 .n.utm-:-l-:: 1 LIMITED: 05
9-10: ENCELLENT
TOTAL/AVERAGE  7-8,9: GOOD TOTALS
5-6,9: AVERAGE
0-4,9: LMITED

il
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