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RESUMEN

La educacion contemporanea integra las tecnologias de la informacion y comunicacion
en el proceso pedagogico, una alternativa para integrar estos aspectos es el modelo de
Conocimiento tecnoldgico, pedagdgico y de contenido. El presente estudio tuvo como
objetivo proponer el uso de TPACK en la ensefianza de la estequiometria Quimica a
estudiantes de segundo afio de Bachillerato en la Unidad Educativa Tulcan. Se abordd el
modelo TPACK, sus componentes y los pardmetros involucrados en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Quimica. Se utiliz6 un disefio cuasi experimental con un
enfoque cualitativo, de tipo exploratorio, correlacional y transversal. Se conté con un
grupo experimental de 28 estudiantes y un grupo de control de 24. Se aplicé un pretest y
un postest, para analizar las diferencias estadisticamente significativas al emplear el
modelo en la ensefianza. Se empled instrumentos validados a nivel cuantitativo mediante
el coeficiente Alfa de Cronbach y a nivel cualitativo con la opinion de expertos en
educacién y tecnologia. Los resultados evidenciaron que el uso del modelo TPACK llevd
a mejoras en el rendimiento de los educandos, con un valor de significancia bilateral de
0,000, inferior al nivel de significancia de 0,05 (alfa). Se genero6 una propuesta basada en
el uso de herramientas tecnoldgicas para la ensefianza de la estequiometria Quimica. Se
sugiere la posibilidad de replicar este enfoque en un mayor nimero de tematicas de
Quimica u otras asignaturas en el futuro.

Palabras clave: Modelo TPACK, TIC, Ensefianza, Aprendizaje, Zona de Desarrollo
Préoximo, Estequiometria.
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ABSTRACT

Contemporary education integrates information and communication technologies in the
pedagogical process; an alternative to integrate these aspects is the technological,
pedagogical and content knowledge model. The objective of this study was to propose
the use of TPACK in teaching Chemical stoichiometry to second-year high school
students at the Tulcan Educational Unit. The TPACK model, its components and the
parameters involved in the teaching-learning process of Chemistry were addressed. A
quasi-experimental design was used with a quantitative, exploratory, correlational and
transversal approach. There was an experimental group of 28 students and a control
group of 24. A pretest and a posttest were applied to analyze the statistically significant
differences when using the model in teaching. Validated instruments were used at a
quantitative level using Cronbach's Alpha coefficient and at a qualitative level with the
opinion of experts in education and technology. The results showed that the use of the
TPACK model led to improvements in student performance, with a bilateral
significance value of 0.000, lower than the significance level of 0.05 (alpha). A
proposal was generated based on the use of technological tools for teaching Chemical
stoichiometry. The possibility of replicating this approach in a greater number of
Chemistry topics or other subjects in the future is suggested.

Keywords: TPACK Model, Teaching, Learning, Zone of Proximal Development,
Stoichiometry.
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CAPITULO |

PROBLEMA

1.1. Planteamiento del problema

La ensefianza de la Quimica de manera tradicional se ha caracterizado por mostrar
dificultades, debido a que el conjunto de métodos empleados no permite que los
estudiantes comprendan de manera clara los conocimientos, sino que al contrario se
formen ideas abstractas, conllevando a un problema de rendimiento académico tal como
lo sefiala Coro (2022) en donde el “63% de estudiantes creen que la materia de Quimica
es muy compleja” y el 49% de estudiantes consideran que la falta de estrategias

pedagdgicas disminuye su nivel académico.

A pesar de los distintos roles que tiene la Quimica en la vida cotidiana, la misma ha
pasado a considerarse como compleja para los educandos, quienes van perdiendo el
interés en el aprendizaje de la esta ciencia. Una de las causas que ha llevado a esta
situacion es la forma monédtona de como el docente imparte el conocimiento en donde
segun Coro (2022) el 40% de estudiantes encuestados consideran que el docente ensefia
a través de clases magistrales, agregando a esto que solo el 29% de alumnos sefialan el

profesor realiza actividades de motivacion previas a la clase.

La pandemia causada por la COVID-19, llevd a que se acelere el uso de tecnologia
educativa; docentes ademas de estudiantes tuvieron que adaptarse de manera rapida al
aprendizaje virtual, pero al retornar a la presencialidad no puede dejarse de lado alas TIC
y se ha de notar que en la educacion publica a nivel regional persisten dos desafios
importantes aun por cubrir en relacién con la implementacién tecnoldgica a nivel
educativo tal como ya lo sefial6 Lugo y Brito (2015). Especificamente el tema de
conectividad y el acompafiamiento a los procesos de cambio en las instituciones
educativas, mismas que guardan relacion directa en la mejora de los aprendizajes de

nifios, nifias y jovenes.
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En la busqueda de mejores metodologias para la ensefianza de la Quimica, es ineludible
el hecho de que la tecnologia brinda herramientas para que siendo aplicadas, se mejore la
calidad educativa y de esa forma se optimice el aprendizaje estudiantil, situacién que ha
sido planteada por parte del Ministerio de Educacion a través de “La Agenda Educativa
Digital 2021-2025”, en donde la Unidad Educativa Tulcan busca beneficiarse de sus
lineamientos como son el dotar de conectividad a todas las instituciones de educacion
publica del pais, elaborar practicas pedagdgicas innovadoras con uso de tecnologia,
desarrollar competencias digitales en los docentes, compartir con la sociedad los avances
y logros obtenidos, construir una infraestructura de innovacion en educacion digital y
proteger la produccién intelectual digital que se convierte en una oportunidad de mejora

para la Unidad Educativa Tulcan (Ministerio de Educacién y Cultura, 2021).

Ante este contexto, el integrar el modelo TPACK (conocimiento tecnolégico, pedagogico
y de contenido por sus siglas en inglés) en la ensefianza de la Quimica es factible, pues
se renen elementos como recursos, evaluacion y metodologia, beneficiando en tres
aspectos especificos. En primer lugar, a los estudiantes con mayor capacidad de reflexion
ante los nuevos conocimientos, gusto y predisposicion por aprender. En segundo lugar, a
los docentes en el desarrollo de sus competencias digitales, quienes ademas ya han
asumido la importancia de la ensefianza junto a la tecnologia y finalmente a la unidad

educativa con una mejora de la calidad educativa.

Por esta razon, en este proyecto se analizaran los beneficios sobre el rendimiento
académico al integrar un modelo TPACK en la ensefianza de Quimica en los estudiantes

de segundo afio de Bachillerato de la Unidad Educativa Tulcan.

1.2. Hipotesis

Ho: Con el empleo de un modelo TPACK, no hay mejoras estadisticamente significativas
del aprendizaje de estudiantes de segundo afio de Bachillerato de la Unidad Educativa

Tulcan, en el tema de estequiometria Quimica, durante el afio lectivo 2022-2023.

H1: Con el empleo de un modelo TPACK, si hay mejoras estadisticamente significativas
del aprendizaje de estudiantes de segundo afio de Bachillerato de la Unidad Educativa

Tulcan, en el tema de estequiometria Quimica, durante el afio lectivo 2022-2023.
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1.3. Objetivos de investigacion

1.3.1. Objetivo General

Proponer el uso de un modelo TPACK en la ensefianza de los estudiantes de segundo afio
de Bachillerato de la Unidad Educativa Tulcan, en el tema de estequiometria Quimica,

durante el segundo quimestre del afio lectivo 2022-2023.

1.3.2. Objetivos Especificos

¢ Diagnosticar la aplicacion del modelo TPACK para la ensefianza de los estudiantes de
segundo afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Tulcan durante

el segundo quimestre del afio lectivo 2022-2023.

o Disenfar estrategias didacticas con herramientas digitales basadas en el modelo TPACK
para la ensefianza de estequiometria de los estudiantes de segundo afio de Bachillerato
General Unificado de la Unidad Educativa Tulcan durante el segundo quimestre del
afio lectivo 2022-2023.

1.4. Justificacion

La Quimica es una ciencia que se encuentra formando parte del diario vivir, a pesar de
que generalmente no se la toma en consideracién. Sin embargo, es base de industrias
como la alimenticia en donde se deben garantizar la calidad, variedad y seguridad de los
alimentos que se producen y consumen en la sociedad (Luna y Garcia, 2020). A nivel
farmaceéutico en donde es base para el descubrimiento de nuevos farmacos, asi como en
la formulacion y produccion de medicamentos que brinden beneficios a la salud (De y
Gavernet, 2020). En la zootecnia es un pilar al facilitar la salud, nutricion y produccién
de animales en sistemas ganaderos, de manera que garantice los productos que luego se
derivan de ellos (Pesado et al., 2018) . Solo por citar tres ejemplos, que conducen a pensar
que nada de lo que se tiene hoy como sociedad seria tal cual, de alli la importancia de

conocerla desde las aulas.
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La innovacién educativa ha ganado espacio en todo el mundo, busca modificar la forma
tradicional de ensefianza a través del cambio de métodos, empleando herramientas que
llevan a un aprendizaje activo y dindmico, dejando de lado formas habituales de ensefiar
que hoy ya empiezan a ser obsoletas (Yubaille, 2018), oportunidad de cambio que ha sido
visualizada tanto por el Ministerio de Educacion del Ecuador y como parte de este la

Unidad Educativa Tulcan.

El Plan de Creacion de Oportunidades 2021-2025 sefiala el objetivo de contar con una
educacién innovadora, inclusiva y de calidad. Garantiza el acceso a la educacion basica
que contara con innovacion y uso de herramientas tecnolédgicas (Secretaria Nacional de
Planificacion, 2021).

Esta investigacion adquiere interés ya que plantea el uso de la metodologia TPACK en la
ensefianza de la Quimica, donde el estudiante construye su propio conocimiento,
concordando asi con el objetivo de la “Agenda Digital Educativa 2021-2025” del
Ministerio de Educacion, que senala: “Fortalecer y potenciar el proceso de ensefianza-
aprendizaje en el Sistema Educativo Nacional a través del incremento de practicas
innovadoras que integren la tecnologia para empoderar el aprendizaje, el conocimiento y

la participacion” (Ministerio de Educacion y Cultura, 2021).

El emplear el modelo TPACK en la ensefianza de la Quimica permitird un acercamiento
entre la forma de ensefianzay la tecnologia, beneficiando a estudiantes con un aprendizaje
activo al combinar el conocimiento pedagdgico, contenido disciplinario y herramientas
tecnoldgicas, a docentes al permitir desarrollar clases innovadoras que usen tecnologia en
actividades auténomas y brinden la posibilidad de replicar estas experiencias en otras

materias e instituciones educativas.

La investigacion esta adscrita a la linea de investigacion de innovacion en la mediacion

pedagogica, aprendizaje y desarrollo.
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CAPITULO II

FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. Antecedentes de la investigacion

Se realizd una busqueda en distintos repositorios y se eligieron investigaciones previas
en relacion con el uso del modelo TPACK en procesos de ensefianza, mismos que
contribuyen al desarrollo del trabajo con sus aportes en cuanto a datos, metodologias,

fuentes bibliograficas y que se describen a continuacion.

Lema (2021) a través del tema aplicacion del Modelo TPACK para fomentar el enfoque
constructivista en el aprendizaje de las ciencias naturales, planteé el objetivo de proveer
actividades, recursos y herramientas digitales que promuevan el constructivismo en el
aprendizaje de las Ciencias Naturales. La investigacion desarroll6 un enfoque mixto, con
un alcance correlacional y disefio cuasiexperimental. Se concluy6 que el modelo TPACK
fomenta de manera significativa el constructivismo en el aula de clases y de esa manera

el aprendizaje de las Ciencias Naturales.

El estudio constituye una fuente importante en cuanto a datos historicos y
contemporaneos sobre el modelo TPACK, yendo desde el planteamiento de Shulman
(1986) hasta el punto de mayor desarrollo de Mishra y Koehler (2006), es asi como
fortalece el trabajo que se llevard a cabo ya que brinda una visién oportuna sobre los

parametros cualitativos que se pueden considerar.

Carvajal (2020) en su tesis denominada TPACK en la ensefianza de la biologia del primer
aflo Bachillerato Internacional en la Institucion Educativa Fiscal Quito, 2019-2020,
establece el proposito de determinar la incidencia de la aplicacion del modelo TPACK en
la ensefianza de biologia a través de un enfoque constructivista y un disefio
cuasiexperimental en donde se planted la hipdtesis, hay diferencias estadisticamente
significativas en la ensefianza de biologia al usar modelo TPACK, accidn que fue validada
con el estadigrafo T Student, demostrando que hay mejoras estadisticamente

significativas (con una significancia bilateral de 0,000) al aplicar el modelo.
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Este trabajo permiti6 contar con datos importantes en cuanto al modelo TPACK y de esa
manera fortalecer el marco teérico de la investigacion; asi también facilitara la

implementacion practica del modelo.

Sumba (2020) en su articulo, ensefianza superior en el Ecuador en tiempos de COVID 19
en el marco del modelo TPACK, tuvo como objetivo el describir la situacion de los
docentes del Ecuador que realizan tele-educacion con el uso del modelo TPACK,
incluyendo un andlisis del conocimiento tecnolégico (TK) y del tecnoldgico pedagogico
(TPK), basado en un estudio descriptivo que empled encuestas y cuyas preguntas se
valoraron con la escala de Likert, clasificando los conocimientos en escalas, débil,
intermedio y fuerte. Se concluye que los docentes poseen competencias digitales, sin
embargo, se mantuvo la figura de clases magistrales por lo que las instituciones
educativas deben fortalecer la capacitacion y uso del TPACK en cada uno de sus

profesores.

El articulo aporta a la presente investigacion, ya que permite considerar aspectos que
podrian presentarse en cuanto a las competencias digitales de los docentes para desarrollar
de manera adecuada el modelo, por ejemplo al considerar que el 98,8% de profesores
dicen tener dominio tecnolégico y el 99,2% de ellos considera que maneja y usa el
conocimiento tecnolégico pedagogico, sin embargo estos datos se contrastan al realizarles
una evaluacion lo que lleva a considerar una carencia en cuanto al conocimiento de

herramientas digitales que pudieran enriquecer la propuesta pedagogica.

Mejia (2020) en su tesis denominada implementacién del modelo TPACK en el plan
micro curricular de matematica dirigida a los estudiantes del primer afio de Bachillerato
general unificado de la Institucion Educativa Fiscal Amazonas en el periodo 2018- 2019,
plante6 el propodsito del estudio que fue implementar el modelo TPACK en la
planificacion micro curricular de mateméticas de estudiantes de primer afio de
Bachillerato General Unificado. Empleando un enfoque cuantitativo no experimental y a
través de una metodologia exploratoria descriptiva. Se concluyé que la metodologia es
aceptable y que se puede optimizar la planificacion con recursos que permitan un
aprendizaje significativo, de tal forma que el modelo TPACK es una alternativa para

optimizar el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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El trabajo aporta a la investigacion desde el punto de vista de cémo se debe desarrollar la
planificacion de las actividades en el momento de aplicar el modelo, evitando posibles
errores de manera que se facilite el dptimo aprendizaje de los educandos. Ademas, brinda
amplio grado de informacidn directamente relacionada a la tematica por lo que fortalece

el marco te6rico desarrollado.

Becerril y Mendoza (2022) con su trabajo TPACK: innovacion en la ensefianza de
Quimica durante la pandemia covid-19 en alumnado de Bachillerato, planted el objetivo
de conocer la eficacia del modelo TPACK haciendo uso de las TIC en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la asignatura Quimica Il en nivel medio superior; para ello se
empleo un estudio cuasi experimental con una muestra de 152 educandos, separados en
cuatro grupos, a los que se aplicé el modelo TPACK y evalué mediante pre y post prueba
(tres cuestionarios) validados por medio de expertos (0=0,91; a=0,92; 0=0,93). Los
resultados al aplicar el estadigrafo T Student mostraron diferencias estadisticamente
significativas al usar el modelo, por lo que se concluy6 que hay mejora en el rendimiento

académico.

El estudio aport6 fortaleciendo el acceso a informacion verificada y actualizada de la
tematica. Ademas, brinda una orientacion adecuada en el desarrollo de la experimentacion
y aplicacion del modelo con uso respectivo de TIC. Finalmente brinda un punto de
referencia con el que se puede realizar una comparativa de los resultados obtenidos en el

presente trabajo.

Rima (2020) con su investigacion TPACK basado en un libro electronico para el
aprendizaje de Quimica en una escuela superior secundaria, tuvo como objetivo describir
la necesidad de presentar material didactico que integre tecnologia, pedagogia y
conocimiento en el aprendizaje de Quimica. Se empled el método de encuesta y se analizé
los datos de forma descriptiva. Como conclusidn el autor menciona que el 83,9% necesita

material didactico basado en TPACK para lograr un aprendizaje 6ptimo.
Considerar este articulo permite tener un aporte con las caracteristicas que debe presentar

la clase a compartir con los educandos, en donde se sefiala que ademas del factor

tecnoldgico el docente debera usar sus habilidades de ensefianza de manera dinamica en
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la busqueda de un éptimo aprendizaje, de forma que sea interactivo y no estresante o

aburrido.

Bohloko etal., (2019) con el tema evaluacion de la eficacia del uso de videos de YouTube
en la ensefianza de la Quimica de los elementos del grupo | y VII en una escuela
secundaria en Lesotho, presentd el objetivo de evaluar la efectividad de emplear videos
en la ensefianza y aprendizaje de Quimica. Emple6 un disefio cuasiexperimental,
evaluando al grupo control y experimental a través de los niveles del Dominio Cognitivo
de Bloom. Previo a la aplicacién no hubo diferencias estadisticamente significativas, sin
embargo, luego de la aplicacion de los videos usando la metodologia TPACK, el
desempefio del grupo experimental fue superior al control (3% mayor y diferencias
estadisticamente significativas p=0.001). Finalmente concluye que, en un contexto de

escasos recursos de laboratorio, se puede emplear la tecnologia en la ensefianza.

A través de este trabajo se obtiene los pardmetros a considerar en los videos que se
compartirdn en el desarrollo del modelo TPACK, como una fuente de conocimiento y

practica virtual para los estudiantes.

Salas (2018) con su articulo uso del modelo TPACK como herramienta de innovacion
para el proceso de ensefianza-aprendizaje en matematicas tuvo por objetivo analizar el
impacto del modelo TPACK en la ensefianza de la unidad de légica de predicados.
Empleando ANOVA se evalu6 el rendimiento del grupo experimental y control, llevando
a rechazar la hipotesis nula ya que F (8.68) fue mayor que el valor critico para F (4.04),
es decir, se confirmé que el modelo TPACK mejora el rendimiento académico. Se
concluye que el modelo TPACK es una alternativa a considerar en la planificacion y

organizacion de las materias, a fin de mejorar la ensefianza-aprendizaje.

Este estudio constituyd un aporte bibliografico para el desarrollo de la investigacion,
fortaleciendo las bases conceptuales consideradas en el marco teérico, ademas contribuye
con la posible forma de emplear la prueba de ANOVA en la seccién cuantitativa del

proyecto.

Cabero et al. (2017) con el tema conocimientos tecnoldgicos, pedagdgicos y disciplinares

de los futuros docentes segin el modelo TPACK plated el objetivo de evaluar los
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conocimientos en base al modelo TPACK que perciben tener los docentes. Con la
participacion de 694 alumnos y el empleo de estadigrafos como T Student se comprobd
que los docentes presentan un nivel medio de conocimientos tecnolédgicos, pedagogicos
y disciplinares, pero no son capaces de emplearlos de manera conjunta. Se concluyd que
se debe preparar a los docentes no solo en aspectos tecnolégicos sino también en

parametros pedagogicos y disciplinares.

Cabero es un referente en cuanto a la integracion de la tecnologia en la educacion, su
investigacion aporta al marco tedrico y metodoldgico con un fuerte conocimiento sobre
la metodologia TPACK y las competencias que deben desarrollar los docentes para su

correcta aplicacion.

2.2. Marco tedrico

2.2.1 Evolucidn de la Tecnologia Educativa

Segun Huang et al. (2019), la tecnologia educativa contempla el uso de herramientas
tecnoldgicas, procesos, procedimientos, recursos y estrategias con el objetivo de
optimizar el aprendizaje en sus diferentes &mbitos. La misma ha evolucionado desde el
empleo de las primeras herramientas para la ensefianza, hasta llegar a usar tecnologias

moviles, realidad virtual, entornos virtuales de aprendizaje, redes sociales, entre otros.

La tecnologia educativa debe diferenciarse de las tecnologias de la informacion y
comunicacion (TICs), ya que la primera conlleva una reflexion pedagogica de la cual se
obtiene una forma de ensefianza en un contexto determinado a fin de obtener resultados
especificos; mientras que las TICs se refieren al empleo de tecnologia para transmitir

informacion (Cabero, 2003).

La tecnologia educativa busca optimizar el rendimiento de los alumnos, pero se debe
considerar los valores y la ética, a fin de que el emplear estas herramientas sea beneficioso
y no perjudique a los educandos, de alli que se debe respetar el entorno virtual, sin
manipular el rendimiento de los estudiantes cuando se ensefia teniendo como herramienta

a la tecnologia (Carvajal, 2020).
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“La integracion de tecnologia en el proceso de ensefianza aprendizaje debe ser un proceso
educativo intencional, cientifico, sistematico de inclusion progresiva” (Chasi, 2019, p.7),
con herramientas que conlleven a una mejor interaccién, innovacion y creatividad en el

aprendizaje

2.2.2 Modelo TPACK

2.2.2.1 Origen del modelo TPACK

El modelo TPACK se ha desarrollado en base al trabajo llevado a cabo por Shulman, en
donde buscaba describir la relacién entre la tecnologia educativa y la interaccion de
pedagogia, conocimiento, tecnologia (PCK), es decir el como ensefiar empleando
tecnologia. Se destacan también los trabajos de Gross-man, De Vicente, Pierson, Angeli
y Valadines. Sin embargo, no es hasta el periodo de 2006 a 2009, en donde los
investigadores Punya Mishra y Mattew Koehler acufian el término tal como se lo conoce

hoy en dia y dan una completa descripcién de este modelo (Koehler et al., 2015).

El modelo puede considerarse como una herramienta que facilita al docente el desarrollo
de actividades a través del empleo de TIC, determinando el mejor momento para
emplearlas, ademas de poseer un conocimiento pedagdgico de como ensefiar de manera
eficaz y desde luego dominar la disciplina a impartir. Es por ello por lo que se necesita
comprender con claridad las componentes del modelo y sus posibles interacciones
(Cabero et al., 2015).

2.2.2.2 Componentes del modelo TPACK

El modelo TPACK relaciona el contenido, pedagogia y tecnologia, mismos que pueden
organizarse en subdominios o triadas; los primeros son conocimiento del contenido (CK),
conocimiento pedagogico (PK), conocimiento tecnologico (TK), en cuanto a la
interseccion de los tres miembros, se tiene conocimiento pedagdgico del contenido
(PCK), conocimiento del contenido tecnolégico (TCK) y el conocimiento pedagdgico
tecnoldgico (TPK) (Mishra, 2019).
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2.2.2.3 Conocimiento del contenido (CK)

Corresponde al conocimiento real que el docente posee de aquello que se desea ensefiar,
es decir que el docente debe conocer y comprender los conceptos, principios y teorias de

un campo determinado (Mejia, 2020)

Entre mayor sea el dominio de la catedra, mejor sera la forma de ensefianza y llegada a
los estudiantes, en caso contrario se produciria un efecto negativo en el proceso

ensefianza-aprendizaje (Mejia, 2020).

2.2.2.4 Conocimiento pedagogico (PK)

Se refiere a las metodologias pedagdgicas que podria emplear el docente para la
ensefianza, su relacion con el pensamiento y propdésitos educativos.

Son actividades que no estan vinculadas directamente a un tema especifico de céatedra a
impartir; incluyen estrategias de motivacion para los educandos, para comunicarse con
los representantes, para establecer una forma adecuada de impartir la clase a través de
metodologias activas como aprendizaje por descubrimiento, aprendizaje cooperativo,
aprendizaje basado en problemas, entre otras, en donde el estudiante toma el

protagonismo en la obtencidn de conocimientos (Cabero et al., 2015).

Ademas, maneja los criterios para comprender como aprenden los estudiantes, el manejo
y la planificacion de la clase ademas de la evaluacion de los alumnos. El conocimiento
de la pedagogia demanda que el profesor maneje teorias cognitivas, sociales, del

desarrollo del aprendizaje y su empleo en el aula de clase (Mishra, 2019).

2.2.2.5 Conocimiento tecnologico (TK)

Este dominio del TPACK, se caracteriza por estar en constante modificacion debido a la
evolucién de la tecnologia, por lo que es algo complicado establecer una definicion
exacta. Se considera que va mas alla de un conocimiento de computacion, sino que
requiere que se comprenda las TIC y como emplearlas en beneficio de las personas en su

vida cotidiana, por ende, en el aula de clase. De tal forma que el manejar TK, conlleva a
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que el individuo visualice diferentes maneras de ejecutar tareas a través del uso
tecnoldgico (Mishra, 2019)

2.2.2.6 Conocimiento pedagdgico del contenido (PCK)

Esta interseccion se caracteriza por usar el contenido para ensefiar de manera éptima,
donde el docente es flexible en cuanto a cudndo empezar, desarrollar y finalizar el proceso
de ensefianza y aprendizaje. Se divide en “conocimiento del sujeto, actividades y acciones

relacionadas con el tema especifico” (Cabero et al., 2015, p.15).

Surge cuando el docente entiende la cétedra, encuentra formas para representarla y las
adapta a los conocimientos de los educandos, separando las que son dificiles de las faciles
de aprender, ademas de corregir las ideas cientificas equivocadas que pueden tener los
estudiantes. EI PCK, abarca lo referente a ensefianza, aprendizaje, curriculum, evaluacién

e informes, como factores indispensables para una ensefianza efectiva (Carvajal, 2020).

2.2.2.7 Conocimiento tecnoldgico del contenido (TCK)

La tecnologia y conocimiento han guardado relacion cercana desde tiempos remotos, no
hay campo de la ciencia que no se haya beneficiado gracias al desarrollo tecnoldgico;
como ejemplo podemos citar a técnicas avanzadas de cirugia en medicina, desarrollo de
sustancias quimicas para optimizar la produccién agropecuaria, el desarrollo de la
computadora e internet que han favorecido enormemente la comunicacion global
(Mishra, 2019).

El empleo de tecnologia permite desarrollar representaciones de distintos saberes en el
proceso de ensefianza-aprendizaje, seleccionando las méas apropiadas para el proceso
educativo, para lo cual es necesario que el docente entienda como tecnologia y contenido
se encuentran en una relacion de influencia y limitacion constante, causando que el
ensefiar una disciplina a través de tecnologia, ocasione una modificacién en esta tltima o
viceversa (Mishra, 2019).
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2.2.2.8 Conocimiento pedagdgico tecnolégico (TPK)

El TPK se refiere a las actividades pedagdgicas que el docente puede desarrollar a través
del empleo de tecnologia, es decira como emplear las TIC (valorando sus potencialidades
y limitaciones) en la docencia, comprendiendo como esto modifica la forma tradicional
de ensefianza, motivando a los estudiantes e incluso hacerlo a través de metodologias
como el trabajo colaborativo. Son actividades que se pueden emplear en distintos
dominios del saber, lo que las hace independientes de cualquier tema especifico (Cabero
Almenaraet al., 2015).

El docente tiene la misidn de usar herramientas que en inicio no fueron desarrolladas con
fines educativos tales como procesadores de texto, hojas de célculo, programas para
presentaciones, blogs, podcast y repensarlas con fines pedagdgicos especificos; es decir
que el profesor usara el TPK con vision a mejorar la comprension y aprendizaje de sus
educandos (Mishra, 2019).

2.2.2.9 Conocimiento tecnoldgico pedagdgico del contenido (TPACK)

El TPACK es una herramienta que trasciende de los componentes particulares como son
contenido, pedagogia y tecnologia, sino que hace énfasis en la interaccidn que surge entre
estos componentes; es base para una ensefianza efectiva donde se emplea tecnologia de
forma constructiva y como esta permite fortalecer conocimientos previos o elaborar

nuevos aprendizajes en los alumnos (Koehler et al., 2015).

Se debe comprender que los contextos de aprendizaje son variados, refiriéndose a las
condiciones socioecondémicas de las instituciones educativas o a las politicas de
accesibilidad a paginas web, ello conduce a que el docente emplee estrategias oportunas
para cada tipo de entorno siendo flexible y pragmaético, pues el éxito del modelo en
sistemas educativos europeos y norteamericanos, ha planteado el comprobar si es
aplicable en sistemas latinoamericanos. Lo antes descrito hace que se pueda simplificar
soluciones o fracasos al emplear TPACK en la ensefianza, mas, se ha de notar que el
ensefiar con tecnologia no es sencillo pues como ya se describid, la disciplina, pedagogia,
tecnologia y los contextos de ensefianza-aprendizaje tienen roles individuales e

interrelacionados (Koehler et al., 2015).

26



Figura 1.
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Los docentes de ciencias como la Quimica, no solo necesitan conocer a profundidad su
catedra, sino que debe comprender que aprender ciencia requiere de procesos cognitivos
(lectura, resolucién de problemas, pensamiento critico), que se ven facilitados a través
del empleo correcto de las TIC, por ejemplo al usar simuladores que permiten al
estudiante el conocer un fendmeno de manera clara, modificando parametros del mismo,
optimiza la comprension a través de la experimentacion cientifica e indagacién (Largo et
al., 2022).

2.2.3 La ensefianza: Del memorismo al enfoque constructivista

Actualmente el docente ha pasado a ser guia de los procesos cognitivos del estudiante,
facilitando los conocimientos sobre la disciplina impartida, buscando que se reflexione
en la busqueda del aprendizaje deseado. Cambio que se debe a la transformacion de los
enfoques pedagdgicos pasando del modelo centrado en la memorizacién del siglo XVI a
un enfoque constructivista centrado en el estudiante, lamentablemente en varios
contextos, ain hoy en dia se usa el modelo antiguo que es totalmente caduco (Gomez et
al., 2019)

Ciertas definiciones relevantes en cuanto al concepto de ensefianza, segun Rochina et al.

(2020) “ensenar es organizar de manera planificada y cientifica las condiciones
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susceptibles de potenciar los tipos de aprendizajes que buscamos, es explicitar
determinados procesos en los estudiantes, propiciando en ellos el enriquecimiento y
crecimiento integral de sus recursos como seres humanos (es decir, la apropiacién de

determinados contenidos y de ciertos resultados)” (p.387).

Gispert (citado en Carvajal, 2020) define que “la ensefianza es un acto comunicativo, por
el cual el docente pone de manifiesto los objetos de conocimiento a través de la aportacion

de nuevos significados” (p.45).

Segln Sarmiento y Gonzalez (2007). “La ensefianza es una actividad sociocomunicativa
y cognitiva que dinamiza los aprendizajes significativos en ambientes ricos y complejos,

sincrona o asincronamente” (p.49).

Al realizar un andlisis sobre lo establecido por los autores, se puede mencionar que la
ensefianza es un acto en el que se comparte, orienta y dirige el aprendizaje empleando la
comunicacion como principal herramienta, misma que hoy en dia se puede apoyar en la

tecnologia.

Figura 2.

Proceso del Aprendizaje

Fuente: Carvajal (2020)

2.2.3.1 Enfoque constructivista: Interaccion docente-estudiante en el proceso

de aprendizaje
Se puede considerar al constructivismo como una interaccion entre los conocimientos del

docente y los del estudiante, que luego de un proceso de discusion y dialogo llegan a un

producto final que no es sino el aprendizaje. El proceso se encuentra influenciado por
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factores como son, condiciones bioldgicas, psicoldgicas, sociales, econémicas, culturales,

incluso politicas e historicas (Parra-Rocha et al., 2022).

El enfoque se basa en que los individuos construyen su propia comprension del mundo
en base a la informacion que acumula y como la relaciona con la experiencia previa,
enlazada directamente con el contexto social que rodea al individuo y que finalmente
causard un efecto en su aprendizaje. Se desarrollé tomando como base la teoria
cognitivista y social de referentes como Piaget, Vygotsky, Bruner, Bandura, entre otros
(Lema, 2021)

Una idea erronea de este enfoque es la de considerar que se debe permitir el aprendizaje
de los estudiantes a su propio ritmo, sin que el docente se involucre en el proceso y solo
facilite material para que el educando establezca conclusiones, es decir construya su
conocimiento; situacion que dista del verdadero planteamiento que busca un intercambio
de criterios docente-estudiante a fin de llegar a una revision de los contenidos y lograr un

aprendizaje significativo (Ortiz, 2015).

2.2.3.2 Tecnologia y Quimica: La nueva era de la ensefianza

Como toda ciencia, la Quimica implica un aprendizaje a través de la practica al comprobar
hip6tesis, establecer causas y efectos de las variables y concluir a través de la
experimentacion. Hoy en dia se establece la posibilidad del aprendizaje basado en
problemas como alternativa para ensefiar, usando como herramienta fundamental al
método cientifico. De acuerdo con Marcano y Cedefio (2019), la ensefianza
contemporanea debe contemplar contenidos disciplinares y desarrollar habilidades para
la vida, considerando que los conocimientos son recibidos por usuarios digitales, es decir
personas cuyo dia a dia esté directamente relacionado a las tecnologias de la Informacion

y comunicacion (TIC).

El docente contempordneo debe ser capaz de guiar la ensefianza a través de clases
practicas y activas, empleando recursos o medios didacticos en la busqueda del
aprendizaje significativo, para finalmente llegar a la zona de desarrollo proximo (Gomez
et al., 2019)
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Las TIC son herramientas Utiles para la ensefianza de la Quimica, pues permiten realizar
simulaciones de laboratorio, representar moléculas en tres dimensiones e intercambiar
informacion. Ademas, el internet y la Web 2.0, referentes de la sociedad del
conocimiento, han facilitado el acceso a fuentes bibliogréficas verificadas, laboratorios
en espacios virtuales y la capacitacién de los docentes (Yubaille, 2018). En este sentido
se busca que el estudiante adquiera habilidades como “observar, reconocer, comparar,
clasificar, relacionar, aplicar, inferir, analizar y predecir”, sin dejar de lado el hecho de

que mejora su capacidad de aprendizaje (Marcano y Cedefio, 2019).

2.2.3.3 Estructura y creatividad en el método de ensefianza

Un método se define como el camino que debe seguirse a fin de lograr un fin especifico,
lo que permite establecer que en la ensefianza se puede manejar el proceso instructivo, es

decir, que hace el profesor al momento de impartir su catedra.

Sin embargo, el método podria considerarse como una estructura rigida, de la cual el
docente no puede salir ya que estaria incumpliendo con los pasos que debe seguir. Esto
lleva a que el profesor entre en una zona de confort y lamentablemente se tenga
estudiantes sin motivacion, mecanicos que al situarlos en situaciones poco comunes no

posean las herramientas para enfrentar y solucionar las mismas (Utami, 2020)

Maltos (citado en Carvajal, 2020) menciona que un docente competente tiene la capacidad
de generar en base a su experiencia un método de ensefianza propio, con el objetivo de
lograr estudiantes que dominen la asignatura y que por lo tanto que sean capaces de
reaccionar a situaciones desconocidas gracias al aprendizaje obtenido. De alli que el
método bien empleado lleve a construir un proceso de ensefianza-aprendizaje sélido y

atractivo para el educando.
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Figura 3.

Direccién de la ensefianza
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Fuente: Carvajal (2020)

2.2.3.4 Recursos didacticos y su importancia para una ensefianza efectiva

Los recursos son todo material que el docente usa como ayuda en el proceso educativo,
tales como instalaciones, equipamiento, materiales y que hoy en dia han ganado
importancia como Recursos Didacticos, debido al dominio tecnoldgico en el mundo
actual. También se puede considerar como recursos a las estrategias que los profesores
usan en el momento de transmitir los conocimientos o de preparar la clase, algunos de los
cuales resultan basicos si se desea captar la atencion e interés del estudiante (Lopez Garcia
et al., 2023).

El instructor debe seleccionar adecuadamente sus recursos, ya que como se ha notado
anteriormente, no todos se han desarrollado con objetivo pedagogico y por lo tanto al
emplearlos no logra el aprendizaje de los estudiantes, es decir que se tiene carencia de
creacion y uso de material didactico; situacion que ha sido solventada por paises como
Chile, Brasil o Espafia en donde toman a los materiales didacticos como estrategia de

ensefianza (LOpez Garcia et al., 2023).
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2.2.3.5 Tecnologia y aprendizaje: Adaptandose a las nuevas formas de

obtener el conocimiento

Normalmente se considera al estudiante como el sujeto sobre el que se quiere realizar un
cambio intelectual, pero por sobre esa definicidn, hoy en dia una pregunta recurrente y de
mayor importancia es, ¢como aprende el estudiante?, cuestionamiento que podria
responder a través del modelo propuesto por Kolb, que cuenta con cuatro cuadrantes que
son, “experiencia concreta, observacién reflexiva, conceptualizacion abstracta y

experimentacion activa” (Yubaille, 2018).

A pesar de los puntos descritos en la figura 3, en la mayor parte de América Latina el
profesor ingresa al aula, imparte sus conocimientos en la pizarra y luego comparte
ejercicios, esperando que sea resueltos por el estudiante, cuando se ha demostrado que lo
que se necesita es un debate constante entre el docente y profesor, como fuera la escuela
socratica, de forma que se generen pensadores con la capacidad de sustentar
problematicas de la vida real y no sélo dentro del aula, pasando del modelo educativo
tradicional al nuevo o incluso al contemporaneo en donde se busca el aprendizaje del
alumno auxiliado por el docente y mediado por la tecnologia bien manejada (De La Luz
Espindola y Granillo, 2021)

Un punto para considerar es que hoy se ensefia a una generacion denominada “nativos
digitales”, puesto que han crecido inmersos en nuevas tecnologias, conviviendo en todo
momento con teléfonos inteligentes, videojuegos, el internet y sus herramientas. Se
caracterizan por el hecho de manejar con fluidez distintos aplicativos de audio, video,
edicidn de fotografia, presentaciones multimedia entre otros. Son personas que realizan
varias actividades al mismo tiempo y gustan del juego ante el trabajo serio; su psicologia
se ha desarrollado sobre el entorno tecnoldgico (Romero-Lopez et al., 2022).
Caracteristicas que conllevan a que el docente desarrolle su proceso educativo bajo los

estandares de la sociedad del conocimiento.

2.2.3.6 Motivacién en la educacién

En cualquier &mbito donde el ser humano se desenvuelve, existe una situacion propia que

conlleva a buscar la mejora de cualquier proceso, a través de la realizacion minuciosa de
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una determinada actividad y desde luego la educacion es una actividad en donde la

motivacion destaca en la busqueda de lograr altos niveles de desempefio.

Segun Trasmonte y Maldonado (2022), existen la motivacién intrinseca y extrinseca, la
primera conlleva a que el individuo realice una accion por la satisfaccion propia que le
provoca el desarrollarla, es decir asociado a la pasién y voluntad propia sin procurar una

recompensa; la segunda se refiere a los factores externos que se relacionan con la tarea.

2.2.4 Evaluacién en la educacion

Evaluar es una accion innata que el ser humano emplea en todo momento a fin de tomar
decisiones, actividad que toma mayor importancia en el campo educativo en donde se
emplea a fin de mejorar el aprendizaje. La evaluacion sirve para valorar los logros
obtenidos en el proceso de ensefianza-aprendizaje, permitiendo una retroalimentacion en
cuanto a los estudiantes por su nivel de conocimientos y a docentes en lo referente a los
métodos de ensefianza. Asi mismo la finalidad pedagogica de evaluar permite llevar a
cabo correcciones en los procesos formativos o las interacciones pedagdgicas que se dan

a nivel del aula (Sandoval Rubilar et al., 2022).

2.2.4.1 Zona de desarrollo proximo (ZDP): Horizonte del aprendizaje

Todo individuo es capaz de desarrollar una serie de actividades, sin embargo, al enfrentar
situaciones de mayor complejidad, necesitara la guia de una persona capacitada para ello,
es decir que la zona de desarrollo proximo se refiere al conocimiento que puede obtenerse
a través de la correcta ensefianza de otra persona y de esa manera crea nuevas

potencialidades para nuevos aprendizajes.

Vygotsky desarrollé este concepto y la definié como “la distancia entre el nivel actual del
desarrollo, determinada mediante la solucién independiente de problemas, y el nivel de
desarrollo potencial, determinado por medio de la solucion de problemas bajo la guia
adulta o en colaboracion con pares mas capaces”, en otras palabras, define el nivel del
aprendizaje y la fase en que el estudiante a través de la guia docente aprehende el
conocimiento. El docente debe ser capaz de diagnosticar la ZDP de sus estudiantes
considerando que ello exige un trabajo pedagdgico integral y dinamico (Haro, 2020).
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2.3. Marco Legal

Los articulos legales que sustentan el marco legal de este estudio proporcionan una base
solida para un proyecto de Innovacion Educativa en Ecuador, al enfatizar la importancia
del aprendizaje centrado en el estudiante, la vision cientifica y humanista de la educacion,
el uso de la tecnologia, la promocién de principios, asi como de las obligaciones que

buscan mejorar la calidad de la educacion en el pais.

De acuerdo con la Constitucion de la Republica del Ecuador del afio 2008, el proyecto

con carécter de Innovacién Educativa se sustenta en los articulos:

Art. 343 y Art. 350.- Consideran que el sistema nacional de educacion debe buscar el
aprendizaje y obtencion de conocimientos, centrandose en el educando. Con una visién
cientifica, humanista que emplea la tecnologia en su proceso para buscar soluciones

efectivas a las problematicas nacionales.

Considerando la Ley Orgéanica de Educacion Intercultural (2015), el proyecto se

sustenta en:

Art. 2.- Principios. — Que consideran aspectos importantes como el reconocimiento al
esfuerzo del estudiante, apego a la realidad del medio en donde se ensefia, desarrollo de

nuevos conocimientos, en ambientes adecuados para la ensefianza-aprendizaje.

Art. 6.- Obligaciones. — Que buscan garantizar el acceso a TICs para la educacion,
optimizando pardmetros como son la investigacion y desarrollo, ademas de la

preservacion de los recursos naturales, materiales y culturales.

En base al Curriculo Priorizado con Enfasis en Competencias Comunicacionales,

Matematicas, Digitales y Socioemocionales, el proyecto considera:

Las competencias digitales que abarcan un conjunto de conocimientos y habilidades que
capacitan para el uso efectivo de la tecnologia con el fin de acceder a informacion precisa
y proveniente de fuentes fiables. Estas competencias no solo consideran la destreza basica

en el uso de herramientas tecnoldgicas, sino también la capacidad de desenvolverse en
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ambitos avanzados como la inteligencia artificial, el aprendizaje automatico y el anélisis
de grandes volimenes de datos. Ademads, fomentan el pensamiento computacional y la
conciencia de ciudadania digital, promoviendo asi una transformacion social basada en

los derechos y responsabilidades en el entorno digital.
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CAPITULO 11

METODOLOGIA

3.1. Descripcion del area de estudio/Grupo de estudio

La investigacion se desarroll6 en la ciudad de Tulcan provincia del Carchi Ecuador, en la
Unidad Educativa Tulcan ubicada en las calles Rafael Arellano y Garcia Moreno,
perteneciente al distrito de educacion 04D01 Tulcan-San Pedro de Huaca, misma que
actualmente cuenta con un cuerpo docente de 90 profesores y 1780 estudiantes asistentes,
de los cuales se tomaron 2 paralelos de segundo afio de Bachillerato con un total de 52

estudiantes para desarrollar el proyecto.

Figura 4.

Localizacion de Unidad Educativa Tulcan

Fuente: Google-Maps
3.1.1 Vision Unidad Educativa Tulcan
Promover la educacion de forma inclusiva, cuidando la calidad en sus procesos, a fin de

impulsar los valores y el cuidado del ambiente, forjando estudiantes que contribuyan con

la sociedad.
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3.1.2 Misién Unidad Educativa Tulcan

A través de la educacién publica contribuir al desarrollo del ser humano, contando con
docentes comprometidos y capacitados que usen el modelo Socio-Constructivista en la

formacidn de educandos listos para integrarse de manera 6ptima al campo laboral y social.

3.2. Enfoque y tipo de investigacion

3.2.1. Enfoque

El enfoque es de tipo cuantitativo ya que como describe Hernandez et al. (2014), se
“utiliza la recoleccion de datos para probar hipotesis con base en la medicion numérica y
el analisis estadistico, con el fin de establecer pautas de comportamiento y probar teorias”.
Para ello se usaron pruebas estructuradas que brindaron informacién sobre el nivel de
conocimientos de los educandos, antes y después de la aplicacion del modelo TPACK,
asi mismo su modificacién se evalud a través de software estadistico SPSS. En este tipo
de investigacion, se deberd ser lo mas objetivo posible, sin que los criterios, deseos o

ideas del investigador modifiquen resultado alguno.

3.2.2. Tipo de Investigacion

El proyecto, se configura dentro de varios tipos de investigacion, mismos que se describen

a continuacion:

Es una investigacion exploratoria debido a que se analizd un tema poco estudiado en el
medio tal como es el modelo TPACK vy su influencia en la ensefianza de una materia

especifica como es la Quimica, lo cual le da la caracteristica de ser novedoso.
Al mismo tiempo es un trabajo del tipo documental, por cuanto se recurre a la obtencién

de informacién de fuentes bibliograficas tales como tesis, articulos cientificos, libros con

el fin de consolidar el marco tedrico en lo referente a TPACK y ensefianza de la Quimica.
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Agregar que se trata de un trabajo de campo ya que se realizé el estudio en una situacién
realista en donde se controla y cuida la manipulacién de variables independientes
(Hernandez et al., 2014).

La investigacion es correlacional y transversal. Correlacional debido a que se configura
una relacién entre la variable independiente que es el uso del modelo TPACK y la variable
dependiente que corresponde a la ensefianza de la Quimica; Hernandez et al. (2014)
afirma que un posible planteamiento de la investigacion cuantitativa es el de vincular o
correlacionar variables a fin de establecer el impacto de una o mas variables
independientes sobre una 0 mas variables dependientes, sustentandose en hipdtesis que

se someten a prueba.

Transversal porque se realizé un pre y post test, es decir que se tomé la informacién en
un momento especifico y por Unica vez, a fin de establecer los efectos del modelo TPACK

en la ensefianza de la Quimica.

3.3. Definicion y operacionalizacion de variables

3.3.1 Definicion de variables

3.3.1.1 Variable Independiente: Modelo TPACK

El TPACK es una herramienta que trasciende de los componentes particulares como son
contenido, pedagogia y tecnologia, hace énfasis en la interaccion que surge entre estos
componentes; es base para una ensefianza efectiva donde se emplea tecnologia de forma
constructiva y como tal permite fortalecer conocimientos previos o elaborar nuevos

aprendizajes en los alumnos (Koehler et al., 2015).

3.3.1.2 Variable Dependiente: Ensefianza de Quimica

Es un acto en el que se comparte, orienta y dirige el aprendizaje, responsabilidad
ambiental, asi como el respeto a los demas, empleando la comunicacion como principal

herramienta, misma que hoy en dia se puede apoyar en la tecnologia.
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3.3.2 Operacionalizacion de variables

Tabla 1.

Operacionalizacion de Variable Independiente

Operacionalizacion

Didactica

Interés

- La clase se desarrolld con la constante intervencion estudiantil.

- El profesor compartié de manera dinamica y llamativa, las ideas principales de la

tematica tratada.

Variables Dimensién | Indicadores item Informante
Aplicaciones | - Consideras que el emplear recursos digitales, apoya a una mejor compresion de la | Estudiante
educativas Quimica

Tecnologico
Recursos
digitales - Piensas que el emplear aplicativos digitales, te generd interés por la asignatura.
- El aula virtual es clara y presenta aplicaciones educativas a desarrollar con base a
la tematica.

Independiente: Participacion

Modelo

TPACK Pedagdgico - Mis comparieros y yo realizamos las actividades solicitadas en la clase. Estudiante
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Contenido

Estequiometria

- Con la metodologia implementada, su interés por el aprendizaje se incremento

notablemente.

- Los temas del aula virtual coinciden con los tratados en clase presencial.
- El docente domina las distintas tematicas impartidas.
- Cuando se realizan preguntas al profesor, las responde inmediatamente, de manera

precisa y concreta.

Estudiante
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Tabla 2.

Operacionalizacion de Variable dependiente

Operacionalizacion

Variables Dimension | Indicadores | Item Informante
Dependiente: | Método de | Estrategia- - La forma de ensefiar del docente conlleva a que usted investigue y complemente la | Estudiante
Ensefianza ensefianza | Recursos informacion de clase.
de Quimica - Al ensefiar, el docente emplea equipos como computadora, proyector e internet.

Estudiante | Motivacion Estudiante

- Con el uso de tecnologia, mejord su motivacion y el de sus compafieros por la Quimica.

Evaluacion | Zona de Estudiante
desarrollo - Hubo actividades evaluativas en el aula virtual.
préximo - Cree que el aprender usando tecnologia, le permiti6 asimilar los conocimientos de una

manera practica y concreta.
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3.4. Procedimientos

Fase 1. Diagnostico sobre la aplicacion del modelo TPACK para la ensefianza de los
estudiantes de segundo afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad

Educativa Tulcan

La investigacion se desarrollo en la Unidad Educativa Tulcan, enfocado en estudiantes de
segundo afio de Bachillerato general unificado en la catedra de Quimica, de manera que
se contd con un grupo de 52 estudiantes divididos en un grupo control de 24 estudiantes

y un experimental de 28 alumnos.

Se emple6 toda la poblacidon disponible por cuanto el nimero es menor a 300 individuos,
es decir que no se requiere una representatividad del grupo, pero si se debe manejar de

forma cuidadosa y controlada (Hernandez et al., 2014).

Tabla 3.

Poblacion y muestra

Unidad de Analisis  Grupo Poblacién

Estudiantes Experimental 28
Control 24

Total 52

Fuente: Secretaria Unidad Educativa Tulcan

El desarrollo de la investigacién emple6 los métodos inductivo y deductivo. Seglin Baena
Paz (2017) la induccion va de lo particular a lo general, ya que observa los fendmenos

por separado y los lleva a un enunciado general.

Este método se empled en la mayor parte del trabajo ya que se va del analisis de casos
particulares, en este aspecto se verifico la informacion obtenida de cada estudiante y
proceso hasta establecer finalmente una generalizacion. En la investigacion se evalué el
uso del modelo TPACK sobre la ensefianza de la Quimica, de forma que se brind6 una

perspectiva de grupo y asi se facilitd la obtencidn de conclusiones.

42



El método deductivo inicia por ideas generales y pasa a los casos particulares sin plantear
un problema, por lo que luego de analizar axiomas, postulados y definiciones los casos

particulares se esclarecen, de manera que implica certidumbre y exactitud (Baena, 2017).

En la investigacion se emple6 este método a fin establecer el marco metodoldgico, pues
se usan constructos ya establecidos para desarrollar un trabajo particular. Ademas, facilita
el desarrollar hipotesis en base a la revision bibliogréafica llevada a cabo, para someterlas

a una adecuada comprobacion.

El proyecto tiene un disefio cuasiexperimental y se desarroll con el uso de una preprueba
a fin de conocer la situacién de conocimientos de los estudiantes y luego de la aplicacion
del TPACK (solo en el grupo experimental), se ejecuté una post prueba buscando los
cambios de rendimiento académico en la poblacion, notando que cada test empled su

respectivo cuestionario.

Se aplicé una encuesta al grupo experimental, a fin de conocer cualitativamente las
opiniones de los estudiantes sobre la ensefianza de Quimica usando el modelo TPACK.

Para el analisis de los datos recogidos se usoé el software (SPSS) que permita comparar
los resultados obtenidos en cada pruebay llevar los mismos a representaciones de graficos

estadisticos.

Debe sefialarse que cada instrumento conté con la respectiva verificacion de validez. Para
esto, en el caso del test y encuesta se recurrid a expertos con cuarto nivel de formacion
en el area de la Educacion y Tecnologia, quienes brindaron su contingente y respectiva
aprobacion del instrumento, cuyas evidencias se observan en el Anexo 3. Ademas, para

la encuesta se realiz6 una validacion cuantitativa empleando Alfa de Cronbach.

Fase 2. Disefio de estrategias didacticas con herramientas digitales basadas en el

modelo TPACK para la ensefianza de estequiometria
En esta fase se delinearon los contenidos a ser desarrollados en las diferentes herramientas

digitales considerando los principios del modelo TPACK, es decir el componente

tecnoldgico, pedagodgico y contenido curricular referente a la tematica de estequiometria.
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Se eligio la plataforma de la web 2.0 "Mil Aulas" basada en Moodle como el recurso
didactico principal. En esta plataforma se compartié contenido académico, tareas y se

utilizaron herramientas web adicionales como EducaPlay, Kahoot y Bamboozle.

Fase 3. Propuesta del uso de un modelo TPACK en la ensefianza de los estudiantes

de segundo afio de Bachillerato de la Unidad Educativa Tulcan

Basandose en los resultados obtenidos en las fases 1 y 2, se formul6 una propuesta para
la ensefianza de la estequiometria quimica mediante la implementacion del modelo
TPACK en diversas actividades pedagdgicas. Esta propuesta se disefid teniendo en cuenta
la viabilidad de su ejecucion en funcion de los recursos disponibles en la Unidad

Educativa Tulcéan y de los estudiantes de segundo afio de Bachillerato.

3.5 Consideraciones bioéticas

Al tratarse de una poblacion en un rango etario menor a 18 afios, se uso el consentimiento
informado verbal o escrito (Anexo 1) para que el representante legal autorice la
participacion dentro del proyecto investigativo y de esa manera proceder en las respetivas
pruebas y entrevistas. De igual manera se informo a los estudiantes de manera verbal en
qué consistira la propuesta de trabajo a fin de que cubran sus dudas sobre la misma y
tengan en consideracion que pueden salir del proceso en cualquier momento, sin que ello

represente una afectacion en sus aportes.

44



CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Resultados

De acuerdo con la Tabla 4, misma que se presenta a continuacion, el coeficiente Alfa de
Cronbach presenta un valor de 0.862 para el instrumento de encuesta que se aplico al
grupo experimental después de implementar el modelo TPACK para la ensefianza de la
estequiometria Quimica. Con base en lo anterior, se puede inferir que las preguntas de la
encuesta son coherentes y consistentes, lo que indica que la medicion de la variable de
interés es confiable. En este caso, se refiere a las opiniones que los estudiantes brinden

con respecto a la experimentacion realizada.

Fiabilidad del Experimento

Tabla 4.

Fiabilidad del Experimento

Estadisticas de Fiabilidad

Alfa de N de
Cronbach elementos
,862 15

Fuente: Andlisis de encuesta (SPSS)

La figura 5 muestra informacion de que en la mayor parte de preguntas de la encuesta los
estudiantes muestran un buen nivel de conformidad. De un total de 23 estudiantes, en
promedio 9 a 10 de ellos indican estar “totalmente de acuerdo” o “de acuerdo”
respectivamente. Es importante destacar que en las preguntas 2, 11,12 y 13, que se
refieren a la ensefianza de la Quimica, se presenta un ndmero considerable de alumnos
indecisos, ademas que ningun estudiante mostré estar en total desacuerdo. Segun la
gréafica, se puede interpretar que el uso de tecnologia en la ensefianza de Quimica, con
enfoque en el modelo TPACK, fue receptada de manera positiva por la mayoria de los

alumnos.
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Figura 5.

Lineas de tendencias, encuesta a grupo experimental

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13
Totalmente de acuerdo De acuerdo e |ndeciso

e Fn desacuerdo Totalmente en desacuerdo

Fuente: Datos de encuesta en Excel

La tabla 5 presenta las calificaciones de los grupos control y experimental en el postest,
obteniendo como promedio 3.69 y 5.87 respectivamente, es decir que el puntaje es
superior en el grupo al cual se aplicd la metodologia TPACK en la ensefianza de la
Quimica, sin embargo, se busca analizar si dicha diferencia es estadisticamente
significativa y ante esto, se desarrolla un analisis Tstudent que se puede apreciar en la
tabla 6.

Tabla 5.

Estadisticas del Grupo

. Medi
Curso_Evaluad . Desviacion edia de
N Media , error
0 estandar )
estandar
Promedios_Poste  Control 24 3,6979 1,48357 ,30283
st Experimental 28 5,8750 2,08222 ,39350

Fuente: Postest aplicado a grupo control y experimental (SPSS)

La tabla 6 presenta los resultados para la prueba de Levene y T. En el primer caso se
obtuvo una significancia de 0,078 siendo mayor al de o que tiene un valor de 0,05,
determinando que las varianzas son iguales, por lo que se considera la fila superior para

el analisis de estadigrafo T.
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La significancia bilateral es de 0,000 por lo que al ser un valor menor que el de alfa con
0,05, se rechazo la hipotesis nula y se acepta la alternativa, que establece que “con el
empleo de un modelo TPACK, si hay mejoras estadisticamente significativas de la
ensefianza de estudiantes de segundo afio de Bachillerato de la Unidad Educativa Tulcan,

en el tema de estequiometria Quimica, durante el afio lectivo 2022-2023.

Tabla 6.

Prueba T en muestras independientes

Prueba de
Levene de . .
igualdad de prueba t para la igualdad de medias
varianzas
. Sig. Diferencia
F Sig. t gl (bilateral) de medias
Se
asumen ]
varianzas 3,236 0,078 4274 50 0,000 -2,17708
iguales '
Promedios_Postest
No se
asumen -
varianzas 4,385 48,487 0,000 -2,17708
iguales

Fuente: Postest aplicado a grupo control y experimental (SPSS)

La figura 6 muestra, que los estudiantes tuvieron un nivel de rendimiento bajo en el
pretest, con un 39,29% de ellos obteniendo una nota de 3 sobre 10 puntos, ningln
estudiante logro el puntaje minimo de aprobacion que es de 7 sobre 10. A pesar del bajo
rendimiento, se aclara que los estudiantes no tenian fuertes conocimientos previos de la
tematica evaluada y que una vez aplicado el postest el 48,27% de los alumnos superan el
umbral minimo de aprobacién y 13,80% se encuentran en un rango de calificacion de 6 a
6,5%, es decir se encuentran por lograr los aprendizajes. Esto se alinea con los puntos
previos planteados en esta investigacion, enfocados al trabajo sobre la zona de desarrollo

proximo de cada alumno.
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Figura 6.

Resultados de Pretest y Postest del grupo experimental

Frecuencia
Frecuencia

200 275 300 310 375 320 325 330 360 365 400 410 100 200 250 400 450 500 588 600 625 650 700 725 150 800 800

Notas Pre Test Grupo Experimental Notas Post Test Grupo Experimental

El diagrama de cajas de la figura 7 muestra una distribucién simétrica para el grupo
control con relacion al valor de la mediana, que es de 3,69. Esto indica que el 50% de los
estudiantes obtuvieron calificaciones comprendidas entre 2,63 y 4,25.

Por otro lado, en el caso del grupo experimental, se observa una distribucion asimétrica
con tendencia negativa. La mediana que es de 6,5 se encuentra cercana al tercer cuartil.
El 50% de los estudiantes en este grupo presentan calificaciones entre 4,75 y 7,37.
Ademas, el 25% de los alumnos obtuvieron notas superiores a 7,37 mientras que el otro

25% obtiene notas inferiores a 4,75.
Si se compara las medianas de los grupos control y experimental, que son 3,69 y 6,5

respectivamente, se puede observar que el grupo que fue sometido al modelo TPACK
logré obtener mejores calificaciones.
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Figura 7.

Diagrama de cajas postest

10,00

Promedios_Postest

oo |

Testigo Experimental

Curso_Evaluado

4.2 Discusion

La investigacion se centrd en analizar el efecto del modelo TPACK en la ensefianza de la
estequiometria Quimica sobre estudiantes de segundo afio de Bachillerato General
Unificado, para lo que se usaron instrumentos, como son una encuesta para determinar el
criterio que presentaban los educandos sobre la implementacion del enfoque pedagdgico

y ademas la evaluacion del rendimiento antes y después de la aplicacion.

En la validacion cuantitativa de la encuesta aplicada al grupo experimental, los resultados
arrojaron un coeficiente de Alfa de Cronbach de 0,862, lo que segin Hernandez et al.
(2014) brinda consistencia en las preguntas planteadas y confiabilidad en el instrumento,
por lo que la informacion obtenida se emple6 con total seguridad. Ademas, concordando
con Mejia (2020) se desarrollo la validacion cualitativa de instrumentos, es decir que se

contd con instrumentos totalmente verificados.

Con base en los resultados, se afirma que los educandos demuestran predisposicion al
aprendizaje de estequiometria bajo el enfoque del modelo TPACK, alineandose con lo
descrito por (Carvajal, 2020) en donde destaca la importancia de la motivacion de los
alumnos en el desarrollo de las actividades, mismas que se disefiaron con el objetivo de
ampliar su zona de desarrollo proximo de manera eficaz. Se ha de notar que hay
estudiantes que se muestran indecisos en cuanto a preguntas relacionadas con la

ensefianza de la Quimica por lo que podria ser necesario una mayor atencion o aclaracion.
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El componente del modelo TPACK referente al Conocimiento Tecnoldgico estuvo
mediado por la plataforma “Mil Aulas” basada en Moodle, la cual fue de gran utilidad al
momento de emplear las herramientas tecnoldgicas y asignarlas a cada estudiante,
reafirmando la importancia de las TIC en la educacion y la necesidad que presentan los
docentes de adquirir competencias digitales tal como lo destaca Sumba (2020). En la
misma linea, estudios como el de Becerril y Mendoza (2022) establecen la importancia
de una plataforma base para desarrollar la aplicacién del modelo, en cuyo caso fue usando

Microsoft Teams.

El Conocimiento Pedagdgico usa una seccion de aprendizaje activo, ya que los
estudiantes deben trabajar en equipo y observar en videos o leer texto concreto sobre la
tematica previo a la clase, buscando un mayor aprovechamiento en el momento de la
instruccidn. Esto se sometid a su respectivo analisis por medio del postest, concordando
con lo descrito por Becerril y Mendoza (2022), quienes demostraron que el modelo

TPACK mejoro el aprendizaje de Quimica en estudiantes de Bachillerato.

En el mismo sentido, el comportamiento de la distribucion de los resultados se asemeja
al descrito por Carvajal (2020), en donde la mediana del grupo experimental se acerca al

tercer cuartil y su valor es superior al del grupo testigo.

El Conocimiento Tecnoldgico del Contenido y el Conocimiento Pedagdgico del
Contenido, se centraron en emplear software que facilite el proceso de ensefianza, para lo
que se usaron aplicativos como Kahoot, EducaPlay, Baamboozle por su facil acceso y
versatilidad para ser empleados en diferentes ambitos educativos, de manera que el
modelo aplicado se apega a lo mencionado por Koehler et al. (2015) donde se menciona
que no hay un parametro especifico para el uso de tecnologia en educacién, pero que se

debe buscar la creatividad e innovacion.

Las herramientas tecnoldgicas son bésicas si se quiere promover el aprendizaje y al
mismo tiempo optimizar el papel del docente, sin embargo, Sumba (2020) destaca la
importancia de que los profesores mejoren sus conocimientos pedagogicos a fin de
implementar la estrategia y metodologia mas adecuada para la forma de aprender de los

estudiantes contemporaneos.
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Becerril y Mendoza (2022) sefialan como una limitacion de su estudio el no haber contado
con un grupo control y recomienda que en futuros analisis se cuente con el mismo para
realizar un contraste de los resultados; situacion que se considerd en el desarrollo del
presente trabajo y que conllevd a rechazar la hipétesis nula, es decir que el usar el modelo

TPACK en la ensefianza de Quimica beneficié el aprendizaje de los educandos.
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CAPITULO V

PROPUESTA

Titulo: Estrategias didacticas con herramientas digitales basadas en el modelo TPACK

para la ensefianza de estequiometria.

Objetivo: Disefiar estrategias didacticas con herramientas digitales basadas en el modelo

TPACK para la ensefianza de estequiometria.

Presentacion:

Con el devenir de la tecnologia las formas de aprendizaje de las nuevas generaciones han
cambiado, pues hoy en dia nos encontramos ante la llamada “Sociedad del
Conocimiento”, misma que cuenta con nativos digitales, que definitivamente ya no
obtienen los conocimientos por medio de la forma tradicional de ensefianza por lo que se

hace necesario implementar en el aula a la tecnologia.

Un modelo que ha cobrado importancia es el de TPACK, que se refiere a la integracién
de tecnologia, pedagogia y conocimiento del contenido para mejorar la ensefianza en

areas como la Quimica.

Las acciones para desarrollar contaran con titulo, objetivo, enumeracion de actividades
pedagogicas, evaluacion, ejemplo practico y recomendaciones para el docente.

A continuacion, se presentan cuatro estrategias desarrolladas a fin de implementar la
metodologia TPACK en la ensefianza de la Quimica, especificamente en el tema de

estequiometria.

5.1 Factibilidad

La implementacion del modelo TPACK en la ensefianza Quimica resulta factible, ya que
la mayoria de los estudiantes cuentan con acceso a dispositivos tecnoldgicos como

teléfonos moviles, computadoras e internet. Ademas, la institucion educativa cuenta con
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laboratorios de informatica que pueden ser utilizados para realizar actividades practicas
y experimentales que faciliten la ensefianza. La integracion de recursos tecnoldgicos,
junto con pedagogias activas, permite una ensefianza mas efectiva y significativa de los
conceptos de la Quimica, empleando juegos educativos, videos, que convierten al

educando en el protagonista de su aprendizaje.

5.2 Acciones Pedagogicas

5.2.1 Actividad No. 1

Titulo: Atomos, moléculas y moles, aprendamos a través del universo de la Quimica.

Objetivo: Mejorar el aprendizaje del concepto de mol y su aplicacion en distintos

ejercicios empleando Kahoot.

Descripcion: EIl concepto de Mol hace referencia a la cantidad de sustancia y se
fundamenta en la cantidad de &tomos, moléculas o iones como atomos hay en 12 gramos
de carbono 12, valor que emplea la constante de Avogadro que se refiere a 6,022 x 1023
unidades (IUPAC, 2019).

Este concepto es importante debido a que con su uso se puede expresar de manera exacta
la cantidad de sustancia por sobre las unidades de volumen o peso, facilitando el trabajo
de analistas en la industria o laboratorios de investigacion, ya que suelen emplear
reacciones quimicas y asi pueden conocer la cantidad de reactivos a emplear o productos

que se obtendran.

Como herramienta tecnoldgica se empleara Kahoot, que es una plataforma que permite
que los estudiantes aprendan de una manera ludica y divertida. Para esto se desarrollaran
preguntas con el objetivo de fortalecer el aprendizaje de los conceptos clave y la practica
de ejercicios concretos con los alumnos participando activamente pues buscan obtener el

mayor puntaje posible para superar a sus comparieros.
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Tiempo:

- Actividad en contacto con docente, 2 horas clase (80 minutos).

- 1 hora, actividad autonoma.
Recursos:

- Kahoot.

- Ordenador o teléfono movil.

- Internet.

Estrategia Metodologica:

E: Observa el video sobre la tematica “Mol y nimero de Avogadro”.

R: Reflexiona sobre los conceptos e ideas con sus compafieros y docente en clase
presencial.

C: Comprende y fundamenta de forma clara el concepto de mol y ejercicios de aplicacion
a través de la clase en contacto con el docente.

A: Desarrolla un kahoot como reto y evaluacion.

Desarrollo:

Se emplea la plataforma Moodle empleando el portal Mil Aulas
(https://etiupec2022.milaulas.com/course/view.php?id=4), en donde se comparte los

recursos y actividades autonomas para el estudiante. En primer lugar, se presenta el video

enfocado en la temaética el nimero de Avogadro y el Mol.

54



Figura 8.

Video nimero de Avogadro-Mol

Foro de C’reguntas - 10/Ma NOta Qe LOS CONCepros € Laeas que te parezcan mas retevantes.
v . -Lleva tus preguntas e inquietudes al aula de clase.

O Seccion de Exposicion

O Libro base de Quimica Seg...

o El mol es una unidad del Sistema {QUL’ MYDEY
Intetnacionsl de unidsdes (S)

O Video Nimero de Avogadro. ’w

O Video Calculos Estequiomé...

O Actividades a Realizar a S I gi?
O Actividad EducaPlay Qp

IO Foro Nimero de Avogadro E“f‘“ ‘m““."“":,:vm""'_"'““w“ ; Gl

Q Introduccion a Numero de ...

\S

O Evaluacion Nimero de Avo... y s
Ultima modificacion: jueves, 6 de abril de 2023, 08:47

Fuente: Plataforma Moodle

Asi se busca establecer las bases del nuevo aprendizaje, compartiendo los conceptos de

manera clara con la observacion de este ejemplo que tiene una duracién de 4 minutos.

Se prosigue con el proceso que implica la clase en contacto con el docente. En este
periodo se trabaja en reforzar los conocimientos obtenidos en la actividad autbnoma
compartiendo criterios entre estudiantes y profesor, solventando las dudas de cada uno y
se llevan a cabo ejercicios practicos.

A fin de consolidar el aprendizaje se emplea la plataforma Kahoot, donde se desarrolla
una actividad por parte de cada educando, de manera que se incrementa el conocimiento

de manera divertida y dinamica.

Figura 9.

Resultados de Actividad Kahoot

Numero de AVOGADRO |

- ®. -

5 | |
'lsrael B
Cando 2

Fuente: Actividad de Kahoot desarrollada por estudiantes
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Evaluacion: Lista de Cotejo

LISTA DE COTEJO PARA LA EVALUACION DE ACTIVIDAD 1

CRITERIO DE EVALUACION Sl NO

Demuestra manejo de los conceptos de Mol y No. de Avogadro

Participa activamente en la clase y responde las preguntas del docente.

Reconoce y nombra adecuadamente los compuestos quimicos.

Es puntual en la entrega de sus actividades.

Resuelve la actividad de kahoot de manera adecuada.

TOTAL (10 PUNTOS)
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5.2.2 Actividad No. 2

Titulo: “Calculemos como expertos, mol-mol, mol-masa, masa-masa a nuestra

disposicion”

Obijetivo: Optimizar el aprendizaje de los calculos mol-mol, mol-masa, masa-masa en

distintos ejercicios empleando EducaPlay.

Descripcion: Los calculos mol-mol, mol-masa, masa-masa se refieren a la cantidad de
sustancias que se encuentran en una reaccion Quimica, son conceptos fundamentales que
se emplean para comprender el proceso y la cantidad de reactantes necesarios o productos

obtenidos.

El aplicativo que se empleard es EducaPlay, que es una plataforma que cuenta con
variedad de herramientas para facilitar los aprendizajes de estudiantes de distintos niveles
educativos, accesibles desde variedad de dispositivos tecnoldgicos. Para esto se
desarrollara un Video Quiz con el que los estudiantes podran reafirmar los conceptos
importantes y repetir la actividad hasta dos veces a fin de buscar un puntaje que beneficie

su rendimiento académico.

Tiempo:

- Actividad en contacto con docente, 4 horas clase (160 minutos).

- 2 horas, actividad autbnoma.

Recursos:
- EducaPlay.

- Ordenador o teléfono movil.

- Internet.

Estrategia Metodoldgica:

E: Observa el video sobre la tematica “Calculos mol-mol, mol-masa, masa-masa”.
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R: Reflexiona sobre los conceptos e ideas con sus compafieros y docente en clase
presencial.
C: Comprende y realiza ejercicios de calculos mol-mol, mol-masa, masa-masa

A: Desarrolla la actividad en EducaPlay

Desarrollo:

Se emplea la plataforma Moodle por medio del portal Mil Aulas, en donde se comparte
los recursos y actividades autonomas para el estudiante. En primer lugar, se presenta el

video enfocado en la tematica de calculos mol-mol, mol-masa, masa-masa.

Se comparten los nuevos conocimientos por medio del video explicativo, que tiene una
duracién de 17 minutos, del cual los educandos toman apuntes y llevan sus inquietudes
hacia el profesor en la clase presencial; en dicho periodo el docente, responde a las
inquietudes generadas, comparte y fortalece los conceptos basicos, ademas de desarrollar
ejercicios referentes a la tematica, promueve también la participacion de cada estudiante
con ejercicios que generan puntos extra y colaboracion con sus pares.

Para fortalecer los conocimientos se desarrolla una actividad en la plataforma EducaPlay,
en donde cada estudiante busca la mayor cantidad de aciertos posibles y asi superar en
puntaje a sus comparfieros. De esta forma se estimula el aprendizaje activo, de forma
interactiva y divertida.

Figura 10.
Actividad de Educaplay

C Video Namero de Avogadro.

-Desarrolle la actividad en educa play y adjunte la imagen de cumplimiento de la misma.
O Video Calculos Estequiomé...

-Registrese en la actividad con su nombre y apellido.
© Actividades a Realizar

O Actividad EducaPlay

O Foro Mumero de Avogadre
O Evaluacién Numero de Avo...

O Encuesta

2 1

Introduccién No. de Avogadr ?

O Seccion de Exposicién y Tar...

Fuente: Actividad de EducaPlay insertada en Moodle
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LISTA DE COTEJO PARA LA EVALUACION DE ACTIVIDAD 2

CRITERIO DE EVALUACION Sl NO

Demuestra manejo de los conceptos para desarrollar calculos mol-

mol, mol-masa, masa-masa.

Participa activamente en la clase y responde las preguntas del docente.

Reconoce y nombra adecuadamente los compuestos quimicos.

Es puntual en la entrega de sus actividades.

Demuestra el aprendizaje obtenido al observar el video y plantea

preguntas o inquietudes sobre el mismo.

Resuelve la actividad de EducaPlay de manera adecuada.

TOTAL (10 PUNTOS)
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5.2.3 Actividad No. 3

Titulo: “Compartimos y aportamos en equipo, vamos a dominar los conceptos del Mol y

Numero de Avogadro”

Objetivo: Fortalecer los aprendizajes por medio de un foro interactivo de Moodle.

Descripcion: El concepto de mol hace referencia a la cantidad de sustancia y se refiere a
la cantidad de a&tomos, moléculas o iones como a&tomos hay en 12 gramos de carbono 12,

valor que emplea la constante de Avogadro que se refiere a 6,022 x 1023 unidades.

Este concepto es importante debido a que con su uso se puede expresar de manera exacta
la cantidad de sustancia por sobre las unidades de volumen o peso, facilitando el trabajo
de analistas que trabajan en la industria o laboratorios de investigacion, ya que suelen
emplear reacciones quimicas y asi pueden conocer la cantidad de reactivos a emplear o

productos que se obtendran.

Como herramienta tecnoldgica se empleara Moodle y el apartado de foro, con la que cada
estudiante brindara una intervencion basada en la lectura de informacion bibliografica
sobre la temética, ademas de retroalimentar por lo menos dos aportes de sus compafieros,
convirtiéndose en una forma colectiva de obtener conocimientos solidos sobre la

tematica.

Tiempo:

- Actividad en contacto con docente, 1 horas clase (40 minutos).

- 1 hora, actividad auténoma (40 minutos).

Recursos:

- Moodle.
- Ordenador o teléfono movil.

- Internet.
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Estrategia Metodoldgica:

E: Realiza la lectura de material bibliografico sobre la temética.
R: Reflexiona sobre los conceptos e ideas, toma apuntes.
C: Conceptualiza los conocimientos y redacta su intervencion.

A: Establece su intervencion y aporta a por lo menos dos compafieros.

Desarrollo:

Se emplea la plataforma Moodle empleando el portal Mil Aulas, en donde se comparten
los recursos y actividades autbnomas para el estudiante. En primer lugar, se solicita al
estudiante realizar lectura sobre la temética de Mol y nimero de Avogadro.

A continuacién, en la seccion de Foro los estudiantes aportan con su intervencion clara y
precisa con una extensién de maximo 200 palabras basada en la temética. Ademas,
contribuyen a los criterios de por lo menos dos de sus compafieros con datos o
correcciones si son necesarias. De forma que se toman conocimientos de manera

colaborativa, ademas de fortalecer la capacidad de comunicacion.

Figura 11.

Actividad de Foro

© Introduccion a Numero de E FOrD Nl.’.lmero de Avogadrﬂ
O Video Ndumero de Avogadro.

O Video Ciloulos Extaquioma Foro  Configuracién  Calificacién avanzada  Suscripeiones  Informes  Més~

ctividad EducaPlay = =
© Foro Nimero de Avogadre Vencimienta: viernes, 21 de abril de 2023, 08:12

© Evaluacion Nlmero de Avo.
Una vez que hemos leido informacion valiosa sobre el nimero de Avogadro, ademas de observar el video respectivo.,
O Encuesta
Desarrollar un foro, en donde desde su perspectiva defina que es el numero de Avogadro y cual es su importancia en el
mundo de la quimica, con un maximo de 200 palabras, cuidando de su ortografia y redaccion.

ony Tar... Ademas retroalimente la intervencion de al menos uno de sus compafieros.

Fuente: Foro de Moodle

LISTA DE COTEJO PARA LA EVALUACION DE ACTIVIDAD 3
CRITERIO DE EVALUACION Sl NO

Demuestra manejo de los conceptos de Mol y Ndmero de Avogadro.

Participa activamente en la clase y responde las preguntas del docente.

Reconoce y nombra adecuadamente los compuestos quimicos.
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Es puntual en la entrega de sus actividades.

Demuestra el aprendizaje obtenido al establecer su participacion en el

foro y reatroalimentar a sus compafieros.

Resuelve la actividad de foro cuidando de la ortografia y redaccion

TOTAL (10 PUNTOS)
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5.2.4 Actividad No. 4

Titulo: “La precision en la Quimica, conozcamos la molaridad”.

Objetivo: Fortalecer los conocimientos por medio del empleo de Baamboozle.

Descripcion: Se conoce como molaridad a una medida de concentracion de soluciones
quimicas, que expresa la cantidad de moles de soluto que se disuelven en un litro de

solvente.

El manejar la molaridad es importante porque permite determinar exactamente el soluto
necesario para establecer una solucién con una concentracién especifica, situacion que es
comun en la industria o laboratorios de investigacion, su compresion precisa facilita la

comunicacion a nivel cientifico.

Como herramienta tecnoldgica se empleara Baamboozle, que es un sitio web que facilita
el crear juegos educativos interactivos, a fin de optimizar el aprendizaje de los educandos,
en distintas catedras incluida la Quimica. En dicha plataforma se trabajara en equipos, de
manera que colaborativamente se coopere para ganar al resto de equipos y de esta manera

se logren los aprendizajes requeridos.
Tiempo:
- Actividad en contacto con docente, 2 horas clase (80 minutos).

- 1 hora, actividad auténoma (40 minutos).

Recursos:

- Baamboozle.
- Ordenador o teléfono movil.

- Internet.

Estrategia Metodologica:

E: Revisa los conceptos analizados en clase y en el material de apoyo del aula virtual.
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R: Realiza ejercicios practicos de la temética en clase presencial con el apoyo del docente
y colaboracion con sus compafieros.

C: Conceptualiza los conocimientos e interioriza la forma de desarrollar los ejercicios de
la tematica.

A: Realiza la actividad en Baamboozle.

Desarrollo:

En clase presencial con los estudiantes se desarrolla activamente el aprendizaje, ya que
los educandos comparten los conocimientos previos sobre el Mol y el docente comparte

la nueva forma de aplicarlo en la tematica de molaridad.

Se realizan ejercicios practicos, con la guia del profesor y apoyo entre estudiantes, se
resuelven dudas e inquietudes de cada educando de manera que se llegue a un
conocimiento claro de la tematica, ademas se envia una tarea autonoma al hogar para

reforzar lo aprendido en clase.

Para reforzar los conocimientos y buscando una manera interactiva de hacerlo, se emplea
Baamboozle, plataforma en la que se forman equipos de estudiantes y se presentan
preguntas tedricas como también de ejercicios, para que cada equipo las resuelva
buscando llegar a un puntaje que les permita ganar al resto de equipos. Asi se fortalecen

los conocimientos y el aprendizaje de cada alumno.

LISTA DE COTEJO PARA LA EVALUACION DE ACTIVIDAD 4
CRITERIO DE EVALUACION Sl NO

Demuestra manejo del concepto de Molaridad al aplicarlo en

resolucion de ejercicios.

Participa activamente en la clase y responde las preguntas del docente.

Reconoce y nombra adecuadamente los compuestos quimicos.

Es puntual en la entrega de sus actividades.

Demuestra el aprendizaje obtenido al desarrollar la actividad de
Baamboozle de forma colaborativa y correcta.
TOTAL (10 PUNTOS)
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

El trabajo ejecutado revela que previo al estudio no se habia implementado el modelo
TPACK en la Unidad Educativa Tulcan. En el mismo sentido se establece los
beneficios correspondientes a la participacion activa, compromiso y compresion de
los conceptos, respaldando la adopcidn de este modelo en la ensefianza como parte
de las estrategias educativas contemporaneas con enfoque constructivista y
tecnologico.

Se propone el modelo TPACK como estrategia en la ensefianza de estequiometria
Quimica en estudiantes de segundo afio de Bachillerato General Unificado,
considerando la buena apertura que se ha tenido por parte de los educandos a un
aprendizaje mediado por la tecnologia y el acceso que poseen a la misma en su hogar
y unidad educativa. EI modelo empleado se apega a los requerimientos
contemporaneos y cumple con lo planteado en el Objetivo de Desarrollo Sostenible
(ODS) namero 4.

Las distintas estrategias como el uso de video, plataformas tecnoldgicas, trabajo
colaborativo y foro empleadas en la ensefianza de la estequiometria se desarrollan
considerando los componentes del modelo TPACK, basados en un enfoque
constructivista, mismas que estimulan la motivacion de cada educando y facilitan el
aprendizaje soélido en conjunto con la retroalimentacion de la tematica, al usar
metodologias activas como son el trabajo en equipo y la técnica de experiencia,
reflexién, conceptualizacién y aplicacion (ERCA).

Al aplicar el postest y la prueba estadistica T Student, se demuestra el efecto del
modelo en el aprendizaje de los estudiantes, resultando que el grupo experimental

obtiene un promedio mayor en comparacion al del grupo control.

Recomendaciones

El disefio de cada actividad siempre debe considerar el entorno, la temética a tratar y

buscar la motivacidn constante de cada alumno para generar curiosidad cientifica, de
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manera que se desarrollen habilidades para la adquisicién autbnoma de conocimiento
de fuentes verificadas, integrando las TIC de manera positiva al proceso educativo.

Es recomendable aplicar la metodologia en un mayor rango de tiempo y temaética,
para que los estudiantes se familiaricen de mejor forma con la misma y optimicen
sus aprendizajes. Asi mismo facilitara el trabajo del investigador con la oportunidad
de tomar mayor numero de datos y medir con mejor precision el efecto del TPACK

en el aprendizaje de la Quimica.
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Anexo Il. Validacién Abstract

ABSTRACT- EVALUATION SHEET

NAME: Franklin Ernesto Lépez Cevallos
DATE: 18 de octubre de 2023

TopIC: “El modelo TPACK en la ensefianza de estequiometria Quimica”

MARKS AWARDED QUANTITATIVE AND QUALITATIVE
Use new learnt Use a little new . -
VOCABULARY AND vocabulary and vocabulary and some USE bfasml\..rt:ultahulac:\r I_m.\ |te(:1 \.roca;bular\f dand
WORD USE precise words related appropriate words and simpristic words inadequate worcs

to the topic

related to the topic

related to the topic

related to the topic

EXCELLENT: 2

. Edwin Andrés,5

GOOD: 1Vera Jativ

AVERAGE: 1

0

LIMITED: 0,5

D

WRITING COHESION

Clear and logical
progression of ideas
and supporting
paragraphs.

Adequate progression
of ideas and
supporting paragraphs.

Some progression of
ideas and supporting
paragraphs.

Inadequate ideas and
supporting paragraphs.

EXCELLENT: 2

GOOD: 1,5

0

AVERAGE: 1

LIMITED: 0,5

0

The message has been
communicated very

The message has been
communicated

Some of the message
has been

The message hasn't
been communicated

ARGUMENT . - iatel d icated and th .
well and identify the appropriately an communicatec anc e | nd the type of text is
identify the type of type of text is little .
type of text . inadequate
text confusing
EXCELLENT: 2 . GOOD: 1,5 AVERAGE: 1 LIMITED: 0,5 D
Outstanding flow of | Good flow of ideas and | Average flow of ideas | Poor flow of ideas and
CREATIVITY .
ideas and events events and events events
EXCELLENT: 2 D GOOD: 15 .] AVERAGE: 1 LIMITED: 0,5 n
SCIENTIFIC Re:ns; :zg:i; ;2;1“( Minor errors when Some errors when Lots of errors when

SUSTAINABILITY

opinion or thesis

supporting the thesis

supporting the thesis

supporting the thesis

statement statement statement
statement
EXCELLENT: 2 GOOD: 15 . AVERAGE: 1 LIMITED: 0,5 D
9-10: EXCELLENT
TOTAL/AVERAGE 7-8,9: GOOD TOTALS
5-6,9: AVERAGE
0-4,9 LIMITED
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Anexo I11. Consentimiento Informado

COMNSENTIMIENTO INFORMADO

Yo, con cédula de identidad Mo
en mi calidad de reprezentante legal de

estudiante de la Unidad Educativa Tulcan, he sido informado del desarrcllo del proyecto
“Implementacion de un modelo TPACK en la ensefianza de estequiometria guimica”, como parte
del trabajo de titulacion del Ing. Franklin Lopez Cevallos en |z maestria de Educacion, Tecnologia
e Innovacian. Luego de haber sido informado/a sobre las condiciones de la participacion en la
investigacidn, resuelto todas las inquietudes y comprendide la informacion sobre esta actividad,
AUTORIZO a qgue mi representadola) haga parte de este, entendiendo que:

- Los resultados obtenidos por el docente no tendran repercusiones o consecuencias en
sus actividades escolares, evaluaciones o calificaciones en el curso.

- La participacidn no generard ningln gasto, ni recibiremaos remuneracién alguna.l

- Mo habra ninguna represalia en caso de no autorizar la participacion o decidir retirarse
de la investigacion.

- Los datos obtenidos seran empleados Unicamente come evidencia de la practica
educativa del docente y fines investigativos.

MNombre: Firma:

Fecha:
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Anexo V. Informe Turnitin

Revision Borrador Tesis

ORIGINALITY REPORT

3 A P

SIMILARITY INDEX INTERNET SOURCES PUBLICATIONS

O

STUDENT PAPERS

PRIMARY SOURCES

www.dspace.uce.edu.ec

Internet Source

1w

dspace.unach.edu.ec

Internet Source

T

archive.org

Internet Source

T

repositorio.utn.edu.ec
Internet Source

(K

Exclude quotes On Exclude matches

Exclude bibliography ©On

< 1%
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Anexo V. Validacion de Instrumentos por expertos

UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

RUBRICA PARA EVALUAR ELINSTRUMENTO DE RECOLECCIGN DE INFORMACION
OBIETIVO: Validar el instrumento de recoleccion de informacian [encuesta) para utilizarlo en el ambito de |a investigacian planificada.
INSTRUCCIOMES: Lea detenidamente cada item y coloque una X en [a celds que cres se merece |a calificacidn en base a la escala prevista y el valor que usted crea conveniente.

Si desea realizar observaciones puede escribirlas en la parte inferior, por dltime cologue sus datos y firma respective.

1. ESTRUCTURA DEL INSTRUMENTO

TEMA:
ITEm EXPLICACION DEL [TEM 1 z . z -
Deficiente Begulor Buera | Muybuens | Schresaliente
Claricad en |2 pregunta X
. Uso de signas de puntuazion X
L1 Formulacion de preguntas £ £ —
Prazerta una correcta artografiz X
Presenta escalas valorativas X
Las preguntas estin en relacion 3 lasvaribles X
Las preguntas estin en relacion al tema. X
12, Pertinencia de Ias preguntas .las preguntas estinen relacion a los abjetivos de
nvestigacion X
Las preguntas tienen un vocsbulario especializado y acorce 3l
ohjeto de investigacion. X
El contenido de las preguntas esidaneo e interesante para
realizar |a investigacion. X
13. Contenido de bz preguntas El texto :DrFler:l nformacion que permita encontrar
resultados fidedignas X
I contenido de (az pregunta permiten obtener datos que
ayuden 3l processmiento de datos. X
Las preguntas estin vinculadas en dreas de importancia de [a
. investigacian. X
1.4. Aspecto cientifico de las preguntas [LetEacen —
Las preguntas se proyectan al desarrollo y conocimients
. . . TOTAL
cientifco o metodologico del area. X
ToTaL 0 0 12 50 62
PORCENTAJE DE VALIDACION 9,38

2, SECCION DE OBSERVACIONES

3. DATOS DEL VALIDADOR

Nombre y apellido del validador

Cristhian Castilo

Cedula de ciudadaniz 1716859075

Titulo profesional Ingeniero Informaticn
Afios de experiencia profesional b

Afios de experiencia especificaen el ares |22

Cadigo ORCID si ko dispone

cid.orz /0000-0002-6344-035%

FECHA DE VALIDACION

023

50 3 100% = Valido para aplicar

79 2 B5% = Vilido despues de corregir observaciones

8 2 76% = No valida, necesita mejorar
Menos de 67%= Reformular

S—
{ 7
.““_’_wim}crk{[(‘-ﬁf
FIRMA DEL VALIDADOR

Gracias por susyuds
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OBJETIVO: Validar &l instrumento de recolecrion de informacion (Test) para utilizarlo en &l ambito de I investigacicn planificada.

UNIVERSIDAD POLITECHICA ESTATAL DEL CARCHI

RUBRICA PARA EVALUAR ELINSTRUMENTO DE RECOLECCION DE INFORMACION

INSTRUCCIONES: Lea detenidamente cada item y cologue una X en Ia celds que crea se merece |a calificacicn en baze a |a ascals prevista y el valor que usted cres conveniente.
5i desen realizar ohszrvaciones pusde escribirias en ba parte inferior, por ultime cologque sus datos y firma respectiva.
1, ESTRUCTURA DEL INSTRUMENTO

TEMA:
frem EXPLICACION DEL FTEM ! 2 3 ad 3
Deficiente: Reguisr Buena Muy busna | Sobresal
Clarigtad &n [z pregunt X
1.1, Formulacidn de pregunts Uso g sigmos de puntuacion X
Presents una corrects ortoerafia X
Presenta escalas valorativas X
Las preFuntas estan en relacion 3 las variables X
Lss prezuntas ast3n an rela X
12, Pertinencia de las preguntas !.:s pr\.e;ur. lt:: est3n en relacion 3 los objetivos de
nyestizoion L3
Lzs preguntas tienen un vocsbulario especizlizade y scorde 2l
objeto de investizacion. X
El contenico de ks preguntas e idoneo & interesante para
realizar |2 investizacion. X
L3. Contenida de s preguntas El texto contiene informacion que permita encontrar
resuitados fidediznos X
El contenido de las preguntzs permiten abtener datos gue
ayuden al procesamiento de datos. X
Lss preguntas estan vinguladas en aneas de importanda de [
- . X
L4 Aspecto cientifico de las preguntas Lzs preguntas o= proyectan 2l desarrollo y conocimiento T
dentifco o metodalogico del area. X
TOTAL 0 [ 55 63
PORCENTAJE DE VALIDACION 9692

2, SECCION DE OBSERVACIONES

3. DATOS DEL VALIDADOR

Mombre y apellids del validador

Cristhian Castill

(Cedula de ciudedania 1716555075

Titulo profesional |Inzeniero Informatico
Afios de experiencia profesional b

Afios de experiencia especifica en elarea |22

Cadigo ORCID i lo dispone

FECHA DE VALIDACION

90 & 100F% = Valido pars aplicar

75 u £9% = Vilido despues de commegir ohservaciones

68 a T0% = No valida, necesita mejorar
Menas ce 67%= Reformular

NeINIT. o
; j‘j:"hlun!?t‘l"(:h. Y @

FIRMA DEL VALIDADOR

Gracias por su ayuda
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UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

RUBRICA PARA EVALUAR EL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE INFORMACION
OBJETIVO: Validar el instrumento de recoleccion de informacion (encuesta) para utilizarlo en el dmbito de la investigacion planificada.
INSTRUCCIONES: Lea detenidamente cada item y cologue una X en |3 celda que crea se merece la calificacion en base a la escala prevista y el valor que usted crea conveniente.
5i desea realizar observaciones puede escribirlas en la parte inferior, por tltimo coloque sus datos y firma respectiva.
1. ESTRUCTURA DEL INSTRUMENTO

TEMA:
. . . 1 2 3 4 5
ITEM EXPLICACION DEL ITEM =
Deficiente Regular Buena Muy buena
Claridad en |a pregunta X
. Uso d 5 o tuaCio X
1.1. Formulacion de preguntas =0 £° Sgnes oe punfuacion —
Presenta una correcta ortografia X
Presenta escalas valorativas X
Las preguntas estdn en relacion a las variables X
Las preguntas estdn en relacion al tema. X
1.2. Pertinencia de las preguntas Las pregu.m’:as estan en relacion a los objetivos de
investigacion X
Las preguntas tienen un vocabulario especializado y acorde al
objeto de investigacion X
El contenido de las preguntas es iddneo e interesante para
realizar |a investigacion. X
. El texto contiene informacién que permita encontrar
1.3. Contenido de las preguntas quep
resultados fidedignos X
El contenido de las preguntas permiten obtener datos que
ayuden al procesamiento de datos. X
Las preguntas estan vinculadas en dreas de importancia de la
_— investigacion X
L4. Aspecto cientifico de las Las preguntas se proyectan al desarrollo y conocimiento
cientifco o metodoldgico del area X TOTAL
TOTAL 1] 24 35 59
PORCENTAJE DE VALIDACION 90.77

2. SECCION DE OBSERVACIONES

[Se sugiere agregar el objetivo de investigacion relaccionade al instrumento aplicar.

3. DATOS DEL VALIDADOR

Nombre y apellido del validador

Tony Fabricio Alcivar Loor

Cédula de ciudadania

131016884-2

[Titulo profesional

Magister en Tecnologia € Innovacion Educativa

Afios de experiencia profesional

10

Afios de experiencia especifica en el drea

5

Cadigo ORCID si lo dispone

FECHA DE VALIDACION

https://orcid orz/0000-0001-7900-1679
|29,f4,f2023

90 & 100% = Vélido para aplicar

79 a 89% = Valido después de corregir observaciones

68 & 78% = No valida, necesita mejorar
Menos de 67%= Reformular

Gracias por su ayuda

TONY FABRICIO
ALCIVAR LOOR

FIRMA DEL VALIDADOR
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OBJETIVO: Validar el instrumento de recoleccion de informacion (Test) para utilizarlo en el ambito de la investigacion planificada.

UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

RUBRICA PARA EVALUAR EL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE INFORMACION

INSTRUCCIONES: Lea detenidamente cada item y coloque una X en la celda que crea se merece la calificacion en base a la escala prevista y el valor que usted crea conveniente.

Si desea realizar observaciones puede escribirlas en la parte inferior, por ultimo coloque sus datos y firma respectiva.
1. ESTRUCTURA DEL INSTRUMENTO

TEMA:
iTEm EXPLICACION DEL ITEM L 2 = 2 2
Deficiente Regular Buena Muybuena | Sobresaliente
Claridad en la pregunta X
.. Uso de signos de puntuacion X
1.1, Formulacion de preguntas
Presenta una correcta ortografia X
Presenta escalas valorativas X
Las preguntas estan en relacion a las variables X
Las preguntas estan en relacion al tema. X
1.2, Pertinencia de las preguntas Las pregunFas estan en relacion a los objetivos de
investigacion X
Las preguntas tienen un vocabulario especializado y acorde al
objeto de investigacion. X
El contenido de las preguntas es idoneo e interesante para
realizar la investigacion. X
. El texto contiene informacion que permita encontrar
1.3. Contenido de las preguntas e
resultados fidedignos X
El contenido de las preguntas permiten obtener datos que
ayuden al procesamiento de datos. X
Las preguntas estan vinculadas en areas de importancia de la
investigacion. X
1.4, Aspecto clentifico de las preg Las preguntas se proyectan al desarrollo y conocimiento
cientifco o metodologico del area. X ToTAL
TOTAL 0 16 a5 61
PORCENTAJE DE VALIDACION 93.85

2, SECCION DE OBSERVACIONES

3. DATOS DEL VALIDADOR

Nombre y apellido del validador

[Tony Alcivar Loor

Cédula de ciudadania

1310168842

Titulo profesional

Ingeniero en Sistemas - Magiste en Tecnologia e Innovacion Educativa

Afios de experiencia profesional

10

Afios de experiencia especifica en el area |4
(Cadigo ORCID silo dispone https://orcid.orz/0000-0001-7900-1679
FECHA DE VALIDACION 30/4/2023

90 a 100% = Valido para aplicar

79 a 89% = Valido después de corregir observaciones

68 a 78% = No valida, necesita mejorar
Menos de 67%= Reformular

TONY FABRICIO
ALCIVAR LOOR

FIRMA DEL VALIDADOR

Gracias por su ayuda
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UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

RUBRICA PARA EVALUAR EL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE INFORMACION
OBJETIVO: Validar el instrumento de recoleccion de informacién (encuesta) para utilizarlo en el ambito de la investigacién planificada.
INSTRUCCIONES: Lea detenidamente cada item y coloque una X en la celda que crea se merece la calificacion en base a la escala prevista y el valor que usted crea conveniente.
Si desea realizar observaciones puede escribirlas en la parte inferior, por Gltimo coloque sus datos y firma respectiva.
1. ESTRUCTURA DEL INSTRUMENTO

TEMA:
s A : 1 2 3 4 5
ITEM EXPLICACION DEL ITEM =
Deficiente Regular Buena Muy buena
Claridad en la pregunta X
Uso de signos de puntuacién X
1.1, Formulacién de preg "
Presenta una correcta ortografia X
Presenta escalas valorativas X
Las preguntas estan en relacion a las variables X
Las preguntas estan en relacion al tema. X
1.2. Pertinencia de las preguntas !.as pr.eguvfas estdn en relacion a los objetivos de
investigacion X
Las preguntas tienen un vocabulario especializado y acorde al
objeto de investigacion. X
El contenido de las preguntas es idoneo e interesante para
realizar la investigacion. X
I El texto contiene informacion que permita encontrar
1.3. Contenido de las preguntas G
resultados fidedignos X
El contenido de las preguntas permiten obtener datos que
ayuden al procesamiento de datos. X
Las preguntas estan vinculadas en areas de importancia de la
investigacion. X
14: Aspecto dentifica de las preguntac Las preguntas se proyectan al desarrollo y conocimiento
cientifco o metodoldgico del drea. X TOTAL
TOTAL 0 0 65| 65
PORCENTAIE DE VALIDACION 100,00
2. SECCION DE OBSERVACIONES
3. DATOS DEL VALIDADOR
Nombre y apellido del validador LUIS CADENA
Cédula de ciudad. 401059357

Titulo profesional

Master Universitario en Formacion del Profesorado de Educacion Secundaria de Ecuador por la Universidad Nacional de Educacion a Distancia UNED -

Especialidad en Fisica y Quimica

Afios de ia profesional 18 ANOS
Afios de ificaen el drea 16 AflOS
Cadigo ORCID silo dispone

FECHA DE VALIDACION [20/5/2023

90 a 100% = Valido para aplicar

79 a 89% = Vélido después de corregir observaciones

68 a 78% = No vdlida, necesita mejorar
Menas de 67%= Reformular

Jold)

FIRMA DEL VALIDADOR

Gracias por su ayuda
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Anexo VI. Instrumentos empleados

Universidad Politécnica Estatal del Carchi

Maestria en Educacién, Tecnologia e Innovacion

Encuesta Dirigida a Estudiantes

Objetivo: Obtener informacion sobre la investigacion “El modelo TPACK en la

ensefianza de estequiometria Quimica”
Recursos: Teléfono moévil o computador con conectividad a Internet
Indicaciones: Por favor, de lectura a cada item y seleccione con una (X) la medida en

que esté de acuerdo o desacuerdo.

La encuesta es totalmente andnima por lo que se solicita su completa sinceridad.

Curso: Sexo: Hombre () Mujer ()
Edad:
Ite  Pregunta Valoracion
m Totalment Desacuerd Indecis En Totalment
e de o 0 desacuerd e en
Acuerdo 0 desacuerd
0
1 Consideras que
el emplear
recursos

digitales, apoya
a una mejor

compresion de

la Quimica

2 Piensas que el
emplear
aplicativos
digitales, te
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generé interés
por la

asignatura.

Mis

comparfieros 'y
yo realizamos
las actividades
solicitadas en la

clase.

La clase se
desarroll6 con
la constante
intervencion

estudiantil.

El profesor
compartio  de
manera
dindmica y
llamativa, las
ideas
principales de
la tematica

tratada.

Con la
metodologia
implementada,
su interés por el
aprendizaje se
incrementd

notablemente.

El aula virtual
es clara vy
presenta

aplicaciones

81



educativas a
desarrollar en

base a la

tematica.

8 Los temas del
aula virtual
coinciden con
los tratados en
clase

9 El docente
domina las
distintas
tematicas
impartidas.

10 Cuando se
realizan
preguntas  al
profesor, las
responde
inmediatament
e, de manera
precisa y
concreta.

11 La forma de
ensefar del
docente
conlleva a que
usted
investigue y
complemente la
informacion de
clase.

12 Con el uso de

tecnologia,
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mejoro su
motivacion y el
de sus

comparieros por

la Quimica.

13 Al ensefiar, el
docente emplea
equipos como
computadora,
proyector e
internet.

14 Hubo
actividades
evaluativas en
el aula virtual

15 Cree que el

aprender
usando
tecnologia, le
permitid
asimilar los
conocimientos
de una manera
practica y

concreta.
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UNIDAD EDUCATIVA TULCAN
PRUEBA DE QUIMICA

Objetivo: Diagnosticar el aprendizaje de estudiantes de segundo afio de Bachillerato

General Unificado a través la aplicacion del modelo TPACK.

Apellido y Nombre:
Curso: Paralelo:

Fecha:

Indicaciones:
Lea detalladamente cada pregunta y seleccione una respuesta.
Use la probidad académica, cualquier acto que desdiga la misma, sera sancionado.

Tiempo para la evaluacion 35 minutos.

Seleccione la respuesta correcta o desarrolle la respuesta:

El nimero de Avogadro es una constante cuyo valor es de:
6,022

6,022 x10%

6,022 x10-%

6,022 x10%4

Un mol es:

Unidad de medida
Un fruto

Un elemento quimico

Un ndmero

¢ Qué es el numero de Avogadro?

NUmero correspondiente a una docena

NUmero que determina la densidad de un mol
NUmero que determina la cantidad de particulas

Numero que hace referencia a 6,022 x1022 unidades de una sustancia
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Molaridad es un concepto quimico que se refiere a

Los moles de reactivo por cada kilogramo de producto
NUmero de moles de soluto contenido en un litro de disolucion
Los moles de soluto que hay en un kilogramo de disolvente.

Ninguna de las anteriores

Se cuenta con una solucion de concentracion 1 M (uno molar), de la que se toma la
mitad del volumen'y se lleva a otro vaso de precipitacion, agregandole solvente hasta
recuperar el volumen inicial:

La concentracion se mantiene.

La concentracion baja.

La concentracion se eleva.

La concentracion se triplicara.

La siguiente tabla describe la presencia de cuatro recipientes de diferente capacidad
volumétrica, en los que se agrega un soluto en distinta cantidad. Analizando la

informacidn, podria decirse que la Molaridad es:

‘Vaso Volumende  Moles de soluto

la disolucion sy,

1 100mL | 0.5
2 200 mL 0.75
3 300 mL 1.0
4 400 mL 1.25

Igual en todos los recipientes.
Mayor en el recipiente 4.
Mayor en el recipiente 3.

Mayor en el recipiente 1.

Con base en la siguiente reaccion quimica determine:

HCI + Na (OH)—— NaCl + H20

(H:1g;Na:23g;0:169;Cl:3550)
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10.

b)

Ndamero de moles de acido empleados si se han obtenido 120 g de sal.

NUmero de moles de base que reaccionaran si se dispone de 5.35 moles de acido.

Si se tiene 25 gramos de perclorato crémico, cuantas moléculas de dicho compuesto
posee (Cl: 35,59 ;0:169; Cr:529):

0,51 x 10%

0,45x 10

0,2

Ninguna de las anteriores

Se prepara una solucion al disolver 45g de hidréxido de potasio (KOH), disolviendo
en agua hasta obtener 3 litros de la mezcla. Determinar la concentracion molar de

la solucion. (pm KOH = 569)

Con base en la siguiente reaccion quimica determine:

Acido nitrico + Acido sulfhidrico ——  Acido Sulftrico + Monoxido de
nitrégeno + Agua.

G

(H:1g;N:14g;0:169;S:329)

Los gramos de acido sulfarico obtenidos si se han empleado 45 gramos de acido
nitrico.
Los moles de acido sulfhidrico usados para producir 120 gramos de monoxido de

nitroégeno.
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