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RESUMEN

El objetivo principal de este trabajo es disefiar un plan de mantenimiento y
abastecimiento de repuestos para la maquinaria del GAD de Pichincha, las cuales
prestan servicios en las obras publicas impulsadas por esta institucion. Para lograr
este objetivo se realizé un diagnéstico del estado mecanico actual de la maquinaria,
mediante la aplicacién de un check list; luego se verificé el proceso de seleccidon de
proveedores y abastecimiento de repuestos, neuméticos y lubricantes que
actualmente se utiliza en el taller mecanico de la institucién. Se disefi6 el plan de
mantenimiento preventivo programado con las actividades y los intervalos de tiempo
gue se deben aplicar en cada maquinaria. Finalmente, también se disefi6 el plan de
abastecimiento de repuestos, lubricantes y neumaticos correcto. El beneficio que
aporto el siguiente estudio fue mejorar el funcionamiento de la maquinaria, de esta
forma reducir los tiempos de para de la maquinaria y sobre todo evitar fallas
inesperadas las cuales estan afectando el cronograma de entrega de obras publicas,
causando malestar en la ciudadania.

Palabras claves: Mantenimiento, abastecimiento, proveedores, check list.

ABSTRACT

The main objective of this work is to design a maintenance plan and supply of spare
parts for the machinery of the GAD of Pichincha, which provide services in the public
works promoted by this institution. To achieve this objective, a diagnosis of the current
mechanical state of the machinery was carried out, by applying a check list; Then the
process of selection of suppliers and supply of spare parts, tires and lubricants was
verified which is currently used in the mechanical workshop of the institution. The
scheduled preventive maintenance plan was designed with the activities and time
intervals to be applied in each machinery. Finally, the correct spare parts, lubricants
and tires supply plan was also designed. The benefit of the following study was to
improve the operation of the machinery, In this way reduce the stop times of the
machinery and above all avoid failures unexpected which are affecting the schedule of
delivery of public works, causing discomfort in the citizenship.

Keywords: Maintenance, supply, suppliers, check list.



INTRODUCCION

El presente proyecto de investigacion se realiz6 en las instalaciones del taller
mecanico del GAD de Pichincha y fue acerca de la implementacién de un plan de
mantenimiento y abastecimiento de repuestos, el mismo que se puede definir como el
conjunto de actividades y procedimientos para la planificacion y programacion de las
tareas de mantenimiento establecidas mediante las érdenes de trabajo y su influencia
en la disponibilidad mecénica. Dentro del marco descrito se tiene como objetivo
principal proponer un plan de mantenimiento y abastecimiento de repuestos para la
maquinaria del GAD de Pichincha. En la busqueda de este objetivo se planted
determinar la situacion mecanica actual de la maquinaria y se analizé el proceso de
abastecimiento de repuestos, con esta informacion se disefi6 el plan de
mantenimiento y abastecimiento de repuestos para ser implementado en el taller de

mecanica de la institucion.

En base a la revision de material bibliografico y la aplicacion de un check list, se
plante6 como hipoétesis que la implementacion de un plan de mantenimiento y
abastecimiento de repuestos para la maquinaria del GAD de Pichincha redundaré en

una optimizacién operativa de la flota disponible.

El presente proyecto de investigacion tiene una relevancia social en el interés de
revertir la situacion actual de la mecénica de la institucion, buscando la eliminacion de
gastos innecesarios y la reduccion de costos, mejorando la produccién y disponibilidad
de la maquinaria, llevando a cabo un control del mantenimiento, basado en
inspecciones programadas de las posibles averias que pueden ocasionar paras
inesperadas de la maquinaria y/o el deterioro de estas. A mas de esto, se reduciran
considerablemente los costos por mantenimiento debido al trabajo de optimizacion de
las actividades de mantenimiento y la disminucion de reparaciones por fallas
inesperadas las cuales estan afectando directamente en el cronograma de entrega de

obras publicas.

La presente investigacion se justifica desde la implementacién de mejoras en los

procesos de trabajo en el area de mantenimiento y en el abastecimiento de repuestos,
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elaborando un control con las ordenes de trabajo y las 6rdenes de compra de
repuestos que pueden ser aplicadas en otras instituciones publicas donde se requiera

realizar una mejora en la gestion del manejo de flota de maquinaria.

Al presentar los lineamientos basicos con los que se tiene que realizar la gestion del
mantenimiento, el uso de las 6rdenes de trabajo y 6rdenes de compra de repuestos
se convierten en herramientas poderosas para la obtencién de informacion confiable,
para realizar un analisis histérico del mantenimiento de cada maquinaria, dado que

actualmente la mecénica de la institucién no cuenta con esta informacion.



. PROBLEMA
1.1. Planteamiento del problema

El GAD de Pichincha es la institucién que vela por los intereses de los habitantes de
la provincia, dirige el departamento de obras publicas, servicios de salud, programas
de educacién permanente, ademas del mantenimiento de la flota de maquinaria

pesada, la misma que se emplea en el desarrollo de obras y trabajos en la cuidad.

Los trabajos y obras que se realizan en la cuidad por parte del GAD de Pichincha
estan sujetos a un cronograma de entrega con los tiempos de finalizacion del trabajo,
los cuales son socializados con la comunidad, pero estos no se cumplen debido a que
la maquinaria sufre paradas inesperadas por problemas mecanicos evitables, los
cuales no se pueden resolver de manera inmediata por parte del personal técnico al
tener que esperar a que sean abastecidos de los repuestos e implementos necesarios
para resolver el problema. Hay que tener en cuenta que hay fallas que se puede
arreglar sin necesidad de trasladar la maquinaria al taller mecéanico del Gad de
Pichincha, mientras que en otros casos los equipos deben ser retirados del lugar de
trabajo y trasladados a la mecéanica para poder arreglarlo, lo que aumenta el tiempo
de finalizacién de la obra. Esto a generando molestias y reclamos de la ciudadania en

contra de las autoridades pertinentes.

En respuesta a estas quejas el jefe de taller de la mecéanica del GAD de Pichincha
manifiesta que al no tener un plan de mantenimiento y abastecimiento de repuestos
genera baja eficiencia de respuesta de su personal técnico, no existe una planificacion
de paralizacion de la maquinaria para mantenimientos preventivos, falta de un registro
histérico de los mantenimientos de la maquinaria, pérdidas econémicas y no se tiene

control del inventario en bodega.

Actualmente los trabajos de mantenimiento preventivos se vienen programando en
base a la experiencia del personal técnico y recomendaciones brindadas por los
manuales de mantenimiento de las diferentes casas comerciales (Komatsu,
Caterpillar, Hino, etc.). Que en la realidad se termina realizando un mantenimiento
correctivo no programado debido a que el conjunto de actividades de mantenimiento
se enfoca en reparar fallas inesperadas, causando un aumento del tiempo de para de
la maquinaria cuyo resultado es el incremento dentro de los costos y menor

disponibilidad de operacion.



Al tener una planificacion de mantenimiento y abastecimiento de repuestos se obtiene
como resultado un control minucioso de equipos y repuestos. A mas de implementar
una serie de parametros que van a fijar el tipo de mantenimiento, periodos, trabajos a
realizarse, etc. Cuyo objetivo es el de administrar el mantenimiento y maximizar los
recursos econémicos, minimizando los gastos innecesarios dentro de la mecanica del
GAD de Pichincha.

Esta es la razon por la que el jefe de taller del GAD de Pichincha ve la exigencia de
disefiar e implementar un plan de mantenimiento y abastecimiento de repuestos
dentro de la mecanica del GAD de Pichincha. El cual le permita mantener un estado
optimo de la flota de maquinarias, para satisfacer de una manera eficaz y eficiente el
servicio brindado hacia la poblacion de la cuidad, garantizando un incremento en la

disponibilidad de la maquinaria y disminucion del costo por mantenimiento.

1.2. Preguntas de investigacion

e Cuadl el estado mecanico actual de la maquinaria del Gad de Pichincha?
e (COmo se lleva a cabo el proceso de abastecimiento de repuestos para la
magquinaria del Gad de Pichincha?

e ;Qué plan 6ptimo de mantenimiento y abastecimiento de repuestos se debe

aplicar para la maquinaria del Gad de Pichincha?

1.2.1. Idea para defender

Un plan de mantenimiento y abastecimiento de repuestos para la maquinaria del GAD
de Pichincha redundara en una optimizacion operativa de la flota disponible.

1.3. Objetivos de investigacion
1.3.1. Objetivo general

Proponer un plan de mantenimiento y abastecimiento de repuestos para la maquinaria
del Gad de Pichincha.

1.3.2. Objetivos especificos

e Diagnosticar el estado mecéanico de la maquinaria del Gad de Pichincha.
e Analizar el proceso de abastecimiento de repuestos para la maquinaria del Gad

de Pichincha.



e Diseflar un plan de mantenimiento y abastecimiento de repuestos para la

maquinaria del Gad de Pichincha.
1.4. Justificacion

La flota de maquinaria pesada al servicio de la institucion cuenta con un plan de
mantenimiento correctivo, al no contar con un modelo de gestion de mantenimiento la
maquinaria presenta paradas inesperadas por fallas mecanicas es ahi donde el
personal técnico encargado del mantenimiento corrige los dafios que en ese momento
presentan las maquinas, mas sin embargo, luego de un corto periodo de tiempo de
volver a poner a trabajar a la maquinaria bajo cargas estas vuelven a fallar
presentando otras averias mecénicas, lo que ha provocado un retraso en el
cronograma de entrega de obras publicas, generando una inconformidad en la
ciudadania. Al implementar un plan de mantenimiento preventivo se busca disminuir
los tiempos de espera por la maquinaria. Adicionalmente este estudio se justifica
desde la idea de introducir nociones de planificacion estratégica y operativa en la
gestion publica y en la practica de procedimientos que alarguen la vida atil de los
equipos, potencie las capacidades técnicas de los profesionales que laboran en la
mecanica del GAD de Pichincha, sentando asi las bases para en un futuro poder
aplicar un plan de mantenimiento predictivo el cual brinde mejores beneficios para la
institucion.

Con la implementaciéon de un plan de mantenimiento preventivo y aprovisionamiento

de repuestos influira de forma determinante en los siguientes aspectos:

e Celeridad en los tiempos de respuesta en caso de verias.

e Ahorro de fondos publicos en los procesos de mantenimiento y/o reparacion de
maquinarias.

e Eliminar los tiempos de retraso en los trabajos urbanos por paras inesperadas

de la maquinaria, evitando las incomodidades a la ciudania.



. FUNDAMENTACION TEORICA
2.1. Antecedentes de investigacion

(Sandoval, 2012), realizé un trabajo sobre el disefio e implementacion de un plan de
mantenimiento para INSETECA C. A. que es una empresa destinada a la fabricacién,
reparacion y mantenimiento de transformadores eléctricos de alta y baja tensién, en
la cual no existia un departamento que planificara, estudiara, dara seguimiento,
registrard y archivara sus actividades de mantenimiento, que eran basicamente
reactivas, para esto, se desarrollé6 este proyecto de grado, con la finalidad de
establecer la identificacion y descripcion técnica de las maquinarias y equipos que
conforman la empresa, los manuales de procedimientos para la administracion y
gestion del area de mantenimiento, enmarcados en la NORMA I1SO 9001, y proceder
a la realizacion de un plan de mantenimiento eficaz de clase mundial que permitio
inicialmente la recuperacion y puesta a punto de los equipos considerados criticos por
la organizacion y posteriormente el establecer un plan de mantenimiento capaz de
velar por su correcto funcionamiento. Unido a esto se establecieron unos indicadores
gue permitieron estudiar, analizar y medir el impacto del plan de mantenimiento en la
disponibilidad de los equipos y asi determinar la contribucion del departamento en el

mejoramiento continuo del sistema de gestidn de la calidad.

(Duran, 2018), propone un plan de aprovisionamiento de repuestos criticos para
mejorar el mantenimiento correctivo de bombas sumergibles en una empresa de
servicio de alquiler, de tal modo que la propuesta contribuya a la mejora en las
relaciones de la cadena de suministro y asi mitigar o disminuir la falta de cumplimiento
al cliente interno, se determiné ademas la poblacion y muestra que se utilizo para la
encuesta de satisfaccion y determinar las mejoras, obteniendo los resultados
mediante datos de los registros de la empresa y mediante el analisis estadistico que
permitieron determinar si la aplicacion de las metodologias de mejora continua

utilizadas ayudan a la solucién del problema principal y especificos.

(Trujillo, 2018), realizé una investigacién que versaba sobre las empresas intensivas

en uso de capital tienen como prioridad garantizar la disponibilidad de sus equipos,
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para lograr el cumplimiento de sus compromisos de produccion/operacion, dados los
altos costos que implica detener la operacion. Para el cumplimiento de este objetivo,
dichas empresas utilizan estrategias como tener varias unidades del mismo equipo
(redundancia) o mantener cantidades considerables de repuestos en sus bodegas,
para la atenciéon de sus mantenimientos y minimizar los tiempos muertos de la
operacion. Sin embargo, esto tiene como consecuencia, considerables costos por
capital inmovilizado en el caso de redundancia, o costos innecesarios de
abastecimiento, almacenamiento y obsolescencia en el caso de repuestos. El
presente trabajo propone un modelo de gestion de repuestos para mantenimiento, que
alinea las estrategias de mantenimiento y abastecimiento, con el fin de minimizar los
costos de inventario de repuestos dados unos niveles de servicio esperados. El
trabajo, realiza un analisis a los procesos, a la literatura disponible, y con la opinion
de expertos de una empresa intensiva en uso de capital, contrasta la practica
empresarial con la literatura disponible, para desarrollar un modelo de gestion de
repuestos de mantenimiento. En la literatura, el problema se ha estudiado por partes,
bien sea desde la 6ptica del mantenimiento o de la Gestidén de Inventarios, al igual
gue en la practica empresarial, en donde es posible observar desalineacion entre las
areas de mantenimiento y gestion de inventarios por la busqueda de objetivos
contrarios entre si. El modelo detalla las interrelaciones entre los procesos de
Mantenimiento y de Gestién de Inventarios, la segmentacién de repuestos, para el
tratamiento del problema, en la busqueda de reducir los costos de un paro operativo
y mantener el menor inventario posible. Para la validacion del modelo de gestion, este
se aplica a casos de negocio de los segmentos de repuestos definidos, verificandose

su validez, aplicabilidad y beneficios en la gestidn de repuestos en una empresa de



transporte de crudo por oleoducto de referencia de empresas intensivas en uso de

capital.

Por dltimo, la Administracion de Procesos es un concepto bastante difundido en la
gestion empresarial, obteniéndose resultados positivos en las empresas que han
decidido implementarlo. En el estudio presentado por (Anaguano, 2018), se busca
integrar y relacionar estos conceptos administrativos con los del Mantenimiento
Industrial. El objetivo principal es presentar un plan de mantenimiento basado en
procesos para el area de Preparacion Hilatura de Vicunha Ecuador. Se utilizaron los
conceptos de Administracion de Procesos para conocer la situacidn actual del area en

estudio, tanto a escala operativo productivo como en lo referente al mantenimiento.

(Anaguano, 2018), en la empresa Vicunha se evaluaron distintos modelos de
mantenimiento con la finalidad de establecer el que mejor se adapte al presente
estudio. Con un modelo de Mantenimiento Industrial establecido se desdoblaron y
modelaron los procesos del mantenimiento. La metodologia utilizada en el presente
estudio es de tipo cuantitativo y cualitativo. Se utilizaron datos de los repositorios de
produccion como los de mantenimiento con la finalidad de analizar y evaluar su
situacion actual. Se analiz6 la evolucién de los modelos de mantenimiento y sus

distintos inconvenientes para su aplicabilidad.

Al establecer los procesos productivos y de mantenimiento se pudo encontrar
oportunidades de mejora, con lo cual se redisefio los procesos de mantenimiento. El
redisefio de los procesos se realizd en base al ciclo de Deming, por lo tanto, fue
necesario integrar nuevos procesos al mantenimiento. El objetivo fue disponer
procesos de mantenimiento en cada una de las etapas de los ciclos de Deming y de

esta forma cerrar un ciclo de mejora continua en el Mantenimiento Industrial. Como



resultado se obtuvo un plan de mantenimiento basado en procesos que permitira
cambios positivos en los objetivos de la Preparacion Hilatura de Vicunha Ecuador al

influir de manera positiva en los indicadores de calidad y productividad.

2.2. Marco teérico

2.2.1. Pedidos

El mercado actual exige cada vez tiempos de entrega mas cortos, sin retrasos, la
posibilidad de que los lotes sean mas pequefos, e incluso en determinados sectores
la aceptacion de pedidos en linea. Con la programacion de pedidos se determina en
gué momento se inicia y se termina el ciclo de pedido, qué operaciones se van a
utilizar, con qué medios y quiénes las van a realizar con los objetivos de cumplir con
las expectativas de los clientes. El ciclo de pedido comprende el conjunto de
operaciones necesarias entre las que se distribuye el tiempo que va desde que el
cliente envia la orden de pedido hasta que recibe los productos solicitados. Asi, el
tiempo total del ciclo de pedido viene dado por el tiempo de transmision del pedido, el
tiempo de procesamiento del pedido, el tiempo en tener disponible el stock, el tiempo
de fabricacion, el tiempo de preparacion de pedido y el tiempo de entrega o plazo de
entrega. Este tiempo total se puede ajustar, con limitaciones en la cantidad minima
por pedido (lotes) o en los periodos en que se realizan. También se puede acortar si
se utilizan embalajes normalizados o si se establecen procedimientos de control de

calidad en el tratamiento de pedidos.

2.2.2. Elaboracién del plan de aprovisionamiento

Hasta que un producto llega al consumidor final pasa por una serie de fases en las
gue se van afadiendo costes. La empresa debe hacer frente a estos costes y
posteriormente repercutirlos en el precio final. Por ello, es importante optimizar al

maximo cada una de las fases por las que pasa el producto, para rentabilizar y
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optimizar todo el proceso y, en definitiva, lograr un margen de beneficio lo mas elevado
posible (Bolafios, 2007). Entonces, ¢como afecta a la rentabilidad de la empresa un
buen disefio del plan de aprovisionamiento? El plan de aprovisionamiento incluye
actividades relacionadas con la compra, la gestion, la distribucion y el almacenaje de
todos los bienes y servicios que la empresa adquiere en el exterior y que son
necesarios para llevar a cabo su actividad. En este contexto de coste total del proceso

de aprovisionamiento se debe incluir:

e El precio de adquisicion (negociacion con proveedores).

e El coste de transporte.

e Lainversion en stocks (valor de las mercancias almacenadas).

e El coste de almacenaje (incluye, entre otros, la financiacion de los stocks, las
mermas, la carga, la descarga y la preparacion del pedido o picking).

e El coste de control de calidad.

e El coste de pedido (determinar cuanto y cuando se va a pedir, comunicacion y
seguimiento del pedido, recepcién, control, aceptacion de la mercancia).

e Las inversiones en instalaciones y elementos de manutencidén (estanterias,

carretillas, etc.).

Costes adicionales de manipulacion.

La suma total de todos estos costes e inversiones sera el elemento diferenciador que
hard que una organizacion sea mas rentable que otra, mas competitiva. Para
reducirlos debe tener bien definido el plan de aprovisionamiento, con el objetivo de
optimizar al maximo todo el proceso. El ahorro de costes incidirA de manera muy

positiva en el precio de los productos y en consecuencia en los beneficios.
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2.2.2.1. Objetivos del plan de aprovisionamiento

Se pueden resumir en los siguientes:

Definir los criterios para seleccionar a los proveedores y la ponderaciéon de cada
criterio (precio, calidad, o plazo de entrega).

Organizar la disposicion de las existencias en almacén.

Establecer un sistema de gestién de inventarios que permita llevar el control de

las existencias y determinar el ritmo de pedidos (cuando y cuanto comprar).

2.2.3. Prevision de la demanda

La prevision de la demanda sirve para anticipar la demanda futura. Es clave para

determinar la cantidad de existencias que se van a necesitar, para no almacenar en

exceso o0 quedarse sin existencias. Para que la calidad de la prevision sea buena hay

gue tener en cuenta que la demanda presenta una serie de caracteristicas que hay

que conocer previamente:

La elasticidad de la demanda: se utiliza para ver la sensibilidad de la demanda
ante variaciones del precio.

La estacionalidad: es decir, para determinado tipo de productos, variaciones
periédicas que se repiten a lo largo del afio. Las empresas pueden anticipar en
gué momentos van a tener mayores ventas y en cuales menos.

La tendencia a aumentar o disminuir a largo plazo (a partir de un afio de
duracion). Es facil de prever.

Variaciones accidentales: cambios con los que no se contaba en un principio o
como consecuencia de campafias de marketing. Estos cambios imprevistos

pueden dejar sin existencias a la empresa (rotura de stocks).
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e La uniformidad de la demanda: va en funcion de las variaciones que presente.
Se mide a través de la desviacion tipica.

e Cuanto mayor sea esta mas dificil es hacer una prevision. Ademas, hay que
tener en cuenta también que la demanda se mueve en funcién del precio, de la
competencia, del precio de los demas bienes sustitutivos, de la renta de los

consumidores, del marketing, etc.

2.2.4. Precio de adquisicion
El precio de adquisicion es lo que se paga por un producto o servicio. Hay que tener

en cuenta que existen una serie de descuentos que afectan al precio.

a) Descuento comercial: Se aplica en la factura y surge como consecuencia de la
relacion comercial entre cliente y proveedor.

b) Descuento por volumen (rappel): Este descuento por cantidad (unidades fisicas
0 monetarias) consiste en una reduccion del precio que se aplica cuando las
compras alcanzan un determinado volumen establecido por el proveedor. El
rappel puede ser:

¢ No acumulativo. Cuando se aplica a una operacién de compra especifica.
e Acumulativo. Cuando se aplica al conjunto de compras que haya realizado
la empresa durante un periodo de tiempo (Logycom, 2021).

c) Descuento por pronto pago: Se aplican cuando el pago se realiza al contado
0 en un plazo muy corto. Si en una misma operacion se concede un descuento
comercial, un descuento por volumen o rappel y un descuento por pronto pago,
¢, sobre qué importe se aplica cada uno? La respuesta depende de la estrategia

comercial del proveedor (ESAN, 2015).
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No hay nada establecido al respecto, asi que la aplicacion de los descuentos forma
parte de la negociacién con el proveedor, que puede hacerlo como se explica a

continuacion:

e Podrd realizar los descuentos de forma acumulada, es decir, todos se
aplicarian sobre el importe bruto o bien, En este caso la suma de todos los
descuentos es mayor que si se hiciera de manera escalonada.

e Primero se calcula el descuento comercial sobre el importe bruto y
posteriormente se aplica el rappel, una vez descontado el descuento comercial.
Finalmente se hace el descuento por pronto pago sobre la cantidad que resulte

después de haber quitado el rappel.

2.2.5. Tamaio y frecuencia de los pedidos

El tamafio del pedido o volumen de pedido es la cantidad de producto que se pide al
proveedor cada vez que se hace un pedido. Una misma necesidad de
aprovisionamiento se puede satisfacer hacer realizando muchos pedidos de
cantidades pequefas (alto coste de emisién de pedidos) o con pocos pedidos de

cantidades grandes (alto coste de almacenamiento).

2.2.6. Plazo de entrega

El plazo de entrega, también conocido como plazo de aprovisionamiento, es el que
transcurre desde que se solicita el pedido al proveedor hasta que se recibe. Puede
ser utilizado a partir de este momento tras haber pasado el proceso de control y
almacenamiento, en su caso. Una vez que se emite la orden de pedido, la empresa
pierde el control sobre el tiempo de suministro y toda la responsabilidad recae sobre

el proveedor. En una operacion de comercio internacional, el plazo de entrega es el
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tiempo que va desde que un cliente solicita una factura proforma hasta que los

productos llegan al destino.

2.2.7. Plazo de pago

Es el tiempo que va desde que se realiza la compra hasta que se paga la factura al
proveedor. El pago se autoriza cuando se ha verificado el contenido de la factura. Si
se esta de acuerdo con la calidad del producto o servicio recibido, entonces es cuando
se procede a pagar. Existen distintas formas de pago: en efectivo, con tarjeta de
crédito, con cheque, con pagaré, mediante una transferencia, por domiciliacion

bancaria, con letra de cambio, con confirming.

2.2.8. Aprovisionamiento continuo y periédico

El objetivo del proceso de aprovisionamiento persigue satisfacer las necesidades de
la organizacion y optimizar costes. La manera en que se dé respuesta a cuanto
comprar y cuando comprar dependera del modelo de aprovisionamiento que utilice la

empresa.
2.2.8.1. Prevision de necesidades de aprovisionamiento

La necesidad de aprovisionamiento en una empresa es consecuencia del desarrollo

de la actividad que realiza.
2.2.8.2. Objetivos

La prevision de necesidades esta condicionada por la demanda, de la que deriva la
cantidad de producto que se va a necesitar. Entre los objetivos de la prevision se

encuentran los siguientes:

e Definir las necesidades desde el punto de vista cualitativo y cuantitativo (qué y

cuanto).
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e Lograr un inventario suficiente para que la produccion no carezca de materias

primas y demas suministros.

En el caso de una empresa comercial, para que el mercado no se vea afectado por la
falta de productos. En ambos casos se tiene que disponer de un nivel de existencias
en almacén suficiente para evitar interrupciones en el proceso de produccion o

desabastecimiento al mercado.
2.2.8.3. Programa de necesidades

Para poder calcular las necesidades de aprovisionamiento, en primer lugar, se han de

tener en cuenta una serie de factores, en concreto:

Tipo y origen de los materiales empleados en el proceso de produccion: locales,
autonomicos, nacionales, internacionales.

e Plazos de entrega de los materiales.

e Forma de pago (al contado o a plazos).

e Capacidad econdmica de la empresa.

e Existencia o no del almacén.

e Personal.

e Capacidad y el nivel de utilizacién de la empresa (Gutiérrez y Gonzalez, 2018).

2.2.9. Plan de mantenimiento

Existen basicamente tres tipos de planes de mantenimientos, preventivo, correctivo y
predictivo, cuyas diferencias son notables y su eficacia depende de la planificacion
gue se realice de los procesos productivos que se lleven a cabo dentro de una

organizacion.

La principal diferencia entre estos tres tipos de mantenimiento es el tiempo de

reparacion del activo. En el mantenimiento correctivo, la operacion se realiza solo
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cuando hay un fallo o averia, por otro lado, en el preventivo y predictivo, los activos

tienen planes de mantenimiento programados para prevenir fallos mas complejos.

Existen varias soluciones de gestién de mantenimiento, que ayudan a las empresas a

definir y seguir una estrategia de mantenimiento eficaz.

2.2.9.1. Plan de mantenimiento correctivo

El mantenimiento correctivo son un conjunto de tareas técnicas destinadas a reparar
0 sustituir los equipos que sufren una averia. Este tipo de mantenimiento corrige los
fallos existentes en los activos que requieren una intervencion para volver a su funcién
inicial.

Este tipo de mantenimiento no prevé planes de mantenimiento y, como consecuencia,

la posibilidad de que las piezas de recambio en stock no sean suficientes es elevada.

Ademas, también puede suceder que no haya ningun técnico de mantenimiento
disponible para resolver el problema ya que los errores no son previstos con

antelacion.

Aunque en algunos casos es inevitable, el mantenimiento correctivo tiene un mayor
impacto financiero ya que en ciertas ocasiones implica una interrupcion prolongada
del equipo. Ademas, se puede evitar un porcentaje significativo de estos fallos si

hubiere planes de mantenimiento preventivo programados.

Sin embargo, el modelo de mantenimiento correctivo siempre sera necesario y se
puede aplicar sin problema a equipos con un bajo nivel de criticidad cuyos fallos no

interfieran con la productividad de la empresa (Vintimilla, 2020).

2.2.9.2. Plan de mantenimiento preventivo
Como su propio nombre indica, el mantenimiento preventivo previene los fallos en los

equipos. Este tipo de mantenimiento se realiza sistematicamente, es decir, los activos
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se inspeccionan incluso si no han presentado ninguna manifestacion de averia. De
este modo, se evita cualquier fallo del equipo lo que garantiza el correcto

funcionamiento y la seguridad de los activos.

Elaborar planes de mantenimiento preventivo de los activos e instalaciones significa
evitar al maximo las averias y reducir la probabilidad de haber fallos en los equipos
que interfieran directamente con el rendimiento de las empresas. Este tipo de
mantenimiento se programa en forma de planes de mantenimiento, lo que permite al
departamento responsable de controlar y seguir las operaciones, asi como saber de
antemano qué partes 0 recursos son necesarios para garantizar una determinada

operacion preventiva.

Ademas, el mantenimiento preventivo garantiza la fiabilidad del activo, ya que todas
las operaciones se realizan en intervalos previamente definidos y que no afectan el

rendimiento de la empresa.

2.2.9.3. Plan de mantenimiento predictivo

El mantenimiento predictivo se realiza por separado del mantenimiento preventivo. Sin
embargo, persiguen el mismo objetivo; prevenir las fallas que puede presentar un
equipo, prediciendo cuando va a presentar una falla un componente, un ejemplo, un
pistén, un rodamiento, etc. Este mantenimiento incluye varios analisis y pruebas,

como, por ejemplo:

e Analisis vibracional.

e Analisis de lubricantes.
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2.2.9.3.1. Anélisis vibracional

El estudio de las vibraciones mecénicas que se producen en la maquinaria esta
directamente vinculado con el mantenimiento predictivo, ya que manifiestan alertas al

ser indicativos de fallas presentes o posibles a mediano plazo. Estas pueden ser:

e Vibraciones forzadas: Son vibraciones que se producen por un medio del
exterior, estas vibraciones suelen estar relacionadas con las maquinas rotativas
0 con otras que presenten movimientos alternos sujeto a alguna regla de
periodicidad (Fernandez y Calvo, 2019, pag. 10).

e Vibraciones libres: se producen dentro de un sistema que vibra a causa de

una fuerza que ya no actua sobre él.

Una forma de evaluar el estado mecanico de una maquinaria es la existencia de
vibraciones, ya que estas son el sintoma de una falla potencial, cuyo origen se va a
determinar mediante un analisis espectral de la frecuencia de vibracion. En este
estudio se va a ver el aumento de esfuerzos y tensiones a los que estan expuestos
los elementos, las deformaciones superiores al margen elastico, fatiga en los
materiales, desgastes presentes, detectar perdidas de energia y ver el aumento del

consumo energético.

Los elementos que caracterizan una sefial de vibracion son: su frecuencia, su angulo
de fase y su amplitud, debido a que cada equipo o maquina funcionan dentro de unos
parametros ya establecidos de funcionamiento en condiciones normales, un cambio
en estos parametros se puede interpretar que necesita una intervencion (Albarado,

2017, pag. 46).
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2.2.9.3.2. Anédlisis de lubricantes

El andlisis de aceite usado en los motores de combustidn interna es una herramienta
de diagnostico para conocer el estado del motor, es una técnica de mantenimiento
predictivo, este mantenimiento es realizado en base al deterioro significativo del aceite
por la variacion de un parametro el cual representa una valoracién cualitativa del

estado técnico del fluido (Bonet y Martinez, 2016, pag. 16).

El éxito de los analisis de lubricantes usados se debe en primera instancia a la correcta
toma de muestra en el proceso del analisis de aceite. De esta actividad depende
practicamente todo el éxito o el fracaso de nuestro programa. Si la muestra de aceite
es tomada correctamente, la informacién contenida en la botella podra ser analizada

y convertida en una buena decision de mantenimiento (Carmona, 2015, pag. 5).
2.2.9.3.3.1. Aspectos mas importantes en un analisis de lubricantes

Dentro de un andlisis de lubricantes los aspectos mas relevantes a verificar son estas

caracteristicas:

e Andlisis de viscosidad: Calcula la resistencia del lubricante al flujo a una
temperatura especifica.

e Andlisis FTIR: evalla la composicion quimica de un lubricante.

2.3. Marco legal
El desarrollo de la presente investigacion estd enmarcado en los siguientes

instrumentos legales y normativos:

e Constitucion de la republica del Ecuador

e Ley de Presupuestos del Sector Publico

e Ley Organica de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica de Ecuador
e Ordenanzas Provinciales

e Norma ISO 10816 - 3
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Estas normas no tienen una aplicacion taxativa dentro de la investigacion que se
presenta, la menciébn obedece a que no existe ninguna violacién de las leyes
ecuatorianas. En lo que se refiere al ecosistema normativo, las normas ISO son las
gue serviran de referencia ya que las mismas establecen un protocolo para la gestion
de calidad en los procesos, en las cuales se enmarca los protocolos relativos al

mantenimiento.

21



. METODOLOGIA
3.1. Descripcion del area de estudio

El presente estudio tiene la intencion de implementar un plan de mantenimiento y
abastecimiento de repuestos para la maquinaria del GAD de Pichincha, es asi como,

el taller de mecanica de la institucion tiene la siguiente ubicacion geografica:

Pais : Ecuador
Provincia : Pichincha
Ubicacién : Nazareth y Las Dalias (N62-90)

Figura 1. Mecanica Central del GAD de Pichincha

3.2. Enfoque y tipo de investigaciéon

3.2.1. Enfoque

3.2.1.1. Enfoque mixto

Para el presente trabajo de investigacién se utiliza un enfoque mixto, el cual proviene

de la combinacion de los enfoques cualitativo y cuantitativo:

La investigacion mixta no tiene como meta remplazar a la investigacion cuantitativa ni
a la investigacion cualitativa, sino utilizar las fortalezas de ambos tipos de indagacién
combinandolas y tratando de minimizar sus debilidades potenciales (Hernandez,

Ferndndez y Baptista, 2010).
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El enfoque mixto permitird responder a los planteamientos de la investigacion,
recolectando, analizando y vinculando datos en el mismo estudio, que daran
respuesta al planteamiento del problema, mediante la combinacion de las técnicas de

investigacion.

3.2.1.2. Enfoque cualitativo
Segun Cauas, (2015), en su articulo “Definicion de las variables, enfoque y tipo de

investigacion”, menciona que:

“La investigacion cualitativa es aquella que utiliza preferente o excluyentemente
informacion de tipo cualitativo y cuyo analisis se dirige a lograr descripciones
detalladas de los fendmenos estudiados. La mayoria de estas investigaciones pone el

acento en la utilizacién practica de la investigacion”.

El inicio de la investigacion cualitativa es la hipétesis que describe una realidad
subjetiva, en contraposicién a la hipotesis positivista sobre una realidad objetiva,
caracteristica de este enfoque. Este enfoque cuantitativo justifica el caracter
explicativo de la investigacion cualitativa, la informacion que se recolecto permitié
comprobar el estado mecénico actual de la maquinaria, identificando si el

mantenimiento esté acorde a las necesidades de uso de la maquinaria.

3.2.1.3. Enfoque cuantitativo
Segun Cauas, (2015), en su articulo “Definicion de las variables, enfoque y tipo de

investigacion”, menciona que:

“La investigacion cuantitativa, en cambio, es aquella que utiliza preferentemente

informacion cuantitativa o cuantificable (medible)”.
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Los métodos cuantitativos permiten tener mediciones objetivas de la capacidad de
respuesta mediante los datos recopilados a través del Check list, los cuales centrany

generalizan los datos recopilados para explicar un fenébmeno particular.

3.2.2. Tipo de investigacién

3.2.2.1. Investigacion de campo

El propdsito fundamental es imponer el control sobre las condiciones que, de otra
manera, velan los efectos verdaderos de las variables independientes sobre las
variables dependientes. Los condicionamientos de confusion que amenazan con
poner en peligro la validez de los experimentos y condicionamientos que,
incidentalmente, tienen mayores consecuencias para la validez de los
cuasiexperimentos (mas tipicas en investigacion educativa) que los experimentos
verdaderos en los que se produce una asignacion aleatoria a los tratamientos y donde
ambos, tratamiento y medida, se pueden controlar mas adecuadamente por el

investigador. (Alonso, Garcia, Ledn, entre otros, 2017).

La investigacion de campo permitié recopilar datos directos del estado mecéanico
actual de la maquinaria. Permitiendo obtener informacion directa de la problematica

existente en la mecéanica del GAD de Pichincha.

3.2.2.2. Investigacion documental

La investigacion documental es aquella que se realiza a través de la consulta de
documentos (libros, revistas, peridédicos, memorias, anuarios, registros, codices,
constituciones, etc.). fuente Un tipo especifico de investigacion documental es la
investigacion secundaria, dentro de la cual se incluye a la investigacion bibliografica y
toda la tipologia de revisiones existentes (revisiones narrativas, revision de evidencias,

metaanalisis, metasintesis). Esta acepcion metodolégica de los disefios documentales
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adopta un formato analogo con independencia de que hablemos de investigacion

cuantitativa o cualitativa. (Alonso, Garcia, Leodn, entre otros, 2017).

Permitié extraer y documentar informacion para el marco teérico, la misma que sera
base en el desarrollo de los objetivos planteados, sustentando y reforzando los

conocimientos mediante el uso de articulos cientificos.

3.2.2.3. Investigacion descriptiva

La investigacion descriptiva se encarga de puntualizar las caracteristicas de la
poblacion que esta estudiando. Esta metodologia se centra mas en el “qué”, en lugar
del “por qué” del sujeto de investigacion. En otras palabras, su objetivo es describir la
naturaleza de un segmento demogréfico, sin centrarse en las razones por las que se

produce un determinado fenomeno. Es decir, “describe” el tema de investigacion, sin

cubrir “por qué” ocurre (Alonso, Garcia, Ledn, entre otros, 2017).

La investigacion descriptiva permiti0 medir las variables estudiadas las cuales
identificaron el comportamiento de los procesos actuales y los procesos que se
propuso como alternativa de mejora a las capacidades de la empresa de abordar las

reparaciones y suministro de insumos para llevarlas a cabo.

3.2.2.4. Investigacion explicativa

Segun Abarca, Alpizar, Sibaja y Rojas (2013), la investigacion explicativa, como su
nombre indica, tiene como objetivo ampliar el conocimiento ya existente sobre algo de
lo que sabemos poco, o nada. De esta forma, se centra en los detalles, permitiéndonos
conocer mas a fondo un fenémeno. En resumen, lo que hace el investigador es partir

de una idea general y entrar a analizar aspectos concretos en profundidad.
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Esta permitié describir el problema que mantiene la maquinaria y el abastecimiento de

repuestos permitiendo encontrar las causas que provocan la ineficiencia en el uso

continuo de la maquinaria.

3.3. Definicion y operacionalizacion de variables

3.3.1.

e Variable

Definicién de variables

independiente:

repuestos.

e Variable dependiente: paradas inesperadas de la maquinaria.

3.3.2.

Tabla 1. Operacionalizacién de variables

Operacionalizacion de variables

plan de mantenimiento y abastecimiento de

Variable

Concepto de Variable

Dimensioén

Indicadores

Técnica

Instrumento

Independiente:
Plan de
mantenimiento y
abastecimiento de
repuestos.

Es el proceso de
comprobaciones y
operaciones necesarias
para asegurar a los
vehiculos el maximo de
eficiencia, reduciendo
el tiempo de parada
para repararlos.
Bolafios (2007).

La cadena de
abastecimiento o
suministros consiste en
la planificacion,
organizacion y control
de aquellas actividades
relacionadas con el
flujo y transformacion
de bienes, desde la
concepcién de un
producto hasta llegar al
usuario final.

Logycom (2021).

Maquinaria
del GAD de
Pichincha.

Repuestos.

Estado
mecanico
actual.

Inventario.

Inspeccion
visual.

Check list.

Cuaderno de
notas.

Fichas.

Dependiente:
Paradas inesperadas
de la maquinaria.

Las paradas
inesperadas de la
maquinaria es
consecuencia de un
deficiente plan de
mantenimiento, que
prevenga las mismas,
generando una pérdida
de tiempo y dinero para
las empresas.
(Saavedra, 2001).

Tiempo de
paradas de
la
magquinaria
del GAD de
Pichincha.

Tiempo.

Planificacion.

Cuaderno de
notas,
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3.4. Métodos y técnicas para utilizar

3.4.1. Métodos

Para el presente trabajo de investigacion se utilizé el método hipotético deductivo y de
andlisis cuantitativo. Con el primer método partimos de una hipotesis para llegar a una
conclusion, mientras que con el método de analisis cuantitativo permitio el estudio del

conjunto y procesamiento de estos.

3.4.1.1. Método hipotético deductivo

Un investigador propone una hipétesis como consecuencia de sus inferencias del
conjunto de datos empiricos o de principios y leyes mas generales. En el primer caso
arriba a la hipétesis mediante procedimientos inductivos y en segundo caso mediante
procedimientos deductivos. Es la via primera de inferencias I6gico-deductivas para
arribar a conclusiones particulares a partir de la hipotesis y que después se puedan

comprobar experimentalmente (Roy, 2016).

Este método se aplica a partir de una hipétesis propuesta la misma que permitid
identificar la problematica existente en la maquinaria del GAD de Pichincha,
posteriormente permiti6 mejorar los procesos dentro de la mecanica del GAD de

Pichincha.

3.4.1.2. Método de anélisis cuantitativo

Los métodos de investigacion cuantitativa permiten obtener grupos grandes y
representativos. La seleccion del método apropiado para un cierto objeto de
investigacién se hace considerando las ventajas y desventajas de los diferentes

procedimientos (Qualtrix, 2022).
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Se aplico este método ya que permitid conocer las ventajas y desventajas que se
obtienen al implementar un plan de mantenimiento y un abastecimiento éptimo de

repuestos dentro de la mecénica del GAD de Pichincha.

3.4.2. Técnicas de investigacion

3.4.2.1. Analisis documental

El analisis documental es un conjunto de operaciones encaminadas a representar un
documento y su contenido bajo una forma diferente de su forma original, con la
finalidad posibilitar su recuperacion posterior e identificarlo. El calificativo de intelectual
se debe a que el documentalista debe realizar un proceso de interpretacion y analisis

de la informacion de los documentos y luego sintetizarlo (Alonso y Otros, 2017).

Con la informacion recopilada se documenta y se interpreta los registros obtenidos
mediante la evaluacion mecanica. Esto permitié obtener informacién adecuada con la
gue se establecié un plan de mantenimiento y abastecimiento de repuestos

adecuados para la mecanica del GAD de Pichincha.

3.5. Andlisis estadistico

Para el cumplimiento de este apartado se aplico la estadistica descriptiva, ya que para
analizar los resultados obtenidos en el estudio se los represento mediante gréaficos de
pastel para ilustrar el estado mecanico actual de cada maquina del Gad de Pichincha.
La informacién se la recopilo mediante la aplicacion de un check list de forma visual a
toda la flota de maquinaria pesada conformada por doscientos cuarenta y ocho

equipos.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultados

El GAD de Pichincha cuenta con un total de 248 maquinas y/o vehiculos de carga

pesada, repartidos de la siguiente manera:

Tabla 2. Clasificacion de la maquinaria

Maquinaria del GAD de Pichincha

Aplicacién Unidades
Asfaltadora 1
Trituradora 1
Tanqueros 6
Cargadoras frontales 18
Bulldozers 12
Tractocamiones 3
Excavadoras 15
Camiones 2
Retroexcavadoras 20
Volquetas 130
Minicargadoras 8
Motoniveladoras 20
Rodillos simples 7
Rodillos dobles 5
TOTAL 248
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4.1.1. Descripcién del proceso de mantenimiento
El GAD de Pichincha actualmente realiza el mantenimiento de la maquinaria y/o

vehiculos pesados aplicando el siguiente proceso.

INICIO

Convocatoria a concurso
de proveedores

Envio de documentacion
y requisitos

Revision de Envié de nueva
docurmentacion y documentacién y
requisitos requisitos

&Son
elegibles?

Apelaciones

Se selecciona la mejor
propuesta

Se realizan los pedidos

Figura 2. Flujo del proceso para mantenimiento de la maquinaria del GAD de
Pichincha
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4.1.2. Fallas mecanicas y desgastes mas frecuentes por equipos
Las fallas mecanicas y los desgastes van a depender del lugar de trabajo y las
condiciones de trabajo a las que se someta la maquinaria y/o vehiculo de carga

pesada.

4.1.2.1. Fallas mecanicas y desgastes en la asfaltadora

Los inyectores de emulsion se tapan por la mezcla empleada para asfaltar las vias
estos se reemplazaron una vez en el afio 2018, para el 2019 estas piezas se
sustituyeron dos veces por la utilizacion de mas horas de trabajo del equipo, entre el
2020 y el 2021 se cambiaron una vez debido a la reduccion de horas de trabajo del

equipo.

El tren de rodaje presenta desgastes al ser de goma por lo que en el 2018 se
reemplazé una vez en el afio, para el 2019 este presento mayor desgaste debido a un
mayor uso del equipo por lo que se cambi6 dos veces, entre el 2020 y 2021 solo se

ha sustituido una vez ya que se redujo las horas de aplicacién del equipo.

La bomba de emulsién presento una falla en el afio 2018, para el 2019 se mandé a

mantenimiento correctivo dos veces, para el 2020 y 2021 presento una falla.

4.1.2.2. Fallas mecanicas y desgastes en la trituradora

Las puntas de trituracion por su trabajo de corte de material presentan desgaste, en
el 2018 se sustituyeron una vez, para el afio siguiente se cambiaron dos veces al
aumentar las horas de trabajo de la maquina, para el 2020 y 2021 se han reemplazado

una vez por el poco uso del equipo.

Las fajas de goma del tren de rodaje que se reemplazaron una vez en el 2018, para

el afio 2019 se cambiaron dos veces al aumentar el uso del equipo, mientras que para
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los afios 2020 y 2021 se sustituyeron una sola vez por la falta de trabajo de la

magquinaria.

4.1.2.3. Fallas mecanicas y desgastes en los tanqueros

Las mangueras para repartir agua presentan dafos recurrentes, en el 2018 se
cambiaron dos veces a cada tanquero, para el 2019 se reemplazaron tres veces por
unidad y en los afios 2020 y 2021 se han cambiado una sola vez por equipo. Mientras
gue los neumaticos en los afios 2018, 2019 y 2020 se sustituian una vez al afio en

cada equipo. Desde el 2021 se tomd la decision de reemplazarlos cada seis meses.

4.1.2.4. Fallas mecanicas y desgastes en las cargadoras frontales

En estos equipos presentan desgastes en el cuchardn, desde el 2018 hasta el 2021
se han reparado los cucharones de los dieciocho equipos, las puntas de corte se
sustituyeron una vez a ocho equipos en el 2018, para el 2019 se cambi6 dos veces
en cinco equipos. Mientras que en los afios 2020 y 2021 no se han reemplazado en

ningun equipo.

Los gatos hidraulicos de doce equipos presentaron problemas en el 2018, para el 2019
cinco maquinas presentaron dafios. En el 2020 y 2021 siete maquinas tuvieron averias
en los gatos hidraulicos. Los neuméticos en los afios 2018, 2019 y 2020 se sustituian
una vez al afio en cada equipo. Desde el 2021 se tomo la decision de reemplazarlos

cada seis meses.
4.1.2.5. Fallas mecéanicas y desgastes en los bulldozers

El desgaste en el cuchardn es el mas comun por su trabajo, desde el 2018 hasta el
2021 se ha reparado el cucharén de los doce equipos. El tren de rodaje se cambié en
siete maquinas en el 2018, para el 2019 se cambi6 en cinco maquinas. Mientras que

en los afos 2020 y 2021 no se han cambiado.

Los gatos hidraulicos de nueve equipos presentaron problemas en el 2018, para el
2019 diez maquinas presentaron fallas. En el 2020 y 2021 cuatro magquinas

presentaron averias en los gatos hidraulicos.
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4.1.2.6. Fallas mecanicas y desgastes en los tractocamiones

Se presentan dafios en el sistema neumatico (bomba, pulmones, valvulas check y/o
caferias), en el 2018 los tres equipos presentaron una falla en algun elemento
mencionado anteriormente, para el aflo 2019 dos tractocamiones presentaron danos.
Mientras que para el 2020 y 2021 han ingresado al taller los tres equipos por fallos en

el sistema neumatico.

Los neumaticos en los afios 2018, 2019 y 2020 se sustituian una vez al afio en cada

equipo. Desde el 2021 se tom6 la decision de reemplazarlos cada seis meses.
4.1.2.7. Fallas mecanicas y desgastes en las excavadoras

Los cucharones de las quince maquinas han presentado desgaste desde el 2018
hasta el 2021 por lo que se han reparado. Las puntas de corte se han sustituido una
vez en siete equipos en el afio 2018, para el 2019 se cambiaron de tres equipos una

vez. Mientras que para los afios 2020 y 2021 no se han reemplazado.

Los gatos hidraulicos de nueve equipos presentaron dafios en el 2018, para el 2019

siete tuvieron averias, en los afios 2020 y 2021 cuatro equipos presentaron dafos.

El tren de rodaje se cambid en seis maquinas en el 2018, en el 2019 se sustituy6 de

dos, mientras que para los afios 2020 y 2021 se reemplazé de ocho equipos.
4.1.2.8. Fallas mecénicas y desgastes en los camiones

Las fallas mecanicas se dan en el sistema neumatico (bomba, pulmones, valvulas
check y cafierias), en el afilo 2018 los dos camiones presentaron dafios en algun
elemento de estos una vez, para el 2019 uno presento averias, mientras que el 2020

y 2021 en ambos vehiculos se reemplaz6 algin elemento del sistema neumatico.

En el sistema de suspensién presentan desgastes los siguientes elementos:
amortiguadores, ballestas y tope de goma los cuales se reemplazaron una vez en
cada equipo en el 2018, para el 2019 se sustituyeron una vez en un camion. Desde el

2020 hasta el 2021 se han cambiado una vez por vehiculo.

Los neumaéticos en los afios 2018, 2019 y 2020 se sustituian una vez al afio en cada

equipo. Desde el 2021 se tomo la decisidon de reemplazarlos cada seis meses.
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4.1.2.9. Fallas mecanicas y desgastes en las volquetas

Las fallas mecanicas en el sistema neumatico (bomba, pulmones, valvulas check y
caferias) en el aflo 2018 cuarenta y siete equipos presentaron algun dafio en los
elementos de este sistema, para el afio 2019 cien volquetas tuvieron averias, mientras

que en los afos 2020 y 2021 ciento veinte fueron reparadas.

En el sistema de suspension (amortiguadores, ballestas y tope de goma) se presenta
dafios por lo que en el aflo 2018 se sustituyeron algunos de estos elementos en
ochenta y seis equipos, para el afio 2019 en ciento veinte y para los dos afios
siguientes en cincuenta y cuatro. Los neuméticos en los afios 2018, 2019 y 2020 se
sustituian una vez al afio en cada equipo. Desde el 2021 se tomd la decision de

reemplazarlos cada seis meses.
4.1.2.10. Fallas mecanicas y desgastes en las minicargadoras

Las fallas mecanicas en el sistema hidrostatico (sellos) se reemplazaron en cinco
equipos en el 2018, para el afio 2019 en tres equipos y para los afios 2020 y 2021 en
las ocho maquinas. Los neuméticos en los afios 2018, 2019 y 2020 se sustituian una
vez al afio en cada equipo. Desde el 2021 se tomo la decision de reemplazarlos cada

seis meses.

El cuchardn de seis equipos se repar6 en el 2018, para el afio 2019 el de cuatro y
para los afios 2020 y 2021 el de cinco. Las puntas de corte se cambiado una vez en
tres equipos en el 2018, en el afio 2019 se cambid una vez a cinco, mientras que para

los afios 2020 y 2021 se han reemplazado en tres equipos una vez.

Dafios en los gatos de elevacion se presentaron en un equipo en el 2018, para el afio

2019 en siete maquinas y en los afios 2020 y 2021 en cinco.
4.1.2.11. Fallas mecanicas y desgastes en las motoniveladoras

Los degastes se presentan en neumaticos los cuales se reemplazaban en los afios
2018, 2019 y 2020 una vez al afio en cada equipo. Desde el 2021 se toma la decisidon

de reemplazarlos cada seis meses.

Las cuchillas, ufias y la hoja topadora se han reemplazado una vez en diez equipos
en el 2018, para el afio 2019 se sustituyeron una vez en siete maquinas y para los

afos 2020 y 2021 se han cambiado una vez en catorce motoniveladoras.
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Mientras que los dafios en los gatos hidraulicos se presentaron en dieciséis maquinas

en el 2018, en el afio 2019 en ocho equipos y para el 2020 y 2021 en diecinueve.
4.1.2.12. Fallas mecanicas y desgastes en los rodillos simples

Los degastes que se presentan en el sistema de retardacién (cauchos), los que se
reemplazaron en cinco maquinas en el 2018, para el afio 2019 se cambiaron en tres

equipos y para los afios 2020 y 2021 en los siete rodillos simples.

Los neumaticos en los afios 2018, 2019 y 2020 se sustituian una vez al afio en cada
equipo. Desde el 2021 se tomé la decision de reemplazarlos cada seis meses. Las

rolas de los siete equipos se han reparado desde el 2018 hasta el 2021.
4.1.2.13. Fallas mecanicas y desgastes en los rodillos dobles

Los neumaéticos en los afios 2018, 2019 y 2020 se sustituian una vez al afio en cada
equipo. Desde el 2021 se tomo la decision de reemplazarlos cada seis meses. Las

rolas de los cinco equipos se han reparado desde el 2018 hasta el 2021.

Los degastes que se presentan en el sistema de retardacién (cauchos) se han
reemplazado en tres maquinas en el 2018, para el afio 2019 se cambiaron en los cinco

equipos y para los afios 2020 y 2021 en los dos.
4.1.2.14. Fallas mecéanicas y desgastes en las retroexcavadoras

Los cucharones delanteros y posteriores de las veinte maquinas han presentado
desgaste desde el 2018 hasta el 2021 por lo que se han reparado. Las puntas de corte
se han sustituido una vez en doce equipos en el afio 2018, para el 2019 se cambiaron
de nueve equipos una vez. Mientras que para los afios 2020 y 2021 no se han
reemplazado.

Los gatos hidraulicos de dieseis equipos presentaron dafios en el 2018, para el 2019
diez tuvieron averias, en los afios 2020 y 2021 dos equipos presentaron dafios.
Los degastes se presentan en neumaticos los cuales se reemplazaban en los afios
2018, 2019 y 2020 una vez al afio en cada equipo. Desde el 2021 se toma la decisidon

de reemplazarlos cada seis meses.
4.1.3. Estado mecanico de la maquinaria

Mediante la observacion y la aplicacion los check list a cada equipo se conoci6 el

estado mecanico en el que se encontraba cada maquinaria. (Ver Anexos).
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4.1.3.1. Estado mecanico de la asfaltadora

La figura 3, muestra que la asfaltadora en la parte mecénica se encuentra en buen
estado luego de ser evaluados sesenta parametros, divididos en nueve sistemas que

componente este equipo.

10.00%

B BUENO
= MALO
= NO TIENE

Figura 3. Estado mecénico de la asfaltadora
4.1.3.2. Estado mecanico de la trituradora
En la figura 4, se observa que el estado mecéanico en que se encuentra la trituradora

es bueno, para esto se calificd cincuenta y ocho parametros de diez sistemas que

tiene esta maquina.

10.34%

m BUENO
= MALO
m NO TIENE

Figura 4. Estado mecanico de la trituradora

4.1.3.3. Estado mecanico de los tanqueros

La figura 5, indica que los seis tanqueros se encuentran en buen estado mecanico,
pese a que se tiene un 21,21% de los parametros que se encuentran en mal estado,

se evalud cincuenta y cinco pardmetros de los diez sistemas que tiene cada tanquero.
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= BUENO
= MALO
= NO TIENE

Figura 5. Estado mecénico de los tanqueros

4.1.3.4. Estado mecanico de las cargadoras frontales

La figura 6, indica que las dieciocho cargadoras frontales se encuentran en buen
estado mecanico, se califico sesenta y ocho parametros divididos en once sistemas

gue tiene cada cargadora frontal.

m BUENO
= MALO
= NO TIENE

Figura 6. Estado mecénico de las cargadoras frontales
4.1.3.5. Estado mecanico de los bulldozers

En la figura 7, indica que el estado mecanico general de los doce bulldozers es bueno,

para ello se puntu6 setenta parametros dentro de diez sistemas de cada equipo.

m BUENO
= MALO
= NO TIENE

Figura 7. Estado mecénico de los bulldozers
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4.1.3.6. Estado mecanico de los tractocamiones

La figura 8, refleja que los tres tractocamiones se encuentran en buen estado

mecanico en general, se califico cincuenta y seis parametros de los diez sistemas que
tiene cada tractocamion.

H BUENO
= MALO
= NO TIENE

Figura 8. Estado mecéanico de los tractocamiones
4.1.3.7. Estado mecanico de las excavadoras
En la figura 9, se observa que el estado mecanico general de las quince excavadoras

es bueno, para ello se evalu6 setenta y uno parametros divididos en diez sistemas
gue componen a este equipo.

m BUENO
= MALO
= NO TIENE

Figura 9. Estado mecénico de las excavadoras
4.1.3.8. Estado mecanico de los camiones
Como se observa en la figura 10, el estado mecanico general de los dos camiones es

bueno, aunque dentro de los cincuenta y cinco parametros evaluados hay un 23,64%
gue se encuentran en mal estado.

38



5.45%

= BUENO
= MALO
= NO TIENE

Figura 10. Estado mecanico de los camiones

4.1.3.9. Estado mecanico de las volquetas
La figura 11, indica que las ciento treinta volquetas estan en buen estado mecanico,
se califico cincuenta y cinco parametros de diez sistemas de cada volqueta.

= BUENO
= MALO
® NO TIENE

Figura 11. Estado mecanico de las volquetas

4.1.3.10. Estado mecanico de las minicargadoras
La figura 12, indica el estado mecanico de las ocho minicargadoras y es bueno, se

evaluo diez sistemas con sesenta y cuatro parametros.

= MALO

= NO TIENE

Figura 12. Estado mecéanico de las minicargadoras
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4.1.3.11. Estado mecéanico de las motoniveladoras
La figura 13, muestra que las veinte motoniveladoras estan en buen estado mecénico,

se revisO sesenta y nueve parametros de once sistemas que tiene cada equipo.

m BUENO
= MALO
= NO TIENE

Figura 13. Estado mecéanico de las motoniveladoras

4.1.3.12. Estado mecanico de los rodillos simples
Se observa en la figura 14, el estado mecanico de los siete rodillos simples y es bueno

para esto se calificé cincuenta y siete parametros que se dividen de los once sistemas
de tiene este equipo.

m BUENO
= MALO
= NO TIENE

Figura 14. Estado mecanico de los rodillos simples

4.1.3.13. Estado mecanico de los rodillos dobles
En la figura 15, indica que las condiciones mecanicas de los cinco rodillos dobles son

buenas, aunque de los cincuenta y tres parametros evaluados un 25,28% se

encuentran en mal estado.
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® BUENO
= MALO
= NO TIENE

Figura 15. Estado mecanico de los rodillos dobles

4.1.3.14. Estado mecanico de las retroexcavadoras
La figura 16, muestra que el estado mecéanico de las veinte retroexcavadoras es
bueno, se reviso setenta y dos pardmetros divididos en once sistemas que tiene cada

una de estas maquinas.

10.77%

= BUENO
= MALO
= NO TIENE

Figura 16. Estado mecanico de las retroexcavadoras

4.1.4. Condiciones mecanicas generales de los equipos

La figura 17, indica que las condiciones mecanicas de la maquinaria del GAD de
Pichincha luego de la aplicacion de los check list (Ver Anexos) en general es buena
con un 72,50%, luego de analizar 15.134 parametros, divididos en diferentes sistemas
mecanicos que posee cada maquinaria. Sin embargo, hay que tener en cuenta que la
evaluacion de los equipos se la realizo con el equipo encendido, pero no en operacion,
es ahi donde las maquinas presentan fallas mecanicas al momento de someterlas a

trabajos de carga y esfuerzos.
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12.33%

15.17%
m BUENO

= MALO
= NO TIENE

Figura 17. Estado mecéanico de la maquinaria del GAD de Pichincha

4.1.5. Proceso de abastecimiento de repuestos, lubricantes y neumaticos

La figura 18, indica el proceso de abastecimiento de lubricantes y neumaticos que

actualmente se esta aplicando en el taller mecanico del GAD de Pichincha.

INICIO

Convocatoria a concurso
de proveedores

Envié de documentacion
y requisitos

Revision de Envié de nueva
documentacion y - documentacién y
requisitos requisitos

Apelaciones

Se selecciona la mejor
propuesta

Se realizan los pedidos

Figura 18. Flujo del proceso de seleccion de proveedores y abastecimiento de
neumaticos y lubricantes en la mecéanica del GAD de Pichincha
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En la figura 19, se observa el proceso de seleccién de proveedores de repuestos que

actualmente se esta utilizando en el taller mecéanico de la institucion.

INICIO

Se convoca a
proveedores

Se hace una base de
datos de proveedores

Se selecciona las
mejores propuestas

Se realizan los pedidos

FIN

Figura 19. Flujo del proceso de seleccion de proveedores y abastecimiento de
repuestos en la mecanica del GAD de Pichincha

4.15.1. Situacion actual del abastecimiento de repuestos, lubricantes y
neumaticos

En el taller mecanico del Gad de Pichincha se tiene un area especifica para mantener
un stock de repuestos, lubricantes y neumaticos que se emplea en el mantenimiento
de la maquinaria. Hasta inicios del 2019 el proceso de abastecimiento los realizaba el
jefe de taller en conjunto con el jefe de bodega, los cuales realizaban los pedidos
basandose en su experiencia. Este sistema generé0 pérdidas econdmicas e
inconvenientes a la hora de realizar los mantenimientos al no tener un correcto stock
de repuestos. Por este motivo el Gad de Pichincha tomo la decisién de utilizar todo el
stock que se tenia en bodega. Actualmente para adquirir un repuesto se tiene que
justificar su compra. Desde entonces no se tiene un correcto abastecimiento de
repuestos, ya que si se quiere adquirir un repuesto nuevo los técnicos deben retirar el
dafiado, entregar al jefe de taller el cual realiza la orden de compra, esta pasa al area
de compras en donde se encargan de buscar en la base de proveedores y realizar su

compra. Este tramite se demora un dia de trabajo en caso de que sea un repuesto
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gue se pueda encontrar localmente y de quince a veinte dias laborables en el caso de
gue sea de exportacion.
4.1.5.2. Stock de repuestos, lubricantes y neumaticos

Tabla 3. Inventario de repuestos 2021

Repuestos 2021

Equji(;?)s Aplicacion Filtros Motor Filtros Aire Coriillattzcs)fible Hi('j:riglrjcl)i?:os Tra'r:1i:r:1ci):ién
1 Asfaltadora 3 unidades 6 unidades 6 unidades 3 unidades 0 unidades
1 Trituradora 3 unidades 6 unidades 6 unidades 3 unidades 0 unidades
6 Tanqueros 3 unidades 6 unidades 6 unidades 0 unidades 0 unidades
18 Cargadoras frontales 3 unidades 6 unidades 6 unidades 3 unidades 3 unidades
12 Bulldozers 3 unidades 6 unidades 6 unidades 3 unidades 0 unidades
3 Tractocamiones 3 unidades 6 unidades 6 unidades 0 unidades 0 unidades
15 Excavadoras 3 unidades 6 unidades 6 unidades 3 unidades 0 unidades
2 Camiones 3 unidades 6 unidades 6 unidades 0 unidades 0 unidades
20 Retroexcavadoras 3 unidades 6 unidades 6 unidades 0 unidades 0 unidades

130 Volquetas 3 unidades 6 unidades 6 unidades 3 unidades 0 unidades
8 Minicargadoras 3 unidades 6 unidades 6 unidades 3 unidades 0 unidades
20 Motoniveladoras 3 unidades 6 unidades 6 unidades 3 unidades 3 unidades
7 Rodillos simples 3 unidades 6 unidades 6 unidades 3 unidades 0 unidades
5 Rodillos dobles 3 unidades 6 unidades 6 unidades 3 unidades 3 unidades
Total 42 unidades 84 unidades 84 unidades 30 unidades 9 unidades

Tabla 4. Inventario de lubricantes, grasas y neuméaticos 2021

Lubricantes, grasas y neumaticos 2021

items Tipo Cantidad
16.9 X 28 2 juegos
76 X 76 X 28 2 juegos
Neumaticos
20.5X 25 2 juegos
26.5X 25 1 juego
80 W 90 3 tanques (55 galones por tanque)
80 W 140 3 tanques (55 galones por tanque)
Lubricantes
10 W 40 6 tanques (55 galones por tanque)
TO-4 3 tanques (55 galones por tanque)
Grasa Multilitio 3 canecas (16 Kg por caneca)
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4.1.5.3. Control de lubricantes

Como se menciond anteriormente los lubricantes es uno de los materiales que la
mecanica posee en stock, por lo que el jefe de bodega lleva un registro para tener el
control del inventario, con cada orden de trabajo se entrega los galones necesarios
para el mantenimiento.

4.1.5.4. Ordenes de neumaticos

Los neumaticos de igual manera que los lubricantes se disponen en la bodega de la

mecanica por lo que el encargado de llevar un control y un registro es el jefe de taller.
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4.1.6. Diagrama de Ishikawa

Al aplicar el diagrama de Ishikawa se identificé las causas que provocan las demoras dentro del proceso de mantenimiento, las

mismas que indicen de forma directa en la operatividad de la maquinaria.

Materiales Estaciones de Trabajo Mano de Obra

Falta de stock de repuestos Desorden en las areas de Falta de programas de
basicos frabajo capacitacion

Inadecuada gestion de stock de Falta de sefalizacion y ubicacion Falta de capacitacion especifica
repuestos de equipos para los ayudantes

Falta de procedimientos de
frabajo con tiempos estimados

v

Programa de mantenimientos
inexistente

Falta de manuales de trabajo

/ Falta de herramientas especiales

Falta de programacion vy
planeamiento de mantenimientos

Demoras en el mantenimiento

Demoras en el proceso por
esperas de equipos

Métodos

Maquinaria

Figura 20. Diagrama de Ishikawa

de los equipos
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4.1.7. Diagnéstico de la situaciéon actual del taller mecanico de la institucion

e El estado general después de la inspeccion visual es bueno, sin embargo, los
problemas se presentan el momento de poner a trabajar la maquinaria.

e El registro que llevan las autoridades del taller mecanico es deficiente, la
codificacion de la maquinaria no cumple con parametros que identifiquen de
manera clara al equipo.

e Eltaller de lainstitucién tiene los recursos fisicos, tecnolégicos y humanos, pero
estos no son bien aprovechados para realizar las tareas de mantenimiento de
la maquinaria, provocando retrasos en los trabajos de mantenimiento de los
equipos lo que se refleja en los tiempos de para de los mismos.

e Los procedimientos establecidos dentro del taller mecanico de la institucion no
son los adecuados para lograr un trabajo eficiente, lo que afecta en el tiempo
de para de la maquinaria.

e El stock de lubricantes y neumaticos con el que cuenta la institucion es amplio,
pero no tiene ningun otro tipo de repuestos como filtros para realizar el
mantenimiento de forma répida.

e No se tiene formatos adecuados que permitan llevar un control del
mantenimiento de los equipos.

4.1.8. Tipos de mantenimientos

La tabla 4, indica las principales caracteristicas de los tres tipos de planes de
mantenimientos que se puede implementar en el taller mecanico del GAD de
Pichincha, las dos mejores opciones son un plan de mantenimiento preventivo y un
plan de mantenimiento predictivo.

Para el desarrollo de este estudio se va a disefiar un plan de mantenimiento
preventivo, ya que es la mejor opcidn por el momento puesto que no se tiene un
historial de mantenimientos, las herramientas adecuadas y los recursos econémicos
gue permita implementar un plan de mantenimiento predictivo.

Al trabajar con un plan de mantenimiento preventivo este va a permitir tener un control
y un historial sobre los trabajos mecanicos que se realicen en cada maquina, también
permitira realizar los ajustes, reemplazos, limpieza y reparaciones, necesarias para
mantener a la maquinaria en condiciones seguras de uso, con el fin de evitar posibles

dafios al operador o al equipo mismo. De esta forma el plan de mantenimiento
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preventivo servira de base para que en un futuro se pueda implementar un plan de

mantenimiento predictivo que potencia a un mas el servicio técnico que brinda el taller

de la institucion.

Tabla 5. Caracteristicas de los tipos de planes de mantenimiento
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equipo susceptibles de deterioro, pudiendo con ella
anticiparse a fallas catastroficas.
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V. PROPUESTA
5.1. Desarrollo del plan de mantenimiento y abastecimiento
5.1.1. Codificacién de vehiculos y maquinaria

La codificacién o identificacion de un vehiculo o maquinaria es muy importante dentro
del area de mantenimiento, ya que al asignarse un codigo este indica las
caracteristicas de cada uno de los vehiculos y maquinarias de la institucion. También
permite llevar un control de las actividades de mantenimiento periédico de los equipos.
La nueva codificacion que se propone para los vehiculos y maquinaria del GAD de
Pichincha esta realizada de manera alfanumérica, en la misma, las letras van a indicar
el tipo de vehiculo, estos pueden ser: Vehiculo pesado y Maquinaria; la tabla 4 indica

el significado de las letras que lleva el codigo.

Tabla 6. Significado de las letras del codigo alfanumérico

Letras Significado
VP Vehiculo Pesado (camiones, tractocamiones, volquetas, tanqueros)
M Maquinaria (equipo camionero)

Para el significado de los niameros del cadigo, el primer digito va a indicar el tipo de
vehiculo pesado (Tabla 6), si es maquinaria (Tabla 7) y los ultimos dos digitos van a

indicar el nimero de vehiculo, el conteo inicia con el equipo mas antiguo.

Tabla 7. Significado del segundo digito del cédigo alfanumérico de vehiculo pesado

2° digito Tipo de vehiculo
1 Tanquero
2 Tractocamion
3 Camion
4 Volqueta
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Tabla 8. Significado del segundo digito del cédigo alfanumérico de maquinaria

2° digito Tipo de maquinaria
1 Asfaltadora

Trituradora
Cargadora frontal

Bulldozers

2

3

4

5 Excavadoras
6 Retroexcavadoras
7 Minicargadoras
8 Motoniveladoras
9 Rodillos simples

10 Rodillos dobles

La figura 21 muestra un ejemplo de la codificacion de un vehiculo pesado, mientras

que la figura 22 indica la codificacion de una maquinaria.

Volqueta
Numero de volqueta
VP-4
Vehiculo pesado

Figura 21. Cadigo de vehiculo pesado

xcavadora
Numero de excavadora
M-520
Maquinaria

Figura 22. Codigo de maquinaria

5.1.2. Ejecucién y flujo de registro

Se debe tener un registro por cada equipo el cual nos permitird programar y controlar
el trabajo de mantenimiento, este debe proporcionar toda la informacion del trabajo
gue se realizo.
Hay que establecer un procedimiento de ejecucién para cada tipo de mantenimiento,
en este se debe diferenciar los siguientes trabajos:

e Trabajos programados y control de ejecucion de los mantenimientos

preventivos.
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e Comunicacion en el caso de dafios y emergencias para los mantenimientos
correctivos.

5.1.2.1. Formato de documentos
En el taller mecanico se debe manejar documentos que tienen gran importancia para
correcto desarrollo y flujo de las tareas de manteamiento, los formatos propuestos
son:
5.1.2.1.1. Ficha de mantenimientos
En la ficha de mantenimientos va a incluir toda la informacion necesaria para que su
planeacién, la asignacion del personal técnico y su ejecucion se puedan realizar de

forma correcta. La informacion que debe incluir se indica en la figura 23:

FICHA DE MANTENIMIENTO

TALLER MECANICO GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DE PICHINCHA

Fecha de ingreso: Responsable del mantenimiento:
Codigo del vehiculo:
Horémetro y/o odémetro:
Operario y/o Chofer:
Tipo de mantenimiento Preventivo | ] [correctivo [ ]
Especialidad Tiempo
Mecanico Eléctrico Estimado Real

Descripcion del trabajo realizado

Materiales empleados

Descripcion

Fecha de entrega: Firma del responsable de mantenimiento:

Figura 23. Ficha de mantenimiento para el taller del GAD de Pichincha

5.1.2.1.2. Ficha de averias

La ficha de averias es un documento que nos va a permitir registrar los dafios que se
presentan en campo, es decir; cuando se tiene que realizar un mantenimiento
correctivo por dafios que presenta el equipo el momento de estar trabajando, en la

figura 24 se observa el formato empleado:
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FICHA DE DANO POR PARTE DEL OPERADOR Y/O CHOFER
TALLER MECANICO GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DE PICHINCHA

Operario y/o Chofer: Tipo de alerta
Codigo del vehiculo: Baja C 1
Horémetro y/o odémetro: Media [__|
Fecha: Alta [ ]
Sintomas Tiempo de falla Ubicacion

Firma del operador y/o chofer

Figura 24. Ficha de dafio para el taller del GAD de Pichincha

5.1.2.2. Plan de mantenimiento parala maquinaria

Para ejecutar un plan de mantenimiento para la maquinaria se tiende dos procesos

claves, que son de suma importancia para mantener el buen estado de la maquinaria

y vehiculos pesados:

e Actividades de mantenimiento diarias.

e Actividades de mantenimiento de acuerdo con las horas o el kilometraje del

equipo.

Las actividades de mantenimiento diarias son faciles de realizar por lo que estas

pueden ser realizadas por los mismos operadores y/o choferes de los equipos,

permitiendo asi saber de primera mano el estado en el que se encuentra el equipo.

Para realizar estas actividades se presenta el formato de la figura 25.
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REVISION DIARIA DE LOS EQUIPOS

Operarioy/o Chofer:

Codigo del vehiculo:

Horémetro y/o odometro:

Fecha:

Condicion

Realizado =R

No realizado=N
Bien=B

Necesita revision =X

Actividades:

Lunes

Martes

Miércoles

Jueves

Viernes

Sabado

Domingo

Limpiezadel equipo

Nivel de refrigerante

Nivel de aceite motor

Nivel aceite hidraulico

Nivel aceite transmision

Presion neumaticos

Fugas de carter

Fugas de combustible

Fugas de refrigerante

Fugas de aceite hidraulico

Fugas de aceite transmision

Fugas de aire

Luces internas

Luces externas

Temperatura del motor

Sonidos raros

Observaciones:

Figura 25. Ficha de revision diaria de los equipos

Para realizar el plan de mantenimiento se desarroll6 un programa de mantenimiento

para cada equipo segun su aplicacion.
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Tabla 9. Plan de mantenimiento asfaltadora

PLAN DE MANTENIMIENTO ASFALTADORA

TAREAS PROGRAMADAS

R = REALIZAR C = CAMBIAR

| = INSPECCIONAR L = LUBRICAR A = AJUSTAR

MOTOR

200

H 400 H 600 H

800 H

1.000 H

1.200 H

1.400 H

1.600 H

1.800 H

2.000 H

Filtro de aceite de motor
Aceite de motor

Fugas de aceite de motor
Nivel de aceite

Banda y poleas

C
C
|
|

C C
C C
| |
| |

C
C
|
|

C
C
|
|

C
C
|
|

C
C
|
|

C
C
|
|

C

C
|
|

C

SISTEMA DE ADMISION Y ESCAPE

Filtro de aire primario
Filtro de aire secundario

00

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

Filtros de combustible

Trampa de agua

Canferias y conexiones
Mantenimiento bomba de inyeccién
Envar inyectores al banco de pruebas
Fugas de combustible

Py

-2 -00

SISTEMA DE REFRIGERACION

Mantenimiento radiador
Ventilador

Refrigerante

Nivel del liquido refrigerante
Estado de mangueras
Fugas de refrigerante

-—-=-0-2

-—-=-0-2

SISTEMA ELECTRICO

Baterias y bornes
Cables de bateria
Faros y luces en general

SISTEMA HIDRAULICO

Filtros hidraulicos

Aceite hidraulico

Fugas de aceite hidraulicos
Estado de mangueras y acoples
Nivel de aceite hidraulico

-—-=-00

TREN DE RODAJE

Cadena
Zapatas
Rodillos
Rueda guia
Sprocket

INPLEMENTOS Y/O ACCESORIOS

Inyectores de emulsiéon

EXTRAS

Pruebas de laboratorio de aceites
Puntos de engrase de la maquina
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Tabla 10. Plan de mantenimiento trituradora

PLAN DE MANTENIMIENTO TRITURADORA

TAREAS PROGRAMADAS R = REALIZAR C = CAMBIAR | =INSPECCIONAR L =LUBRICAR A = AJUSTAR

MOTOR 200 H 400 H 600 H 800 H 1.000 H 1.200 H 1.400 H 1.600 H 1.800 H 2.000 H

Filtro de aceite de motor C C C C C C C C C C
Aceite de motor C C C C C C C C C

Fugas de aceite de motor | | | | | | | | |
Nivel de aceite | | | [ | | | | |

C
|
|

Banda y poleas I, A C

SISTEMA DE ADMISION Y ESCAPE

Filtro de aire primario C C C C C C C C C
Filtro de aire secundario | | | | C | | | |

00

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

Filtros de combustible C C C C C C C C C
Trampa de agua C

Carierias y conexiones | | | | | | | | |
Mantenimiento bomba de inyeccién
Enviar inyectores al banco de pruebas
Fugas de combustible | | | | | | | | |

Py
- -00

SISTEMA DE REFRIGERACION

Mantenimiento radiador

Ventilador

Refrigerante

Nivel del liquido refrigerante | | | |
Estado de mangueras | | | |
Fugas de refrigerante | | | |

-—-=-0-23
-—=-0-23

SISTEMA ELECTRICO

Baterias y bornes | | | | | | | | | |
Cables de bateria | | | | | I | | | |
Faros y luces en general | | | | | | | | | |

SISTEMA HIDRAULICO

Filtros hidraulicos C
Aceite hidraulico C
Fugas de aceite hidraulicos | | | | |
Estado de mangueras y acoples | | | | |
Nivel de aceite hidraulico | | | | |

TREN DE RODAJE

Tren de rodaje de goma | | | | | | | | | |
Rodillos | | | | | | | | | |

INPLEMENTOS Y/O ACCESORIOS

Cuchillas y/o ufas | | | | | | | C | |

EXTRAS

Pruebas de laboratorio de aceites R R
Puntos de engrase de la maquina L L L L L L L L L L




Tabla 11. Plan de mantenimiento tanquero

PLAN DE MANTENIMIENTO TANQUERO

TAREAS PROGRAMADAS R = REALIZAR C = CAMBIAR 1 =INSPECCIONAR L =LUBRICAR A = AJUSTAR

MOTOR 4.000 KM 8.000 KM 12.000 KM 16.000 KM 20.000 KM 24.000 KM 28.000 KM 32.000 KM 36.000 KM 40.000 KM

Filtro de aceite de motor C C C C C C C C C C
Aceite de motor C C C C C C C C

Fugas de aceite de motor | | | | | | | |
Nivel de aceite | | | | | | | |
Pernos cabezote / bloque
Banda y poleas I, A

C C
| I
| |
A A
C

SISTEMA DE ADMISION Y ESCAPE

Filtro de aire primario C C C C
Filtro de aire secundario | | | |

00

C
C

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

Filtros de combustible C C C C C C C C C
Trampa de agua C

Cafierias y conexiones | | | | | | | | |
Mantenimiento bomba de inyeccién
Envar inyectores al banco de pruebas
Fugas de combustible | | | | | | | | |

Py
-V -00

SISTEMA DE REFRIGERACION

Mantenimiento radiador

Ventilador

Refrigerante

Nivel del liquido refrigerante | | | |
Estado de mangueras | | | |
Fugas de refrigerante | | | |

-——0-2
--—-0-2

SISTEMA ELECTRICO

Baterias y bornes | | | | | | | | | |
Cables de bateria | [ | | | | | I 1 |
Faros y luces en general | | | | | | | | | |

SISTEMA DE TRANSMISION

Tapones de inspeccion de aceite y drenaje | | | |
Fugas de aceite de transmision | | | |

Aceite de transmision C
|
|
Nivel de aceite hidraulico | | | | |

SISTEMA DE FRENOS

ABC de frenos R R

NEUMATICOS

Estado de los neumaticos | | | | | | | | | C

SISTEMA DE SUSPENSION

Suspension I, A I, A

EXTRAS

Pruebas de laboratorio de aceites R R
Puntos de engrase de la maquina L L L L L L L L L L




Tabla 12. Plan de mantenimiento cargadora frontal

PLAN DE MANTENIMIENTO CARGADORA FRONTAL

TAREAS PROGRAMADAS R = REALIZAR C =CAMBIAR |=INSPECCIONAR L=LUBRICAR A =AJUSTAR

MOTOR 200H 400 H 600 H 800 H 1.000 H 1.200 H 1.400 H 1.600 H 1.800 H 2.000 H

Filtro de aceite de motor C C C C C C C C C C
Aceite de motor C C C C C
| | | |
| | | |

Fugas de aceite de motor
MNivel de aceite |

C
|
|

Banda y poleas I, A C

SISTEMA DE ADMISION ¥ ESCAPE

Filtro de aire primario C C C C C C C C C
Filtro de aire secundario | | | | C | | | |

o0

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

Filtros de combustible C C C C C C C C C
Trampa de agua C

Cafierias y conexiones | | | | | | | | |
Mantenimiento bomba de inyeccién
Enviar inyectores al banco de pruebas
Fugas de combustible

- A
— A0 -00

SISTEMA DE REFRIGERACION

Mantenimiento radiador

Ventilador

Refrigerante

Mivel del liquido refrigerante | | | |
Estado de mangueras | | | |
Fugas de refrigerante | | | |

———-0-2
———-0-2

SISTEMA ELECTRICO

Baterias v bornes | | | | | | | | | |
Cables de bateria | | | | | | | | | |
Faros v luces en general | | | | | | | | | |

SISTEMA HIDRAULICO

Filtros hidraulicos c
Aceite hidraulico c
Fugas de aceite hidraulicos | | | | |
Estado de mangueras y acoples | | | | |
MNivel de aceite hidraulico | | | | |

—— =00

SISTEMA DE TRANSMISION

Aceite de transmisidn c
Filtro de transmisidn c
Tapones de inspeccién de aceite v drenaje | | | | |
Fugas de aceite de transmisidn | | | | |
MNivel de aceite hidraulico | | | | |

——=—-0o0

NEUMATICOS

Estado de los neuméticos | | | | | | | | | C

INPLEMENTOS Y/O ACCESORIOS

Bulldozer | | | | | | | | | |
Cuchillas y/o ufias | | | | | | | C | |

EXTRAS

Pruebas de laboratorio de aceites R R
Puntos de engrase de la maguina L L L L L L L L L

-




Tabla 13. Plan de mantenimiento bulldozer

PLAN DE MANTENIMIENTO BULLDOZER

TAREAS PROGRAMADAS

R = REALIZAR C = CAMBIAR

| = INSPECCIONAR L = LUBRICAR A = AJUSTAR

MOTOR

200 H

400 H 600 H 800 H 1.000 H

1.200 H

1.400 H

1.600 H

1.800 H

2.000 H

Filtro de aceite de motor
Aceite de motor

Fugas de aceite de motor
Nivel de aceite

Banda y poleas

C
C
|
|

(] C C C
C C C C
| | | |
| | | |

I, A

C
C
|
|

C
C
|
|

C
C
|
|

C
C
|
|

0O--00

SISTEMA DE ADMISION Y ESCAPE

Filtro de aire primario
Filtro de aire secundario

C C C C
| | | C

00

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

Filtros de combustible

Trampa de agua

Carierfas y conexiones
Mantenimiento bomba de inyeccién
Enviar inyectores al banco de pruebas
Fugas de combustible

py)

- -00

SISTEMA DE REFRIGERACION

Mantenimiento radiador
Ventilador

Refrigerante

Nivel del liquido refrigerante
Estado de mangueras
Fugas de refrigerante

-—-=-0-2

-—=—-0-2

SISTEMA ELECTRICO

Baterias y bornes
Cables de bateria
Faros y luces en general

SISTEMA HIDRAULICO

Filtros hidraulicos

Aceite hidraulico

Fugas de aceite hidraulicos
Estado de mangueras y acoples
Nivel de aceite hidraulico

-—-=-00

-=-—=-00

TREN DE RODAJE

Cadena
Zapatas
Rodillos
Rueda guia
Sprocket

INPLEMENTOS Y/O ACCESORIOS

Bulldozer
Ripper
Cuchillas y/o ufias

EXTRAS

Pruebas de laboratorio de aceites
Puntos de engrase de la maquina
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Tabla 14. Plan de mantenimiento tractocamion

PLAN DE MANTENIMIENTO TRACTOCAMION

TAREAS PROGRAMADAS R = REALIZAR C = CAMBIAR | =INSPECCIONAR L =LUBRICAR A = AJUSTAR

MOTOR 4.000 KM 8.000 KM 12.000 KM 16.000 KM 20.000 KM 24.000 KM 28.000 KM 32.000 KM 36.000 KM 40.000 KM

Filtro de aceite de motor C (¢} C C C C C C C C
Aceite de motor C (¢} C C C C C C

Fugas de aceite de motor | | | | | | | |
Nivel de aceite | | | | | | | |
Pernos cabezote / bloque
Banda y poleas I, A

C C
| |
| |
A A
C

SISTEMA DE ADMISION Y ESCAPE

Filtro de aire primario C C C C
Filtro de aire secundario | | | |

00

C
C

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

Filtros de combustible C C C C C C C C C
Trampa de agua C

Carierias y conexiones | | | | | | | | |
Mantenimiento bomba de inyeccién
Enviar inyectores al banco de pruebas
Fugas de combustible | | | | | | | | |

Py
- TXT-00

SISTEMA DE REFRIGERACION

Mantenimiento radiador

Ventilador

Refrigerante

Nivel del liquido refrigerante | | | |
Estado de mangueras | | | |
Fugas de refrigerante | | | |

-——-0-=
-—-=-0-=

SISTEMA ELECTRICO

Baterias y bornes | | | | | | | | | |
Cables de bateria | | | | | | | | | |
Faros y luces en general | | | | | | | | | |

SISTEMA DE TRANSMISION

Tapones de inspeccién de aceite y drenaje | | | |
Fugas de aceite de transmision | | | |

Aceite de transmision C
|
|
Nivel de aceite hidraulico | | | | |

SISTEMA DE FRENOS

ABC de frenos R R

NEUMATICOS

Estado de los neuméticos | | | | | | | | | C

SISTEMA DE SUSPENSION

Suspension I, A I, A

EXTRAS

Pruebas de laboratorio de aceites R R
Puntos de engrase de la maquina L L L L L L L L L L




Tabla 15. Plan de mantenimiento excavadora

PLAN DE MANTENIMIENTO EXCAVADORA

TAREAS PROGRAMADAS

R = REALIZAR C = CAMBIAR

| = INSPECCIONAR L = LUBRICAR A = AJUSTAR

MOTOR

200 H

400 H

600 H

800 H

1.000 H

1.200 H

1.400 H

1.600 H

1.800 H

2.000 H

Filtro de aceite de motor
Aceite de motor

Fugas de aceite de motor
Nivel de aceite

Banda y poleas

C
(]
|
|

C
(]
|
|

C
C
|
|

C
C
|
|

C
C
|
|

I, A

C
C
|
|

C
C
|
|

C
C
|
|

C
C
|
|

C

C
|
|

C

SISTEMA DE ADMISION Y ESCAPE

Filtro de aire primario
Filtro de aire secundario

C
C

o0

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

Filtros de combustible

Trampa de agua

Carierias y conexiones
Mantenimiento bomba de inyeccion
Envar inyectores al banco de pruebas
Fugas de combustible

Py

-3 -00

SISTEMA DE REFRIGERACION

Mantenimiento radiador
Ventilador

Refrigerante

Nivel del liquido refrigerante
Estado de mangueras
Fugas de refrigerante

-——-0-=

-—--0-2x

SISTEMA ELECTRICO

Baterias y bornes
Cables de bateria
Faros y luces en general

SISTEMA HIDRAULICO

Filtros hidraulicos

Aceite hidraulico

Fugas de aceite hidraulicos
Estado de mangueras y acoples
Nivel de aceite hidraulico

--=-00

---00

TREN DE RODAJE

Cadena
Zapatas
Rodillos
Rueda guia
Sprocket

INPLEMENTOS Y/O ACCESORIOS

Cucharén
Cuchillas y/o ufias

EXTRAS

Pruebas de laboratorio de aceites
Puntos de engrase de la maquina
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Tabla 16. Plan de mantenimiento camién

PLAN DE MANTENIMIENTO CAMION

TAREAS PROGRAMADAS R = REALIZAR C = CAMBIAR | =INSPECCIONAR L =LUBRICAR A = AJUSTAR

MOTOR 4.000 KM 8.000 KM 12.000 KM 16.000 KM 20.000 KM 24.000 KM 28.000 KM 32.000 KM 36.000 KM 40.000 KM

Filtro de aceite de motor C C C C C C C C C C
Aceite de motor C C (o] C C C C C

Fugas de aceite de motor | | | | | | | |
Nivel de aceite | | | | | | I |
Pernos cabezote / bloque
Banda y poleas I, A

C C
| |
| |
A A
C

SISTEMA DE ADMISION Y ESCAPE

Filtro de aire primario C C C C C
Filtro de aire secundario | | | | C | | | |

00

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

Filtros de combustible C C C C C C C C C
Trampa de agua C

Cafierias y conexiones | | | | | | |
Mantenimiento bomba de inyeccién
Envar inyectores al banco de pruebas
Fugas de combustible | | | | | | | | |

py)
- -00

SISTEMA DE REFRIGERACION

Mantenimiento radiador

Ventilador

Refrigerante

Nivel del liquido refrigerante | | | |
Estado de mangueras | | | |
Fugas de refrigerante | | | |

-—=—0-2
--—=-0-2

SISTEMA ELECTRICO

Baterias y bornes | | | | | | | | | |
Cables de bateria | | | | | | | | 1 |
Faros y luces en general | | | | | | | | | |

SISTEMA DE TRANSMISION

Tapones de inspeccion de aceite y drenaje | | | |
Fugas de aceite de transmision | | | |

Aceite de transmision C
|
|
Nivel de aceite hidraulico | | | | |

SISTEMA DE FRENOS

ABC de frenos R R

NEUMATICOS

Estado de los neuméaticos | | | | | | | | | C

SISTEMA DE SUSPENSION

Suspension I, A I, A

EXTRAS

Pruebas de laboratorio de aceites R R
Puntos de engrase de la maquina L L L L L L L L L L




Tabla 17. Plan de mantenimiento volqueta

PLAN DE MANTENIMIENTO VOLQUETA

TAREAS PROGRAMADAS R = REALIZAR C = CAMBIAR | = INSPECCIONAR L =LUBRICAR A = AJUSTAR

MOTOR 4.000 KM 8.000 KM 12.000 KM 16.000 KM 20.000 KM 24.000 KM 28.000 KM 32.000 KM 36.000 KM 40.000 KM

Filtro de aceite de motor C C C C C C C C C C
Aceite de motor C C C C C C C C

Fugas de aceite de motor | | | | | | | | |
Nivel de aceite | | | | | | | | |
Pernos cabezote / bloque A
A

C
|
|

A

Banda y poleas 1, C

SISTEMA DE ADMISION Y ESCAPE

Filtro de aire primario C C C C C
Filtro de aire secundario | | | | C | | | |

o0

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

Filtros de combustible C C C C C C C C C
Trampa de agua C

Cafierias y conexiones | | | | | 1 | 1 |
Mantenimiento bomba de inyeccion
Enviar inyectores al banco de pruebas
Fugas de combustible | | | | | | | | |

Py
- TXT-00

SISTEMA DE REFRIGERACION

Mantenimiento radiador

Ventilador

Refrigerante

Nivel del liquido refrigerante | | | |
Estado de mangueras | | | |
Fugas de refrigerante | | | |

-———-0-2
-—=-0-2

SISTEMA ELECTRICO

Baterias y bornes | | | | | 1 | 1 |
Cables de bateria | | | | | | | | |
Faros y luces en general | | | | | | | | |

--0

SISTEMA HIDRAULICO

Aceite hidraulico

Fugas de aceite hidraulicos | | | |
Estado de mangueras y acoples | | | |
Nivel de aceite hidraulico | | | |

-—--0
-=-=-0

SISTEMA DE TRANSMISION

Aceite de transmision

Tapones de inspeccioén de aceite y drenaje | | | |
Fugas de aceite de transmision | | | |
Nivel de aceite hidraulico | | | |

--=-0
--=-0

SISTEMA DE FRENOS

ABC de frenos R R

NEUMATICOS

Estado de los neumaticos | | | | | | | | C

SISTEMA DE SUSPENSION

Suspension I, A I, A

EXTRAS

Pruebas de laboratorio de aceites R R
Puntos de engrase de la maquina L L L L L L L L L L




Tabla 18. Plan de mantenimiento minicargadora

PLAN DE MANTENIMIENTO MINICARGADORA

TAREAS PROGRAMADAS R = REALIZAR C = CAMBIAR 1=INSPECCIONAR L =LUBRICAR A = AJUSTAR

MOTOR 200 H 400 H 600 H 800 H 1.000 H 1.200 H 1.400 H 1.600 H 1.800 H 2.000 H

Filtro de aceite de motor (o] C C C C C C C C C
Aceite de motor C C C C C C C C C

Fugas de aceite de motor | | | | | | | | |
Nivel de aceite | | | | | | | | |

C
|
|

Banda y poleas I, A C

SISTEMA DE ADMISION Y ESCAPE

Filtro de aire primario C C C C C C C C C
Filtro de aire secundario | | | | C | | | |

oo

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

Filtros de combustible C C C C C C C C C
Trampa de agua C

Carierias y conexiones | | | | | | | | |
Mantenimiento bomba de inyeccién
Enviar inyectores al banco de pruebas
Fugas de combustible | | | | | | | | |

Py
- -00

SISTEMA DE REFRIGERACION

Mantenimiento radiador

Ventilador

Refrigerante

Nivel del liquido refrigerante | | | |
Estado de mangueras | | | |
Fugas de refrigerante | | | |

-—=-0-2
-——-0-2

SISTEMA ELECTRICO

Baterias y bornes | | | | | | | | | I
Cables de bateria | | | | | | | | | |
Faros y luces en general | | | | | | | | | |

SISTEMA HIDRAULICO

Filtros hidraulicos C
Aceite hidraulico C
Fugas de aceite hidraulicos | | | | |
Estado de mangueras y acoples | | | | |
Nivel de aceite hidraulico | | | | |

NEUMATICOS

Estado de los neumaticos | | | | | | | | | C

INPLEMENTOS Y/O ACCESORIOS

Bulldozer | | | | | | | | | |
Cuchillas y/o ufas | | | | | | | C | |

EXTRAS

Pruebas de laboratorio de aceites R R
Puntos de engrase de la maquina L L L L L L L L L L




Tabla 19. Plan de mantenimiento motoniveladora

PLAN DE MANTENIMIENTO MOTONIVELADORA

TAREAS PROGRAMADAS

R = REALIZAR C = CAMBIAR

| = INSPECCIONAR L = LUBRICAR A = AJUSTAR

MOTOR

200 H

400 H

600 H

800 H

1.000 H

1.200 H

1.400 H

1.600 H

1.800 H

2.000 H

Filtro de aceite de motor
Aceite de motor

Fugas de aceite de motor
Nivel de aceite

Banda y poleas

C
C
|
|

C
C
|
|

C
C
|
|

[}
C
|
|

C
C
|
|

I, A

C
C
|
|

C
C
|
|

C
C
|
|

C
C
|
|

C

C
|
|

C

SISTEMA DE ADMISION Y ESCAPE

Filtro de aire primario
Filtro de aire secundario

C
C

00

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

Filtros de combustible

Trampa de agua

Carierias y conexiones
Mantenimiento bomba de inyeccién
Enviar inyectores al banco de pruebas
Fugas de combustible

py)

- -00

SISTEMA DE REFRIGERACION

Mantenimiento radiador
Ventilador

Refrigerante

Nivel del liquido refrigerante
Estado de mangueras
Fugas de refrigerante

-—--0-2

-—-0-2

SISTEMA ELECTRICO

Baterias y bornes
Cables de bateria
Faros y luces en general

SISTEMA HIDRAULICO

Filtros hidraulicos

Aceite hidraulico

Fugas de aceite hidraulicos
Estado de mangueras y acoples
Nivel de aceite hidraulico

---00

---0o0

SISTEMA DE TRANSMISION

Aceite de transmision

Tapones de inspeccién de aceite y drenaje
Fugas de aceite de transmision

Nivel de aceite hidraulico

---0

---0

NEUMATICOS

Estado de los neumaticos

INPLEMENTOS Y/O ACCESORIOS

Ripper
Hoja de empuje
Cuchillas y/o uias

EXTRAS

Pruebas de laboratorio de aceites
Puntos de engrase de la maquina
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Tabla 20. Plan de mantenimiento rodillo simple

PLAN DE MANTENIMIENTO RODILLO SIMPLE

TAREAS PROGRAMADAS R = REALIZAR C = CAMBIAR 1= INSPECCIONAR L =LUBRICAR A = AJUSTAR

MOTOR 200 H 400 H 600 H 800 H 1.000 H 1.200 H 1.400 H 1.600 H 1.800 H 2.000 H

Filtro de aceite de motor C C C C C C C C C C
Aceite de motor C C C C C C C C C

Fugas de aceite de motor | | | | | | | | |
Nivel de aceite | | | | | | | | |

C
|
|

Banda y poleas I, A C

SISTEMA DE ADMISION Y ESCAPE

Filtro de aire primario C C C C C C C C C
Filtro de aire secundario | | | | C | | | |

o0

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

Filtros de combustible C C C C C C C C C
Trampa de agua C

Carierias y conexiones | | | | | | | |
Mantenimiento bomba de inyeccién
Enviar inyectores al banco de pruebas
Fugas de combustible | | | | | | | |

py)
- -00

SISTEMA DE REFRIGERACION

Mantenimiento radiador

Ventilador

Refrigerante

Nivel del liquido refrigerante | | | |
Estado de mangueras | | | |
Fugas de refrigerante | | | |

-—--0-x
-—--0-

SISTEMA ELECTRICO

Baterias y bornes | | | | | | | | | 1
Cables de bateria | | | | | | | | | 1
Faros y luces en general | | | | | | | | | |

SISTEMA HIDRAULICO

Filtros hidraulicos

Aceite hidraulico

Fugas de aceite hidraulicos | | | 1
Estado de mangueras y acoples | | | |
Nivel de aceite hidraulico | | | |

---00

SISTEMA DE TRANSMISION

Aceite de transmision

Filtro de transmision

Tapones de inspeccién de aceite y drenaje | | | |
Fugas de aceite de transmision | | | |
Nivel de aceite hidraulico | | | |

---00

NEUMATICOS

Estado de los neumaticos | | | | | | | | C

INPLEMENTOS Y/O ACCESORIOS

Rola | | | | | | | |

EXTRAS

Pruebas de laboratorio de aceites R R
Puntos de engrase de la maquina L L L L L L L L L L




Tabla 21. Plan de mantenimiento rodillo doble

PLAN DE MANTENIMIENTO RODILLO DOBLE

TAREAS PROGRAMADAS

R = REALIZAR C = CAMBIAR

| = INSPECCIONAR L = LUBRICAR A = AJUSTAR

MOTOR

200 H

400 H

600 H

800 H

1.000 H

1.200 H

1.400 H

1.600 H

1.800 H

2.000 H

Filtro de aceite de motor
Aceite de motor

Fugas de aceite de motor
Nivel de aceite

Banda y poleas

C
C
|
|

C
C
|
|

C
C
|
|

C
C
|
|

C
C
|
|

C
C
|
I

C
C
|
|

C
C
|
|

C
C
|
|

C

C
|
|

C

SISTEMA DE ADMISION Y ESCAPE

Filtro de aire primario
Filtro de aire secundario

00

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

Filtros de combustible

Trampa de agua

Cafierias y conexiones
Mantenimiento bomba de inyeccion
Enviar inyectores al banco de pruebas
Fugas de combustible

Py

- -00

SISTEMA DE REFRIGERACION

Mantenimiento radiador
Ventilador

Refrigerante

Nivel del liquido refrigerante
Estado de mangueras
Fugas de refrigerante

-—=-0-23

-—=-0-23

SISTEMA ELECTRICO

Baterias y bornes
Cables de bateria
Faros y luces en general

SISTEMA HIDRAULICO

Filtros hidraulicos

Aceite hidraulico

Fugas de aceite hidraulicos
Estado de mangueras y acoples
Nivel de aceite hidraulico

INPLEMENTOS Y/O ACCESORIOS

Rolas

EXTRAS

Pruebas de laboratorio de aceites
Puntos de engrase de la maquina
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Tabla 22. Plan de mantenimiento retroexcavadora

PLAN DE MANTENIMIENTO RETROEXCAVADORAS

TAREAS PROGRAMADAS

R = REALIZAR C = CAMBIAR

| = INSPECCIONAR L = LUBRICAR A = AJUSTAR

MOTOR

200 H

400 H

600 H

800 H

1.000 H

1.200 H

1.400 H

1.600 H

1.800 H

2.000 H

Filtro de aceite de motor
Aceite de motor

Fugas de aceite de motor
Nivel de aceite

Banda y poleas

C
C
|
|

C
C
|
|

C
C
|
|

C
C
|
|

C
C
|
|

I, A

C
C
|
|

C
C
|
|

C
C
|
|

C
C
|
|

0O--00

SISTEMA DE ADMISION Y ESCAPE

Filtro de aire primario
Filtro de aire secundario

00

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

Filtros de combustible

Trampa de agua

Cafierias y conexiones
Mantenimiento bomba de inyeccién
Enviar inyectores al banco de pruebas
Fugas de combustible

Pyl

-1 -00

SISTEMA DE REFRIGERACION

Mantenimiento radiador
Ventilador

Refrigerante

Nivel del liquido refrigerante
Estado de mangueras
Fugas de refrigerante

-—-—-0-2

---0-2

SISTEMA ELECTRICO

Baterias y bornes
Cables de bateria
Faros y luces en general

SISTEMA HIDRAULICO

Filtros hidraulicos

Aceite hidraulico

Fugas de aceite hidraulicos
Estado de mangueras y acoples
Nivel de aceite hidraulico

---00

-—-=-00

SISTEMA DE TRANSMISION

Aceite de transmision

Filtro de transmision

Tapones de inspeccién de aceite y drenaje
Fugas de aceite de transmision

Nivel de aceite hidraulico

---0o0

--=-00

NEUMATICOS

Estado de los neumaticos

INPLEMENTOS Y/O ACCESORIOS

Bulldozer
Cucharén
Cuchillas y/o ufias

EXTRAS

Pruebas de laboratorio de aceites
Puntos de engrase de la maquina

-
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5.1.2.3. Plan de abastecimiento de repuestos para la maquinaria

Tabla 23. Plan de abastecimiento asfaltadora

PLAN DE ABASTECIMIENTO ASFALTADORA

REPUESTOS Y LUBRICANTES

MOTOR
Filtro de aceite de motor 10 UNIDADES
Aceite de motor 100 GALONES
Banda 1 UNIDAD
Poleas 1 JUEGO
SISTEMA DE ADMISION Y ESCAPE
Filtro de aire primario 10 UNIDADES
Filtro de aire secundario 2 UNIDADES
SISTEMA DE COMBUSTIBLE
Filtros de combustible 10 UNIDADES
Trampa de agua 2 UNIDADES
SISTEMA DE REFRIGERACION
Refrigerante 4 GALONES
SISTEMA ELECTRICO
Bornes 4 UNIDADES
Focos 10 UNIDADES
SISTEMA HIDRAULICO
Filtros hidraulicos 2 UNIDADES
Aceite hidraulico 70 GALONES
INPLEMENTOS Y/O ACCESORIOS
Inyectores de emulsion 1 JUEGO

Tabla 24. Plan de abastecimiento trituradora

PLAN DE ABASTECIMIENTO TRITURADORA

REPUESTOS Y LUBRICANTES

MOTOR
Filtro de aceite de motor 10 UNIDADES
Aceite de motor 100 GALONES
Banda 1 UNIDAD
Poleas 1 JUEGO
SISTEMA DE ADMISION Y ESCAPE
Filtro de aire primario 10 UNIDADES
Filtro de aire secundario 2 UNIDADES
SISTEMA DE COMBUSTIBLE
Filtros de combustible 10 UNIDADES
Trampa de agua 2 UNIDADES
SISTEMA DE REFRIGERACION
Refrigerante 4 GALONES
SISTEMA ELECTRICO
Bornes 4 UNIDADES
Focos 15 UNIDADES
SISTEMA HIDRAULICO
Filtros hidraulicos 2 UNIDADES
Aceite hidraulico 70 GALONES
INPLEMENTOS Y/O ACCESORIOS
Cuchillas y/o uias 1 JUEGO

68



Tabla 25. Plan de abastecimiento tanqueros

PLAN DE ABASTECIMIENTO TANQUEROS

REPUESTOS Y LUBRICANTES

MOTOR
Filtro de aceite de motor 60 UNIDADES
Aceite de motor 300 GALONES
Banda 6 UNIDADES
Poleas 6 JUEGOS
SISTEMA DE ADMISION Y ESCAPE
Filtro de aire primario 60 UNIDADES
Filtro de aire secundario 12 UNIDADES
SISTEMA DE COMBUSTIBLE
Filtros de combustible 60 UNIDADES
Trampa de agua 12 UNIDADES
SISTEMA DE REFRIGERACION
Refrigerante 12 GALONES
SISTEMA ELECTRICO
Bornes 20 UNIDADES
Focos 60 UNIDADES
SISTEMA DE TRANSMISION
Aceite de transmision 60 GALONES
NEUMATICOS
Neumaéticos 1 JUEGO

Tabla 26. Plan de abastecimiento cargadoras frontales

PLAN DE ABASTECIMIENTO CARGADORAS FRONTALES

REPUESTOS Y LUBRICANTES

MOTOR
Filtro de aceite de motor 180 UNIDADES
Aceite de motor 1.800 GALONES
Banda 18 UNIDADES
Poleas 18 JUEGOS
SISTEMA DE ADMISION Y ESCAPE
Filtro de aire primario 180 UNIDADES
Filtro de aire secundario 36 UNIDADES
SISTEMA DE COMBUSTIBLE
Filtros de combustible 180 UNIDADES
Trampa de agua 36 UNIDADES
SISTEMA DE REFRIGERACION
Refrigerante 36 GALONES
SISTEMA ELECTRICO
Bornes 50 UNIDADES
Focos 60 UNIDADES
SISTEMA HIDRAULICO
Filtros hidraulicos 36 UNIDADES
Aceite hidraulico 1.260 GALONES
SISTEMA DE TRANSMISION
Aceite de transmision 1.800 GALONES
Filtro de transmisiéon 36 UNIDADES
NEUMATICOS
Estado de los neumaticos 18 JUEGOS
INPLEMENTOS Y/O ACCESORIOS
Cuchillas y/o ufias 18 JUEGOS
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Tabla 27. Plan de abastecimiento bulldozers

PLAN DE ABASTECIMIENTO BULLDOZERS

REPUESTOS Y LUBRICANTES

MOTOR
Filtro de aceite de motor 120 UNIDADES
Aceite de motor 1.200 GALONES
Banda 12 UNIDADES
Poleas 12 JUEGOS
SISTEMA DE ADMISION Y ESCAPE
Filtro de aire primario 120 UNIDADES
Filtro de aire secundario 24 UNIDADES
SISTEMA DE COMBUSTIBLE
Filtros de combustible 120 UNIDADES
Trampa de agua 24 UNIDADES
SISTEMA DE REFRIGERACION
Refrigerante 24 GALONES
SISTEMA ELECTRICO
Bornes 24 UNIDADES
Focos 36 UNIDADES
SISTEMA HIDRAULICO
Filtros hidraulicos 24 UNIDADES
Aceite hidraulico 1.320 GALONES
INPLEMENTOS Y/O ACCESORIOS
Cuchillas y/o ufias 12 JUEGOS

Tabla 28. Plan de abastecimiento tractocamiones

PLAN DE ABASTECIMIENTO TRACTOCAMIONES

REPUESTOS Y LUBRICANTES

MOTOR
Filtro de aceite de motor 30 UNIDADES
Aceite de motor 90 GALONES
Banda 3 UNIDADES
Poleas 3 JUEGOS
SISTEMA DE ADMISION Y ESCAPE
Filtro de aire primario 30 UNIDADES
Filtro de aire secundario 6 UNIDADES
SISTEMA DE COMBUSTIBLE
Filtros de combustible 30 UNIDADES
Trampa de agua 6 UNIDADES
SISTEMA DE REFRIGERACION
Refrigerante 6 GALONES
SISTEMA ELECTRICO
Bornes 8 UNIDADES
Focos 30 UNIDADES
SISTEMA DE TRANSMISION
Aceite de transmision 30 GALONES
NEUMATICOS
Neumaticos 3 JUEGOS
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Tabla 29. Plan de abastecimiento excavadoras

PLAN DE ABASTECIMIENTO EXCAVADORAS

REPUESTOS Y LUBRICANTES

MOTOR
Filtro de aceite de motor 150 UNIDADES
Aceite de motor 1.500 GALONES
Banda 15 UNIDADES
Poleas 15 JUEGOS
SISTEMA DE ADMISION Y ESCAPE
Filtro de aire primario 150 UNIDADES
Filtro de aire secundario 30 UNIDADES
SISTEMA DE COMBUSTIBLE
Filtros de combustible 150 UNIDADES
Trampa de agua 30 UNIDADES
SISTEMA DE REFRIGERACION
Refrigerante 30 GALONES
SISTEMA ELECTRICO
Bornes 30 UNIDADES
Focos 70 UNIDADES
SISTEMA HIDRAULICO
Filtros hidraulicos 30 UNIDADES
Aceite hidraulico 1.350 GALONES
INPLEMENTOS Y/O ACCESORIOS
Cuchillas y/o ufias 15 JUEGOS

Tabla 30. Plan de abastecimiento camiones

PLAN DE ABASTECIMIENTO CAMIONES

REPUESTOS Y LUBRICANTES

MOTOR
Filtro de aceite de motor 20 UNIDADES
Aceite de motor 100 GALONES
Banda 2 UNIDADES
Poleas 2 JUEGOS
SISTEMA DE ADMISION Y ESCAPE
Filtro de aire primario 20 UNIDADES
Filtro de aire secundario 4 UNIDADES
SISTEMA DE COMBUSTIBLE
Filtros de combustible 20 UNIDADES
Trampa de agua 4 UNIDADES
SISTEMA DE REFRIGERACION
Refrigerante 4 GALONES
SISTEMA ELECTRICO
Bornes 4 UNIDADES
Focos 16 UNIDADES
SISTEMA DE TRANSMISION
Aceite de transmision 20 GALONES
NEUMATICOS
Neuméticos 2 JUEGOS
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Tabla 31. Plan de abastecimiento volquetas

PLAN DE ABASTECIMIENTO VOLQUETAS

REPUESTOS Y LUBRICANTES

MOTOR
Filtro de aceite de motor 1.300 UNIDADES
Aceite de motor 9.100 GALONES
Banda 130 UNIDADES
Poleas 130 JUEGOS
SISTEMA DE ADMISION Y ESCAPE
Filtro de aire primario 1.300 UNIDADES
Filtro de aire secundario 260 UNIDADES
SISTEMA DE COMBUSTIBLE
Filtros de combustible 1.300 UNIDADES
Trampa de agua 260 UNIDADES
SISTEMA DE REFRIGERACION
Refrigerante 260 GALONES
SISTEMA ELECTRICO
Bornes 100 UNIDADES
Focos 200 UNIDADES
SISTEMA HIDRAULICO
Aceite hidraulico 5.200 GALONES
SISTEMA DE TRANSMISION
Aceite de transmision 1.300 GALONES
NEUMATICOS
Neumaticos 130 JUEGOS

Tabla 32. Plan de abastecimiento minicargadoras

PLAN DE ABASTECIMIENTO MINICARGADORAS

REPUESTOS Y LUBRICANTES

MOTOR
Filtro de aceite de motor 80 UNIDADES
Aceite de motor 560 GALONES
Banda 8 UNIDADES
Poleas 8 JUEGOS
SISTEMA DE ADMISION Y ESCAPE
Filtro de aire primario 80 UNIDADES
Filtro de aire secundario 16 UNIDADES
SISTEMA DE COMBUSTIBLE
Filtros de combustible 80 UNIDADES
Trampa de agua 16 UNIDADES
SISTEMA DE REFRIGERACION
Refrigerante 16 GALONES
SISTEMA ELECTRICO
Bornes 16 UNIDADES
Focos 20 UNIDADES
SISTEMA HIDRAULICO
Filtros hidraulicos 16 UNIDADES
Aceite hidraulico 320 GALONES
NEUMATICOS
Neumaticos 8 JUEGOS
INPLEMENTOS Y/O ACCESORIOS
Cuchillas y/o ufas 8 JUEGOS
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Tabla 33. Plan de abastecimiento motoniveladoras

PLAN DE ABASTECIMIENTO MOTONIVELADORAS

REPUESTOS Y LUBRICANTES

MOTOR
Filtro de aceite de motor 200 UNIDADES
Aceite de motor 2.000 GALONES
Banda 20 UNIDADES
Poleas 20 JUEGOS

SISTEMA DE ADMISION Y ESCAPE

Filtro de aire primario
Filtro de aire secundario

200 UNIDADES
40 UNIDADES

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

Filtros de combustible
Trampa de agua

200 UNIDADES
40 UNIDADES

SISTEMA DE REFRIGERACION

Refrigerante 40 GALONES
SISTEMA ELECTRICO

Bornes 60 UNIDADES

Focos 80 UNIDADES

SISTEMA HIDRAULICO

40 UNIDADES
2.200 GALONES

Filtros hidraulicos
Aceite hidraulico

SISTEMA DE TRANSMISION

Aceite de transmision 200 GALONES

NEUMATICOS

Neumaticos 20 JUEGOS

INPLEMENTOS Y/O ACCESORIOS

Cuchillas y/o ufas 20 JUEGOS

Tabla 34. Plan de abastecimiento rodillos simples

PLAN DE ABASTECIMIENTO RODILLOS SIMPLES

REPUESTOS Y LUBRICANTES

MOTOR
Filtro de aceite de motor 70 UNIDADES
Aceite de motor 700 GALONES
Banda 7 UNIDADES
Poleas 7 JUEGOS

SISTEMA DE ADMISION Y ESCAPE

Filtro de aire primario
Filtro de aire secundario

70 UNIDADES
14 UNIDADES

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

Filtros de combustible
Trampa de agua

70 UNIDADES
14 UNIDADES

SISTEMA DE REFRIGERACION

Refrigerante 14 GALONES
SISTEMA ELECTRICO

Bornes 20 UNIDADES

Focos 30 UNIDADES

SISTEMA HIDRAULICO

Filtros hidraulicos
Aceite hidraulico

14 UNIDADES
280 GALONES

SISTEMA DE TRANSMISION

Aceite de transmision 70 GALONES

Filtro de transmision 14 UNIDADES
NEUMATICOS

Neumaticos 7 JUEGOS
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Tabla 35. Plan de abastecimiento rodillos dobles

PLAN DE ABASTECIMIENTO RODILLOS DOBLES

REPUESTOS Y LUBRICANTES

MOTOR
Filtro de aceite de motor 50 UNIDADES
Aceite de motor 500 GALONES
Banda 5 UNIDADES
Poleas 5 JUEGOS
SISTEMA DE ADMISION Y ESCAPE
Filtro de aire primario 50 UNIDADES
Filtro de aire secundario 10 UNIDADES
SISTEMA DE COMBUSTIBLE
Filtros de combustible 50 UNIDADES
Trampa de agua 10 UNIDADES
SISTEMA DE REFRIGERACION
Refrigerante 10 GALONES
SISTEMA ELECTRICO
Bornes 20 UNIDADES
Focos 30 UNIDADES
SISTEMA HIDRAULICO
Filtros hidraulicos 10 UNIDADES

Aceite hidraulico

200 GALONES

Tabla 36. Plan de abastecimiento excavadoras

PLAN DE ABASTECIMIENTO EXCAVADORAS

REPUESTOS Y LUBRICANTES

MOTOR

Filtro de aceite de motor
Aceite de motor

Banda
Poleas

200 UNIDADES

2.000 GALONES
20 UNIDADES
20 JUEGOS

SISTEMA DE ADMISION Y ESCAPE

Filtro de aire primario
Filtro de aire secundario

200 UNIDADES
40 UNIDADES

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

Filtros de combustible
Trampa de agua

200 UNIDADES

40 UNIDADES

SISTEMA DE REFRIGERACION

Refrigerante 40 GALONES
SISTEMA ELECTRICO

Bornes 80 UNIDADES

Focos 160 UNIDADES

SISTEMA HIDRAULICO

Filtros hidraulicos
Aceite hidraulico

40 UNIDADES

1.800 GALONES

SISTEMA DE TRANSMISION

Aceite de transmision
Filtro de transmisiéon

320 GALONES
40 UNIDADES

NEUMATICOS

Neumaticos

20 JUEGOS

INPLEMENTOS Y/O ACCESORIOS

Cuchillas y/o ufias

20 JUEGOS
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5.1.2.4. Metodologia para la aplicar un plan de mantenimiento predictivo

La metodologia se define como una guia que contiene las fases logicas y
secuenciales, en este estudio, para la aplicacion de la tecnologia predictiva para la
implementacién de un plan de mantenimiento:

e Primera fase: se debe clasificar las averias segun la probabilidad de
ocurrencia mediante el analisis de Pareto para clasificar el tipo de fallas:

o Maés frecuentes.
o Menos frecuentes.
o Muy poco frecuentes.

e Segunda fase: aplicar un andlisis vibracional, mediante el uso del equipo
conocido como vibrémetro el cual utiliza tecnologia basada en acelerémetros o
laser, para medir el nivel de vibracion que sufre los componentes de una
maquina. Se puede detectar las posibles fallas que pueden presentar los
engranajes, rodamientos, cojinetes de deslizamiento y acoplamientos flexibles.
Para este estudio se emplea la tabla Charlotte y la Norma 1SO 10816-3.

o Tabla Charlotte: fue implementada por la Asociacion Técnica Charlotte,
nos permite comparar o relacionar el estado actual de la pieza,
considerando la velocidad de rotacion, dentro de una escala de 600 a

60.000 rpm, empleando equipos como acelerometros, 0 sensores de

velocidad.
Tabla 37. Tabla de Charlotte
Tipo de maquina especifica Bueno Regular Alarmal Alarma?2
Motor 0-1.17 1.17-1.80 1.80 2.70
Entrada de la caja de engranaje 0-1.80 1.80-2.70 2.70 4.05
Salida de la caja de engranaje 0-1.17 1.17-1.80 1.80 2.70

Fuente: Asociacion Técnica Charlotte

o Norma ISO 10816-3: evalua las vibraciones en una maquina al medir
en partes no rotativas, las mismas que se deben realizar en
temperaturas de trabajo, considerando las condiciones normales de
velocidad y desplazamiento.
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NORMA ISO 10816-3 PARA VIBRACIONES EN DESPLAZAMIENTO
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e Tercera fase: realizar un andlisis de lubricantes, enviando una muestra del
aceite de motor, transmision y/o hidraulico a analizar al laboratorio para que
realicen los siguientes analisis:

o Andlisis de metales y tribologia: en la tabla 38, se observa los
parametros, las unidades y el método de analisis que se emplea en la
prueba de laboratorio de metales y tribologia.

Tabla 38. Andlisis de metales y tribologia

Parametro determinado Unidades Método de anélisis

19 elementos finos: (Fe, Cr, Pb, Cu, Sn, Al, Ni,
Ag, Mo, Ti, Si, B, Na, Mg, Ca, Ba, P, Zn, V)

13 elementos gruesos: (Fe, Cr, Pb, Cu, Sn, Al,

ppm ASTM D-6595 / ASTM D-5185

Ni, Ag, Mo, Ti, Si, B, Na) ppm ASTM D-6595 / ASTM D-5186
FT-IR: (OXId?.CIOI’], Sulfatacion, Nitracion, Dilucion ADS 0 % ASTM E-2412

por combustible)

Conteo de Particulas m (c) ISO 4406

Fuente: Servicios técnicos y laboratorios para la industria (SertinLab)

o Analisis cromatografico: la tabla 39, indica los parametros, las
unidades y el método de analisis que se utiliza en el estudio de
laboratorio por cromatografia.

Tabla 39. Analisis cromatogréfico

Parametro determinado Unidades Método de anédlisis
Analisis de Gases Disueltos en Aceite ASTM
Aislante por Cromatografia de Gases ppm D-3612-02(Reaprobada
Método C(Madificado) (H2, CO, CO2, CH4, C2H6, C2H4, C2H2) 2017)
Determinacioén de bifenilos policlorados (PCB’s) en aceites
dieléctricos por cromatografia de gases con detector de captura ppm ASTM D 4059

de electrones.

Método de prueba estandar para el andlisis de 2,6-Di-Terc-Butil

para Cresol y 2,6-Di-Terc-Butil Fenol en liquidos aislantes por % ASTM D 4768-11
cromatografia de gas.

Fuente: Servicios técnicos y laboratorios para la industria (SertinLab)

o Analisis IFQ: la tabla 40, indica los parametros, las unidades y el

método de analisis que se emplea en la prueba de laboratorio por IFQ.
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Tabla 40. Andlisis IFQ

Parametro determinado Unidades Método de analisis
Color nYa ASTM D-1500
Gravedad Especifica 60/60%4F ASTM D-1298
Gravedad API iAPI ASTM D-1298
Contenido de agua % ASTM D-95
Punto de inflamacién iC ASTM D-92
Viscosidad cinematica a 40v42 C cSt ASTM D-445
Viscosidad cinematica a 100% C cSt ASTM D-445
indice de viscosidad - ASTM D-2270
Numero de neutralizacion mg KOH/g ASTM D-974
Numero de Base mg KOH/g ASTM D-2896
Insolubles en Pentano % ASTM D-893
Sedimentos % ASTM D-473
Punto de Fluidez °C ASTM D-97
Contenido de cenizas % ASTM D-482
Estabilidad a la oxidacién - ASTM D-2272
RPVOT
Demulsibilidad - ASTM D-1401
formacion de Espumas - ASTM D-892

Fuente: Servicios técnicos y laboratorios para la industria (SertinLab)

e Cuartafase: analizar los datos obtenidos para prevenir las fallas futuras en los

equipos.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

La situacion actual del taller mecanico de la institucion hace que a mas de
implementar un plan de mantenimiento preventivo este debe complementarse
con capacitaciones permanentes para el personal de mantenimiento como para
el personal que opera la maquinaria de esta manera se contribuye con el
cuidado de la maquinaria.

La implementacion del plan de mantenimiento preventivo y abastecimiento de
repuestos para el GAD de Pichincha reducira los costos por mantenimientos,
debido a que las actividades de mantenimiento, los repuestos e insumos estan
establecidos, ya no van a ver gastos innecesarios.

Con el uso de la ficha de inspeccion diaria por parte de los operadores de los
equipos, este tiene como objetivo identificar de forma rapida y oportuna un dafio
menor que con el transcurso del tiempo se podria convertir en un dafio grave,
también permitira llevar el control del horometro y/o kilometraje de los equipos
para de esta manera programar las actividades de mantenimiento que se deben
desarrollar.

El plan de mantenimiento preventivo y abastecimiento de repuestos aumentara
la disponibilidad de los equipos, evitando paras inesperadas por fallas
mecanicas, esto afectard de manera positiva en el cumplimiento de fechas de
entrega de obras publicas, al no existir retrasos en los tiempos pactados en el

cronograma de avance de obras.

Recomendaciones

Se tiene que realizar una incorporacion gradual y sostenida del plan de
mantenimiento y abastecimiento de repuestos disefiado con el objetivo de
reducir los tiempos de para y mejorar la calidad del mantenimiento.
Con los datos obtenidos en el plan de mantenimiento preventivo pasar a un
mantenimiento predictivo, para mejorar la disponibilidad mecénica de los
equipos de la institucion.
Capacitar constantemente al personal técnico para que tengan un mejor
conocimiento de los parametros de funcionamiento de la maquinaria.
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ANEXOS

Anexo 1. Check list evaluacion visual asfaltadora

CHECK LIST PARA EVALUACION VISUAL

DATOS DEASFALTADORA

CONDICIONES

NUNMERO DEL VEHICUL O:
HOROMETRO Y/O ODOMETRO:

B
M
N/T

BUENO
MALO
NO TIENE

NMOTOR
PARAMETROS
Encendido del motor

CONDICION
M

N/T

Funcionamiento de motor

Tapa de llenado de aceite de motor

Filtro de aceite de motor

Estado de mangueras y canerias

Fugas de aceite de motor

Varilla de medicion de nivel de aceite

Nivel de aceite

SISTEMA DEADMISION Y ESCAPE
PARAMETROS
Filtro de aire primario

CONDICION
M

N/T

Filtro de aire secundario

Color de los gases de escape

Fugas de gases de escape

SISTEMA DECOMBUSTIBLE
PARANMET ROS
Caferias y conexiones

CONDICION
M

N/T

Bomba de inyeccion

Inyectores

Filtros de combustible

Fugas de combustible

Tapa de tanque de combustible

\alvula de drenaje

SIS TEMA DE REFRIGERACION
PARAMETROS
Radiador

CONDICION
M

N/T

\entilador

Nivel del liquido refrigerante

Indicador de temperatura

Enfriador de aceite de motor

Tapa de radiador

Estado de mangueras de radiador y enfriador

Fugas de refrigerante

SIS TEMA EL ECTRICO
PARAMETROS
Baterias vy bornes

CONDICION
M

N/T

Cables de bateria

Faros vy luces en general

Alarma de retroceso

Claxon

SIS TEMA HIDRAULICO
PARAMETROS
indros hidraulicos

CONDICION
M

N/T

Fugas externas de cilindros hidraulicos

Estado de mangueras

Estado de acoples

Nivel de aceite hidraulico

Estado del vastago

Estado de canerias

Fugas de aceite

Bomba hidraulica

Visor del nivel del tanque

Enfriador de aceite hidraulico

Filtro del tanque hidraulico

Valvula reguladora de presion

CHASIS Y/O BASTIDOR PRINCIPAL

PARAMETROS
Estado del chasis y/o bastidor principal

CONDICION

TREN DE RODAJE

CONDICION

Panel de instrumentos e indicadores

PARAMETROS (=3 M N/T
Cadena
Zapatas
Rodillos
Rueda guia
Sprocket
CABINA DEL. OPERADOR CONDICION
PARAMETROS [=3 M N/T

Asiento de operador

Espejos

Cinturéon de seguridad

Estribos de acceso a la cabina

Pedales de freno y/o aceleraccion

Pisos

Control de freno de parqueo

Controles de mando yv/o Joystick
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Anexo 2. Check list evaluacion visual trituradora

CHECK LIST PARA EVALUACION VISUAL
DATOS DE TRITURADORA

CONDICIONES

NUMERO DEL VEHICUL O:
HOROMETRO Y/O ODOMETRO:

B
M
N/T

BUENO
MALO
NO TIENE

MO TOR
PARAMETROS
Encendido del motor

CONDICION
M

N/T

Funcionamiento de motor

Tapa de llenado de aceite de motor

Filtro de aceite de motor

Estado de mangueras y canerias

Fugas de aceite de motor

\Varilla de medicion de nivel de aceite

Nivel de aceite

SISTEMA DE ADMISION Y ESCAPE
PARAMETROS
Filtro de aire primario

CONDICION
M

N/T

Filtro de aire secundario

Color de los gases de escape

Fugas de gases de escape

SISTEMA DECOMBUSTIBLE
PARAMETROS
Canerias y conexiones

CONDICION
M

N/T

Bomba de inyeccion

Inyectores

Filtros de combustible

Fugas de combustible

Tapa de tanque de combustible

Valvula de drenaje

SIS TEMA DE REFRIGERACION
PARAMETROS
Radiador

CONDICION
M

N/T

\entilador

Nivel del liquido refrigerante

Indicador de temperatura

Enfriador de aceite de motor

Tapa de radiador

Estado de mangueras de radiador y enfriador

Fugas de refrigerante

SISTEMA ELECTRICO
PARAMETROS
Baterias y bornes

CONDICION
M

N/T

Cables de bateria

Faros y luces en general

Alarma de retroceso

Claxon

SIS TEMA HIDRAUL ICO
PARAMETROS
Cilindros hidraulicos

CONDICION
M

N/T

Fugas externas de cilindros hidraulicos

Estado de mangueras

Estado de acoples

Nivel de aceite hidraulico

Estado del vastago

Estado de caferias

Fugas de aceite

Bomba hidraulica

Visor del nivel del tanque

Enfriador de aceite hidraulico

Filtro del tanque hidraulico

\Valvula reguladora de presion

IMPLENMENTOS YO ACCESORIOS
PARAMETROS
Cuchillas y/o unas

CONDICION
M

N/T

CHASIS YO BASTIDOR PRINCIPAL_

PARANMETROS

CONDICION

Estado del chasis y/o bastidor principal

TREN DE RODAJE

PARANMETROS

CONDICION

Tren de rodaje de goma

Rodillos

CABINA DEL. OPERADOR
PARAMETROS
Panel de instrumentos e indicadores

CONDICION
M

N/T

Asiento de operador

Espejos

Cinturon de seguridad

Estribos de acceso a la cabina

Pedales de freno y/o aceleraccion

Pisos

Control de freno de parqueo

Controles de mando y/o Joystick
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Anexo 3. Check list evaluacion visual tanquero

PARAMETROS

CHECK LIST PARA EVALUACION VISUAL
DATOS DE TANOUERO CONDICIONES
B BUENO
NUMERO DEL VEHICUL O: M MALO
HOROMETRO Y/O ODOMETRO: - N/T NO TIENE
NMOTOR CONDICION
PARAMETROS B M N/T
Encendido del motor
Funcionamiento de motor
Tapa de llenado de aceite de motor
Filtro de aceite de motor
Estado de mangueras y cafnerias
Fugas de aceite de motor
Varilla de medicion de nivel de aceite
Nivel de aceite
SISTEMA DEADMISION Y ESCAPE CONDICION
PARAMETROS B M N/T
Filtro de aire primario
Filtro de aire secundario
Color de los gases de escape
Fugas de gases de escape
SISTEMA DECONMBUSTIBLE CONDICION
PARAMETROS B M N/T
Canerias y conexiones
Bomba de inyeccion
Inyectores
Filtros de combustible
Fugas de combustible
Tapa de tanque de combustible
\Valvula de drenaje
SISTEMA DE REFRIGERACION CONDICION
PARAMETROS B M N/T
Radiador
\Ventilador
Nivel del liquido refrigerante
Indicador de temperatura
Enfriador de aceite de motor
Tapa de radiador
Estado de mangueras de radiador y enfriador
Fugas de refrigerante
SISTEMA EL ECTRICO CONDICION
PARAMETROS B M N/T
Baterias y bornes
Cables de bateria
Faros y luces en general
Alarma de retroceso
Claxon
SIS TEMA DE TRANS MIS ION CONDICION
PARAMETROS =] M N/T
Nivel de aceite de transmision
Tapones de inspeccion de aceite y drenaje
Fugas de aceite de transmision
Cardan
SIS TEMA DE FRENOS CONDICION
PARAMETROS B M N/T
Pulmones
Mangueras
CHASIS YO BASTIDOR PRINCIPAL CONDICION

Estado del chasis y/o bastidor principal

NEUMATICOS
PARAMETROS

CONDICION

Estado de los neumaticos

CABINA DEL. OPERADOR
PARAMETROS
Panel de instrumentos e indicadores

Asiento de operador

Alire acondicionado

Espejos

Cinturon de seguridad

Parabrisas y plumillas

Estribos de acceso a la cabina

Pedales de freno y/o aceleraccion

Pisos

Tapiz de puertas

Chapas y manija de puerta

Vidrios de puertas

Control de freno de parqueo

Radio AM/EM

Antena
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Anexo 4. Check list evaluacion visual cargadora frontal

CHECK LIST PARA EVVALUACION VISUAL_

DATOS DE CARGADORA FRONTAL CONDICIONES
B BUENO
NUMERO DEL VEHICULOS: M MALO
HOROMETRO YO ODOMETRO: N/T NO TIENE
MO TOR CONDICION
PARAMETROS =3 M N/T

Encendido del motor
Funcionamiento de motor
Tapa de llenado de aceite de motor
Filtro de aceite de motor
Estado de mangueras y caferias
Fugas de aceite de motor
\arilla de medicion de nivel de aceite
Nivel de aceite
SIS TENMA DEADMISION Y ESCAPE CONDICION
PARAMETROS B N N/T
Filtro de aire primario
Filtro de aire secundario
Color de los gases de escape
Fugas de gases de escape
SIS TEMA DECONMBUSTIBLE CONDICION
PARANMETROS B M N/T
Canerias y conexiones
Bomba de inyeccion
Inyectores
Filtros de combustible
Fugas de combustible
Tapa de tanque de combustible
\Valvula de drenaje
SIS TEMA DE REFRIGERACION CONDICION
PARAMETROS B N N/T

Radiador
\entilador
Nivel del liquido refrigerante
Indicador de temperatura
Enfriador de aceite de motor
Tapa de radiador
Estado de mangueras de radiador y enfriador
Fugas de refrigerante
SIS TEMA EL ECTRICO CONDICION
PARAMETROS B M N/T

Baterias vy bornes
Cables de bateria

Faros v luces en general
Alarma de retroceso
Claxon

SIS TEMA DE TRANSMISION CONDICION
PARAMETROS B N N/T
Nivel de aceite de transmision
Tapones de inspeccion de aceite y drenaje
Fugas de aceite de transmision
SIS TENMA HIDRAUL ICO CONDICION
PARAMETROS B M N/T
Cilindros hidraulicos
Fugas externas de cilindros hidraulicos
Estado de mangueras
Estado de acoples
Nivel de aceite hidraulico
Estado del vastago
Estado de caferias
Fugas de aceite
Bomba hidraulica
Visor del nivel del tanque
Enfriador de aceite hidraulico
Filtro del tanque hidraulico
\alvula reguladora de presion
INMPLENMENTOS YO ACCESORIOS CONDICION
PARANMETROS B M N/T

Bulldozer
Cuchillas yv/o uhfas | |
CHASIS Y/O BASTIDOR PRINCIPAL_ CONDICION
PARAMETROS
Estado del chasis yv/o bastidor principal
NEUNMATICOS CONDICION
PARAMETROS
Estado de los neumaticos
CABINA DEL. OPERADOR
PAR METROS
Panel de instrumentos e indicadores
Asiento de operador
Alire acondicionado
Espejos
Cinturon de seguridad
Parabrisas y plumillas
Estribos de acceso a la cabina
Pedales de freno y/o aceleraccion
Pisos
Tapizde puertas
Chapas y manija de puerta
Vidrios de puertas
Control de freno de parqgueo
Controles de mando y/o Joystick
Radio AM/EFM
Antena
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Anexo 5. Check list evaluacioén visual bulldozer

CHECK LIST PARA EVALUACION VISUAL

DATOS DEBULLDOZER

CONDICIONES

NUMERO DEL VEHICUL O:
HORONMETRO Y/O ODOMETRO:

B

N/T

BUENO
MALO
NO TIENE

NMOTOR
PARAMETROS
Encendido del motor

CONDICION
M

N/T

Funcionamiento de motor

Tapa de llenado de aceite de motor

Filtro de aceite de motor

Estado de mangueras y cafnerias

Fugas de aceite de motor

\arilla de medicion de nivel de aceite

Nivel de aceite

SISTEMA DEADMISION Y ESCAPE
PARANMETROS
Filtro de aire primario

CONDICION
M

N/T

de aire secundario

=
Color de los gases de escape

Fugas de gases de escape

SISTEMA DECOMBUSTIBLE
PARAMET ROS
Canerias y conexiones

CONDICION
M

N/T

Bomba de inyeccion

Inyectores

Filtros de combustible

Fugas de combustible

Tapa de tanque de combustible

\Valvula de drenaje

SIS TEMA DE REFRIGERACION
PARAMETROS
Radiador

CONDICION
M

N/T

\Ventilador

Nivel del liquido refrigerante

Indicador de temperatura

Enfriador de aceite de motor

Tapa de radiador

Estado de mangueras de radiador y enfriador

Fugas de refrigerante

SIS TEMA ELECTRICO
PARAMET ROS
Baterias y bornes

CONDICION
M

N/T

Cables de bateria

Faros y luces en general

Alarma de retroceso

Claxon

SIS TEMA HIDRAUL ICO
PARAMETROS
Cilindros hidraulicos

CONDICION
M

N/T

Fugas externas de cilindros hidraulicos

Estado de mangueras

Estado de acoples

Nivel de aceite hidraulico

Estado del vastago

Estado de caferias

Fugas de aceite

Bomba hidraulica

Visor del nivel del tanque

Enfriador de aceite hidraulico

Filtro del tanque hidraulico

\Valvula reguladora de presion
1 ENTOS Y/ O ACCESORIOS

Bulldozer

COND

PARANMETROS (=N M O TIENE

Ripper

Cuchillas y/o uinas

CHASIS Y/O BASTIDOR PRINCIPAL_

PARANMETROS
Estado del chasis y/o bastidor principal

CONDICION

TREN DE RODAJE

CONDICION

Panel de instrumentos e indicadores

PARAMET ROS =] M N/T
Cadena
Zapatas
Rodillos
Rueda guia
Sprocket
CABINA DEL. OPERADOR CONDICION
PARAMET ROS B M N/T

Asiento de operador

Alire acondicionado

Espejos

Cinturon de seguridad

Parabrisas y plumi

Estribos de acceso a la cabina

Pedales de freno y/o aceleraccion

Pisos

Tapiz de puertas

Chapas y manija de puerta

Vidrios de puertas

Control de freno de parqueo

Controles de mando y/o Joystick

Radio AM/FM

Antena
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Anexo 6. Check list evaluacién visual tractocamion

CHECK LIST PARA EVALUACION VISUAL

DATOS DE TRACTOCAMION CONDICIONES
B BUENO
NUMERO DEL VEHICUL O: M MALO
HOROMETRO Y/O ODOMETRO: ot N/T NO TIENE
MOTOR CONDICION
PARAMETROS B M N/T

Encendido del motor
Funcionamiento de motor
Tapa de llenado de aceite de motor
Filtro de aceite de motor
Estado de mangueras y cafnerias
Fugas de aceite de motor
\arilla de medicién de nivel de aceite
Nivel de aceite
SISTEMA DEADMISION Y ESCAPE CONDICION
PARAMETROS =] M N/T
Filtro de aire primario
Filtro de aire secundario
Color de los gases de escape
Fugas de gases de escape
SISTEMA DECONMBUSTIBLE CONDICION
PARAMETROS B M N/T
Cafnerias y conexiones
Bomba de inyeccion
Inyectores
Filtros de combustible
Fugas de combustible
Tapa de tanque de combustible
\Valvula de drenaje
SISTEMA DE REFRIGERACION CONDICION
PARAMETROS B M N/T

Radiador
Ventilador
Nivel del liquido refrigerante
Indicador de temperatura
Enfriador de aceite de motor
Tapa de radiador
Estado de mangueras de radiador y enfriador
Fugas de refrigerante
SISTEMA EL ECTRICO CONDICION
PARAMETROS B M N/T

Baterias y bornes
Cables de bateria

Faros y luces en general
Alarma de retroceso
Claxon

SISTEMA DE TRANSMISION CONDICION
PARAMETROS B M N/T
Nivel de aceite de transmision
Tapones de inspeccion de aceite y drenaje
Fugas de aceite de transmision

Cardan
SISTEMA DE FRENOS CONDICION
PARAMETROS B M N/T
Pulmones
Mangueras | |
CHASIS YJ/O BASTIDOR PRINCIPAL CONDICION
PARAMETROS
Estado del chasis y/o bastidor principal
NEUMATICOS CONDICION
PARAMETROS
Estado de los neumaticos
CABINA DEL. OPERADOR CONDICION
PARAMETROS B M N/T

Panel de instrumentos e indicadores
Asiento de operador

Alire acondicionado

Espejos

Cinturédn de seguridad

Parabrisas y plumillas

Estribos de acceso a la cabina
Pedales de freno y/o aceleraccion
Pisos

Tapiz de puertas

Chapas y manija de puerta
Vidrios de puertas

Control de freno de parqueo
Radio AM/FM

Antena
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Anexo 7. Check list evaluacién visual excavadoras

CHECK LIST PARA EVALUACION VISUAL

DATOS DE EXXCAVADORA

CONDICIONES

NUMERO DEL VEHICUL O:
HOROMETRO Y/O ODOMETRO:

B
M
N/T

BUENO
MALO
NO TIENE

NMOTOR
PARAMETROS
Encendido del motor

CONDICION
B M

N/T

Funcionamiento de motor

Tapa de llenado de aceite de motor

Filtro de aceite de motor

Estado de mangueras y canerias

Fugas de aceite de motor

la de medicion de nivel de aceite

Nivel de aceite

SIS TEMA DEADMISION Y ESCAPE

PARAMETROS
Filtro de aire primario

CONDICION

(=] M N/T

Filtro de aire secundario

Color de los gases de escape

Fugas de gases de escape

SISTEMA DECOMBUSTIBLE

Canerias y conexiones

CONDICION

PARAMETROS B M N/T

Bomba de inyeccion

Inyectores

Filtros de combustible

Fugas de combustible

Tapa de tanque de combustible

\alvula de drenaje

SISTEMA DE REFRIGERACION

Radiador

CONDICION

PARAMETROS (=] M N/T

\Ventilador

Nivel del liquido refrigerante

Indicador de temperatura

Enfriador de aceite de motor

Tapa de radiador

Estado de mangueras de radiador y enfriador

Fugas de refrigerante

SIS TEMA ELECTRICO

PARAMETRROS
Baterias vy bornes

CONDICION

B M N/T

Cables de bateria

Faros y luces en general

Alarma de retroceso

Claxon

SIS TEMA HIDRAUL ICO

Cilindros hidraulicos

CONDICION

PARAMETROS B M N/T

Fugas externas de cilindros hidraulicos

Estado de mangueras

Estado de acoples

Nivel de aceite hidraulico

Estado del vastago

Estado de caferias

Fugas de aceite

Bomba hidraulica

Visor del nivel del tanque

Enfriador de aceite hidraulico

Filtro del tanque hidraulico

\Valvula reguladora de presion

IMPLENMENTOS Y/O ACCESORIOS

Cuchillas y/o unfas

CONDICION

PARAMET ROS B M N/T

Estado de pines y bocinas de brazos

Cucharon

Stick

CHASIS Y/O BASTIDOR PRINCIPAL

PARAMETROS
Estado del chasis y/o bastidor principal

CONDICION

TREN DE RODAJE
PARAMETROS

Cadena

CONDICION
=) M

N/T

Zapatas

Rodillos

Rueda guia

Sprocket

CABINA DEL. OPERADOR

Panel de instrumentos e indicadores

CONDICION

PARAMETROS (=] M N/T

Asiento de operador

Alire acondicionado

Espejos

Cinturéon de seguridad

Parabrisas y plumillas

Estribos de acceso a la cabina

Pedales de freno y/o aceleraccion

Pisos

Tapiz de puertas

Chapas y manija de puerta

\Vidrios de puertas

Control de freno de parqueo

Controles de mando y/o Joystick

Radio AM/FM

Antena
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Anexo 8. Check list evaluacién visual camion

PARAMETROS

Estado del chasis y/o bastidor principal

CHECK LIST PARA EVALUACION VISUAL
DATOS DECAMION CONDICIONES
B BUENO
NUMERO DEL VEHICULO: M MALO
HOROMETRO Y/O ODOMETRO: T N/T NO TIENE
MOTOR CONDICION
PARAMETR U o
Encendido del motor
Funcionamiento de motor
Tapa de llenado de aceite de motor
Filtro de aceite de motor
Estado de mangueras y caferias
Fugas de aceite de motor
\arilla de medicién de nivel de aceite
Nivel de aceite
SISTEMA DE ADMIS ION Y ESCAPE CONDICION
PARAMETROS B M N/T
Filtro de aire primario
Filtro de aire secundario
Color de los gases de escape
Fugas de gases de escape
SISTEMA DECOMBUSTIBLE CONDICION
PARAMETROS =3 M N/T
Caferias y conexiones
Bomba de inyeccién
Inyectores
Filtros de combustible
Fugas de combustible
Tapa de tanque de combustible
\Valvula de drenaje
SISTEMA DE REFRIGERACION CONDICION
PARAMETROS =] M N/T
Radiador
\entilador
Nivel del liquido refrigerante
Indicador de temperatura
Enfriador de aceite de motor
Tapa de radiador
Estado de mangueras de radiador y enfriador
Fugas de refrigerante
SISTEMA ELECTRICO CONDICION
PARAMETROS B W N/T
Baterias y bornes
Cables de bateria
Faros y luces en general
Alarma de retroceso
Claxon
SISTEMA DE TRANSMISION CONDICION
PARAMETROS (= M N/T
Nivel de aceite de transmision
Tapones de inspeccion de aceite y drenaje
Fugas de aceite de transmision
Cardan
S ISTEMA DE FRENOS CONDICION
PARAMETROS =] M N/T
Pulmones
Mangueras |
CHASIS Y/O BASTIDOR PRINCIPAL CONDICION

NEUMATICOS
PARAMETROS

Estado de los neumaticos

CABINA DEL. OPERADOR

PARAMETROS
Panel de instrumentos e indicadores

CONDICION
M

Asiento de operador

Alire acondicionado

Espejos

Cinturén de seguridad

Parabrisas y plumillas

Estribos de acceso a la cabina

Pedales de freno y/o aceleraccion

Pisos

Tapiz de puertas

Chapas y manija de puerta

Vidrios de puertas

Control de freno de parqueo

Radio AM/FM

Antena
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Anexo 9. Check list evaluacion visual volqueta

CHECK LIST PARA EVALUACION VISUAL

DATOS DEVOLQUETA CONDICIONES
B BUENO
NUMERO DEL VEHICUL O: M MALO
HOROMETRO Y/O ODOMETRO: o N/T NO TIENE
MOTOR CONDICION
PARAMETROS B M N/T

Encendido del motor
Funcionamiento de motor
Tapa de llenado de aceite de motor
Filtro de aceite de motor
Estado de mangueras y caferias
Fugas de aceite de motor
Varilla de medicion de nivel de aceite
Nivel de aceite
SISTEMA DEADMISION Y ESCAPE CONDICION
PARAMETROS B M N/T
Filtro de aire primario
Filtro de aire secundario
Color de los gases de escape
Fugas de gases de escape
SISTEMA DECONMBUSTIBLE CONDICION
PARAMETROS =] M N/T
Caferias y conexiones
Bomba de inyeccion
Inyectores
Filtros de combustible
Fugas de combustible
Tapa de tanque de combustible
\/alvula de drenaje
SISTEMA DE REFRIGERACION CONDICION
PARAMETROS (=3 M N/T

Radiador
Ventilador
Nivel del liquido refrigerante
Indicador de temperatura
Enfriador de aceite de motor
Tapa de radiador
Estado de mangueras de radiador y enfriador
Fugas de refrigerante
SISTEMA ELECTRICO CONDICION
PARAMETROS [=3 M N/T

Baterias y bornes
Cables de bateria

Faros y luces en general
Alarma de retroceso
Claxon

SISTEMA DE TRANS MISION CONDICION
PARAMETROS =] M N/T
Nivel de aceite de transmision
Tapones de inspeccion de aceite y drenaje
Fugas de aceite de transmision
Cardan

SIS TEMA DE FRENOS CONDICION
PARAMETROS (=3 M N/T
Pulmones
Mangueras | |
CHASIS YO BASTIDOR PRINCIPAL CONDICION
PARAMETROS

Estado del chasis y/o bastidor principal
NEUMATICOS CONDICION
PARAMETROS

Estado de los neumaticos

CABINA DEL. OPERADOR CONDICION
PARAMETROS B M N/T

Panel de instrumentos e indicadores

Asiento de operador

Alire acondicionado

Espejos

Cinturén de seguridad

Parabrisas y plumillas

Estribos de acceso a la cabina

Pedales de freno y/o aceleraccion

Pisos

Tapiz de puertas

Chapas y manija de puerta

Vidrios de puertas

Control de freno de parqueo

Radio AM/FM

Antena
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Anexo 10. Check list evaluacién visual minicargadora

CHECK LIST PARA EVVALUACION VISUAL

DATOS DE MINICARGADORA CONDICIONES
B BUENO
NUMERO DEL VEHICULOS: o M MALO
HOROMETRO YO ODOMETRO: _ N/T NO TIENE
NMOTOR CONDICION
PARAMETROS B M N/ T

Encendido del motor
Funcionamiento de motor
Tapa de llenado de aceite de motor
Filtro de aceite de motor
Estado de mangueras y canerias
Fugas de aceite de motor
\Varilla de medicion de nivel de aceite
Nivel de aceite
SIS TEMA DE ADMISION Y ESCAPE CONDICION
PARANMETROS B M N/T
Filtro de aire primario
Filtro de aire secundario
Color de los gases de escape
Fugas de gases de escape
SISTEMA DECOMBUSTIBLE CONDICION
PARAMETROS B M N/T
Canerias y conexiones
Bomba de inyeccion
Inyectores
Filtros de combustible
Fugas de combustible
Tapa de tanque de combustible
\alvula de drenaje
SIS TEMA DE REFRIGERACION CONDICION
PARAMETROS =3 M N/T

Radiador
\entilador
Nivel del liquido refrigerante
INndicador de temperatura
Enfriador de aceite de motor
Tapa de radiador
Estado de mangueras de radiador y enfriador
Fugas de refrigerante
SIS TEMA ELECTRICO CONDICION
PARAMETROS =3 M N/T

Baterias y bornes
Cables de bateria

Faros y luces en general
Alarma de retroceso
Claxon

SIS TEMA HIDRAULICO CONDICION

PARAMETROS B M N/T

Cilindros hidraulicos

Fugas externas de cilindros hidraulicos

Estado de mangueras

Estado de acoples

Nivel de aceite hidraulico

Estado del vastago

Estado de caferias

Fugas de aceite

Bomba hidraulica

Visor del nivel del tanque

Enfriador de aceite hidraulico

Filtro del tanque hidraulico

\Valvula reguladora de presion

INMPLENMENTOS YO ACCESORIOS CONDICION

PARAMETROS =3 M N/T

Bulldozer
Cuhillas y/o ufias |

CHASIS Y/O BASTIDOR PRINCIPAL CONDICION
PARAMETROS
Estado del chasis y/o bastidor principal
NEUMATICOS CONDICION
PARAMETROS
Estado de los neumaticos
CABINA DEL. OPERADOR CONDICION
PARAMETRROS =] M N/T

Panel de instrumentos e indicadores
Asiento de operador

Alire acondicionado

Espejos

Cinturon de seguridad

Parabrisas y plumillas

Estribos de acceso a la cabina
Pedales de freno y/o aceleraccion
Pisos

Chapas y manija de puerta
Vidrios de puertas

Control de freno de parqueo
Controles de mando y/o Joystick
Radio AM/FM

Antena
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Anexo 11. Check list evaluacion visual motoniveladora

CHECK LIST PARA EVALUACION VISUAL_

DATOS DE MOTONIVELADORA CONDICIONES
B BUENO
NUMERO DEL VEHICULO: M MALO
HOROMETRO YO ODOMETRO: N/T NO TIENE
MO TOR CONDICION
PARAMET ROS =] M N/T

Encendido del motor
Funcionamiento de motor
Tapa de llenado de aceite de motor
Filtro de aceite de motor
Estado de mangueras y cafnerias
Fugas de aceite de motor
la de medicion de nivel de aceite
Nivel de aceite

SIS TEMA DE ADMISION Y ESCAPE CONDICION

PARANMET ROS B M N/T

Filtro de aire primario
Filtro de aire secundario
Color de los gases de escape
Fugas de gases de escape
SIS TEMA DECOMBUSTIBLE CONDICION
Caferias y conexiones
Bomba de inyeccion
Inyectores
Filtros de combustible
Fugas de combustible
Tapa de tanque de combustible
\Valvula de drenaje
SIS TEMA DE REFRIGERACION CONDICION
Radiador
\entilador
Nivel del liquido refrigerante
Indicador de temperatura
Enfriador de aceite de motor
Tapa de radiador
Estado de mangueras de radiador y enfriador
Fugas de refrigerante
SISTEMA ELECTRICO CONDICION

PARANMET ROS (=] M N/T

Baterias y bornes
Cables de bateria

Faros y luces en general
Alarma de retroceso
Claxon

SISTEMA DE TRANS MISION CONDICION
PARAMETROS (=] M N/T
Nivel de aceite de transmisiéon
Tapones de inspeccion de aceite y drenaje
Fugas de aceite de transmisiéon
SIS TEMA HIDRAUL ICO CONDICION
Cilindros hidraulicos
Fugas externas de cilindros hidraulicos
Estado de mangueras
Estado de acoples
Nivel de aceite hidraulico
Estado del vastago
Estado de caferias
Fugas de aceite
Bomba hidraulica
Visor del nivel del tanque
Enfriador de aceite hidraulico
Filtro del tanque hidraulico
\Valvula reguladora de presion
IMPLEMENTOS YO ACCESORIOS CONDICION

PARANMET ROS B M N/T

Ripper
Hoja de empuje
Cuchillas y/o uifas

CHASIS Y/O BAS TIDOR PRINCIPAL CONDICION
PARAMET ROS
Estado del chasis y/o bastidor principal
NEUMATICOS CONDICION
PARAMETROS
Estado de los neumaticos
CABINA DEL. OPERADOR CONDICION
PARAMETROS B M N/T

Panel de instrumentos e indicadores
Asiento de operador

Alire acondicionado

Espejos

Cinturon de seguridad

Parabrisas y plumillas

Estribos de acceso a la cabina
Pedales de freno y/o aceleraccion
Pisos

Tapizde puertas

Chapas y manija de puerta
Vidrios de puertas

Control de freno de parqueo
Controles de mando y/o Joystick
Radio AM/EFM

Antena
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Anexo 12. Check list evaluacién visual rodillo simple

CHECK LIST PARA EVALUACION VISUAL

DATOS DERODILLO SIMPLE CONDICIONES
B BUENO
NUMERO DEL VEHICULO: _ nM MALO
HOROMETRO Y/O ODOMETRO: " _ N/T NO TIENE
NMOTOR CONDICION
PARAMETROS B M N/T

Encendido del motor
Funcionamiento de motor
Tapa de llenado de aceite de motor
Filtro de aceite de motor
Estado de mangueras y caferias
Fugas de aceite de motor
\arilla de medicion de nivel de aceite
Nivel de aceite
SISTEMA DE ADMISION Y ESCAPE CONDICION
PARAMETROS B M N/T
Filtro de aire primario
Filtro de aire secundario
Color de los gases de escape
Fugas de gases de escape
SISTEMA DECONMBUSTIBLE CONDICION
PARAMETROS (=3 M N/T
Canferias y conexiones
Bomba de inyeccion
Inyectores
Filtros de combustible
Fugas de combustible
Tapa de tanque de combustible
\Valvula de drenaje
SIS TEMA DE REFRIGERACION CONDICION
PARAMETROS (=3 M N/T

Radiador
\entilador
Nivel del liquido refrigerante
Indicador de temperatura
Enfriador de aceite de motor
Tapa de radiador
Estado de mangueras de radiador y enfriador
Fugas de refrigerante
SISTEMA EL ECTRICO CONDICION
PARAMETROS (=3 M N/T

Baterias y bornes
Cables de bateria

Faros y luces en general
Alarma de retroceso
Claxon

SISTEMA DE TRANS MISION CONDICION
PARAMETROS =3 M N/T
Nivel de aceite de transmision
Tapones de inspeccion de aceite y drenaje
Fugas de aceite de transmision
SIS TEMA HIDRAUL ICO CONDICION
PARAMETROS (=3 M N/T
Estado de mangueras
Estado de acoples
Nivel de aceite hidraulico
Estado de cafierias
Fugas de aceite
Bomba hidraulica
Visor del nivel del tanque
Enfriador de aceite hidraulico
Filtro del tanque hidraulico
\Valvula reguladora de presion

CHASIS YO BASTIDOR PRINCIPAL CONDICION
PARAMETROS
Estado del chasis y/o bastidor principal
NEUMATICOS CONDICION
PARAMETROS
Estado de los neumaticos
RODILLO CONDICION
PARAMETROS
CABINA DEL. OPERADOR CONDICION
PARAMETROS B M N/T

Panel de instrumentos e indicadores
Asiento de operador

Espejos

Cinturon de seguridad

Estribos de acceso a la cabina
Pedales de freno y/o aceleraccion
Pisos

Control de freno de parqueo
Controles de mando y/o Joystick
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Anexo 13. Check list evaluacion visual rodillo doble

CHECK LIST PARA EVALUACION VISUAL

DATOS DERODILLO DOBLE CONDICIONES
B BUENO
NUMERO DEL VEHICULO: o M MALO
HOROMETRO YO ODOMETRO: _ N/T NO TIENE
MOTOR CONDICION
PARAMETROS B M N/T

Encendido del motor
Funcionamiento de motor
Tapa de llenado de aceite de motor
Filtro de aceite de motor
Estado de mangueras y caferias
Fugas de aceite de motor
Varilla de medicion de nivel de aceite
Nivel de aceite
SISTEMA DE ADMISION Y ESCAPE CONDICION
PARAMETROS B M N/T
Filtro de aire primario
Filtro de aire secundario
Color de los gases de escape
Fugas de gases de escape
SISTEMA DECOMBUSTIBLE CONDICION
PARAMETROS B M N/T
Cafierias y conexiones
Bomba de inyeccion
Inyectores
Filtros de combustible
Fugas de combustible
Tapa de tanque de combustible
\Valvula de drenaje
SISTEMA DE REFRIGERACION CONDICION
PARAMETROS B M N/T

Radiador
\Ventilador
Nivel del liquido refrigerante
Indicador de temperatura
Enfriador de aceite de motor
Tapa de radiador
Estado de mangueras de radiador y enfriador
Fugas de refrigerante
SISTEMA ELECTRICO CONDICION
PARAMETROS B M N/T

Baterias y bornes
Cables de bateria

Faros y luces en general
Alarma de retroceso
Claxon

SISTEMA HIDRAUL ICO CONDICION
PARAMETROS B M N/T
Estado de mangueras
Estado de acoples
Nivel de aceite hidraulico
Estado de caferias
Fugas de aceite
Bomba hidraulica
Visor del nivel del tanque
Enfriador de aceite hidraulico
Filtro del tanque hidraulico
\Valvula reguladora de presion
CHASIS YO BASTIDOR PRINCIPAL CONDICION
PARAMETROS
Estado del chasis y/o bastidor principal
RODILLOS CONDICION

PARAMETROS

Rolas

CABINA DEL. OPERADOR CONDICION

PARAMETROS B M N/T
Panel de instrumentos e indicadores
Asiento de operador
Espejos
Cinturéon de seguridad
Estribos de acceso a la cabina
Pedales de freno y/o aceleracciéon
Pisos
Control de freno de parqueo
Controles de mando y/o Joystick
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Anexo 14. Check list evaluacion visual retroexcavadora

CHECK LIST PARA EVVALUACION VISUAL

DATOS DE RETROEXCAVADORA CONDICIONES
B BUENO
NUMERO DEL VEHICULOS: M MALO
HOROMETRO YO opbomMETRO: N/T NO TIENE
MO TOR CONDICION
PARAMETROS B M N/ T

Encendido del motor
Funcionamiento de motor
Tapa de llenado de aceite de motor
Filtro de aceite de motor
Estado de mangueras y canerias
Fugas de aceite de motor
\arilla de medicion de nivel de aceite
Nivel de aceite
SISTEMA DEADMISION Y ESCAPE CONDICION
Filtro de aire primario
Filtro de aire secundario
Color de los gases de escape
Fugas de gases de escape
SISTEMA DECOMBUSTIBLE CONDICION
Cafierias y conexiones
Bomba de inyecciéon
Inyectores
Filtros de combustible
Fugas de combustible
Tapa de tanque de combustible
\alvula de drenaje
SIS TEMA DE REFRIGERACION CONDICION
Radiador
\entilador
Nivel del liquido refrigerante
INndicador de temperatura
Enfriador de aceite de motor
Tapa de radiador
Estado de mangueras de radiador y enfriador
Fugas de refrigerante
SISTEMA EL ECTRICO CONDICION
Baterias y bornes
Cables de bateria
Faros y luces en general
Alarma de retroceso
Claxon

SIS TEMA DE TRANS MISION CONDICION
Nivel de aceite de transmision

Tapones de inspeccion de aceite v drenaje
Fugas de aceite

SIS TEMA HIDRAUL ICO CONDICION

Cilindros hidraulicos

Fugas externas de cilindros hidraulicos

Estado de mangueras

Estado de acoples

Nivel de aceite hidraulico

Estado del vastago

Estado de cafierias

Fugas de aceite

Bomba hidraulica

Visor del nivel del tanque

Enfriador de aceite hidraulico

Filtro del tanque hidraulico

\Valvula reguladora de presion
IMPLENMENTOS YO ACCESORIOS CONDICION

Bulldozer

Cuchillas y/o unas

Estado de pines y bocinas de brazos

Cucharon
Stick
CHASIS Y/O BAS TIDOR PRINCIPAL CONDICION
PARAMETROS
Estado del chasis y/o bastidor principal
NEUMATICOS CONDICION
PARAMETROS
Estado de los neumaticos
CABINA DEL. OPERADOR CONDICION
PARAMETROS B M N/T

Panel de instrumentos e indicadores
Asiento de operador

Alire acondicionado

Espejos

Cinturén de seguridad

Parabrisas y plumillas

Estribos de acceso a la cabina
Pedales de freno y/o aceleraccion
Pisos

Tapiz de puertas

Chapas vy manija de puerta
Vidrios de puertas

Control de freno de parqueo
Controles de mando y/o Joystick
Radio AM/FM

Antena
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