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RESUMEN

La presente investigacion se llevd a cabo en la provincia del Carchi, Cantén Espejo,
ciudad de El Angel, para este estudio se utilizaron 20 toretes de raza Holstein mestizos
de 6 meses de edad los mismos que fueron divididos en 5 tratamientos, para ello se
utilizaron 4 toretes por tratamiento, T1 melaza y urea al 1%, T2 melaza y urea al 2%, T3
melaza y urea al 3%, T4 melaza y T5 testigo, se suministré individualmente un litro de la
mezcla a cada animal pasando un dia. La investigacion se realizdé por 3 meses y 15
dias, siendo los primeros 15 dias un periodo de adaptacion. Las variables evaluadas
fueron ganancia de peso, altura a la cruz, costos de producciéon, presencia de
enfermedades (morbilidad), y mortalidad. Estos datos fueron recolectados cada 15
dias. En cuanto a las variables peso y altura a la cruz, todos los fratamientos fueron
iguales estadisticamente. En cuanto a la variable costo de produccion el T5 fue el de
menor costo de inversion $ 735, debido a que no se realizé un gasto adicional en
cuanto a materia prima, a diferencia del T3 el cual tuvo una inversion mds elevada
$808.62. En cuanto a la variable presencia de enfermedades no se presento
morbilidad ni mortalidad en los Tratamientos.

Palabras Claves: Administracion, dosificacion y suplementos
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ABSTRACT

This research was carried out in Carchi Province, Espejo Canton, El Angel Town. For this
study, 20 six-month-old Holstein crossbred steers were used and divided into 5
treatments. Four steers were used per freatment, T1 molasses and urea at 1%, T2
molasses and urea at 2%, T3 molasses and urea at 3%, T4 molasses, and T5 control. One
liter of the mixture was individually administered to each animal for one day. The
research was conducted for 15 days and 3 months, with the first 15 days being an
adaptation period. The evaluated variables were weight gain, height at withers,
production costs, presence of diseases (morbidity), and mortality. These data were
collected every 15 days. Regarding weight and height at withers variables, all
treatments were statistically equal. Concerning production cost variable, T5 had the
lowest investment cost of $735 since no additional expense was incurred in terms of
raw materials, unlike T3 which had a higher investment cost of $808.62. However, at
the end of the research, cost-benefit was better in T1. There was no morbidity or
mortality in any treatment regarding disease presence variable.

Keywords: Administration, dosing, and supplements.



INTRODUCCION

La ganaderia es una actividad que se caracteriza principalmente por la produccion
de carne y leche, sin embargo, esta actividad ganadera se |la realiza en sistemas de
pastoreo tradicionales los mismos que conllevan a que los animales tarden mds
tiempo en alcanzar el peso ideal para el sacrificio, esto en el caso de los animales

destinados a la produccion de carne.

Existen muchas alternativas que los propietarios pueden implementar en sus predios
ganaderos para alcanzar niveles dptimos en cuanto a ganancia de peso, para ello
se debe tomar en cuenta que algunos de estos métodos resultan costosos y a fin de
cuentas no son beneficiosos para los productores en el aspecto econdmico, una de
las mejores alternativas es la suplementacién en la alimentacién a base de un

compuesto nitrogenado no proteico como la urea (Fernandez, 2008).

El mismo que se lo suministro conjuntamente con carbohidratos de facil fermentacion
como la melaza, esto con la finalidad de que exista un mejor aprovechamiento de
este nitrbgeno no proteico por parte de los microorganismos que se encuentran en el
rumen, los mismos que convertirdn esa proteina en un producto que sea asimilable

para los rumiantes en este caso toretes (Barrantes, 2008).

Es importante mencionar que tanto la melaza como la urea son productos de bajo
costo, que, suministrados de manera correcta y en niveles adecuados, garantizan
que los animales tengan un buen rendimiento en ganancia de peso, esta
incorporacion en la dieta de los bovinos certifica que exista una buena habilidad
microbiana de estos animales para degradar los alimentos y hacerlos digestibles,
logrando asi un mejor aprovechamiento de las pasturas y por ende un buen

desarrollo.

El propdsito de esta investigaciéon es evaluar qué beneficios pueden presentar los
rumiantes, si a su dieta se le incorpora suplementos como la urea y melaza, para
comprobar que dosis da mejor rendimiento productivo en menor tiempo, ademds de
tomar en cuenta el costo de la implementacién de estas materias primas en su
alimentacion y ver la ganancia de peso y crecimiento en los toretes de engorde

destinados para la produccién de carne.
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I. EL PROBLEMA
1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A nivel mundial existe una alta necesidad alimenticia que las personas de la mayor
parte del mundo requieren satisfacer, por tal motivo existe una gran demanda de
carne de ganado bovino en todo el mundo, la misma que se lograria cubrir al
incorporar dietas accesibles para los productores, que garanticen un mejor
rendimiento, esto en vista de que con el pasar del tiempo los mercados dia con dia
son mds rigurosos en cuanto a la calidad del producto que adquieren para su

posterior comercializacion.

De tal manera que los productores se ven en la obligaciéon de implementar nuevas
estrategias para obtener un mejor producto en menor tiempo, tomando en cuenta
los costos que implicaria, puesto que en la mayoria de casos los productores
incorporan dietas a base de concentrados para lograr un mayor rendimiento, de tal
manera mayor inversién hasta llevar a estos a animales a un nivel dptimo de gordura

los mismos que estarian listos para su sacrificio (Rojas, 2015).

Sin embargo con la incorporacion de suplementos de bajo costo y accesibles para
pequenos productores, como es el caso de urea y melaza se ha logrado evidenciar
resultados positivos en cuanto a ganancia de peso, esto debido a que los alimentos
brindan altos niveles nutritivos, logrando satisfacer los requerimientos nutricionales que
los bovinos necesitan para mejorar su desarrollo y de esta manera los comerciantes
puedan asegurar a los consumidores sus productos logrando generar buenos precios

y un rendimiento en sus ventas (Rojas, 2015).

Segun OCDE/FAQ (2020) Se estima que Estados Unidos es uno de los principales paises
productores de carne en el mundo siendo alrededor de 12 mil foneladas anuales,
seguida por Brasil. En el ano 2021, Brasil es considerado uno de los principales paises
exportadores de carne bovina a nivel mundial, siendo alrededor de 22% de la
produccion total, es decir alrededor de 2.575 toneladas anuales, segun las

proyecciones de la Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacion.



También se prevé que, a nivel mundial la demanda de carne bovina para el 2030
tendrd un incremento considerable, ocupando asi el tercer lugar en produccién de
carnes, con el 20%, después de las aves de corral con el 41% y carne de cerdo con el
34%, en base a esto productores que se dedican a esta actividad ganadera fienen
la posibilidad de incrementar su produccion procurando realizar minimos costos de
inversion, pero con resultados favorables en cuanto aingresos econdmicos (pdgs. 40-
70).

El engorde de ganado bovino principalmente de carne es una actividad que se ha
venido practicando desde hace mucho tiempo en todo el Ecuador, siendo estd
considerada como una de las actividades socioecondmicas de gran categoria para
medianos y grandes productores, pero por otro lado es también muy discutida ya
que presenta una baja productividad en cuanto a su rendimiento y ganancia de

peso, ademds de que genera un alto impacto ambiental (Haro, 2003).

En nuestro pais se carece de politicas que orienten especificamente a un desarrollo
adecuado del sector ganadero que permita dar a conocer nuevas estrategias para
lograr una mejor produccién y ganancia de peso, todo esto conlleva a que el sector
ganadero sea poco competitivo y se encuentre en desventaja en comparacion con
ofros paises como Espana, Uruguay, Colombia, los cuales presentan sistemas mas
tecnificados y desarrollados en cuanto a la crianza y engorda de ganado (Munoz,
2019).

Esto hace que se reduzca la capacidad de enfrentar oportunidades de mercado en
el dmbito nacional e internacional. Esta carencia de informacion implica que los
productores de la provincia del Carchi no cuenten con una herramienta que les
oriente a la hora de tomar una decision frente a la conveniencia o no de realizar una
nueva practica de produccion ganadera ya que no saben si al implementar otfras

formas de alimentaciéon estas van generar algin tipo de mejora en su produccion.

Las prdcticas tradicionales que han venido desempenando debido a que esta
prdctica les ha beneficiado de alguna forma ya sea esta en cuanto a un ingreso
econdmico para poder sacar adelante a sus familias, sin tomar en cuenta que al dar
un pequeno cambio ala hora de realizar esta prdctica ganadera estarian mejorando
su economia ya que se verian disminuidos sus costos y se llegaria al objetivo en un

menor fiempo y con mejores resultados (Castillo, 2015).
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En la Ciudad de El Angel - Cantén Espejo perteneciente a la provincia del Carchi la
engorda de ganado bovino se la realiza de forma tradicional ya que cuenta con
gran cantidad de pequenos productores que se dedican a la crianza y engorda de
novillos con un sistema cotidiono de pastoreo, esto debido a que les resulta
econdmico realizar este engorde Unicamente brindando pasto en su alimentacion,
sin tener en cuenta los requerimientos nutricionales que estos necesitan, ademds de
gue no consideran o desconocen que existen prdcticas de manejo y nutricidon que

pueden acelerar la ganancia de peso sin realizar tanta inversion.

Solo una minima cantidad de productores realizan la ceba de ganado estableciendo
prdcticas con un sistema semi estabulado. La implementaciéon de nuevas prdcticas
de engorda de ganado son una fuente muy importante para sacar adelante el
desarrollo de un proyecto ganadero ya sean estas nuevas formas de alimentacion
teniendo en cuenta los requerimientos nutricionales que los animales necesitan para

mejorar su rendimiento.

Ademds, al infegrar una mejor forma de manejo esto nos puede generar un
incremento considerable en cuanto a ganancias econdmicas en los ganaderos, asi
como también a tener la capacidad de manejar mayor cantidad de cabezas
bovinas en un espacio mds reducido y como resultado un producto de calidad para

los consumidores en menor tiempo (Lopez, 2019).

Con la incorporacion de una dieta basada principalmente en pasto, urea y melaza
se pretende alcanzar niveles optimos en el desarrollo de los bovinos enfocado
principalmente en la ganancia de peso ya que esta dieta resulta tener un costo
econdmico y que puede ser accesible para cualquier productor que desee
implementar esta prdctica en sus hatos ganaderos, con el fin de mejorar la
produccion principalmente de carne y a la vez reducir el tiempo que llevaria

mantener estos animales hasta su etapa de finalizacién (Lopez, 2019).

Ademds, con la incorporacion de este tipo de dieta en los animales se logra alcanzar
un producto final de calidad el mismo que tendrd mayor facilidad a la hora de ser
comercializado ya que las personas que adquieran estos animales para sacrificarlos,
podrdn garantizar a los consumidores sus productos y por ende obtener un aumento
en sus ventas ya que las personas en la actualidad son mds exigentes a la hora de

adquirir alimentos para llevar hasta sus hogares.



1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

sLa incorporaciéon de suplementos alimenticios a base de urea y melaza en la dieta
de los bovinos en diferentes dosis, influyen en el desarrollo y ganancia de peso en

toretes de engorde?
1.3. JUSTIFICACION

En la Ciudad de El Angel la alimentacién de bovinos, se realiza de forma tradicional,
denominada pastoreo este engorde se efectia siempre, a base pastos, ya que no
resulta costoso para los productores, sin embargo esto se realiza en un plazo
relativamente largo, hasta lograr que estos animales estén listos para su
comercializacién, una forma de mejorar y reducir el periodo de mantenimiento es la
incorporaciéon de suplementos alimenticios en su dieta, asi se estaria reduciendo el
tiempo de engorde logrando que los animales estén listos para el sacrificio (Chandi &
Vela, 2012).

Muchas veces no se suministran los nutrientes que los bovinos requieren, por falta de
conocimiento o en ocasiones debido a escases econdmica, solo un minimo de
productores brindan suplementos alimenticios como sal, balanceados, melaza, entre
otros nutrientes a sus animales, con la finalidad de optimizar el periodo de engorde,
tomando en cuenta que los costos de la adquisicion de estos suplementos, serian
mayores, sin embargo, esta adquisicidén garantiza el desarrollo del rumiante en menor

tiempo, ademds de que se logra prevenir enfermedades.

Los bovinos necesitan una alimentacién que les permita satisfacer sus requerimientos
nutricionales para mantenimiento y ganancia de peso, los nutrientes que deben
recibir estos animales dependerdn de la edad, tamano y tasa de crecimiento. Siendo
las proteinas unos de los nutrientes principales que un bovino necesita en su dieta,
puesto que, en ellos, se presenta en cantidades limitadas, provocando que estos
animales tengan un lento desarrollo y por consiguiente ganancias de peso
desfavorables para las personas que se dedican a la crianza y engorde de novillos
(Jaimes, 2022).

La caracteristica principal distintiva de las proteinas es el nitrdgeno, siendo este un
componente muy importante para la vida del animal y que lo requieren en grandes
cantidades ya que es necesaria para formar y reconstruir la mayor parte de tejidos
que estdan presentes en la estructura de los bovinos, este nitrdbgeno se lo ha logrado

incorporar a los animales por medio del consumo de urea en la dieta de los bovinos,
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el mismo que suministrado con un alimento de facil fermentacion, logra que los

animales tengan un mayor aprovechamiento de estos suplementos.

Los agregados alimenticios que se les puede brindar a las explotaciones ganaderas
ya sean estas de carne o de leche, suministradas de manera oportuna y dosificada,
tomando en cuenta la edad, condicion corporal y factores como el clima, aumentan
de alguna forma la eficiencia y eficacia en el desarrollo entorno al progreso y

produccion tanto de carne, como de leche en los bovinos (Rodriguez, 2015).

Hay que tener en cuenta un aspecto muy importante, ya que estos suplementos
previenen que el ganado contraiga enfermedades causadas por deficiencias de
minerales, proteinas, carbohidratos, entre ofros. De esta manera se estaria
garantizando el desarrollo de los bovinos y evitando pérdidas econdmicas a los
productores, esto en su gran mayoria por la presencia de enfermedades,

principalmente por no cubrir los requerimientos nutricionales de estos animales.

En la actualidad la urea es una fuente de nitrdbgeno que se viene utilizando de forma
muy efectiva en el engorde de ganado bovino, por ser un compuesto quimico de un
costo bastante econdmico, haciéndolo accesible para cualquier productor, ademds
de ser facil de conseguir, y facil de administrar a los animales, la incorporacion de
esta urea en la dieta de los animales ha venido generando beneficios significativos
en esta actividad ganadera debido a que logra que los animales expresen mejor su
potencial (Feuchter A, 2020).

Para que exista una mejor efectividad se ha demostrado que resultaria conveniente
si se le combina con un alimento rico en calorias, como es el caso de la melaza que
es una de las principales fuentes de energia y que, al ser combinada con urea, facilita
a las bacterias del rumen a transformar répidamente esta urea no proteica en
proteina, de esta manera serd mejor aprovechada por los rumiantes, logrando el

consumo de un alimento con mayor valor nutritivo.

De esta forma podemos asegurar y garantizar que una dieta a base de pasto, urea 'y
melaza resulta una forma econdmica para los productores, y beneficiosa tanto para
los animales como para los ganaderos ya que va a generar ingresos mds altos en
menos tiempo, ademds el producto final que se consigue con esta prdctica va a
hacer de mejor atributo y se estaria brindando a los consumidores un producto de

calidad, logrando principalmente satisfacer sus necesidades (Ramirez, 2008).



Con esta implementacion de nitfrdgeno no profeico se busca alcanzar una
alternativa en cuanto a la suplementaciéon de proteina en el ganado, generando asi
una ganancia de peso que se verd reflejada en corto tiempo. Asi mismo la melaza es
un producto que sirve como fuente de alimento de los animales aportando beneficios
de distintitas maneras entre ellas se mejora la palatabilidad y ademds es una fuente
que distribuye el nitrdgeno no proteico de la urea en la parte ruminal de los bovinos
(Garriz & Lépez, 2002).

Por tal motivo esta investigacion servird como un antecedente para futuras tesis y
como una fuente de apoyo a los ganaderos. Puesto que esta investigacion es de
cardcter social y servird como una herramienta para que los ganaderos del Cantén
Espejo, de la ciudad de El Angel conozcan la importancia y el beneficio en el
engorde del ganado mediante la dosificaciéon de urea y melaza, para un mejor
desarrollo del bovino en menor tiempo, logrando generar mejores ingresos a los

productores.
1.4. OBJETIVOS Y PREGUNTAS DE INVESTIGACION
1.4.1. Objetivo General

Evaluar la administracion de diferentes dosis de urea y melaza en la alimentacion de

toretes de engorde (Bos Taurus) en la ciudad del Angel.
1.4.2. Objetivos Especificos

e Comparar la ganancia de peso y altura a la cruz de los toretes con los
diferentes tfratamientos.
e Analizar costos de cada uno de los tratamientos a base de urea y melaza.

e Determinar la presencia de morbilidad y mortalidad.
1.4.3. Preguntas de Investigacion

=  5Cudl de los tfratamientos hizo mayor efecto en la ganancia de peso y altura
ala cruze
=  5Cudles son los costos de produccién de cada uno de los fratamientos?

=  5Qué tratamiento redujo el porcentaje de riesgo de morbilidad y mortalidad
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Il. FUNDAMENTACION TEORICA
2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Pinto, Ventura, Casanova, Del Villar, & Urdaneta (2012) de la Universidad del Zulia -
Venezuela, desarrollaron una investigacion sobre: “Efectos de la melaza - urea sobre
la utilizacidn de henos en bovinos en crecimiento”, con los objetivos de: Medir el
efecto de diferentes niveles de urea en melaza sobre la utilizacidon de dos henos de
Pasto Guinea con diferentes contenidos de proteina cruda y Determinar el efecto de

la melaza como suplemento energético sobre la utilizacidon de heno.

Donde se readlizd un estudio de fipo experimental, el estudio demostrd que la
suplementacion con urea en melaza restringida (2 kg/ animal/ dia) mejord la
utilizacion de los henos en términos de consumo de materia seca total y de ganancia
de peso, ademds la suplementacidén con niveles superiores a 2% de urea en melaza
(4 'y 6%) no provocd una mejora significativa en ganancia de peso (330, 313y 351 gr/

dia respectivamente) (pdags. 1-10).

(Martinez Y. G., 2011) de la Universidad De Costa Rica de la Facultad De Ciencias
Agroalimentarias, desarrollo un estudio con el fin de: " Aplicar el conocimiento tedrico-
prdctico, adquirido a lo largo de la formacién universitaria, asi como ampliar las
destrezas prdcticas en una finca de ganado bovino”, con el objetivo de Medir la
respuesta animal, en cuanto a produccién de leche y ganancia de peso diario, al
suplementar melaza y urea versus gallinaza y melaza a las vacas en produccion y

toretes de engorde.

Donde se realizé un estudio de campo, el estudio demostré que las ganancias de
peso obtenidas fueros similares, en donde, la mayor GDP fue de 1,708 kg y la menor
de -0,630 kg. Factores como el clima, disponibilidad de forraje y consumo de materia
seca por animal por dia probablemente tuvieron un efecto indirecto sobre la
respuesta animal por lo que se considera recomendable, realizar este ensayo basado
en un modelo estadistico y con una poblacién de animales mayor para determinar

con cudl de los fratamientos se obtienen mejores GDP.
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Shultz, . Carnevali, Chicco, & Shultz ( 2013) de la Universidad Central de Venezuela de
la Facultad de Ciencias Veterinarias, elaboraron un estudio sobre “Suplementacion
con urea-melaza y pulitura de arroz en bovinos alimentados con pastos de pobre
calidad” con la finalidad de determinar la ganancia de peso diario en dieciocho
toretes criollos mantenidos en corrales con comederos techados, fueron asignados

uniformemente a tres tratamientos:

A) forraje de baja calidad, B) forraje + 2.5 kg/dia de melaza con 60 g urea y C) forraje
+ 1.5kg/dia de harina de arroz. El forraje (Panicum maximum) con 4.5% proteina cruda
en base seca fue suministrado ad libitum. Los aumentos diarios de pesofueron 95, 163
y 246 g./animal/ para las raciones confrol, melazaurea y pulitura de arroz
respectivamente, siendo las diferencias solamente significativas (P<0.10) al

compararse entre si el primero y Ultimo tratamiento.

Estos resultados estdn acordes con los obtenidos por varios investigadores que
senalan diferencias en las ganancias de peso cuando los forrajes de baja calidad son

suplementados con urea y melaza (pdags. 2-6).

Guevara et al. (2016) de la Universidad de Cuenca, Universidad Técnica de Cotopaxi,
Universidad de CazamagUey Ignacio Agranmonte Loynaz de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias, desarrollaron una investigacion sobre: “Suplementacion con Norgold
+ miel urea al 3 % de bovinos cebU en crecimiento-ceba en sistema de pastoreo en

época seca”, con el objetivo de:

Determinar el alcance productivo en bovinos cebU al utilizar como suplemento
Norgold + melaza-urea al 3 % durante la etapa de crecimiento-ceba bajo sistema de
pastoreo, donde se realizd un estudio de tipo experimental y de campo; el estudio
demostré que tratamientos donde se incluye 2.0 y 1.5 kg de Norgold,
respectivamente, lograron ganancias medias diarias y conversidn alimentaria

superiores (P< 0.05) a los sistemas fradicionales.

Con base de melaza-urea y otros subproductos, asi como la produccién de carne
que se logra permite una relacion costo/beneficio positivo, lo cual significa que el

sistema es factible, productivo y econdmico (pd&gs. 20-25).

Mendoza (2011) de la Universidad Técnica de Manabi, para la obtencion del titulo de

Magister en produccion animal mencién nutricion animal, desarrolld  una

21



investigacion sobre: “Residuos de cosecha (zea, maiz y oriza sativa) proteinizadas con
urea, melaza y concentrado en ceba de bovinos de carne mestizos”, con el objetivo
de: Distribuir en cuatro tfratamientos concentrados en el engorde de bovinos de carne

mestizos, donde se realizd un estudio de tipo experimental de campo.

El estudio demostré que no hubo diferencias estadisticas significativas entre los
tratamientos en estudio durante la fase de engorde de los toretes, mds sin embargo
se observaron diferencias numéricas entre tratamientos del presente estudio (pdags.
70-73).

Saca & Quispe (2019) de la Universidad Estatal Amazénica de la facultad de
Ingenieria Agropecuaria desarrollo una investigacion sobre: “Comportamiento
productivo de toros charoldis en sistema de pastoreo rotacional con suplementacion
de miel-urea”, con el objetivo de: Evaluar el rendimiento productivo en la ceba de
toretes Charoldis en pastoreo rotacional con suplementacion de miel-urea, donde se

realizé un estudio de tipo experimental, aplicando un diseno completamente al azar.

Readlizando una evaluacion del comportamiento productivo a toros de ceba
suplementados con activadores de la flora ruminal (miel/urea) y sal mineral, él estudio
demostrd que con la suplementacién de melaza- urea, se obtuvo un mejor
aprovechamiento de los pastos de mala calidad en la finca Bonita con un

incremento de peso vivo de 51.20 Kg y una GMD de 0.731 kg (pdgs. 5-58).

Pilaguano (2014) de la Universidad Central del Ecuador de la facultad de ciencias
Agricolas, elabord una investigacion sobre “Efecto de dos aditivos y jabdn calcico
con melaza mds ureq, en el incremento de peso y condicidn corporal en vaconas de
media Holstein Friesian en Tumbaco, Pichincha” La investigacion se realizdé en el

Campo Académico Docente Experimental La Tola CADET.

Se realizd un diseno completamente al azar, el estudio demostré La mayor ganancia
de peso se obtuvo con la dieta alimenticia 12 (Roughage Mate 7g/vacona/dia) +
Pastoreo + Agua + (Melaza 97% + Urea 3%) (1kg/vacona/dia) + 60g/vacona/dia de
jabon cdicico + 50g de Mezcla mineral; asi se alcanzd, un incremento de peso vivo
de 0.77kg/vacona /dia y una condicién corporal de 3.8 que se califica como optfima.
Llegando a la conclusidén de que el tratamiento con urea no generd diferencias

signifcativas en la altura a la cruz de las vaconas (pdgs. 40-87).

Quirola (2020) de la Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil de la facultad

de educacién técnica para el desarrollo, desarrollé el tema de investgacion sobre
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“Efecto de la utilizacion de lodo de palma, melaza, urea y banano en diferentes

combinaciones para el engorde de toretes Brahman mestizos”.

Se utilizardn cuatro tratamientos, uno de ellos es testigo. En el T1 se utilizard 9 horas de
pastoreo de Pasto Saboya (Panicum maximun) + 40 g urea + 15 kg banano + 5 kg
lodo de palma + 1/2 kg melaza, el T2 aumenta la dosis de 80 g de urea, 20 kg de
banano y 10 kg de lodo de palma y el T3 tiene 120 g de ureq, 25 kg de banano y 15
kg de lodo de palma. Concluyendo que el tratamiento con mejor rentabilidad es el

39 T2 (40 g de urea, 15 kg de banano, 5 kg de lodo de palmay 2 kg de melaza).

Martinez (2023) de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos de la Facultad de
Medicina Veterinaria de Pery, desarrollo un articulo con el objetivo de: Dar a conocer
las implicaciones que influyen en el desempeno productivo, caracteristicas de la

canal y de la carne de ganado bovino engordado en corral.

Llegando a la conclusion que una de las principales causas de morbilidad vy
mortalidad son las enfermedades respiratorias, por lo que se deben implementar
mejoras en las practicas de control sanitario, ya que lo problemas sanitarios pueden
prevenirse o controlarse mediante una buen manejo, quimioprofilaxis o vacunacion,

minimizando las pérdidas por mortalidad (pdgs. 8 - 25).
2.2. MARCO TEORICO
2.2.1. Ganaderia en Ecuador

En el Ecuador la ganaderia en su mayoria es una actividad de subsistencia de la cual
dependen muchas familias por esta razén es considerada una de las fuentes mds
importantes en el sector agropecuario, debido a que esta actividad favorece la
economia del sector pecuario ya que se pueden ofertar productos como carne y
leche los mismos que son adquiridos por la mayor parte de las personas para su

alimentacion (Hidalgo, Vargas, & Vite, 2020).

La importancia que brinda el sector ganadero en el pais es de mucho interés puesto
que aporta con un aproximado de 300 millones de libras de carne bovina al ano,
para lo que se destinan alrededor de 1760000 cabezas de ganado para dicha
produccion esto segun la federacion nacional de ganaderos (Hidalgo, Vargas, & Vite,
2020).
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2.2.2. Produccion ganadera en la provincia del Carchi

La provincia del Carchi es la tercera provincia con mayor aporte en la ganaderia y
para ello el 36% de las personas se dedican a esta actividad, siendo considerada
como la segunda actividad mds importante de la provincia ya que aporta alrededor
de 64 millones de ddlares, siendo este el 20% del total la produccion (Teran & Cobo,
2017).

2.2.3. Alimentacién en ganado bovino de engorde

La alimentacion del ganado de engorde a base de carbohidratos, grasas, proteinas,
vitaminas, minerales y agua. Las grasas y los carbohidratos les dan energia para

mantenerse. Lo tienen buenas hierbas, granos, yuca, pldtano y melaza (Coca, 2012).
2.2.3.1. Deficiencias nutricionales del pastizal

Las leguminosas brindan un aumento de contenido de proteina y de elementos
minerales que las gramineas (pastos, maiz, cana de azlcar). Esto se debe por el
mismo hdbitat de estas plantas. El folloje contiene un ascendente contenido de
proteina y menor contenido de fibra, lo que hace que sean mejor consumidas por los

animales en comparacién con los tallos de las plantas.

Las especies de plantas altas se consumen mejor que las plantas bajas, porque los
animales prefieren este método facilita el corte. Las plantas jévenes (incluso antes de
la floracién) contienen un alto valor proteico en comparacién con las plantas

maduras (Coca, 2012).
2.2.3.2. Aimentacion suplementaria

La adicidn de granos o concentrados balanceados permite incrementar la cantidad
de energia que consume un animal diariamente, logrando asi una mayor
productividad por animal, aumentando los niveles de peso diario y aumentando el

nUumero de animales por hectdrea (Coca, 2012).
2.2.3.3. Engorde de Toretes

El engorde de toretes es una actividad en la que se requiere tomar en cuenta varios
aspectos entre ellos es de suma importancia saber el origen de donde provienen
estos animales ademds de la edad a la que estos fueron destetados, la raza,

condiciones de manejo entre ofros, sin embargo, el mds importante es la
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alimentacion ya que constituye alrededor del 90% del costo hasta finalizar su vida

productiva.

Por esta razén se ha tratado de optimizar el manejo de los hatos ganaderos, para lo
que es muy aconsejable que se readlice la engorda de estos animales en grupos
homogéneos ya sea por edad, estado fisioldgico y desarrollo de los mismos, ya que
con estas pequenas aplicaciones se logra que exista menor competencia por

espacio y alimentacion (Coca, 2012).
2.2.4. Sistema digestivo de los rumiantes
2.2.4.1. Reticulo (red o redecilla)

Su nombre se debe a la forma de red de los pliegues de su mucosa y este cumple la
funcidn de movilizar el alimento al rumen, siendo la parte mds grande del tracto

digestivo, conteniendo alrededor de 100 a 120kg de digesta (Innovatione, 2019).
2.2.4.2. Rumen (panza)

Es el compartimiento mdas grande de los rumiantes, dentro del rumen, se encuentra
ubicado en el lado izquierdo de la pared abdominal, dentro del rumen este
compuesto por muchas papilas que varian de forma y de tamano lo que provoca
fermentacion microbiana anaerdbica y produccién de dcidos grasos voldtiles

(Innovatione, 2019).
2.2.4.3. Omaso (librillo)

Se encuentra ubicado a la derecha y es de forma esférica, se caracteriza por
presentar pliegues longitudinales en su interior, su funcién principal es la reduccion del

tamano de particulas, paso del bolo alimenticio al abomaso (Innovatione, 2019).
2.2.4.4. Abomaso (cuaijar)

Es el Ultimo compartimiento del aparato digestivo, estd ubicado ventraimente y a la
derecha dentro de la cavidad abdominal, Su funcidn es aportar jugo pancredtico y
enzimas que se vierten al duodeno. Es el érgano mds grande y uno de los mds

importantes en cuanto a actividad metabdlica (Garcia, 2016).
2.2.5. Proceso digestivo de los rumiantes

El proceso digestivo de los animales rumiantes comienza en la boca. El alimento se
ingiere, pasa al rumen y luego al reticulo. Desde alli regresa a la boca, donde tiene

lugar el proceso de masticacion. De esta manera, el material vegetal se reducird a

25



pequenas particulas. Después de masticar, los animales rumiantes vuelven a tragar el
alimento, que luego es transportado al omaso y al abomaso. Luego se envia a los

intestinos, donde serd excretado (Salud animal, 2021).
2.2.6. Requerimientos nutricionales que necesitan los rumiantes

Las necesidades nutricionales del ganado, especialmente del ganado de engorde,
estdn relacionadas, entfre otras cosas, con el consumo diario de materia seca,
proteinas, energia, fibra, carbohidratos, que son importantes para mantener
condiciones 6ptimas de salud animal para prevenir futuras enfermedades (Livas,
2015).

2.2.7. Requerimientos nutricionales
2.2.7.1. Materia seca

El rumiante debe consumir la cantidad de materia seca que corresponda a sus
necesidades, en este caso se suministra en funcidn del peso vivo del animal, es decir
que por 100 kg de peso se debe brindar 6 kg de materia seca. Ademds de tfomar en

cuenta la etapa de produccion, tipo de pienso y otros factores (Livas, 2015).
2.2.7.2. Energia

La energia es muy importante en la dieta de los animales porque se considera una
capacidad para realizar actividades; Se presenta en varias formas: caldrica,
potencial, cinética, eléctrica y de radiacion. A excepcién del agua, la energia es el
nutriente que mds necesita el ganado, ya que la falta de este elemento provoca un
crecimiento lento y retardado en los animales o puede deberse a una pérdida de
peso en los mismos se la representa en funcién de sus necesidades tales como

mantenimiento, crecimiento, produccién y reproduccién.

Para el mantenimiento de un animal la energia metabolizable que este requiere se la
determina mediante la siguiente formula: 0.077 multiplicado por el peso metabdlico
de un animal, el mismo que se determina elevando el peso vivo a la .75 Ejemplo. Si
tenemos un animal de 500kg de PV, elevado a la .75 nos da como resultado que el
peso metabdlico es de 105 kg. En base a esto se aplica la férmula para calcular la

energia metabolizable que necesita un bovino. 0.077 * 105 = 8.085 Mcal de EM.

En el caso de crecimiento se debe agregar al resultado el 20 % de lo que requiere

para mantenimiento es decir si un animal requiere 8.085 para su mantenimiento mas
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el 20 % da como resultado que un animal para crecimiento necesita 9.702 Mcal de
EM (Escobosa, 2003).

2.2.7.3. Proteinas

Las proteinas son requeridas para el mantenimiento y crecimiento del ganado, se
requieren proteinas metabolizables (MP) (proteina real absorbida en los intestinos) y
energia tisular en proporciones apropiadas dependiendo del tamano y composicion

de la ganancia.

La Proteina Cruda (PB) del alimento segun el nivel de descomposicion en el rumen se
compone de PDR, PND y Profeina de Degradabilidad Intermedia (IDP). Mientras
tanto, la PDR es utilizada por los microorganismos del rumen para su mantenimiento y

crecimiento, y la PND llega al intestino sin cambios para ser digerida y absorbida.

El requerimiento de proteina que necesitan los novillos se expresa en proteina
digestible o PD, esta debe ser suministrada de forma diaria para un mejor desarrollo,
un novillo debe consumir de 70 a 100 gramos de PD por cada kg de materia seca
(Mac, 2014).

2.2.7 4. Fibras

La fibra es un componente fundamental de la dieta del ganado bovino alimentado
intensivamente. Su funcién principal es estimular la masticacion y la producciéon de
saliva para promover una buena rumia y mantener un pH ruminal mayor a 5.7, lo que
promueve la salud ruminal y el comportamiento productivo de los animales, el nivel
Optimo para un buen desarrollo oscila entre los 60 y 100 gramos por dia, este consumo

dependerd del tamano de animal (Garza, 2017).
2.2.7.5. Vitaminas

Las vitaminas son requeridas para el mantenimiento y crecimiento del ganado
bovino, las cuales no son sintetizadas por ellos, por lo que fienen que aportarse en la
dieta o por alguna otra via para mejorar el metabolismo. Las vitaminas se clasifican
en base a su solubilidad en hidrosolubles vy liposolubles, donde las liposolubles (A, D, E
y K) estén formadas Unicamente de carbono, hidrégeno y oxigeno, mientras que las

hidrosolubles poseen ademds nitrédgeno, azufre o cobalto (Mendoza & Ricalde, 2016).
2.2.7.6. Vitaminas liposolubles:

e Vitamina A
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Es necesaria para el crecimiento normal y la salud del ganado bovino y es
esencial para el mantenimiento de tejido epitelial.

e Vitamina D
Es fundamental para mantener la homeostasis del Ca, mineral de gran
importancia debido a que estd involucrado en una gran variedad de procesos
fisiol6gicos.

e Vitamina E
Es importante en la proteccion de las membranas celulares y ayuda a
mantener la estructura y la funcidén de todos los musculos, es esencial para el
sistema inmunoldgico.

e Vitamina K
Es un grupo compuesto que estd involucrada en diversos factores de

coagulacién sanguinea.
2.2.7.7. Vitaminas hidrosolubles

e Tiamina
Recomendable su uso ya que ayuda a disminuir los trastornos neuroldgicos.
e Biofina
No estdn bien establecidos para bovinos en corral de engorda ya que
presenta resultados de disminucién en la frecuencia de problemas de cascos.
e Colina
Desempena un papel significativo en la integridad de la membrana celular y
estd ayuda en la digestion de lipidos y el transporte.
¢ Niacina
Es un componente fundamental de dos enzimas cofactores (hadh, nadph)
que estan implicados en mds de 200 reacciones en la desintegracion de los

carbohidratos, dcidos grasos, y aminodcidos (Mendoza & Ricalde, 2016).

2.2.7.8. Minerales

Los minerales realizan diferentes funciones en el organismo; Las cantidades requeridas
de cada mineral varian segun la especie, edad y condicion fisiolégica. Dentro de los

principales minerales que el ganado bovino requiere son:

El calcio y el fosforo ayuda a la Formacion de huesos y dientes, funcion nerviosa,
muscular y reproductiva; el magnesio es fundamental en la reproduccion, el

crecimiento y funciones metabdlicas; el azufre cumple las Funciones metabdlicas,
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formacién de aminodcidos azufrados en elrumen, entre otros, la cantidad que deben
consumir dependerd de la cantidad y calidad de pasto que los animales consuman
ya que si no se dispone buenos pastos el consumo de minerales aumenta (Rosero &
Posada, 2016).

2.2.7.9. Agua

Es importante que las vacas lecheras, el ganado de engorde, los terneros y los novillos
tengan acceso a agua limpia y fresca todos los dias. Es por eso que cuando hay
restriccion de agua provoca la disminucidon del consumo de alimento, existe un
incremento de retencion de nitrégeno, pérdida de nitrdgeno mediante las heces y
mayor eliminacién de urea por la orina. Los elementos que determina la cantidad del
consumo de agua son: cantidad de materia seca, la raza del animal, el tamano y
cantidad de proteina en el alimento, ftomando en cuenta estos aspectos los bovinos
deben consumir del 8 al 10% de su peso en agua, por €. Si un animal pesa 400kg este
debe consumir 40 Its/dia (Palma, 2020).

2.2.7.10. Suplementos

Suplementar a los animales bovinos es suministrar una porcidon adicional que se
proporciona para complementar los aportes de las pasturas que consumen a diario,
con el propdsito que los alimentos fortalezcan al bovino optimizando la productividad
y rentabilidad. la suplementacién es aprovechar al mdximo las caracteristicas de
nutricion del forraje, estimular el consumo, aumentar la digestibilidad y el desempeno

animal; (Estrada, Sotelo, Maza, & Cruz, 2021).
2.2.8. Importancia de la cana de azicar en la produccion de carne

La energia es un elemento fundamental en la nutricibn del ganado bovino y
especialmente en el proceso de engorde del bovino, junto con proteinas, materia

seca, minerales y vitaminas.

Por ejemplo, se estima que un macho de 400 Kg, de peso requiere 15.1 Mcal de ED
por dia para una ganancia de peso diaria de un kilo la cual puede ser suplida en un
90% con 20 kilos de cana de azucar integral, el resto se complementa con pasto de
corte en estabulacion o pasto de piso en semiestabulacion y plantas con alto valor

proteico (Torres, 2009).
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Segun lo antes mencionado la cana de azucar es rica en Energia Metabolizable,
razén por la cual el ganado aprovecha para su alimentacion y desde luego para la

produccion de carne (Torres, 2009).

2.2.9. Urea

La urea es un compuesto nitrogenado no proteico, sin color y es cristalino, se lo
reconoce con la formula N2H4CO, elaborada en plantas quimicas que producen
amoniaco anhidro cuando fijan el nitrdgeno del aire a presiones y temperaturas altas.
Ademds de ser un suplemento proteico en los rumiantes también se lo utiliza como

fertilizante agricola, la urea se presenta en formas granuladas y perlada.

La urea es considerada una fuente de nitrégeno para los rumiantes, el uso depende
de la habilidad de la flora microbiana del rumen del animal para incorporarla en la
formacién de sus propios tejidos, estd siempre aporta beneficios al animal, ya que,
aungue no exista disponibilidad de forraje, o este sea de mala calidad, aumentard el
consumo voluntario, asi como las tasas de digestion de la fibra y de pasaje del

alimento a través del tracto digestivo (Aba, 2018).

Segun (Araque, 2001) la sintesis de proteina a partir de la urea se da: cuando el
rumiante consume urea, primeramente, es hidrolizada en amoniaco y anhidrido
carbdénico en el rumen mediante la enzima ureasa que es producida por ciertas
bacterias. Por ofra parte, los carbohidratos son degradados por oftros

microorganismos para producir dcidos grasos voldtiles y cetodcidos.

El amoniaco liberado en el rumen se combina con los cetodcidos para formar
aminodicidos, que a su vez se incorporan en la proteina microbiana. Estos microbianos
son degradados en el Ultimo estbmago (abomaso) e intestino delgado, siendo
digeridos a tal extremo que la proteina microbiana es degradada a aminodcidos

libres, para luego ser absorbidos por el animal.

Debemos recordar que el amoniaco prdcticamente no posee ningUn valor nutritivo,
si éste no es transformado en proteina microbiana, de esta forma serd absorbido por
el rumen y eliminado a través del higado, rinones y finalmente en la orina bajo la
forma de urea. Por otro lado, existe una porcién de urea que regresa al rumen a través

de la saliva o su difusion de la sangre al rumen (Araque, 2001).
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Tabla 1. Composiciéon nutricional de la urea

Componentes Cantidad
Proteina 288%
Nitrégeno total 46%
Nitrégeno Ureico 46%
Humedad mdxima 0.5%
Nitrdbgeno amonial 18,04%

Fuente: (Vega, 2017)

2.2.9.1. Cantidad de urea a suministrar al ganado

Una regla comun para la dosificaciéon de urea es dar 0.2 g por kg de peso vivo.
Entonces, si una vaca pesa 500 kg, su ingesta diaria mdxima seria: 500 kg de peso
corporal x 0,2 = 100 g de urea al dia. Hay que tener en cuenta que 100 gr. la urea

aporta 46 g de nitrébgeno no proteico (Aba, 2018).

2.2.9.2. Ventajas de la urea en los bovinos de engorde

Aporta altos porcentajes de proteina con 288 %, siendo un producto que se

puede encontrar con facilidad.

e Suministrar de manera progresiva a los bovinos, estos no tienen problemas para
digerirla y aprovecharla.

e Losanimales aumentan el consumo de materia seca, y la digestibilidad de esta
se incrementa hasta en 20%.

e Reduce los costos de alimentacidn porque existen concentrados vy

suplementos que son muy costosos, y este al ser preparado en la finca, tiende

a generar menor costo (Elizondo, 2022).
2.2.9.3. Desventaja de la urea

Al tfratarse de un compuesto téxico, no se puede administrar a animales solo, sin otro
producto que no lo acompane. Hay que mezclarlo teniendo en cuenta las
proporciones porque si se Uuliliza de otra forma puede provocar trastornos

alimentarios. en animales (Elizondo, 2022).
2.2.9.4. Intoxicaciones por ureda

Este tipo de intoxicaciones se presenta de forma rdpida y de no tratarse a tiempo
puede ocasionar la muerte de los animales, entre los factores que provocan este fipo
de intoxicaciones es la mala dosificacion de urea en la dieta de los bovinos,
administrar esta dieta a animales no acostumbrados, suministrar urea cuando los
animales estdn en ayuno total, ademds se puede presentar cuando por algun tipo

de enfermedad se suspende el uso de urea en el animal y esta se reinicia
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posteriormente sin tomar en cuenta el periodo de adaptaciéon (Escalona, Ramirez,

Barzag, Cruz, & Romayo, 2007).

Entre los sinftomas que se muestran al presentar esta intoxicacion es: inquietud,
salivacion espumosa o excesiva, rechinamiento de los dientes, movimientos
masticatorios, dificultad para respirar, alteracidon de la coordinacidn motora,
timpanismo (acumulacién de gases en el rumen), dolor abdominal, rigidez en las

patas delanteras y finalmente la muerte (Escalona et al., 2007).

La cantidad de urea que se utiliza va dese raciones del 1% al 3%, sin embargo, se a
evidenciado el suministro de cantidades mds elevadas sin presentar ningun tipo de
complicaciones, sin embargo, para evitar este tipo de inconvenientes es
recomendable hacer un periodo de adaptacion el cual consiste en ir aumentando
diariamente la dosis de ureaq, en la racion se debe incorporar carbohidratos de facil

fermentacion, no administrar en animales enfermos y débiles (Escalona et al., 2007).

Sino se trata de forma inmediata, el animal puede morir en un periodo de tres horas,
el tratamiento consiste en administrar de dos a tres litros de Acido Acético al 5% o
vinagre disuelto en 20 a 30 litros de agua fresca, esto tendrd un mejor efecto antes

que el animal alcance la rigidez en las patas (Escalona et al., 2007).
2.2.10. Melaza

La melaza es un subproducto de la cana de azdcar, se usa en la alimentacion del
ganado bovino, el cual sirve como fuente de energia en su alimentacion. Es la parte
liguida que queda como restante después de haber materializado la mayor parte de
las substancias del jugo de la cana. El empleo de melaza en la racion para los bovinos
de engorde es mucho mds extensivo, generalmente con melaza/urea y forraje

restringido para aumentar el consumo de melaza. (CONADESUCA, 2016)

Tabla 2. Composicion nutricional de la melaza

Componentes Cantidad
Materia seca 78 %
Cenizas 9.8 %
Proteina 2.40 %
Energia 2.340 kcal/kg
Carbohidratos 69.60 %
Sodio 43 mg
Potasio 1238 mg
Azucares reductores 16-34 %
Grasa 0.10%
Sacarosa 31-45%

Fuente: Vega (2017)

32



2.2.10.1 Propiedades fisico-quimicas de la melaza

La melaza es el residuo final de la cristalizacion del azUcar, del que ya no es posible
obtener azucar por métodos fisicos. Se elabora hirviendo jugo de cana de azucar
hasta que el contenido de agua se evapora parcialmente, formando un producto
de miel semicristalizada. Su apariencia es similar a la miel de abeja, aunque de color
parduzco muy oscuro, casi negro. El sabor es dulce y agradable, segun los expertos,

cuanto mas oscuro es, mads sabor y nutrientes contiene (CONADESUCA, 2016).

A medida que aumenta la temperatura, la viscosidad de la melaza disminuye, o que
hace que sea mds fdacil bombearla y mezclarla con otfros ingredientes en la maquina.
La viscosidad de la melaza puede cambiar con la manipulaciéon o el bombeo, por lo
gue las mediciones volumétricas suelen tener una precision inferior al 5%. En general,
la viscosidad de la melaza es tan alta que sin disolverla es muy dificil medirla con un
hidrometro (CONADESUCA, 2016).

La melaza contiene de 75 a 83% de materia seca, de 30 a 40% de sacarosa, de 2.5 a
4.5% de compuestos nitrogenados (principalmente aspartato y glutamato) y de
aproximadamente 0.4 a 1.5% de nitrdgeno. La melaza contiene de 26 a 40% de
sacarosa y de 12 a 25% de azUcares reductores, con un contenido total de azucares
mas del 50-60% (CONADESUCA, 2016).

El contenido de proteina bruta suele ser bastante bajo (alrededor del 3%) y variable,
el contenido de cenizas oscila entre el 8 y el 10% y se compone principalmente de
sales de potasio, magnesio, calcio, cloro y azufre. Es esta composicion la que confiere
a la melaza un gran valor nutricional como aditivo alimentario en la produccidon de

piensos para la alimentacién del ganado (CONADESUCA, 2016).
2.2.10.2. Beneficios de la melaza

El azUcar contenido en la melaza es de gran importancia en cuanto al
abastecimiento del ganado vacuno, ya que tiene un alto contenido energético que

cubre las necesidades y a un coste econdmico muy atractivo.

e Tiene 2.7 Mcal de energia metabolizable, que es aproximadamente el 83% de
la energia del sorgo, cereal utilizado como referencia en la ganaderia.
e Contiene grandes cantidades de azUcar soluble y es facil de fermentar.

e FEl contenido de proteina cruda es aproximadamente del 4%.
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e Dado que es rico en minerales, numerosas ingestas o cantidades en la dieta
moderan la consistencia del estiércol y provocan diarrea mecdnica, es decir,
no contagiosa.

e Porsu alto contenido en azUcary agradable olor atrae moscas y forma costras
en los equipos y equipos utilizados para su manipulacion y mezcla.

e Desde el punto de vista nutricional, podemos destacar que la melaza es rica
en energia, niacina y acido pantoténico y tiene un contenido minimo o nulo
de vitaminas (FEGASACRUZ, 2021).

2.2.10.3. Usos de la melaza

La melaza como subproducto de la molienda de la cana de azdcar tiene muchos
usos. Sin embargo, se utiliza como insumo la produccion de alimentos para el ganado

(carne y leche).

La melaza se anade como aditivo para mejorar la palatabilidad o para facilitar la
reduccion de las raciones de mezcla seca convencional a comprimidos. También se
utiliza como medio en diversos tipos de alimentos liquidos; como complemento Unico
para el ganado en pastoreo o suplementado con urea o dcido fosférico.
Comunmente utilizado como ingrediente alimentario para pollos y cerdos, como
ingrediente principal, cada uno representa hasta el 40% de la racion dada a cada
especie (CONADESUCA, 2016).

2.2.10.4. Problemas en el uso de la melaza

La principal critica al uso de melaza es la aparicion de un sindrome conocido como

“intoxicacion por miel”, asociado a un estado de deficiencia de vitamina B1, la cual
provoca una reduccién del consumo de alimento, esto debido a que en el rumen se

acumula materia mineral (INIFAP, 2018).
2.2.10.5. Mezcla adecuada de melaza y urea

Como dosis adecuada para evitar intoxicaciones se recomienda utilizar 3 kg de urea
combinada con 100 kg de melaza y 20 litros de agua, la misma que dard una
proporcion del (3%) (INIFAP, 2018).

2.2.10.6. Cantidad de melaza/urea que pueden recibir los bovinos

Es suficiente un consumo diario de 2 kg de mezcla por animal. Si se le da mds melaza,
el animal puede dejar de comer pasto y el ganado puede quedar expuesto a una

posible intoxicacion (infoxicacion por melaza) (INIFAP, 2018).
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2.2.10.7. Preparacion

Considerando que un litro de melaza espesa (85° Brix) pesa aproximadamente 1,5 kg,
se procede de la siguiente manera: En un barril de 200 litros, 170 kg de melaza (aprox.
1131) se disuelven bien en 61 litros de agua. Aparte anadir 6 kg de urea (46-00-00) a
20 litros de agua tibia hasta que quede bien disuelta, dejando la proporcion 3%. Esta
agua con urea se anade al biddn con agua y melaza, mezclando bien, y asi el

producto queda listo para su uso (INIFAP, 2018).
2.2.10.8. Consecuencias

La melaza, al ser una sustancia muy dulce, es muy apetecible para el animal y
cuando se anade a los forrajes (hierba seca, rastrojos, fardos, etc.) estimula mejor su
alimentacion. La energia de la melaza y la proteina de la urea aportan al alimento

un gran valor nutricional (INIFAP, 2018).
2.2.10.9. Tipo de animales que pueden consumirlo

Dado que se tienen en cuenta los costos de suministro de piensos, éstos deberian
administrarse preferentemente a vacas o toros en produccion para que puedan
mantener o aumentar su produccién de leche, especialmente durante los periodos
criticos en los que los pastos frescos escasean y sélo se utilizan forrajes o fibra (INIFAP,
2018).

2.2.11. Enfermedades mds comunes presentes en los bovinos de carne
2.2.11.1. Brucelosis bovina

Brucelosis bovina (“aborto infeccioso” o enfermedad de Bang): es una enfermedad
infecciosa causada por la bacteria Brucella abortus que afecta principalmente a
bovinos hembras en edad fértil y cuyo principal sinftoma clinico es el aborto en el
Ultimo tercio de la gestacion. También pueden infectarse machos enteros y la

enfermedad se manifiesta en una pérdida de fertilidad.

Esta enfermedad generalmente se fransmite a fravés de la introduccion de animales
enfermos en las granjas, los cuales luego son abortados o dan a luz de forma natural,
pero en uno de estos casos se produce la excrecion de grandes cantidades de
bacterias al ambiente, por lo que los animales sanos pueden infectarse. La

prevencion consiste en vacunar animales entre 4 y 12 meses de edad.

Ademds, es transmisible al ser humano por medio del consumo de alimentos como

leche contaminada sin pasteurizar o por contacto con fluido de abortos de vacas
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infectadas. Las personas infectadas pueden presentar fatiga dolores de cabeza,
fiebre alta, escalofrios, dolores en las articulaciones, dolor de espalda y orquitis. La
prevencién en el caso de humanos consiste en consumir alimentos Idcteos
pasteurizados y seguir buenas prdacticas de higiene y manejo (Gonzdles & Tapia,
2017).

2.2.11.2. Leptospirosis

Esta enfermedad, al igual que la anterior, puede fransmitirse al ser humano. Es
producida por la bacteria Leptospira, de la que existen varias especies. La infeccion
mds comun se produce por la ingestion de microorganismos, pero también pueden
penetrar al cuerpo a través de la piel, la nariz, los ojos, la boca y el aparato
reproductor, estas se propagan inmediatamente a partir su localidad de acceso
hacia el torrente sanguineo y de ahi a todos los tejidos. En el ganado bovino, los
abortos espontdneos suelen ocurrir alrededor del séptimo mes de gestaciéon vy los

terneros nacen débiles o muertos.

Entre los principales sinftomas que presenta un animal infectado es: fiebre, letargo,
Inapetencia, Ojos amarillentos, Reduccion de orina, Congestion pulmonar, entre
otros. Su diagndstico se pude realizar evaluando los signos clinicos y mediante
pruebas de deteccion directa de las bacterias causantes, este diagndstico debe ser
realizado por un veterinario el mismo que debe analizar los hatos y pardmetros

reproductivos.

Para su efectivo control se recomienda realizar un tratamiento antiinfeccioso el cual
debe ser adecuado para leptospirosis, actualmente se ha demostrado que
antibidticos como Tulatromicina o Ceftiofur han logrado eliminar las fases renales de

los animales infectados (Gonzdles & Tapia, 2017).
2.2.11.3. Rinotraqueitis infecciosa

La rinotraqueitis infecciosa (IBR) es causada por el herpesvirus bovino tipo 1 esta
enfermedad provoca un amplio rango de manifestaciones clinicas como
vulvovaginitis, conjuntivitis, aborto, enteritis y encefalitis. Ademdas, la forma respiratoria
se caracteriza por fiebre, aumento de la frecuencia respiratoria, anorexia, depresion,
tos seca y exudado nasal bilateral claro y persistente y salivacion profusa. La mucosa

nasal parece hiperémica y pueden formarse membranas difteroideas.
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Pueden aparecer sinfomas mdas graves cuando se producen infecciones bacterianas
secundarias, que pueden incluso provocar neumonia. Es sumamente contagiosa y se
puede fransmitir rdpidamente en un grupo de terneros, para ello es muy importante
realizar programas de prevencidon y vacunar los animales para lograr brindar

proteccion sobre esta enfermedad (Gonzdles & Tapia, 2017).

2.2.11.4. Tuberculosis bovina

Es una enfermedad infecciosa causada por Mycobacterium bovis. Afecta al ganado
y provoca una enfermedad crénica que provoca pérdidas econdmicas por muerte
de animales, confiscaciones a nivel de matadero, menor productividad y valorizaciéon
de la leche. Puede afectar a ofros animales domésticos y salvajes. También tiene un
cardcter zoondtico, por lo que es de gran importancia para la salud publica. Se

caracteriza por la formacién de granulomas nodulares llamados tubérculos.

Es una enfermedad de evolucidon lenta lo que hace que los animales infectados
logren resistir meses e incluso hasta anos antes de su muerte, el constante control del
predio ganadero es de suma importancia para mejorar la salud de los animales, el
tratamiento para esta enfermedad consiste en administrar antibidticos especificos
confra la bacteria, los mismos que deben ser aplicados durante 6 a 12 meses, segin
el caso pueden ser necesario mayor nUmero de antibidticos y un tiempo mds largo

(Gonzdles & Tapia, 2017).
2.2.11.5. Diarrea viral bovina

Es una enfermedad infecciosa causada por un pestivirus de la familia Flaviviridae, este
presenta varias formas clinicas, subclinicas y casos agudos, se muestra por estomatitis
erosiva aguda, gastroenteritis y diarrea, esta patologia provoca una depresion en el
sistema inmune que predispone a infecciones secundarias la forma que mds habitual
se ostenta es causando abortos, infertilidad y el nacimiento de becerros con cabeza

hinchada.

La enfermedad pude presentar sinfomas como falta de apetito, fiebre, letargo
también afecta al sistema inmunitario, respiratorio, reproductor y digestfivo. El
fratamiento consiste en proporcionar electrolitos de forma oral o infravenosa esto con
la finalidad de evitar la afluencia de otras infecciones respiratorias y digestivas
(Cabrera, 2015).
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lll. METODOLOGIA
3.1. ENFOQUE METODOLOGICO
3.1.1. Enfoque

La presente investigacion es empleada en la recopilacion de diferentes datos,
realizando andlisis estadisticos sobre “Evaluacion de la administracion de diferentes
dosis de Urea y melaza en la alimentacion de toretes de engorde (Bos Taurus) en la
ciudad de el Angel”, el método utilizado es cuantitativo lo que permite la recoleccién
de datos de diversas variables, ademds de hacer uso de datos bibliograficos los

mismo que ayudaran al desarrollo y correlaciéon de las variables de investigacion.

Dentro de la metodologia para la realizacion de la presente investigacion vy
obtencion de la informacién sobre “Evaluacion de la administracion de diferentes
dosis de urea y melaza en la alimentaciéon de toretes de engorde (Bos Taurus) en la
ciudad de el Angel”, se tiene en cuenta una metodologia con enfoque cuantitativo
ya gque se obtuvieron datos numéricos en cuanto a ganancia de peso, altura ala cruz

y costos de produccidn, los mismos que permitirdn probar su eficiencia.

Segun Herndndez, Ferndndez & Bautista (2014) “El enfoque cuantitativo utiliza
recoleccion de datos para probar una hipdtesis con base en la medicion numérica

y el andlisis estadistico, con la finalidad de establecer pautas de comportamiento vy
teorias”. De igual manera recalca que el enfoque cuantitativo  es  secuencial vy

probatorio (pdg. 10).
3.1.2. Tipo de Investigacion

El tipo de investigaciéon es experimental con un diseno completamente al azar, ya
que se evaluard la administracion de diferentes dosis de urea y melaza en la
alimentacion de toretes de engorde, utilizando para ello cinco blogques y cuatro
tratamientos y probar si se logra reducir el fiempo y los costos de produccion para el
engorde de bovinos, ademds de obtener los resultados deseados al final de la

investigacion.
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3.2. HIPOTESIS

HO. La administraciéon de diferentes dosis de urea y melaza en la dieta de toretes
como suplemento en su alimentacién no mejora la ganancia de peso y no reduce

costos de produccion en El Angel - Carchi.

H1. La administracion de diferentes dosis de urea y melaza en la dieta de toretes
como suplemento en su alimentacién mejora la ganancia de peso y reduce costos

de produccién en El Angel - Carchi.
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3.3. DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

Tabla 3. Operacionalizacién de variables para el tema “Evaluar la administracion de diferentes dosis de Urea y melaza enla
alimentacion de toretes de engorde en la ciudad de el Angel”

Variable Dimensién Indicadores Técnica Instrumento
Definicién
Dependiente: Engorde de toretes o Ganancia de o Enkg/Dia Pesaje con cinta Bovino Cinta de Pesaje
El engorde de toretes es una actividad que peso métrica.
consiste en llevar a los animales aun estado
éptimo en cuanto a ganancia de peso, en el o Costos de o Dolares
menor tiempo posible y estos estén listos para su producciéon Chequeo Registro
comercializacion. o Presencia de o Presenta
enfermedades O no.
o Alturadela
cruz o Cm/ Dia Medicién de altura con
flexdmetro.
o Mortalidad Observacion
o Si/No
Independiente: Dosis de urea y melaza o Dosis de urea Tratamiento -1 Administracién de Medidor de litros
La melaza es una materia prima que queda y melaza 3% de ureaen 1L suplementos a los bovinos Comederos
como residuo después de cristalizar los azucares de melaza de forma individual
de la cana y sirve como fuente de energia para Tratamiento 2
los animales. Y la urea es un compuesto 2% de urea en 1L
nitrogenado ufilizado en la agricultura, pero en de melaza
dosis adecuada, sirve como fuente de proteina Tratamiento 3
para los rumiantes. Y ambos compuestos al ser 1% de urea en 1L
suministrados en dosis correctas se obtiene una de melaza
mejor asimilacion de los pastos y por ende una Tratamiento 4
mejor conversidon alimenticia o Sin 1L de melaza
suplemento Testigo.

Sin materia prima
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3.3.1 Variables Evaluadas
e Ganancia de Peso

En esta variable se tomd el peso inicial de los toretes con una cinta bovino-
méftrica y luego se continué pesando cada 15 dias y para conocer la
ganancia de peso, se realizd mediante la siguiente formula “peso final menos
peso inicial y este resultado dividido para los dias de investigacion™. Esto se lo

hizo durante los 15 dias y tres meses que durd la investigacion.
e Altura alacruz

En esta variable se tomaron medidas de los toretes en centimetros al iniciar el
tratamiento con un flexdmetro y luego se continud midiendo cada 15 dias y
para conocer la altura de los toretes, se realizd mediante la siguiente formula
“altura final menos altura inicial y este resultado dividido para los dias de

investigacion”.
e Costo de produccion

En esta variable se recolectaron datos durante el tiempo que duro la
investigacion y se alcanzé hacer un andlisis ya que se llevd un registro de los
gastos de inversion y mantenimiento de los animales que se sometieron a la

investigacion.
e Presencia de enfermedades

En esta variable se realizd un andlisis visual, el mismo que se lo hizo de forma
diaria, para lo cual se descarté presencia de enfermedades en los

tfratamientos de esta investigacion.
e Mortalidad

En esta variable se llevd unregistro de todos los animales que fueron destinados
para la investigacion y con un andlisis visual diario poder identificar si existid o
no mortalidad, dando como resulfado cero mortalidades en esta

investigacion.
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3.4. METODOS UTILIZADOS
3.4.1. Localizacion de la investigacion

Esta investigacion se realizé en la ciudad de El Angel perteneciente al Cantén Espejo,

Provincia del Carchi.

= =58 = .
Figura 1. El Angel, Cantén Espejo, provincia del Carchi

3.4.2. Descripcion y caracterizaciéon de la investigacion

Para el desarrollo de la presente investigacion se utilizard un enfoque cuantitativo el
cual estard enfocado en la recoleccién de datos para probar una hipdtesis con base
en la medicidon numérica y el andlisis estadistico, con la finalidad de observar cuanto

tiempo se puede reducir en lo que se refiere al mantenimiento de toretes de engorde.

Con el fin de tener un ingreso en menor fiempo y con una inversion mdas econémica,
utiizando para esta investigacion 20 toretes de raza Holstein mestizo de
aproximadamente 6 meses de edad y con un peso aproximado de 93 Kg, los mismos
que serdn sometidos a cinco fratamientos, utilizando para ello cuatro toretes en cada
uno de los fratamientos, para cada fratamiento se utilizardn diferentes dosis de urea

y melaza las que serdn distribuidas de la siguiente manera:

e Para el primer tratamiento se utilizd urea y melaza al 3 %, siendo la dosis un litro

de la mezcla por animal.

e Para el segundo tratamiento se utilizd urea y melaza al 2 %, siendo la dosis un

litro de la mezcla por animal.
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e Para el tercer tfratamiento se utilizd urea y melaza al 1% siendo la dosis un litro

de la mezcla por animal.
e Para el cuarto tratamiento se utilizé un litro de melaza pura por animal.

Y para el testigo no se utilizdé urea y melaza en cuanto al manejo fue el mismo que
recibieron los demdas toretes sometidos a esta investigacion en un periodo de 135 dias

tomando en cuenta 15 dias de adaptacion.
3.4.3. Tratamientos

Tabla 4. Tratamientos de la investigacion

Tratamientos Descripcion Dosificacion

T1 Para el T1 se utilizard ureay melaza al - Un litro de la mezcla por animal pasando
1%. un dia.

2 Para el T2 se utilizard ureay melaza al  Un litro de la mezcla por animal pasando
2%. un dia.

I3 Para el T3 se utilizard ureay melaza al  Un litro de la mezcla por animal pasando
3%. un dia.

T4 Para el T4 se utilizard melaza pura. Unlitro de la melcijzr?dpigr animal pasando

Para el T5 no se utilizard urea ni
melaza en cuanto al manejo serd el S/D

T5 . : ,
mismo que reciban los demds toretes

3.4.4. Técnicas e instrumentos de investigacion

Se utilizard como técnica de investigacion la observacion sistemdatica controlada,
para los cinco fratamientos que se van a aplicar con diferentes dosis de urea y
melaza, esto con el objetivo de reducir el tiempo de engorde y aumentar la ganancia

de peso, observando cudl de los tratamientos aplicados, generd mayor resultado.

e |dentificaciéon de los animales
A los diferentes tfratamientos se los identifico colocdndoles aretes de diferentes
colores, en los que iba el nombre y el % de melaza y urea que le corresponde
a cada uno, esto con la finalidad de poder identificarlos y darles la dosis

correcta.
e Construccidn de un corral donde se suministrd la dosis de melaza con urea

El corral fue construido con la finalidad de facilitar el tfrabajo y poder brindarle
las dosis respectivas a cada uno de los toretes, el mismo que se lo construyo
de madera y tuvo una medida aproximada de 8 metros de largo por 5 metros
de ancho, el que se lo ubico en la parte inferior del terreno para facilidad de

manejo.
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e Dosificacion de melaza - urea a cada uno de los toretes

Cada torete recibid un litro de melaza - urea pasando un dia, en los
porcentajes que le corresponde a cada tratamiento, esto se lo hizo midiendo
con una jarra de litro y colocando esta medida en recipientes elaborados de

galones.
e Instrumentos de investigacion

Serd necesario la utilizacion de instrumentos para la recoleccion de datos e
informacion con el fin de ampliar y profundizar el estudio a tfravés de técnicas

como la observacion ya detallada anteriormente.
3.4.5. Poblacién y muestra

La poblacion de esta investigacion estard conformada por un total de 20 toretes de
raza Holstein mestiza de aproximadamente é meses de edad, con un peso promedio
de 93 Kg, los mismos que serdn sometidos a cinco tratamientos, en cada tratamiento
estardn cuatro toretes, con una dosis de urea 'y melaza al 1%, 2%, 3% y la melaza pura
para el T4, y para el T5 no se utilizard urea y melaza. En cuanto al manejo serd el
mismo, esta investigaciéon tuvo una duracién de tres meses y quince dias (15 dias de

adaptaciéon y 3 meses de tratamiento).
3.5. ANALISIS ESTADISTICO

Se llevé a cobo el andlisis de datos, utilizando tablas en Microsoft Excel con la
informacion obtenida mediante la recopilacion de datos de la poblacidn de bovinos,
los que fueron sometidos a un proceso de medicidn antropométrica para su posterior
andlisis en un programa estadistico, en este caso se utilizd la prueba de normalidad
de Kolmogdrov-Smirnov y Shapiro-Wilk, ademds el andlisis de varianza de (ANOVA),
la prueba de Tukey y Duncan, con la finalidad de determinar relacién entre las
variables y conocer cudl de los tratamientos es el mejor en cuanto a ganancia de

peso.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1.RESULTADOS

4.1.1. Ganancia de peso en (kg) de toretes Holstein mestizos mediante la

administraciéon de diferentes dosis de urea y melaza.

En los resultados obtenidos de los andilisis de las muestras para la variable peso se
puede visualizar en la tabla 5, que se aplicd dos pruebas de normalidad donde se
evidencia que los tratamientos tienen distribucién normal puesto que la significancia
supera el 0.05, es decir las varianzas no tienen diferencia estadistica significativa entre
los tfratamientos, demostrando de esta manera que las medidas de peso entre 10s
toretes en esta investigacion fueron similares, siendo la ganancia de peso mds alta
para el fratamiento 1 de 734 kg y una GMD de 0.869 kg, y la mds baja para el testigo
642kg y una GMD de 0.654 kg, en base a estos resultados se aplicd una prueba

paramétrica de andlisis de varianza (ANOVA).

Tabla 5. Pruebas de normalidad Kolmogdrov-Smirnov y Shapiro-Wilk para la variable

peso.

Tratamiento Kolmogérov-Smirnov Tratamiento Shapiro-Wilk
Gl sig (0.05) Gl sig (0.05)
T 32 ,200* T1 32 0.25
T2 32 ,200* T2 32 0.30
T3 32 .200* T3 32 0.27
T4 32 ,200* T4 32 0.63
Testigo 32 .200* 15 32 0.60

En la tabla 6 se puede visualizar los resultados en la prueba de varianza Anova en
relacion a la variable peso, en los cuales no existe diferencia estadistica significativa
con respecto a los diferentes tfratamientos, ya que las varianzas son superiores al
factor 0.05, sosteniendo la hipdtesis nula de que la administracion de diferentes dosis
de urea y melaza en la dieta de toretes como suplemento en su alimentacion no

mejora la ganancia de peso y no reduce costos de produccién en El Angel — Carchi.

Tabla é. Prueba de andlisis ANOVA para la variable peso.

Gl F Sig (0.05)
Entre grupos 4 0.44 0.78
Dentro de grupos 155
Total 159
CV (%) 18.71

45



En la tabla 7 se puede observar los resultados con el respectivo andlisis de las muestras
para la variable peso, aplicando las pruebas de medias de Tukey y Duncan al 5 %,
con la finalidad de corroborar con lo antes expuesto donde se afirmd que el resultado
no presenta diferencia estadistica significativa entre los diferentes tratamientos de

estudio.

Tabla 7. Prueba de Tukey y Duncan para la variable peso

Pruebas Tratamiento Alfa = 0.05
Tukey Testigo 124.69
13 125.28
T2 126.59
T4 132.34
T 133.53
Sig (0.05). 0.85
Duncan Testigo 124.69
13 125.28
T2 126.59
T4 132.34
T 133.53
Sig (0.05). 0.38

4.1.2. Altura a la cruz en (cm) de toretes Holstein mestizos mediante la administracion

de diferentes dosis de urea y melaza.

En los resultados obtenidos de los andilisis de las muestras para la variable altura se
puede visualizar en la tabla 8, que se aplicd dos pruebas de normalidad donde se
evidencia que los tratamientos tienen distribucidén normal puesto que la significancia
supera el 0.05, es decir las varianzas no tienen diferencia estadistica significativa entre
los fratamientos, demostrando de esa manera que las medidas de altura entre los
toretes en esta investigaciéon fueron homogéneas, siendo la ganancia en altura mds
alta para el fratamiento 1 de 447 cm y una GMD de 0.18 cm, y la mds baja para el
testigo 420 cm y una GMD de 0.12 cm, en base a estos resultados se aplicd una

prueba paramétrica de andlisis de varianza (ANOVA).

Tabla 8. Pruebas de normalidad Kolmogodrov-Smirnov y Shapiro-Wilk para la variable

altura.
Tratamiento Kolmogoérov-Smirnov Tratamiento Shapiro-Wilk
Gl sig (0.05) Gl sig (0.05)
T1 32 ,200* T1 32 0.879
T2 30 0.157 T2 30 0.175
T3 32 ,200* T3 32 0.076
T4 32 ,200* T4 32 0.700
Testigo 32 0.054 15 32 0.061
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En la tabla 9 se puede visualizar los resultados en la prueba de varianza Anova en
relacion a la variable altura, en los cuales no existe diferencia estadistica significativa
con respecto a los diferentes tratamientos, ya que las varianzas son superiores al
factor 0.05, sosteniendo la hipotesis nula de que la administracion de diferentes dosis
de urea y melaza en la dieta de toretes como suplemento en su alimentacion no

mejora la ganancia de peso y no reduce costos de produccion en El Angel - Carchi.

Tabla 9. Prueba de andlisis ANOVA para la variable altura

Gl F Sig (0.50).
Entre grupos 4 2.190 0.073
Dentro de grupos 153
Total 157
CV (%) 6.35

En la tabla 10 se puede observar los resultados con el respectivo andlisis de las
muestras para la variable peso, aplicando las pruebas de medias de Tukey y Duncan
al 5 %, con la finalidad de corroborar con lo antes expuesto donde se Afimo el
resulfado que no presenta diferencia estadistica significativa entre los diferentes

tfratamientos de estudio.

Tabla 10. Prueba de Tukey y Duncan para la variable altura

Pruebas Tratamiento Alfa = 0.05

Tukey Testigo 96.47
T2 98.17
T3 99.25

T4 100.72

T 101.53
Sig (0.05). 0.073
Duncan Testigo 96.47
T2 98.17
13 99.25

T4 100.72

T 101.53
Sig (0.05). 0.178

4.1.3. Costos de producciéon

En esta variable de costos de produccion, se detalla enlatabla 11, que el tratamiento
de menor costo de inversion es el T5, con un total de $183.75, esto debido a que no
se utilizd materia prima como suplemento en su alimentacion, sin embargo, al
compararlo con los tratamientos en donde si se empled materia prima se evidencia

un costo adicional de aproximadamente 20 doloras mds que la inversion del testigo.

Cabe mencionar que los demds tratamientos tienen un costo mds elevado por la

incorporacién de suplementos adicionales como la urea y la melaza, sin embargo, al
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no mejorar la ganancia de peso de los bovinos, a pesar de la suplementacion, se
puede afirmar que no es rentable ya que se fiene mayor inversiéon y la ganancia de
peso es similar puesto que no hay diferencia estadistica significativa entre los

tfratamientos.

Tabla 11. Costos de produccién por tratamiento

Unidades T T2 T3 T4 Testigo
Toretes $660 $660 $660 $660 $660
Melaza $70 $70 $70 $70 $0

Urea $1.20 $2.41 $3.62 $0 $0
Desparasitante $11 $11 $11 $11 $11
Vitamina $8 $8 $8 $8 $8
Pasto $56 $56 $56 $56 $56
Total $806.2 $807.41 $ 808.62 $805 $735
Costo final por torete $201.55 $201.85 $202.15 $201.25 $183.75

4.1.4. Morbilidad y mortalidad

Entorno a las variables morbilidad y mortalidad, para esta investigacion no se
evidencio la presencia de las mismas, puesto que estos animales recibieron un buen
manejo. Ya que se dio un manejo sanitario eficiente procurando cubrir los
requerimientos minimos del bovino como es la garantia del agua a disposicion,
alimentacion, el suministro de sales minerales, asegurando la tranquilidad vy
comodidad de los rumiantes, ademds de garantizar la desparasitacion y control
vitaminico necesario para los bovinos, lo cual favorecié para prevenir y controlar la
presencia de estas variables (INTA & INATEC, 2010).

4.2.DISCUSION

En la presente investigacion se suministrd urea en melaza al 1, 2 y 3 %, ademds de
melaza pura y un testigo para los diferentes tratamientos, para ver su efectividad en
cuanto a ganancia de peso en toretes de engorde, con respecto a la variable
ganancia de peso, se logrd evidenciar mediante diferentes pruebas estadisticas que
la significancia supera el 0.05, es decir las varianzas no tienen diferencia estadistica
significativa entre los fratamientos, demostrando de esa manera que las medidas de
peso entre los toretes en esta investigaciéon fueron parecidas, estos resultados pueden

ser por la disponibilidad de forraje y el tiempo de investigacion el cual fue muy corto.

Resultados similares a los que se encontrd en la investigacion de Martines (2011) de la
Universidad De Costa Rica de la Facultad De Ciencias Agroalimentarias, donde se

demostrd que las ganancias de peso obtenidas fueron similares en donde, la mayor
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GDP fue de 1,708 kg y la menor de -0,630 kg. Factores como el clima, disponibilidad
de forraje y consumo de materia seca por animal por dia probablemente tuvieron un

efecto indirecto sobre la respuesta animal.

Datos similares obtuvo (Carrera, Rodriguez, & Solares, 1963) Al suministrar melaza de
cana, no se logré un resultado positivo ya que no hubo diferencia significativa en el
aumento de peso, lo que indica que las dietas no difirieron desde el punto de vista

nutricional y bajo las condiciones en las que se realizé este experimento.

Corroborando con (Arias, 2018) ya que en su investigacion sobre la ganancia de peso
se encontrd diferencias estadisticas entre los tratamientos al (P<0,05) siendo el mejor
el fratamiento a base de Pastoreo + Urea 10 g y ' litro de melaza + 1 litro de agua +

10 kg de morera + 10 kg de moringa obfeniendo 285,7 gramos/animal/dia.

En cuanto a la variable altura a la cruz se logré evidenciar mediante diferentes
pruebas estadisticas que la significancia supera el 0.05, es decir las varianzas no tienen
diferencia estadistica significativa entre los tratamientos, demostrando de esa
manera que las medidas de altura entre los toretes en esta investigacion fueron

semejantes, variable que no se evalud en otras investigaciones.

Datos similares obtuvo (Pilaguano, 2014) en su proyecto investigativo al proporcionar
dos aditivos y jabdn cdicico con melaza mds urea en vaconas medias de la raza

Holstein Friesian, lo que indica que no existié significancia estadistica.

Referente ala variable costos de produccion el tratamiento que obtuvo menor costo
de produccién fue el T5, dando un costo final por forete de $183.75, puesto que en
este tratamiento no se empled materia prima como melaza y urea en su dieta, sin
embargo, el manejo fue similar al que recibieron los demds tratamientos de estudio,
dando como resultado un peso y altura semejante a los animales que recibieron
suplementos en este caso melaza y urea, dando a conocer que no e€s necesaria la
incorporacidén de melaza y urea en su dieta ya que no se evidencio diferencias

estadisticas significativas entre fratamientos.

Resultados completamente distintos a los de (Arias, 2018) de la Universidad Técnica
Estatal De Quevedo, ya que manifiestan que al administrar urea y melaza en
diferentes cantidades se logra un mayor ingreso con relaciéon costo beneficio, lo que

significa que este sistema es factible y econdmico.
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Para las variables morbilidad y mortalidad, en esta investigacion no se evidencié la
presencia de las mismas, ya que se dio un manejo sanitario eficiente procurando
cubrir los requerimientos minimos del bovino como es la disponibilidad de agua,
alimentacion, el suministro de sales minerales, asegurando de esta forma la

tranquilidad y comodidad de los rumiantes.

Concordando con Martinez (2023) de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos
de la Facultad de Medicina Veterinaria de Pery, llego a la conclusion de que se
deben implementar mejoras en las prdacticas de control sanitario, ya que los
problemas sanitarios pueden prevenirse o controlarse mediante un buen manejo,

vacunacion, minimizando las pérdidas por mortalidad y morbilidad (pdags. 8 - 25).
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.CONCLUSIONES

Con respecto a la ganancia de peso se logrd evidenciar que los diferentes
fratamientos presentaron valores similares, lo que indica que las dietas
administradas de urea dispuesta en melaza para la ganancia de peso y altura

a la cruz no fueron efectivas.

En cuanto a costos de produccion se ve reflejado que el fratamiento con bajo
costo de inversidn es el T5, con un total de $183,75, por torete hasta finalizar la
investigacion, esto debido a que no se utilizd materia prima como suplemento
en su dieta, sin embargo, se logré evidenciar que sin la incorporacion de
suplementos como melaza y urea se logra tener peso y altura semejantes a los
animales que sirecibieron este tipo de suplementos y por ende menor inversiéon

y resultados similares.

Para la morbilidad y mortalidad, se logré evidenciar que ninguna de las dietas
de urea y melaza administradas genero efectos negativos en la salud de los

foretes.

5.2.RECOMENDACIONES

Se recomienda a los ganaderos realizar un periodo de adaptacién de minimo
15 dias para evitar algin tipo de intoxicacion por urea, ademds de
incrementar paulatinamente la cantidad a administrarse hasta llegar a la dosis

requerida.

Se recomienda para futuras investigaciones alargar el tiempo de evaluacion
con la finalidad de obtener excelentes resultados tanto para la ganancia de

peso y altura a la cruz.

Es recomendable disponer de gran cantfidad de forraje cuando se empleen

dietas basadas en urea y melaza.
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Anexo 3. Procedimientos realizados durante la investigacién

Aeta R ]

Figura 3. Incorporar urea a la maleza

Figura 2. Verter melaza en un recipiente.

3 . ¢

Figura 4. Aretes de identificacién Figura 5. Identificacion por tratamiento.
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Anexo 4. Registro de peso de toretes de engorde con urea y melaza

REGISTRO DE PESO DE TORETES DE ENGORDE CON UREA Y MELAZA

L [ [ ] L [ 1 | [ 1 [ [ | [ |

Mes de Agosto Mesz de Sepliembre Mes de Octubre Peso Final

Peso Inicial 01/08/2022 15/08/2022 01/09/2022 | 15/0%/2022 | 01/10/2022 | 15/10/2022 01/11/2022

Tratamientos|Nombre | kg Lb | Pkg | kg Lb | Pkg | kg Lb |Pkg| kg|Lb |([Pkg| kg |Lb |[Pkg|kg|Lb|Pkg| kg|Lb|[Pkg|kg|Lb| Pkg
e Ferdin 103 206 114 228 127 254 139|278 164|328 183|366 195|390 234|468

2] 1% Riky 71 142 249 77 152 407 80 160 44] 72 [ 184 494 74 | 186 547 107214 495 115] 230 662 127 254 754
2 Maty 104 212 109 216 114 228 130|260 146)| 292 171]342 173] 346 190|380
4 Dunky g9 178 101 202 120 240 133|266 143|286 164|328 177|385 183|366
5 simon 109 218 107 214 127 254 129|258 140| 280 151302 164328 190|380

6 ] 297 Gary 83 164 249 59 178 234 78 196 430 107 (214 465 120|240 516 139|278 587 154|306 618 157|413 682
7 Gaspar | 82 166 72 184 EL) 196 114|223 127|254 146]292 157314 171]342
8 Tony 74 188 ?é 192 107 214 115|230 127 | 285 151302 143|284 164|324
A Pato 28 194 77 152 &% 178 78 [ 196 115]| 230 1.30| 260 143|284 154|308

| 10] 29 Lucas &7 134 248 71 142 371 7 152 410 g9 [178 453 101 | 202 508 115] 230 579 134|268 518 140|280 597
1T Jhon 120 240 129 258 143 286 157314 171|342 191|380 195|390 227 454
12 Samuel | 83 166 74 163 101 202 114|223 121242 143|284 146]292 176] 350
71 142 76 152 80 160 96 192 107|218 140|280 146|292 164|324

107 | 214 366 109 [ 218 404 115 [ 230 439 130|280 479 143|286 544 164|328 509 171] 342 458 191] 380 793
&1 162 92 184 98 194 92 1198 121242 135] 270 140] 280 151302
107 | 2014 127 254 1456 292 154 (308 171|342 183|366 201 402 217 434
107 218 120 | 240 126 | 252 132) 264 144|283 162]324 171]342 186|372

77 152 247 72 184 400 102 | 204 436 113|224 466 124|243 503 136|272 566 146|292 501 154|308 647
101 202 114 | 228 118 | 23& 127254 132] 264 154|308 164|328 176] 350
80 160 83 166 90 180 94 | 188 103 | 206 114] 238 120] 240 126] 252
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B ANO 2022 1 |
WA aEsEs|  Febrero Marze Abril Mayo Junio Jutio | Agost | Sept| Oct | Nov
r
1 2 3 1 2 a 1 2 2 a 1 2 A 2 a 1 2 3 1 2 3
—y I— I _T._._-
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Estudiante
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