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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo proponer estrategias didacticas en
la plataforma Liveworksheets, para el aprendizaje de Matematicas de los
estudiantes de la Basica Superior de la “Unidad Educativa Silvio Luis Haro
Alvear”, canton Pimampiro. El enfoque fue mixto, de tipo cuasiexperimental,
descriptivo, documental y de campo. Se aplicé una entrevista a dos docentes,
para identificar las herramientas didacticas y estrategias que utilizan en sus
clases de matematicas. Se aplico a 40 estudiantes de octavo, noveno y décimo
un pre test para evaluar las destrezas de mateméaticas y un pos test para
determinar mejoras. En la comprobacion de la hipotesis se utilizé la Prueba T de
muestras emparejadas, demostrando que la diferencia de medias y la desviacion
estandar del pos y pre test son estadisticamente significativas, ya que la prueba
t = 25,867 y p, sig. bilateral <0,001. Los resultados demuestran que los
estudiantes lograron mejorar sus calificaciones, comprender mejor los
contenidos matematicos, desarrollar los ejercicios y problemas con facilidad, al
aplicar las estrategias didacticas mediante la plataforma Liveworksheets, donde
participaron y satisfactoriamente, logrando el aprendizaje de las matematicas de
ese nivel.

Palabras clave: Estrategias didacticas, Plataforma Liveworksheets, Aprendizaje
de Mateméticas.
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ABSTRACT

The objective of this research was to propose teaching strategies on the
Liveworksheets platform, for the learning of Mathematics of the Upper Basic
students of the “Unidad Educativa Silvio Luis Haro Alvear”, Pimampiro canton.
The approach was mixed, quasi- experimental, descriptive, documentary and
field. An interview was applied to two teachers to identify the teaching tools and
strategies they use in their mathematics classes. A pretest to evaluate
mathematics skills and a post-test to determine improvements were administered
to 40 eighth, ninth and tenth grade students. To test the hypothesis, the paired
samples T-Test was used, demonstrating that the difference in means and the
standard deviation of the post- and pre-test are statistically significant, since the
t-test = 25.867 and p, sig. bilateral <0.001. The results show that the students
managed to improve their grades, better understand the mathematical content,
develop the exercises and problems with ease, by applying the teaching
strategies through the Liveworksheets platform, where they participated and
satisfactorily, achieving the learning of mathematics at that level.

Keywords: Teaching strategies, Liveworksheets Platform, Mathematics Learning.
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CAPITULO |
PROBLEMA
1.1. Planteamiento del Problema

La formacion pedagdgica constituye un precedente de calidad en la
escolarizacion, situando al individuo como ente principal de cambios y como
protagonista critico. Dentro de esta concepcién se encuentra la labor de los
docentes como generadores del cambio, quienes constantemente deben
modificar y actualizar sus conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes
pedagdgicas, didacticas, tecnoldgicas y socioemocionales para responder a las
demandas y exigencias de la nueva sociedad, lo que permitira mejorar las

practicas educativas y procesos de ensefianza-aprendizaje.

En nuestro pais, especialmente en el sector rural, las practicas educativas se
desarrollan bajo un enfoque tradicional, donde se forman entes memoristicos e
inactivos, donde no se implementan las tecnologias como parte del proceso
educativo. En este contexto, los docentes implementan técnicas y estrategias
para impartir los contenidos planificados, pero, ¢ qué tan factibles resultan estas
estrategias en los entornos de aprendizaje? La ensefianza tradicional ha pasado
a formar parte del dia a dia de los docentes ya sea por costumbre, por miedo a
los cambios, por escasa capacitacion, por la falta de apoyo y dotacion de
recursos por parte del gobierno y autoridades, por la precaria gestion de los
directivos, entre otras, lo que no permite explotar al maximo las destrezas y
habilidades de docentes y estudiantes. Ademas, se ha enmarcado en mantener
la acumulacion de informacion que no permite a los estudiantes desarrollar las
competencias que demanda la sociedad moderna, provocando en ellos

aburrimiento y desmotivacion para seguir estudiando.

Segun la UNESCO (2017) en su ficha informativa N°46 menciona que
"Globalmente, seis de cada diez nifios y adolescentes no alcanzan los niveles
minimos en lectura y matematicas" (p.2)., es decir que mas de la mitad de esta
poblacién mundial no esta aprendiendo. Por lo tanto, es fundamental comenzar
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a crear nuevos entornos interactivos y progresivos donde los estudiantes puedan
aumentar sus competencias, esto mediante la incorporacion de la tecnologia en
base a los niveles educativos y la eliminacion de la molestia predominante de los

disefios tradicionales que restringen al estudiante en numerosos componentes.

Los profesores estan obligados a crear nuevas practicas que permitan mejorar
la ensefianza y en consecuencia perfeccionar el proceso de aprendizaje de los
estudiantes. (Zamora, 2022). Las estrategias didacticas adaptadas por los
docentes en el aula deben estar orientadas a la consecucion de los objetivos
planteados, con el propésito de generar conocimientos y aprovecharlos,
explotando al maximo sus capacidades. Para ello, es de vital importancia que los
docentes utilicen las herramientas tecnoldgicas pertinentes para el desarrollo de

contenidos y logren en los estudiantes una aficion por el aprendizaje.

En la Guia metodolégica de competencias Matematicas emitida por el Ministerio
de Educacién (2021), se establecen las principales competencias matematicas
en concordancia a las competencias del siglo XXI y entre ellas se menciona a la
alfabetizacién digital y el uso de tecnologias como herramientas para trabajar en
el aula. Pero la realidad en la Unidad Educativa Silvio Luis Haro Alvear es otra;
una pizarra, un marcador y una serie de libros, por lo general son herramientas
de trabajo para la ensefianza en el area de matematicas, métodos obsoletos y
tradicionales, donde no se integra la tecnologia. Metodologia clasica que refleja
numerosas carencias de caracter innovador y adaptativo de herramientas
didacticas digitales en el proceso de ensefianza; partiendo de esto se plantean
la siguiente interrogante: ¢De qué manera incide la aplicacion de estrategias
didacticas en la plataforma Liveworksheets para el aprendizaje de matematicas
en los estudiantes de la basica superior de la “Unidad Educativa Silvio Luis Haro

Alvear”?
1.2. Hipotesis de la Investigacion

H1: La aplicacion de estrategias didacticas en la plataforma Liveworksheets
inciden en el aprendizaje de matematicas en los estudiantes de la basica superior

de la “Unidad Educativa Silvio Luis Haro Alvear”.
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HO: La aplicacion de estrategias didacticas en la plataforma Liveworksheets no
inciden en el aprendizaje de matematicas en los estudiantes de la basica superior

de la “Unidad Educativa Silvio Luis Haro Alvear”.
1.3. Objetivos de Investigacion
1.3.1. Objetivo General

Aplicar estrategias didacticas en la plataforma Liveworksheets para el
aprendizaje de Mateméticas de los estudiantes de la Basica Superior de la
“Unidad Educativa Silvio Luis Haro Alvear”, canton Pimampiro.

1.3.2. Objetivos Especificos

= |dentificar las herramientas didacticas digitales que utilizan los docentes, para
el aprendizaje de Matematicas de los estudiantes de la Basica Superior de la
“Unidad Educativa Silvio Luis Haro Alvear”, canton Pimampiro.

» Disefiar estrategias didacticas en la plataforma Liveworksheets, para el
aprendizaje de matematicas de los estudiantes de la Basica Superior de la

“Unidad Educativa Silvio Luis Haro Alvear”, canton Pimampiro.
1.4. Justificacion

Uno de los objetivos generales de las matematicas es lograr que los estudiantes
desarrollen un pensamiento critico, creativo, reflexivo, l6gico, agil, competente y
aplicable, que lo puedan regenerar continuamente adaptandolo a situaciones de
la vida cotidiana. (MINEDUC, 2016). Lamentablemente este objetivo no es facil
de alcanzar debido a la complejidad de la asignatura. Por ello realizar esta
propuesta de estudio para el logro del aprendizaje de las matematicas en los
estudiantes de la basica superior de la “Unidad Educativa Silvio Luis Haro Alvear”
tiene todo el juicio, pertinencia y posibilidad para su ejecucion. Pues, enriquecer
el proceso de aprendizaje de las matematicas, plantea un reto para los docentes,
quienes son participes de la solucion y a los estudiantes, al ser el centro del

aprendizaje, los ubica como entes activos del proceso.

La presente investigacion se hace pertinente, ya que plantea una serie de
estrategias didacticas para el aprendizaje de las matematicas vinculadas con la

tecnologia, de tal manera que los maestros vean la oportunidad de innovar y

16



mejorar sus practicas de ensefianza. Ademas, contribuye al desarrollo de las
competencias matematicas emitidas por el Ministerio de Educacion (2021). En
vista de esto, es necesario que los docentes apliquen nuevas formas de
comunicacion, en las cuales se incluyan a las TIC (Tecnologias de la Informacion
y la Comunicacién) como herramientas innovadoras de trabajo, que permitan a
los estudiantes participar de forma activa en el proceso de ensefianza,
considerando que las generaciones de hoy dia tienen agilidad en el manejo de
la tecnologia.

La implementacién de herramientas digitales en las aulas permite nuevas
experiencias de aprendizaje, por un lado, genera en los estudiantes una gran
motivacion e interés en el desarrollo de las clases, mientras que los docentes
pueden desvincularse de las practicas tradicionales y crear ambientes dindmicos
de aprendizaje, por ello se recurre al uso de la plataforma Liveworksheets como
herramienta didactica en el aprendizaje de Matematicas. Es de acceso gratuito
cuya funcionalidad principal son las fichas de trabajo interactivas por cada
asignatura, en diversos formatos de archivo y lo mas importante proporciona
ejercicios practicos con autocorreccion. Los contenidos de aprendizaje los
presenta de forma atractiva hacia el estudiante, utilizando la multimedia: videos,
sonidos, imagenes. Dicha plataforma sirve como recurso didactico para reforzar

los contenidos en el aula 'y en casa y ademas como herramienta de evaluacion.

Segun Patifio et al., (2020) la plataforma Liveworksheets promueve la interaccion
entre profesores y estudiantes y estimula la motivacién de aprendizaje de los
estudiantes, y el ambiente divertido de la plataforma proporciona la practicidad
del uso de tarjetas interactivas, lo que permite un aprendizaje autonomo,

espontaneo y progresivo.

La apertura brindada por la “Unidad Educativa Silvio Luis Haro Alvear” para
realizar este estudio justifica el analisis de la incidencia de la web Liveworksheets
como herramienta didactica para el aprendizaje de los estudiantes. Los
principales beneficiarios directos son los estudiantes de la basica superior y los

beneficiarios indirectos son los docentes de la institucion.
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Esta iniciativa se enmarca en el Plan Nacional de Desarrollo 2017-2021 que
plantea una transformacion en la educacion ecuatoriana. El aprendizaje no solo
debe considerarse como la transferencia de informacion, sino debe tener un
sentido critico y amplio que permita al estudiante el desarrollo de sus
capacidades, habilidades, talentos y la generacion del conocimiento. Una
transformacién de tal magnitud implica que los docentes modifiquen sus
metodologias de ensefianza y los estudiantes asuman el rol de protagonistas en
el proceso de aprendizaje (Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo,
2021). Pues la presente propuesta permite que los docentes adapten las TIC en
el proceso de enseflanza como herramientas innovadoras de trabajo y los

estudiantes participen activamente en su aprendizaje.

Especificamente, forma parte de las siguientes Lineas de Investigacion de la
UPEC (2021): innovacion en la mediacion pedagdgica, aprendizaje y desarrollo,
y en la formacion docente en el aula, la escuela y la comunidad, enfocadas al
uso y adaptabilidad de las TIC y de plataformas tecnolégicas que contribuyan al
desarrollo sustentable del pais.
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CAPITULO I
FUNDAMENTACION TEORICA
2.1. Antecedentes de la Investigacion

Matzabalin (2023) comprob6 que el rendimiento de los estudiantes mejord
satisfactoriamente, luego de realizar un refuerzo de contenidos con el uso de
Liveworksheets, como herramienta para reforzar y consolidar los contenidos de
la asignatura de matematicas. Menciona que esta plataforma permite la creacion

de hojas de trabajo interactivas y autocorreccién inmediata de las mismas.

Altamirano y Mera (2023) reportan una estrategia didactica sustentada en el uso
de herramientas digitales para mejorar la representacion grafica de fracciones
numeéricas, en los estudiantes de la basica superior de la Unidad Educativa Itsi
Chone. Se aplic6 un enfoque mixto, aplicando una entrevista a 5 docentes, una
prueba diagndstica a 47 estudiantes con el fin de conocer el manejo de la
representacion grafica de fracciones dando un promedio de 5,8; se desarrollaron
clases practicas donde se corrobor6 que existe dificultad en las tareas asignadas
ya que no integran metodologias educativas digitales; por ultimo se aplicé una
evaluacion para corroborar el impacto de las clases practicas, en la cual se
obtuvo un promdio de 9,3, calificaciones que variaron considerablemente. Los
resultados concluyen, que la implementacion de la estrategia aplicada contribuye

favorablemente al aprendizaje significativo en el area de matematica.

Fuel (2022) aplicé una evaluacion diagnostica, dos evaluaciones formativas y
una sumativa con la tematica Funcion Cuadratica, 74 estudiantes trabajaron con
evaluaciones impresas y 81 con evaluaciones digitalizadas a través de la
herramienta Liveworksheets. Los resultados de esta investigacion reflejan que el
uso de las herramientas tecnoldgicas GeoGebra y Liveworksheets si influyen en
el proceso de ensefianza-aprendizaje de mateméticas, el grupo experimental
consolid6 de mejor manera los contenidos de aprendizaje de la funcidn

cuadratica que el grupo de control, ya que se obtuvo mejores calificaciones.
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Armijos (2022) en su estudio cuantitativo denaminado “Liveworksheets como
herramienta para la gestion académica en bachillerato” analizé los efectos que
producen las tecnologias interactivas en la asignatura de Emprendimiento y
Gestion con estudiantes de bachillerato en el desarrollo de competencias
comunicacionales, digitales y matematicas, para lo cual se tomé una muestra de
57 participantes divididos en dos grupos, uno de control y otro de experimento.
Tiene un enfoque cuantitativo experimental porque se recolect6 informacion del
pre y post test. Gracias a los resultados obtenidos se sugiere el empleo de
Liveworksheets ya que el rendimiento académico del grupo experimental es
significativamente favorable en las tres competencias mencionadas
anteriormente. Pues las medidas de tendencia central muestran en las
competencias matematicas un rendimiento académico minimo de 7.00 puntos
en el grupo experimental diferente al grupo de control que obtuvo un rendimiento
minimo de 3.50 puntos. Por lo antes mencionado se concluye que esta

herramienta digital mejora el aprendizaje de los estudiantes.

Maury (2022) aplicé la técnica de la observacion directa para los procesos
pedagogicos y tecnoldgicos en el aula y la encuesta a padres de familia para
identificar sus percepciones y expectativas sobre la incorporacion de los recursos
digitales en el aprendizaje de las matematicas. Ademas se utilizé el método de
comparacion y analisis de dos fuentes de informacion: Pre-test (prueba
diagnéstica) cuyos resultados fueron la existencia de problemas de
razonamiento matematico y un Pos-test (cartilla digital en Liveworksheets) donde
se refleja que la herramienta Liveworksheets tiene gran flexibilidad para la
elaboracion de fichas interactivas, permitiendo su creacion a partir de las
necesidades de aprendizaje de los estudiantes, lo que facilité la integracion a los
procesos de formacion, respondiendo asi a los estandares y contenidos de
aprendizaje del quinto grado. Como conclusién se determiné que este recurso

genera un impacto positivo en el trabajo ecolar de los nifios.

Huamani (2022) propone una investigacién denominada “Uso de herramientas
digitales para desarrollar las competencias matematicas en estudiantes de una
institucion educativa de Cusco, 2022” con un nivel explicativo, de enfoque
cuantitativo, con un disefio cuasiexperimental. La muestra objeto de estudio

fueron 40 estudiantes repartidos en dos grupos: experimental y de control, a
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quienes se les aplico un test de prueba escrita para la recoleccion de datos de la
variable dependiente, un pre y post test para la variable independiente. El andlisis
de resultados muestra que el uso de las herramientas digitales (Pizarra digital,
Mentimeter, Liveworksheets y Kahoot) influyen de manera significativa en el
desarrollo de las competencias matematicas y permiten al docente como al
estudiante interactuar de manera divertida, promoviendo la motivacion y la

atencion en las aulas, dejando de lado el método tradicional de ensefianza.

Zhifla (2021) realiza un andlisis de los recursos mas adecuados para la
ensefianza de matematicas, cuyo enfoque es cuali-cuantitativo, donde se aplicé
a 20 estudiantes un cuestionario estructurado en escala de Likert. En este
estudio se plantean el desarrollo de recursos interactivos como Genially,
Liveworksheets y Kahoot para la ensefianza de la matemética a través del
método ADDIE. Dentro de las conclusiones se menciona que estos recursos
tienen facilidad de manejo ya que permiten disefiar diversas actividades
interactivas y ludicas consiguiendo despertar el interés de los estudiantes como
también, facilita la labor del docente. Ademas, se sugiere aplicar estas
herramientas como estrategias metodolégicas para lograr el desarrollo de
nuevas habilidades en el trabajo colaborativo y en la resolucién de ejercicios

matematicos.

Estevez y Estevez (2021) reporta sobre la implementacion de una estrategia
didactica con la utilizacién de recursos digitales para la resolucién de problemas
matematicos, cuya metodologia utilizada es de enfoque cuantitativo y de tipo
descriptivo con disefio cuasiexperimental con un pre test y post test en un solo
grupo intacto. Inicialmente se aplico un cuestionario con el fin de diagnosticar los

conocimientos de docentes y estudiantes sobre competencias digitales.

Posteriormente se utiliz6 un pretest a los estudiantes para valorar sus
conocimientos en la resolucién de operaciones basicas de matematicas, y
finalmente un post test para evaluar los resultados generados con la
implementacion de la estrategia propuesta mediante los recursos digitales. Los
resultados arrojan que la estrategia que se implement6 genera avances positivos

en los estudiantes, no solo aprenden de una manera dinamica e innovadora, sino
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gue mejoran su rendimiento y sus competencias digitales, a la vez los docentes

utilizan las TIC de forma significativa en los procesos de ensefianza.

Leudo (2021) aplicé una encuesta a docentes y estudiantes con el objeto de
identificar el uso de estrategias para las mateméticas, quienes también, fueron
sometidos a una observacién directa para observar su desempefio académico,
ademas, se aplico un cuestionario autodirigido mediante la escala de Likert,
mediante la cual se obtuvo datos relevantes de la incidencia de las estrategias
didacticas en el rendimiento académico de matematicas. En los resultados se
expresa que existe una correlacion significativa entre las estrategias didacticas
y el rendimiento académico, por lo tanto, se afirma que las estrategias inciden
significativamente en el rendimiento académico de los estudiantes en

matematicas.

Escuntar (2022) potencia “El uso de las herramientas tecnoldgicas en el refuerzo
académico de la multiplicacion” para la mejora del conocimiento y del
rendimiento académico de los estudiantes del cuarto afio de bésica de la Unidad
Educativa “Emaus” de Fe y Alegria de la cuidad de Quito. La investigacion es de
tipo explicativa, con enfoque cualitativo y cuantitativo, se aplico la encuesta y
observacion como técnicas de investigacion. Los resultados confirman que
existe la necesidad de implementar, como estrategia, las herramientas
tecnologicas para el refuerzo de la multiplicacién. Ademas, sefala que los
docentes deben ser innovadores y considerar a la tecnologia como alternativa
de aprendizaje. Con esto se concluye que con la implementacion de las TIC y la
preparacion de docentes y directivos se da un impacto en la comunidad
educativa, despertando el interés para mejorar las clases de refuerzo académico.
Las herramientas tecnoldgicas utilizadas en este estudio se han considerado con
la finalidad de crear un clima diferente y dinamico en el aula, las mismas que se
mencionan a continuaciéon: Google Site, Geneally, Kahoot, Padlet y

Liveworksheets, esta ultima para evaluaciones mediante fichas interactivas.
2.2. Marco Teodrico

Didactica en la educacion
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La didactica es sin duda un instrumento muy util en el campo de la educacion,
aporta elementos que permiten reflexionar sobre la praxis educativa. Es la
disciplina que se ocupa de estudiar el como los docentes transmiten el
conocimiento, proporciona recursos y estrategias de ensefianza que se tornan

necesarios para lograr mayor viabilidad en la practica docente.
Segun Abreu et al. (2017) define a la didactica:

Como ciencia orienta, socializa, integra y sistematiza en un cuerpo tedrico
en evolucion ascendente, continua y sistematica, los resultados
investigativos y de la experiencia acumulada en la practica educativa,
orientados a la exploracién de la realidad del aula, a la deteccion,
el estudio y la busqueda de soluciones acertadas de los problemas que
afectan e impiden el desarrollo 6ptimo, eficaz y eficiente del proceso de

ensefanza-aprendizaje en su manifestacion mas amplia y contemporanea
[...] (p.89).

Recursos didacticos

“Los recursos didacticos, mas que simples instrumentos pedagdgicos, son
mediadores entre los profesores y el proceso de aprendizaje. Estos permiten el

logro de los objetivos educativos del docente” (Medina, 2019, p.86).

Los recursos didacticos son herramientas utilizadas por los profesores para
presentar los contenidos de una manera interesante y hacer que el proceso de
ensefianza sea mas satisfactorio. Permiten asimilar contenidos a través de la
estimulacién sensorial, desarrollar habilidades, destrezas y promover actitudes y
valores, crean un ambiente agradable en el aula y ayudan a evaluar el

desemperio de los estudiantes.
Las TIC (Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion)

El nuevo enfoque educativo es utilizar las tecnologias como un recurso facilitador
y a la vez define el uso de estas, no como un fin, sino como un medio para
mejorar. Este enfoque es relevante en los docentes, ya que ellos imparten el
conocimiento con materiales tecnoldgicos e integran las TIC en las diversas

asignaturas. Con la incorporacion de las TIC en la ensefianza, el trabajo de los
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maestros se vuelve mas profesional, innovador y exigente. Su labor requeriria
mayor capacitacion y apropiacion de las nuevas tecnologias como un recurso util

revolucionario para la retroalimentacion del estudiante.

La UNESCO (2019) en el Marco de Competencias de los docentes en materia

de TIC, incluye lo siguiente:

La integracion efectiva de las TIC en las escuelas y las aulas puede
transformar la pedagogia y empoderar a los alumnos. En este contexto,
las competencias de los docentes desempefian un papel fundamental
para integrar las TIC en su practica profesional, a fin de garantizar la
equidad y la calidad del aprendizaje. Los maestros también deben ser
capaces de utilizar las TIC para guiar a los educandos en la adquisicion
de competencias relacionadas con la sociedad del conocimiento, como la
reflexion critica e innovadora, la resolucion de problemas complejos, la

capacidad de colaboracion y las aptitudes socioemocionales (p.1).

Carneiro (2021) menciona que el reto principal de las TIC en la educacién es una

triple transformacion de paradigma:

= De “educacion como industria” en “educacion como servicio (de
proximidad)”.
= De “escuelas que ensefian” en “escuelas que aprenden”.

» De “asociacionismo” en “constructivismo” de los aprendizajes (p.16).

Ademas, el Curriculo Nacional emitido por el Ministerio de Educacion (2016) se
expresa como objetivo en el area de matematicas: “Valorar el empleo de las TIC
para realizar calculos y resolver, de manera razonada y critica, problemas de la
realidad nacional, argumentando la pertinencia de los métodos utilizados y
juzgando la validez de los resultados” (p.60). Al mismo tiempo se considera al
pensamiento computacional como una de las competencias digitales en el

Curriculo Nacional.

El aprendizaje de las matematicas puede beneficiarse utilizando las nuevas
tecnologias: ofrecen principios de forma mas visible e interactiva, permiten

relacionar la aritmética con distintos aspectos de la existencia para que resulte
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mucho mas practica a todas las edades, y afiaden un factor ludico que la hace

mucho mas atractiva.

En la educacion ecuatoriana las TIC estan incluidas de forma transversal. Aqui,
los docentes eligen “usar este tipo de recursos digitales cuando las condiciones
tecnolégicas de infraestructura de la institucion lo permitan y, en caso de

permitirlo, cuando el docente decide aprovecharlos” (Acurio, 2023, p.6).
Herramientas Didacticas Digitales Educativas

Las herramientas didacticas digitales educativas se definen como aquellas
plataformas que facilitan el desarrollo de contenidos didacticos, mediante
ordenadores, teléfonos moviles o tablets. Estan disefiados para generar y
proporcionar de forma sencilla contenidos amenos e interesantes para nifios y
jovenes. Permiten la creacién de tareas y actividades interactivas, ademas de

ser un recurso de comunicacion entre docente y estudiante (OCEANO, 2020).

Las herramientas didacticas digitales representan un gran desafio para la
educacion, permiten la transformacién del proceso de ensefianza al hacerlo mas
dindmico y flexible, construyen puentes de comunicacion personalizados con los
estudiantes, dada su diversidad y la forma en que cada individuo aprende.
Ofrecen la posibilidad de mejorar la transmisién de conocimientos mediante el
uso de diferentes aplicaciones. Gracias a las herramientas digitales los
estudiantes pueden convertirse en gestores de su conocimiento, como también
promueven el trabajo en equipo entre los estudiantes y una mejor interaccién con
los profesores. Para lograr un cambio positivo e integral en las aulas es necesario
contar con herramientas digitales educativas operativas y de facil acceso que

garanticen una buena educacion.
Participacion Activa

La participacidon activa se opone al paradigma tradicional, dejando de lado la
practica rutinaria y repetitiva en las aulas y considerando a la accion como

condicion y garantia del aprendizaje significativo.

La participacidon activa es una estrategia eficaz para el aprendizaje, porque

permite a los estudiantes adquirir competencias educativas que son claves para
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el desarrollo de una vida independiente en la sociedad. Con la participacion
activa el estudiante es artifice de su propio aprendizaje, desarrolla la iniciativa,
la autonomia, la responsabilidad y genera un sentimiento de pertenencia, es
perceptivo y critico, toma accion en la resolucion de problemas y asume la

postura de impulsor del conocimiento.

El constructivismo permite a los estudiantes ensamblar su conocimiento a través
del desarrollo de un conocimiento significativo basado totalmente en la
participacion activa; ya no son simples receptores, sino también actores que
relacionan lo que han descubierto con sus experiencias previas recibidas del

contexto cultural en el que viven (Naranjo, 2019).

El paradigma del constructivismo se basa en que el estudiante es un agente
activo y protagonico en el proceso de cognicion, generando dinamismo y

participacion en su aprendizaje.
Modelos Pedagégicos

Los modelos pedagdgicos surgen como un método para aprender y ensefiar, y
han experimentado una evolucién a lo largo de los afios. En consecuencia, con
el tiempo han surgido distintas formas de ensefianza que se ajustan a las

necesidades de los estudiantes.

Los modelos pedagdgicos proporcionan pautas fundamentales para organizar
los objetivos educativos, asi como para definir, secuenciar y jerarquizar los
contenidos. Ademas, especifican las interacciones entre estudiantes,
conocimientos y docentes, y establecen la manera en que se concibe el proceso

de evaluacion.
Zubiria (2010) afirma que:

El cuaderno de un nifio, los textos que usamos, un tablero con
anotaciones, los contenidos que abordamos, la forma de disponer del
salon o simplemente los términos utilizados para definir nuestras
intenciones educativas, nos dicen mucho mas de los modelos
pedagdgicos de lo que aparentemente podria pensarse. Son en realidad,

la huella inocultable de nuestra concepcion pedagdgica. (p.23)
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Existen diversos tipos de modelos pedagogicos, cada uno con sus propias
caracteristicas y enfoques. A continuacion, se describen algunos tipos de

modelos pedagogicos con sus definiciones:
Modelo Tradicional

En la Escuela Tradicional el docente cumple la funcién de transmitir los
conocimientos, al mismo tiempo que el estudiante cumple el papel de receptor.
Ninguno de los dos se considera activo en el proceso de enseianza, porque el
docente es un reproductor de informacion elaborada en el exterior, y el
estudiante es reproductor de los conocimientos transmitidos dentro de la escuela
(Zubiria, 2010).

Las estrategias metodoldgicas cominmente utilizadas por el maestro en la
Escuela Tradicional es la exposicion oral y visual repetitiva, acompafida de la
atencion y el ejercicio para garantizar el aprendizaje del alumno. Como ejemplo
claro de estrategia metodologica es que un profesor para impartir un tema sobre
las fracciones puede utilizar “superficies u objetos divididos en partes” para ser
“observados, descritos, copiados y coloreados” por los estudiantes (Zubiria,
2010).

Este modelo, también llamado transmisivo, se centra en la transmision de
conocimientos desde el docente hacia el estudiante. El docente es la fuente
principal de informacion y la transmite de forma unilateral mientras que los
estudiantes son receptores pasivos. El maestro ostenta una autoridad
significativa en el aula y desempeiia un papel central en la toma de decisiones y
en la direccién del aprendizaje. El estudiante aprende mediante la memorizacion

y la repeticion de informacion.
Modelo Conductista

Skinner (1970, como se citd en Correa y Pérez, 2022) quien desempefio un papel
significativo en la promocion del conductismo en la educacién, sostuvo que el
aprendizaje consiste en una modificacion de la conducta vinculada a la relacion

entre estimulos y respuestas.
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El modelo conductista se basa especificamente en guiar un proceso de
aprendizaje mediante el uso de estimulos y recompensas para obtener
respuestas positivas por parte del estudiante. En otras palabras, siempre sigue
una estructura de aprendizaje definida que luego puede ser medida y

cuantificada.

Desde esta perspectiva, en el proceso de ensefianza y aprendizaje, el profesor
adopta un papel de planificador de objetivos conductuales y supervisor del
proceso, estimulando de manera continua hasta alcanzar el objetivo. En caso de
no lograrlo, se recurre a la aplicacion de técnicas de refuerzo. Por otro lado, el
estudiante se percibe como un receptor pacifico de informacion, que tiende a

recurrir mas al aprendizaje memoristico.
Modelo Constructivista

El constructivismo considera al conocimiento como “la construccion del ser
humano y no como una copia de la realidad” (Zubiria, 2010, p. 183). Postula al
estudiante como ente activo en el proceso aprendizaje, en un “proceso individual,

idiosincrasico, personal, singular e irrepetible” (Zubiria, 2010, p.184).

Dado que la filosofia constructivista pretende fundamentalmente ayudar al
estudiante a convertirse en constructor de su propio conocimiento mediante la
asimilacion de la realidad y su adaptacion a su propia estructura mental, las TIC
desempefian un valioso papel al poner a su disposicién todo un arsenal de
informacion. Donde el profesor actia como facilitador en la construccion y el
estudiante no es solo un procesador activo de informacion, sino que, a través de
su interaccion con el ordenador, también participa como creador de su propio
aprendizaje, interactia para construir el conocimiento y con las TIC esta
interaccion se potencia aun mas. Desde la perspectiva de las TIC, el
constructivismo esté estrechamente vinculado a las buenas practicas de las TIC

en el aula como estrategias pedagdgicas (Castillo y Jiménez, 2019).

Segun el paradigma constructivista, el conocimiento es generado activamente
por el estudiante a través de la interaccion con sus experiencias y su entorno, en
lugar de ser comunicado pasivamente. Se fomenta la investigacion, el debate y
la resolucion de problemas como formas de construir el conocimiento. El dialogo
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entre pares, la cooperacion y el debate se reconocen como instrumentos para
ampliar el conocimiento exponiéndose a diversos puntos de vista. Reconoce la
diversidad de los estudiantes, experiencias y estilos de aprendizaje. El
constructivismo pretende adaptarse a las necesidades individuales ya que cada

estudiante desarrolla el conocimiento de forma diferente y Unica.

El profesor, en lugar de servir como fuente exclusiva de informacion, asume las
responsabilidades de guia y facilitador del conocimiento. Los educadores
proporcionan los recursos necesarios, fomentan la reflexion y ofrecen
orientacion, permitiendo a los estudiantes participar activamente en su

educacion.
Modelo Socioconstructivista
Rios (2023) afirma que el modelo socioconstructivista:

Es una extension del constructivismo que enfatiza el papel de la
interaccién social en el proceso de construccién del conocimiento.
Considera que el aprendizaje es un proceso colaborativo que ocurre a
través de la participacion activa en actividades sociales y la interaccion

con otros (p.3).

El socioconstructivismo enfatiza la construccién activa del conocimiento, que
resulta de la interaccién social y la participacion conjunta de estudiantes; es decir
que mediante la socializacion de perspectivas, creencias y expectativas se
edifica una realidad. Los estudiantes mediante el dialogo, la colaboracion y el

intercambio de ideas construyen el conocimiento de forma colectiva.
Estrategias Didacticas

Segun UNIR (2023) “Las estrategias didacticas son todas las acciones y
actividades programadas por el docente para que sus estudiantes aprendan; las
mismas dependeran de cada temay nivel educativo, pero también de la ideologia

del centro” (p.1).
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Se puede considerar a las estrategias didacticas como un conjunto de pasos,
meétodos, técnicas y recursos planificados de forma flexible con el fin de contribuir

a un aprendizaje significativo de los estudiantes.
Estrategias Didacticas en Matematicas

Las estrategias didacticas son cada vez mas vitales dentro del proceso
ensefianza-aprendizaje, ya que a través de ellas se pueden ensefiar contenidos
matematicos de formas diferentes con el fin de lograr un aprendizaje
constructivo. Esto permitira a los docentes innovar en la transmisién de
contenidos matematicas, proponiendo nuevas técnicas, métodos y recursos que
sean faciles de utilizar y faciliten el aprendizaje de los estudiantes y estos
comprendan el motivo de las estrategias didacticas, aplicadas como juegos,
material didactico, ilustraciones, programas informaticos, estos ultimos son los
gue actualmente se deben utilizar, para que las matematicas sean interactivas,

emocionantes y manipulables, logrando cautivar la atencion del estudiante.

Espeleta et al. (2016) clasifica a las estrategias didacticas segun el componente
cognitivo, afectivo y de interaccién social (p.30).

Estrategias Didacticas segun Componente Cognitivo

Las estrategias didacticas de orientacion cognitiva comprenden actividades
disefiadas para fortalecer el desarrollo de habilidades cognitivas y la creacion del

conocimiento matematico.

Segun Espeleta et al. (2016) las estrategias de componente cognitivo pueden

ser: Resolucién de problemas y Calculo mental.
Resolucion de Problemas

“La resolucién de problemas consiste en un conjunto de actividades mentales y
conductuales, a la vez que implica también factores de naturaleza cognoscitiva,

afectiva y motivacional” (Poggioli, 2009, p.11).

La resolucion de problemas es una herramienta, un instrumento y un medio para

comprender o debatir criticamente los procesos que intervienen en el
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pensamiento matematico. Por esta razon, es fundamental ensefiar habilidades
COMO pensar, razonar y organizar, antes que proporcionar contenidos que

pueden ser olvidados rapidamente.

El proceso de resolucion de un problema es un ejercicio mental complejo, que
exige una combinacion de destrezas, ademas de ciertos conocimientos. Para
gue los estudiantes puedan construir sus propios conocimientos y sean capaces
de conectar las matematicas con situaciones del mundo real, la resolucion de

problemas es crucial en la ensefianza y el aprendizaje.
Célculo Mental

“Se entiende al calculo mental como una forma de calcular con datos exactos
gue se caracteriza por no tener ayuda externa, siendo solo con la mente” (De La
Rosa, 2020, p.46).

Ser capaz de realizar calculo mental, un componente crucial de las matematicas,
ayuda a los estudiantes a ser mas flexibles en su pensamiento y mas

competitivos en su capacidad para resolver problemas.

En la vida cotidiana, el calculo mental es necesario, por ejemplo, para determinar
el cambio que hay que dar en el momento de la compra o para calcular el
descuento del precio de un producto. Por lo tanto, perfeccionar esta habilidad es
esencial si queremos lograr un desarrollo adecuado en un entorno en el que nos

enfrentamos constantemente a situaciones que exigen rapidez mental.
Estrategias Didacticas segun Componente Afectivo y de Interaccion Social
Desde el punto de vista de Espeleta et al. (2016):

La importancia de implementar estrategias didacticas, que atiendan y
afecten las dimensiones sociales y afectivas de los estudiantes,
basicamente, radica en el hecho de que la afectividad de las personas
juega un papel muy importante en los procesos pedagégicos y de
desarrollo cognitivo (p.41).
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Entre las estrategias de componente afectivo y de interaccién social (Espeleta et
al., 2016) se encuentran: Estrategias y dinamicas de comunicacion en el aula de

Matematica, Trabajos en grupos, Anécdotas, curiosidades, historietas y humor.

Segun el componente afectivo, las estrategias didacticas apoyan el crecimiento
afectivo del estudiante en cuanto a sus actitudes, creencias y emociones, todas
ellas relacionadas con su capacidad para aprender matematicas. Sus principales
objetivos son fomentar un acercamiento sin miedo a las mateméticas y reforzar

el sentido de autoestima y confianza en uno mismo.

Ademas, pretenden ayudar a los estudiantes a desarrollar sus habilidades
sociales de forma individual. Estas incluyen habilidades de comunicacion,
relaciones interpersonales, manejo de los compafieros, emociones, afecto,
liderazgo, solidaridad, tolerancia y respeto, entre otras areas. Un ejemplo de ello
son las estrategias que fomentan la competencia sana por el propio desarrollo

en lugar de infravalorar a los demas.
Rendimiento Académico

El rendimiento académico de un estudiante, mide su nivel de aprendizaje. En la
educacién ecuatoriana el rendimiento académico representa la evaluacion
cuantitativa del desempefio estudiantil, expresada comunmente a través de

calificaciones en un rango de cero a diez puntos.

Lasso (2023) expide el reglamento actualizado de la LOIE, el cual sefiala en el
art. 26: “El rendimiento académico de los estudiantes se expresa a través de las
siguientes escalas de calificaciones, que hacen referencia al cumplimiento de los
objetivos de aprendizaje establecidos en el curriculo y en los estandares de

aprendizaje” (p.14).
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Tabla 1.

Escala de Calificaciones

Escala Cualitativa Equivalencia
Domina los aprendizajes 9.00 - 10.00
Alcanza los aprendizajes 7.00 - 8.99
Esta proximo a alcanzar 4.01-6.99

No alcanza los aprendizajes = Menor o igual a 4

Nota. Tomado de Reglamento LOEI (2023)
Aprendizaje Significativo

El aprendizaje significativo se basa principalmente en un método constructivista.
Aboga por que los educandos aprendan mas alla de la memorizacion. La
adquisicion significativa de conocimientos es un tipo de aprendizaje en el que el
alumno utiliza sus conocimientos previos para adquirir nuevos conocimientos.
Por lo tanto, es un procedimiento en el que el alumno, mediante una participacion
enérgica, es capaz de adquirir y conservar nuevos conocimientos con mayor

eficacia.

El aprendizaje significativo consiste en la disposicion que posee el estudiante
para relacionar sustancialmente el material nuevo con su estructura cognoscitiva
(Ausubel, 1978) es decir que existe aprendizaje significativo cuando hay una

conexion entre los saber nuevos y los ya existentes.

Impacto de Estrategias Didacticas a través de Herramientas Digitales en los

Estudiantes

Las herramientas digitales tienen una amplia utilidad, que es necesario
integrarlas y aprovecharlas en las aulas. Es fundamental que los profesores
sepan dominarlas y utilizarlas con eficacia para animar a sus alumnos a hacer

un uso correcto de ellas.

Entre los principales beneficios que pueden ofrecen las herramientas digitales
AQUAe (2021) estan:
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» El estudiante se convierte en ente vivo en el proceso educativo, desarrollando
un alto grado de responsabilidad y la capacidad de trabajar por su propio
aprendizaje.

» Posibilitan nuevos procesos de transmisién del conocimiento.

»= Mejora la motivacion y actitud de los estudiantes.

= Asimilacién de contenidos con mayor rapidez.

= Fomentan la alfabetizacion digital.

= Genera integracion y favorece el trabajo colaborativo.

= Flexibilizacion del aprendizaje.

= Renuevan viejos modelos y métodos de ensefianza.

» Optimizacion de actividades en clases para docentes y estudiantes.
Plataforma Liveworksheets

“Es un entorno virtual de aprendizaje interactivo, que posee tecnologia Web 2.0
integrada para la realizacidon de ejerciciosy posee una influencia positiva
significativa en los estudiantes para la ensefianza del inglés” (Franco y Garcia,
2019, p.210).

La plataforma Liveworksheets brinda el desarrollo de contenidos digitales. Es un
recurso muy versatil que se adapta a cualquier area de estudio y sirve de apoyo
en la ensefianza de cualquier asignatura. Es una plataforma que generar hojas
de trabajo interactivas para que los estudiantes utilicen en el aula. Permite que
los docentes transformen las hojas de trabajo tradicionales de formato PDF o
Word en hojas interactivas que ofrecen correccion, incluyendo actividades como:
opcion mudltiple, arrastrar y soltar, enlazar y ademas se puede incorporar

multimedia en imagenes, audio y video.

En la opinion de Matzabalin (2023) define a Liveworksheets como una
herramienta educativa que brinda la oportunidad de practicar y aplicar conceptos
matematicos de una manera atractiva y dindmica, se destaca por su capacidad
de interactividad y flexibilidad en la personalizacion de contenidos y ofrece
retroalimentacion inmediata, permitiendo asi fortalecer el conocimiento en los

estudiantes.
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Liveworksheets es una herramienta educativa que permite construir entornos
virtuales dinamicos para la realizacion de ejercicios practicos. Es creada con el
objetivo de ayudar al trabajo de los profesores en la formacion y el aprendizaje.
Esta plataforma académica esté orientada al trabajo autonomo del estudiante y
a la direccion del profesor, ademas de permitir el desarrollo de habilidades
intelectuales. Ordena y organiza los contenidos mediante fichas interactivas,
como también, la creacion de cuadernos digitales, el registro automatico de notas

y la adicion de comentarios u observaciones.
Liveworksheets como Herramienta Tecnoldgica Innovadora

Para ser eficaz, la ensefianza exige una innovacion constante, por lo que
requiere profesores que estén constantemente capacitados para ofrecer
conocimientos actualizados basados totalmente en las necesidades reales de

los estudiantes.

Liveworksheets es un recurso de caracter innovador que promueve un
aprendizaje dinamico centrado en reforzar y generar el conocimiento. Las
posibilidades que ofrece la plataforma Liveworksheets no es sélo la interaccion
entre profesores y alumnos, es también el incentivo para el aprendizaje en los
estudiantes, la percepcion de la ensefianza a través del juego que se traduce en
una interaccion social académica en un intercambio que les transporta a trabajar
con confianza, que es beneficioso para su formacion necesaria, el crecimiento
de habilidades criticas en su conocimiento, que deriva evidentemente en el
entorno ladico que la plataforma presenta por su practicidad en el manejo de
fichas interactivas que hace que las tareas sean atractivas y la experiencia se

desarrolle de forma espontanea. (Patifio et al., 2020)
Aprendizaje de Matematicas
En el curriculo nacional se establece que:

La ensefianza de la Matemética tiene como propésito fundamental
desarrollar la capacidad para pensar, razonar, comunicar, aplicar y valorar
las relaciones entre las ideas y los fenOmenos reales. Este conocimiento y

dominio de los procesos le dara la capacidad al estudiante para describir,
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estudiar, modificar y asumir el control de su ambiente fisico e ideoldgico,
mientras desarrolla su capacidad de pensamiento y de accion de una
manera efectiva. A partir del subnivel medio y superior de EGB se van
complejizando de forma sistematica los contenidos y procesos
matematicos, los estudiantes utilizan definiciones, teoremas 'y
demostraciones lo que conlleva al desarrollo de un pensamiento reflexivo y
l6gico que les permite resolver problemas de la vida real (MINEDUC, 2016,
p.50).

Ademas, el area de matematica se encuentra organizada en tres bloques
curriculares que son: algebra y funciones, geometria y medida, estadistica y
probabilidad. Cada bloque curricular comprende los aprendizajes basicos
imprescindibles y deseables que el estudiante debe alcanzar:

Aprendizajes Basicos Imprescindibles

“Se trata de aprendizajes minimos obligatorios para la promocion escolar, ya
que, si no se logran en los niveles en los que se promueven, son muy dificiles de

alcanzar en momentos posteriores” (MINEDUC, 2016, p.18).

Los aprendizajes que los estudiantes deben dominar al finalizar un nivel para
garantizar tanto el desarrollo y adquisicion de las competencias relevantes como
el cumplimiento de los objetivos de la etapa se conocen como aprendizajes
imprescindibles. Con ello se garantizard su crecimiento social y personal, asi

como la continuidad del proceso educativo.
Aprendizajes Basicos Deseables
El Ministerio de Educacion sefiala que:

Son los aprendizajes que, aun contribuyendo de forma significativa y
destacada al desarrollo personal y social del alumnado, no comportan los
riesgos ni tienen las implicaciones negativas de los anteriores en caso de
no alcanzarse en los niveles educativos de referencia; ademas, son
aprendizajes que pueden lograrse o “recuperarse” con relativa facilidad en
momentos posteriores (MINEDUC, 2016, p.18).
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Estos aprendizajes en caso de no alcanzarlos, no conllevan a consecuencias
negativas y pueden ser adquirirlos posteriormente sin que afecte la continuidad
del proceso educativo. Su cumplimiento es opcional y no es requisito obligatorio

para la promocién escolar.
Destrezas con Criterio de Desempefio

Se pueden definir como destrezas con criterio de desempefio a las capacidades
gue posee el estudiante para realizar determinadas actividades en base a los

contenidos curriculares.

Son los aprendizajes basicos que se aspira a promover en los estudiantes
en un area y un subnivel determinado de su escolaridad. Las destrezas
con criterios de desempefo se refieren a contenidos de aprendizaje en
sentido amplio —destrezas o habilidades, procedimientos de diferente
nivel de complejidad, hechos, conceptos, explicaciones, actitudes,
valores, normas— con un énfasis en el saber hacer y en la funcionalidad
de lo aprendido (MINEDUC, 2016, p.19).

En curriculo priorizado ecuatoriano las destrezas se encuentran organizadas por
areas de conocimiento y por cada subnivel de educacién, ademas, han sido
vinculadas con competencias comunicacionales, digitales, matematicas y
socioemaocionales, con la finalidad de preparar a los estudiantes a desenvolverse
en la vida cotidiana. Cada destreza debe ser verificada mediante los criterios de

evaluacioén e indicadores de evaluacion emitidos en el curriculo nacional.

A continuacion, se detallan las destrezas aplicadas en el Basica Superior en la

asignatura de matematicas, que son utilizadas en esta investigacion:
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Tabla 2.

Destrezas con criterio de desempefiio

Destrezas con criterio de desempeiio

M.4.1.1. Reconocer los elementos del conjunto de nimeros enteros Z,
ejemplificando situaciones reales en las que se utilizan los nUmeros enteros
negativos.

M.4.1.2. Establecer relaciones de orden en un conjunto de niUmeros enteros,
utilizando la recta numérica y la simbologia matematica (=, <, <, >, 2).
M.4.1.3. Operar en Z (adicion, sustraccion, multiplicacién) de forma numérica,
aplicando el orden de operacion.

M.4.13. Reconocer el conjunto de los niumeros racionales Q e identificar sus
elementos.

M.4.14. Representar y reconocer los nimeros racionales como un niamero
decimal y/o como una fraccion.

M.4.1.16. Operar en Q (adicién y multiplicacion) resolviendo ejercicios
NUMEricos.

M.4.1.20. Resolver ecuaciones de primer grado con una incognita en Q en la

solucion de problemas sencillos.

Nota. Tomado de MINEDUC (2016)

El desarrollo computacional pretende fortalecer las destrezas con criterio de
desempeiio, contribuyendo asi, a que, el estudiante pueda crear nuevos
conocimientos y desarrolle sus habilidades para dar soluciones creativas a los

problemas del mundo real.
2.3. Marco Legal

La aplicacion de esta investigacion se encuentra sustentada dentro de marco
legal, en base a la documentacion oficial vigente del Ecuador como es la
Constitucion de la Republica del Ecuador y la LOEI. A continuacion, se detallan

los articulos en los que se respalda este trabajo:

En la Constitucion de la Republica del Ecuador 2008 (ultima modificacion 2021)

Titulo VIl Régimen del Buen Vivir, Capitulo primero Inclusion y equidad, Seccién
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primera Educacion, articulo 343 se expresa la finalidad de estado en cuanto a la

educacion:

El sistema nacional de educacion tendra como finalidad el desarrollo de
capacidades y potencialidades individuales y colectivas de la poblacion,
gue posibiliten el aprendizaje, y la generacion y utilizacion de
conocimientos, técnicas, saberes, artes y cultura. El sistema tendra como
centro al sujeto que aprende, y funcionara de manera flexible y dindmica,

incluyente, eficaz y eficiente” (p.168).

También en el articulo 347, literal 8, consta como una de las obligaciones del
Estado: “Incorporar las tecnologias de la informacién y comunicacion en el
proceso educativo y propiciar el enlace de la ensefianza con las actividades
productivas o sociales” (Asamblea Nacional, 2021, p.168). Es claro que la
obligacion del Estado no es solo garantizar la calidad de la educacion, sino que
también conceder los recursos y facilidades para que las instituciones educativas

incorporen metodologias y enfoques innovadores.

Por otra parte, en la Reformatoria de la Ley Orgéanica de Educacion Intercultural
emitida por la Asamblea Nacional (2021) se establece que el Estado asegurara
los principios de gestion educativa en el articulo 2.4., literal g) “Se establece a la
investigacion, construccion y desarrollo permanente de conocimientos como
garantia del fomento de la creatividad y de la produccion de conocimientos,
promocién de la investigacion y la experimentacion para la innovaciéon educativa

y la formacion cientifica” (p.12).
Ademas, en el articulo 6, literal ] se menciona que una de las obligaciones es:

Garantizar la disponibilidad, accesibilidad, aceptabilidad y asequibilidad
de las tecnologias de la informacion, la alfabetizacion digital desde la
perspectiva intercultural, el uso de la comunicacién en el proceso
educativo como derechos fundamentales y propiciar el vinculo de la
enseflanza con las actividades productivas o sociales. (Asamblea
Nacional, 2021, p.16)
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Finalmente, el Ministerio de Educacién expide el Curriculo Priorizado con Enfasis
en Competencias Comunicacionales, Matematicas, Digitales y
Socioemocionales, con la finalidad de satisfacer necesidades educativas
actuales, mediante el desarrollo de competencias claves para la vida, donde se
impulsaran competencias matematicas que promuevan el pensamiento légico
racional para la toma de decisiones, como también competencias digitales para
el desarrollo del pensamiento computacional y la utilizacion responsable de la

tecnologia.

De esta manera el Estado ecuatoriano promueve la aplicabilidad de las TIC en
la educacion, en base a esto, el presente estudio acoge esta normativa para el
andlisis de la plataforma Liveworksheets, como herramienta didactica para
fortalecer el aprendizaje de mateméticas en los estudiantes de la basica superior

de la Unidad Educativa “Silvio Luis Haro Alvear”.
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CAPITULO Il
METODOLOGIA
3.1. Descripcion del Area de Estudio/Grupo de estudio

La presente investigacion se desarroll6 en la Unidad Educativa “Silvio Luis Haro
Alvear”, de la parroquia Mariano Acosta, caton Pimampiro, con codigo AMIE
10H00516 perteneciente al Distrito 10D01 Ibarra-Pimampiro-Urcuqui. Es una
institucién fiscal de ensefianza regular, de modalidad presencial con jornada
matutina. Sus niveles de educacion son: Inicial, Educacion Basica y Bachillerato,

con un paralelo por cada grado. Para el afio lectivo 2022 — 2023 cuenta con 18
docentes y 223 estudiantes.

La poblacion objeto de estudio es finita y la integran 2 docentes de matemética
y 40 estudiantes de la educacion general basica superior distribuidas asi: octavo
13 estudiantes, noveno 13 estudiantes y décimo 14 estudiantes, dando un total

de 40 estudiantes. No se extrajo muestra de estudio ya que la poblacion es
pequefia.

Figura 1.

Ubicacién de la Unidad Educativa Silvio Luis Haro Alvear
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Nota. Tomado de Ubica Ecuador (2023)
41



La razon de ser y el propdsito de esta institucion se ven reflejados en su mision
que a través de la difusion del conocimiento cientifico apoya el progreso
educativo y cultural de la parroquia Mariano Acosta del cantén Pimampiro. Esto
mediante un proceso formativo para desarrollar ciudadanos éticos, creativos,
criticos y humanistas, capaces de enfrentar efectivamente los desafios de su
entorno social. Busca fomentar una elevada autoestima y un liderazgo sélido
para contribuir al desarrollo de la comunidad y la preservacion del medio

ambiente.

La Unidad Educativa Silvio Luis Haro Alvear tiene como visidn posicionarse como
la institucién educativa de mayor relevancia en la parroquia Mariano Acosta,
orientada a proporcionar a los jévenes una educacion integral en los ambitos
cientifico, tecnoldgico, social y cultural, fomentando su pensamiento critico y su

voluntad de patrticipar en el progreso de su comunidad y del pais.
3.2. Enfoquey Tipo de Investigacion
Enfoque

La presente investigacion presenta un enfoque mixto, puesto que describe datos
cuantitativos y cualitativos. Es cuantitativo porque se pretende probar una
hipétesis y porque esta orientado a un analisis estadistico de medias
emparejadas de las calificaciones obtenidas por los estudiantes (Pre y Pos Test).
Es cualitativo porque se obtendra, mediante una entrevista las percepciones,
caracteristicas y cualidades de los docentes en base a las clases de matematicas

gue imparten.

Para entender el enfoque utilizado en el desarrollo de esta investigacion es

necesario conocer algunas definiciones:

Los métodos mixtos representan un conjunto de procesos sistematicos,
empiricos y criticos de investigacion e implican la recoleccion y el analisis
de datos cuantitativos y cualitativos, asi como su integracion y discusion
conjunta, para realizar inferencias producto de toda la informacion
recabada (metainferencias) y lograr un mayor entendimiento del

fendmeno bajo estudio (Hernandez y Mendoza, 2008, p.612).
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Ruiz et al. (2013) expresa que:

Al utilizar el enfoque mixto, se entremezclan los enfoques cualitativo y
cuantitativo en la mayoria de sus etapas, por lo que es conveniente
combinarlos para obtener informaciébn que permita triangularla. Esta
triangulacion aparece como alternativa a fin de tener la posibilidad de
encontrar diferentes caminos para conducirlo a una comprension e

interpretacion lo mas amplia del fenomeno en estudio (p.11).

Concluyendo, el enfoque mixto facilita la recoleccion, analisis y vinculacion de
datos cuantitativos y cualitativos en una misma investigacion o estudio, con el fin

de responder a un problema planteado.
Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion es descriptiva ya que permite recopilar informacion
cuantificable sobre las variables planteadas y caracteristicas de la poblacién,
referentes a los contenidos de aprendizaje, la didactica, las estrategias, el
rendimiento académico y de manera general aquellas actividades que realizan
los maestros para enriquecer el aprendizaje de los estudiantes. Esto se sustenta

en base a la siguiente definicion.
Segun Hernandez et al. (2014) aseveran que la investigacion descriptiva:

Pretende especificar las propiedades, caracteristicas y perfiles de una
persona, grupo, comunidad, proceso, objeto o cualquier otro
fendmeno bajo andlisis. Es decir, tnicamente pretenden medir o recoger
informacion de manera independiente o conjunta sobre los conceptos o
las variables a las que se refieren. En esta clase de estudios el
investigador debe ser capaz de definir, o al menos visualizar, qué se
medira (qué conceptos, variables, componentes, etc.) y sobre qué o
guiénes se recolectaran los datos (personas, grupos, comunidades,

objetos, animales, hechos) (p.92).

También es de tipo documental ya que hubo una revision exhaustiva de la
literatura con referencia al tema de investigacion, se analizaron fuentes

bibliograficas, como libros, articulos cientificos, tesis y revistas para la
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construccion del marco tedrico y los antecedentes de esta investigacion. Lo que

se fundamenta segun la siguiente opinion:

La investigacion documental “es aquella que se realiza mediante la consulta de
documentos, se indagan sobre los libros, revistas, periddicos, registros, la

constituciéon etcétera” (Arias, 2021, p.67).

Igualmente, esta investigacion es de campo porque permitio obtener datos de
fuentes primarias, es decir del contexto, participando en el lugar de los hechos
con los beneficiarios directos e indirectos del estudio. Esto vale decir por la

definicion planteada por Arias:

Investigacion de campo “es aquella que se realiza en el mismo lugar y en el

tiempo donde ocurre el fenébmeno” (Arias, 2021, p.67).

3.3. Definicién y Operacionalizacion de Variables

Definicion de Variables

Variable Independiente: Estrategias Didacticas en la Web Liveworksheets

Segun UNIR (2023) “Las estrategias didacticas son todas las acciones y
actividades programadas por el docente para que sus estudiantes aprendan; las
mismas dependeran de cada temay nivel educativo, pero también de la ideologia

del centro” (p.1).

Se puede considerar a las estrategias didacticas como un conjunto de pasos,
meétodos, técnicas y recursos planificados de forma flexible con el fin de contribuir

a un aprendizaje significativo de los estudiantes.

La plataforma Liveworksheets “Es un entorno virtual de aprendizaje
interactivo que integra tecnologias Web 2.0 para realizar ejercicios que han
tenido un impacto positivo significativo en la ensefianza del inglés a los

estudiantes” (Franco y Garcia, 2019, p.210).
Variable Dependiente: Aprendizaje de Matematicas

La enseflanza de la Matemética tiene como propoésito fundamental

desarrollar la capacidad para pensar, razonar, comunicar, aplicar y valorar
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las relaciones entre las ideas y los fendmenos reales. Este conocimiento
y dominio de los procesos le dard la capacidad al estudiante para
describir, estudiar, modificar y asumir el control de su ambiente fisico e
ideoldgico, mientras desarrolla su capacidad de pensamiento y de accion
de una manera efectiva (MINEDUC, 2016, p.50).
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Operacionalizacion de variables

Tabla 3.

Operacionalizacion de variables

Variables Dimensiones Indicadores items Técnica Instrumento Fuente
Estrategias Didactica Recursos didacticos ¢ Qué recursos didacticos utiliza en sus clases de Entrevista Cuestionario Docente
didacticas en la matematicas?

Web
Liveworksheets TIC ¢ Considera importante la aplicacién de las TIC en el
aprendizaje de matematicas?
Herramientas ¢ Ha utilizado herramientas didacticas digitales en sus
didacticas digitales clases de mateméticas?
Participacion activa ¢Promueve la participacion activa de los estudiantes en
sus clases de matematicas?
Modelos ¢, Qué modelo pedagdgico aplica en sus clases de
pedagogicos matematicas?
Estrategias Estrategias ¢Aplica estrategias didacticas en sus clases de Entrevista  Cuestionario Docente
didacticas en matematicas?

matematicas

Rendimiento

académico

¢,Cual es el rendimiento académico que han alcanzado la
mayoria de los estudiantes en el primer quimestre del
periodo 2022-2023 en la asignatura de matematicas?
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Aprendizaje

significativo

Impacto en

estudiantes

¢ Como influyen sus estrategias didacticas en las clases
de matematicas para el aprendizaje significativo en los

estudiantes?

¢ Considera que las estrategias didacticas aplicadas por
medio de una herramienta digital contribuyen
positivamente al mejoramiento del aprendizaje de los
estudiantes en matematicas?

Estrategias en

Liveworksheets

Recta numérica

horizontal

Situaciones reales
en las que se utilizan

los nimeros enteros

Gréficos de filas por
columnas o

viceversa
Operacion inversa
Fracciones con
denominador 10,

100, 1000

Maximo Comdun

divisor

Compare los pares de numeros y escribe los signos <o >  Prueba Pos Test
segun corresponda. Utilice la recta numérica para mayor

facilidad.

Resuelva las siguientes situaciones: Maria, Juan, Rosa y
Pedro utilizan el ascensor de un edificio. ¢ A qué piso

llega cada uno?

Resuelva las siguientes multiplicaciones de numeros

enteros.

Resuelva las siguientes divisiones de nimeros enteros.

Exprese en forma decimal los siguientes numeros
racionales por el método fraccién con denominador 10,
100, 1000.

Encuentre la fraccion irreducible de los siguientes
nUumeros racionales, determinando el maximo comun

divisor.

Estudiantes
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Método mariposa

Problemas por

etapas

Transposicion de

Resuelva las siguientes adiciones y sustracciones de

numeros racionales utilizando el método mariposa.

Resuelva el siguiente problema en etapas: Lucia dispone
de 300,00 dolares para compras. El jueves gasto dos
quintos de esa cantidad y el sdbado los tres cuartos de lo
gue le quedaba. ¢ Cuanto gasto cada dia y cuanto le
gueda al final?

Resuelva el siguiente problema en etapas: Un jardinero
gasta dos tercios de litro de agua por cada planta que

riega, ¢cuantas plantas puede regar si tiene diez litros?

Resuelva la siguiente situacion aditiva por transposicion

términos de términos ¢, Cudl es el nimero que adicionado con dos
séptimos da como resultado siete quintos?
Utilidad de Satisfaccion del uso La plataforma Liveworksheets ¢ le ayudado a entender y Encuesta Cuestionario Estudiantes
Liveworksheets de Liveworksheets comprender mejor los contenidos matematicos?

¢La utilizacion de Liveworksheets le permitié mejorar la

calificacion del Test de conocimientos?

¢Piensa que la didactica de Liveworksheets es atractiva y

despierta su interés por seguir utilizandola?

¢Las estrategias didacticas planteadas en
Liveworksheets le facilitaron el desarrollo de ejercicios y

problemas del Test?
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¢El uso de Liveworksheets le interesa y le motiva para

gue se utilice en clases de matematicas?

¢ Qué le pareci6 el manejo de la plataforma

Liveworksheets?

Aprendizaje de
matematicas

Destrezas con
criterio de

desempefio

Establece relaciones
de orden de

ndmeros enteros

Resuelve
operaciones basicas

con nameros enteros

Representa nimeros

racionales

Resuelve
operaciones 'y
problemas con

ndmeros racionales

Compare los pares de nimeros y escribe los signos <o >  Prueba Pre Test

segun corresponda.

Resuelva las siguientes operaciones de nimeros enteros.
Resuelva las siguientes multiplicaciones de nimeros

enteros.

Resuelva las siguientes divisiones de nimeros enteros.

Calcule la expresion decimal correspondiente de cada

ndmero racional.

Encuentre la fraccién irreducible de los siguientes

nUimeros racionales.

Resuelva las siguientes adiciones y sustracciones de

nUimeros racionales.

Resuelva el siguiente problema: Lucia dispone de 300,00
dolares para compras. El jueves gasté dos quintos de esa
cantidad y el sdbado los tres cuartos de lo que le
quedaba. ¢, Cuanto gasto cada dia y cuanto le queda al

final?

Estudiantes

49



Resuelva el siguiente problema: Un jardinero gasta dos
tercios de litro de agua por cada planta que riega,

¢cuantas plantas puede regar si tiene diez litros?

Resuelvo problemas  Resuelva el siguiente problema: ¢ Cuél es el niUmero que
y ecuaciones de adicionado con dos séptimos da como resultado siete

primer grado en Q quintos?

Fuente. Ministerio de Educacién del Ecuador 8° Grado (2016, p.13-93)
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3.4. Procedimientos

Inicialmente los instrumentos fueron validados por tres Expertos que poseen un
amplio conocimiento en la docencia y quienes han tenido la responsabilidad de
analizar la validez de los contenidos de cada instrumento para su aplicabilidad.

El desarrollo de la investigacion se llevo a cabo en dos fases:

Fase 1: Herramientas didacticas digitales que utilizan los docentes, para el
aprendizaje de Mateméticas de los estudiantes de la Basica Superior de la

“Unidad Educativa Silvio Luis Haro Alvear”, cantén Pimampiro.

Se realizdé una reunion con los estudiantes de octavo, noveno y décimo de
basica, donde se socializ6 la informacion sobre la investigacion en la cual serian
participes, también se solicitd llenar el Certificado de Consentimiento por los
padres de familia o representantes. De igual manera los docentes de
matematicas firmaron el Certificado de Consentimiento para colaborar con la

investigacion.

Posteriormente se identificaron las herramientas didacticas digitales que
utilizaban los docentes para la ensefianza de las mateméaticas en la Basica
Superior de la “Unidad Educativa Silvio Luis Haro Alvear”, mediante la técnica de
la entrevista con un cuestionario de preguntas abiertas y de forma manual.
Ademas, se aplic6 en una hoja A4 una prueba llamada Pre Test de
conocimientos a los 40 estudiantes, compuesta de diez preguntas abiertas, con

la finalidad de evaluar las destrezas de matematicas.

Fase 2: Estrategias didacticas en la plataforma Liveworksheets, para el
aprendizaje de matematicas de los estudiantes de la Basica Superior de la

“Unidad Educativa Silvio Luis Haro Alvear”, canton Pimampiro

Se disefiaron las estrategias didacticas y se realizd la socializacion de las
mismas a los estudiantes en un periodo de tres de semanas. Para ello los
estudiantes recibieron un cuadernillo impreso de todas las estrategias didacticas
con su debida explicacion de desarrollo, lo que facilité la compresion en las
clases practicas. Se desarroll6 el Post Test de forma digital a los mismos

estudiantes con el objetivo de evaluar las destrezas de matematicas mediante la
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aplicacion de estrategias didacticas en la plataforma Liveworksheets.
Consecuentemente, se aplicé de forma manual una encuesta de satisfaccion a
los 40 estudiantes, por medio de un cuestionario con preguntas cerradas,
utilizando la escala del Likert, para determinar el nivel de satisfaccion del uso de

la plataforma Liveworksheets en el aprendizaje de las matemaéticas.

Culminada la recoleccion de datos, estos fueron procesados a través del
software estadistico SPSS y el Excel. Se comprobo la hipotesis alterna mediante
la Prueba T de Muestras Emparejadas.

Luego se propuso una guia practica de como generar Fichas Interactivas en
Liveworksheets, mediante la adaptacion de estrategias didacticas. La propuesta
comprende objetivos, costos de operacion, su justificacién y factibilidad, los
pasos para crear perfiles y fichas interactivas, como también se presenta un
ejemplo referencial de aplicabilidad de la propuesta por medio de un plan de

clase.
3.5. Consideraciones Bioéticas

Para la ejecucién de esta investigacion se tuvo la autorizacion de la Dra. Laura
Hidalgo, Rectora de la Unidad Educativa “Silvio Luis Haro Alvear”. Ademas, para
la aplicacion de la Entrevista se consider6 un Certificado de Consentimiento de
forma escrita, firmado por los docentes de matematicas. Para la aplicacion del
Pre Test, Pos Test y Encuesta de Satisfaccion se consideré un Certificado de
Consentimiento de forma escrita, firmado por los padres de familia o
representantes de los estudiantes, esto debido a que son menores de edad. Una
vez obtenidos los consentimientos se procedié a la aplicacion de las técnicas

planeadas.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

Fase 1: Herramientas did&cticas digitales que utilizan los docentes, para el
aprendizaje de Matemaéticas de los estudiantes de la Basica Superior de la

“Unidad Educativa Silvio Luis Haro Alvear”, cantéon Pimampiro.
Entrevista Aplicada a Docentes de Mateméticas

En base a los resultados obtenidos de la entrevista se puede decir que los
docentes no utilizan las TIC como recurso didactico, ni como herramienta
didactica en sus clases de matematicas por la falta de conocimiento y falta
capacitacién, sin embargo, consideran que las TIC son moderadamente
importantes para que el estudiante desarrolle sus habilidades con ejercicios

practicos e importante porque facilitan el proceso de ensefianza.

Comunmente los docentes utilizan las ilustraciones impresas, el aprendizaje
basado en problemas y proyectos y los juegos, como estrategias didacticas para
la ensefianza de las matematicas, a fin de que influyan en el aprendizaje de los
estudiantes. No obstante, consideran que las estrategias didacticas aplicadas
por medio de una herramienta digital contribuyen mucho al mejoramiento del
aprendizaje de manera positiva. A demas, creen que con las herramientas
digitales se facilita la compresion de contenidos, se lograria la atencion y el
interés del estudiante para aprender mas y se romperia el esquema de una

educacion tradicional.
Resultados del Pre y Post Test

La informacion de la prueba Pre-Test y Post-Test se procesd a través del
software estadistico SPSS y el Excel para que los resultados obtenidos tengan
mayor solidez. A continuacion, se presentan las calificaciones del Pre Testy Pos

Test de cada estudiante (Tabla 4):

53



Tabla 4.

Calificaciones Pre y Pos Test

Estudiantes Calificacion  Calificacién Estudiantes Calificacion  Calificacion
Pos Test Pre Test Pos Test Pre Test
Estudiante 1 9,70 4,00 Estudiante 21 8,50 2,50
Estudiante 2 8,00 2,75 Estudiante 22 7,20 2,00
Estudiante 3 9,60 5,75 Estudiante 23 9,90 4,50
Estudiante 4 9,50 5,00 Estudiante 24 8,00 2,25
Estudiante 5 8,60 4,00 Estudiante 25 8,30 2,50
Estudiante 6 9,80 3,25 Estudiante 26 9,80 3,00
Estudiante 7 7,30 0,75 Estudiante 27 7,40 4,00
Estudiante 8 9,80 6,00 Estudiante 28 8,80 4,75
Estudiante 9 9,90 3,25 Estudiante 29 7,50 3,75
Estudiante 10 8,40 3,50 Estudiante 30 7,40 3,75
Estudiante 11 7,40 5,25 Estudiante 31 9,10 4,75
Estudiante 12 6,90 1,25 Estudiante 32 7,30 2,75
Estudiante 13 9,00 4,75 Estudiante 33 7,40 4,75
Estudiante 14 9,90 6,00 Estudiante 34 7,40 5,00
Estudiante 15 9,50 5,25 Estudiante 35 8,80 4,75
Estudiante 16 7,70 1,75 Estudiante 36 7,80 4,25
Estudiante 17 8,30 3,75 Estudiante 37 6,90 2,00
Estudiante 18 8,10 2,00 Estudiante 38 6,90 2,50
Estudiante 19 9,70 5,00 Estudiante 39 8,00 2,50
Estudiante 20 9,80 4,25 Estudiante 40 7,40 3,50
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Figura 2.

Calificaciones del Pre y Post Test

Calificaciones Pre y Pos Test
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En la Tabla 5 se refleja que la calificacidon minima en el Pre Test es de 0,75/10 y
su maxima de 6,00/10. Mientras que en el Pos Test la calificacién minima es de
6,90/10 y la maxima de 9,90/10. El grafico lineas muestra la tendencia de las
calificaciones del Pre y Pos Test. En esta parcela, la linea de color verde
corresponde a las calificaciones de cada estudiante en el Pos Test, la misma que
se forma por la unién de los puntos que estan sobre los 6 puntos; y la linea de
color azul equivale a las calificaciones de cada estudiante en el Pre Test, la
misma que se forma por los puntos que estan bajo los 6 puntos.

Interpretacion. — En base a la Escala de Calificaciones emitida en el
Reglamento a la LOEI los estudiantes en el Pre Test “no alcanzan” y “estan
proximos a alcanzar los aprendizajes”, ya que obtuvieron calificaciones inferiores
a 6,99 puntos; mientras que en el Pos Test “‘dominan” y “alcanzan los
aprendizajes requeridos” ya que tienen calificaciones entre 7,00 y 10,00. En
cuanto a estos resultados se puede concluir que los estudiantes lograron
calificaciones mas altas en el Pos Test mediante la plataforma Liveworksheets,

la cual genero efectos positivos en el aprendizaje de las matematicas.

Debido a los estudiantes obtuvieron mayores calificaciones en el Pos Test se
presenta la mejora de cada estudiante:
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Tabla 5.

Mejora de Calificaciones

Estudiantes

Mejora De

Calificaciones

Estudiantes

Mejora De

Calificaciones

Estudiante 1
Estudiante 2
Estudiante 3
Estudiante 4
Estudiante 5
Estudiante 6
Estudiante 7
Estudiante 8
Estudiante 9
Estudiante 10
Estudiante 11
Estudiante 12
Estudiante 13
Estudiante 14
Estudiante 15
Estudiante 16
Estudiante 17
Estudiante 18
Estudiante 19
Estudiante 20

5,70
5,25
3,85
4,50
4,60
6,55
6,55
3,80
6,65
4,90
2,15
5,65
4,25
3,90
4,25
5,95
4,55
6,10
4,70
5,55

Estudiante 21
Estudiante 22
Estudiante 23
Estudiante 24
Estudiante 25
Estudiante 26
Estudiante 27
Estudiante 28
Estudiante 29
Estudiante 30
Estudiante 31
Estudiante 32
Estudiante 33
Estudiante 34
Estudiante 35
Estudiante 36
Estudiante 37
Estudiante 38
Estudiante 39
Estudiante 40

6,00
5,20
5,40
5,75
5,80
6,80
3,40
4,05
3,75
3,65
4,35
4,55
2,65
2,40
4,05
3,55
4,90
4,40
5,50
3,90
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Figura 3.

Mejora de la Calificacion

Mejora de la Calificacion
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Anadlisis. — la Mejora de la Calificacion representa la diferencia de puntos que
existe entre el Pos y Pre test para cada estudiante. Como se puede observar en
la tabla, la mejora mas alta es de 6,80 puntos y la mas baja es de 2,15 puntos.
Mediante el histograma se puede apreciar la mejora real que tuvieron todos los
estudiantes, debido a que en el Pos Test alcanzaron puntajes mas altos. El 8%
de estudiantes en el Pos Test alcanzaron entre 2,15 y 3,35 puntos mas que en
el Pre Test, el 43% de estudiantes entre 3,35 y 4,55 puntos mas, el 30% de
estudiantes entre 4,55 y 5,75 puntos mas y el 20% de estudiantes entre 5,75 y

6,95 puntos mas.

Interpretacion. — De acuerdo con los datos obtenidos se puede concluir que el
100% de los estudiantes obtuvieron una mejora en la calificacion del Pos Test
ya que la distribucion al estar por encima de cero, gener6 una diferencia positiva
entre el Pos y el Pre Test. Con estos resultados favorables se refleja la
efectividad de las estrategias didacticas adaptadas en la herramienta tecnoldgica
Liveworksheets.
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Fase 2: Estrategias didacticas en la plataforma Liveworksheets, para el
aprendizaje de matematicas de los estudiantes de la Basica Superior de la

“Unidad Educativa Silvio Luis Haro Alvear”, canton Pimampiro

En la encuesta aplicada a los estudiantes para determinar el nivel de satisfaccion
de la plataforma Liveworksheets se obtuvieron los siguientes resultados de

manera resumida:

Figura 4.

Nivel de Satisfaccion de Liveworksheets

Nivel de Satisfaccion Liveworksheets

=
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Andlisis. - El 75% de estudiantes mencionan que la plataforma Liveworksheets
les ayudé mucho a entender y comprender mejor los contenidos matematicos, al
23% le ayudd lo suficiente y al 3% medianamente suficiente. El 55% de los
encuestados indican que les permiti6 mejorar mucho la calificacion del test de
conocimientos, al 33% lo suficiente, al 10% medianamente suficiente y el 3%
considera que les ayudd poco. El 83% de los estudiantes sefialan que la
didactica de Liveworksheets es muy atractiva e interesante para seguir
utilizando, el 10% considera que es lo suficientemente atractiva e interesante, el
8% estima que es medianamente atractiva e interesante. EI 78% de los
estudiantes piensan que la plataforma les facilitd6 mucho el desarrollo de
ejercicios y problemas del Test y al 23% lo suficiente. El 75% de estudiantes
mencionan que les interesa y les motiva mucho que se utilice la plataforma en

clases de matematicas, al 23% lo suficiente y al 3% medianamente suficiente. El
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53% de los encuestados consideran que el manejo de la plataforma es muy facil,

45% consideran que es facil y el 3% regular.

Interpretacion. - De las seis preguntas de la encuesta de satisfaccion se pudo
obtener resultados positivos sobre el uso de Liveworksheets, lo que permite
concluir que la mayoria de los estudiantes se sintieron satisfechos con esta
plataforma por las siguientes razones: les ayudo a entender y comprender mejor
los contenidos mateméticos, les permitié mejorar sus calificaciones, desperto su
interés para seguir utilizandola, les facilito el desarrollo de ejercicios y problemas.
Por lo que nos da a entender que la integracion de la tecnologia y las estrategias
didacticas utilizadas beneficiaron el aprendizaje de los estudiantes en la

asignatura de matematicas.
4.2. Discusion

Fue factible la aplicacion de las estrategias didacticas mediante la herramienta
digital Liveworksheets, esto debido a que hubo la apertura para su desarrollo por
parte de la autoridad de la institucién y ademas porque la institucion cuenta con
la infraestructura tecnoldgica necesaria. De esta manera se da cumplimiento con
lo dispuesto en la Guia metodoldgica de Pensamiento Computacional para
docentes, segun Acurio (2023) los docentes eligen “usar este tipo de recursos
digitales cuando las condiciones tecnoldgicas de infraestructura de la institucién
lo permitan”. En este estudio se utilizé Liveworksheets como herramienta digital,
ya que segun OCEANO (2020) las herramientas digitales educativas permiten la
creacion de tareas y actividades interactivas; y evidentemente Liveworksheets
es una herramienta educativa capaz de crear ambientes virtuales dinamicos,
constituida para la ejecucion de ejercicios practicos con el empleo de fichas
interactivas. (Sanchez, 2022)

En esta investigacibn se comprueba que las estrategias didacticas en
Liveworksheets si inciden en el aprendizaje de matematicas, debido a que los
estudiantes obtuvieron mejores calificaciones en el Pos Test evaluado a través
de una herramienta digital. Esto se corrobora con el estudio realizado por Fuel
(2022), con el tema: “Incidencia del uso de las herramientas tecnoldgicas
GeoGebra y Liveworksheets en el proceso de ensefianza aprendizaje” donde los

resultados evidencian que el uso de las herramientas tecnologicas GeoGebra y
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Liveworksheets si influyen en el proceso de ensefianza-aprendizaje de

matematicas.

En la presente investigacion se logré identificar que los docentes no utilizan
herramientas didacticas digitales para el aprendizaje de matematicas de los
estudiantes de octavo, noveno y décimo de la “Unidad Educativa Silvio Luis Haro
Alvear”. Por lo general utilizan como recursos didacticos los libros, la pizarra y
material concreto; y como estrategias didacticas utilizan los juegos y las
ilustraciones impresas. Dichos aspectos definen el Modelo Pedagdégico
Tradicional que los docentes han venido aplicando en las aulas, esto en base al
cuarto postulado de Zubiria (2010) en el cual se sefiala que las estrategias
metodoldgicas comunmente utilizadas por el maestro en la Escuela Tradicional
es la exposicion oral y visual repetitiva, acompafida de la atencién y el ejercicio

para garantizar el aprendizaje del alumno.

Para la contruccion de la prueba Pos Test, se indagaron y se disefiaron las
estrategias didacticas mas acordes a las destrezas con criterio de desempefio
tomadas para este estudio. Para el disefio de las estrategias se utilizaron las TIC
mediante la plataforma Canva, las mismas que adaptaron en Liveworksheets,
cumpliendo asi con lo expuesto en el Curriculo Nacional emitido por el Ministerio
de Educacion (2016) donde se expresa como objetivo en el &rea de matematicas:
“Valorar el empleo de las TIC para realizar célculos y resolver, de manera
razonada y critica, problemas de la realidad nacional, argumentando la

pertinencia de los métodos utilizados y juzgando la validez de los resultados.”
4.3. Verificacion de la Hipotesis

Para la comprobacion de la hipotesis se utilizé el sistema SPSS, mediante la
Prueba T de Muestras Emparejadas ya que esta, permite comparar las medias

de dos variables de un solo grupo, de la cual se obtuvo los siguientes resultados:
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» Hipotesis:
Modo légico:

HO: La aplicacion de estrategias didacticas en la plataforma Liveworksheets no
inciden en el aprendizaje de matematicas en los estudiantes de la basica superior

de la “Unidad Educativa Silvio Luis Haro Alvear”.

H1: La aplicacion de estrategias didacticas en la plataforma Liveworksheets
inciden en el aprendizaje de matematicas en los estudiantes de la basica superior

de la “Unidad Educativa Silvio Luis Haro Alvear”.
Modo estadistico:

HO: La variable presenta una distribucion normal.

H1: La variable presenta una distribucion no normal.
Toma de decision:

Sig. (p valor) > alfa: No rechazar HO (normal)

Sig. (p valor) < alfa: Rechazar HO (no normal)
= Elegir el nivel de significancia:

Donde alfa equivale a la significancia bilateral, lo que es igual al 5% (a= 0.05) y

un nivel de confianza de 95%.

= Determinar el estadigrafo de Prueba T de Student para muestras
emparejadas:
_ XD
50
Vn

t

Donde:

XD = media aritmética muestral
SD = desviacion tipica muestral

n = tamafo muestral
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= Calculo de la Prueba T para muestra emparejadas en SPSS:

Tabla 6.

Estadisticas muestras emparejadas

Desviaciéon Media de error

Media N
estandar estandar
CALIFICACION DEL POS
8,4175 40 1,03649 0,16388
TEST
CALIFICACION DEL PRE
3,6813 40 1,33492 0,21107
TEST
Tabla 7.
Correlacion de muestras emparejadas
N Correlacion Sig.
CALIFICACION DEL POS TEST
& CALIFICACION DEL PRE 40 0,548 <,001

TEST

Tabla 8.

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

) 95% de intervalo de Sig.
... Mediade ) .
. Desviacio confianza de la t gl (bilater
Media 3 error ) )
n estandar ) diferencia al)
estandar ) )
Inferior Superior
CALIFICACION
DEL POS TEST -
4,73625 1,15803 0,18310 4,36590 5,10660 25,867 39 <,001
CALIFICACION

DEL PRE TEST
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e Decision final:

Dado que el valor Sig. (bilateral) o p <,001 menor que 0,05 se rechaza la
hipdtesis nula y se acepta la hipétesis alterna. Esto en base a la Regla de oro,
que menciona: si el valor de la significancia bilateral (P) es mayor que a = 0,05
se acepta la hipoétesis nula; caso contrario, cuando el valor de la significancia
bilateral (P) es menor o igual que a = 0,05 se rechaza la hipotesis nula y se
acepta la hipotesis alterna. Esto significa que: La aplicacion de estrategias
didacticas en la plataforma Liveworksheets inciden en el aprendizaje de
matematicas en los estudiantes de la basica superior de la “Unidad Educativa
Silvio Luis Haro Alvear”. Como se evidencia en los resultados obtenidos en el
Pre Test (3,68) indica que los estudiantes no alcanzan los aprendizajes
requeridos, mientras que en el Pos Test (8,42) se refleja que los estudiantes
lograron alcanzar los aprendizajes requeridos en la asignatura de matematicas,

en base a la escala de calificaciones establecida en el Reglamento a la LOEI.
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CAPITULO V
PROPUESTA
Fichas interactivas para la ensefianza de Matematicas
5.1. Datos informativos
Institucidon ejecutora: Universidad Politécnica Estatal del Carchi
Unidad Educativa “Silvio Luis Haro Alvear
Beneficiarios: Docentes
Ubicacion: Provincia Imbabura, canton Pimampiro, parroquia
Mariano Acosta, Calle Camilo Gallegos.
5.2. Costos de operacion
Para la ejecucion de la propuesta se incurrio en los siguientes costos:

Tabla 9.

Costos de Operacién

Recursos materiales Valor en délares
Resma de papel bond 4,50
Anillados 30,00
Impresiones 15,50
TOTAL 50,00

5.3. Presentacion

La presente propuesta es una alternativa educativa de formacion, que facilitan el
proceso de ensefianza para los maestros. Las TIC representan una herramienta
metodoldgica que pueden utilizar los docentes para ensefiar sus contenidos de

manera innovadora e interactiva, generando un aprendizaje significativo y la
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participacion activa de los estudiantes, logrando mejorar asi, su rendimiento

académico.

Con las TIC se da un giro a la educacion tradicional, donde los docentes adoptan
nuevos modelos pedagogicos, diferentes estrategias didacticas e innovadoras
herramientas, esto debido a la inclusion de las TIC en los procesos de ensefianza
— aprendizaje, en este caso un entorno virtual de aprendizaje interactivo

denominado Liveworksheets.

La interfaz de Liveworksheets brinda a los docentes el desarrollo de contenidos
digitales, transformando las hojas de trabajo tradicionales en Fichas Interactivas.
Ademas, permite la creacion de cuadernos digitales, registro automatico de notas
y la adicion de comentarios u observaciones, lo que facilita a los docentes cubrir
las necesidades académicas presentes en el salén de clases.

Y es precisamente que esta propuesta presenta una guia practica de como
generar Fichas Interactivas en Liveworksheets, mediante la adaptacién de
estrategias didacticas, creadas en base a las Destrezas con Criterio de
Desempefio establecidas en el Curriculo Nacional ecuatoriano.

5.4.Justificacion

La idea de emplear las TIC como herramientas alternativas de ensefianza, surge
de la necesidad de cambiar el modelo pedagdgico tradicional que subsiste en la
Unidad Educativa “Silvio Luis Haro Alvear”, especialmente en la asignatura de
matematicas. Pues es insostenible que en plena era digital, los docentes se
limiten a maneras tradicionales de ensefianza en el aula, como la transmision de
la informacion apoyada Unicamente en una pizarra, un marcador y una serie de
libros, omitiendo los beneficios positivos que ofrece la tecnologia en la

educacion.

El hecho de adaptar las estrategias didacticas como fichas interactivas en
Liveworksheets es interesante e innovador, porque constituye un soporte de
trabajo para los docentes, que contribuye al mejoramiento de la ensefianza y del

rendimiento académico de los estudiantes.
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Se justifica el disefio de la presente propuesta porque fue factible su ejecucion,
se disefiaron las estrategias didacticas y se adaptaron en la plataforma
Liveworksheets, se crearon las fichas interactivas y posteriormente se evaluaron
los contenidos a los estudiantes en la misma plataforma, donde se obtuvieron de

manera general buenas calificaciones.
5.5. Objetivo

Emplear las TIC en la ensefianza de las matematicas, mediante la generacion
de Fichas Interactivas en Liveworksheets, adaptando estrategias didacticas, con
los contenidos del curriculo nacional correspondientes a la educacién basica

superior.
5.6. Factibilidad

La propuesta es factible totalmente porque se cuenta con las condiciones

favorables para su ejecucion:

» La Unidad Educativa “Silvio Luis Haro Alvear” cuenta con un laboratorio de
computacion, con 17 computadoras conectas a internet a disposicion de los
docentes y estudiantes. La propuesta se la ejecutdé en este laboratorio,
ubicado en el ambiente central de la institucion, donde se encuentra la basica
superior.

= EIl factor humano fue muy relevante para los procesos investigativos. La
méaxima autoridad de la institucion dio la apertura para llevar el levantamiento
de informacion con los docentes de matematicas y con los estudiantes de
octavo, noveno y décimo afo de basica.

= Ademas, tiene una factibilidad econdémica bastante favorable ya que los
costos de internet y energia eléctrica que se consume en el laboratorio de
computacion, cancela directamente el Distrito 10D01 Ibarra — Pimampiro
Urcuqui. Pues los gastos en los que se incurrid fueron en impresiones y
cuadernillos para los estudiantes y docentes.

= Otro factor tecnolégico que permitio la ejecucion de la propuesta son los
correos electrénicos que nos facilita el Ministerio de Educacion al inicio de
cada afo lectivo, tanto a docentes como a estudiantes, los cuales se utilizaron

en la creacion de cuentas de los estudiantes en la plataforma Liveworksheets.
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= Por ultimo, la propuesta incentiva al cambio de modelo pedagogico de lo
tradicional a metodologias activas mediante el uso de la Infopedagogia, lo que

permite la participacion activa de los estudiantes y mejorar la practica docente.
5.7. Fundamentacion Teodrica
Gamificacion

En el marco de potenciar el proceso de ensefianza — aprendizaje el Ministerio de
Educacion promueve la utilizacion de metodologias activas, entre las cuales la
gamificacién, a la cual se la define como: “Una técnica de aprendizaje
gue traslada la mecéanica de los juegos al &mbito educativo-profesional con el fin
de conseguir mejores resultados” (EDUCICON 3.0, 2023, P.1).

Gracias a la gamificacion se puede implementar diversos recursos Yy
herramientas en el aula, lo que genera mayor motivacion y participacién de los
estudiantes, facilitando la interiorizacidon del conocimiento y logrando un

aprendizaje significativo.
Ciclo de Aprendizaje ERCA

David Kolb (1975) es uno de los maximos representantes del ciclo de aprendizaje
ERCA, sus siglas corresponden a: Experiencia, reflexién, conceptualizacién y
aplicacién. Es un método de ensefianza donde el estudiante mediante las
experiencias es capaz de reflexionar lo que acontece y consecuentemente para

formar un concepto (Medina y Rodriguez, 2016).
Competencias Matematicas

Las competencias matematicas son habilidades que un individuo adquiere
y desarrolla a lo largo de su vida, estas le permiten utilizar y relacionar los
nameros, sus operaciones basicas, los simbolos y las formas de
expresion y razonamiento matematico. Las competencias matematicas se
articulan con las competencias del siglo XXI, las cuales son: resolucién de
problemas, la toma de decisiones y el pensamiento critico. (Ministerio de
educacion, 2021, p.8)

Estas competencias son representadas por el siguiente icono:
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Figura 5.

fcono Competencias Matemaéticas

—_—

‘CM

Nota. Tomado de Ministerio de educacion (2021)

Competencias Digitales

Las competencias digitales se definen como un conjunto de
conocimientos y habilidades que facilitan el uso responsable de los
dispositivos digitales, de las aplicaciones tecnolégicas para la
comunicacion y de las redes para, de esta forma, acceder a la informacion
y llevar a cabo una gestion adecuada de estos dispositivos. (Ministerio de

educacion, 2021, p.8)
Estas competencias son representadas por el siguiente icono:

Figura 6.

fcono Competencias Digitales
| C |
|

Nota. Tomado de Ministerio de educacion (2021)
5.8. Desarrollo de la Propuesta
e Fase 1: Eleccion de las estrategias didacticas.

Esta fase es competencia de los docentes. Primero se investigd y seleccioné las
estrategias didacticas a implementar, considerando las Destrezas con Criterio de
Desempeiio establecidas en el Curriculo Nacional en este caso para la
Educacién General Bésica Superior. A continuacion, se presentan diez
estrategias didacticas con su respectivo Nombre, Actividad a desarrollar y la

Destreza correspondiente:
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Tabla 10.

Estrategia de llustraciones gréaficas de la recta numérica horizontal

Estrategia No. 1: llustraciones graficas de la recta numérica horizontal

Actividad
Compare los pares de nimeros y escribe los signos <o >
segun corresponda. Utilice la recta numérica para mayor
facilidad.

Explicacion: Consiste en ubicar los nimeros enteros en la
recta numérica antes de ubicar > o <, considerando que
mientras mas a la derecha se encuentra mayor es el nUmero

y mientras mas a la izquierda se encuentra es menor.

Destreza
M.4.1.2. Establecer
relaciones de orden en un
conjunto de nimeros
enteros, utilizando la
simbologia matematica < o

>,

Nota. Ministerio de Educacion del Ecuador, Matematica 8° grado (2016).

Ministerio de educacion, Curriculo Priorizado (2021)

Tabla 11.

Estrategia de Situaciones reales con nimeros enteros: el ascensor

Estrategia No. 2:  Situaciones reales con nameros enteros: el ascensor

Actividad
Resuelva las siguientes situaciones: Maria, Juan, Rosa y
Pedro utilizan el ascensor de un edificio. ¢ A qué piso llega

cadauno?

Explicacion: Consiste en asociar casos de la vidad real con
los nimeros enteros en este caso se ha tomado como ejemplo
El Ascensor. Los estudiantes deben ubicar en el ascensor el
namero en el que inicia y la variacién (sube o baja) para

determinar el piso a que llegan (resultado).

Destreza
M.4.1.3. Operar en Z
(adicién, sustraccion) de

forma numérica.

Nota. Ministerio de Educacion del Ecuador, Matematica 8° grado (2016).

Ministerio de educacion, Curriculo Priorizado (2021)
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Tabla 12.

Estrategia de llustraciones graficas de columnas por filas o viceversa

Estrategia No. 3: llustraciones graficas de columnas por filas o viceversa
Actividad Destreza
Resuelva las siguientes multiplicaciones de numeros M.4.1.3. Operar en Z
enteros. (multiplicacion) de forma
numeérica.

Explicacion: Consiste en contar cuantos objetos hay en cada

fila y cada columna para dar respuesta a la multiplicacién.

Nota. Ministerio de Educacion del Ecuador, Matematica 8° grado (2016).

Ministerio de educacion, Curriculo Priorizado (2021)

Tabla 13.

Estrategia de Operacion inversa: multiplico para dividir

Estrategia No. 4: Operacién inversa: multiplico para dividir

Actividad Destreza
Resuelva las siguientes divisiones de nimeros enteros. M.4.1.3. Operaren Z

(division) de forma numérica.
Explicacion: Consiste en realizar la operacién contraria a la

division, primero multiplicamos para luego dividir. Buscamos
un nimero que multiplicado por cierto nimero de como

resultado dicha respuesta.

Nota Ministerio de Educacién del Ecuador, Matematica 8° grado (2016).

Ministerio de educacion, Curriculo Priorizado (2021)
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Tabla 14.

Estrategia de Fraccion con denominador 10, 100, 100

Estrategia No. 5: Fraccion con denominador 10, 100, 100

Actividad Destreza
Exprese en forma decimal los siguientes nameros M.4.14. Representar y
racionales por el método: fraccién con denominador 10, reconocer los nimeros
100, 1000... racionales como un nimero

decimal y/o como una
Explicacion: Esta estrategia sirve para fracciones que tienen

fraccion.
como denominador la unidad seguida de ceros, es decir una
potencia de 10, en caso de no ser se debe convertir en una
fraccion equivalente. Consiste en escribir el numerador de
derecha a izquierda en la tabla posicional dependiendo de las

cifras que tenga el denominador.

Nota. Ministerio de Educacién del Ecuador , Matematica 5° grado (2016).

Ministerio de educacion, Curriculo Priorizado (2021)

Tabla 15.

Estrategia del Método de simplificacién con el maximo comun divisor

Estrategia No. 6: Método de simplificacién con el médximo comun divisor

Actividad Destreza
Encuentre la fraccion irreducible de los siguientes M.4.1.13. Reconocer el
numeros racionales, determinando el maximo comun conjunto de los nimeros
divisor. racionales e identificar sus

elementos.
Explicacion: Se determina los divisores del numerador y del

denominador en orden ascendente para obtener el maximo
comun divisor. Luego se aplica el método de simplificacion:
dividiendo numerador y denominador para el maximo comun

divisor y se obtiene la fraccion irreducible.

Nota. Ministerio de Educacion del Ecuador, Matematica 8° grado (2016).
Ministerio de educacion, Curriculo Priorizado (2021)

71



Tabla 16.

Estrategia del Método mariposa

Estrategia No. 7: Método mariposa

Actividad Destreza
Resuelva las siguientes adiciones y sustracciones de M.4.1.16. Operar en Q
numeros racionales utilizando el método mariposa. (adicién y sustraccién)

resolviendo ejercicios
Explicacion: Consiste en multiplicar de forma cruzada las

numericos
fracciones, primero el numedor 1 con el denominador 2, luego
el numerador 2 por el denominador, se suman o se restan
dependiendo de los signos planteados y con eso se obtiene el
numerador del resultado. Luego se multiplican denomidores

de las fracciones y se obtiene el denomidor del resultado.

Nota. Neira y Pérez (2018). MINEDUC, Ministerio de educacion, Curriculo
Priorizado (2021)

Tabla 17.

Estrategia de Dividir el problema en etapas para la multiplicacion

Estrategia No. 8: Dividir el problema en etapas para la multiplicacion

Actividad Destreza
Resuelva el siguiente problema en etapas: Lucia dispone M.4.1.16. Operar en Q
de 300,00 ddélares para compras. El jueves gasté dos  (multiplicacion) resolviendo
guintos de esa cantidad y el sdbado los tres cuartos de lo ejercicios numéricos
gue le quedaba. ¢ Cuanto gast6 cada diay cuanto le queda

al final?

Procedimiento:
a. Comprender el problema: ¢ Cudles son las preguntas del
problema?
b. Plantear la estrategia: ¢ Cual es la estrategia de solucién?
c. Aplicar la estrategia: ¢ Cémo se aplica la estrategia?

d. Responder: ¢Llegaste a la solucion del problema?

Nota. Ministerio de Educacion del Ecuador, Matematica 8° grado (2016).
Ministerio de educacion, Curriculo Priorizado (2021)
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Tabla 18.

Estrategia de Dividir el problema en etapas para la division

Estrategia No. 9: Dividir el problema en etapas para la division

Actividad
Resuelva el siguiente problema en etapas: Un jardinero
gasta dos tercios de litro de agua por cada planta que

riega, ¢cuantas plantas puede regar si tiene diez litros?

Procedimiento:
a. Comprender el problema: ¢ Cuéles son las preguntas del
problema?
b. Plantear la estrategia: ¢ Cual es la estrategia de solucién?
c. Aplicar la estrategia: ¢ Cémo se aplica la estrategia?

d. Responder: ¢Llegaste a la solucion del problema?

Destreza
M.4.1.16. Operar en Q
(division) resolviendo

ejercicios numéricos

Nota Ministerio de Educacion del Ecuador, Matematica 8° grado (2016).

Ministerio de educacion, Curriculo Priorizado (2021)

Tabla 19.

Estrategia de Situaciones aditivas por método de transposicién de términos

Dividir el problema en etapas: Situaciones aditivas por método

Estrategia No. 10: L o
de transposicion de términos

Actividad
Resuelva la siguiente situacion aditiva por transposicion
de términos ¢ Cudl es el nUmero que adicionado con dos

séptimos da como resultado siete quintos?

Procedimiento:

a. Designar una letra del alfabeto para identificar el valor
desconocido.

b. Establecer la operacién que relaciona el dato
desconocido con los datos conocidos.

c. Plateamos la ecuacion.

d. Solucion mediante el método Por transposicién de

términos.

Destreza
M.4.1.20. Resolver
ecuaciones de primer grado
con una incognita en Q en la
solucion de problemas

sencillos.

Nota. Ministerio de Educacion del Ecuador, Matematica 8° grado (2016).

Ministerio de educacion, Curriculo Priorizado (2021)
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Fase 2: Disefio de las estrategias.

Los docentes son quienes llevan a cabo el disefio de las estrategias. Para lo cual
se utilizo la plataforma Canva, a la cual se accedié con un correo electronico. A

continuacion, se muestra las estrategias disefias en Canva:

Figura 7.

Estrategia de llustraciones graficas de la recta numérica horizontal

Compare los pares de nimeros y escribe los signos < o > segin corresponda,
Utilice la recta numérica para mayor facilidad. (1 PUNTO)

a)+10[_]-8
bj-6 []+7
c) -5 D +4
d)+3 [ ]+9

Enteros negativos Enteros positivos

1 I B
0 9 8 -7 6 5 4321012345 67

00—
O -
—_
(=]

Nota. Tomado de Canva (2023)

Figura 8.

Estrategia de Situaciones reales con nimeros enteros: el ascensor

2 Resuelva las siguientes situaciones: Maria, Juan, Rosa y Pedro utilizan el .8
ascensor de un edificio. ;A qué piso llega cada uno? (1 PUNTO) b

4] Maria estaba en el octavo ) Juan estaba en el cuarto ¢
piso y baja & pisos subterréneo y sube 12 pisos 18

B @ .
H O . HO.

<! Rosa estaba en el primer /| Pedro estaba en el segundo
subterraneo y baja 3 pisos piso y sube 7 pisos

- Gl
o, ] . H ] n

Nota. Tomado de Canva (2023)
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Figura 9.

Estrategia de llustraciones graficas de columnas por filas o viceversa

 EXI XX EEE L.

Nota. Tomado de Canva (2023)

Figura 10.

Estrategia de Operacién inversa: multiplico para dividir

Nota. Tomado de Canva (2023)
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Figura 11.

Estrategia de Fraccion con denominador 10, 100, 100

5 Exprese en forma decimal los siguientes nimeros racionales por el
método: fraccién con denominador 10, 100, 1000... (1 PUNTO)

a) 49 ., o | [<] [ b) 9 -, 2

£
100 - 10 .
.= i

o

B[

|

)

i i

c)ﬁ_-'o

= @OEE W
1 I

Nota. Tomado de Canva (2023)

Figura 12.

Estrategia del Método de simplificacién con el maximo comun divisor

B  Encuentre la fraccién irreducible de los siguientes nimeros racionales. (1 PUNTO)

a5 ﬂ = = os =[] IC 1] M.C.D =
75 75+ ] o7s =[]
o 3000 [] eso-COOICCIOICCIC]

20 20+ | 20 - JCJC I M.C.D =
98 8-[1 [] ee-[IICIL] en
LT - @
dw. 18+ ore - JC ] MCD =

7 aen [ -0

Nota. Tomado de Canva (2023)
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Figura 13.

Estrategia del Método mariposa

7 Resuelva las siguien ntes adiciones y sustracciones de nimeros racionales
“ utilizando el método mariposa. (1 PUNTO)

+ i + +
w0  ERE

Nota. Tomado de Canva (2023)

Figura 14.

Estrategia de Dividir el problema en etapas para la multiplicacion

Nota. Tomado de Canva (2023)



Figura 15.

Estrategia de Dividir el problema en etapas para la division

g Resuelva el siguiente problema en etapas: Un jardinero gasta dos tercios de litro
de agua por cada planta que riega, ; Cudntas plantas puede regar si tiene diez
litros? (1 PUNTO)

a} Comprender el problema: ; Cudles son las preguntas del problema?
b) Plantear la estrategia: ; Cudl es la estrategia de solucién?

c) Aplicar la estrategia; ; Cémo se aplica la estrategia?

Total de litros = D Litros que gasta = B

Total de litros + litros que gasta = ; Cudntas plantas puede regar?

d) Responder: ; Llegaste a la solucién del problema?
{Cuantas plantas puede regar? El

Nota. Tomado de Canva (2023)

Figura 16.

Estrategia de Situaciones aditivas por método de transposicion de términos

10 Resuelva la siguiente situacién aditiva por transposicién de términos ; Cudl es el nimero
que adicionado con dos séptimos da como resultado siete quintos? (1 PUNTO)
a) Designamos una letra del alfabete para identificar el valor desconocido.

b) Establecer la operacion que relaciona el dato desconocide con los datos :

conocidos,

¢) Plateamos la ecuacién, D + B - H

d) Solucién mediante el métoda Par transposicion de términos,
Bl
i C
D =
O
==

Nota. Tomado de Canva (2023)




Terminado el disefio de las estrategias se recomienda descargar de Canva un
archivo en formato png, jpg, jpeg, pdf ya que posteriormente este archivo se

cargara en la plataforma Liveworksheets.
Fase 3: Adaptar las estrategias en la plataforma Liveworksheets.

Antes de la adaptacion de las estrategias es necesario que el docente genere
una cuenta en la plataforma Liveworksheets, para lo cual se siguio los siguientes

pasos:

1. Primero el docente debe ingresar a la web

https://www.liveworksheets.com/es

2. Dar clic en Inscribase en ubicada en la parte superior derecha de la
web.

3. Seleccionar en el perfil de Profesor.

Figura 17.

Perfil de Docente en Liveworksheets

S‘B L'VEWORKSHEETS Estudiante El Profesor Fichas Planes Avuda

Crear nueva cuenta

Nota. Tomado de Liveworksheets (2023)

4. EIl docente debe llenar los datos obligatorios como: correo, usuario,
contrasefia, solicitados para la creaciéon de la cuenta. Posteriormente
acepta los términos de uso de la cuenta.

5. Dar clic en Captcha de No soy un robot y selecciona el boton CREAR
NUEVA CUENTA.

79


https://www.liveworksheets.com/es

6. Dirigirse al correo electrénico ingresado en la plataforma para confirmar
la activacion de la cuenta.

7. En el panel principal de la plataforma dar clic en Iniciar sesiéon y
confirma usuario y contrasefia.

8. Dar clic nuevamente en Captcha de No soy un robot y selecciona el
botén IDENTIFICARSE.

Antes de crear las hojas de trabajo interactivas primero se cre6 un Libro de
Trabajo, esto con la finalidad de clasificar las diferentes fichas sea por temas o

asignaturas, para lo cual se cumplid los siguientes pasos:

1. En el panel principal de Liveworksheets seleccionar el menu Ensefiar.
En el apartado Crear seleccionar Mis Libros de trabajo.

3. Seleccionar en Agregar libro de trabajo, se asigna un nombre al libro y
luego se carga una portada.

4. Se llena la informacion solicitada como: si se desea compartir el
contenido con otros docentes, el niumero de repeticiones que los
estudiantes pueden realizar las fichas interactivas, si desea 0 no mostrar
las respuestas correctas, las opciones de calificaciones y excepciones
gue se pueden aceptar en las respuestas. Una proporcionada los datos

solicitados se da clic en Guardar.

Para adaptar las estrategias en la plataforma y convertirlas en hojas de trabajo

interactivas se procedio de la siguiente manera:

1. En el panel principal de la plataforma seleccionar el menu Mi Tablero.

2. En el apartado CREAR seleccionar Mis Fichas

3. Dar clic en el botén Aiadir hoja de trabajo y aparecera el proceso a
seguir para crear las fichas.

4. Seleccionar el boton Afadir medio, luego en Examinar y se carga el
archivo generado anteriormente en Canva ya sea en formato png, jpg,
jpeg, pdf, una vez cargado dar clic en Guardar. Es importante indicar
gue la plataforma Unicamente acepta archivos en los formatos antes
indicados y con un limite de 5,5 MG.

5. Luego se describe el contenido de la ficha a crear como titulo, idioma,

asignatura, tema, curso, edad limite de uso. A demas, la plataforma da
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la opcién de descargar o no la ficha en formato pdf y si desea compartir
de forma publica o privada.
Dar clic en el botén Guardar y editar elementos.

7. Se edita el archivo cargado con las diversas formas de respuesta. La
plataforma presenta los siguientes tipos de respuesta: campo de texto,
opcion unica, casilla de verificacion, seleccion, basqueda de palabras,
arrastrar, unir, hablado, entre otras. Para esta propuesta se escogio la
de campo de texto que consiste en escribir la respuesta en los espacios
en blanco. Como indica la imagen en cada espacio en blanco se escribe

la respuesta correcta.

Figura 18.

Tipos de respuesta de Liveworksheets

Add wr elemamt ] Cempare los pares de nimeros y escribe los signes < o > segin corresponda.
Nk 5 Dviag Evewnts fo 4 10 thw Utilice la recta numérica para mayor facilidad. {1 PUNTO)
workuhaat
0 Texthield 0) +10 '..>_J -8
= Single Choice b) -6 | = +7
Checkboxes :
Selecoanar CJ -5 l <<} +4
B Word search d) +3 E—:+9
& Speak
-~ Drs Enteros negativos Enteros positivos
£ Drap
2% Join TR ] 7 e (B ) e [ VS R T O VO L T
13 | peypd 10 -9 8 -7 6 -5 4321012 3456 7 8 910
-  Boostvalue
3  Open Answer -
= caLIVEWORKSHEETS

Nota. Tomado de Liveworksheets (2023)

9. Una vez editadas todas las actividades con las diferentes opciones de
respuesta se da clic en el boton Guardar y visualizar. Y es asi como se
crean las hojas de trabajo interactivas.

10. Ya guardadas las hojas de trabajo se deben incluir en Mis Libros de

Trabajo.

Se presenta la portada del Libro de Trabajo con las Fichas Interactivas

creadas:
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Figura 19.

Portada del Libro en Liveworksheets

- |ATEGIAS DIDACT
-- | EL APRENDIZA.

POS TEST
g Basica Superior
o= LESilvio Luis Haro Alvear

NG PHISCILS TEJala

—

Nota. Tomado de Liveworksheets (2023)

82



Figura 20.

Fichas Interactivas en Liveworksheets

Nota. Tomado de Liveworksheets (2023)
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Fase 4: Aplicacion.

La fase de Aplicacion la ejecutaron los estudiantes con la guia del docente. Y
para que los estudiantes puedan desarrollar las fichas interactivas, el docente
cred Grupos de trabajo de la siguiente manera:

1. En el panel principal de Liveworksheets seleccionar el menu Mis
Estudiantes.
Dar clic en Afadir Grupo.
Se asigna un nombre al grupo y seleccionar Guardar.

4. Dar clic sobre el grupo creado y se generara un codigo de acceso, el cual

se debe compartir con los estudiantes.
Se presenta los grupos de trabajo creados en la plataforma:

Figura 21.

Grupos de trabajo en Liveworksheets

Mis Estudiantes y Grupos

Groups | Resultados de grupo All Students Asignar cuadernos a alumnos Remove students
NOMBRE & ESTADO CREADO ACTUALIZADO
10°EGB SLHA Publicado 23/05/2023-01:51 23/05/2023-01:51
8°EGBSLHA Publicado 23/05/2023-01:51 23/05/2023-01:51
9°EGB SLHA Publicado 23/05/2023-01:51 23/05/2023-01:51

Nota. Tomado de Liveworksheets (2023)

A demas, los estudiantes para poder acceder a la plataforma crearon una cuenta

con el perfil de Alumno, cumpliendo el siguiente procedimiento:

1. Primero el docente debe ingresar a la web

https://www.liveworksheets.com/es

Dar clic en Inscribase en, ubicada en la parte superior derecha de la web.
3. Seleccionar en el perfil de Alumno.
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4. Ingresar el cédigo del grupo proporcionado por el docente.
Llenar la informacion solicitada por la plataforma como: correo, nombre,
contrasefia.

6. Aceptar los términos de uso de la cuenta.
Dar clic en Captcha de No soy un robot y selecciona el boton CREAR
NUEVA CUENTA.

8. Cada estudiante debe dirigirse al correo electronico ingresado en la
plataforma para confirmar la activacion de la cuenta.

9. En el panel principal de la plataforma dar clic en Iniciar sesién y confirma
usuario y contrasenfia.

10.Dar clic nuevamente en Captcha de No soy un robot y selecciona el
boton IDENTIFICARSE.

11.En el panel principal de la plataforma seleccionar Mi Tablero y luego en
el apartado Tarea dar clic en Mis libros de trabajo.

12.Dar clic sobre el libro de trabajo creado por el docente.

13.Desarrolla la hoja de trabajo interactiva, llenando los campos vacios, al
final debe dar clic en finalizar y la plataforma le asignara una calificacion

automatica.

Ya realizadas las hojas de trabajo interactivas por los estudiantes, en la cuenta
del docente se almacenaron, las calificaciones de cada estudiante clasificadas
por grupos, las mismas que pueden ser exportadas en formato CSV para abrir

en Excel.

La propuesta planteada puede llevarse a cabo mediante un Plan de Clase. El
modelo que se presenta a continuacion es referencial y su aplicabilidad ya

depende de la creatividad de cada docente:
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Tabla 20.

Plan de Clase

PLAN DE CLASE

. . Tiempo: 90
Asignatura: Matematicas Curso: 8° EGB

minutos

Tema: ADICION Y SUSTRACCION DE NUMEROS ENTEROS

Objetivo de Aprendizaje: Valorar el empleo de las TIC para la resolucion de

operacién de numeros enteros, ejemplificando situaciones de la vida cotidiana.

Destreza con Criterio de Desempefio: M.4.1.3. Operar en Z (adicion,

sustraccion) de forma numérica.

Indicador de Evaluacion: Ejemplifica situaciones reales en las que se utilizan los
nameros enteros; establece relaciones de orden empleando la recta numérica en la
solucion de expresiones con operaciones combinadas, empleando correctamente la
prioridad de las operaciones; juzga la necesidad del uso de la tecnologia.
(Ref..M.4.1.1.). CM

Estrategias Metodolégicas Activas para la Ensefianza y Aprendizaje:

La metodologia activa a utilizar es la Gamificacién aplicando el Ciclo de Aprendizaje
ERCA:

» Experiencia:

Dindmica: Los 4 cuatros

Con la dinamica se obtiene conocimientos previos sobre las operaciones basicas de
matematicas.

Aqui se desarrolla la Competencia Matemética. CM

> Reflexion:

Observacion e interpretacion del grafico del ASCENSOR.
Preguntas:

¢ Qué observa en el ascensor?

¢ Qué elementos componen el ascensor?

» Conceptualizacion:
Observacion de la ubicacion de los nimeros enteros positivos y enteros negativos en
el ASCENSOR.
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» Aplicacion:

En la Plataforma Liveworksheets resuelva la siguiente situacién: Maria, Juan, Rosa y

Pedro utilizan el ascensor de un edificio. ¢ A qué piso llega cada uno?

Aqui se desarrolla la Competencia Digital. ng

2 Resvelva las siguientes sitvaciones: Maria, Juan, Rosa y Pedro utilizan el .8
ascensor de un edificio. ;A qué piso llega cada uno? (1 PUNTO) .8

4 Maria estaba on el octavo ) Juan estaba on el cuarto 2
piso y baja 6 pisos subterraneo y sube 12 pisos S

=
N ] .

@ .
O .

) Rosa estaba en el primer o) Pedro estaba en el segundo 0
subterraneo y baja 3 pisos piso y sube 7 pisos

S - -
H [ = H O . 2
v

Nota. Ministerio de educacioén, Curriculo Priorizado (2021)
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

La aplicacion de estrategias didacticas en la plataforma Liveworksheets
tuvo resultados favorables en el aprendizaje de matematicas, debido a
que los estudiantes logran mejorar sus calificaciones luego de aplicar las
estrategias en un Pos Test de conocimientos mediante una herramienta
digital. Ante esto se puede considerar que Liveworksheets es una
herramienta efectiva para la interactividad en los estudiantes, permite la
personalizacion de contenidos y la adaptacion de las estrategias
didacticas, lo que la convierte en un recurso valioso para mejorar los
procesos de aprendizaje. Liveworksheets permitié la digitalizacién de un
Pos Test de conocimientos para la aplicacion de las estrategias
didacticas, la misma que facilitd la realizacion de material didactico
mediante la generacion de fichas y cuadernos interactivos. El ambiente
dindmico y educativo de esta herramienta cautivd la atencion de los
estudiantes, ya que se sintieron satisfechos con su utilizacion. Los
estudiantes lograron entender y comprender mejor los contenidos
matematicos, mejoraron sus calificaciones y les facilité el desarrollo de
ejercicios y problemas.

Los docentes de matematicas de la Unidad Educativa “Silvio Luis Haro
Alvear” no utilizan herramientas didacticas digitales para el aprendizaje de
matematicas, por lo general emplean los libros, la pizarra y material
concreto, como herramientas de trabajo en el aula. Lo cual indica que su
ensefianza se encuentra bajo un modelo pedagdgico tradicionalista donde
no existe la insercion de las TIC en la educacién, lo que ha generado un
impacto negativo en el aprendizaje de los estudiantes; al ser sujetos
memoristicos e inactivos, estan limitados a desarrollar las competencias
gue demanda la sociedad moderna, provocando en ellos aburrimiento y
desmotivacion por aprender, afectando desfavorablemente su
rendimiento académico. La principal evidencia de esto, fueron las bajas

calificaciones que obtuvieron los estudiantes antes de la experimentacion.
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Las estrategias didacticas permitieron el desarrollo de los contenidos y su
transmision de forma didactica bajo un concepto significativo. Los
estudiantes aprendieron los contenidos matematicos de una forma
innovadora y constructivista, donde se foment6 su participacion y
motivacion, logrando asi el progreso de sus capacidades. Las estrategias
didacticas fueron elaboradas en la plataforma Canva y fueron adaptadas
en Liveworksheets como fichas interactivas de trabajo de forma gratuita 'y

sencilla.

Recomendaciones

Incorporar herramientas digitales como Liveworksheets en el proceso de
ensefianza — aprendizaje en la asighatura de matematicas, con la
finalidad de que los estudiantes generen un pensamiento computacional
como una de las competencias digitales en el Curriculo Nacional. Las
estrategias didacticas basadas fundamentalmente en las TIC promueven
un aprendizaje significativo en los estudiantes, logrando asi el
mejoramiento de su rendimiento académico.

Actualizar el modelo pedagodgico de ensefianza por un modelo
constructivista, considerando las metodologias activas en la formacion de
los estudiantes, ya que estas motivan su curiosidad y los involucra de
forma dinamica, fomentando su participacién. Para lo cual los docentes
deberan capacitarse y adquirir las competencias suficientes para
solventar las necesidades actuales de la educacion.

Adaptar estrategias didacticas innovadoras en la planificacién curricular,
las mismas que contribuyan a la mejora del proceso de ensefanza —
aprendizaje, considerando las necesidades de los estudiantes y su
contexto. Una estrategia didactica dota al estudiante de las herramientas
necesarias para que comprenda los contenidos y la vez amplia sus
habilidades. La adopcién de las estrategias didacticas en el aula implica
una mayor participacion del docente y del estudiante en la educacion y

una flexibilidad curricular.
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ANEXOS

Anexo A. Carta Compromiso

UNIDAD EDUCATIVA “SILVIO LUIS HARO ALVEAR"
Direccion: Calle Camilo Gallegos y Jaime Roldés
Teléfono: 2680-110/2680-060
Email: sivioluisharo@yahoo.com
MARIANO ACOSTA - PIMAMPIRO - IMBABURA

CARTA COMPROMISO

Mariono Acosta, 21 de marzo del 2023

Ingeniera
Priscila Belén Tejoda Pérez
Presente.-

De mi consideracion:

Yo LAURA MARINA HIDALGO en colidod de Rectora de la Unidad
Educativa "Silvio Luis Haro Alveor” de lo pamoquia Maricne Acosta,
cantén Pimampiro. me permito poner en su conocimiento la aceptacion
y respaido para el desarrolio del Trabajo de Titulocion bojo el tema: “Lla
plotaforma liveworksheets como hemamienta didacfica en el
aprendizaje de matemdticas”, en &l cual serén participes de estudiontes
de lo bésicc superior (octavo, noveno, décimo) y docentes de
matematicas.

A nombre de la institucién a la cual represento, me comprometo a
apoyar en el desarollo del proyecto.

Particular que comunico a usted para los fines perfinentes.

Atentamente,

C.1: 1001335692
Celular: 0993267839
Cormreo: hidaigolaurita@yahoo.com

Ministerio N 45 .C‘v-" e
de Educacién ced Ecamaor P Goblerno Juntos
' Tada | 1o logramos
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Anexo B. Validacién de Expertos

UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI
MAESTRIA EN EDUCACION TECNOLOGIA E INNOVACION

)

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS PARA RECOLECCION DE INFORMACION

OBJETIVO: Vabdar 2l mstmmento de recoleccidn de informacidon ENTREVISTA A DOCENTES DE
MATEMATICAS para utilizario en ¢l &mbito de ja mvestigacion bayo la temitica: “La plataforma Liveworksheets
como herranuenta didactica en ¢l apreadizax de Matematicas™

INSTRUCCIONES: Lea detemdamente cada item ¥ cologoe una X en Ia cclda que aea se merece ia calificacion en
base a la escala prevista v el valor que usted area convemente. Si desea realizar observaciones puede escnbrlas en la
parte inferior, por dlnmo. cologque sus datos y firma respectiva.

1. DATOS DEL VALIDADOR

Nombres y Apellidos: ELINA PAOLA SOTELO NARVAEZ

Timudo Profesional: Magisier en Didictica de Ias Maematicas para Secundaria y Bachullerato

Afios de experiencia® 4 afios

Fecha de validacidn: 4 de abnl de 2023

2. ESTRUCTURA DEL INSTRUMENTO

3. OBSERVACIONES

1 2 3 4 5
2 g z
TEM EXPLICACION DEL ITEM g } R g
& | &
=
Clandad en la pregunta X
L1 Uso de signos de puntmacion. x
Formulacién de | Presents mma correcta ortografia. X
preguntas La redaccidn de las preguntas deja expuesta la -
intension de las mismas.
| Las preguntas estan en relacion a las vanables. x
| Las preguntas estin en relacidn al tema. X
1.2. Pertinencia | Las preguntas estim en relacién a los objetivos de
de las pregunfas | mvestigacion *
Las preguntas tenen un vocabulano especahizado 3
¥ acorde al objeto de mvestigacion.
El contenido de las preguntas es idoneo ¢
interesante para realizar la mvestigacion. *
13. Contenide | El texto contiene informacion que permita i
de las preguntas | cocontrar resultados fidedignos.
El contemndo de las preguntas permite obtener -
datos gue ayuden al procesanuiento de datos.
Las preguntas cstan vincniadas en arcas de
UIM“'B importancia de Ia investieacion. %
preguntas Las preguntas se proyectan al desamrollo y >
conocumiento cientifico o metodologico del area.
TOTAL 0 0 0 63

90 2 100% = Valido para

aplicar
79 a §9% = Valido después de comegn obsenacionss
68 2 78% — No vilids necesita mejorar
Menos de 6%~ Refornmlar

Gracias por su ayuda

M
FIRMA DEL VALIDADOR

MSc. Pacla Sotelo
C.C. 0201696633
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UNIVERSIDAD POUTECNICA ESTATAL DEL CARCHI (\@

MAESTRIA EN EDUCACION TECNOLOGIA E INNOVACION
FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS PARA RECOLECCION DE INFORMACION
OBJETIVO: Validar ¢l instranento de recoleccion de informacion PRE-TEST ESTUDIANTES para utilizarlo en ¢l
ambito de la investigacion bajo la tematica: “La plataforma Liveworksheets como herramienta didictica en el
sprendizaje de Matcmiticas™
INSTRUCCIONES: Lea detemdamente cada ifem y cologue una X en la celda que crea se merece Ia calificacion en

base a la escala prevista v ¢l valor que usted crea convemiente. St desea realizar observaciones puede escnburlas en la
pante inferior, por ulnmeo, coloque sus datos y firma respectiva.

1. DATOS DEL VALIDADOR

Nombres y Apellidos: ELINA PAOLA SOTELO NARVAEZ

Titulo Profesional: Magister en Didictica de las Matematicas para Secundana y Bachillerato
Afios de expenencia: 4 aflos

Fecha de validacidn: 4 de abril de 2023

2. ESTRUCTURA DEL INSTRUMENTO

1 2 4 ¢ =
Clandad en la pregunta. x
LL Uso de signos de puntuacion. x
Formulacién de | Presenta una comecta ortografia. X
preguntas La redaccion de las preguntas deja expuesta ln z
intension de las mismas.
| Las preguntas estan en relacion a las vanables. x
| Las preguntas estan en relacion al tema. X
1.2. Pertinencia | Las preguntas estim en relacion a los objetivos de T
de las preguntas | investigacion.
Las preguntas tienen un vocabulano especmlizado -
¥ acorde al objeto de mvestigacion.
El contemado de las preguntas es idoneo ¢ =
interesante para realizar la investigacién.
1.3. Contenido | El iexto contene mfonmacion que permuta 2
de las preguntas | encontrar resultados 1 ¥
El contenido de las preguntas permite obtener o
datos que ayuden al procesamiento de datos.
Las preguntas estin vinculadas en dreas de
e, |importancia de ks investigacidn. A
preguntas Las preguntas s¢ proyectan al desarrollo y x
conocimiento cientifico o metodologico del drea.
TOTAL 0 0 o 0 65

3. OBSERVACIONES

e
90 & 100% ~ Vilido para aplicar M
79 a $9% = Valido después de comregir observaciones

63 a 78% = No vilida, necesita mejorn

FIRMA DEL VALIDADOR
Menos de 6™ = Refornmia MS<. Paola Sotelo

C.C. 0301696653

Gracias por su ayuda
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WHPEG

o

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS PARA RECOLECCION DE INFORMACION
OBJETIVO: Validar ¢l mstrumento de recoleccion de informacion POS-TEST ESTUDIANTES para utilizarlo en el
ambito de la imvestigacion bajo la tematica: “La plataforma Liveworksheets como herrannienta didactica en el
aprendizaje de Matemdticas”™

INSTRUCCIONES: Lea detenidamente cada item y coloque una X en la celda que crea se merece la calificacion en
base a la escala prevista y el valor que usted crea conveniente. Si desea realizar observaciones puede escribirlas en la
parte inferior, por ultimo, coloque sus datos y firma respectiva.

1. DATOS DEL VALIDADOR

3. OBSERVACIONES

Nombres y Apellidos: ELINA PAOLA SOTELO NARVAEZ
Titulo Profesional: Magister en Didactica de las Matematicas para Secundaria y Bachillerato
Aflos de experiencia: 4 afos
Fecha de validacion: 4 de abnl de 2023
2. ESTRUCTURA DEL INSTRUMENTO
1 2 3 4 5
< =
frEm EXPLICACION DEL fTEM é £ 3
a | &
; =
Claridad en la pregunta. X
1.1. Uso de signos de puntuacion. x
Formulacién de | Presenta una correcta ortografia. X
preguntas La redaccion de las preguntas deja expuesta la -
infension de las mismas.
Las preguntas cstan en relacion a las variables. X
Las preguntas estin en relacion al tema. X
1.2. Pertinencia | Las preguntas estin en relacién a los objetivos de -
de las preguntas | mvestigacion.
Las preguntas tienen un vocabulario especializado 5
y acorde al objeto de investigacion,
El contenido de las preguntas es idéneo e X
mteresante para realizar la mvestigacion.
1.3. Contenido | El texto contiene informacion que permita
de las preguntas | encontrar resultados fidedignos. *
El contenido de las preguntas permite obtener
datos que ayuden al procesamiento de datos. o
Las preguntas estin vinculadas en areas de
biorete | g e s :
s Las preguntas se proyectan al desarrollo y <
pregu conocimiento cientifico o0 metodologico del area.
TOTAL 0 0 0 0 65

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ .-

90 & 100% = Valido para aplicar

79 a §9% =~ Vilido después de corregir observaciones
68 a 78% = No vilida, necesith mejorar

Menos de 67%= Reformiar

Gracias por su ayuda

Apidr
FIRMA DEL VALIDADOR

MSk. Paola Sotelo
C.C. 01696633
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MAESTRIA EN EDUCACION TECNOLOGIA E INNOVACION

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS PARA RECOLECCION DE INFORMACION

OBJETIVO: Validar ¢l mstrumento de recoleccion de informacion ENCUESTA A ESTUDIANTES USO DE
LIVEWORKSHEETS para utilizarlo en el ambito de la mvestigacion bajo In tematica: “La plataforma
Liveworksheets como hermmienta didactica en ¢l aprendizaje de Matemiticas™

INSTRUCCIONES: Lea detemndamente cada item y coloque una X en la celda que crea se merece In calificacion en
base o la escala prevista y el valor gue usted cren convensente. Si desen realizar observaciones puede escribirlas en la
parte inferior, por iltimo, coloque sus datos y finna respectiva,

1. DATOS DEL VALIDADOR

Nombres y Apellidos: ELINA PAOLA SOTELO NARVAEZ
Titulo Profesional: Magister en Didactica de las Matematicas para Secundaria y Bachillerato
Afios de expeniencia: 4 nfios
Fecha de validacion: 4 de abnl de 2023
2. ESTRUCTURA DEL INSTRUMENTO
1 2 3 4 S
Claridad en la pregunta. X
LL Uso de signos de puntuacion. X
Formulacion de | Presenta una correcta ortografin. X
preguntas La redaccion de las preguntas deja expuests ln %
intension de las mistnas.
| Las preguntas estin en relacion a las variables. X
Lus preguntas estin en relacion al tema. X
1.2, Pertinencia | Las preguntas estin en relacion a los objetivos de %
de las preguntas | mvestigacion.
Las preguntas tienen un vocabulano especializado %
y acorde al objeto de investigacion,
El contenido de las preguntas es idoneo ¢ X
interesante parn realizar la mvestigacion.
1.3. Contenido | El texto contiene informacion que permita &
de lns preguntas | encontrar resultados fidedignos.
El contenido de las preguntas penmnite obtency N
datos que ayuden al procesamiento de datos,
Las preguntas estan vinculadas en dreas de
d::'lnm;‘:n | importancia de la investigacion. *
preguntas Las preguntas se proyectan al desamollo y A
conocimiento cientifico o metodologico del drea,
0 0 0 0 65

3. OBSERVACIONES

) SARRRRRRRRRR Ry B AR AR

90 & 100% = Valido para aplicar -
79 a £9% = Villido después de coregir observaciones
68 & 78% = No vilida, necesita mejorar
Metios de 6 7%~ Rm FIRMA DEL VALIDADOR
MSc. Paola Sotelo
C.C. 01696652
Graclas por su ayuda
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MAESTRIA EN EDUCACION TECNOLOGIA E INNOVACION

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS PARA RECOLECCION DE INFORMACION

OBJETIVO: Validar el mstrumento de recoleccién de informacion ENTREVISTA A DOCENTES DE
MATEMATICAS para utilizarlo en ¢l ambito de la investigacion bajo la tematica: “La plataforma Liveworksheets
como herramienta didictica en el aprendizaje de Matematicas™
INSTRUCCIONES: Lea detenidamente cada item y cologue una X en la celda que crea se merece Ia calificacién en
base a la escala prevista y el valor que usted crea convemente. Si desea realizar observaciones puede escribirlas en la
parte inferior, por ltimo, coloque sus datos y firma respectiva.

1. DATOS DEL VALIDADOR

Nombres y Apellidos: MIGUEL RAMIRO GUERRA BENAVIDES

Titlo Profesional: Magister en Disefio v Evaluacion de Modelos Educativos
Afios de expeniencia: 36 afios

Fecha de validacion: 4 de abnil de 2023

1. ESTRUCTURA DEL INSTRUMENTO

ITEM EXPLICACION DEL ITEM

Clandad en la pregunta.
LL Uso de signos de puntuacion.

Formulacion de | Presenta una correcta ortografia.

preguntas | Laredaccion de las preguntas deja expuesta la
intension de las mismas.
| Las preguntas estan en relacion a las variables.
| Las preguntas estan en relacion al tema.
1.2, Pertinencia | Las preguntas estan en relacion a los objetivos de
de las preguntas | investigacion.
Las preguntas tienen un vocabulario especlizado
y acorde al objeto de mvestigacion.
El contenido de las preguntas es idoneo ¢
mteresante para realizar la mvestigacion.
1.3. Contenido | El texto contiene informacion que permita

Deficiente
Regular
Bucna
Muy buena &
# o |# || = = | Sobresaliente

de Ias preguntas | encontrar resultados fidedignos. %
El contenido de las preguntas permute obtener «
datos gue ayuden al procesammento de datos.

Las preguntas estan vinculadas en areas de
a:.“m& importancia de b investigacion.
preguntas wmgpmmddcnnqﬂoy
conocimiento cientifico o metodolégico del area.
TOTAL 0 0 0 0 65

3. OBSERVACIONES

s EsrTIE s s sy

90 a 100% = Valido pama aplicar
79 a 89% = Vilido despuds de corregir observaciones
68 a 78% = No villida, pecesita mejorar
Menos de 67%~ Reformular DEL VALIDADOR
MSc. Ramuro Guerra
C.C. 0400687422

Gracias por su ayuda
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MAESTRIA EN EDUCACION TECNOLOGIA E INNOVACION

o

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS PARA RECOLECCION DE INFORMACION
OBJETIVO: Validar el instrumento de recoleccion de informacion PRE-TEST ESTUDIANTES para utilizarlo en el
ambito de la investigacién bajo la temitica: “La plataforma Liveworksheets como herramienta diddctica en el
aprendizaje de Matematicas™
INSTRUCCIONES: Lea detemdamente cada item v coioque una X en la celda que crea se merece la calificacion en

base a la escala prevista y el valor que usted crea convemente. Si desea realizar observaciones puede escribirlas en la
parte infenor, por tltimo, coloque sus datos y firma respectiva.

1. DATOS DEL VALIDADOR

Nombres y Apellidos: MIGUEL RAMIRO GUERRA BENAVIDES

Titulo Profesional: Magister en Diseflo y Evaluacion de Modelos Educativos

Afios de experiencia: 36 afios

Fecha de validacion: 4 de abril de 2023

2. ESTRUCTURA DEL INSTRUMENTO

conocimiento cientifico o metodologico del area,

1 3 4 5
& z §
TEM EXPLICACION DEL ITEM § 2 H !
Claridad en la pregunta. x
LL Uso de signos de puntuacion. X
Formulacion de | Presenta una correcta ortografia. X
preguntas | Laredaccion de las preguntas deja expuesta la
intension de las mismas. X
Las preguntas estin en relacion a las vanables. X
Las preguntas estin en relacion al tema X
1.2. Pertinencia | Las preguntas estin en relacion a los objenivos de
de las preguntas | investigacion. £
Las preguntas tienen un vocabulario especimlizado
v acorde al objeto de investigacion. X
El contenido de las preguntas es idoneo ¢
interesante para realizar la nvestigacion. =
1.3. Contenido | El texto contiene mformacion que permita X
de las preguntas | encontrar resultados fidedignos.
El contenido de las preguntas permite obtener S
datos que ayuden al procesamiento de datos.
Las preguntas estan vinculadas en areas de
o ASpectd | importancia de In investigacion. -
preguntas Las preguntas se proyectan al desarrollo y %

OTAL

3. OBSERVACIONES

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ -

90 a 100% = \'ilido para aplicar

79 a 8926 = Valido después de comegir observaciones
68 a 78% = No valida, necesita mejorar

Menos de 67%= Reformular

Gracias por su ayuda
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MAESTRIA EN EDUCACION TECNOLOGIA E INNOVACION

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS PARA RECOLECCION DE INFORMACION

OBJETIVO: Validar ¢l instrumento de recoleccion de informacion POS-TEST ESTUDIANTES para utilizarlo en el
ambito de la investigacion bajo la tematica: “La plataforma Liveworksheets como herramienta didactica en el
aprendizaje de Matematicas”

INSTRUCCIONES: Lea detenidamente cada item y coloque una X en la celda que crea se merece la calificacion en
base a la escala prevista y el valor que usted crea conveniente. Si desea realizar observaciones puede escribirlas en la
parte mnferior, por ultimo, coloque sus datos y firma respectiva.

1. DATOS DEL VALIDADOR

Nombres y Apellidos: MIGUEL RAMIRO GUERRA BENAVIDES

Titulo Profesional: Magister en Disefio y Evaluaciéon de Modelos Educativos

Anos de experiencia: 36 afios

Fecha de validacion: 4 de abril de 2023

2. ESTRUCTURA DEL INSTRUMENTO

EXPLICACION DEL ITEM

Deficiente

Buenn
Muy buena &

1.1.
Formulacién de
preguntas

Clanidad en la pregunta.

Uso de signos de puntuacion,

Presenta una correcta ortografia.

La redaccion de las preguntas deja expuesta la
intension de las mismas.

1.2, Pertinencia
de Ias preguntas

Las preguntas estan en relacion a las variables.

Las preguntas estan en relacién al tema.

Las preguntas estan en relacion a los objetivos de
investigacion.

# || o 4 x| Sobresaliente

Las preguntas tienen un vocabulario especializado
y acorde al objeto de investigacion.

1.3. Contenido
de Ias preguntas

El contenido de las preguntas es idoneo e
interesante para realizar la mvestigacion.

El texto contiene informacioén que permita
encontrar resultados fidedignos.

El contenido de las preguntas permite obtener
datos que ayuden al procesamiento de datos.

1.4, Aspecto
cientifico de las

preguntas

Las preguntas estin vinculadas en areas de
umportancia de I investigacion.

Las preguntas se proyectan al desarrollo y
conocimiento cientifico o metodologico del drea.

TOTAL

3. OBSERVACIONES

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

90 a 100% = Vilido para aplicar

79 a 899 = Vilido después de comegir observaciones
68 a 78% = No valida, necesita mejorar

Menos de 67%~ Reformular

Gracias por su ayuda

C.C, 0400687422
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MAESTRIA EN EDUCACION TECNOLOGIA E INNOVACION
FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS PARA RECOLECCION DE INFORMACION

OBJETIVO: Validar el mstrumento de recoleccion de mformacion ENCUESTA A ESTUDIANTES USO DE
LIVEWORKSHEETS para utilizarlo en el &mbito de la investigacion bajo la tematica: “La plataforma
Liveworksheets como hermamienta didictica en el aprendizaje de Matematicas™

INSTRUCCIONES: Lea detenidamente cada item y coloque una X en la celda que crea se merece la calificacion en
base a la escala prevista y el valor que usted crea conveniente. Si desea realizar observaciones puede escribirlas en la
parte inferior, por iltimo, coloque sus datos y firma respectiva.

1. DATOS DEL VALIDADOR

Nombres y Apellidos: MIGUEL RAMIRO GUERRA BENAVIDES

Titulo Profesional: Magister en Disefio y Evaluacion de Modelos Educativos
Anos de experiencin: 36 anos

Fecha de validacion: 4 de abnli de 2023

2. ESTRUCTURA DEL INSTRUMENTO

Claridad en la pregunta.
L1 Uso de signos de puntuacion.

Formulacion de | Presenta una correcta ortografia,
preguntas La redaccion de las preguntas deja expuesta la
intension de las mismas.
| Las preguntas estan en relacion a las vaniables.
Las preguntas estan en relacion al tema.
1.2. Pertinencin | Las preguntas estan en relacion a los objetivos de
de las preguntas | investigacion.
Las preguntas tienen un vocabulario especializado
y acorde al objeto de investigacion.
El contemdo de las preguntas es idéneo e
mteresante para realizar la investigacion.
1.3. Contenido | El texto contiene informacion que permita
de las preguntas | encontrar resultados fidedignos.
El contenido de las preguntas permite obtener
datos que ayuden ol procesamiento de datos.
Las preguntas estan vinculadas en dreas de
i asperts | importancia de I investigacion.
preguntas Las preguntas se proyectan al desarrollo y
conocimiento cientifico o metodologico del area.

TOTAL 0 0 0 0 65

Muy buena
oA M s Sobresaliente

3. OBSERVACIONES

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ -

90 a 100% = Vilido parm aplicar

79 a 89% = \ilido después de carregir observaciones
68 a 78% = No villida, necesita mejorar

Menos de 67%= Reformmular

MSc. Rammiro Guerra
C.C 0400687422

Gracias por su ayuda
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MAESTRIA EN EDUCACION TECNOLOGIA E INNOVACION
FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS PARA RECOLECCION DE INFORMACION

o

OBJETIVO: Validar el instrumento de recoleccion de mformacidon ENTREVISTA A DOCENTES DE
MATEMATICAS para utilizarlo en ¢l ambuto de la investigacidn bajo la temitica: “La plataforma Liveworksheets
como hermamienta didictica en el aprendizaje de Matematicas™
INSTRUCCIONES: Lea detenidamente cada jtem y coloque una X en la celda que crea se merece la calificacion en
base a ka escala prevista y el valor que usted crea conveniente. Si desca realizar observaciones puede escribirlas en la
parte wferior, por filtimo, cologue sus datos v firma respectiva.

1. DATOS DEL VALIDADOR

Nombres y Apellidos: JULIO OLMEDO URRESTA ONOFRE

Titulo Profesional: Especialista en Gestion de la Calidad en Educacion

Afios de expenencia: 7 aos

Fecha de validacién: 4 de abnl de 2023

2. ESTRUCTURA DEL INSTRUMENTO

-

Muy buena &

L1
Formulacién de

Clandad en la pregunta.

Uso de signos de punfuacion.

Presenta una cotrecta

- “"!'hA
La redaccion de las preguntas deja expuesta la
intension de las mismas.

1.2. Pertinencia
de las preguntas

| Las preguntas estin en relacion a las variables.

| Las preguntas estin en relacion al tema.

ummmnluibnllmobj:ﬁvude
inv

# | e % w = = | Sobresaliente A

Las preguntas tienen un vocabulano especializado

y acorde al objeto de investigacion.

1.3, Contenido
de las preguntas

El contenido de las preguntas es idonco ¢
interesante para realizar la investigacidn.

El texto contiene mformacion que permita

encontrar resultados

fidedignos.
El contenido de las preguntas penmite obtener

datos que ayuden al procesamiento de datos.

L4, Aspecto
clentifico de las

preguntas

Las preguntas estan vinculadas en areas de
importancia de la investigacion.

Las preguntas se proyectan al desarrollo y

conocumiento cientifico o metodologico del area

TOTAL

3. OBSERVACIONES

90 a 100% = Valido para aphcar

79 a 89% « Vilido despuéds de comegir observaciones
68 a 78% = No vilids, pecesita mejorar

Menos de 67%~ Reforumbar

Gracias por su ayuda
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MAESTRIA EN EDUCACION TECNOLOGIA E INNOVACION

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS PARA RECOLECCION DE INFORMACION
OBJETIVO: Validar ¢! mstrumento de recoleccion de informacion PRE-TEST ESTUDIANTES pam utilizarlo en el
#mbito de la mvestigacion bajo la rematica: “La plataforma Liveworksheets como hermamienta didictica en el
aprendizaje de Matemiticas™
INSTRUCCIONES: Lea detemudamente cada item y coloque una X en la celda que crea se merece la calificacion en

base a [a escala prevista y el valor que usted crea conveniente. Si desea realizar observaciones puede escribirlas en la
parte infenor, por ultimo, coloque sus datos y firma respectiva.

1. DATOS DEL VALIDADOR

Nombres y Apellidos: JULIO OLMEDO URRESTA ONOFRE
Titulo Profesional: Especialists en Gestion de la Calidad en Educacién
Afios de experiencia: 7 afios

Fecha de validacion: 4 de abril de 2023

2. ESTRUCTURA DEL INSTRUMENTO

1 2 3
Clandad en la pregunta.
1.1 Uso de signos de puntuacion.

Formulacién de | Presenta una correcta ortografia.

preguntas La redaccion de las preguntas deja expuesta la
wtension de ks musmas.
| Las preguntas estan en relacion a las vanables.
Las preguntas estan en relacion al tema.
1.2. Pertinencia | Las preguntas estan en relacion a los objenvos de
de Ias preguntas | investigacion.

Las preguntas tienen un vocabulanio especializado
y acorde al objeto de mvestigacion.
El contenido de las preguntas es idoneo ¢
interesante para realizar la mvestigacion.

13. Contenido | El texto contiene miormacion que penmita
de las preguntas | encontrar resultados fidedignos. »
El contenido de las preguntas permite obtener

Muy buens &
wo|mm | x Mo x| Sobresallente

»

"

L4, Aspecto | . RN

clentifico de Ias unportancia de la investigacion.

oo Las preguntas se proyectan al desanrollo y

i o conocimiento cientifico o metodologico del area.

TOTAL 0 0 0 0 65

3. OBSERVACIONES

90 a 100% = Vilido pars aplicar

79 a 8% = Valido después de comregir observaciones
68 a 78% = No valida, necesita mejorar

Menos de 67%= Refornmlar

Gracias por su ayuda
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MAESTRIA EN EDUCACION TECNOLOGIA E INNOVACION WPEGC
FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS PARA RECOLECCION DE INFORMACION

OBJETIVO: Validar el instrumento de recoleccion de mformacion POS-TEST ESTUDIANTES para utilizarlo en el
ambito de Ia mvestigacion bajo la tematica: “La plataforma Liveworksheets como herramienta didactica en el
aprendizaje de Matematicas™

INSTRUCCIONES: Lea detemdamente cada item y coloque una X en la celda que crea se merece la calificacion en
base a la escala prevista y el valor que usted crea conveniente, Si desea realizar observaciones puede escribirlas en la
parte mfenor, por ultimo, coloque sus datos v firma respectiva,

1. DATOS DEL VALIDADOR

Nombres y Apellidos: JULIO OLMEDO URRESTA ONOFRE

Titulo Profesional: Especialista en Gestion de la Calidad en Educacion
Afos de experiencia: 7 anos

Fecha de validacion: 4 de abnl de 2023

2. ESTRUCTURA DEL INSTRUMENTO

1 | 2 | 3 | 4
~
g
=
Claridad en la pregunta. X
L1 Uso de signos de puntuacion.

Formulacion de | Presenta una correcta ortografia.

preguntas La redaccion de las preguntas deja expuesta la
intensidn de las mismas.
Las preguntas estin en relacion a las variables.
Las preguntas estan en relacion al tema,
1.2, Pertinencia | Las preguntas estin en relacion a los objetivos de
de Ias preguntas | investigacion. |
Las preguntas tienen un vocabulario espccmhzado
'y acorde al objeto de investigacion.
El contenido de las mumns e idOueo ¢

1.3. Contenido | El texto contiene informacion quc pemmu %
de las preguntas | encontrar resultados fidedignos.

El contenido de las preguntas permite obtener

datos que ayuden ol procesamiento de datos. 3
Las preguntas estan vinculadas en dreas de
L4. Aspecto |0 tancia de I investigacion. A
clentifico de las
ntas Las preguntas se proyectan al daam:_llo y ¥
o conocimiento cientifico o metodologico del drea
TOTAL 0 0 0 0 65

3. OBSERVACIONES

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

90 i 100% = Vilido para aplicar

79 i 899 = Villido después de corregir observaciones
68 n 78% =~ No vilida, necesita mejorny

Menos de 67% Refornmlar

Graclas por su ayuda
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MAESTRIA EN EDUCACION TECNOLOGIA E INNOVACION

&,

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS PARA RECOLECCION DE INFORMACION

OBJETIVO: Validar ¢l instrumento de recoleccion de mformacidon ENCUESTA A ESTUDIANTES USO DE
LIVEWORKSHEETS para utilzario en el ambito de la mvestigacion bago 1a temitica: “La plataformn

Liveworksheets como bermamienta didactica en ¢l aprendizajye de Matemiticas™

INSTRUCCIONES: Lea detemdamente cada itfem y coloque una X en la celda que crea se merece la calificacién en
base a la escala prevista vy el valor que usted crea conveniente. Si desea realizar observaciones puede escriburlas en la
parte infenor. por (iltimo, coloque sus datos y firma respectiva

1. DATOS DEL VALIDADOR

| Nombres y Apellidos: JULIO OLMEDO URRESTA ONOFRE

Titulo Profesional: Especialista en Gestion de 1a Calidad en Educacion
Aflos de expenencia: 7 afios
Fecha de validacion® 4 de abnl de 2023
2. ESTRUCTURA DEL INSTRUMENTO
4 s
z
=
Clandad en la pregunta. X
11 Uso de signos de puntuacion. x
Formulacién de | Presenta una correcta X
preguntas La redaccion de las preguntas deja expuesta la .
mtension de s mismas.
Las preguntas estan en relacion a las vaniables. x
| Las preguntas estan en relacion al tema. X
L.2. Pertinencia | Las preguntas ¢stin en relacion a los objetivos de <
de las preguntas | investigacion.
Las preguntas tienen un vocabulano especuahzado =
¥ acorde al objeto de investigacion.
El contenido de las pregumtas cs idonco © =
interesante para realizar la investigacién.
1.3. Contenido | El texto contiene mformacion que permita %
de las preguntas | encontrar resultados fidedignos.
El contenido de las preguntas permite oblener %
datos que ayuden al procesanuento de dstos.
Las pregamtas estin vinculadas en areas de
I..‘IIIA":.L importancia de la investigacion. %
. Las preguntas se proyectan al desarrollo y -
conocaniento cientifico o metodologico del arca.
TOTAL 0 65

3. OBSERVACIONES

-----------------------

90 a 100% = Valido pama apbcar

79 a §9% = Vihdo despuss de comregir observacionss
68 a 78% = No vilida, pecesita mejorn

Menos de 67%~ Reformmle

Gracias por su ayuda
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Anexo C. Instrumentos de investigacion

INSTRUMENTO No. 1
ENTREVISTA ADOCENTE DE MATEMATICAS

Entreviztado: Fecha:

Objetivo: Identificar las herramientas didacticas digitales v estrategias que utilizan los docentes, para el aprendizaje de
Matematicas de los estudiantes de la Bazica Superior de la “Unidad Educativa Silvio Lz Haro Alvear™

Instrucciones:
s FEesponda las siguientes preguntas con la mayor sinceridad posible.

Qué recursos didacticos utiliza en sus clases de matematicas?

(]

+Considera importante la aplicacion de las TIC (Tecnologias de la Informacién v la
Comunicacion) en el aprendizaje de matematicas?

... Importante
«ooo. Moderadamente importante
..... De poca importancia

. ]
LB BT et neeeaee

;Ha utilizado herramientas didacticas digitales en sus clases de matematicas?

8i.... No....
81 la respuesta ez 51 ;Cudles?

(Promueve la participacion activa de los estudiantes en sus clases de matematicas?

8i.... No...

51 la respuesta es 51 de que fomma? e anen

;Qué modelo Pedagdgico aplica en sus clases de matematicas?

ST QUE Lo W A T e

;Aplica estrategias didacticas en sus clases de matematicas?

S81.... No....

8ilarespuesta ez Bi fCmaAlen T L

;Cual es el Rendimiento Académico Promedio que han alcanzado la mayoria de los estudiantes
en el primer quimestre del periodo 2023-2023 en la asignatura de matematicas?

e 000 2 10,00 Dominan los aprendizajes requeridos

ceeee 100 2 899 Alcanzan los aprendizajes requeridos

oo 401 2 6.99 Proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos
wo... @ =4 Np alcanzan los aprendizajes requeridos

;Como influyen sus estrategias didacticas aplicadas en las clases de matematicas para el
aprendizaje significativo en los estudiantes?

;Considera gue las estrategias didacticas aplicadas por medio de una herramienta digital
contribuyen positivamente al mejoramiento del aprendizaje de los estudiantes en matematicas?

... Mucho
.... Medianamente suficiente
.....Poco

O T e
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INSTRUMENTO No. 2
PRE - TEST ESTUDIANTES
MATEMATICAS

Nombre: Curso: Fecha:

Objetivo: Evaluar las destrezas de matematicas que poseen los estudiantes de la Bisica Superior de la
“Unidad Educativa Silvio Luis Haro Alvear™.

Instrucciones:

¢ Lea detenidamente cada pregunta y resuelva.

e Es permitido utilizar lapiz para los cilculos que necesite realizar, los mismos que serdn
desarrollados en los espacios comrespondientes de cada pregunta para respaldar su respuesta,
con letra clara, legible, sin tachones ni borrones.

e El tiempo de duracion de la evaluacion es de 60 minutos.

M.4.1.2. Establecer relaciones de orden en un conjumto de mimeros enteros, utilizando la
simbologia matematica < o >.

1. Compare los pares de nimeros v escribe los signos < o > segin corresponda. (1
PUNTO)

aj+10[]-8
b)-6 []+7
c)-5 D#A
d)+3 []+9

M.4.1.3. Operar en Z (adicion, sustraccién) de forma numerica.
2. Resuclva las sigulentes operaciones de nameros enteros. (1 PUNTO)

a)+8-6 =[]
bj-4+12 =[]
c)-1-3 =[]
d+2+7 =[]

MA4.1.3. Operar en Z(multiplicacion) de forma numérica.
3. Resuelva las sigulentes multiplicaciones de nimeros enteros. (1 PUNTO)

a) (+4)x(-6) =[]
b) (-8) x (+3) =[]
¢)(-6)x(-s) =[]
d) (+9)x(+7) =[]

M.4.1.3. Operar en Z (division) de forma mimérica.
4. Resuelva las sigulentes divisiones de nimeros enteros. (1 PUNTO)

a)(+30) + (-6 ) =[]
b) (+72) + (+8) =[]
c)(-24)+ (-3) =[]
d) (-45) + (+9) =[]
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M .4.1.14. Representar y reconocer los mimeros racionales come un nimero decimal y/o como
una fraccion.
5. Calcule la expresion decimal correspondiente de cada nimero racional. (1 PUNTO)

a) 49 b) 9
100 10

c) 65 d 7 _
100 10

M.4.1.13. Reconocer el conjunto de los nimeros racionales e identificar sus elementos.
6. Encuentre la fracciéon irreducible de los siguientes nimeros racionales. (1 PUNTO)

a) 15 _ b) 30_ )8 _ d 18
75—D

20 12 21

M.4.1.16. Operar en O (adicion y sustraccion) resolviendo ejercicios muméricos
7. Resuelva las signientes adiciones v sustracciones de niimeros racionales. (1 PUNTO)

5 8
b) 7 4
+T + ? =
.5 5
7 10
d_5 , 12 _

+
4 9
M.4.1.16. Operar en O (multiplicacion) reselviendo ejercicios numeéricos
8. Resuelva el siguiente problema: Lucia dispone de 300,00 délares para compras. El

jueves gasto dos quintos de esa cantidad vy el sabado los tres cuartos de lo que le
quedaba. ;Cudnto gasté cada dia y cudnto le queda al final? (1 PUNTO)

M.4.1.16. Operar en Q (division) resolviendo ejercicios numericos
9. Resuelva el siguiente problema: Un jardinero gasta dos tercios de litro de agua por
cada planta que riega, ;cuantas plantas puede regar si tiene diez litros? (1 PUNTO)

M.4.1.20. Resolver ecuaciones de primer grado con una incognita en Q en la solucion de

problemas sencillos.

10.Resuelva el siguiente problema: ;Cudl es el nimero que adicionado con dos séptimos
da como resultado siete quintos? (1 PUNTO)
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INSTRUMENTO No. 3
POS - TEST ESTUDIANTES EN LIVEWORKSHEETS
MATEMATICAS

Nombre: Curso: Fecha:

Objetivo: Evaluar las destrezas de matematicas de los estudiantes de la Basica Superior de la “Unidad
Educativa Silvio Luis Haro Alvear” mediante la aplicacion de estrategias didicticas en la plataforma
Liveworksheets.

Instrucciones:

¢ Resuelva las siguientes preguntas aplicando las estrategias planteadas.
o El tiempo de duracion de la evaluacion es de 60 minutos.

M.4.1.2. Establecer relaciones de orden en un conjunto de mimeros enteros, utilizando la

simbologia matematica < o >,

1. Compare los pares de nimeros y escribe los signos < o > segin corvesponda. Utllice la
recta numérica para mayor facilidad. (1 PUNTO)

Cl) +10 D -8 Enteros negativos Enteros positivos

b)-6 [J+7 Qi ia it itiieies
c)-S D+4
d)+3 [ ]+9

M.4.1.3. Operar en Z (adicion, sustraccion) de forma numeérica.
2. Resuelva las siguientes situnciones: Maria, Juan, Rosa y Pedro utilizan el ascensor de
un edificio. ;A qué piso Hega cada uno? (1 PUNTO)

a) Maria estaba en el octavo b} Juan estaba en el cuano
piso y baja 6 pisos subterrdneo y sube 12 pisos

-
ECE EON

c) Rosa estaba en el primer d) Pedro estaba en ¢l segundo piso
subterraneo y baja 3 pisos y sube 7 pisos

e W
ECE ECON

¢
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M.4.1.3. Operar en Z(multiplicacion) de forma numérica.
3. Resuelva las siguientes multiplicaciones de nimeros enteros. (1 PUNTO)

a) Columnas
+
filas -0** * *** Columnas x Filas:
*hkkkkk  Gaxte - [ ]
LR 0 8 6 5 1
LB B B B & 1
» Columnas
+
Filas -b::: Columnas x Filas:
B)x(+3) =
44 (-8)x(+3) = []
2929
@6
200
Sed
00
e e
o Columnas
+
Filas -... .'. Columnas x Filas:
T XXX (-6)x(-5) = [ ]
L A A A A
A A A A
L A A A A
A A A A
i
Filas =p . ‘ ‘ . ‘ ‘ ‘ Columnas x Filas:
ssssees (-]
LA AAAEE
A AL A AE
SHSsSeee
A A A A AE
SSSSeee
A A AL
L2 2 2 2 X 2
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MA4.1.3. Operar en Z (division) de forma numeérica.
4. Resuelva las siguientes divisiones de niimeros enteros. (1 PUNTO)

a) Busco un nimero que multiplicado por —6 de como resultado +30
(-6)x [ ] = +30 =———> (+30)+(-6)= [ ]

b) Busco un nimero que multiplicado por +8 de como resultado +72

(+8)x[ ] = 472 =——> (+72)+(+8)=[ ]

¢) Busco un nimero que multiplicado por —3 de como resvitado —24
(3)x[ ] = 28 —a (24):(3)= [ |

d) Busco un nimero que multiplicado por —6 de como resultado —45

(+9)x[ ] = -45 —— (45):(+9)=[_]

M. 4.14. Representar y reconocer los mimeros racionales como un nianero decimal y/o como

una fraccion.

5. Exprese en forma decimal los siguientes niameros racionales por el método: fraccion
con denominador 10, 100, 1000... (1 PUNTO)

v BEEE ), BEEE
- @OEE 2 EOEE

o o _ I [C]EH 92 H ER
= I ‘EOEE

M. 4.1.13. Reconocer el conjunto de los mumeros racionales e identificar sus elementos.
6. Encuentre la fracciéon irreducible de los siguientes mimeros racionales, determinando ¢l
méaximo comun divisor. (1 PUNTO)

a1s _ 1s+[] s L

w7 os-JCC] weo-

i <[] oo -0
2~ 70:[] oao [ JIIICI] weo-[]

3 5 o~ IO
2 " 2] - wee- [

as _ 18+ ] o - [ JCCICIC]
21 2= ] 021 = [_]l_-"_-'m MED = D

[
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M. 4.1.16. Operar en Q (adicion y sustraccion) resolviendo efercicios numéricos
7. Resuelva las sigulentes adiciones y sustracciones de nameros racionales utilizando el
método mariposa. (1 PUNTO)

a) <AV | b) 7<) | | —
c>°0 &0

c) (6 ><8)_ |__ d) (s><12)_ |__
c»oo

M.4.1.16. Operar en Q (multiplicacion) resolviendo ejercicios numéricos

8. Resuclva el siguiente problema en etapas: Lucia dispone de 300,00 dolares para
compras. El jueves gasto dos quintos de esa cantidad y el sabado los tres cuartos de lo
que le quedaba, [ Cudnto gasté cada dia v cudnto le queda al final? (1 PUNTO)

a.  Comprender el problema: [ Cudles son las preguntas del problema?

b.  Plantear In estrategia: [ Cudl es la estrategia de solucion?

¢ Aplicar la estrategia: ;Como se aplica la estrategia?

(Cuanto le queds lvego
dol gasto del jueves?

Jueves X

d. Responder: ;Llegaste a la solucion del problema?

. Cuénto gasté cada dia y cuanto le queda al final?
Disponible — jueves — sdbado = ;cuanto le queda al final?
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M.4.1.16. Operar en Q (division) resolviendo ejercicios numeéricos

9. Resuclva el sigulente problema en etapas: Un jardinero gasta dos tercios de litro de
agua por cada planta que riega, ;cusntas plantas puede regar si tiene diez litros? (1
PUNTO)

a. Comprender el problema: ;Cuiles son las preguntas del problema?

b. Plantear la estrategia: (Cual es la estrategia de soluciéon?

c. Aplicar la estrategia: [ Como se aplica la estrategia?

Total de litros = Litros que gasta = | —

Total de litros + litros que gasta = ; Cudntas plantas puede regar?

— —l B e

d Responder: ;I legaste a la solucion del problema?
; Cuantas plantas puede regar?

M. 4.1.20. Resolver ecuaciones de primer grado con una incognita en Q en la solucion de

problemas sencillos.
10.Resuclva la siguiente situacion aditiva por transposicion de términos JCudl es ¢l
namero que adiclonado con dos séptimos da como resultado siete quintos? (1 PUNTO)

a. Designar una letra del alfabeto para identificar el valor desconocido.

b. Establecer la operacion que relaciona el dato desconocido con los datos conocidos.

¢. Plateamos la ecuacion.

]+ -|—

d.  Solucion mediante el método Por transposicion de téminos.

¥
===

0 0 O
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INSTRUMENTO No. 4
ENCUESTA A ESTUDIANTES USO DE LIVEWORKSHEETS

Nombre: Curso: Fecha:

Objetivo: Determinar el mvel de sausfaccion del uso de la plataforma Liveworksheets en el
aprendizaje de las matematicas en los estudiantes de Basica Superior de la “Unidad Educativa Silvio
Luis Haro Alvear”.

Instrucciones:
¢ Lena atentamente cada pegunta antes de dar su respuesta.
e Marque una X en ln opcion que usted considere, tomando en cuenta que S es la valoracion mas

alta y 1 lamas baja,

o No se admite borrones, tachones, ni enmendaduras,

L La plataforma Liveworksheets ;le ayudo a entender y comprender mejor los contenidos

matematicos?

cooMucho L Suficiente ... Mednamente suficiente ... Poco .... Muy poco
2. JLa utilizacion de Liveworksheets le permitio mejorar la calificacion del Test de

conocimientos?

~.Mucho ... Suficiente ... Medianamente suficiente ... Poco ... Muy poco
3. JPiensa que la diddctica de Liveworksheets es atractiva y despierta su interés por seguir

utilizandola?

o Mucho .. Suficiente ... Medianamente suficiente ... Poco ... Muy poco
4 oLas estrategias didacticas planteadas en Liveworksheets le facilitaron el desarrollo de

_ejercicios y problemas del Test?

cooMucho . Suficiente ... Medinamente suficiente ... Poco ... Muy poco
s JEluso de Liveworksheets le interesa y le motiva para que se utilice en clases de

matematicas?

o Mucho .. Suficiente ... Medianamente suficiente ... Poco ... Muy poco
6. ;Qué le parecio el manejo de la plataforma Liveworksheets?

<o Muy ficil ... Facil .... Regular ... Dificil +.. Muy dificil
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Anexo D. Prueba Pre Test
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Anexo F. Pos Test en Liveworksheets
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