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RESUMEN

Las herramientas de Tecnologias de la Informacién y Comunicacion en un entorno virtual
han tenido un impacto significativo en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas, buscando motivar y comprometer a los estudiantes contemporaneos. El
objetivo principal de la investigacion fue proponer un entorno virtual utilizando la
metodologia PACIE, para la ensefianza de Matematicas, dirigida a estudiantes del tercer
afio de Bachillerato General Unificado en la Unidad Educativa San Vicente Ferrer—
Dominicos. El enfoque fue cuantitativo, de tipo descriptivo, experimental y de campo. La
poblacion de interés incluye a los estudiantes de tercer afio de Bachillerato General
Unificado, asi como a los docentes del area de Matematicas en la Unidad Educativa San
Vicente Ferrer—Dominicos. Se aplicd una encuesta a 74 estudiantes y otra a 2 docentes.
Los resultados evidenciaron que el 50% de los docentes del area de Matematicas hacen
uso de programas educativos propietarios, como Notebook y Moodle. El 65% de los
estudiantes expresaron que la implementacion de una plataforma virtual mejoraria
significativamente el proceso de ensefianza-aprendizaje, debido a la flexibilidad temporal
y espacial que ofrecen las TIC, para la comunicacién y retroalimentacion. Como resultado
de estos hallazgos, se desarrollé un aula virtual como instrumento para el proceso de
ensefanza-aprendizaje de las Matematicas, utilizando herramientas tecnologicas y
actividades ludicas alineadas con el curriculo educativo, para promover la mejora de
habilidades y competencias matematicas, cognitivas, emocionales, asi como el
rendimiento académico y la satisfaccion de los estudiantes con la asignatura. Se concluye
que el uso de un entorno virtual permite abordar los desafios en la ensefianza de las
matematicas, proponiendo la integracién de tecnologia en un entorno virtual con enfoque
en la motivacién, compromiso y desarrollo de habilidades entre los estudiantes del tercer
afio de Bachillerato General Unificado.

Palabras claves: Aula virtual, estrategias didacticas, matematicas, proceso ensefianza

aprendizaje.
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ABSTRACT

The utilization of Information and Communication Technologies (ICT) tools within a
virtual environment has profoundly influenced the teaching and learning dynamics of
Mathematics, with the explicit goal of fostering motivation and active engagement among
modern-day students. The main objective of the research was to propose a virtual
environment using the PACIE methodology for teaching Mathematics, targeted at third-
year students of Unified General Secondary Education Program at the San Vicente Ferrer-
Dominican Educational Institution. The approach was quantitative, descriptive,
experimental, and field-based. The population of interest includes third-year students of
Unified General Secondary Education Program, as well as teachers in the mathematics
area at the San Vicente Ferrer-Dominican Educational Institution. A survey was
conducted with 74 students and another with 2 teachers. The findings revealed that 50%
of Mathematics teachers utilize proprietary educational software, such as Notebook and
Moodle. Additionally, 65% of the students expressed that integrating a virtual platform
would markedly enhance the teaching-learning process, attributing this improvement to
the temporal and spatial flexibility afforded by ICTs for communication and feedback.
As a result of these findings, a virtual classroom was developed as a tool for the teaching-
learning process of Mathematics, using technological tools and playful activities aligned
with the educational curriculum to promote the improvement of mathematical, cognitive,
emotional skills, as well as academic performance and student satisfaction with the
subject. The findings suggest that employing a virtual environment effectively tackles
challenges in Mathematics education by advocating for the integration of technology with
a focus on motivating students, fostering commitment, and nurturing skills development
among third-year students in the Unified General High School Program.

Keywords: Virtual classroom, didactic strategies, mathematics, teaching-learning

process.
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CAPITULO I
PROBLEMA
1.1 Planteamiento del Problema

La educacion, especificamente el proceso de ensefianza-aprendizaje de Matematicas, ha
sido significativamente afectada por el creciente desarrollo de las Tecnologias de la

Informacion y Comunicacion, TIC.

Desde un punto de vista global, las TIC han cambiado la forma en que se accede a la
informacion, se interactGa con el conocimiento y se ensefia, creando oportunidades Unicas
para mejorar la calidad y eficacia de la educacion en general. Las tecnologias educativas
y las plataformas de aprendizaje en linea han aumentado drasticamente en los ultimos
afios. Segtin la ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS (2020) esta tendencia
se acelerd debido a la pandemia de COVID-19, que demostro la importancia de sistemas
educativos flexibles y accesibles que utilicen aulas virtuales y herramientas TIC como el
medio principal para continuar el proceso educativo. Sin embargo, este rdpido cambio ha
puesto de manifiesto las brechas digitales y las disparidades en el acceso a la educacion

virtual, particularmente en las areas menos desarrolladas.

Se ha observado un aumento significativo en el uso de aulas virtuales y herramientas TIC
para la ensefianza de Matematicas en Sudameérica. Brasil, Argentina, Chile y Colombia
han destinado fondos a la creacién de infraestructuras digitales y formacion docente con
el fin de promover la adopcién de estas tecnologias. Sin embargo, todavia existen
problemas como la disparidad en la conectividad y el acceso a dispositivos electronicos
y la falta de uniformidad en la adopcion tecnologica entre diferentes niveles educativos.
Si se habla de Ecuador, el uso de aulas virtuales y herramientas TIC en la ensefianza de
Matematicas es un proceso en constante evolucion. A pesar de los esfuerzos de los
gobiernos y las instituciones educativas para fomentar la adopcion de estas tecnologias,
todavia hay obstaculos, como una formacion insuficiente del profesorado en el uso
efectivo de las TIC, la disponibilidad limitada de recursos tecnologicos en algunas areas
y la necesidad de politicas educativas mas solidas que fomenten la implementacién a gran

escala asi lo manifiesta la (op.cit.).
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En el curriculo nacional, implementado por el Ministerio de Educacion (2021) en forma
obligatoria se establece la ensefianza de la Matematicas ya que contribuira a la formacion

y desarrollo de ciertas habilidades para la vida.

En lo que concierne a la practica pedagdgica implementada en la Unidad Educativa San
Vicente Ferrer—Dominicos, un centro de estudios privado, cuya misién es impartir una
formacion integral, fundamentada en conocimientos cientificos y la vivencia cotidiana de
los valores humanos, éticos y morales en toda la comunidad. Su metodologia de trabajo
implica la imparticién exclusiva de clases magistrales, por parte de sus docentes, motivo
por el cual, hasta hace poco, en la institucion no existio el interés por desarrollar o
implementar un entorno de aprendizaje virtual, para reforzar de manera didactica los
conocimientos transmitidos a sus estudiantes. Sin embargo, el cambio de perspectiva se
dio a raiz de la pandemia por COVID-19. Todo este caos obligo al personal docente y
estudiantil a efectuar su jornada académica de forma virtual, modalidad en la cual el
aprendizaje estuvo limitado, Unicamente, a compartir conocimientos basicos, sin que
exista un espacio de refuerzo en cuanto a los contenidos, aspecto especialmente

preocupante en relacion con la materia de Matematicas.

A partir de este suceso, surgio la necesidad de establecer un entorno de aprendizaje virtual
que permitiera a los estudiantes revisar y asimilar, tanto los temas ya abordados, como
los que estan por ser impartidos en la asignatura mencionada. Para cumplir este propésito,
la creacion de un espacio en linea donde los estudiantes puedan recibir retroalimentacion
y fortalecer su comprension de los contenidos resultd ser la alternativa mejor ponderada
y de mas sencilla aplicacion ante la urgencia que el momento requeria. Se plantea la
siguiente formulacion del problema ¢Como apoyar la ensefianza y el aprendizaje de la
Matemaéticas en los estudiantes del tercer afio de Bachillerato General Unificado, de la

Unidad Educativa San Vicente Ferrer—Dominicos?
1.2. Preguntas de investigacion

e (Enqué medida los docentes de Matematicas y los estudiantes del tercer afio de
Bachillerato General Unificado saben desenvolverse en un entorno virtual de
aprendizaje?

e ;Cuadles son los fundamentos para disefiar un aula virtual enfocada a lograr el

aprendizaje de las Matematicas?

15



e ;Cudl es el modelo adecuado de aula virtual que se podria implementar para
llevar a cabo el aprendizaje de las Matematicas, mediado por las Tecnologias de

la Informacion y Comunicacion (TIC)?

1.3. Objetivos de investigacion

1.3.1. Objetivo General

Disefiar un aula virtual, haciendo uso de la plataforma Moodle, para enriquecer y
fortalecer la ensefianza y el aprendizaje de la Matematicas entre los estudiantes del tercer
afio de Bachillerato General Unificado, de la Unidad Educativa San Vicente Ferrer—

Dominicos, de Ibarra.

1.3.2. Objetivos Especificos

o Diagnosticar el nivel de conocimientos que poseen los docentes de Matematicas y
los estudiantes del tercer afio de Bachillerato General Unificado, respecto a los
entornos virtuales de aprendizaje.

o Definir un modelo de aula virtual adecuado para fortalecer el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Matematicas, en el tercer afio de Bachillerato General Unificado,
con la mediacion de las TIC.

o Estructurar el aula virtual sobre la base de las necesidades detectadas y los
resultados de aprendizaje esperados en el proceso de ensefianza de la Matematicas

en el tercer afio de Bachillerato General Unificado.
1.4. Justificacion

La relevancia de esta investigacion radica en el creciente protagonismo de los entornos
virtuales de aprendizaje en las aulas, lo que representa un desafio para los paradigmas
pedagdgicos existentes. Se hace imperativo la aplicacion de estrategias innovadoras que
no solo aborden este desafio, sino que también fomenten el desarrollo de las capacidades
cognitivas de los estudiantes, especialmente la criticidad y reflexion en diversos ambitos

del conocimiento Romero et al. (2019).

Las personas beneficiarias directas de este estudio son los estudiantes del tercer afio de
bachillerato de la Unidad Educativa San Vicente Ferrer—Dominicos, asi como los

docentes del area de Matematicas. La implementacion de un entorno virtual de
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aprendizaje busca mejorar la calidad de la ensefianza y contribuir al avance del

aprendizaje en esta asignatura.

Ademas, las tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC) han permeado todos los
aspectos de la vida cotidiana, incluido el sistema educativo, dando lugar a plataformas
virtuales que facilitan la comunicacién académica y el acceso a recursos educativos en
linea Romero et al. (2019). Esto ha creado un entorno propicio para la innovacion en la
ensefianzay el aprendizaje, como lo indican Orellana 'y Erazo (2021) y Molinero y Chavez
(2019).

La investigacion propuesta contribuiré al avance del Plan de Creacion de Oportunidades.
(2021) vigente aun al promover el objetivo 7 en donde consta lo siguiente: Potenciar las
capacidades de la ciudadania y promover una educacion innovadora, inclusiva y de

calidad en todos los niveles. (p. 71).

Finalmente, este estudio se enmarca dentro de la linea de investigacion de la UPEC sobre
Innovacion en la mediacion pedagogica, aprendizaje y desarrollo. La creacion de un
entorno virtual de aprendizaje en la plataforma Moodle de la Universidad Politécnica
Estatal del Carchi busca fortalecer el dominio de los estudiantes en contenidos

matematicos y promover una ensefianza mas efectiva y accesible.
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CAPITULO Il
FUNDAMENTACION TEORICA
2.1. Antecedentes de investigacion

En el marco de este estudio, se llevo a cabo un examen exhaustivo y una busqueda
exhaustiva de investigaciones anteriores en los archivos de diversas universidades
nacionales, asi como en revistas digitales, articulos cientificos y sitios web, logrando
identificar multiples trabajos de investigacion relacionados con las variables de la

ensefianza en entornos virtuales y el aprendizaje de las matematicas.

Arévalo (2020) menciona que los estudiantes percibieron de manera positiva la
implementacion de herramientas tecnoldgicas Google Apps en la ensefianza y sugirieron
su uso mas frecuente durante el desarrollo del aprendizaje. Ademas, estas herramientas
fomentaron la proactividad entre los estudiantes, convirtiéndose en un medio efectivo

para superar la apatia hacia las matematicas como lo indican Ribon et al. (2020).

Mufoz y Condor (2022) concluyen que las plataformas virtuales y aulas en linea
representan una alternativa apropiada para potenciar el aprendizaje de los alumnos
mediante el uso de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC). Su
propdsito principal es promover un programa de ensefianza y aprendizaje colaborativo,
donde los estudiantes adquieren la habilidad de elegir y tomar decisiones acertadas en
relacion con su aprendizaje y formacion, permitiéndoles establecer su propio ritmo y asi

convertirse en protagonistas activos de su proceso educativo.

Garcia y Solano (2020) manifiestan que las TIC permiten adaptar la ensefianza a las
necesidades especiales de cada estudiante. Los estudiantes que se distraen facilmente
pueden concentrarse mas intensamente en las tareas con computadora; los estudiantes que
tienen dificultades de organizacion pueden beneficiarse de las restricciones impuestas por
el entorno de estos; y los estudiantes con discapacidades fisicas pueden mejorar

significativamente sus habilidades Matematicas con la ayuda de esta tecnologia.

Barrera y Lopez (2019) concluyen que los recursos como el foro académico y las
evaluaciones en linea obtuvieron mejores resultados en las notas promedio de los
estudiantes, por lo que es fundamental crear recursos académicos que permitan mejorar

la interactividad entre los participantes en aulas virtuales de Matematicas, en las que se

18



intensifique el trabajo colaborativo, la retroalimentacion constante de los tutores y el
seguimiento del progreso academico de los estudiantes, siendo el aula virtual una
herramienta que posibilita la propuesta de diversas soluciones a un problema matematico,

lo que fomenta el pensamiento critico en cada participante.

Columbie et al. (2021) indican que desde 2020, el modelo tradicional educativo, ha tenido
que renunciar a su espacio y atencion para el modelo educativo virtual. La escuela no se
detuvo, sino que continud, pero en las habitaciones, oficinas, centros de trabajo y
plataformas virtuales, se continu6 el proceso de ensefianza-aprendizaje. Esto requeria de
los maestros una preparacion didactica-pedagdgica y tecnoldgica méas rapida para dar

continuidad al proceso de formacion de nuevas generaciones.

Cuando se utilizan técnicas y recursos innovadores en el aula, los estudiantes se sienten
motivados y contindan participando en procesos interactivos a través de chats, foros,
conferencias y wikis. Por lo tanto, se puede afirmar que el uso de recursos interactivos
digitales y la tecnologia estan desempefiando un papel importante en el proceso de
ensefianza-aprendizaje y mejorando la calidad de la educacion de los estudiantes segun
(op.cit.) ellos terminan concluyendo que su estudio ha demostrado que el uso educativo
de las aulas virtuales, el manejo de los recursos de aprendizaje, los materiales de apoyo,
los espacios de trabajo colaborativo, los recursos interactivos digitales, las aplicaciones
(tutoriales, mapas conceptuales), los elementos multimedia (grafico, animacién, audio y
video) y las redes sociales son esenciales para la motivacion y rendimiento académico

estudiantil.

El confinamiento también desafié a las instituciones educativas y llevé a que recurran a
soluciones tecnoldgicas casi de manera inmediata, lo cual supuso un uso rapido de
estrategias que, finalmente, no fueron efectivas, segun Zambrano y Yaguarema (2021).
Ademas, durante esta etapa, en Ecuador, se produjo un importante abandono de los
estudios, debido a la escasez de recursos econdmicos Y, sobre todo, tecnolégicos, como
celulares, computadoras y hasta conexion a internet, que se convirtié en problema al
momento de acceder a las clases virtuales. Este escenario fue predominante en la ruralidad
y mas aun en los sectores con poblacién mayoritariamente indigena, como determiné

Chisaguano (2022) en su investigacion.
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Frente a todo esto, existia un desconocimiento por parte de docentes en cuanto al manejo
o0 el uso de herramientas colaborativas que ayuden a la educacion virtual, de manera que
se llego a la conclusion de que existe un cierto tipo de analfabetismo digital, igualmente
presente en los padres de familia, que no pudieron brindar la ayuda necesaria a sus hijos
durante el periodo de clases via internet. Lastimosamente, los actores politicos del pais
no se han tomado la molestia de mejorar el ambiente educativo, de invertir recursos en
mejorar la educacion, cuando esta deberia ser su mayor prioridad. (op.cit.) gracias a la
pandemia, que dejo ver las falencias que existen en los planteles educativos en cuanto a
tecnologia y la falta de preparacion de los docentes, recién fueron obligados a tomar cartas

sobre el asunto para capacitar a su personal en el buen uso de las TIC en la educacién.
2.2. Marco Teorico
Educacion y Tecnologia de la Informacién y Comunicacién

Para la aplicacién y realizacién de la propuesta a implementar, es necesario identificar a
las Tecnologias de Informacién y Comunicacion y su trayectoria. Para la UNESCO
(2015) las TIC son un conjunto de servicios, redes, software y dispositivos que se integran
en un sistema de informacidn interconectado y complementario para mejorar la calidad
de vida de las personas dentro de un entorno. Es decir, tienen la capacidad de transformar
los roles de maestros y alumnos. Cuberos (2020) son Todas las herramientas que permiten
capturar, almacenar, editar y difundir contenido digital se denominan tecnologias de
informacion y comunicacion (TIC). Dicho conjunto de herramientas se ha adaptado al
ambito educativo, creando una variedad de opciones pedagogicas e instruccionales. Para

Albuja (2021) quien menciona textualmente lo siguiente:

La utilizacién de las TIC, sin lugar a duda, provoca la aparicion de nuevos
escenarios de aprendizaje, exigiéndonos a una preparacion en post de un mundo
cada vez mas rapido y cambiante, donde toma mas importancia el aprendizaje que
la ensefianza. Dicho cambio, es muy importante que se dé en los docentes,
demandando una constante actualizacién en manejar competencias en el uso de

herramientas informaticas (p. 27-28).

Bajo estas afirmaciones, se puede decir que las TIC desde su aparicién han evolucionado
notablemente A pesar de los cambios de lenguaje, estos soportes han evolucionado a lo

largo de la historia humana en relacidn con los avances industriales, técnicos y cientificos,

20



manteniendo la comunicacion como hilo conductor en cada uno de ellos. Segun Albuja
(2021) la teleinformaética es el proceso de transferir datos entre un computador emisor y
una terminal receptora, que puede ser una impresora, una pantalla u otro computador. Los
medios audiovisuales, como los retroproyectores, los proyectores de diapositivas, los
magnetofonos y los proyectores de cuerpos opacos, se presentan a continuacion como
herramientas que podrian facilitar la comprension de los contenidos que se utilizan en el

aula.

En cuanto al ambito de la educacion, sin duda alguna las TIC han aportado
significativamente a su desarrollo, desde el simple uso del mévil que permite almacenar
y transportar informaciéon de cualquier indole, siendo este el mas utilizado en la
actualidad. En la Tabla 1 se hace conocer la evolucién de las TIC en el campo educativo

para mejor comprension:

Tabla 1.
Evolucion de las TIC en el ambito educativo.

Anos Evolucién de las TIC

Cursos disefiados para militares apoyados en instrumentos audiovisuales en
1940 la Segunda Guerra Mundial,

Aparece en la Universidad de Indiana, el Curriculum de Educacién
1946 Audiovisual.

Los trabajos de Skinner basados en el “condicionamiento operante” se aplica
1950 alaensefianza programada. La psicologia del aprendizaje se incorpora en

cursos de tecnologia educativa.

Despegue de los medios de comunicacion de masas como Radio y Tv. Los
1960  distritos escolares de Estados Unidos empezaron a utilizar el computador

para almacenar datos de los alumnos y el personal docente.

El desarrollo de la informatica, permite el uso de computadores en la

1970

educacion, dando origen a CAE (Computer Aides Education).

Los precios de los equipos son accesibles y permiten la incorporacion de
1980 estas tecnologias en la ensefianza asistida por computadores. La fusion de la

computadora y la comunicacién, dan origen a la conocida era digital y la

denominacion de NTIC.
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1990

2000

2002

2003

2007

2008

2010

2017

2020

Los avances de las telecomunicaciones son la aparicion de internet en forma
masiva, junto con la diversificacion de los recursos de transmision
inaldmbrica (radio y tv), pasando a contar como medios satelitales y cables
de fibra dptica, etc. dando fuerza a medios como las redes informaticas. En
Europa se experiment6 la incorporacion de la utilizacion de las Tecnologias
de la Informacion y Comunicacion en los sistemas educativos.

La innovacion de las TIC con la creacion de nuevos materiales audiovisuales
y multimedia, cada vez mas integrados, abre la posibilidad de creacion de
contenidos Web al alcance de todos. Aparece el concepto de Web. 2.0. Se
empezd a orientar a una adecuada utilizacion de las TIC con la decision de
impulsar el programa estratégico, internet en el aula que persigue la
conectividad a todos los centros docentes, formacién al profesorado,
contenidos educativos, apoyo metodoldgico al profesorado y opciones para
reforzar las redes de aprendizaje

Aparece la primera version de Moodle.

Por primera vez se realizan conexiones inalambricas, el flujo de datos en
internet no necesita cables

Se crean ambientes virtuales de aprendizaje que brindan mayor énfasis a la
video conferencia y el audio conferencia

El iPhone marca la pauta para una nueva era en la telefonia, la comunicacion
fluye de manera inmediata. La tecnologia transforma los videos dandoles alta
definicion.

Alan Kay disefia y crea las tablets orientadas a los nifios, algo similar al
notebook. Ademas, aparece la tecnologia 3D en la televisién, y con ella, una
nueva perspectiva a la educacion.

La educacion virtual se ha posicionado como una nueva alternativa de
aprendizaje.

El Covid-19 acelerd el proceso de integracion de todo tipo de aplicaciones y

plataformas educativas en todos los niveles de educacion:

Nota. Albuja, L. (2021).
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Impacto de las TIC en la ensefianza y aprendizaje

Las TIC se han vuelto cada vez méas importantes en la sociedad y, en particular, en el
ambito educativo. En los ultimos afios, el uso de estas tecnologias en el aula ha pasado de
ser una posibilidad a ser una necesidad y una herramienta de trabajo basica para el
profesorado y el alumnado. Fernandez (2022) cree que la aparicion de las nuevas
tecnologias ha supuesto un cambio significativo en una sociedad que no en vano se ha
denominado sociedad de la informacion. En la actualidad, la informacion esta disponible
en cantidades ingentes al alcance de todos gracias a herramientas como Internet. Es
imposible esperar que un cambio de esta magnitud no tenga un impacto en la educacion.
El mismo autor sostiene que el uso de estas herramientas también tiene un impacto en los
contenidos curriculares, ya que permiten presentar la informacién de una manera muy
diferente a como lo hacian los libros y videos tradicionales (sustituyendo a recursos

antiguos).

Con estas premisas, (op.cit.) menciona que al presentar contenidos mas dindmicos que
tienen una caracteristica fundamental, la interactividad, con ello se fomenta una actitud
activa del alumno/a frente al caracter de exposicion o pasivo, lo que permite que los
estudiantes estén mas involucrados en su ensefianza. Los nuevos contenidos facilitan la
modificacion y actualizacion del material y permiten la creacion de simulaciones y

realidades virtuales.

El mismo autor, nos indica que las TIC en los procesos de ensefianza aprendizaje, tienden

a favorecer los siguientes aspectos en los alumnos:

- Estimulacion de la creatividad.

- Laexperimentacién y manipulacion.

- Respetar el ritmo de aprendizaje de los alumnos.
- El trabajo en grupo favoreciendo la socializacion.

- Lacuriosidad y espiritu de investigacion (parr. 15).

En conclusion, existen valiosas ventajas de las TIC en el proceso de ensefianza
aprendizaje, como la motivacion al poder presentar una materia mas atractiva, amena,
divertida, aumento del interés en el estudiante con la ayuda de la utilizacién de recursos
de animaciones, videos, audios, graficos y varios elementos interactivos que se puede

lograr con ello, también, la interactividad al realizar actividades de reflexion, resolucién
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de incognitas, etc. Otros aspectos a considerar sobre el uso de las TIC son la cooperacion,
la iniciativa, la creatividad, comunicacion, autonomia, el aumento de la actividad
intelectual, la alfabetizacion digital y audiovisual en todo el conglomerado estudiantil y
también en los docentes, ademas considerar que el internet y la informatica estan abiertas

a todas las personas sin distincién de ninguna naturaleza.
Aula virtual y plataformas educativas.

Garcia y Solano (2020) mencionan que existen muchos términos relacionados con la
virtualidad, incluidos el Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA), el Objeto de Aprendizaje
(OA), el Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA), el Objeto Virtual de Informacion (OVI),
el Entorno Virtual de Ensefianza y Aprendizaje (EVEA) y otros. Sin embargo, para evitar
ambiguedades conceptuales, es crucial asumir una posicion critica frente a los conceptos

abordados en este estudio, en este caso el EVA

Garcia (2019) define al aula virtual como un ambiente que, al ser combinado
adecuadamente con enfoques pedagogicos, conduce a la obtencion de conocimientos
significativos. Entre la variedad de propdsitos a los que estas pueden aportar, se resaltan
las aulas virtuales dirigidas a fomentar el aprendizaje autbnomo, caracteristico de la
corriente pedagdgica que promueve el uso de las TIC, y que propicia una traslacion de
las interacciones, actividades y recursos que generalmente se usan en el &mbito presencial
a un espacio de la virtualidad, siempre teniendo en cuenta una utilidad préactica para el

cumplimiento de la planificacion curricular.

Barrera (2020) enfatiza en que una de las mayores fortalezas de los entornos virtuales de
aprendizaje reside en su aporte a la promocion de un lugar radicado en lo digital, que
favorece la interconexién entre docentes y estudiantes para llevar a cabo sus respectivas
tareas, con ayuda de una amplia gama de recursos tecnoldgicos. De este modo, sefiala, el
sentido de comunidad educativa se expande gracias a estos sitios interactivos, adaptadas

al proceso de ensefianza y aprendizaje en linea.

Se puede deducir entonces que, en general, una plataforma educativa resulta atractiva e
innovadora para los estudiantes, ya que ofrece un entorno enriquecido con recursos
didacticos que contribuyen significativamente al proceso de ensefianza en la materia de

Matematicas, al mismo tiempo que rompe los esquemas de la educacion tradicional.
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Integracion de TIC en la ensefianza de Matematicas

Tanto la ensefianza como el aprendizaje son conceptos reciprocos, complementarios, que,
por si mismos, definen el proceso de formacion humana, especialmente desde el punto de
vista de las instituciones formales de educacién, pues existe un subproceso de transmisién
de conocimientos y otro de entrenamiento en determinadas habilidades, que luego se
pondran en préactica. Para que esto sea posible, hace falta la intervencion de dos actores
—el profesor, que imparte la ensefianza, y el estudiante, que recibe la informacion y
desarrolla sus capacidades a partir de lo que el docente le presenta— y un elemento
intermedio, que les comunica: el material didactico, entendido como una serie de insumos

que facilitan la adquisicion de los aprendizajes significativos por parte del alumnado.

Para el Ministerio de Educacion (2019) se menciona que la ensefianza y el
correspondiente aprendizaje enfocado en la Matematicas, asignatura elegida para esta
investigacion, no s6lo que se requiere, sino que, por ello, debe llevarse a cabo de manera
amena, para que el estudiantado, como resultado de este proceso, se desenvuelva
eficientemente en todas aquellas actividades de aplicacion de esta area del conocimiento,

dentro y fuera del establecimiento educativo.

Garcia y Solano (2020) sostienen que las TIC son importantes en la ensefianza de la
Matematicas porque permiten a los estudiantes establecer relaciones entre los objetos
matematicos y familiarizarse con ellos, convirtiéndolos en tangibles, observables y
manipulables. Esto es una ventaja en comparacion con la ensefianza tradicional, en la que

los objetos son més abstractos.

Herramientas TIC especificas para el aprendizaje de Matematicas: software

educativo, aplicaciones, simulaciones.

Para continuar con el estudio, es necesario conocer cuales son las herramientas TIC
necesarias para el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematicas, hay que tomar en
cuenta que el actual curriculo emitido seguin el Ministerio de Educacion (2019) esta
constituido por adquirir destrezas y competencias en varias aristas como es lo

socioemocional, lo comunicacional, lo Matematicas y lo tecnoldgico.

Orellana y Erazo (2021) indican que, los softwares mas utilizados por los docentes para

impartir clases en el &rea de Matematicas son:
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e GeoGebra: Es un programa de geometria dinamica que permite manipular los
objetos geomeétricos y visualizar el espacio desde multiples puntos de vista. Se
puede decir con lo antes mencionado, que es una herramienta muy completa para
la geometria que puede ayudar con calculos y graficos que permiten identificar el
objeto del desarrollo. Este programa es uno de los mas conocidos para resolver
problemas de Matematicas debido a su amplia aplicacion, que incluye desde una
simple suma hasta el calculo de defunciones, entre otras funciones.

e Pizarra digital: Whiteboard, Padlet, entre otras son herramientas tecnologicas,
integrado por un ordenador multimedia con conexion a internet y un proyector
gue presenta sobre una pantalla lo que indica el monitor, con el cual podremos ver
las presentaciones. Esta es una herramienta utilizada para las clases virtuales, ideal
para graficos, fotografias, mapas, etc.

e Moodle: Al igual que otras similares como: Zoom, Google meet, y el mismo
Microsoft Teams, son herramientas para la interaccién, comunicacion y

almacenamiento de archivos, sirve para mantener la modalidad en linea.
Ensefianza y aprendizaje de la Matematicas

e Constructivismo: De acuerdo con Saldarriaga et al. (2016) a dia de hoy, el ser
humano ha asumido un rol de autogestor, capacitado para buscar, adquirir,
analizar e interpretar la informacion de su contexto, a partir de sus conocimientos
ya existentes y con el objeto de generar nuevos constructos. De eso se trata la
teoria pedagodgica del constructivismo, sin embargo, a decir de Kirschner et al.
(2006) esta no ofrece mayores indicaciones sobre el uso eficiente de la tecnologia
con fines educativos. A pesar de ello, se le considera dentro de este marco
conceptual porque ayuda a comprender el aprendizaje como un proceso que ocurre
en un contexto sociocultural.

e Por otra parte, Garcés et al. (2019) exponen que los insumos cognitivos adquiridos
de forma memoristica no incrementan sustancialmente el conocimiento, debido a
que su existencia en la mente no tiene un arraigo real que le permita permanecer
demasiado tiempo almacenado y disponible para ser usado.

e Conectivismo: El conectivismo tampoco es un modelo pedagdgico que explique
cuando es mejor usar la tecnologia, pero podria ayudar a comprender el uso de las

bases de datos para el aprendizaje. Al respecto, segin Coria y L6pez (2013) el
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conectivismo sélo funciona cuando el conocimiento contenido en una base de
datos se vincula eficientemente con las personas y el contexto que realmente lo
necesitan. Este paradigma busca fomentar el interés en el crecimiento tecnolégico,
con el objetivo de aumentar el conocimiento mediante el uso de herramientas
interactivas, que promueven un enfoque colaborativo, activo y &gil en la

generacion de aprendizajes significativos.

Cifuentes y Cortés (2022) sefialan de manera irrefutable que la tecnologia educativa ha
incrementado de forma significativa el acceso al conocimiento. En el presente, un mayor
contingente de individuos dispone de la posibilidad de ingresar a oportunidades de
aprendizaje, ya sea de manera formal o informal, en una medida mayor que en cualquier
otro periodo historico. Este fendmeno, a su vez, desempefia un papel importante en el
cultivo de habilidades correspondientes al siglo XXI en los estudiantes, habilidades que

son imperativas para su progreso y evolucion en el entorno contemporaneo

Para dar a conocer las nuevas tendencias o los nuevos modelos didacticos en el proceso
de ensefianza-aprendizaje con competencias tecnoldgicas, es necesario recordar la
transformacion de la didactica al incorporar medios y recursos tecnoldgicos, segin Albuja
(2021) indica que una sociedad dominada por los avances tecnoldgicos tiende a cambiar
constantemente, en educacion mucho mas, los modelos y metodologias educativas
también cambian. En la siguiente tabla se da a conocer los modelos didacticos méas

utilizados y la afectacién de las TIC.

Tabla 2

Modelos Didacticos con competencias TIC

Modelos didacticos Competencias TIC

o - La informacion es expositiva, pero con
Académico expositivo:
_ ) ) apoyo de las TIC.
Se transmite la materia como el guion de o )
) Précticas guiadas con el computador.

un locutor, el alumno simplemente ) )

) S ) N No se cambia el modelo pedagogico,
atiende y sigue instrucciones prefijadas. _

aunque si los recursos.

Resolucion de problemas: Correccién automatica de problemas con
La ensefianza tiene a un planteamiento de el apoyo de actividades interactivas, de

racionalidad técnica. El alumno saca manera individualizada y con secuencia
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conclusiones del analisis de un
enunciado, plantea alternativas y
enfoques para conseguir un resultado.
Gran parte del aprendizaje recae sobre el

alumno.

Resolucion de proyectos:

Planificar y desarrollar proyectos
utilizando conocimientos y fuentes
diversas con actitud de curiosidad e
interés critico. Planteamiento del
problema, debatir en grupos, adoptar
soluciones y compromisos de trabajo.

Aprendizaje por descubrimiento:
Estimula a los alumnos a obtener
conclusiones de manera activa y
participativa. Es una alternativa de
métodos pasivos basados en la memoria 'y

la rutina.

Aprendizaje incidental:
Aquel que se produce de forma no

deliberada y sin esfuerzo visible

Interdisciplinar:

Trabajar conceptos y contenidos,
integrando los conocimientos de las
diferentes disciplinas.

Con materiales didacticos especificos:
Materiales didacticos pensados y
desarrollados de forma que permiten
poner al servicio de la diversidad y de los

intereses de los estudiantes.

de dificultad adaptada al nivel del

alumno.

Busqueda de informacion en internet.

En hoja de calculo analiza soluciones
alternativas.

Software especifico para la investigacion.
Procesador de texto para desarrollar los
documentos del proyecto.

Presentador con diapositivas, difusion y

publicacion de resultados.

Enciclopedias en linea, WebQuest o caza
del tesoro, se puede conseguir que los
alumnos den respuesta a cuestiones para
las que tienen que realizar una basqueda

y sacar conclusiones.

Aplicaciones y juegos informaticos en los
que los alumnos, casi sin darse cuenta,
adquieren conocimientos.

Consiguen destrezas en el manejo y uso

de dispositivos y nuevas aplicaciones.

Herramientas informaticas que los
estudiantes utilizan en la resolucion de

problemas de cualquier disciplina.

Materiales interactivos

Programas especificos, simuladores
Los videos son validos a la hora de
presentar el material didactico que lo

apoye.
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Bases de datos especializados (Google

Cientifico: académico), buscar informacion

Son las reglas préacticas estandarizadas cientifica.

que permiten obtener conclusiones o Software especializado (Excel, SPSS,
establecer una tesis (observacion, WebQDA), para contrastar resultados de

investigacion, hipotesis, experimentacion, experimentos.

demostracion, teoria cientifica), lo que si  Microsoft office (Word, PowerPoint) que

se utiliza de forma adaptada. permiten una redaccion y presentacion de
resultados.

De analisis: .
_ _ WebQuest. Blogs, wikis.

Es el proceso inverso a la resolucion de ) ) .

o _ Desmontar sistemas informaticos para
problemas técnicos, dado que partimos . o

) ) o entender su funcion y ver su ubicacion.

del objeto y analizamos distintos aspectos ) )

] o Simulaciones interesantes que se pueden
de morfologia, estructura, funcionalidad, _

) ) ver en el aula por medio de las TIC.

economia, ergonomia, etc.

Nota: Albuja (2021, p. 60.63).

PACIE: metodologia para la ensefianza en entornos virtuales: Entre las metodologias
que aseguran la obtencion de un aprendizaje significativo es la conocida como PACIE —
cuyas siglas significan Presencia, Alcance, Capacitacion, Interaccion y E-learning—,
debido a que se adapta de buena forma a las plataformas virtuales y, ademas, permite
valorar procesos educativos modernos, con la finalidad de aplicarlos en los ambientes
tecno-educativos por medio del uso de herramientas tecnolégicas y se centra en la

motivacion.

La implementacion de las TIC, en palabras de Flores y Bravo (2012) requieren la
adaptacion de los contenidos que se dictan en la realidad a las caracteristicas y
herramientas de lo virtual, al recurrir a plataformas de mediacion tecnoldgica, como

Moodle, Edmodo, Google Classroom, Caroline, etc.

Bajo estos contextos, el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematicas con la

metodologia PACIE se aplica de la siguiente manera:
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a.  El docente debe estar presente en el entorno virtual, respondiendo las dudas y
preguntas de los estudiantes, proporcionando retroalimentacion y orientacion
(presencia).

b.  Accesibilidad permanente del contenido del curso en linea con materiales de
aprendizaje disponibles para que los estudiantes puedan acceder en cualquier
momento y lugar (alcance).

c.  Los estudiantes deben recibir formacién sobre cdmo utilizar las herramientas
digitales para aprender Matematicas. Esto incluye tutoriales sobre cémo usar
software matematicos o aplicaciones de aprendizaje (capacitacion).

d.  Losestudiantes deben tener la oportunidad de interactuar entre si y con el profesor.
Esto puede ser a través de foros, chats o trabajos en grupo (interaccion).

e.  El aprendizaje en linea puede ser especialmente Util para la ensefianza de las
Matematicas, ya que permite a los estudiantes aprender a su propio ritmo y repasar

el material tantas veces sea necesario (e-learning). Aguilar, V. (2023).

Desde la existencia de computadoras con hojas de célculo, procesadores de textos y
transmision de datos, disminuy0 el gran trabajo que se requeria, especialmente la gran
cantidad de informacion que se manejaba diariamente. Las tecnologias de la informacién
y la educacién permiten la divulgacion de nuevos métodos y estrategias educativas, como
la eleccion del estilo de ensefianza, el acceso interactivo a recursos educativos o la
comunicacion interactiva entre los agentes que participan en el proceso educativo,

seguimiento y registro individual de los procesos educativos, segin Albuja (2021).

Bajo este antecedente, la didactica tradicional se ha adaptado a la tecnologia, para

comprender mejor, en la Tabla 3 se da a conocer las adaptaciones correspondientes:

Tabla 3.

Corrientes de la Didactica educativa tradicional y la tecnologia

Didactica tradicional Didactica de la tecnologia
Frederick Froebel Ovidio

Decroly, Maria Montessori,

A cargo de 6rdenes religiosas,

Representantes se practicaba en los colegios o
) Eduard Claparede, Célestin

internados. ] ]

Freinet, Hermanas Agazzi
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Sujeto paciente cuenta el
intelecto, no el desarrollo

Pasa el receptivismo al

Estudiante activismo. Controla, dirige y
efectivo. Repite la
_ ) manipula el aprendizaje.
informacion.
Sujeto que impone, ordena,
exige disciplina y solo él Sujeto pasivo, no es el que
Docente ocupa el papel protagénico, domina el contenido, sino el
de forma dogmatica y que domina la técnica.
verbalista
Un listado de temas, capitulos
0 unidades en donde Son el medio por el cual se
prevaleceré el manifiesta la conducta. Se
enciclopedismo fragmentado  apoya en los supuestos teoricos
Contenidos y con abuso en el destalle de  del conductismo. El
nombres y fechas. Se aprendizaje es alcanzado
desarrolla la memoria cuando existe un cambio de
mecanica (memorizacion- conducta.
repeticion
El aula es vista como un
laboratorio en donde se
Método expositivo, se reduce experimentan técnicas.
Metodologia
al verbalismo Se centra en el control de
estimulos y reforzamiento de
conductas
Notas, textos, pizarrony Recursos técnicos, racionaliza
Recursos
laminas la ensefianza en el aula.
Evaluacion Medicién, calificacion Medicién observable

Nota. Albuja (2021, p. 58).
2.3. Marco legal

La Constitucion del Ecuador (2008) expresa el caracter prioritario del derecho a la

educacion, a través de los articulos que se citan a continuacion:
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Articulo 26. La educacidn es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber
ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un area prioritaria de la politica publica 'y
de la inversion estatal, garantia de la igualdad e inclusion social y condicion indispensable
para el buen vivir. Las personas, las familias y la sociedad tienen el derecho y la

responsabilidad de participar en el proceso educativo (p. 27).

Articulo 27. La educacién se centrara en el ser humano y garantizara su desarrollo
holistico, en el marco del respeto a los derechos humanos, al medio ambiente sustentable
y a la democracia; sera participativa, obligatoria, intercultural, democratica, incluyente y
diversa, de calidad y calidez; impulsara la equidad de género, la justicia, la solidaridad y
la paz; estimulara el sentido critico, el arte y la cultura fisica, la iniciativa individual y
comunitaria, y el desarrollo de competencias y capacidades para crear y trabajar. La
educacion es indispensable para el conocimiento, el ejercicio de los derechos y la
construccion de un pais soberano, y constituye un eje estratégico para el desarrollo
nacional (p. 27.28).

Articulo 28. La educacion respondera al interés publico y no estard al servicio de intereses
individuales y corporativos. Se garantizara el acceso universal, permanencia, movilidad
y egreso sin discriminacion alguna y la obligatoriedad en el nivel inicial, basico y
bachillerato o su equivalente. Es derecho de toda persona y comunidad interactuar entre
culturas y participar en una sociedad que aprende. El Estado promovera el didlogo
intercultural en sus mdaltiples dimensiones. El aprendizaje se desarrollara de forma
escolarizada y no escolarizada. La educacion publica sera universal y laica en todos sus

niveles, y gratuita hasta el tercer nivel de educacion superior inclusive (p. 28).

Articulo 29. El Estado garantizara la libertad de ensefianza, la libertad de catedra en la
educacion superior, y el derecho de las personas de aprender en su propia lengua y ambito
cultural. Las madres y padres o sus representantes tendran la libertad de escoger para sus

hijas e hijos una educacién acorde con sus principios, creencias y opciones pedagdgicas
(p. 28).

Articulo 346. Existira una institucion publica, con autonomia, de evaluacion integral

interna y externa, que promueva la calidad de la educacién (p. 160).

Articulo 349. El Estado garantizara al personal docente, en todos los niveles y

modalidades, estabilidad, actualizacion, formacion continua y mejoramiento pedagogico
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y académico; una remuneracion justa, de acuerdo a la profesionalizacidn, desempefio y

méritos académicos (p. 163).
Articulo 356. La educacion superior publica sera gratuita hasta el tercer nivel (p. 164).

Capitulo VI de la Ley Organica de Educacion Intercultural Ministerio de Educacion.

(2023) en sus respectivos literales:

Art. 48.- Infraestructura tecnologica. — Es aquella cuya adquisicion, actualizacion,
repotenciacion y/o mantenimiento esta a cargo de la Autoridad Educativa Nacional, en
calidad de titular de los equipos tecnoldgicos para la prestacion del servicio educativo, a
efectos de procurar su adecuado funcionamiento en las instituciones educativas fiscales.
Incluye equipos de computo, enlaces de datos, enlaces de internet, equipos de
comunicaciones y otros elementos electronicos que se utilicen en la prestacion de

conectividad (pag. 22).
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CAPITULO 11
METODOLOGIA

3.1 Descripcion del area de estudio/Grupo de estudio

La investigacion se realizd en la Unidad Educativa San Vicente Ferrer—Dominicos,
ubicada junto a la iglesia de Santo Domingo, en la parroquia El Sagrario, perteneciente al
cantdn Ibarray la provincia de Imbabura. Para efectos de gestion administrativa, el plantel
forma parte de la Coordinacion Zonal 1 de Educacion, el Distrito de Educacion 10D01 y
al Circuito 10D01C06 _08_01. Su creacion ocurrio en 2010, como solucidn para aliviar la
demanda académica en la ciudad y, en la actualidad, cuenta con un total de 244

estudiantes (162 hombres y 82 mujeres) y 18 docentes.

Su mision educativa esta fundamentada en el humanismo cristiano de su patrono, que
tiende hacia la formacion integral de sus alumnos, para que sean individuos éticos,
creativos, criticos para solucionar los problemas de su entorno, con vocacion de servicio
hacia Dios, el pais y la sociedad. En tanto que su vision apunta a mantener la calidad y
calidez en su labor cotidiana, asi como el énfasis sobre el fomento de los valores humanos,

el carisma de la congregacion que la regenta y, ademas, el habito lector.

El presente estudio se centra en un analisis del proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Matematicas a través de entornos virtuales con la metodologia de aula invertida y el uso

de herramientas TIC, en alumnos del tercero BGU de esta unidad educativa.

Figura 1.

Ubicacion de la Unidad Educativa San Vicente Ferrer-Dominicos, de Ibarra
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Nota. Captura de pantalla de Google Maps.
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3.2. Enfoque y tipo de investigacion

El presente estudio tiene un enfoque mixto. Este, en palabras de Hernandez et al. (2014)
implica procesos de medicién numérica y cualitativa de los datos obtenidos a partir de
instrumentos de ambas naturalezas y que, en su conjunto, permitan realizar inferencias y
generar una idea mas completa sobre el problema que se ha planteado. Por lo tanto, se
utiliza este enfogque porque se obtendra datos cuantitativos y cualitativos para una gran
amplitud y profundidad en la comprensiény corroboracion de datos, a la vez, se tiene una
mayor precision al clarificar y formular el planteamiento del problema, asi como las
formas mas idoneas para estudiar y teorizar las preguntas de investigacién con datos ricos
y variados permitiendo comprender desde la realidad para realizar una propuesta de

transformacion.
Tipo de investigacion
Descriptiva

La presente investigacion fue de caracter descriptivo porque se intenta caracterizar las
competencias digitales en los docentes, asi como también las debilidades en la praxis
pedagdgica en el area de Matematicas de la Unidad Educativa San Vicente Ferrer—
Dominicos, con miras a mejorar el proceso educativo. En este sentido, para el desarrollo
de la investigacion, se realizard el analisis de los datos obtenidos de la poblacion de

estudio, constituida por profesores y estudiantes.
Documental

Para este estudio, se tomd en cuenta articulos cientificos de diferentes bases de datos
como IEEE, Springerlink, ACM, Nature, WobS, cuyos titulos hayan sido publicados entre
2017 y 2022, dando prioridad a aquellos papers que hayan sido redactados en espafiol o

inglés y que tengan un titulo y un abstract relacionados con el tema en cuestion.

También, para efectos de la investigacion, se analizd los silabos o planificaciones
curriculares de la asignatura de Matematicas, puesto que son documentos claves que

ayudaran al sustento de cada una de las variables planteadas en los objetivos.
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De campo

A través de la conocidas técnica de la encuesta, esta investigacion recopilé datos
numéricos sobre las variables determinadas para docentes y estudiantes, que permitan
interpretar, comprender y explicar la situacion institucional en torno al tema principal de
la tesis, para finalmente proponer las alternativas practicas de solucion mas adecuadas a

los factores detectados.
3.3. Definicion y Operacionalizacion de variables.

El presente trabajo investigativo se centra en el estudio sobre la implementacion de un
aula virtual con el uso de TIC, centrada en la aplicacion practica y personalizacion del
proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura de Matematicas, que permita mejorar
el rendimiento académico y el interés de los estudiantes de tercer afio de Bachillerato

General Unificado en la Unidad Educativa San Vicente Ferrer-Dominicos.
Variable Independiente:

Uso de herramientas TIC en el aula virtual para la ensefianza de las Matematicas, esta
variable se refiere al grado de utilizacidn y la calidad de las tecnologias de la informacion
y la comunicacion (TIC) en el entorno de aula virtual destinado a la ensefianza de las

Matematicas.
Variable Dependiente:

Proceso de ensefianza -aprendizaje y rendimiento académico en la asignatura de
Matematicas, esta variable representa la metodologia utilizada para el proceso de
ensefianza — aprendizaje y el logro académico de los estudiantes en el &mbito de las
Matematicas como resultado de su participacién en un entorno de aula virtual que hace

uso de herramientas TIC.
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Tabla 4.

Operacionalizacion de Variables

Variables de ) »
L Dimension
Investigacion

Indicadores

Técnicas de
recoleccion de la

informacion

Instrumentos de recoleccion de

la informacion

Integracion de
TIC.

Variable

Independiente:

Uso de herramientas

Accesibilidad a

para laenseflanzade  TIC.

TIC en el aula virtual

las Matematicas

Integracion de TIC:
Uso de recursos
digitales.

Frecuencia de uso de
herramientas TIC.
Variedad de recursos

digitales utilizados.

Accesibilidad a TIC:
Disponibilidad de
dispositivos

tecnologicos.

Conexion a Internet en

el aula virtual.
Acceso a software

educativo.

Encuestas a
docentes: Para
evaluar la
integracion de TIC y
la formacion en TIC.
Encuestas a
estudiantes: Para
evaluar la
accesibilidad a TIC
y la interaccién y
participacion en el
aula virtual.
Revision de planes
de estudio y
plataformas

educativas: Para

Cuestionarios para docentes:
Incluyendo preguntas sobre su
nivel de capacitacion en TIC, la
frecuencia de uso de
herramientas TIC y la variedad
de recursos digitales utilizados.
Cuestionarios para estudiantes:
Para evaluar la disponibilidad de
dispositivos tecnoldgicos, la
interaccion en linea y el acceso a
recursos interactivos.

Revision de programas de
estudio y plataformas educativas:
Para analizar la integracion de
TIC en los contenidos de

Matematicas.
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Formacion en
TIC.

Interaccion y

participacion.

medir la integracion
Formacion en TIC: de TIC.
Nivel de capacitacion
de los docentes en TIC.
Competenciaen la
utilizacion de
herramientas TIC.
Participacion en
programas de

formaciénen TIC.

Interaccion y
participacion:

Grado de interaccion
entre estudiantes y
docentes en linea.
Participacion activa en
foros de discusion y
actividades en linea.
Utilizacidn de recursos

interactivos.
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Variable
Dependiente:
Proceso de
ensefianza-
aprendizaje y
rendimiento
académico en la
asignatura de

Matematicas

Metodologia
didactica

utilizada

Calificaciones de
Matematicas.

Metodologia de
ensefianza
Calificaciones de Anélisis de
Matematicas: calificaciones de
Calificaciones en Matematicas.
examenes y tareas de

Matematicas.

Registros académicos: obtener

calificaciones en Matematicas.
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3.4. Procedimiento

Fase 1: Diagnostico del nivel de conocimientos que poseen los docentes de
Matematicas y los estudiantes del tercer afio de Bachillerato General Unificado,

respecto a los entornos virtuales de aprendizaje.

La investigacion se centro en llevar a cabo un andlisis diagndstico sobre el nivel de
conocimientos y la utilizacion de las TIC, por parte de los docentes y estudiantes de la
Unidad Educativa San Vicente Ferrer—Dominicos. El objetivo fue determinar como se
emplean estas herramientas en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura de

Matematicas en el tercer afio de Bachillerato.

Para lograr este objetivo, se llevd a cabo la administracion de un cuestionario a 74
estudiantes y 2 docentes que actualmente forman parte de la institucion, estos ultimos
pertenecientes al area de Matematicas. El cuestionario constaba de 31 preguntas
distribuidas en tres dimensiones: actitud hacia el uso de las TIC, formacion/conocimiento
y uso de las TIC. Una vez obtenidos los resultados, fueron procesados utilizando el
software SPSS, asignando un valor a cada item. Posteriormente, se filtr6 la informacién
para extraer los datos relevantes y se refinaron los resultados. Ademas, se descarg6 un
archivo de datos que se utilizé para generar graficos dinamicos en Microsoft Excel con el

fin de mostrar los resultados obtenidos en la encuesta.

Fase 2: Definicion de un modelo de aula virtual adecuado para fortalecer el proceso
de ensefianza-aprendizaje de la Matematicas, en el tercer afio de Bachillerato
General Unificado, con la mediacién de las TIC

Para el cumplimiento del segundo objetivo que fue la de definir un modelo de aula virtual
adecuado para fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematicas, en el
tercer afio de Bachillerato General Unificado, con la mediacién de las TIC. Se tomo los
datos del cuestionario sobre actitud, conocimiento y uso de TIC (ACUTIC), literal 15
sobre la identificacion del nivel de conocimiento que posee de las siguientes plataformas
virtuales de ensefianza-aprendizaje, por ejemplo: Sakai, Moodle, Suma, entre otros; asi
como el literal 27 sobre el uso de plataformas virtuales de ensefianza-aprendizaje, por

ejemplo, Sakai, Moodle, Suma, entre otros.

Con respecto al proposito de definir un modelo de aula virtual adecuado para fortalecer
el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematicas, en el tercer afio de Bachillerato
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General Unificado, con la mediacion de las TIC en la Unidad Educativa San Vicente
Ferrer—Dominicos, se llevé a cabo un analisis exhaustivo, que implico la investigacion de
diversos articulos cientificos publicados entre 2017 y 2022. La indagacién se centrd en la

exploracién de mejoras en los entornos virtuales en el &ambito educativo.

Fase 3: Estructuracion del aula virtual sobre la base de las necesidades detectadas y
los resultados de aprendizaje esperados en el proceso de ensefianza de la

Matematicas en el tercer afio de Bachillerato General Unificado.

Para cumplir con el objetivo de estructurar el aula virtual sobre la base de las necesidades
detectadas y los resultados de aprendizaje esperados en el proceso de ensefianza de la
Matematicas en el tercer afio de Bachillerato General Unificado, se revisd las
planificaciones curriculares de los docentes (Anexo D), especificamente la metodologia
de ensefianza utilizadas, asi como el rendimiento académico de los estudiantes en la

asignatura de Matematicas, esto es: exdmenes, tareas, pruebas, entre otras.

Finalmente, en relacién a la meta de estructurar el aula virtual sobre la base de las
necesidades detectadas y los resultados de aprendizaje esperados en el proceso de
ensefianza de la Matematicas en el tercer afio de Bachillerato General Unificado de la
Unidad Educativa San Vicente Ferrer—Dominicos, se presenta la plantilla desarrollada, en

la siguiente direccion web: uesanvicenteferrer.milaulas.com

En sus recursos y actividades se reflejan los contenidos de las planificaciones curriculares,
con una clara preponderancia de la experiencia de aprendizaje, plasmada en una matriz
de analisis de contenido, seguida por la aplicacion de un analisis descriptivo detallado de

la misma.
3.5. Consideraciones bioéticas

La investigacion se desarroll6 con base en los principios bioéticos de beneficencia, no
maleficencia y autonomia. El trabajo de recoleccion de informacion y elaboracién de la
propuesta se ejecutd con la autorizacion explicita del campus institucional, las autoridades
educativas del plantel, los estudiantes y docentes de la Unidad Educativa San Vicente

Ferrer—Dominicos.

A los participantes involucrados para realizar la investigacion se les informé de forma
oral sobre los aspectos méas relevantes de la investigacion, tales como objetivos,

procedimientos, al igual que la importancia de su participacion, el tiempo de duracion del
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estudio, la normativa que lo ampara, el caracter voluntario de la participacion y los
beneficios que se esperaba obtener. Asimismo, cabe resaltar que se tramitaron todos los

permisos requeridos para acceder a la comunidad educativa y que se resguardara el

anonimato de los informantes.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Resultados

Fase 1: Diagnostico del nivel de conocimientos que poseen los docentes de
Matematicas y los estudiantes del tercer afio de Bachillerato General Unificado,

respecto a los entornos virtuales de aprendizaje.

En el contexto educativo actual, la evaluacion de la percepcion y opinion de los individuos
desempefia un papel fundamental en la toma de decisiones y el disefio de estrategias
efectivas. Entre las herramientas mas utilizadas para este fin, se destaca la escala de Likert
de cinco puntos, reconocida por su capacidad para capturar la diversidad de opiniones y
la intensidad de los sentimientos hacia un tema especifico. En este estudio, nos centramos
en analizar las frecuencias en la primera dimension utilizando esta escala, con el objetivo
de comprender més profundamente la percepcion de los participantes en relacion con las

Actitudes ante el uso de las TIC.

La eleccidn de la escala de Likert se justifica por su capacidad para proporcionar datos
cuantitativos robustos que permiten identificar tendencias y patrones significativos en la
percepcion de los participantes. Esta metodologia nos permite explorar no solo la
direccion de las opiniones (positivas 0 negativas), sino también la intensidad con la que
son expresadas, lo que ofrece una comprension mas completa y matizada de las actitudes

de los individuos.

En este contexto, el analisis de las frecuencias en la primera dimensién utilizando la escala
de Likert de cinco puntos se presenta como una herramienta invaluable para la toma de
decisiones informadas y la formulacién de estrategias efectivas en el ambito educativo.
Los resultados obtenidos no solo ofrecen una instantanea de la percepcion de los
participantes, sino que también proporcionan insights profundos que pueden orientar
acciones futuras para mejorar la calidad de la educacién y el bienestar de los estudiantes.

A partir de este analisis, se obtuvieron los resultados que se ilustran en la figura siguiente.
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La Figura 2 muestra, de forma general, los porcentajes obtenidos en la dimension
denominada actitud ante el uso de las TIC. Esta dimensién permitié conocer la
importancia que los estudiantes dan a las TIC, si creen que ayudan al proceso de
ensefianza-aprendizaje, asimismo, si estas son importantes para mejorar el desarrollo de

sus clases y ayudar positivamente a mejorar el rendimiento en sus estudios.

Figura 2.

Actitudes ante el uso de las TIC — Estudiantes Unidad Educativa San Vicente Ferrer

Las TIC proporcionan flexibilidad de espacio
y tiempo para la comunicacion entre los...

Las TIC permiten la consecucién de las
competencias

Las TIC facilitan el desarrollo de las clases

Las clases mejoran a medida que se van
incorporando las TIC

Es imprescindible incorporar las TIC en las
aulas de la comunidad educativa

Los profesores deben utilizar las TIC para
mejorar la calidad de los procesos de...

Las TIC fomentan la implicacién en los
procesos de ensefianza y aprendizaje

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Las TIC
Los proporciona
profesores Es "

Las TIC deben imprescindi Las clases Las TIC erX|b|I|d‘ad
fomentan la . ble . . de espacioy
implicacién utilizar las incorporar mejoran a Las TIC permiten la tiempo para

P TIC para P medida que facilitan el consecucién pop

enlos . las TICen la

mejorar la se van desarrollo de las L
procesos de ; las aulas de . . comunicacio
- calidad de incorporand de las clases competenci
ensefianza y la n entre los
.. " los procesos . olasTIC as K
aprendizaje de comunidad miembros
aprendizaie educativa dela
P I comunidad
educativa
H Totalmente en desacuerdo 5,40% 2,70% 2,70% 1,40% 4,10% 0% 1,40%
M En desacuerdo 1,40% 2,70% 6,80% 2,70% 0% 6,80% 5,40%
M Indiferente 23% 8,10% 29,70% 18,90% 14,90% 43,20% 10,80%
H De acuerdo 48,60% 59,50% 41,90% 60,80% 58,10% 40,50% 64,90%
M Totalmente de acuerdo 21,60% 27% 18,90% 16,20% 23% 9,50% 17,60%

Para la segunda dimension, relacionada con el anélisis del nivel de conocimiento respecto
a una serie de herramientas tecnoldgicas, se utilizo un intervalo de cinco puntos (Ninguno,
Bajo, Medio, Alto, Muy alto), de donde se extraen los resultados mostrados en la Figura
3.

La Figura 3 muestra, de forma general, los porcentajes obtenidos en la dimension

denominada actitud ante el uso de las TIC. Esta dimension permitié conocer la
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importancia que los docentes brindan a las TIC, ademéas se puede observar que las
mismas, si ayudan al proceso de ensefianza-aprendizaje, asimismo que, si son importantes
para mejorar el desarrollo de sus clases y ayudar positivamente a mejorar el rendimiento

en sus estudios.

Figura 3.

Actitudes ante el uso de las TIC - Docentes

Las TIC proporcionan flexibilidad de espacio y tiempo
para la comunicacidn entre los miembros de la...

Las TIC permiten la consecucidn de las competencias

Las TIC facilitan el desarrollo de las clases

Las clases mejoran a medida que se van incorporando
las TIC

Es imprescindible incorporar las TIC en las aulas de la
comunidad educativa

Los profesores deben utilizar las TIC para mejorar la
calidad de los procesos de aprendizaje

Las TIC fomentan la implicacién en los procesos de
ensefianza y aprendizaje

H Totalmente en desacuerdo M En desacuerdo M Indiferente H® De acuerdo M Totalmente de acuerdo

La Figura 4 deduce que la mayoria de personas posee un nivel medio de conocimiento
acerca de las herramientas TIC de diversa naturaleza que se propusieron como opciones.
Entre ellas, tanto las redes sociales, catalogadas como herramientas 2.0, como las
plataformas de comunicacién obtuvieron los porcentajes mas elevados, evidenciando que
los encuestados estan altamente capacitados para su gestion; pero de manera global, las
cifras superiores mas uniformes se hallan en el nivel medio, en relacion a todos los
recursos tecnoldgicos presentados, con lo cual se evidencia la necesidad de fortalecer

dichas capacidades.
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Figura 4.
Formacion/Conocimiento de las tecnologias o herramientas digitales-Estudiantes

Programas educativos de autor. Como por ejemplo
Clic, JClic, Hot Potatoes, NeoBook, etc.

Creacidn de materiales virtuales y recursos en red para
la ensefianza y el aprendizaje como el portafoli

Recursos educativos en red, como pueden ser
traductores, cursos, podscat, repositorios de objetos

Programas para el analisis de datos, como SPSS,
Mystat, Nud*ist, Atlas. ti, etc.

Plataformas virtuales de ensefianza-aprendizaje, por
ejemplo Sakai, Moodle, Suma, etc.

Programas para la edicién de imagen, audio y video,
tales como Photoshop, Pixelmator, Audacity,

Espacios de interaccion social, del tipo Tuenti,
Facebook, hi5, Pinterest, etc.

Herramientas 2.0. Por ejemplo Youtube, Slideshare,
Picasa, Flickr, Blogger, Wikispaces, etc.

Bibliotecas y bases de datos digitales

Sistemas de comunicacién. Por ejemplo el correo
electrénico, foro, chat, videoconferencia, etc.

Buscadores de informacidn en red del tipo Google,
Yahoo, Bing, Lycos, etc.

Herramientas de usuario y programas bdsicos del tipo
Word, Power Point, etc.

i

0,00%  20,00% 40,00% 60,006 80,00% 100,00% 120,00%

Sistemas de Herramient Programas Programas Recursos  Creacién de Programas
Herramient Buscadores o as 2.0. Por Espaciosde parala Plataformas 8 educativos materiales = educativos
comunicaci . . - ) . parael .
as de de , ejemplo  interaccion  edicion de virtuales de P enred, | virtualesy deautor.
. . - on. Por - . . - analisis de
usuarioy informacién . Bibliotecas  Youtube, = social, del imagen, ensefianza- como recursos en. Como por
ejemplo el . N . X o 0s, .
programas en red del y bases de ' Slideshare, tipoTuenti, audioy aprendizaje, pueden ser red parala ejemplo
.. . correo . . . como SPSS, o . .
basicos del tipo Google, - datos Picasa, Facebook, 'video, tales por ejemplo traductores, ensefianzay Clic, JClic,
R electrénico, - . . . Mystat,
tipo Word,  Yahoo, digitales Flickr, his, como Sakai, . cursos, el Hot
. foro, chat, . Nud*ist, o
Power  Bing, Lycos, . Blogger, = Pinterest, Photoshop, Moodle, . podscat, aprendizaje Potatoes,
X videoconfer: . . Atlas. ti, I
Point, etc. etc. encia, etc Wikispaces, etc. Pixelmator, Suma, etc. otc repositorios como el NeoBook,
T etc. Audacity, | de objetos = portafoli etc.
HENinguno 2,70% 1,40% 1,40% 5,40% 2,70% 5,40% 5,40% 16,20% 27% 5,40% 6,80% 25,70%
H Bajo 5,40% 6,80% 9,50% 23% 13,50% 4,10% 16,20% 28,40% 29,70% 6,80% 18,90% 27%
H Medio 43,20% 43,20% 35,10% 36,50% 36,50% 32,40% 48,60% 35,10% 35,10% 41,90% 43,20% 35,10%
H Alto 36,50% 28,40% 29,70% 24,30% 35,10% 21,60% 18,90% 13,50% 4,10% 37,80% 18,90% 6,80%
HMuyalto 12,20% 20,30% 24,30% 10,80% 12,20% 36,50% 10,80% 6,80% 4,10% 8,10% 12,20% 5,40%

La Figura 5 deduce que los docentes poseen un nivel medio de conocimiento acerca de
las herramientas TIC de diversa naturaleza que se propusieron como opciones. Entre ellas,
tanto las redes sociales, herramientas 2.0, como las plataformas de comunicacién
obtuvieron los porcentajes méas elevados, evidenciando que los encuestados estan
capacitados para realizar su gestion; pero de manera global, las cifras superiores mas

uniformes se hallan en el nivel medio, en relacion a todos los recursos tecnol6gicos
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presentados, con lo cual se evidencia un conocimiento que necesita de cierta forma

mejorar.

Figura b.

Formacion/Conocimiento de las tecnologias o herramientas digitales-Docentes

Programas educativos de autor. Como por ejemplo Clic,...
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Programas para el andlisis de datos, como SPSS, Mystat,...
Plataformas virtuales de ensefianza-aprendizaje, por...

Programas para la edicién de imagen, audio y video, tales...

Espacios de interaccion social, del tipo Tuenti, Facebook,...

Herramientas 2.0. Por ejemplo Youtube, Slideshare,...

Bibliotecas y bases de datos digitales
Sistemas de comunicacion. Por ejemplo el correo...

Buscadores de informacion en red del tipo Google, ...

il

Herramientas de usuario y programas basicos del tipo...
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La Figura 6, por su parte, expone los porcentajes generales que arrojé la encuesta sobre
la dimension basada en el uso de las TIC. Esta arista tematica permitié conocer la
importancia que los miembros de la institucion San Vicente Ferrer—Dominicos otorgan a
las TIC, ademéas de saber si utilizan ambientes virtuales, navegadores, paginas de

informacion, si navegan por la internet o utilizan bibliotecas en linea.
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Figura 6.
Uso de las TIC-Estudiantes

Programas educativos de autor. Como por ejemplo
Clic, JClic, Hot Potatoes, NeoBook, etc.

Creacidn de materiales virtuales y recursos en red
para la ensefianza y el aprendizaje como el...

Recursos educativos en red, como pueden ser los
traductores, cursos, podscat, repositorios de...

Programas para el analisis de datos, como SPSS,
Mystat, Nud*ist, Atlas.ti, etc.

Plataformas virtuales de ensefianza-aprendizaje,
por ejemplo Sakai, Moodle, Suma, etc.

Programas para la edicidn de imagen, audio y
video, tales como Photoshop, Pixelmator,...

Espacios de interaccion social, del tipo Tuenti,
Facebook, hi5, Pinterest, etc.

Herramientas 2.0. Por ejemplo Youtube,
Slideshare, Picasa, Flickr, Blogger, Wikispaces, etc.

Bibliotecas y bases de datos digitales

Sistemas de comunicacidn. Por ejemplo el correo
electrdnico, foro, chat, videoconferencia, etc.

Buscadores de informacion en red del tipo Google,
Yahoo, Bing, Lycos, etc.

Herramientas de usuario y programas bdsicos del
tipo Word, Power Point, etc.
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Recursos = Creacion

Sistemas Herramien Espacios Programas Plataforma educativos de Programas
. Buscadores de . Programas . .
Herramien L tas 2.0. Por de parala | svirtuales enred, materiales educativos
de comunicaci ) . i L parael .
tasde . Y I ejemplo interaccion edicion de de P como  virtualesy deautor.
. informacié.  én. Por - N . " analisis de
usuario y . Bibliotecas Youtube, ' social, del imagen, ensefianza- pueden ser  recursos = Como por
nenred ejemploel . . _ .. datos, .
programas . y bases de Slideshare, tipo audioy  aprendizaj los enred ejemplo
L del tipo correo . . . como SPSS, . .
bésicos del . atos Picasa, Tuenti, video, tales e, por traductore  parala | Clic, JClic,
. Google, electrénico . ) ) Mystat, o
tipo Word, Yahoo foro digitales Flickr, | Facebook,  como ejemplo Nud*ist s, cursos, | ensefianza Hot
Power Bin ! 'chat ! Blogger, his, Photoshop,  Sakai, Atlas til podscat, yel Potatoes,
Point, etc. & . ! Wikispaces Pinterest, Pixelmator, Moodle, "’ repositorio aprendizaj NeoBook,
Lycos, etc. videoconfe 5 etc.
. , etc. etc. Audacity, Suma, etc. sde e como el etc.
rencia, etc. ) )
objetos  portafolios
H Nunca 4,0% | 1,40% = 1,40% | 10,80% | 4,10% | 6,80% | 1350% | 28,40% = 4590%  6,80% | 16,20% 37,80%
B En pocas ocasiones  8,10% 6,80% 14,90% 17,60% 20,30% 5,40% 28,40% 17,60% 17,60% 16,20% 18,90% 17,60%
M A veces 45,90% 31,10% 43,20% 40,50% 39,20% 28,40% 36,50% 41,90% 27% 43,20% 36,50% 27%
H Frecuentemente 31,10% 32,40% 24,30% 23% 18,90% 35,10% 17,60% 8,10% 5,40% 27% 23% 10,80%

H Siempre 10,80% 28,40% 16,20% 8,10% 17,60% 24,30% 4,10% 4,10% 4,10% 6,80% 5,40% 6,80%

La Figura 7, expone los porcentajes generales que arrojé la encuesta sobre la dimension
basada en el uso de las TIC. Esta arista tematica permitié conocer la importancia que los
docentes de Matematica de la institucion San Vicente Ferrer—Dominicos otorgan a las
TIC, ademas de saber si utilizan ambientes virtuales, navegadores, paginas de

informacion, si navegan por la internet o utilizan bibliotecas en linea y demaés.
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Figura 7.

Uso de las TIC-Docentes
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En la figura 8, claramente se evidencia que un minimo porcentaje de la poblacién o
muestra encuestada no tiene ningln conocimiento sobre las plataformas virtuales de
ensefanza-aprendizaje. Esto podria deberse a una falta de exposicion o interés en el tema,
lo que podria requerir esfuerzos para aumentar la conciencia y la accesibilidad a estas
plataformas, en cuanto a un cuarto de la poblacién tiene un conocimiento bajo de las
plataformas virtuales de ensefianza-aprendizaje, lo que sugiere que algunas personas
tienen un nivel basico de comprension, pero pueden necesitar recursos y capacitacion
adicionales para utilizar estas plataformas de manera efectiva. Un tercio de la poblacion
tiene un conocimiento medio, parece que una parte significativa de las personas tiene una

comprension razonable de las plataformas virtuales de ensefianza-aprendizaje. Sin

49



embargo, aln hay espacio para mejorar y avanzar hacia niveles mas altos de competencia.
El resto de la poblacion muestra un conocimiento alto en el uso de estas plataformas. Esto
indica que un grupo minoritario ya tiene un buen dominio de las mismas, lo que puede
deberse a experiencias previas o una mayor inversion en su aprendizaje o podria ser el
resultado de una formacion especializada o una amplia experiencia en el uso de estas

plataformas.

De forma general, estos resultados sugieren que la mayoria de la poblacién encuestada
tiene al menos un conocimiento basico o medio de las plataformas virtuales de ensefianza-
aprendizaje. Sin embargo, ain hay margen para mejorar y aumentar la competencia en
este ambito. Seria util implementar estrategias de formacion y promocion para aumentar
la adopcidn y el uso eficaz de estas plataformas, especialmente entre aquellos que tienen
un conocimiento bajo o nulo. Ademas, reconocer y apoyar a aquellos con un
conocimiento alto y muy alto puede fomentar la innovacion y el liderazgo en el campo de
la ensefianza sobre todo en la asignatura de Matematica, motivo de la presente

investigacion.

Figura 8.

Conocimiento de las plataformas virtuales.

Formacion/Conocimiento de las plataformas virtuales

40,00%
35,00%
30,00%
25,00%
20,00%
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5,00%

0,00%
’ Plataformas virtuales de ensefianza-aprendizaje, por ejemplo Sakai, Moodle, Suma,

etc.

M Ninguno 16,20%
H Bajo 28,40%

Medio 35,10%
H Alto 13,50%
B Muy alto 6,80%
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En lafigura 9, se detalla el analisis de los resultados obtenidos sobre el uso de plataformas
virtuales de ensefianza-aprendizaje basado en los datos proporcionados, cuyos datos
identifican que un veinte por ciento de la poblacién o muestra encuestada no tiene ningun
conocimiento sobre el uso de plataformas virtuales de ensefianza-aprendizaje es un punto
de preocupacion, lo que significaria que un grupo significativo de personas no ha tenido
contacto o exposicion a estas plataformas, lo que podria ser un obstaculo para la

educacioén y la adquisicion de habilidades en linea.

También se evidencia que cerca de un veinte por ciento de la poblacién tiene un
conocimiento bajo en el uso de estas plataformas. Aunque este porcentaje es menor que
el anterior, aln representa una parte considerable de las personas que podrian necesitar
capacitacion y recursos adicionales para utilizar eficazmente las plataformas de

ensefianza-aprendizaje en linea.

Sin embargo, la mayoria de la poblacion encuestada, muestra un conocimiento medio en
el uso de plataformas virtuales de ensefianza-aprendizaje. Esto indica que una gran
proporcion de personas tiene una comprension razonable de cémo funcionan estas
plataformas y puede utilizarlas para el aprendizaje y la ensefianza. En tanto, el resto de la
poblacion se encuentra en que tiene un conocimiento alto en el uso de estas plataformas.
Esto sugiere que un grupo minoritario ha adquirido un alto nivel de competencia en la
utilizacion de estas herramientas, lo que podria ser el resultado de una mayor experiencia
o formacion especializada. Este grupo minoritario tiene un dominio excepcional de estas

plataformas y puede ser considerado experto en su uso.

La mayoria de la poblacién parece estar familiarizada con las plataformas virtuales de
ensefianza-aprendizaje en algun grado, ya sea a nivel bajo, medio o alto. No obstante, el
hecho de que un porcentaje significativo no tenga conocimiento alguno plantea la
necesidad de esfuerzos para aumentar la conciencia y la accesibilidad a estas plataformas.
También es importante proporcionar recursos y capacitacion para aquellos con un
conocimiento bajo para que puedan beneficiarse de estas herramientas en linea.
Reconocer y apoyar a aquellos con un conocimiento alto y muy alto puede fomentar la

excelencia en el uso de estas plataformas y la innovacién en la educacién en linea.

En este mismo orden, se realiz6 otra pregunta relacionada a cual de las plataformas de

ensefianza-aprendizaje es la mas utilizada, el resultado lo explicamos en la Figura 10.
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Figura 9.
Uso de las plataformas virtuales de ensefianza — aprendizaje.

Uso de las plataformas virtuales de ensefianza —
aprendizaje.
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En la Figura 10 podemos observar que los datos proporcionados muestran el uso de
diferentes plataformas virtuales de ensefianza-aprendizaje por parte de la poblacién
encuestada, siendo Schoology con cerca de un tercio de la poblacién informando que la
utiliza. Esto indica que Schoology es una plataforma popular para la ensefianza y el

aprendizaje en linea en la muestra encuestada.

Edmodo es otra plataforma que goza de cierta popularidad, siendo utilizada por casi el
veinte por ciento de la poblacion. Aunque su uso es menor que el de Schoology, aln

representa una parte considerable de los encuestados.

En cuanto a Moodle es la plataforma mas utilizada en esta encuesta; esto indica que
Moodle es ampliamente adoptado y es la eleccion preferida para la ensefianza y el

aprendizaje en linea en esta muestra.

GeoGebra es menos utilizado en comparacion con las plataformas anteriores, esto sugiere
que es una plataforma especializada que se utiliza en contextos especificos, como la

ensefianza de matematicas y geometria, al igual que la pizarra digital es la plataforma
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menos utilizada en la encuesta, esto puede deberse a su naturaleza mas general y su

enfoque en la presentacion visual.

Resumiendo, Moodle es la plataforma mas ampliamente adoptada en esta muestra,
seguida de cerca por Schoology y Edmodo. Geogebra y la pizarra digital son menos
utilizados, lo que sugiere que tienen aplicaciones mas especificas. Este analisis puede ser
atil para comprender las preferencias y la adopcion de diferentes plataformas en el
contexto de la ensefianza y el aprendizaje en linea. También podria ser Util para orientar

la formacion y el apoyo a los usuarios en funcién de las plataformas que utilizan.

Figura 10.

Plataformas utilizadas en el proceso de ensefianza-aprendizaje

Plataformas utilizadas en el proceso de
ensefnanza-aprendizaje
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En la figura 11 podemos observar las calificaciones de Matematicas hasta el afio 2020,
también el rendimiento académico de los estudiantes fluctuaba de entre el 65 al 70% que
alcanzaba los aprendizajes requeridos, durante la pandemia se evidencio un aumento de
este porcentaje en el que se llegd a evidenciar un 80% en que los estudiantes alcanzaban
estos aprendizajes, al retornar a la presencialidad y hasta el presente afio lectivo, el nivel
de alcance de aprendizajes e ha mantenido de entre un 75% al 77,80%, esto evidencia un
cambio radical, ya que los docentes implementaron estrategias digitales a través del uso

de un aula virtual de aprendizaje.
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Figura 11.
Rendimiento académico, las calificaciones de Matematicas
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En cuanto a la metodologia de ensefianza — aprendizaje, la institucion educativa, hasta el
afio 2022 utiliza dentro de su planificacion didactica, la metodologia de ensefianza ERCA
enfocada en el aprendizaje a través de la experiencia, la reflexion, la conceptualizacion y

la aplicacion, aunque cuenta con innumerables ventajas como:

ERCA es un aprendizaje donde se pone en practica el pensamiento critico y la capacidad
para resolver problemas. Al estar centrado en la experiencia, el alumno asume los

conocimientos de forma natural porque éstos son necesarios para resolver el problema

Fomenta la reflexion sobre la experiencia, 1o que ayuda a los estudiantes a comprender

mejor los conceptos y a aplicarlos en situaciones futuras.

Mejora la retencion de informacion al permitir que los estudiantes aprendan a través de

la experiencia y la aplicacion de los conceptos.

Pero requiere mas mas tiempo para planificar y ejecutar que otras metodologias de
ensefianza, no es adecuado para todos los temas especialmente aquellos que requieren una

comprension mas teorica.

Entonces, al aplicar el aula virtual, se hace necesario el cambio de metodologia al PACIE
por las multiples ventajas ya que se enfoca en la presencia, el alcance, la capacitacion, la

interaccion y el e-learning y el objetivo del presente trabajo es mejorar la calidad de la
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educacion y el aprendizaje de la asignatura de Matematica al implementar un aula virtual.
Por lo expuesto, esta metodologia fomenta la colaboracidn entre los estudiantes, lo que
puede mejorar la comprension y la retencion de la informacién, ademéas permite el
autoaprendizaje lo que puede ayudar a los estudiantes a desarrollar habilidades de
aprendizaje independiente e incorpora tecnologia y mejora la accesibilidad y la eficiencia

del aprendizaje.

La Tabla 5 muestra un analisis correlacional entre las dimensiones definidas para el
presente estudio. Los resultados numéricos indican que existe una relacion
estadisticamente significativa entre las variables.

Tabla 5.

Estadisticos descriptivos

) ) ) ~ Desviacion
Dimensiones estudiadas Media
Estandar

Actitud Ante el Uso de las TIC 3.83 .60 74
Formacion/Conocimiento de Herramientas de

] 3.16 .65 74
Tecnologia
Usodelas TIC 2.98 .68 74

La Tabla 6 muestra una relacion positiva significativa entre la variable 2 y 3.

Tabla 6.

Correlaciones entre las variables

Dimensiones 1 2 3
Correlacion de .
_ Pearson
Actitud Ante el Uso de las TIC _
p (bilateral) - -
N 74 - -
Correlacion de
., . A7 1 -
Formacion/Conocimiento de Pearson
Herramientas de Tecnologia p. (bilateral) 14 -
N 74 74 -
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Correlacion de .76*

.20 1
Pearson *
Uso de las TIC ) .00
p. (bilateral) .08 0
N 74 74 74

4.2 .Discusion

Segun los resultados previamente analizados indican que, ambos grupos consultados
concuerdan en que estos medios cambian, de manera favorable, la imparticion de las
clases e incluso las flexibiliza en términos de tiempo y espacio. Esto ultimo ejemplifica
claramente la aseveracion de Garcia et al. (2018), respecto a que las TIC son la puerta de
entrada hacia un conocimiento ilimitado y a recursos multimedia que favorecen la

adquisicién de conocimientos.

Referente a la formacion/conocimiento de herramientas tecnoldgicas, los encuestados
presentan un conocimiento medio y alto de las herramientas que se describen en esta
pregunta, por lo que se entiende que tienen conocimientos poco mas que basicos en cuanto
al uso de las TIC con propdsitos educativos y que esos conocimientos bien pueden ser
utilizados para mejorar la situacion de aprendizaje en la materia de Matematicas. Asi
también lo dicen en su investigacion Orellana y Erazo (2021) cuando explican que este
tipo de aplicaciones, entre otras cosas, favorece el desarrollo de las lecciones de
Matematicas de una forma mucho mas agil, sencilla y dindmica, sobre todo cuando se
trata de resolver ejercicios précticos de cualquier tema, hasta alcanzar aquellos de mayor
complejidad, que requieren de tecnologias algo mas avanzadas, pero igual de accesibles

para profesores y alumnos.

Por ultimo, la dimensidn que versa sobre el uso de las TIC, los participantes expresan que
utilizan las herramientas tecnoldgicas entre a veces y frecuentemente; de esta forma, se
puede observar que el promedio de uso de las TIC es medio. En cambio, se registra un
porcentaje mayor en el indicador de méaxima frecuencia de uso de las redes sociales y
paquetes de ofimatica. Esto nos da la pauta para decir que, de forma general, la comunidad
educativa si tiene conocimiento sobre las TIC existentes y la manera en que se utilizan

con propositos didacticos. Para corroborar lo anteriormente dicho, Grisales, A. (2018)
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propone que el logro de un aprendizaje significativo de la Matematicas con apoyo de las
herramientas tecnoldgicas implica, necesariamente, la incorporacion de competencias
comunicativas y de alfabetizacion digital en los planes de estudio y que no s6lo estén
dirigidos a los estudiantes, sino sobre todo al personal docente, que debe asumir el reto

de la transformacién e innovacion de los métodos educativos centrados en esta asignatura.

Acerca de la relacion existente de las variables, la tabla de correlaciones que se presento
en el anterior apartado muestra la existencia de una asociacion entre las dimensiones
investigadas en el presente trabajo. La dimension de formacion/conocimiento de
herramientas de tecnologia se vincula con el uso de las TIC, mostrando una correlacion
alta, significativa y positiva; es decir, que en la medida en que una variable sube, de igual
manera hace la otra y viceversa. Por lo tanto, el resultado sugiere que los estudiantes usan
las TIC como medios para mejorar su aprendizaje, en tanto que los docentes la utilizan

para ensefiar a sus estudiantes.

En cuanto a los resultados, coinciden con el trabajo de investigacién de Garcia et al.
(2018) quienes afirman que las TIC han influido en el cambio drastico de perspectiva
sobre el rol del sistema educativo, llevandolo hacia un proceso de innovacién en la
imparticion de las ciencias. Ademas, manifiestan que los planteles han dejado de ser la
Unica fuente del saber, pues la informacion, a dia de hoy, esté al alcance de un clic, que
permite el acceso a una multiplicidad de sitios fisicos y digitales donde esta se halla
almacenada. En realidad, aseguran estos autores, las condiciones de aprendizaje se han
modificado profundamente, al punto de reemplazar al modelo centrado en el profesor por
uno que tenga al estudiante como protagonista, desde una actitud activa y participativa

respecto del aprendizaje, mientras que el docente asume la guianza del proceso educativo.
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CAPITULO V

PROPUESTA

Fase 2: Definicion de un modelo de aula virtual adecuado para fortalecer el proceso
de ensefianza-aprendizaje de la Matematicas, en el tercer afio de Bachillerato
General Unificado, con la mediacion de las TIC

5.1 Titulo de la propuesta

Disefio de un Aula virtual como instrumento para el proceso ensefianza-aprendizaje de la

Matematicas con el apoyo de herramientas TIC y metodologia PACIE.

5.2. Introduccién

En la época actual, la sociedad se encuentra inmersa en la era del conocimiento, que ha
conducido hacia un cambio en la dinamica del proceso de ensefianza-aprendizaje. Las
nuevas estrategias han dado paso a un nuevo papel tanto para el estudiante, que se asume
como actor activo, al igual que para el docente, como orientador del aprendizaje.
Asimismo, las tecnologias han permeado cada vez mas el entorno educativo, aportando
metodologias interactivas, capaces de superar limitaciones espaciotemporales y

permitiendo un enfoque personalizado en modalidades sincronicas y asincronicas.

Uno de los objetivos centrales del Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA) como insumo
para el abordaje de la asignatura de Matematicas es favorecer la receptividad de los
estudiantes hacia esta materia, mejorando sus posibilidades de aprendizaje y, al mismo
tiempo, revolucionando la manera en que los docentes imparten ensefianza.
Paralelamente, se busca fomentar una serie de habilidades en el alumnado, relativas al
autoaprendizaje, el pensamiento critico, la reflexion, el andlisis, la investigacion, la

colaboracidn, la resolucion de problemas y la toma de decisiones.

Este EVA ha sido concebido con un enfoque instruccional enlazado a recursos y
materiales didacticos interactivos, utilizando el método PACIE, que aglutina a los
procesos de presencia, alcance, capacitacion, interaccion y, por supuesto, el e-learning.
A través de esta propuesta de aprendizaje, el estudiantado se involucra activamente en la
adquisicion de los saberes fundamentales que contempla la asignatura de Matematicas.
De esta manera, ambos actores educativos adoptan la mision que esta sociedad del
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conocimiento les requiere, como creadores de su propio conocimiento y orientadores de

la ruta hacia su consecucion, respectivamente.

5.3. Objetivos

Desarrollar el disefio instruccional del objeto de aprendizaje (aula virtual) que
contenga los recursos didacticos y las actividades mas pertinentes para la
asignatura de Matematicas, correspondiente al tercer afio de Bachillerato General
Unificado de la Unidad Educativa San Vicente Ferrer—Dominicos.

Implementar el objeto de aprendizaje, a través de la plataforma web Moodle, con
base en los resultados obtenidos en la investigacion y en las estrategias didacticas

mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de la Matematicas.

5.4. Metodologia

Crear entornos interactivos, naturales y motivadores de aprendizaje, que guien a
los estudiantes en el proceso de generacion de nuevos conocimientos.

Fomentar el aprendizaje significativo, por medio de acciones sistematicas,
integradoras, pertinentes y contextualizadas, que permitan el desarrollo de
competencias técnicas y personales.

Potenciar el aprendizaje colaborativo y autodidacta, utilizando recursos digitales
que favorezcan el didlogo y otras habilidades sociales, relacionadas con los

valores de la responsabilidad, la empatia, el liderazgo y la colaboracion.

Con el propésito de lograr estos cometidos, se emplea la configuracion de un EVA en el

que se aplique el paradigma metodologico denominado PACIE como se muestra en la

Figura 12, centrado en la estructuracion, el ordenamiento, la generacion de ideas

originales y la innovacion y que fue implementado de la manera en que se explica a

continuacion.
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Figura 12
Estructura PACIE para los Entornos Virtuales de Aprendizaje

+ Seccion de informacion; sobre el curso, el tulor y la evaluacion,

Bloque cerO + Seccion de comunicacion: sobre el proceso y operatividad del

aula.

(0) o PACIE + Seccion de interaccion: social, de apoyo y aprendizaje

cooperativo,

+ Seccion de exposicion: de informacion, enlace y documentos,

Bloq ues + Seccion de rebote: actividades de aulocritica y filro,
+ Seccion de construccion: del conocimiento, critica, analisis y

Académicos discusion.

+ Seccion de comprobacion: sintesis, comparacion y verificacion.

Bloq ue de + Seccion de negociacion: entre toda la comunidad de aprendizaje.

: + Seccion de realimentacion: didactica, pedagdgica y académica.
Cierre

Nota. Grisales, A. (2008).

5.5. Disefo Instruccional

Datos informativos de la asignatura

Institucion : Unidad Educativa San Vicente Ferrer—Dominicos
Nivel educativo : Bachillerato General Unificado

Afo : Tercero

Asignatura : Matemaéticas

Objetivos de la asignatura

Segun el Curriculo Nacional de los Niveles de Educacién Obligatoria Ministerio de
Educacion (2019) las habilidades que se espera que esta materia ayude a desarrollar en

los estudiantes y que conforman el perfil de salida del Bachillerato son:
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O.M.5.1. Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad
nacional y mundial mediante la aplicacion de las operaciones basicas de los
diferentes conjuntos numéricos, y el uso de modelos funcionales, algoritmos
apropiados, estrategias y métodos formales y no formales de razonamiento
matematico, que lleven a juzgar con responsabilidad la validez de procedimientos

y los resultados en un contexto.

0.M.5.2. Producir, comunicar y generalizar informacion, de manera escrita,
verbal, simbdlica, grafica y/o tecnolégica, mediante la aplicacion de
conocimientos matematicos y el manejo organizado, responsable y honesto de las
fuentes de datos, para asi comprender otras disciplinas, entender las necesidades

y potencialidades de nuestro pais, y tomar decisiones con responsabilidad social.

0.M.5.3. Desarrollar estrategias individuales y grupales que permitan un célculo
mental y escrito, exacto o estimado; y la capacidad de interpretacion y solucion

de situaciones problémicas del medio.

0.M.5.4. Valorar el empleo de las TIC para realizar calculos y resolver, de manera
razonada y critica, problemas de la realidad nacional, argumentando la pertinencia
de los métodos utilizados y juzgando la validez de los resultados.

0.M.5.6. Desarrollar la curiosidad y la creatividad a través del uso de herramientas
Matematicas al momento de enfrentar y solucionar problemas de la realidad
nacional, demostrando actitudes de orden, perseverancia y capacidades de

investigacion (p. 112).

Estrategias Metodoldgicas

Las estrategias metodoldgicas utilizadas en esta investigacion guardan concordancia con
la asignatura de Matemaéticas y se enlazan con los contenidos establecidos en cada
una de las unidades definidas para el tercer afio de Bachillerato, por lo cual se
establecen algunos parametros descritos a continuacion.

o Meétodos: ciclo de aprendizaje, problematico e inductivo.

o Técnicas: expositivas, taller pedagogico, intercambio de preguntas, estudio

dirigido.

° Procedimientos:

o  Ciclo de aprendizaje: experiencia, reflexion, conceptualizacion, aplicacion.
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o Problematico: creacion de situaciones problémicas, exposicion de material por
parte del docente, interaccion profesor-estudiante, busqueda autbnoma por parte de
los estudiantes y discusion orientada a dar solucion a los problemas encontrados de
tal forma que permita asimilar nuevos conocimientos.

o Inductivo:  observacion,  experimentacion,  comparacion,  abstraccion,

generalizacion.

. Proceso de evaluacion:

o  Componentes de la evaluacion: actividades durante el periodo lectivo.

o Formas de evaluacion: por medio de escenarios virtuales y divididas por su
organizacion (individuales y grupales) y por su objetivo (diagnostica, formativa y
sumativa).

o  Actividades de evaluacién: participacion, trabajo autdnomo, talleres, lecciones,
proyectos, investigacion formativa, ejercicios de comprension y examenes.

o  Tecnicas de evaluacion: observacion, encuesta, entrevista y pruebas.

o Instrumentos de evaluacion: escala descriptiva, rubricas, cuestionarios, pruebas

subjetivas, reactivos.

Estructura del objeto de aprendizaje
El aula virtual que se propone aplica los principios y las caracteristicas de la metodologia

PACIE y estd compuesta por bloques y secciones como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 7.
Estructura del Entorno Virtual de Aprendizaje

Bloques Secciones Contenidos

Presentacién del curso.
Plan Curricular Anual (PCA).

Seccidn de informacion Reglas de convivencia.
Parametros de Evaluacion.

Foro de
» ) ) o presentacion.
Seccion de interacciones Inicial
Bloque 0 Formato de

registro.
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Seccidn de exposicion

Seccion rebote

o Seccion de construccion
Bloque académico

Seccién de comprobacion

Bloque de cierre  Seccidn de negociacion

Diagnostico-
evaluacion.
Foros cooperativos.
Continuo  Foro de necesidad
e inquietudes.
Planteamiento de una situacion
problematica contextual.
Exposicion de los temas
(documentos, enlaces web,
videos,).
Ejemplificacion de ejercicios y
problemas.
Ejercitacion (participacion
activa del estudiante).
Préctica (ejercicios, problemas
e investigaciones).
Evaluacion formativa y
evaluacion de unidad
(proyectos, talleres, reactivos).
Evaluacion final.

Recuperacion emergente.

Nota. Rodriguez et al. (2018).

Organizacion de los contenidos

Se partio6 de la consulta de los libros base y complementarios de la asignatura, los cuales

estan establecidos en la planificacion curricular analitica. Ademas, se tomaron en cuenta

las demandas identificadas a través de la investigacion realizada con los estudiantes, asi

como la experiencia acumulada por los docentes durante los Gltimos tres afios.

Con base en la informacidn previamente mencionada, se procedio a realizar la seleccion

de los contenidos, tomando en consideracion tanto la estructura requerida como las

expectativas especificas de aprendizaje para la asignatura de Matematicas. Esto incluyd

la estimacion de los tiempos de estudio, la complejidad y profundidad de cada tema, asi
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como los conocimientos previos de los estudiantes. Estos aspectos fueron analizados en

reuniones de area junto a los docentes que estan directamente involucrados con la materia.

Como resultado de ello, se ha definido una distribucion de los contenidos de la materia

como se muestra en la Tabla 8, siendo esta un resumen del Anexo D:

Tabla 8.

Unidades teméticas de la asignatura-Resumen

Unidades Temas
Dominio de una Funcion

Recorrido de una funcion

Unidad I: ) . _
) Monotonia de una Funcidn, ceros, extremos y paridad
Funciones y ) L B )
” Funciones reales (funcion afin a trozos, funcién a potencia entera,

graficas ) L -
negativa con n=-1, -2, funcion raiz cuadrada, funcion valor absoluto de
la funcion afin)
Reconocer y resolver los tipos de funciones
Derivada de una funcion

Unidad II: Derivada de una funcion racional (denominadores y numeradores sean

Introduccién al  polinomios de grado <=2)

célculo Determinar minimos y maximos de una funcion.
Segunda derivada (aceleracion media, instantanea), de una funcién
polinomial de grado <=4

Introduccidn a la Derivada

Unidad IlI: La ) .
) Funciones cuadréticas
derivada ) » .
Derivada de una funcion cuadratica
La derivacién y la integracion como procesos inversos
Unidad 1V Segundo teorema del calculo diferencial e integral para el calculo de una
nidad IV:
o integral definida de una funcion polinomial de grado <=4.
Aplicaciones

) Propiedades de los exponentes y logaritmos. (solucidn de ecuaciones e
de la derivada )
inecuaciones).
Funciones exponenciales y logaritmicas.

_ Introduccion a la Integral
Unidad V: La

] Formas de resolver una integral
integral

Problemas reales e hipotéticos.
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Metodologia del objeto de aprendizaje

Para la creacion del recurso de aprendizaje, se optd por seguir la metodologia PACIE,
desarrollada por Pedro Camacho, como se puede observar en la Figura 13. Esta
metodologia se compone de diversas etapas que promueven un proceso de aprendizaje
con relevancia y excelencia. Estas fases se orientan a asegurar tanto la efectividad como

la calidad del aprendizaje, como se ilustra en la imagen siguiente:

Figura 13.
Fases de la metodologia PACIE

PRESENCTA
*Mecanismos atractivos para la
participacion activa de los esfudiantes
con vision tnstitucional
\ /

| E-LEARNING | C o
*Inclision de las TIC. tecnologia de A9V, | +Obetvos Claros ymetas a alcanzar
o

nuestro alcence, pedagogia y recursos J% | enelEVA : Informar, Comunicar,

[
| &0 "o o Ul | Interachar , Apoyar y educar
“3 w (. X
“ e
Aprender y disfrutar
) : " Gprendiendo :
i .NE.R‘((I(.)N ‘ CAPACITACION '
*Participacion abierta, motivada de todos 2 bt e canacici
' los partictpantes, utilizando recursos y | mﬁomme S
| actividades para sociaizar , compartr, <
\ estimular , guiar y estinlar. / .
. \ y

Nota. Mendoza, C. (2011).

Componentes del entorno de aprendizaje
El disefio del entorno virtual de aprendizaje supone una anticipacion de las experiencias

de los educados como también el reconocimiento de las dinamicas que se pueden llevar
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a cabo en un EVA, mismo que debe constar de cuatro componentes basicos para el

efectivo desarrollo como se puede observar en la Tabla 9.

Tabla 9.
Componentes del Entorno Virtual de Aprendizaje
Componentes Descripcion Actividades
Orienta a los individuos hacia un
problema concreto o una necesidad
determinada, situandose asi las
perspectivas interpretativas. Estos
contextos ayudan a los alumnos a
reconocer o generar los problemas
que hay que abordar y a formular e Actividades de reflexion en
necesidades de aprendizaje. Hay la aplicacion para la vida
diferentes tipos de contexto: cotidiana y para el campo
establecidos en forma externa, profesional previo al
inducidos de forma externay de abordaje conceptual.
creacion individual. Los contextos e Desarrollo de problemas de
establecidos de forma externa la vida cotidiana 'y
Facilitar el determinan el resultado que se problemas administrativos
contexto espera de la tarea del alumno y utilizando datos numéricos y

dirigen implicitamente la seleccion
y el disefio de estrategias. Los
contextos inducidos de forma o
externa, proporcionan los marcos,
problemas, casos, analogias y
preguntas y el alumno genera el
problema a resolver y los medios
que va a emplear para
solucionarlo. Los contextos de
creacion individual, se refieren a
los intereses personales,
cuestiones, preocupaciones o

problemas exteriores que

literarios propios del
contexto

Modelacion Matematicas de
analisis previa investigacién
colaborativa en el desarrollo
de actividades econémicas

locales.
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Apoyo

Recursos

establecen unas necesidades de
aprendizaje particulares y dirigen
las estrategias empleadas.
Procesos que ayudan en la tarea
individual de aprendizaje. Tales
apoyos pueden ser conceptuales
(definicion de contextos), metas
cognitivos (facilitan procesos
fundamentales asociados con la
direccion individual del
aprendizaje), procedimentales
(orienta en como utilizar los
recursos y herramientas) y
estratégico (destacan los
planteamientos alternativos que

pueden resultar de ayuda.

Son materiales de referencia que
refuerzan el aprendizaje. Entre
estos recursos se encuentran los
medios informaticos (bases de
datos, tutorias, videos, revistas
electronicas), informacion escrita
(libros de textos, documentos de
referencias originales, articulos de
periddicos), y los recursos
humanos (expertos, profesores,
tutores, pares moderadores).

Es importante sefialar que la
utilidad de un recurso se determina
por su relevancia en el contexto
facilitado y por el grado de
accesibilidad que tengan los

estudiantes

Actividades de
ejemplificacion con
procesos

Actividades de rebote con
retroalimentacion y apoyo
del tutor.

Actividades mediante
trabajo colaborativo de
apoyo entre pares

Foros y chats de
inquietudes para abordar
dudas de manera
asincronica.

Utilizacién de contenidos
interactivos realizados en e-
learning y almacenados en
el aula virtual por SCORM.
Videos de reflexion
actitudinal y cognitiva por
medio del almacenamiento
en linea YouTube, Vimeo.
Desarrollo de foros de
inquietudes, técnicos y de
tipo social.

Implementacion de recursos
preestablecidos al
desarrollo de las
Matematicas mediante
videos y lecciones con

expertos
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e Desarrollo de recursos con
herramientas de acceso
libre como de acuerdo al
uso: Presentaciones:
Powtoon, Preziy
SlideShare.

_ _ e Actividades interactivas:
Las herramientas proporcionan . _
Exelerning, Mindmap y

medios suficientes para que los )
o Educima.
individuos se comprometen y
) e Videos: Vimeoy YouTube.
manipulan tanto los recursos como

. . e Evaluaciones: Formularios,
Herramientas  sus propias ideas. Estas no generan

_ . Google drive, cuestionarios,
intrinsecamente actividades o

.. . ) exelerning, cuestionario
técnicas cognitivas, pero si son un

. proactivo, cuestionario
vehiculo para desarrollar, aumentar

. . Honey, Alonso,
y ampliar los conocimientos _ _
cuestionario Moodle.

e Herramientas que a
posterior deben usar los
estudiantes para la
presentacion de trabajos

autébnomos y colaborativos.

Nota. Brito (2011).

Recursos multimedia del objeto

Los materiales confeccionados en el recurso de aprendizaje fueron elaborados en sintonia
con las capacidades ofrecidas por la web interactiva. Estas herramientas posibilitan la
creacion de contenidos dinamicos y atractivos, que a su vez fomentan la interaccion del
estudiante. Estos recursos tienen el propdsito de respaldar el proceso de aprendizaje
vinculado con la materia de Matemaéticas. A continuacion, se detallan los recursos

implementados:
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Tabla 10.

Herramientas multimedia

Herramientas Web 2.0

Descripcion

Recursos realizados

3 YouTube

CmapTools

NoWICON

Khan Academy

Sitio web de almacenamiento de
videos gque permite colocar los
videos de reflexién al inicio de
cada unidad, permitiendo
general un enlace HTML

Es una herramienta de
inteligencia artificial que
permite crear rapidamente
videos atractivos para su uso en
capacitacion y desarrollo.
CmapTools online 0 Cmap
Cloud, es una herramienta que te
permite hacer mapas
conceptuales online, sin la
necesidad de descargar ningun
software.

Programa en linea de animacién
y presentaciones que permite
generar material de exposicion
de manera creativa, con
imagenes y sonidos.

Opcidn de lecciones de
Matemadticas organizadas para
nivelar a estudiantes en las &reas
de Algebra y Aritmética como
proceso de acompafiamiento y
seguimiento respecto a sus

tematicas.

Almacenamiento de videos
de reflexién actitudinal y

cognisitivo.

Permitio crear la
presentacion de bienvenida al
aula virtual utilizando

Inteligencia Artificial.

Trabajo autébnomo y

colaborativo.

Presentacion animada de

conceptos y procedimientoss

Lecciones practicas para
acompafiamiento y

nivelacion de contenidos.

Nota. Esta tabla detalla las plataformas que, por primera vez, se han usado para crear

recursos para el aula virtual que mejoren la calidad del aprendizaje de los estudiantes de

Matematicas.
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Fase 3: Estructuracion del aula virtual sobre la base de las necesidades detectadas y

los resultados de aprendizaje esperados en el proceso de enseflanza de la

Matematicas en el tercer afio de Bachillerato General Unificado.

5.6. Estructura del aula virtual

La ejecucion practica de la propuesta se realizd gracias a la plataforma milaulas.com,

donde se procedi6 a solicitar un dominio con el nombre uesanvicenteferrer.milaulas.com,

ademas de un usuario y contrasefia para poder construir el entorno virtual de aprendizaje.

URL del aula virtual: https://uesanvicenteferrer.milaulas.com/login/index.php

En la Figura 14 podemos observar la primera parte del EVA realizado en milaulas.com,

exactamente es el area de Informacion.

Figura 14.

Pagina inicial del Aula Virtual de Matematicas

[0 ™ Curso:Matematicas Tercero BGU X | +

< G () hitps//uesanvicenteferrer.milaulas.com/course/view.php?id=24section-2

Moodle  Pagina Principal  Areapersonal Mis cursos  Administracion del sitio

X

Matematicas Tercero BGU

Presentacion del curso
Curso  Configuracion  Participantes  Calificaciones
Q Planificacion PCA

O Reglas de convivendia y us...
@Informauon

Vv Interacciones
Presentacion del curso
O Foros cooperativos
O Inquietudes y preguntas
Planificacion PCA
v UNIDAD | - Funcionesy ...

© Dominio de una funcién

O Dominio de una funcién-Ta... m Reglas de convivencia y usa del aulz virtual

v Ejercitacion-Estudiantes-...

Q Presentacion

O Evaluacion diagnéstica

Vv Pricticas-Problemas-Con...

> Interacciones

v Evaluacién - Comprobaci...

- 0

=% % @

A ® A~ Mododeedidon @

nformes  Masv
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https://uesanvicenteferrer.milaulas.com/login/index.php

Montaje del objeto de aprendizaje en la plataforma milaulas.com (Moodle)

Para la construccion del EVA de Matematicas, se recurrio a la plataforma milaulas.com,
basada en Moodle (Modular Object Oriented Dinamyc Learning Environment o Entorno
Modular de Aprendizaje Dindmico Orientado a Objetos, en espafiol) segin Molinero y
Chévez (2019) puesto que permite una gestion mas automatizada de la informacion sobre
la actividad de los participantes y otros parametros de evaluacién del curso, los docentes,

los estudiantes y la institucion.

Figura 15.

Aula virtual: mision y vision de la unidad educativa, presentacion

Matematicas Tercero BGU

Curso  Configuracion Participantes  Calificaciones  Informes  Mas~

v Informacion Colapsar todo
Misién

Promover la formacion integral de nifios y jovenes, mediante acciones y procesos de ensefianza aprendizaje,
investigacidn y lectura para que respondan de manera ética, creativa y critica a Ias exigencias de la vida humana y
estén en condiciones de aportar soluciones a la problemética y necesidad de la sociedad y nuestro pais. Nuestra meta
final, entregar jovenes (tiles a Dios, a la patria y a la sociedad.

Vision

Ser una Institucion Educativa que garantice una educacidn de calidad y calidez mediante Ia formacion integral de los
estudiantes, dotados de valores morales, sociales, civicos y culturales, inspirados en el carisma dominicano, y
fortalecidos por el buen habito de lectura.

Presentacion del curso

Estructura del entorno virtual de aprendizaje
Esta consta de las siguientes fases:

Fase Presencial

Caracteristicas

o Se expuso la mision y vision de la institucion.

o Se usé una misma tipografia para los titulos y el resto de la informacion.
o Las imagenes colocadas en el EVA tienen el mismo tamario.
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La Figura 16 nos muestra el alumnado perteneciente a la Unidad Educativa San Vicente

Ferrer — Dominicos misma que se utilizar4 como portada para el EVA.

Figura 16.
Portada del curso

Matematicas Tercero BGU Eisbnmasivad®

Curso Configuracion Participantes Calificaciones Informes Mas v

v Informacion Va Colapsar todo

Funciones

o Informar. En el bloque 0, la seccion Informacion proporciona datos de manera
unidireccional, como la planificacion, las reglas de convivencia, la guia del EVA,
entre otros.

o Interactuar. La principal funcién del EVA es incentivar la interaccion entre los
estudiantes participantes al igual que de los docentes. Para ello, se generaron
actividades y foros que permitan desarrollar un aprendizaje colaborativo.

o Apoyar. Al tener a disposicion de manera sincrona y asincrona el material de los
temas abordados en Matematicas, las actividades de refuerzo, foros de inquietudes,
los chats de tutorias, cuestionarios y demés permitiran realizar examinaciones y
reforzar conocimientos.

o Educar. La informacion suministrada exige comunicacion y promueve la

interaccion real que, a su vez, genera escenarios para la construccion del aprendizaje
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objetivo, critico y reflexivo, basados en el intercambio de experiencias, el apoyo y

la colaboracion mutuos y la discusion.

Fase de capacitacion

La fase de capacitacion le corresponde al docente, pues determina y desarrolla las
actividades y los contextos de aprendizaje para los estudiantes.

o Aprender haciendo y aprendizaje colaborativo

La técnica mas efectiva de capacitacion reside en el enfoque del aprender haciendo, el
cual se erige como un medio para internalizar y descubrir el conocimiento de manera
activa. No obstante, durante el proceso formativo apoyado por un EVA, una de sus
funciones cruciales es el fomento del trabajo colaborativo. En la sociedad contemporanea,
la eficacia radica en la formacion de grupos cohesionados en lugar de individualidades
aisladas. Con este fin, se han incorporado videos de retroalimentacion que abarcan los
temas abordados en clase. Esta medida persigue permitir al estudiante revisar, analizar y
obtener el conocimiento deseado, mientras participa en un proceso de retroalimentacion

esencial para su aprendizaje.

Figura 17.
Lecciones y videos para el refuerzo de los contenidos de Matematicas

[, ﬂ?[J Dominio de una funcion-Tarea

Tarea Configuracion Calificacion avanzada Mas ~

Apertura: viernes, 23 de junio de 2023, 00:00
Cierre: viernes, 30 de junio de 2023, 00:00
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De igual manera, se desarrollaron actividades de evaluacion, planteando ejercicios y
problemas para que el estudiante genere y plantee soluciones al mismo tiempo que se
autoevalUa y recibe una retroalimentacion. Estos recursos multimedia se realizaron en un
banco de preguntas de la plataforma Moodle, la cual permite incluir una retroalimentacion
de cada pregunta y respuesta que conforma un cuestionario, tal como se puede observar

en la Figura 18.

Figura 18.
Evaluacion a través del EVA

MAT-3BGU / Funciones

Funciones

Cuestionario Canfiguracion Preguntas Resultados Banco de preguntas Mas ~

Marcar coma hecha

Abrié: sdbado, 24 de junio de 2023, 09:17
Cierra: lunes, 24 de junio de 2024, 09:17

Continuar la previsualizacién anterior
Método de calificacion: Calificacion mas alta

Resumen de sus intentos previos

Intento Estado Revisién

Vista previa En curso

Fase de interaccion

La Figura 19 muestra la fase de interaccion la cual implica un compromiso con la calidad
del proceso educativo, por lo que se ha dividido en las siguientes etapas: Blogue Cero,

Académico y de Cierre.
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o Blogue cero. Constituye la parte medular de la interaccion y el trabajo
colaborativo a través de una serie de experiencias comunes y enriquecedoras contenidas

en el aula virtual.

Figura 19.
Bloque cero: interaccion

Administracion del sitio A ® A~

v Interacciones ¢ :

@ FORO Marcar como hecha :
Presentacion #*

Vencimiento: viernes, 23 de junio de 2023, 19:13

E/' CUESTIONARIO { Marcar como hecha J :
Evaluacion diagnéstica #*

@ FORO Marcar come hecha :
Foros cooperativos &

Vencimiento: viernes, 23 de junio de 2023, 19:18

@ FORO Marcar como hecha :
Inquietudes y prequntas #*

Vencimiento: viernes, 23 de junio de 2023, 19:21

Nota. En esta figura, se muestra las herramientas para poder interactuar y compartir

ideas en un trabajo colaborativo.

o Blogue académico. La Figura 20 nos muestra el bloque académico mismo que
posee la informacion de contenidos de las unidades de analisis, los documentos
compartidos y los recursos multimedia que permiten ampliar y reforzar, de manera

interactiva, las competencias del alumnado.
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Figura 20.

Bloque académico: unidades teméticas

Moodle Pagina Principal  Area personal  Mis cursos  Administracion del sitio A S AU~

x

> UNIDAD | - Funciones y graficas »

Minimos y maximos de un.

« Unidad IV - Aplicaciones .. > Unidad Il - Introduccion al calculo #

Aplicaciones de la derivada

> Unidad Ill - La Derivada »

Aplic je la derivada
Resolver los ejercicios plant @Unidad IV - Aplicaciones de la derivada »
Pagina de refuerzo -Conte

~ Unidad V - La integral »

~ Unidad V - La integral

La integral - conceptos y d

RECURSO Marcar como hecha
La integral La integral - conceptos y definicion #*
La integral - Refuerzo

La integral - video FORO
@ La integral #*
~ Evaluacién - Comprobaci...
@ URL Marcar como heecha
La Integral - Refuerzo &

o Bloque de cierre. La Figura 21 nos muestra el bloque de cierre del EVA la cual

Evaluacién Unidad | - Funci

~ Evaluacién Final

permite generar una retroalimentacion bidireccional de los estudiantes al docente y
viceversa, brindando la oportunidad y la libertad de expresar ideas de mejoras en cuanto
al uso del entorno virtual, de tal forma que este se perfeccione y, al mismo tiempo,

optimice los resultados del proceso de ensefianza-aprendizaje.
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Figura 21.

Bloque de cierre: recomendaciones

Moodle Pagina Principal  Area personal Mis cursos  Administracién del sitio A ® A -

Afiadir secciones
ApnLduunes ue id uerivdud...
v Cierre de Curso »

Resolver los gjercicios plant...

Pagina de refuerzo -Conte...

CUESTIONARIO Marcar come hecha :
. IR —
v Unidad V - La integral Evaluacién de Recuperacion #
La integral - conceptos y d..
La integral @ FORO Marcar coma hecha H
;Qué es lo que més le gusto del curso? #°
La integral - Refuerzo
La integral - video
FORO Marcar come hecha ‘ :
. ’ . e s S
v Evaluacién - Comprobaci... Recomendaciones y Observaciones - Mejoras #'

Evaluacién Unidad | - Funi..

‘ Afadir una actividad o un recurso
V' Cierre de Curso

Evaluacion de Recuperacion

Afiadir secciones

{Qué es lo que mas le gust...

Fase de e-learning

Esta etapa esta orientada hacia la consecucion de un éxito que emane de la armonizacion
y el funcionamiento de todo el conjunto de herramientas, recursos y actividades que
conforman el ambiente virtual de aprendizaje. Su objetivo es promover y estimular la
interiorizacion y préctica de las competencias deseadas dentro de esta asignatura, por
parte de los alumnos, con miras a aplicar el conocimiento que ha sido generado gracias a
estos recursos interactivos, motivadores y de orientacion. Estos recursos se apoyan tanto
en la tecnologia como en enfoques pedagdgicos especificos, siempre teniendo como
horizonte la optimizacion del proceso educativo. Todo ello se debe a que esta Ultima etapa
resulta determinante para alcanzar el éxito, gracias a los recursos y las herramientas
incorporadas al proceso pedagdgico, de modo que tiendan al descubrimiento y desarrollo
efectivo de las habilidades, a través de la practica de los conocimientos adquiridos y la
utilizacion de medios interactivos, motivantes y Gtiles como lo plantea Clarenc et al.
(2013).
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CONCLUSIONES Y RECOMEDACIONES
Conclusiones

o El diagnostico revela que tanto los docentes de Matematicas como los estudiantes
del tercer afio de Bachillerato General Unificado poseen un nivel variado de
conocimientos en cuanto a los entornos virtuales de aprendizaje. Se evidencia la
necesidad de capacitacion y actualizacion constante para mejorar la competencia
digital y aprovechar de manera efectiva las herramientas tecnoldgicas en el proceso
educativo ya que estos objetos se caracterizan por su bidireccionalidad,
interactividad y caracter colaborativo, y estan adaptados al contexto administrativo
pertinente. Su finalidad es procurar la adquisicion significativa del saber por parte
del alumnado, permitiéndole alcanzar los resultados de aprendizaje establecidos.

o A partir del andlisis de los datos recopilados, se ha definido un modelo de aula
virtual adaptado a las necesidades especificas del tercer afio de Bachillerato General
Unificado. Este modelo integra estrategias pedagdgicas que fomentan la
participacion activa de los estudiantes y la utilizacién efectiva de las Tecnologias
de la Informacion y Comunicacion (TIC), contribuyendo asi al fortalecimiento del
proceso de ensefianza-aprendizaje en Matematicas. La planificacion, construccién
y uso del EVA se fundamentaron en la metodologia PACIE, estableciendo un
dialogo entre la pedagogia y la tecnologia. Este enfoque combina ambas disciplinas
para crear procesos formativos ajustados a las necesidades de los alumnos y a los
lineamientos macrocurriculares.

o La estructuracion del aula virtual se fundamenta en un andlisis exhaustivo de las
necesidades identificadas y los resultados de aprendizaje esperados en la ensefianza
de Matematicas para el tercer afio de Bachillerato General Unificado. Se ha
disefiado una plataforma en MOODLE que optimiza la experiencia educativa,
brindando recursos didacticos adecuados, facilitando la interaccion entre docentes
y estudiantes, y promoviendo la autonomia y el desarrollo de habilidades
matematicas clave. Este enfoque busca garantizar un aprendizaje significativo y

efectivo en el contexto virtual.
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Recomendaciones

Emplear el entorno virtual de aprendizaje como una alternativa interactiva para
fortalecer la imparticion de las ensefianzas sobre la asignatura de Matematicas,
creando recursos atractivos y accesibles en cualquier momento para los estudiantes
de tercer afio de Bachillerato General Unificado.

Brindar formacion al equipo docente de todas las areas del conocimiento referente
a la creacion y al uso de recursos multimedia, con el fin de enriquecer su labor
dentro del aula, promoviendo asi también la generacion de nuevos entornos
virtuales de aprendizaje en beneficio de los jovenes, de manera que obtengan
mejores resultados de aprendizaje, al nivel de lo especificado en el perfil de salida
de los bachilleres ecuatorianos.

Disefar, implementar y archivar objetos de aprendizaje virtuales, haciendo uso de
metodologias con probada eficiencia en el contexto educativo. Esto, asimismo,
permitira su reutilizacion y constante mejora.

Colaborar con los docentes de la asignatura en todas las etapas de elaboracion del
entorno virtual de aprendizaje, a fin de tomar las decisiones mas pertinentes, en
funcidn de los aspectos curriculares, las herramientas especializadas existentes vy,
sobre todo, los objetivos relacionados con los resultados esperados al final del

proceso educativo.
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ANEXOS

Anexo A. Encuesta

Cuestionario sobre actitud, conocimiento y uso de TIC (ACUTIC)

DATOS DE IDENTIFICACION (Marque con una X lo que proceda)

EDAD: SEXO: NIVEL DE ESTUDIO:

TITULO: HOMBRE MUJER

Quéesel ACUTIC

El cuestionario ACUTIC se ha disefiado para conocer las actitudes y
conocimientos que profesores y alumnos poseen sobre las TIC y el uso que hacen

de las mismas.

El cuestionario consta de treinta y una preguntas sobre actitudes, conocimiento
y uso que se realiza de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en el
ambito educativo. Encontrara una lista de afirmaciones a las que debera responder
segun su criterio, cono- cimiento o dominio. Es importante que responda a todas

las preguntas con su opinion personal.

Modo de responder: Para cada dimension se incluye una escala de valoracion.

Relleneel cuestionario marcando la opcion con la que mejor se identifique.
Recuerde:

Por favor responda a todas las preguntas. La informacion que nos facilite seréd

mas completa y se tratara confidencialmente.
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Identifique el nivel de conocimiento que posee

de las siguientes tecnologias:

o
5 o =
S 2 S 5]
[&] [ P >
o |3 o < &
— © <) ) o —
(@] [ o
P g |0 = a -
(75}
5
Actitudes ante el uso de las TIC
1. Las TIC fomentan la implicacién en los 1 2 5
procesos de ensefianza yaprendizaje
2. Los profesores deben utilizar las TIC para 1 2 5
mejorar la calidad de los procesos de
aprendizaje
3. Es imprescindible incorporar lag 1 2 5
TIC en las aulas universitarias
4. Las clases mejoran a medida que 1 2 5
se van incorporando las TIC
5. Las TIC facilitan el desarrollo de 1 2 5
las clases
6. Las TIC permiten la consecucion 1 2 5
de las competencias
7. Las TIC proporcionan flexibilidad de espacio 1 2 5
y tiempo para la comu- nicacion entre los
miembros de la comunidad educativa
Formacién/conocimiento
o e
5 = <
o o
£ = g S =)
z m = < =

tipo Word, PowerPoint, etc.

8. Herramientas de usuario y programas basicos del

FxcY

Yahoo, Bing, Lycos, etc.

9. Buscadores de informacion en red del tipo Google,

10. Sistemas de comunicacion. Por ejemplo, el correo

rx-




electronico, foro, chat, videoconferencia, etc.

11. Bibliotecas y bases de datos digitales

rxcY

12. Herramientas 2.0. Por ejemplo, Youtube,
Slideshare, Picasa, Flickr, Blogger, Wikispaces,
etc.

rx-

13. Espacios de interaccion social, del tipo Tuenti,

Facebook, hi5, Pinter-est, etc.

FxcY

14. Programas para la edicién de imagen, audio y video,
tales como Pho- toshop, Pixelmator, Audacity,
PowerSoundEditor, WindowsMovie- Maker,

iMovie, etc.

Fx-Y

15. Plataformas virtuales de ensefianza-aprendizaje, por

ejemplo Sakai,Moodle, Suma, etc.

rx-

16. Programas para el analisis de datos, como SPSS,
Mystat, Nud.ist, Atlas.ti, etc.

17. Recursos educativos en red, como pueden ser
traductores, cursos, podscat, repositorios de objetos

de aprendizaje, etc.

Fx-

18. Creacion de materiales virtuales y recursos en red
para la ensefianza y el aprendizaje como el
portafolios electronico, Web didactica, Wikis,

videojuegos, etc.

19. Programas educativos de autor. Como por ejemplo
Clic, JClic, HotPotatoes, NeoBook, etc.

Uso de TIC

Nunca

Identifique el uso que realiza de las siguientes

tecnologias.

En pocas ocasio-nes
Frecuentemente

A veces
Siempre

20. Herramientas de usuario y programas basicos




del tipo Word, Power Point, etc.

Buscadores de informacion en red del tipo
Google, Yahoo, Bing, Lycos, etc.

. Sistemas de comunicacion. Por ejemplo el correo

electrénico, foro,chat, videoconferencia, etc.

23. Bibliotecas y bases de datos digitales

4,

Herramientas 2.0. Por ejemplo Youtube,
Slideshare, Picasa, Flickr,  Blogger,

Wikispaces, etc.

25.

Espacios de interaccion social, del tipo Tuenti,

Facebook, hi5, Pinter-est, etc.

. Programas para la edicion de imagen, audio y

video, tales como Pho- toshop, Pixelmator,
Audacity, PowerSoundEditor, WindowsMovie-

Maker, iMovie, etc

. Plataformas virtuales de ensefianza-aprendizaje,

por ejemplo Sakai,Moodle, Suma, etc.

. Programas para el andlisis de datos, como SPSS,

Mystat, Nud.ist,Atlas.ti, etc.

. Recursos educativos en red, como pueden ser los

traductores, cursos, podscat, repositorios de

objetos de aprendizaje, etc.

30.

Creacion de materiales virtuales y recursos en
red para la ensefianza y el aprendizaje como el
portafolios electronico, Web didactica, Wikis,

videojuegos, etc.

B1.

Programas educativos de autor. Como por
ejemplo Clic, JClic, HotPotatoes, NeoBook,
etc.

GRACIAS POR SU COLABORACION




Anexo B. Validacion de Instrumentos

Cuestionario sobre actitud, conocimiento y uso de TIC (ACUTIC)

DATOS DE IDENTIFICACION (Marque con una X lo que proceda)

EDAD: SEXO: NIVEL DE ESTUDIO:
TITULO: HOMBRE | MUJER
Qué es el ACUTIC

El cuestionario ACUTIC se ha disefiado para conocer las actitudes y conocimientos que
profesores y alumnos poseen sobre las TIC y el uso que hacen de las mismas.

El cuestionario consta de treinta y una preguntas sobre actitudes, conocimiento y uso que
se realiza de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en el ambito educativo.
Encontrara una lista de afirmaciones a las que debera responder segin su criterio, cono-
cimiento o dominio. Es importante que responda a todas las preguntas con su opinion
personal.

Modo de responder: Para cada dimensidn se incluye una escala de valoracion. Rellene
el cuestionario marcando la opcion con la que mejor se identifique.

Recuerde:
Por favor responda a todas las preguntas. La informacion que nos facilite sera mas com-
pleta y se tratara confidencialmente,




Objetivo

Disefiar un Aula Virtual MOODLE para la ensefianza y aprendizaje de la matematica en
el tercer Aflo de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa “San Vicente
Ferrer"-Dominicos de la ciudad de Ibarra

Conceptos

La metodologia cuantitativa de acuerdo con Tamayo (2007), consiste en el contraste de
teorfas ya existentes a partir de una serie de hipdtesis surgidas de la misma, siendo
necesario obfener una muesira, ya sea en forma aleatoria o discriminada, pero
representativa de una poblacion o fendmeno objeto de estudio.

La metodologia cuantitativa ufiliza la recoleccion v el analisis de datos para contestar
preguntas de investigacion y probar hipdtesis establecidas previamente, v confia en la
medicion numérica. el conteo v frecuentemente el uso de estadistica para establecer con
exactitud patrones de comportamiento en una poblacion (Angulo, 2011)

Justificacion

La presente investigacion es cuantitativa debido a que tiene variables que deben ser
medidas utilizando instrumentos que utilizan ciertas escalas en cada uno de los items, los
mismo que ya han tenido una previa validacion, por lo cual existe una confiablidad en su
uso.




Anexo C. Autorizacién de la Unidad Educativa San Vicente Ferrer - Dominicos

Eduvcamos parg
transformar el mundo

Oficio No. UPEC -DP-2023-011-O
Tulcan, 27 de enero del 2023

Psic. Alejandro Esparia
RECTOR (E) UNIDAD EDUDCATIVA SAN VICEMTE FERRER

De mi consideracion:

Reciba un atento saludo de quienes hacemaos la Direccidn de Posgrado de
la Universidad Politécnica Estatal del Carchi, a la vez expresamos los mejores
deseos en el desempeno de tan delicadaos funciones.

El presente tiene como finalidad informar gue Rubén Ilgnacio Guemero
Benalcazar, con cédula de identidod N® 0401829747, estudiante del
programa de Maestia en Educacion, Tecnologia e Innovacion, primerna
cohorte, se encuentra realizando el Trabajo de Titvlacion cuyo tema es: “El
aula virtual para el proceso ensefianza — aprendizaje de la matematica con
el apoyo de herramientas TIC”; en tal virtud v, conocedores de su alfo
espiritu de cooperacion, solicito auterizar a quien corresponda, se dé las
faciidades para el desarollo del Trabajo de Titulacion.

En la seguridad de gque este reguerimiento sea atendido favorablemente,
anticipo mis sinceros agradecimientos.

Atentamente,

Dra. Jenny Yambay MSc.
DIRECTORA DE POSTGRADO
UNIVERSIDAD POLITECNIC A ESTATAL DEL CARCHI
“*Edvcamos para fransformar el mundo”

(06) 2980837 - 443 alle Antisana y Av. Universitaria infed@u du.ec wiww.upec.edu.ec




Anexo D. PCA ERCA

R

UNIDAD EDUCATIVA
"SAN VICENTE FERRER, DOMINICOSS"

PLAN CURRICULAR ANUAL

1. DATOS INFORMATIVOS

ARO LECTIVO: 2022 - 2023

AREA MATEMATICA | AsiGNATURA | MATEMATICA
DOCENTES LIC. JESSENIA ESTEFANNY CASTILLO BURBANO

TERCER CURSO TERCER CURSO DE BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO A, TERCER CURSO DE
GRADO BACHILLERATO GEMERAL UMIFICADO B ‘NIVEL EDUCATIVO ‘ BACHILLERATO
2. TIEMPO

Carga horaria semanal | Mo. Semanas de trabajo

| Evaluadién del aprendizaje e imprevistos

| Total de semanas clases |Tat|:|l de periodos

6.0 | 40 |
3. OBJETIVOS GENERALES

| 35 | 210

Objetivos del area

Objetivos del grado/curso

* OG.M.1. Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad nacional y mundial

mediante [a aplicacién de las operaciones basicas de los diferentes conjuntos numeéricos, y el uso

elos funcionales, algoritmos apropiados, estrategias y meétodos Jfc:-rmclles y no formales de
razonamiento matemadtico, gue lleven a juzgar con responsabilidad la validez de procedimientos y
los resultados en un contexto.

& OGM4. Valorar el empleo de las TIC para realizar calculos y resolver, de manera razonada
critica, problemas de la realidad nacional, argumentando [d pertinencia de los métodos utilizados

juzgando la validez de los resultados

- 1.2, Producir, comunlcclré; generalizar informacian, de manera escrita, verbal, simbélica,
grafica y/o tecnoldgica, mediante la aplicacién de conocimientos matemdaticos y el manejo
or?onlzodo, responsable y honesto de las fuentes de datos, para asi comprender otras disciplinas,
entender las necesidades™y potencialidaodes de nuestro pais, U tomar decisiones con
responsabilidad social.

* OG.M.6. Desarrollar la curiosidad y la creatividad a través del uso de herramientas matematicas al
momento de enfrentar Yy solucionar problemas de la realidad nacional, demostrando actitudes de
orden, perseverancia y capacidades de investigacion.

* OG.M.3. Desarrollar estrategias individuales y (i_;rupnles que permitan un cdlculo mental y escrito,
exugro o estimado; U la capacidad de interpretacion y solucion de situaciones problémicas del
medio.

e OM.5.1. Proponer scluciones creativas a situaciones concretas de la realidad nacional u mundial

mediante la aplicacién de las operaciones basicas de los diferentes conjfum 0S5 NUMeéricos, Y el uso

e modelos funcionales, algoritmos apropiados, estrategias y meétodos formales y no formales de
razonamiento matemdtico, gue lleven a juzgar con responsabilidad la validez de procedimientos y
los resultados en un contexto.

& OM.52 Producir, comunicar
grafica y/o tecnoldgica, mediante la aplicacién de conocimientos materndticos y el manejo’
or?c:nizndo, responsable y honesto de las fuentes de datos, para asl comprender otras disciplinas,
entender las necesidadesy potencialidades de nuestro pals, y tomar decisiones con
responsabilidad social. o ) ) )

» OM.5.3. Desarrollar estrategias individuales y gt;rupules que permitan un calcule mental y escrito,
exclcclto o estimado; y la capacidad de interpretacion y solucian de situaciones problémicas del
medio,

= OM.5.4. Valorar el empleo de las TIC para realizar calculos y reseclver, de manera razonada y
critica, problemas de la realidad nacional, argumentando |d pertinencia de los métodos utiliZados

juzgando la validez de los resultados.

= OM.S56. Desarrollar la curiosidad y la creatividad a través del use de herramientas matematicas al
momento de enfrentar y solucionar problemas de la realidad nacional, demostrando actitudes de
orden, perseverancia y capacidades de investigacion.

generalizar informacion, de manera escrita, verbal, simbélica,

. Interculturalidad: respeto a la diversidad.

4. EJES TRANSVERSALES:

U B

Formacién de una civdadania democratica: toma de consciencia, derechos y obligaciones.
. Proteccién del Medio Ambiente: practica de conservacion y cuidado.

El cuidado de la salud y los hdbitos alimenticios y formentar el buen uso del tiempo libre

La educacion sexual en los estudiantes: conocer, cuidar y respetar su cuerpo.

. Carisma Dominicana: Vivenciar valores humanes éticos y cristianos
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UNIDAD EDUCATIVA
"SAN VICENTE FERRER, DOMINICOSS"

5. DESARROLLO DE UNIDADES DE PLANIFICACION
| TITULO DE LA UNIDAD DE PLANIFICACION: FUNCIONES Y GRAFICAS

NE

1

OBJETVOS
ESPECIFICOS

OMS51  Proponer soluciones creativas a
situaciones concretas de la realidad nacional y
mundial mediante la aplicacién de las
operaciones bdsicas de los diferentes conjuntos
numéricos, y el uso de maodelos funcionales,
algoritmos apropiados, estrategias y métodos
formales y no formales de razonamiento
matemdtico, que lleven a juzgar con
responsabilidad la validez de procedimientos y
los resultados en un contexto.

OM54. Valorar el empleo de las TIC para
realizar calculos y resolver, de manera
razonada y critica, problemas de la realidad
nacional, argumentando la pertinencia de los
meétodos utilizados y juzgando la validez de los
resultados.

CONTENIDOS

M51.20. Graficar y analizar el dominio, el
recorrido, la monotonla, ceros, extremos y
paridad de las diferentes funciones reales
(funcién ofin a trozos, funcién potencia entera
negativa con n=-1, -2, funcién ralz cuadrada,
funcién wvalor absoluto de la funcién afin)
utilizando TIC.

M51.21. Realizar la composicion de funciones
recles analizando las caracteristicas de la
funcién resultante (dominio, recorrido,
monctonia, maximos, minimos, paridad).

M5122 Resolver (con o sin el uso de la
tecnologla) problemas o situaciones, redles o
hipotéticas, con el empleo de la modelizacion
con funciones reales (funcién ofin a trozos,
funcion potencia entera negativa con n=-1, -2,
funcién ralz cuadrada, funcién valor absoluto
de la funcien afin), identificando las variables
significativas presentes y las relaciones entre
ellas; juzgar la pertinencio y wvalidez de los
resultados obtenidos.

TITULO DE LA UNIDAD DE PLANIFICACION: vVECTORES EN R* Y R*

e

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

CONTENIDOS

ORIENTACIONES
METODOLOGICAS

CICLO DE APRENDIZAJE:

Experiencia

Conceptualizacién

-
» Reflexidn
-
-

Aplicacién

METODO DEDUCTIVO:

* Enuacion
* Comprobacién
» Aplicacion

RESOLUCION DE PROBLEMAS:

* Enunciacion e interpretacion de problemas
® Formulacién y deleccién de alternativas de

solucion

* Matematizacion y proyeccion de soluciones
* Resolucion verificacion de resultados

ORIENTACIONES
ETODOLOGICAS

DURACION: 6

EVALUACION

CEMS3. Opera y emplea funciones reales,
lineales, cuadraticas, polinomiales,
exponenciales, logarftmicas y trigonométricas
para plantear situaciones  hipotéticas y
cotidianas que puedan resolverse mediante
modelos matemdticos; comenta la validez y
limitaciones de los procedimientos empleados y
verifica sus resultados mediante el uso de las
TIC

Indicadores de evaluacion:

» M53.0. Grafica funciones reales y analiza su
dominio, recorrido, monotonia,  ceros,
extremos, paridad; identifica las funciones
afines, potencia, ralz cuadrada, wvalor
absoluto; reconoce s iuna funcien es
inyectiva, sobreyectiva o bigectiva; realiza
operaciones con funciones aplicando las
propiedades de losnumeroscon la
naturaleza y con el mundo de las ideas.
reales en problemas reales e hipotéticos.

e M53.3. Reconoce funciones polinomicles de
grado n, opera con funciones polinomiales
de grado ?4 y racionales de grade 73
plantea modelos matematicos para resolver
problemas  aplicados a lo  informatica;
emplea el teorema de Horner y el teorema
delresiduo para factorizar pelinomios; con
la ayuda de las TIC, escribe las ecuaciones
de las asintotas, y discute lavalidez de sus
resultados.

DURACION: 6

EVALUACION
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UNIDAD EDUCATIVA
"SAN VICENTE FERRER, DOMINICOSS"

QM5 Proponer soluciones creativas a
situaciones concretas de la realidad nacional y
mundial mediante la aplicacién  de  las
operaciones bdsicas de los diferentes conjuntos
numéricos, Yy el uso de modelos funcionales,
algoritmos apropicdos, estrategias y meétodos
formales y no formales de rozonamiento
materndtico, que lleven a juzgar con
responsabilidad la validez de procedimientos y
los resultados en un contexto.

OM54. Valorar el empleo de las TIC para
reaglizar cdlculos y resolver, de manera
razonada y critica, problemas de lo realidad
nacional, argumentando la pertinencia de los
meétodos utilizados y juzgando la validez de los
resultados.

OMS5.6. Desarrcllor lo  curiosidad y la
creatividad a través delusc de herramientas
matemdticas  almomento de  enfrentar
solucionar problemas de lo realidad nacional,
demostrando actitudes de orden,
perseverancia y capacidades de investigacion.

M.5.25. Realizar las operaciones de adicion
entre elementos de R2 y de producto por un
numero escalar de manera geométrica y
analitica aplicando propiedades de los nimeros
reales. M.5.26. Reconocer los vectores como
elementos geométricos de R2.

M.5.23. Sumar, restar vectores y multiplicar un
escalar por un vector de forma geométrica y
de forma analiica, aplicando propiedades de
los nomeros reales y de los vectores en el
plano.

CICLO DE APRENDIZAJE:

Experiencia
Reflexion
Conceptualizacion
Aplicacién

METODO DEDUCTIVO:

& Enuacion
« Comprobacion
» Aplicacién

RESOLUCION DE PROBLEMAS:

Enunciacion e interpretacién de problemas
Formulacion y deleccién de alternativas de
solucion

Matematizacion y proyeccion de soluciones
Resolucién verificacién de resultados

CEM.S56. Emplea vectores geométricos en el
plano y operaciones en R2, con aplicaciones en
fisica y en la ecuacién de la recta; utiliza
métodos graficos, analiticos y tecnolégicos.

Indicadores de evaluacion:

® LM.5.6.1. Grafica vectores en el plano; halla su
madulo y realiza operaciones de suma, resta
producta  por  un escalar; resuelve
problemas aplicados a la Geometria y a la
Fisica.

* LM56.2 Realiza operaciones en el espacio
wvectorial R2; calcula la distoncia entre dos
puntos, el médulo y la direccién de un
vector; reconcce cuando dos vectores son
onorﬁ]onoles, y aplica este conocimiento en
problemas fisicos, apoyado en las TIC.

® LM.56.3. Determina | a ecuacion de la recta
de forma vectorial y paramétrica; identifica
su pendiente, la distancia a unpunto y la

posicién  relativa entre  dos  rectas, la
ecuacion de wuna recta bisectriz, sus
aplicaciones reales, la wvalidez de sus

resultados y el aporte de las TIC.

TITULO DE LA UNIDAD DE PLANIFICACION: INTRODUCCION AL CALCULO

NE

OBJETIVOS

TODOS 105 CONTENIDGS DE ESTE DOCUMENTD E5 DE PROFIEDAD DE L& UWIDAD EDUCATIVA SN 195

CONTENIDOS

ORIENTACIONES
METODOLOGICAS
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UNIDAD EDUCATIVA
"SAN VICENTE FERRER, DOMINICOSS"

OM52. Producir, comunicar y generalizar
informacian, de manera escrita, wverbal,
simbdlica, grafica y/o tecnolégica, mediante la
aplicacion de conocimientos matemdticos y el
manejo organizado, responsable y honesto de
lasfuentes de datos, para aslcomprender
otras disciplinas, entender las necesidades y
potencialidades de nuestro pais, y tomar
decisiones con responsabilidod social

OMS53. Desarrcllar  estrategias individuales y
grupales que permitan un cdlculo mental y
escrito, exacto o estimado: y la copacidad de

interpretacién 4 solucion de  situaciones
problémicas del medio.
OM54. Valorar el empleo de las TIC para

realizar calculos y resolver, de manera
razonada y critica, problemas de la realidad
nacional, argumentando la pertinencia de los
meétodos utilizados y juzgando la validez de los
resultados.

M.51.73. Reconocer y resolver (con opoyo de
las TIC) aplicaciones, problemas o situaciones

reales o hipotéticas que pueden ser
modelizados con funciones trigonométricas,
identificando  las  variables  significativas

presentes y las relaciones entre ellas, y juzgar
la wvalidez y pertinencia de los resultados
obtenidos.

M.5.1.51. Calcular de manera intuitiva la derivada
de funciones racionales cuyos numeradores y
denominadores sean polinomios de grado <=2,
para analizar la monotonia, determinar los
mdéximos u minimos de estas funciones y
graficarlas con apoyc de las TIC (calculadora
grafica, software, applets)

M5150. Interpretar de manera  fisica la
segunda derivada (aceleracion media,
aceleracion  instantdnea) de una  funcién

polinomial de grade <=4, para analizar lo
monotonia, determinar los mdximes y minimos
de estas funciones y graficarlas con apouo de
las TIC (calculadora grafico, software, applets).

CICLO DE APRENDIZAJE:

* Experiencia

e Reflexion

¢ Conceptualizacion
* Aplicacién

METODO DEDUCTIVO:

* Enuacion
& Comprobacién
* Aplicacidén

RESOLUCION DE PROBLEMAS:

Enunciacién e interpretacién de problemas
Formulacién y deleccién de alternativas de
solucion

Matermatizacion y proyeccion de soluciones
Resolucién verificacion de resultados

CEMS3. Opera y emplea funciones reales,
limeales, cuadrdticas, polinomiales,
exponenciales, logaritmicas y trigonométricas
para plantear  sitvaciones  hipotéticas  y
cotidianas que puedan resolverse mediante
modelos matemdticos; comenta la validez y
limitaciones de los procedimientos empleados y
verifica sus resultados mediante el uso de las
TIC

Indicadores de evaluacién:

* M534. Hallagrafica y analiticamente el
dominio, recorrido, monotonia, periodicidad,
desplazamientos, maximos y minimos de
funciones trigonométricas para modelar
movimientos circulares y comportamientos
de fenomenos naturales, y discute su
pertinencia; emplea latecnologia para
corroborar sus resultados.

CEM.55. Aplica el dlgebra de limites como base
r)om el cdlculo diferencial e integral, interpreta
as derivadas de forma geométrica y fisica, y
resuelve ejercicios de dreas y problemas de
optimizacion

Indicadores de evaluacién:

& IM551 Emplea el conceptode limites en
sucesiones convergentes Y  sucesiones
reales; opera con funciones escalonadas;
halla de manera intuitiva derivadas de
funciones polinomiales; diferencia funciones
mediante las respectivas  reglas  para
resclver problemas de optimizacion; concibe
la integracién como  procesc inverso, 4
realiza conexiones geométricas y fisicas.

TITULO DE LA UNIDAD DE PLANIFICACION: LA DERIVADA

PAG.
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UNIDAD EDUCATIVA
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QM54 Valorar el empleo de las TIC para
realizar  cdlculos
razonada y critica, problemas de lo realidad
nacional, argumentando la pertinencia de los
métodos utilizados y juzgando la validez de los

resultados.

y resolver, de manera

OMS56. Desarroller la  curiosided y la
creatividad a través deluso de herramientas
almomento de enfrentar

solucionar problemas de la realidad nacional,

matemdticas

demostrando

actitudes de orden,

perseverancia y capacidades de investigacian.

OMS53. Desarrollar estrategias individuales y
grupales que permitan un cdlculo mental y
escrito, exacto o estimado; y la capacidad de

interpretacion

Y

solucion  de  situaciones

problémicas del medio.

M.51.32. Calcular, de manera intuitiva, el limite
cuando de una funcién cuadrdtica con el uso
de la calculodora como una distancia entre dos
numero reales.

M5133. Calcular de manera intuitiva  la
derivada de funciones cuadraticas, a partir del
cociente incremental.

CICLO DE APRENDIZAJE:

* Experiencio

o Reflexion

e Conceptualizacién

& Aplicacién

METODO DEDUCTIVO:

* Enuacidn

* Comprobacién

® Aplicacién

RESOLUCION DE PROBLEMAS:

» Enunciacién e interpretacién de problemas

* Formulacién y deleccion de alternativas de

solucion
Matermatizacion y proyeccion de soluciones
Resolucion verificacion de resultados

CEM.53. Opera y emplea funciones reales,
lineales, cuadrdticas, polinomiales,
exponenciales, logaritmicas y trigonométricas
para plantear situaciones  hipotéticas  y
cotidianas gue puedan resolverse mediante
modelos matemdticos;, comenta la validez y
limitaciones de los procedimientos empleados y
verifica sus resultados mediante el uso de las
TIC.

Indicadores de evaluacion:

e M53.1. Grafica funciones reales y analiza su
dominio, recorrido, monotonla, ceros,
extremos, paridad; identifica las funciones
afines, potencia, ralz cuadrada,  wvalor
absoluto; reconoce s iuna funcion es
inyectiva, sobreyectiva o biyectiva; realiza
operaciones con funciones aplicando las
propiedades de losnumeroscon o
naturaleza y con el munde de los ideas.
reales en problemas reales e hipotéticos.

¢ M534 Hallagrafica y analiticamente el
dominio, recorrido, monotonia, periodicidad,
desplazamientos, maximos y minimos de
funciones trigonométricas para maodelar
movimientos circulares y comportamientos
de fenémencs naturales, y discute su
pertinencia; emplea latecnologia para
corroborar sus resultados.

* M53.5 Obtiene la grafica de una funcién
exponencial a partir de o*x mediante
traslaciones, homotecias y reflexiones;
concibe la funcion logaritmica como inversa
de la funcién exponencial; aplica
propiedades de los logaritmos y halla su
dominio, recorrido, asintotas, intersecciones
con los ejes; las aplica en situaciones reales
e hipotéticas, con y sin apoyc de la
tecnologia.

TITULO DE LA UNIDAD DE PLANIFICACION: APLICACIONES DELADERIVADA DURACION: &
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OMS52. Producir, comunicar y generalizar
informacion, de manera escrita, wverbal,
simbélica, grafica y/o tecnologica, mediante la
aplicacion de conocimientos matemdticos y el
manejo organizado, responsable y honesto de
lasfuentes de datos, para asi comprender
otras disciplinas, entender | a s necesidades y
potencialidodes de nuestro pals, y tomar
decisiones con responsabilidad social.

OM53. Desarrollar estrategios individuales y
grupales que permitan un cdlculo mental y
escrito, exacto o estimado; y lo copacidad de
interpretacién 4y  seclucién  de  situaciones
problémicas del medio.

OMS56. Desarrcllar  lo  curiosidad y  la
creatividad a través deluso de herramientas
matematicas  almomento  de  enfrentar
solucionar problemas de la realidad nacional,
demostrando actitudes de arden,
perseverancia y capacidades de investigacion.

| TITULO DE LA UNIDAD DE PLANIFICACION: LA INTEGRAL

e

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

TODOS L0S CONTENIDOS DE ESTE DOCUMENTD £5 DE PROFEDAD DE L4 LIWDAD EDUCATIVA S4N VI

M.51.67. Reconocer la  derivacion y o
integracion como procesos inversos.

M.5.1.68. Aplicar el segundo tecrema del calculo
diferencial e integral para el calculo de o
integral definida de una funcién polinomial de
grado <=4 (primitiva).

M5177. Aplicar las propiedodes de los
exponentes y los logaritmos para resolver
ecuaciones e Iinecuaciones con funciones

exponenciales y legaritmicas, con ayuda de las
TIC.

CICLO DE APRENDIZAJE:

Experiencia
Reflexion
Conceptualizacién
Aplicacidn

METODO DEDUCTIVO:

* Enuacidn
* Comprobacién
* Aplicaciéon

RESOLUCION DE PROBLEMAS:

Enunciacion e interpretacién de problemas
Formulacién y deleccién de alternativas de
solucion

Matematizacion y proyeccion de soluciones
Resolucion verificacion de resultados

ORIENTACIONES
METODOLOGICAS

PROMEIDG CORAR, REPADDUCIR, DISTRISUIR, PUBLICAR, TRANSMNTIA TODO O PARTE D £5TE DOCUMENTD SI¥ L4 AUTOREACIKN PREVIA

CEM.S5. Aplica el dglgebra de limites como base
rmra el calcule diferencial e integral, interpreta
as derivadas de forma geométrica y fisica, y
resuelve ejercicios de dreas y problemas de
optimizacion.

Indicadores de evaluacion:

* IM551 Emplea el conceptode limites en
sucesiones convergentes Yy sucesiones
reales; opera con funciones escalonadas;
halla de manera intuitiva derivadas de
funciones polinomiales, diferencia funciones
mediante las respectivas  reglas  para
resolver problemas de optimizacion; concibe
la integracién como proceso inverso, y
realiza conexiones geomeétricas y flsicas.

CEMS3. Opera y emplea funciones reales,
lineales, cuadrdticas, polinomiales,
exponenciales, logaritmicas y trigonométricas
para  plantear situaciones  hipotéticas  y
cotidionas que puedan resolverse mediante
modelos matemdticos; comenta la validez y
limitaciones de los procedimientos empleados y
verifica sus resultados mediante el uso de las
TIC.

Indicadores de evaluacion:

® MS535. Obtiene la grafica de una funcion
exponencial a partir de a®*x, mediante
traslaciones, homotecias y  reflexiones;
concibe la funcién logaritmica comao inversa
de la funcién exponencial; aplica
propiedades de los logaritmos y halla su
dominio, recorrido, asintotas, intersecciones
con los ejes; las aplica en situaciones reales

e hipotéticas, con y sin apoyoc de la
tecnologia.
DURACION: &
EVALUACION
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OM52  Producir, comunicar y generalizar
informacién, de manera escrita,  verbal,
simbélica, grafica u/o tecnolégica, mediante la
aplicacion de conocimientos matemdticos y el
manejo organizado, responsable y honesto de
la s fuentes de datos, para asl comprender
otras  disciplinas, entender |as necesidades y
potenciclidades de nuestro pais, 4 tomar
decisiones con responsabilidad social.

OMS53. Desarrollar estrategios individuales y
grupales que permitan uncdlcule mental y
escrito, exacto o estimado; y la capacidad de
interpretacién  y  solucion de situaciones
problémicas del medio.
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M.51.67. Reconocer la derivacion y la
integracidn como procescs inversos.

M.51.77.  Aplicar las  propiedades de los
exponentes Y los logaritmos para resolver
ecuaciones e inecuaciones con funciones
exponenciales y legarftmicas, con ayuda de las
TIC.

M.51.78. Reconocer uy resolver aplicaciones,
problemas o situociones reales o hipotéticas
que pueden ser modelizados con funciones
exponenciales o logaritmicas, identificando las
variobles  significativas  presentes y  las
relaciones entre ellas, y juzgar la wvalidez y
pertinencia de los resultodos obtenidos.

CICLO DE APRENDIZAJE:

» Experiencia

& Reflexion

e Conceptualizacion
= Aplicacién

METODO DEDUCTIVO:

* Enuacion
* Comprobaciéon
& Aplicacién

RESOLUCION DE PROBLEMAS:

Enunciacion e interpretacién de problemas
Formulacion y deleccién de alternativas de
solucion

& Matematizacién y proyeccion de soluciones
Resolucion verificacién de resultados

CEM.S5. Aplica el dlgebra de limites como base
rmrc: el calcule diferencial e integral, interpreta
as derivadas de forma geométrica fisica, u
resuelve ejercicios de dreas y problemaos de
optimizacion.

Indicadores de evaluacion:

# |IM551. Emplea el concepto de limites en
sucesiones convergentes sucesiones
reales; opera con funciones escalonadas;
halla de manera intuitiva derivadas de
funciones polinomiales; diferencia funciones
mediante las respectivas  reglas  para
resolver problemas de optimizacion; concibe
la integracién como proceso  inverso, y
realiza conexiones geométricas y fisicas.

CEMS3. Opera y emplea funcicnes reales,
lineales, cuadrdaticas, polinomiales,
exponenciales, logaritmicas y trigonométricas
para plantear situaciones  hipotéticas y
cotidionas que puedon resolverse mediante
modelos matemndaticos;, comenta la validez y
limitaciones de los procedimientos empleados y
verifica sus resultados mediante el uso de las
TIC.

Indicadores de evaluacién:

* M534. Hallagrafica y analiticamente el
dominio, recorrido, monotonia, pericdicidad,
desplozomientos, maximos y minimos de
funciones trigonométricas para modelar
movimientos circulares y comportamientos
de fenomenos naturales, y discute su
pertinencia; emplea latecnologia para
corroborar sus resultados.

® MS535 Obtiene lo grafica de una funcion
exponencial o partir de a®x, mediante
traslaciones, homotecias u reflexiones;
concibe la funcion logaritmica como inversa
de la funcién exponencial; aplica
propiedades de los logaritmos y halla su
dominio, recorrido, asintotas, intersecciones
con los ejes; las aplica en situaciones reales
e hipotéticas, con y sin apoyc de la
tecnologla.
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7. OBSERVACIONES

Lineamientos Curriculares Para el Muevo Bachillzrato Ecuator:

janc, de Matem

tica para Tercer Afic de

TODGS LOS CONTENIDGS DE FSTE DOCUMENTD E5 O AROFEDAD D L4 UNIDAD FOUCATIVA SAN WICENTE FERAER, DOMINICOS: POR 10 TANTD GUEDA PROMIBING CORMR, REPRODUCIE, DISTRISUR, PUBLICAR, TRANSIITIA TODO O PARTE DE E5TE DOCUMENTI S L4 AUTORZACIKON PREA




		2024-02-23T15:40:58-0500


		2024-02-23T15:50:28-0500


		2024-02-23T15:51:10-0500




