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RESUMEN

El objetivo de la investigacion fue proponer un entorno virtual de aprendizaje con material
didactico digital, para estudiantes con discalculia en la Unidad Educativa Cotacachi en el
periodo académico 2022-2023. El enfoque fue mixto, de tipo descriptivo, exploratorio,
transversa, documental y de campo. Se aplicaron encuestas a 563 estudiantes desde la
preparatoria hasta el tercer afio de Educacién Técnica, y una encuesta a 30 docentes, para
determinar las herramientas tecnoldgicas y estrategias didacticas implementadas en el
proceso de ensefianza—aprendizaje de las matematicas. Se aplico la prueba de discalculia en
los estudiantes, y se realizaron pre-tests/post-tests. Los resultados evidencian que el 85% de
los estudiantes tiene preferencias por el uso de herramientas digitales en su aprendizaje,
especialmente videos y juegos. En su totalidad los docentes consideran que se debe utilizar
estrategias pedagodgicas inclusivas, conforme a las preferencias de estudiantes con
discalculia, asi como el uso efectivo de recursos digitales en la ensefianza de matematicas.
En el pos-tests se identificé una mejora en el promedio del 20% en sus calificaciones de
matematicas. Se disefio un entorno virtual de aprendizaje con la integracion de herramientas
digitales, como videos educativos, simulaciones, juegos y actividades en linea, para abordar
las necesidades particulares de los estudiantes con discalculia, proporcionando un enfoque
personalizado y eficaz. Se concluye que luego de aplicar el post-test, los estudiantes con
discalculia presentaron mejoras sustanciales en el proceso de aprendizaje, que se
manifestaron a través de un incremento en la participacién, comprension y motivacion hacia
las matematicas, asi como un progreso notable en las calificaciones obtenidas.

Las palabras clave incluyen: Entorno Virtual, Discalculia, Metodologia, Implementacion,
Mejoras, Calificaciones, Herramientas Digitales, Resultados Estadisticos, Estrategias
Pedagogicas, Inclusion Educativa.

13



ABSTRACT

Topic: “Virtual Learning Environment with Digital Teaching Material for Students with
Dyscalculia” The objective of the research was to propose a virtual learning environment
with digital teaching material for students with dyscalculia at the Cotacachi Educational Unit
in the 2022-2023 academic period. The approach was mixed, descriptive, exploratory,
transversal, documentary and field. Surveys were applied to 563 students from high school
to the third year of Technical Education, and a survey to 30 teachers, to determine the
technological tools and teaching strategies implemented in the teaching-learning process of
mathematics. The dyscalculia test was applied to the students, and pre-tests/post-tests were
carried out. The results show that 85% of students have preferences for the use of digital tools
in their learning, especially videos and games. As a whole, teachers consider that inclusive
pedagogical strategies should be used, in accordance with the preferences of students with
dyscalculia, as well as the effective use of digital resources in teaching mathematics. In the
post-tests, an average improvement of 20% in their mathematics scores was identified. A
virtual learning environment was designed with the integration of digital tools, such as
educational videos, simulations, games and online activities, to address the particular needs
of students with dyscalculia, providing a personalized and effective approach. It is concluded
that after applying the post-test, students with dyscalculia presented substantial
improvements in the learning process, which were manifested through an increase in
participation, understanding and motivation towards mathematics, as well as notable progress
in the Qualifications Obtained.

Keywords: Virtual Environment, Dyscalculia, Digital Tools, Pedagogical Strategies,
Educational Inclusion.
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CAPITULO |

PROBLEMA
1.1. Planteamiento del problema

Tustén (2009) menciona que la discalculia es un trastorno del aprendizaje que afecta a la
capacidad de los individuos, que se expresa por una debilidad o disminucion de la capacidad
de realizar célculos matematicos basicos. Las estudiantes con discalculia podrian tener
dificultades para resolver calculos aritméticos simples, comprender conceptos matematicos

abstractos, y memorizar secuencias numéricas.

Los sintomas de la discalculia pueden variar ampliamente de una persona a otra, pero pueden
incluir dificultades para aprender y retener informacién matematica basica, problemas para
comprender el concepto de cantidad, dificultades para reconocer patrones y realizar
comparaciones numeéricas, y dificultades para aplicar conceptos matematicos en situaciones

de la vida real.

El tratamiento de la discalculia puede implicar una combinacion de intervenciones educativas
y terapia cognitiva. Los educadores pueden trabajar con los estudiantes para desarrollar
habilidades matematicas béasicas a través de ejercicios de practica y la ensefianza de
estrategias de resolucién de problemas. Los terapeutas cognitivos pueden trabajar con los
estudiantes para mejorar su memoria a corto plazo, habilidades de razonamiento l6gico y

capacidad para identificar y resolver problemas matematicos.

El Instituto Nacional de Evaluacion Educativa (2018) informa la importancia de destacar que
Ecuador enfrenta una situacion critica en cuanto al desempefio académico de sus estudiantes.
Un porcentaje significativo de ellos no logra alcanzar el nivel basico de competencia en areas
fundamentales como lectura, matematicas y ciencias, mientras que solo una minoria muestra

un alto rendimiento en al menos una asignatura.

Este problema se agudiza al comparar los datos con los de paises pertenecientes a la OCDE,

donde se evidencid una brecha importante en términos de calidad educativa. En Ecuador,
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maés de la mitad de los estudiantes no alcanzan el nivel 2 en lectura, lo que se agrava en el
caso de ciencias y matematicas, donde la mayoria de los estudiantes no logran alcanzar el

nivel basico.

En especifico, en Ecuador, méas de la mitad de los estudiantes no alcanzan el nivel 2 en
lectura, y esta cifra aumenta al 57% en ciencias y al 71% en matematicas, lo cual es
alarmante. La proporcion de estudiantes que se encuentran por encima del nivel basico en
cada asignatura en Ecuador es significativamente inferior al promedio de los paises de la
OCDE, de paises de ALC y de algunos paises como Republica Dominicana, Paraguay,
Guatemala, Honduras, Peru, México, Colombia, Costa Rica, Chile y Espafia. Es importante
destacar que, en matematicas, la proporcion de estudiantes que rinden por debajo del nivel

bésico es particularmente elevada, alcanzando el 70,9%.

En el ministerio de educacion se presentan politicas pablicas de inclusion a estudiantes que
sufren problemas de aprendizajes, dando facilidades a insertarse al sistema puablico de
educacion, determinando protocolos de insercion educativa se les ha llamado problemas de
aprendizaje no asociados a una discapacidad entre el que se encuentran clasificado la
discalculia, dando apertura que los estudiantes que sufren este trastorno de aprendizaje se
sometan a un proceso educativo con adaptaciones curriculares en su pensum académico y

garantizando su procesos de titulacion.

Bajafia et al (2022) concluyen que la educacion puede ser un desafio para los estudiantes que
tienen discapacidades de cualquier tipo, ya que pueden enfrentar dificultades desde los
primeros afios de su vida académica. Por ejemplo, los estudiantes con discalculia pueden
tener problemas para desarrollar su motricidad fina y gruesa, lo que puede afectar su progreso
académico. Es importante reconocer estas dificultades y tomar medidas para ayudar a los
estudiantes con discapacidades a superarlas y tener éxito en su educacion. Esto puede incluir
la implementacion de adaptaciones en el aula, la formacion de maestros y la promocion de
un ambiente inclusivo y respetuoso para todos los estudiantes. Y la “dislexia enfrentan
multiples desafios en su entorno de aprendizaje y diario, lo que puede afectar su autoestima
y su capacidad para progresar al mismo ritmo que sus comparieros. Para compensar estos

problemas de aprendizaje, se sugirié el uso de adaptaciones amigables con la dislexia en
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textos de ESL, lo que apoya la decodificacion de palabras sueltas y la conciencia fonoldgica,
permitiendo a los estudiantes con dislexia trabajar con el significado de las palabras. Este
estudio es relevante para la ensefianza y el aprendizaje de EFL, ya que las dificultades de

aprendizaje pueden afectar la adquisicion del idioma inglés, que ya de por si es dificil.

Prabavathy y Sivaranjani (2020) manifiestan que las matematicas son consideradas como el
lenguaje universal y la reina de las ciencias. En un nivel bésico, se relacionan con los
conceptos de nameros, secuencias, funciones, formas geométricas, valores de posicion y
comparacion de cantidades, los cuales son fundamentales para nuestra vida diaria. Sin
embargo, los nifios con Discalculia del Desarrollo, que representan alrededor del 3-6% de la
poblacion, tienen dificultades para adquirir habilidades aritméticas basicas en la escuela
primaria. Estos nifios tienen dificultades para aprender y recordar los hechos numéricos
basicos, para comprender los signos, para entender el valor posicional, la secuenciacion, la
comprension del lenguaje matematico y las frases. El proposito de este estudio fue analizar
la eficacia de las manipulaciones virtuales en el desarrollo de habilidades aritméticas basicas

en estudiantes de primaria con Discalculia del Desarrollo.

Segun el Instituto Nacional De Evaluacion Educativa (2018) el rendimiento promedio de
Ecuador se situa en 377, destacando las significativas dificultades que enfrentan muchos
estudiantes del pais al enfrentarse a problemas matematicos. En comparacién con el
promedio de América Latina y el Caribe (ALC) en PISA 2015 y PISA-D, Ecuador registra
un ligero descenso por debajo de la media en matematicas. EI 31% de los estudiantes
alcanzaron el nivel 2 en matematicas, considerado el nivel minimo de competencias segun el
marco conceptual de PISA ademas se destaca que los hombres superan a las mujeres en
matematicas con un puntaje promedio 20 puntos superior, equivalente a casi un afio adicional
de escolaridad segun el marco conceptual de PISA. La brecha de desempefio entre géneros
en matematicas es un aspecto que requiere atencion especial, ya que 30 puntos representan
un afio escolar segun el marco conceptual de PISA, sugiriendo que las mujeres tendrian

aproximadamente un afio menos de escolaridad que los hombres en Ecuador.

El Ministerio de Educacion (2020) ha implementado un plan para la evaluacion de

habilidades matematicas, en el cual los docentes utilizan una variedad de técnicas y
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herramientas durante su ensefianza con el fin de recopilar informacién pertinente para el
proceso de aprendizaje. Este diagnéstico puede incorporar enfoques como la observacion,
pruebas de habilidades matematicas, cuestionarios y otras evaluaciones, adaptandose tanto a
entornos virtuales como a modalidades semipresenciales. Ademas, se destaca la importancia
de considerar a los estudiantes con necesidades educativas especiales, para quienes se pueden
aplicar pruebas especificas, como las destinadas a evaluar la "discalculia”, abordando
diversas destrezas matematicas como el calculo, la fluidez matemaética, el calculo mental y

el razonamiento cuantitativo.

Es esencial destacar que la discalculia no solo plantea un desafio académico, sino que
también tiene un impacto significativo en la vida diaria de aquellos que la experimentan. Este
trastorno del aprendizaje afecta la capacidad de comprender y llevar a cabo operaciones
matematicas basicas, lo que puede resultar en dificultades en situaciones cotidianas que
requieren habilidades numéricas. Por lo tanto, reconocer tempranamente los signos de la
discalculia es crucial no solo para el éxito académico, sino también para el desarrollo personal

y social de los individuos afectados.

En este contexto, la colaboracion entre padres, educadores y profesionales de la salud se
vuelve de suma importancia. Identificar y comprender de manera conjunta los desafios que
enfrentan los nifios y jovenes con discalculia es fundamental para implementar estrategias
efectivas de apoyo. Los programas de estudio y las practicas educativas deben adaptarse
proactivamente para satisfacer las necesidades especificas de estos estudiantes, garantizando

un entorno de aprendizaje digital inclusivo y equitativo.

Abordar eficazmente la discalculia requiere la adopcion de un enfoque de ensefianza
personalizado. Esto implica la utilizacién de materiales didacticos concretos, asi como juegos
y actividades disefiadas para permitir a los estudiantes comprender los conceptos
matematicos de manera visual y practica. La incorporacion de métodos de ensefianza que
fomenten la participacion y el entendimiento intuitivo contribuye a superar las barreras

asociadas con la discalculia.
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Ademas, la retroalimentacion constante y positiva desempefia un papel clave en el proceso
educativo de estos nifios y jovenes. Al ofrecer comentarios que refuercen sus logros y
avances, se promueve no solo el desarrollo académico, sino también la construccion de
confianza y motivacion. Este enfoque integral busca no solo superar las dificultades
inmediatas de la discalculia, sino también solucionar la falta de entorno virtuales de

aprendizaje que nutra el crecimiento y el bienestar emocional de los estudiantes afectados.

La discalculia, un trastorno de aprendizaje que emerge en los primeros grados escolares,
plantea desafios significativos en el rendimiento académico. La interferencia con las
habilidades matematicas basicas destaca la necesidad imperante de implementar estrategias
pedagogicas alternativas. El problema radica en abordar los desafios inherentes al trastorno
mediante la aplicacién de estrategias educativas especificas, ya que existe una falta de
utilizacion de tecnologias adaptadas. Se enfatiza la importancia de ajustar la ensefianza para
optimizar el manejo de la discalculia en el entorno escolar. Este enfoque reconoce y abraza
la diversidad de necesidades de los estudiantes afectados, subrayando la necesidad de crear

un entorno virtual educativo inclusivo y efectivo.

1.2.  Preguntas de investigacion

» ¢Cual es el entorno virtual de aprendizaje con material didactico digital que
necesita el estudiante con discalculia de la Unidad Educativa Cotacachi?

» (Como aprenden los estudiantes con discalculia de la Unidad Educativa
Cotacachi en el entorno virtual de aprendizaje?

» ¢Como se construye un entorno virtual de aprendizaje con el material didactico
digital, para estudiantes con discalculia en la Unidad Educativa Cotacachi en el
periodo académico 2022-2023?

1.3.  Objetivos de investigacion

3.1.1 Objetivo General

Proponer un entorno virtual de aprendizaje con material didactico digital, para estudiantes
con discalculia en la Unidad Educativa Cotacachi en el periodo académico 2022-2023
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3.2.1 Objetivos Especificos

e Identificar el material didactico digital para un entorno virtual de aprendizaje para
estudiantes con discalculia de la unidad educativa Cotacachi en el periodo académico
2022-2023

e Describir el aprendizaje en los estudiantes con discalculia de la Unidad Educativa
Cotacachi utilizando entornos virtuales en el periodo académico 2022-2023

e Construir un entorno virtual de aprendizaje con el material didactico digital, para
estudiantes con discalculia en la Unidad Educativa Cotacachi en el periodo académico
2022-2023

1.4. Justificacion

El propdsito central de este proyecto consiste en la creacion de un entorno virtual de
aprendizaje, dotado de material didactico digital, destinado a estudiantes con discalculia. La
iniciativa busca sensibilizar a los educadores de matematicas en la Unidad Educativa
Cotacachi respecto a los desafios que enfrentan estos estudiantes al tratar de aprender de

manera efectiva esta materia.

En primer lugar, se pretende desarrollar un portal de informacion estructurada respaldado por
diagnosticos preventivos, con el objetivo de obtener una comprension clara de la situacion
de los estudiantes en las areas rurales y urbanas de Cotacachi pertenecientes a la Unidad
Educativa Cotacachi. La investigacion abarcara a 563 estudiantes, desde la preparatoria hasta
el tercer afo de educacidn técnica, y contard con la participacion de 30 profesionales del

cuerpo docente, compuesto por 17 mujeres y 13 hombres.

Este enfoque integral tiene como meta fortalecer la conciencia de los educadores,
permitiéndoles alertar a los padres sobre posibles trastornos neuroldgicos, como la
discalculia. En la actualidad, la falta de herramientas digitales para evaluar a los estudiantes
sospechosos de tener esta discapacidad a menudo conduce a malentendidos y a la confusion

con actitudes de indiferencia o falta de interés en la materia.
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Una vez diagnosticada la discalculia, el proyecto se orienta a proporcionar a los profesores
de los primeros afios de educacion y a los docentes involucrados en la ensefianza de
estudiantes con este trastorno, herramientas digitales adecuadas para mejorar el proceso de
aprendizaje. Esto facilitara el desenvolvimiento de los estudiantes en el aula y mejorara la

calidad de la ensefianza.

Adicionalmente, se dotara al Departamento de Consejeria Educativa y Educacion Especial
(DECE) de la Unidad Educativa Cotacachi con herramientas digitales para diagnosticar y
presentar soluciones eficientes en el proceso de ensefianza para estudiantes con discalculia.
Este enfoque no solo busca crear sino también implementar metodologias amigables que
puedan aplicarse paso a paso en el area de ciencias, considerando el esfuerzo adicional

necesario para la preparacion de estudiantes con este trastorno educativo.

El proyecto no solo tiene un impacto en el ambito educativo sino también en la comunidad
en general. Contribuira a la innovacién educativa al aplicar nuevas metodologias digitales
que logren la inclusion de estudiantes que suelen ser segregados o separados de sus técnicas
de ensefianza debido al abandono de estudios por parte de estos alumnos. Esto, a su vez,
evitara la desercidn estudiantil y proporcionara una oportunidad de intervencion temprana

desde las primeras etapas educativas.

Desde una perspectiva académica, este proyecto busca aumentar las estrategias
metodoldgicas y la incidencia de los entornos virtuales en el aprendizaje de estudiantes con
discalculia en la preparatoria de la Unidad Educativa Cotacachi. Asimismo, asistird a los
docentes en su planificacion de clases y en la identificacion temprana de posibles problemas
de aprendizaje en el area de matematicas. En resumen, se busca mejorar la educacion de
estudiantes con discalculia y promover una ensefianza inclusiva y efectiva en el area de

matematicas.

Desde una perspectiva teorica, la contribucion de esta investigacion se enfoca en proponer
acciones destinadas a mejorar sustancialmente el programa de Educacién Tecnologia e
Innovacion en su modalidad en linea. Estas propuestas buscan optimizar el desarrollo de

competencias profesionales entre los estudiantes, con un impacto beneficioso tanto en las
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cohortes especificas del programa mencionado como en otros programas que se ejecutan de
manera virtual. Se anticipa que estas contribuciones generaran repercusiones positivas en la

comunidad académica de la Politécnica del Carchi.

En términos tedricos, el estudio busca discernir los elementos criticos necesarios para
fortalecer las competencias profesionales de los participantes de la segunda cohorte del
programa de Educacion, Tecnologia e Innovacion en la Politécnica del Carchi. Esta
investigacion se inserta en la linea de Innovacion en la mediacion pedagdgica, aprendizaje y

desarrollo. Formacién docente en el aula, la escuela y la comunidad

Es fundamental evaluar la aplicabilidad de los conocimientos adquiridos, prestando atencion
especifica a las herramientas tecnologicas y metodologias mas eficaces en el desarrollo de
competencias profesionales. También se busca identificar las limitaciones experimentadas
en distintas instituciones educativas al poner en préctica los conocimientos adquiridos,
contribuyendo asi a un analisis critico y propositivo en la convergencia entre educacion,

tecnologia e innovacion.
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CAPITULO Il

FUNDAMENTACION TEORICA
2.1. Antecedentes de investigacion

Benedicto y Rodriguez (2019) manifiestan que en la actualidad se ha evidenciado numerosos
casos de dificultades y trastornos del aprendizaje en la etapa escolar, con una alta incidencia
en el &rea de matematicas. A pesar de que se evidencia la existencia de problemas de
aprendizaje; su deteccion e intervencién siguen siendo insuficientes, razén por la cual es
importante profundizar en la definicién y deteccion de la discalculia, asi como también
amerita revisar las medidas actuales que se han adoptado para el tratamiento desde la

educacion.

Sanchez (2022) sefiala que la comorbilidad de la dislexia del desarrollo (DD) y la discalculia
(DC), y los déficits cognitivos que son compartidos y diferenciadores en ambos trastornos.
El objetivo de la revision sistematica es contribuir a las valoraciones psicopedagogicas
escolares que se ajusten a la realidad compleja y comorbida de los trastornos del desarrollo
que dan lugar a las dificultades especificas de aprendizaje (DEA). Se realizaron busquedas
de articulos empiricos en las bases de datos PubMed, Web of Science (WOS) y Scopus en el
periodo 2009-2020 que incluyen muestras mixtas para comparar los déficits cognitivos
comunes y diferenciadores de cada trastorno. La revision identifica los déficits
diferenciadores y los que se solapan en el grupo comdrbido. Los resultados se discuten en
términos de sus implicaciones para el diagnéstico escolar y la préctica educativa, destacando
la necesidad de valoracion de todas las modalidades de la memoria de trabajo y de la
velocidad de procesamiento y recuperacion. También se sugirio la elaboracion de informes
orientadores especificos para los docentes sobre el rendimiento de DD y DC en las distintas

areas del curriculo.

Castro et al (2009) indican cuatro teorias principales que buscan describir los mecanismos
cognitivos subyacentes a este trastorno. La primera sugiere que la discalculia del desarrollo

se produce debido a un déficit en procesos cognitivos generales, mientras que la segunda
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plantea que se debe a un fallo en el desarrollo de sistemas cerebrales especializados en el
procesamiento de la numerosidad. La tercera hipétesis propone que el trastorno se debe a un
déficit en el acceso a la representacion de las cantidades a través de los simbolos numéricos,
mientras que la cuarta postula que la discalculia del desarrollo aparece como consecuencia
del deterioro de un sistema central de procesamiento de magnitudes, tanto discretas como
continuas. Sin embargo, ninguna de estas teorias cuenta con suficientes evidencias
experimentales que las respalden por encima de las otras, y se necesitan nuevos disefios
experimentales para poder responder a las interrogantes planteadas por ellas. En conclusion,
aunque ha habido avances significativos en el conocimiento sobre las alteraciones cognitivas
implicadas en la discalculia del desarrollo, ain se requiere de mas investigacion para definir
un modelo cognitivo coherente que permita un diagnostico preciso y efectivas estrategias de

intervencion.

Segun Garcia y Garcia (2022) afirman que: “Entre las dificultades de aprendizaje se
encuentra la discalculia bastante desconocida entre los docentes que tampoco disponen de
actividades de libre acceso necesarias para ayudar a compensar la dificultad.” p.7). Se ha
observado que la discalculia es una dificultad de aprendizaje que no es muy conocida entre
los docentes y que, ademas, no hay suficientes actividades disponibles para ayudar a los
estudiantes que la padecen. Por esta razon, se ha creado una serie de ejercicios estructurados
especificamente para compensar esta dificultad en los estudiantes de tercer ciclo de primaria.
Esta lista de actividades no solo esta dirigida a las personas que sufren discalculia, sino
también a los docentes que pueden adaptarlas a las necesidades de cada estudiante y al plan

de estudios de la escuela.

Se ha preparado estos ejercicios en base a la documentacion tedrica existente sobre
discalculia; asi como a propias investigaciones y al seguimiento de casos de estudiantes con
discalculia no diagnosticados previamente. El libro esta dividido en tres partes: la primera
describe la discalculia y sus signos de alerta, ademas de hacer hincapié en la importancia de
la rutina para obtener mejores resultados en la realizacion de las actividades. La segunda
parte contiene una coleccidn de actividades organizadas por semanas para facilitar la rutina,

mientras que la tercera parte clasifica las actividades por temas para poder seleccionar mas

24



ejercicios para semanas posteriores. Aunque algunos temas podrian agruparse, los matices

especificos que se desean potenciar justifican su separacion.

Segun Mufoz y Diaz (2022) mencionan que el propésito de la investigacion que realizaron
fue la implementacion de un Entorno Virtual de Aprendizaje disefiado para apoyar la
ensefianza y el aprendizaje de los nimeros racionales en estudiantes de séptimo grado que
enfrentan desafios académicos, como la discalculia y las dificultades en matematicas. La
muestra de estudio incluyé a cuatro estudiantes en situacion de vulnerabilidad debido a
factores como problemas de salud, falta de motivacion, inseguridad, frustracion y desventajas
socioecondmicas. Se empled un enfoque de investigacion mixta para recopilar datos, con
variables clave que abarcaron la discalculia, las dificultades matematicas, los numeros
racionales y laimplementacion de un Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA). La recopilacion
de datos se llevd a cabo mediante pruebas documentales, evaluaciones relacionadas con los
numeros racionales y un formato de seguimiento del proceso de aprendizaje. Los resultados
revelaron mejoras sustanciales en el aprendizaje de las matematicas en los estudiantes

afectados tras la introduccion del EVA.

Espina et al (2022) en su publicacién manifiestan que la discalculia es un trastorno del
aprendizaje que afecta negativamente a la adquisicion adecuada de habilidades matematicas,
y su impacto en la vida cotidiana y académica de los estudiantes es significativo. A pesar de
que su prevalencia se estima entre el 2,27% y el 6,4%, la atencion que se le ha dado es menor
en comparacion con otros trastornos, como la dislexia o el TDAH. En este estudio, se emple6
una metodologia especifica para llevar a cabo un anélisis de la produccién cientifica sobre la
discalculia, utilizando una aproximacion bibliométrica en bases de datos como WEB OF
SCIENCE (WOS) Y SCOPUS.

Este analisis examind la evolucion y la estructura de la literatura cientifica relacionada con
la discalculia desde la introduccion del término hasta la fecha actual. EI programa
VOSVIEWER se utiliz6 para analizar las publicaciones recopiladas, y se llevaron a cabo
analisis bibliogréaficos que incluyeron la identificacion de la colaboracion entre paises, las
citas de fuentes y publicaciones, y las palabras clave que se presentaban en conjunto en las

investigaciones.
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Los resultados de este estudio revelaron un aumento en el interés de la comunidad cientifica
por la discalculia en los ultimos afos, con un enfoque particular en un grupo reducido de
paises. Ademads, se observé una predominancia de investigaciones centradas en la
comprension y el diagndstico del trastorno. Sin embargo, se identificd una carencia de
investigaciones que proporcionen evidencia sélida para respaldar intervenciones educativas
orientadas a la plena inclusion de estudiantes con discalculia. Esto incluye una necesidad
evidente de investigaciones que vayan mas alla de la mera propuesta de recursos de apoyo,
especialmente aquellos que aprovechen la tecnologia para eficazmente este desafio

educativo.

Corozo y Velez (2022) informan que el objetivo de la investigacion se enfoco en implementar
estrategias especificas para la edad y el estadio del trastorno de los nifios que padecen
discalculia y de esta manera mejorar el aprendizaje de las matematicas. Dicha investigacion
se llevé a cabo mediante un estudio con un enfoque cuantitativo y un disefio transversal en
el cual se tomd una poblacion de 142 estudiantes y posteriormente se realizd un muestreo
intencional consiguiendo de esta manera una muestra de 16 estudiantes del Subnivell de
Educacion Inicial de la Unidad Educativa Albert Einstein, misma con la que se obtuvo una
cantidad significativa de estudiantes con discalculia sin diagnosticar, por lo que se destacd
la importancia de un diagnostico temprano y un acompafiamiento docente adecuado para

lograr resultados positivos.

Arizaga y Roman (2021) concluyen que el aprendizaje de las matematicas es un reto para los
docentes, especialmente cuando se trata de estudiantes con discalculia. Con el fin de analizar
esta condicién en estudiantes de ensefianza basica, se llevd a cabo un estudio descriptivo que
utiliz6 métodos como revision documental y bibliogréafica, andlisis de contenido,
hermenéutica y analitico-sintético. El estudio identificé la tipologia, caracteristicas y
sintomatologia de la discalculia, asi como la propuesta de resolucion de problemas
matematicos como una estrategia didactica efectiva para reducir esta condicion. Ademas, se
discutieron las limitaciones pedagdgicas que pueden contribuir a la aparicién de la discalculia
en estudiantes de ensefianza basica y se propuso que un enfoque pedagogico adecuado puede

ayudar a superar esta limitacién matematica en los estudiantes afectados.
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Segun Balarezo et al (2022) en la investigacion realizada mencionan que la ensefianza de las
matematicas puede ser un reto para los docentes, especialmente si tienen estudiantes con
discalculia, que es un trastorno comun. El objetivo del estudio fue evaluar como se ensefian
las matematicas en el quinto grado de la Escuela de Educacion Bésica "Cleopatra Fernandez
de Castillo" en la ciudad de Machala durante el periodo 2020-2021. Se realizé un estudio
descriptivo con enfoque cuantitativo utilizando varios métodos de investigacion, incluyendo
la observacion no estructurada, revision documental, andlisis sintético, estadistico, criterio

de expertos y triangulacion de datos.

Los resultados indicaron que los docentes evaluados no tienen un conocimiento completo de
las estrategias metodologicas necesarias para atender a los estudiantes con discalculia,
aunque reconocieron la resolucion de problemas matematicos como una de ellas. Ademas, se

encontrd que la discalculia Iéxica, verbal y practognostica son las mas frecuentes.

Segun Gallardo (2022) menciona que el objetivo de la investigacion fue desarrollar una
estrategia innovadora de ensefianza para mejorar el rendimiento académico de los estudiantes
con discalculia en la Unidad Educativa Fiscal "Eloy Alfaro” utilizando un enfoque de
investigacion cuantitativo-descriptivo dentro del paradigma positivista para estudiar las
estrategias que se estaban implementando en la ensefianza de las matematicas y determinar
por qué los estudiantes con discalculia tenian dificultades para entender los procedimientos
matematicos. Por lo tanto, se disefid un experimento para recopilar datos utilizando una
combinacidon de entrevistas y cuestionarios. Los resultados mostraron que la aplicacién de
estrategias didacticas innovadoras mejoro la comprension de los estudiantes con discalculia
y les permiti6 aprender los procesos matematicos bésicos. Ademas, la implementacion del
método Montessori despertd gran interés en los estudiantes para aprender nociones

numeéricas.
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2.2. Marco Teorico
Trastorno de aprendizaje

Legislaciéon Federal (2020 como se citd en Polin y Ditmar 2021), menciona que un trastorno

de aprendizaje (TA) especifico:

significa un trastorno de uno o mas de los procesos psicoldgicos basicos involucrados
en la comprensién o el uso del lenguaje hablado o escrito que puede manifestarse por
una capacidad imperfecta para escuchar, pensar, hablar, leer, escribir, deletrear o

realizar c&lculos matematicos. (p.63)

Desde este punto de vista se puede decir que la discalculia es un trastorno que afecta la
capacidad para procesar informacion numérica y por consiguiente afecta la realizacion de
calculos matematicos, lo que puede manifestarse en dificultades para recordar y aplicar reglas
matematicas, comprender conceptos numeéricos, comparar y estimar magnitudes y realizar

operaciones aritméticas basicas.
Discalculia en la educacion media

Segun Escudero y Palacios (2021) en su publicacion determinan que la discalculia se puede
conceptualizar como una condicién neuroldgica que dificulta al estudiante la comprension
de las matematicas y aquellas tareas que impliquen la relacion con esta misma. Varios
autores coinciden que este problema de aprendizaje afecta hasta un 7% de la poblacion
educativa, razén por la cual se debe ofrecer oportunidades educativas equitativas que

permitan lograr una educacién matematica inclusiva.

Para Dzib (2021) “la discalculia es un término alternativo utilizado para referirse a un patrén
de dificultades que se caracteriza por problemas de procesamiento de la informacion
numérica, aprendizaje de operaciones, aritméticas y célculo correcto o fluido” (p.84).
Ademas de los problemas de procesamiento numérico que conlleva la discalculia también se
suma a esto las dificultades que encuentra el estudiante al momento del razonamiento

matematico o del razonamiento adecuado de las palabras.
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Cotan (2019) explica que la discalculia se presenta con mayor frecuencia afectando a la
decodificacion y codificacion, asi como a la memoriay al procesamiento de los numeros. Por
lo que es importante descubrir a temprana edad cualquier tipo de dificultad de aprendizaje,
para ello, los profesores de educacion primaria son elementos primordiales para detectar de

manera precoz las posibles dificultades de aprendizaje.

Indicadores especificos en los estudiantes con Discalculia

Hudson (2017, como se citd en Valencia y Oscullo 2020) menciona que se han identificado
ciertos patrones en la conduta de aquellos estudiantes con discalculia pues ellos suelen
mostrar destrezas linguisticas y escritas en sus tareas, pero encuentran desafios al aplicar esas

habilidades en el ambito de las matematicas.

Cobos (2022) enlista las caracteristicas de un estudiante con discalculia de la siguiente

manera:

» Pueden abordar tareas no numeéricas de alta complejidad, pero tienen dificultades para
realizar operaciones matematicas basicas como la suma, la resta, la multiplicacion y
la division.

> Errores al leer y escribir nimeros, dificultades en la interpretacién de los signos
matematicos de suma, resta, division y multiplicacién, confusion en la orientacién de
nUmeros con inversiones y escritura en espejo.

» Cuentan de manera meticulosa y lenta con ayuda de los dedos.

» Problemas vinculados a la percepcién del espacio, tanto el propio como el de los
objetos.

» Problemas con conceptos abstractos, como la nocién del tiempo, y para abordar
desafios que implican un razonamiento Idgico de caracter abstracto.

» Experimentan ansiedad y bloqueo en respuesta a las matematicas,
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Causas

Llumitaxi y Vera (2017, como se cito en Laz y Cedefio 2021) detallan que algunas de las
posibles causas de la discalculia son las siguientes:

Genes y Herencia

Fonseca et al (2019) mencionan que existen numerosos casos de escolares con discalculia,
los mismos que provienen de familias que han manifestado que en su infancia también tenian
problemas y dificultades con el aprendizaje de las matemaéticas y sacaban calificaciones
insuficientes con lo cual marca un precedente para los genetistas de la existencia de un gen

0 varios genes que son responsables de transmitir por herencia estos trastornos del calculo.

De la Pefia y Bernabéu (2018) concluyen que:
En lo referente a los estudios genéticos de discalculia, los resultados resultan menos
concluyentes, consecuencia de la escasa cantidad de estudios encontrados. Sin
embargo, al igual que ocurre con la dislexia, debe existir un componente genético que
explique los principales déficits cognitivos asociados a este trastorno, aunque hoy en

dia no ha quedado identificado. (p.7-8)

De acuerdo con los datos proporcionados por el estudio que han realizado se ha determinado
gue aun no se conoce a ciencia cierta cual es el componente especifico genético que explica
el origen de este problema de aprendizaje, pero sin duda la discalculia puede tener un impacto
significativo en la capacidad de una persona para realizar tareas matematicas y puede

presentar una variedad de sintomas que pueden variar de una persona a otra.

Desarrollo cerebral

Mendo (2019) menciona que las investigaciones con imagenes cerebrales han revelado
variaciones en la funcion y estructura del cerebro en individuos con discalculia. Estas

diferencias se manifiestan en aspectos como el tamafio, grosor y volumen de ciertas regiones

cerebrales. Ademas, se ha observado disparidades en la activacion de las areas cerebrales
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relacionadas con las operaciones numéricas y matematicas, las cuales estan vinculadas a

habilidades cruciales para el aprendizaje, como la memoria y la planificacion.

Lesion cerebral
Segun Laz y Cedefio (2021) comparten en su publicacion que varias investigaciones han
revelado que los dafios en determinadas areas del cerebro pueden dar lugar a lo que los

cientificos denominan discalculia adquirida

Medio ambiente
Sabaté (1998, como se citd en Dzib 2021):
“habla de la existencia de diversas anomalias pre- y perinatales, de toxinas
tales como los diversos aditivos alimentarios o intoxicacion de azucar, y de
teorias orto moleculares que proponen la gran necesidad de vitaminas y

nutrientes que tienen los nifios con trastornos de aprendizaje” (p.83).

Los factores bioldgicos y ambientales pueden influir en el desarrollo cognitivo y neurolégico
de los nifios, sefialando la importancia de un enfoque integral que considere tanto la
prevencion de condiciones pre- y perinatales como la atencién a la calidad nutricional para

abordar de manera efectiva los desafios en el aprendizaje infantil.
Tipos de Discalculia

Segun Kocs (1974, como se citd en Garcia J. , 2023) menciona que se pueden diferenciar 6

tipos de discalculia, mismos que se detallan a continuacién:

Discalculia verbal

Desde el punto de vista segun Garcia y Garcia (2021) la discalculia verbal se presenta “con
manifestaciones en dificultades en nombrar las cantidades matematicas, los nameros, los
términos, los simbolos y las relaciones. La persona afectada no reconoce los nimeros cuando

son enumerados por otros” (p. 17)

Una expresion particular de la discalculia se refleja en la incapacidad para nombrar nimeros,
términos, simbolos y relaciones matematicas, y algunas personas pueden enfrentar problemas

para identificar nimeros cuando se les mencionan de forma oral.
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Es crucial resaltar que la discalculia verbal no equivale a tener dificultades con las
matematicas en general, ya que se trata de un trastorno especifico que perturba la

comprensién y el empleo de la terminologia y los conceptos numéricos.

Discalculia practognostica
Garcia y Garcia (2021) definen a la discalculia practogndstica como:

dificultades en enumerar, comparar, manipular objetos matematicamente
tanto reales como en imagenes y dificultad para entender conceptos
abstractos. Estas personas pueden ser capaces de comprender los conceptos
matematicos, pero el problema surge cuando se pasan a la practica o se
manipulan como como, por ejemplo, comparando operaciones matematicas o

descomponiendo cifras. (p. 17).

Es importante destacar que la discalculia practognostica es un trastorno especifico que afecta
la capacidad para coordinar movimientos finos y la percepcion visual-espacial, y que debe

ser diagnosticada y tratada por profesionales de la salud mental y educacion especializados.

Discalculia Iéxica
Garcia y Garcia (2021) indica que “la discalculia Iéxica: en relacion con dificultades en la
lectura de simbolos matematicos, ecuaciones e, incluso, nimeros. La persona puede ser capaz

de realizar las operaciones, pero no de leerlas.” (p.17)

Esto puede generar problemas para entender los términos matematicos, realizar operaciones
aritméticas y comprender problemas matematicos complejos, lo que puede afectar diferentes
areas de la vida de la persona, incluyendo el desempefio académico y laboral, asi como la

capacidad para realizar tareas cotidianas que implican habilidades matematicas.

Discalculia ideognostica
Garcia (2023) enmarca a este tipo de discalculia como aquellas dificultades que tienen los
estudiantes para desarrollar operaciones mentales y también en la comprension de los

conceptos matematicos.
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Discalculia operacional

Quifionez y Reinoso (2019) resumen que la discalculia operacional se vincula a las
complicaciones en entender, organizar, secuenciar, estructurar y desarrollar habilidades
fundamentales dentro del &mbito del calculo matematico. Aquellas personas que padecen de
discalculia operacional pueden enfrentar problemas al realizar operaciones matematicas

basicas, incluso cuando utilizan calculadoras.

Herramientas de aprendizaje

Segun Alay et al (2020) los nifios que padecen trastornos de aprendizaje asociados a la
discalculia también pueden llegar a sentirse comodos con las matematicas si se les brinda
una ensefianza con un ritmo adecuado, basada en un calido didlogo entre las ideas del nifio y
las del profesor, mismas que deben respetar las posibilidades y exigencias cognitivas de los
nifios, poniendo en segundo plano al calculo abstracto y prestando mas atencion a la
adquisicion de conceptos y a la resolucion de problemas. Con lo expuesto anteriormente se
puede determinar que existe la necesidad de utilizar herramientas digitales de aprendizaje
que permitan al estudiante tener un ambiente mas amigable con su condicion en el proceso

de ensefianza.
WEB 2.0

Revelo et al (2023) definen a la WEB 2.0 como un conjunto de aplicaciones en linea
altamente especializadas y en constante desarrollo en Internet posibilita a los usuarios
compartir, crear, interactuar y colaborar con otros usuarios. Por lo tanto, se ha convertido en
un recurso educativo esencial a tener en cuenta en el proceso de ensefianza-aprendizaje como
una forma innovadora de educacion. Esto ha contribuido de manera significativa a la
formacion de lo que se conoce como la sociedad de la informacion y el conocimiento en un

mundo complejo y en constante transformacion.
E-learning

Moreno et al (2021) aclaran que el e-learning, también conocido como educacion en linea,
implica la creacion de entornos de aprendizaje completamente virtuales. En estos entornos,

los profesores ponen a disposicion los materiales de estudio, y los estudiantes pueden acceder
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a ellos desde cualquier computadora o dispositivo movil. Este enfoque promueve la
interaccion y la comunicacion entre los estudiantes y los instructores, lo que posibilita la
creacion de programas de aprendizaje personalizados que se adaptan a las necesidades

individuales de cada estudiante.

Ambientes virtuales Educativos

Cedefio y Murillo (2019) comentan que los ambientes virtuales educativos son aquellos
espacios o entornos que favorecen el aprendizaje de los alumnos mediante la incorporacion
de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacién (TIC) con el propdsito de mejorar las
practicas educativas. Es importante destacar que estos espacios son altamente adaptables y

pueden ser personalizados segun la propuesta de ensefianza de cada docente.

Chong y Marcillo (2020) mencionan que en los Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA),
los estudiantes aprenderan mediante la participacion y la interaccién, utilizando enfoques
como la basqueda y el procesamiento de informacion, la realizacion de proyectos, el anélisis
de casos, la simulacion de roles, la solucién de problemas y la colaboracion en la creacion de
productos. Ademas, se fomentaré el uso de foros de discusion y actividades electronicas para
promover habilidades como el trabajo en equipo, la autonomia y la colaboracion entre los

estudiantes por lo que es importe poner énfasis en las actividades en lugar de los contenidos.

Aguilar y Otuyemi (2020) concluyen que el uso de la tecnologia en el contexto educativo se
ha fortalecido la interaccion entre docentes y alumnos, asi como también entre comparieros
docentes. Este proceso se ha simplificado en gran medida gracias a la adopcion de
plataformas como los sistemas de gestion del aprendizaje (LMS), que siguen evolucionando.
Estas plataformas pueden ser de pago, como WebCT, Blackboard o Lotus, o de cddigo
abierto, como Moodle, Interact, Claroline, Fle3 o Manhattan Active. Ademas, la popularidad

creciente de los weblogs también ha contribuido a esta tendencia.

Ruiz (2019) explica que en la investigacion realizada se examind la relacion entre el cine y
el desarrollo del pensamiento critico en los estudiantes, explorando mdultiples dimensiones y

areas relacionadas. Se destaco la importancia de incorporar actividades practicas relacionadas
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con el cine en el proceso educativo para generar situaciones de aprendizaje auténticas. El
objetivo principal de la investigacion fue comprobar que el uso del lenguaje audiovisual en
la ensefianza puede satisfacer las necesidades actuales de la sociedad educativa. A través del
aprendizaje basado en el cine, los estudiantes pueden adquirir habilidades para interactuar
con diferentes perspectivas y defender su punto de vista de manera independiente,

preparandose para las demandas profesionales de la sociedad actual.

Plataformas online para el entorno virtual aplicadas en estudiantes con discalculia

Google Classroom

Delgado et al (2022) explican que es un sistema de gestion del aprendizaje desarrollado por
Google en 2014, que experimentd un aumento significativo en su uso durante la pandemia.
Su proposito principal es facilitar la gestion colaborativa del aula a través de Internet. Es una
herramienta totalmente gratuita y todas sus funciones estan vinculadas a una cuenta de
Google y se administran mediante una cuenta de Google Suite. Este recurso es versatil, ya
que se puede utilizar tanto para la ensefianza en linea como para la ensefianza presencial o un
enfoque hibrido; asi como también en términos de acceso, ya que esta disponible en
dispositivos moviles, tabletas y a través del navegador web, lo que permite acceder desde

casi cualquier ubicacién.

Google Forms

Rebiere y Rebiere (2019) manifiestan que un formulario de Google (conocido como Google
Form en inglés) es una pagina web que requiere conexion a Internet y permite enviar una
variedad de preguntas a un grupo especifico de encuestados. Ademas de su utilidad en
encuestas, también puede ser empleado en tareas como el registro de asistencia, la
calificacion automatica de examenes y muchas otras aplicaciones. Ademas, Google Forms
se integra con Google Sheets y, mediante cddigos o complementos, puede ampliar su
funcionalidad, convirtiéndose en una herramienta poderosa que beneficia las actividades

relacionadas con el proceso de aprendizaje.
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Educaplay

Para Ruiz et al (2020) esta herramienta facilita la creacion de actividades educativas en
formato multimedia, permitiendo crear colecciones de ejercicios tanto en colaboracién con
estudiantes como con otros colegas y profesores. Ademas, proporciona la posibilidad de
disefiar mapas interactivos, completar dialogos, llevar a cabo dictados, establecer conexiones
entre palabras y letras, crear crucigramas, test, elaborar presentaciones, video, quizzes entre
otras opciones. Ademas de su amplia gama de actividades disponibles, cuenta con la ventaja
adicional de ser facil de usar y poseer una interfaz intuitiva, ya que la plataforma misma
proporciona orientacion paso a paso en el proceso de creacion, lo que permite obtener

resultados de manera rapida y eficaz.

YOUTUBE

Marin et al (2021) explican que una caracteristica fundamental de YouTube en el ambito
educativo es su capacidad para fomentar la innovacion de manera continua, creando entornos
en los cuales los estudiantes pueden explorar para adquirir conocimiento, compartir
contenido audiovisual y encontrar informacion relevante. Ademas, los estudiantes reconocen
a YouTube como una plataforma con el potencial de ser una herramienta de aprendizaje
valiosa en el aula. Esto se debe principalmente a sus beneficios en términos de fomentar la
innovacion, aumentar la motivacion, facilitar el acceso a una variedad de contenido de
aprendizaje de manera efectiva y la integracion de la tecnologia en el proceso de ensefianza-

aprendizaje.

GeoGebra

Para Teofilo et al (2022) GeoGebra se trata de un programa matematico dinamico de acceso
gratuito disefiado para todos los niveles educativos, que integra geometria, algebra, hojas de
calculo, graficos de estadisticas y calculo en una Unica plataforma. Este software se convierte
en un recurso valioso que complementa tanto el proceso de aprendizaje del estudiante como
la metodologia del docente. Su destacada eficacia radica en la presentacion clara de

contenidos complejos, haciendo que sean comprensibles. El entorno proporcionado por
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GeoGebra permite la visualizacion y manipulacion interactiva de elementos y
construcciones. Al utilizar GeoGebra como una herramienta tecnoldgica, se abre la
posibilidad de explorar situaciones que resultan inimaginables cuando se limita al uso
tradicional de lapiz y papel. En consecuencia, este software demuestra un potencial
significativo para estimular la intuicion y el razonamiento geométrico del estudiante,

facilitando la deduccion e interaccion mediante la experimentacion con los contenidos.

Eduten, plataforma de Finlandia

Chacon (2023) explica que Eduten se trata de una plataforma educativa matematica originaria
de Finlandia, disefiada especificamente para respaldar el aprendizaje a distancia. Esta
herramienta digital posibilita que los docentes impartan lecciones de matematicas al asignar
ejercicios a los estudiantes, al mismo tiempo que identifica las fortalezas y areas de mejora
individuales de cada estudiante. Es adecuada tanto para el nivel primario como para la
Educacion General Basica, ofreciendo asi un enfoque versatil para la ensefianza de las

matematicas en entornos educativos remoto s.

Calculadora Gréafica Desmos

Gonzélez (2020) indica que Desmos se destaca como una herramienta educativa valiosa en
las aulas de secundaria al fungir como una calculadora gréafica en linea. Su caracteristica
gratuita es particularmente beneficiosa, ya que no implica gastos adicionales mas alla de la
necesidad de contar con el software requerido y una conexién a Internet. La conveniencia es
evidente al no requerir instalacion, lo que facilita el acceso tanto para profesores como para
estudiantes desde dispositivos como ordenadores, tablets y smartphones. Ademas, la falta de
necesidad de registro por parte de los estudiantes simplifica la gestién de datos personales
por parte de los profesores. Es importante sefialar que la interfaz de la calculadora esta
disponible en castellano, lo que facilita su utilizacion en entornos educativos de habla

hispana.
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2.3. Marco Legal

Art. 347. (Ley Orgéanica De Educacion Intercultural.) “Garantizar el respeto del desarrollo
psicoevolutivo de los nifios, nifias y adolescentes, en todo el proceso educativo”(p. 156)
Art. 228 (Reglamento General A La Ley Organica De Educacion Intercultural.) “Dificultades
especificas de aprendizaje: dislexia, discalculia, disgrafia, disortografia, disfasia...entre otras
dificultades.”(p. 166)

Esta legislacion respalda la necesidad de indagar sobre cdmo se aplican estas garantias en la
practica educativa, resaltando la importancia de una educacion inclusiva y adaptada a las
necesidades individuales. El proyecto de tesis, al focalizarse en estos elementos legales,
busca contribuir a la mejora de las practicas educativas, asegurando el desarrollo integral de
todos los estudiantes y cumpliendo con los principios fundamentales establecidos en la

normativa educativa vigente.
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CAPITULO I
METODOLOGIA
3.1. Descripcién del area de estudio/grupo de estudio

La Unidad Educativa “Cotacachi”, se encuentra ubicada en el distrito de Imbabura, en la
ciudad de Cotacachi de la parroquia San Francisco, calles Filemon Proafio S/N y Waminka
Rumifiahui.

En el centro educativo que pertenece a la Zona 1 — distrito cddigo AMIE: 10H00288
geogréficamente es una Institucion Educativa Rural, sus molidas es presencial, con una
educacion regular y con nivel educativo: Inicial, Basica, Basica Superior, Bachillerato
técnico y en ciencia. Es una institucion Fiscal, se encuentra régimen escolar sierra. Tiene un
total de 30 docentes 13 hombres y 17 mujeres, preparatoria 30, elemental 73, basica media
80, basica superior 128, bachillerato BGU 99, bachilleratos técnicos en industria de
confeccion 111, bachilleratos técnicos en calzado y marroquineria 42 dando un total de
estudiantes 563.

Figura 1.

Ubicacion geografica de la Unidad Educativa “Cotacachi”
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Fuente: Google Maps (2023)
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Mision

La Unidad Educativa Cotacachi es una institucion que ofrece educacion en los niveles
iniciales, preparatLoria general bésica, bachillerato en ciencias y técnicos en industrias de
confeccion y calzado y marroquineria, que garantiza con elevada calidad la formacién
integral de los estudiantes, a cuyos conocimientos cientificos y técnicos, se auna la formacion
humanistica, solidaria, creativa y productiva que contribuye al desarrollo local y regional
(Unidad Educativa Cotacachi, 2020).

Vision:

La Unidad Educativa “Cotacachi” para el 2024, sera un referente a nivel cantonal y zonal por
la calidad e integracion en los preciosos de formacion y por los valores compartidos de
capacidad creativa, responsabilidad y solidaridad para construir al desarrollo de la sociedad
a nivel educativo y laboral (Unidad Educativa Cotacachi, 2020).

3.2. Enfoque y tipo de investigacion

Enfoque

Segun Hernandez et al (2014) el enfoque mixto con disefio longitudinal “implica un conjunto
de procesos de recoleccion, analisis y vinculacion de datos cuantitativos y cualitativos en un
mismo estudio o una serie de investigaciones para responder a un planteamiento del
problema” (p.532).

Un enfoque mixto en el presente proyecto fue necesario ya que se debié incrementar la
validez y robustecer la informacion, la depuracién de los resultados de un método sobre la
base de los consecuencias del otro, entendiendo el panorama més completo de la discalculia
con la indagacién basada en preguntas de mayor profundidad del problema del aprendizaje
de la matematica, asi como en el analisis de la indagacién de la base de datos aclarando los
hallazgos de la investigacion, obteniendo posibles perspectivas para un marco de referencias

con las contradicciones y paradojas de los derivaciones de la indagacion de datos.
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Tipo de Investigacién

Investigacion Exploratoria

Escobar y Bilbao (2020) determinan que la investigacion exploratoria “también conocido
como estudio piloto, son aquellos que se investigan por primera vez o son estudios muy poco
investigados. También se emplean para identificar una problematica” (p.55). Por lo que se
puede decir que la discalculia en el Ecuador es un area poca explorada por los docentes de
educacién media ya que se han enfocado al desarrollo pedagdgico, pero no se da la
importancia necesaria a los estudiantes que muestran esta particular situacién en el estudio

de la matematica.
Investigacion Descriptiva

Mar et al (2020) mencionan que “este tipo de investigacion esta formada por la descripcion,
el registro, andlisis e interpretacion de la naturaleza actual, la formacién y los procesos
caracteristicos de los fendmenos que estan presentes”. (p.24). Sabiendo que la discalculia es
un desorden del aprendizaje no asociado a una discapacidad se analizd6 tomando como
referencia el comportamiento de la informacion que puede reflejar el estudiante en la Unidad
educativa Cotacachi para la toma de decisiones por parte de los catedraticos del area de

matematicas.

Se entiende que para tratar la discalculia el primer paso es analizar la situacion del estudiante
y cudl es su dificultad en el proceso de aprendizaje, conocimiento de los caculos, formas de
expresar los numeros y sus analisis. Con este método se obtuvo una posible apreciacién de

la situacion del estudiante con relacion a su aprendizaje.

Investigacion Trasversal

Rodriguez (2020) manifiesta que la investigacion transversal “también conocida como
transeccional, reine datos en un momento Gnico del tiempo con la finalidad de describir

variables, estudiar su incidencia e interrelacion.” (p.30).

Es necesario conseguir la informacion histérica y los diferentes panoramas que se

presentaron en los antecedentes historicos del problema de aprendizaje de la discalculia en
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las personas; ya que con la obtencion de estos datos se pudo definir los distintos tipos de
comportamiento y dificultades comunes para de esta manera determinar cuéles son las
mejores alternativas para mejorar y establecer los pasos para su posible tratamiento en un

proceso de aprendizaje de la matematica.

Investigacion Documental

Segun Reyes (2022) la investigacion documental se basa en la recopilacion de informacién
previa a través de una variedad de documentos, tanto formales como informales. Los recursos
consultados suelen incluir fuentes bibliograficas, imagenes, grabaciones de audio y medios
digitales En estos documentos, el investigador encuentra y amplia su estudio mediante las
contribuciones de distintos autores. Se recabd diferentes datos de formas de aprendizaje
adecuadas para personas que padecen el trastorno de aprendizaje de la discalculia en la unidad

educativa Cotacachi.
Investigacion de Campo

Rodriguez (2020) acota que ““la investigacién de campo o trabajo de campo es la recopilacion
de informacion fuera de un laboratorio o lugar de trabajo. Es decir, los datos que se necesitan
para hacer la investigacion se toman en ambientes reales no controlados.” (p.27). Se trabajo
en la recopilacion de la informacion de los alumnos de la unidad educativa Cotacachi para
determinar las necesidades de aprendizaje en el area de matematicas e identificar a los

posibles alumnos que sufran discalculia.
3.3. Definicion y operacionalizacion de variables
Definicion de variable

Segun Rodriguez et al (2021) definen a la variable como “un objeto, evento, ideas,
sentimiento, periodo de tiempo o cualquier otro suceso o evento susceptible de medicion. Es
algo que ademas de poder cambiar (como el género y la edad), son tipicamente el foco de un
estudio”. (p.43).
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Variable dependiente
Segun Gavilanez (2021) “es el efecto o caracteristica que mide el investigador y que a la vez

es la indicadora del cambio que produce la variable independiente del estudio.” (p.19).

Para este trabajo de investigacion se ha considerado como variable dependiente el entorno
virtual de aprendizaje con material didactico digital puesto que puede tener un impacto
significativo en el proceso de aprendizaje de los estudiantes. Los entornos virtuales de
aprendizaje permiten a los estudiantes acceder a una amplia gama de recursos educativos en
linea y trabajar de manera colaborativa y autonoma. El material didactico digital también
puede proporcionar una experiencia de aprendizaje mas interactiva y atractiva que los
materiales impresos tradicionales. Por lo tanto, es importante considerar cuidadosamente
coémo se disefia y se implementa un entorno virtual de aprendizaje con material didéctico

digital para maximizar su impacto en el aprendizaje de los estudiantes.
Variable Independiente

Segun Gavilanez (2021) la variable independiente de estudio “es el factor de interés principal
que se evalua en un experimento a través de 2 o mas niveles de dicho factor”. (p.19). Dentro
de la investigacion se definid a la discalculia como la variable independiente puesto que los
estudiantes con esta dificultad pueden requerir enfoques de ensefianza y herramientas de
apoyo especificas para ayudarles a superar las barreras en el aprendizaje matematico. Es
importante tener en cuenta que cada estudiante con discalculia puede tener necesidades
educativas Unicas, y se necesito una evaluacion cuidadosa y un plan de apoyo personalizado
para abordar estas necesidades. La implementacion de estrategias de ensefianza inclusivas y
tecnologias de apoyo puede mejorar significativamente la experiencia de aprendizaje de los
estudiantes con discalculia y aumentar su capacidad para alcanzar su maximo potencial

académico.
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Operacionalizacion de variables

Tabla 1.

Operacionalizacion de variables

, MEDIDA
VARIBLE DIMENSION INDICADOR S METODO
Problemas para enumerar cantidades
Problemas para enumerar simbolos
Discalculia verbal )
Problemas para enumerar operaciones
No reconoce los nimeros cuando son
enumerados por otros
Material didactico Discalcul o Dificultad para entender conceptos Inductivo o
- iscalculia practogndstica i
digital para abstractos Escala de deductivo.
estudiantes con Dificultad para leer simbolos Likert Hipotético
discalculia deductivo.

Discalculia léxica

Discalculia ideognostica

matematicos
Dificultad para leer ecuaciones

Dificultad para leer nimeros

Incapaz de realizar operaciones mentales

sin usar los nimeros

Dificultad para recordar conceptos

matematicos una vez aprendidos
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Entorno virtual de

Aprendizaje

Discalculia operacional

Técnicas de aprendizaje

Ambientes virtuales

Educativos

Herramientas de la Web
2.0

Plataformas Online para

el entorno virtual

Dificultad para ejecutar operaciones
tanto de forma escrita como verbal
Dificultad para ejecutar operaciones de
calculos

Métodos didacticos

Recursos didacticos
E-learning

Internet
Aprendizaje de la discalculia software

Google Classroom
Google Forms
Educaplay
YOUTUBE
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3.4. Procedimientos

Fase 1: Identificacion del material didactico digital para un entorno virtual de
aprendizaje para estudiantes con discalculia de la unidad educativa Cotacachi en el
periodo académico 2022-2023

En la primera fase de la investigacion, se lleva a cabo un analisis detallado de la poblacion
estudiantil de la Unidad Educativa Cotacachi (U.E.C.), con un enfoque especial en aquellos
estudiantes activos en matematicas. La investigacion abarca a 563 estudiantes desde la
preparatoria hasta el tercer afio de educacion técnica. La poblacion estudiantil seleccionada
comprende todos los niveles, estratificandose desde la preparatoria hasta el tercer afio de
educacion técnica, con un total de 563 estudiantes. Ademas, la poblacion docente consta de
30 profesionales, con 17 mujeres y 13 hombres. Estos educadores desempefian un papel
esencial al implementar adaptaciones curriculares para estudiantes con discalculia,

influyendo significativamente en su respaldo y desarrollo educativo.

En continuidad con esta fase, se busca identificar el material didactico digital, analizando las
necesidades especificas de los estudiantes con discalculia en la U.E.C. El propdsito es
orientar la seleccion de recursos digitales adaptados a sus requerimientos. Ademas, se
pretende describir el perfil de los estudiantes con discalculia, obteniendo un anélisis detallado
de sus fortalezas y areas de mejora tanto académicas como en el manejo de herramientas

digitales.

En el marco de la investigacion, se realiza un énfasis especial en identificar el material
didactico digital adecuado para un entorno virtual de aprendizaje, considerando las
necesidades especificas de los estudiantes con discalculia de la unidad educativa Cotacachi

en el periodo académico.

Fase 2: Descripcion del aprendizaje en los estudiantes con discalculia de la Unidad

Educativa Cotacachi utilizando entornos virtuales en el periodo académico 2022-2023

La investigacion, basada en un disefio cuasiexperimental, empled pre-tests y post-tests para
identificar las particularidades de estudiantes posiblemente afectados por discalculia. Se

llevo a cabo una evaluacién de seguimiento con pruebas de evolucién para determinar la
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necesidad de adaptaciones curriculares. Los avances se reevaluaron en un entorno virtual

educativo, permitiendo una observacion detallada del proceso de aprendizaje.

El objetivo principal fue proporcionar informacion valiosa sobre el desarrollo de
adaptaciones curriculares para estudiantes con discalculia. La metodologia rigurosa utilizada
permitié una evaluacion precisa de los avances, brindando resultados que se anticipa seran
beneficiosos para educadores y responsables de politicas educativas. Estos hallazgos tienen
el potencial de informar la creacion de programas educativos especificos para abordar las

necesidades de estudiantes con discalculia.

En relacién con la Unidad Educativa Cotacachi, se busca describir el aprendizaje de
estudiantes con discalculia mediante entornos virtuales durante el periodo académico. Este
enfoque adicional pretende contextualizar los resultados de la investigacion en el entorno

especifico de la unidad educativa.

Fase 3: Entorno virtual de aprendizaje con el material didactico digital, para
estudiantes con discalculia en la Unidad Educativa Cotacachi en el periodo académico
2022-2023

La investigacion se basa en una encuesta estructurada, un eficaz medio de recoleccién de
datos. Para identificar dificultades en el aprendizaje de las matematicas, se emplea la Prueba
de Discalculia, un instrumento psicométrico especializado que se enfoca en el procesamiento
numérico. Esta prueba, administrada por profesionales cualificados, tiene como objetivo

detectar la discalculia y orientar la creacion de planes de intervencion personalizados.

La Prueba de Discalculia es una evaluacion psicométrica especializada en el procesamiento
numeérico, utilizada para identificar a nifios y adultos con discalculia. Esta dificultad
especifica en el aprendizaje de las matematicas afecta la capacidad para realizar calculos y
comprender conceptos matematicos. Profesionales como psicologos, educadores vy
especialistas en educacion especial pueden administrar la prueba. Los resultados son
fundamentales para determinar las necesidades de apoyo de los estudiantes con discalculiay

desarrollar planes de intervencién adaptados a mejorar su aprendizaje.
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En el contexto de la Unidad Educativa Cotacachi, se busca construir un entorno virtual de
aprendizaje. Este entorno estara disefiado con material didactico digital especifico para
estudiantes con discalculia durante el periodo académico. El objetivo es proporcionar un
espacio educativo virtual adaptado a las necesidades particulares de los estudiantes con

discalculia, facilitando su proceso de aprendizaje.

3.5. Consideraciones bioéticas

En esta investigacion, se solicitd la documentacion biotécnica con el objetivo de respaldar
legal y eficazmente el proceso de recoleccion e indagacion de datos, contribuyendo a la
creacion de bases de informacion documental sélidas. La autorizacién de participacién activa
de los estudiantes de la U.E.C. fue gestionada, asegurando que su involucramiento fuera libre
y voluntario. Se garantizé a los participantes la libertad de retirarse sin consecuencias,

promoviendo la transparencia y el respeto a su autonomia.

Los estudiantes y sus representantes legales fueron informados de su derecho a solicitar
informacion sobre el progreso de la investigacion en cualquier momento. Esta apertura
comunicativa fortalecid la relacion entre los investigadores y los participantes. Al culminar
el estudio, la institucion educativa U.E.C. obtuvo acceso a la informacion extraida de sus
estudiantes de manera documental e histdrica, asegurando la integridad y la legalidad de los

datos recopilados.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

Fase 1: Descripciéon del aprendizaje en los estudiantes con discalculia de la Unidad

Educativa Cotacachi utilizando entornos virtuales en el periodo acadéemico 2022-2023

Indagacion sobre la discalculia verbal a través del andlisis de la comprension de instrucciones

en problemas de matematicas y la frecuencia de uso de recursos didacticos en linea en los

diferentes niveles Educativos de la Unidad Educativa Cotacachi.

Tabla 2.

Discalculia verbal

TABLA CRUZADA DE DISCALCULIA VERBAL

NIVEL ESCOLAR: 1,2,3 ANO ELEMENTAL.

Juegas Con Legos De Construccion

Ni Triste Ni
Muy Triste  Triste Feliz
Feliz
Frecuencia Nunca 0 0 0 3
Utilizas Los Raramente 0 1 1 3
Recursos A Veces 0 0 0 7
Didacticos En A Menudo 0 2 0 24
Linea Siempre 0 0 0 8
Total, Elemental. 0 3 1 45

NIVEL ESCOLAR: 4,5,6,7 BASICA MEDIA

Muy
Feliz
0
3
2
12
13
30

Entender Las Instrucciones De Problemas De Matematicas

Totalmente  Insegur  Ni Inseguro

Inseguro 0 Ni Seguro Seguro
Frecuencia Nunca 1 2 12 8
Utilizas Los Raramente 0 1 5 5
Recursos A Veces 1 12 10 20
Didécticos En A Menudo 0 1 1 4
Linea Siempre 0 0 1
Total, Basica Media 2 16 29 40

NIVEL ESCOLAR: 8,9,10 BASICA SUPERIOR

Seguro

o W ©O© N W

Total

38
21
79

Total

26
13
52

104
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Entender Las Instrucciones De Problemas Matematicos Total

Totalmente . Ni Dificil Ni . Totalment
Dificil Difiell Fcil Facil e Facil
Frecuencia Nunca 0 2 6 3 1 12
Utilizas Los Raramente 2 5 14 9 1 31
Recursos A Veces 2 10 37 12 1 62
Didécticos En A Menudo 1 2 7 4 4 18
Linea Siempre 1 1 2 1 0 5
Total, Bésica Superior 6 20 66 29 7 128
NIVEL ESCOLAR: 1,2,3 ANO BACHILLERATO BGU Y TECNICO
Habilidad Para Resolver Problemas Matematicos Verbales
En Situaciones Cotidianas Total
Muy Deficie ] Muy
Deficiente nte Promedio Buena Buena
Frecuencia Nunca 1 5 7 6 1 20
utilizas los raramente 2 7 22 14 5 50
recursos a veces 2 24 49 53 7 135
didacticos en a menudo 0 2 13 17 6 38
linea siempre 1 1 2 3 2 9
Total, bachillerato BGU y
6 39 93 93 21 252

Técnico

La discalculia verbal es un trastorno especifico del aprendizaje que afecta la capacidad de
procesar y comprender los sonidos del habla, lo cual puede tener un impacto en el
rendimiento académico. En la Unidad Educativa Cotacachi, se ha identificado que 14
estudiantes presentan sintomas de discalculia verbal. Estas dificultades en el procesamiento
del lenguaje verbal pueden afectar su comprension y aplicacion de conceptos matematicos,

lo cual repercute en su desempefio en esta area.

Segun la informacion recopilada, aproximadamente 78 estudiantes de la Unidad Educativa
Cotacachi podrian enfrentar dificultades en matematicas. Es importante destacar que estas
dificultades podrian estar relacionadas con la discalculia verbal identificada anteriormente.
Los estudiantes con discalculia verbal pueden experimentar problemas al leer, comprender y
expresar correctamente los nimeros, lo cual afecta su capacidad para resolver problemas

matematicos y realizar calculos precisos.
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A pesar de los desafios asociados con la discalculia verbal, es alentador ver que hay
disposicion para mejorar la situacion de estos estudiantes mediante el uso de recursos
digitales. Los avances tecnoldgicos en el campo educativo han demostrado ser efectivos en
el apoyo a estudiantes con dificultades de aprendizaje, incluyendo aquellos con discalculia
verbal. La utilizacion de recursos digitales disefiados especificamente para abordar las
dificultades en el procesamiento numeérico y el lenguaje matematico puede ayudar a superar

las confusiones y dificultades en el aprendizaje de las matematicas.

Los estudiantes que presentan discalculia verbal en la Unidad Educativa Cotacachi enfrentan
dificultades en el aprendizaje de las matematicas debido a las dificultades en el
procesamiento del lenguaje verbal. Sin embargo, la implementacion de recursos digitales
adaptados puede brindar oportunidades para superar estas dificultades y mejorar el
rendimiento académico en matematicas. Es fundamental proporcionar estrategias y apoyo
adicional a estos estudiantes, con el objetivo de garantizar igualdad de oportunidades y

permitir que desarrollen su maximo potencial en el ambito académico.

Exploracion de la discalculia practognostica mediante el andlisis de la resolucion de
problemas matematicos y la frecuencia de utilizacion de recursos didacticos en linea en los

diferentes niveles educativos de la Unidad Educativa Cotacachi.

Tabla 3.

Discalculia practognostica

TABLA CRUZADA DE DISCALCULIA PRACTOGNOSTICA

Nivel Escolar: 1,2,3 Afio Elemental.

2 juguetes que incluyen nimeros o formas cémo te

sientes
. Total
Muy ) Ni Triste ) Muy
] Triste o Feliz )
Triste Ni Feliz Feliz
) . Nunca 0 0 1 0 2 3
Frecuencia Utilizas
Raramente 0 0 1 6 1 8
Los Recursos
o A Veces 0 0 3 5 1 9
Didacticos En
A Menudo 0 2 2 27 7 38
Linea )
Siempre 0 1 3 6 11 21
Total 0 3 10 44 22 79
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Nivel Escolar: 4,5,6,7 Media

) . Nunca
Frecuencia Utilizas
Raramente
Los Recursos
. A Veces
Didacticos En
. A Menudo
Linea .
Siempre
Total

Nivel Escolar: 8,9,10 Afio Superior

] . Nunca
Frecuencia Utilizas
Raramente
Los Recursos
L A Veces
Didacticos En
i A Menudo
Linea .
Siempre
Total

Totalm
ente
Insegur

0

w O O N O -

Totalmen
te Mal

o O +» = O

2

2 resolver problemas de matematicas

Insegur NI
Inseguro
° Ni Seguro
4 9
1 3
12 13
1 1
0 1
18 27

Seguro

2 trabajar Con Fracciones

Ni Mal Ni

Bien

Mal

6
14
24
10

2
56

O B P W W

Nivel Escolar: 1,2,3 Afio Bachillerato BGU Y Técnico
2 Trabajo entender las relaciones entre los nimeros

] . Nunca
Frecuencia Utilizas
Raramente
Los Recursos
) ) A Veces
Didacticos En
. A Menudo
Linea .
Siempre
Total

Totalmen

te Dificil

~N B O W kDN

Difici  Ni Dificil
| Ni facil

2 10

7 29

11 71

6 16

0 6

26 132

Bien

5
13
30

5

2
55

Facil

11
38
14

65

Seguro

O N O P W

14

Totalm
ente

Bien

o O N~ O O

Totalm
ente
facil

4

12
2
2

22

Total

26
13
52

104

Total

12
31
62
18

128

Total

20
50
135
38

252

La discalculia practognostica es un tipo especifico de dificultad en matematicas que se

caracteriza por la incapacidad de utilizar herramientas fisicas o manipulativas en operaciones

y problemas matematicos. En la U.E.C se ha identificado que 12 estudiantes presentan
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sintomas de esta discalculia. Estas dificultades pueden tener un impacto significativo en su

desempefio académico en matematicas.

A partir de la informacién recopilada, se estima que alrededor de 56 estudiantes en la U.E.C.
podrian enfrentar dificultades en matematicas. Es importante destacar que estas dificultades
podrian estar relacionadas con la discalculia practogndstica previamente identificada. Los
estudiantes con esta dificultad pueden tener problemas para comprender la relacién entre los
nimeros y las operaciones matematicas, asi como para resolver problemas practicos que

involucran célculos numéricos.

A pesar de los desafios asociados con la discalculia practognostica, es alentador ver que los
involucrados en este proceso se encuentran dispuestos a mejorar esta situacion utilizando
recursos digitales. Los avances tecnoldgicos en el campo educativo han demostrado ser
eficaces para apoyar a los estudiantes con dificultades de aprendizaje, incluyendo aquellos
con discalculia practognéstica. La implementacion de recursos digitales adaptados, como
aplicaciones interactivas o0 programas de ejercicios matematicos, puede brindar
oportunidades para superar las confusiones y dificultades en el proceso de aprendizaje de las

matematicas.

En resumen, los estudiantes en la U.E. Cotacachi que presentan discalculia practogndéstica
enfrentan desafios en su aprendizaje de matematicas debido a las dificultades para utilizar
herramientas fisicas 0 manipulativas en la resolucion de problemas. Sin embargo, existe el
compromiso para utilizar recursos digitales adaptados para mejorar su situacion. Es
fundamental brindar apoyo adicional a través de estrategias pedagogicas y tecnolégicas, para
que puedan superar estas dificultades y lograr un progreso exitoso en su aprendizaje de

matematicas.
Indagacion sobre la discalculia Ieéxica a traves del analisis de la comprension de problemas

matematicos al leerlos, y la frecuencia de utilizacion de recursos didacticos en linea en los

distintos niveles educativos de la Unidad Educativa Cotacachi.
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Tabla 4.

Discalculia léxica

TABLA CRUZADA DE DISCALCULIA LEXICA

Nivel Escolar: 1,2,3 Ao Elemental.

3 Puedes contar cuantos perritos hay en esta imagen

3 Tres 4 Cuatro 5 Cinco 6 Seis 7 Siete
Frecuencia ~ Nunca 0 0 3 0 0
Utilizas Los  Raramente 0 0 8 0 0
Recursos A Veces 0 1 8 0 0
Didécticos A Menudo 2 0 35 0 1
En Linea Siempre 0 0 20 0 1
Total 2 1 74 0 2
Nivel Escolar: 4,5,6,7 Media
3 Cuando tienes que leer y comprender un problema matematico
Totalmente Ni Inseguro
Inseguro Inseguro Ni Seguro Seguro Seguro
Frecuencia ~ Nunca 0 4 11 7 4
Utilizas Los  Raramente 0 2 4 6 1
Recursos A Veces 2 9 14 20 7
Didécticos A Menudo 0 2 1 5 1
En Linea Siempre 0 1 1 2 0
Total 2 18 31 40 13
Nivel Escolar: 8,9,10 Afio Superior
3 Dificultades Para Leer O Entender Los NUmeros
Siempre Nunca Raramente A Frecuentemente
Veces

Frecuencia ~ Nunca 0 6 2 4 0
Utilizas Los  Raramente 0 3 15 12 1
Recursos A Veces 0 11 16 32 3
Didacticos A Menudo 0 1 11 4 2
En Linea Siempre 0 1 0 1
Total 0 22 44 55 7

Total

38
21
79

Total

26

13
52

104

Total

12
31
62
18

128
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Nivel Escolar: 1,2,3 Afio Bachillerato BGU Y Técnico
3 Calculos Matematicos Que Involucren Palabras O Letras

Totalmente . Ni Dificil o o Total
il Dificil Ni Fcil facil Muy facil

Frecuencia ~ Nunca 1 7 6 5 1 20
Utilizas Los  Raramente 0 13 23 11 3 50
Recursos A Veces 5 18 76 28 8 135
Didacticos A Menudo 2 5 14 16 1 38
En Linea Siempre 1 2 2 2 2 9
Total 9 45 121 62 15 252

La discalculia Iéxica es un trastorno especifico del aprendizaje que afecta la capacidad de
comprender y manipular simbolos matematicos escritos. Segun los registros, se ha
identificado que 13 estudiantes en la unidad educativa Cotacachi presentan indicios de
discalculia Iéxica. Estas dificultades pueden tener un impacto significativo en el rendimiento

académico de los estudiantes en el area de matematicas.

A partir de la informacion recopilada, se estima que aproximadamente 86 estudiantes en la
unidad educativa Cotacachi podrian enfrentar dificultades en matematicas. Es importante
tener en cuenta que estas dificultades pueden estar relacionadas con la discalculia Iéxica
identificada previamente. Los estudiantes con discalculia Iéxica pueden tener dificultades
para leer y escribir nimeros y simbolos matematicos, asi como para comprender conceptos
matematicos abstractos. Estas dificultades pueden afectar su capacidad para seguir
instrucciones, resolver problemas matematicos y adquirir un sélido conocimiento de las

matematicas.

En resumen, los estudiantes que presentan discalculia Iéxica en la Unidad Educativa
Cotacachi enfrentan dificultades en el aprendizaje de las matematicas debido a sus
dificultades para comprender y manipular simbolos matematicos escritos. Sin embargo, es
alentador saber que estamos dispuestos a mejorar su situacion a través del uso de recursos
digitales adaptados. Es esencial brindarles un apoyo adicional mediante estrategias
pedagogicas diferenciadas, adaptaciones en el curriculo y la implementacion de tecnologias
educativas, para que puedan superar las dificultades y desarrollar solidas habilidades

matematicas.

55



Exploracion de la discalculia ideogndéstica mediante el analisis de la resolucién de problemas

matematicos y la frecuencia de uso de recursos didacticos en linea en los distintos niveles

educativos de la Unidad Educativa Cotacachi.

Tabla 5.

Discalculia ideognostica

TABLA CRUZADA DE DISCALCULIA IDEOGNOSTICA

Nivel Escolar: 1,2,3 Afio Elemental.

Frecuencia
Utilizas Los
Recursos
Didacticos
En Linea
Total

Nunca
Raramente
A Veces
A Menudo

Siempre

Nivel Escolar: 4,5,6,7 Media

Frecuencia
Utilizas Los
Recursos
Didécticos
En Linea
Total

Nunca
Raramente
A Veces
A Menudo

Siempre

4 reconoces Y Nombras Los Nimeros Como Te Sientes

Muy Triste

P O O O +» O

Totalmente

Inseguro

N O O N O O

Nivel Escolar: 8,9,10 Afio Superior

Frecuencia
Utilizas Los
Recursos
Didacticos
En Linea
Total

Nunca
Raramente
A Veces
A Menudo

Siempre

Ni Triste Ni

Feliz

Triste

A O P N O P
w O O O N -

Feliz

30
13
53

4 Resolver Problemas Matematicos

Inseguro Ni -Inseguro
Ni Seguro
4 12
1 3
11 13
2 2
0 1
18 31

Seguro

8
6
21
4
3
42

Seguro

4 Célculos Mentales Simples (Sumas Y Restas) En Forma Mental

Totalmente
Dificil

w O o N -+ O

Dificil Ni Dificil Ni
facil

4 5

5 15

11 30

0 6

1 1

21 57

facil

facil

Muy Feliz

©® N B PP

18

o = O W N

11

Totalmente

N NN e

18

Total

38
21
79

Total

26

13
52

104

Total

12
31
62
18

128
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Nivel Escolar: 1,2,3 Afio Bachillerato BGU Y Técnico
4 Frustrad@ O Ansios@ Cuando Intentas Realizar Operaciones

Matematicas Mentales

Totalmente Ni Total
De Totalmente
En Desacuerdo Desacuerdo
) Cuerdo De Cuerdo
Desacuerdo Ni Acuerdo
Frecuencia Nunca 3 3 5 4 5 20
Utilizas Los  Raramente 7 9 19 15 0 50
Recursos A Veces 7 29 56 36 7 135
Didacticos A Menudo 1 9 12 14 2 38
En Linea Siempre 3 0 4 1 1 9
Total 21 50 96 70 15 252

La discalculia ideogndstica es un trastorno especifico del aprendizaje que afecta el
rendimiento académico de los estudiantes, especialmente en matematicas. Segun los datos
disponibles, se ha identificado que 27 estudiantes de la Unidad Educativa Cotacachi podrian
estar experimentando esta dificultad, lo que sugiere un total de 120 estudiantes que podrian
enfrentar dificultades en el aprendizaje de las matematicas. Es importante destacar que, a
pesar de las dificultades, hay un aspecto positivo: la disponibilidad de recursos digitales que
pueden ayudar significativamente a mejorar la situacién y superar las confusiones y

dificultades en el proceso de aprendizaje de las matematicas.

La discalculia ideogndstica se caracteriza por dificultades especificas en la comprension y
manipulacion de simbolos matematicos, lo cual afecta la habilidad de los estudiantes para
leer, escribir y utilizar nmeros y férmulas matematicas con precision. Esta dificultad puede
limitar su comprension de conceptos matematicos abstractos y dificultar la resolucion de
problemas matematicos. Es importante comprender que la discalculia ideognostica no esta
relacionada con la inteligencia de los estudiantes ni con su nivel de escolaridad, sino que es

una dificultad especifica en el procesamiento de simbolos matematicos.

En resumen, la discalculia ideognostica representa un desafio significativo para los
estudiantes en su desempefio académico en matematicas. Sin embargo, es alentador saber que
existen recursos digitales que pueden marcar una diferencia positiva en su vida académica.

Al aprovechar estos recursos, los estudiantes con discalculia ideogndstica pueden superar sus
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dificultades, desarrollar habilidades matematicas solidas y fortalecer su confianza en el

campo de las matematicas. Es fundamental que las instituciones educativas y los docentes

estén conscientes de esta dificultad y promuevan el acceso y la utilizacion de recursos

digitales como parte integral de las estrategias de ensefianza y apoyo para estos estudiantes.

Indagacion sobre la discalculia operacional a través del analisis de la facilidad para contar y

sumar objetos, y la frecuencia de utilizacion de recursos didacticos en linea en los distintos

niveles educativos de la Unidad Educativa Cotacachi.

Tabla 6.

Discalculia operacional

TABLA CRUZADA DE DISCALCULIA OPERACIONAL

Nivel Escolar: 1,2,3 Afio Elemental.

Frecuencia
Utilizas Los
Recursos
Didécticos
En Linea
Total

Nunca
Raramente
A Veces
A Menudo

Siempre

Nivel Escolar: 4,5,6,7 Media

Frecuencia
Utilizas Los
Recursos
Didécticos
En Linea
Total

Nunca
Raramente
A Veces
A Menudo

Siempre

Ni Triste Ni

Feliz

g B W O +» O

Feliz

1
5
5

23

10

44

5 Resulta Facil Contar Y Sumar Objetos

NUmeros
Muy Triste Triste
0 1
0 0
0 0
0 0
0 0
0 1
Totalmente o
Dificil
Dificil

R O O O O P

Nivel Escolar: 8,9,10 Afio Superior

Ni Dificil Ni

Facil

0 O O w o Ou

Facil

5 Cémo Te Sientes Cuando Cuentas Cosas O Aprendes Sobre Los

Muy Feliz

12
10
29

Totalmente
Facil
11
6
24
5
3
49

Total

38
21
79

Total

26

13
52

104
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5 hacer Operaciones Matematicas Simples Total
Totalmente Ni Dificil Ni Totalmente
o Dificil ) facil )
Dificil facil facil
Frecuencia Nunca 2 1 4 3 2 12
Utilizas Los  Raramente 1 2 17 8 3 31
Recursos A Veces 1 7 21 22 11 62
Didacticos A Menudo 0 2 2 6 8 18
En Linea Siempre 1 0 1 2 1 5
Total 5 12 45 41 25 128
Nivel Escolar: 1,2,3 Afio Bachillerato BGU Y Técnico
5 Habilidad Para Realizar Calculos Mentales Simples
Totalmente Ni
De Totalmente Total
En Desacuerdo Desacuerdo
) Cuerdo De Cuerdo
Desacuerdo Ni Acuerdo
Frecuencia Nunca 2 6 2 3 7 20
Utilizas Los  Raramente 3 6 12 16 13 50
Recursos A Veces 4 3 38 57 33 135
Didacticos A Menudo 2 6 5 17 8 38
En Linea Siempre 0 0 2 3 4 9
Total 11 21 59 96 65 252

del

significativamente el rendimiento académico de los estudiantes, especialmente en

La discalculia operacional es un trastorno aprendizaje que puede afectar
matematicas. Segun los resultados de las encuestas realizadas se ha identificado que 16
estudiantes de la unidad educativa Cotacachi podrian estar enfrentando dificultades en esta
area debido a la discalculia operacional. Estas dificultades pueden manifestarse en la
realizacion de calculos matematicos y la resolucion de problemas numéricos. Sin embargo,
es grato destacar que los estudiantes tienen total apertura para mejorar su situacion utilizando
recursos digitales que pueden ayudarles a superar sus confusiones y dificultades en el proceso

de aprendizaje de las matematicas.

La discalculia operacional se caracteriza por dificultades especificas en la ejecucion de
calculos matematicos y la resolucion de problemas numéricos, a pesar de tener una

comprension adecuada de los conceptos matematicos. Los estudiantes con discalculia
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operacional pueden enfrentar dificultades al realizar operaciones como sumas, restas,
multiplicaciones y divisiones, lo que afecta su capacidad para aplicar conceptos matematicos
en situaciones cotidianas. Estas dificultades pueden tener un impacto negativo en la confianza

en si mismos, la motivacion y el rendimiento académico de los estudiantes.

Es importante destacar que existen recursos digitales disponibles que pueden ser de gran
ayuda para los estudiantes con discalculia operacional. Estos recursos ofrecen una amplia
variedad de actividades interactivas y herramientas de apoyo que permiten a los estudiantes
practicar y comprender conceptos matematicos de manera mas accesible. Al utilizar recursos
digitales, como aplicaciones moviles, software educativo y plataformas en linea, los
estudiantes pueden trabajar a su propio ritmo y recibir retroalimentacion inmediata, lo que
les permite fortalecer sus habilidades matematicas y superar las dificultades asociadas con la

discalculia operacional.

En resumen, los estudiantes con discalculia operacional enfrentan desafios significativos en
el aprendizaje de las matematicas, pero es alentador saber que muestran disposicion para
mejorar su situacion utilizando recursos digitales. Segun los resultados de las encuestas,
aproximadamente 16 estudiantes podrian beneficiarse de estos recursos para superar sus
dificultades en el proceso de aprendizaje de las matematicas. Es esencial que los educadores
estén informados sobre estas herramientas y las integren en su practica pedagdgica,
brindando un apoyo adecuado a los estudiantes y fomentando su éxito en el aprendizaje de
las matematicas. El uso efectivo de recursos digitales puede ayudar a los estudiantes a superar

sus confusiones y dificultades, y mejorar su comprension y desempefio en matematicas.
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Competencia en la resolucion de problemas matematicos verbales en situaciones cotidianas
y preferencias de recursos didacticos en linea que le gustaria explorar en el entorno virtual

de aprendizaje de la UEC.

Tabla 7.

Habilidad para resolver problemas matematicos verbales en situaciones cotidianas

Tabla Cruzada

Muy »
o Deficie Promed Buen  Muy
Deficient _ Total
nte i0 a Buena
e
Textos, Guias Y Manuales
. 4 24 41 38 7 114
Educativos En Linea
Videos Educativos 4 23 30 24 5 86
Simulaciones Y Modelos
Recursos ] 2 4 17 10 6 39
o Interactivos
Didécticos En o o
Ejercicios Y Actividades En
Linea Te i 0 13 20 60 17 110
Linea
Gustaria Ver ]
Juegos Educativos 3 10 59 57 38 167
Mas En El
Herramientas Y
Entorno Virtual o
_ . Aplicaciones De 1 3 17 14 2 37
De Aprendizaje o
Aprendizaje En Linea
Foros Y Comunidades En
Linea Para La Discusion Y 0 1 5 4 0 10
Colaboracién
Total 14 78 189 207 75 563

Los resultados de la encuesta enfocada en estudiantes con problemas de discalculia verbal
revelan el uso de recursos didacticos en linea como una estrategia clave para el desarrollo de
habilidades matematicas. Se destaca que el 28.57% de los participantes utiliza textos, guias
y manuales educativos en linea, lo cual demuestra la importancia de contar con materiales
escritos que les brinden apoyo y orientacion. Ademas, el mismo porcentaje, 28.57%, muestra
que los videos educativos son una herramienta efectiva para estos estudiantes, al ofrecer una
presentacion visual y auditiva de los conceptos matematicos. Aunque las simulaciones y
modelos interactivos se utilizan en un 14.29%, su impacto es significativo al proporcionar a

estos estudiantes una experiencia practica y estimulante para resolver problemas
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matematicos. Aunque no se registra un uso significativo de ejercicios y actividades en linea,
es importante explorar estrategias adicionales para fomentar la practica autonoma y la

consolidacion de habilidades.

Por otro lado, los juegos educativos representan un 21.43% de uso, lo que demuestra que la
gamificacion puede ser una forma motivadora y divertida de involucrar a los estudiantes con
discalculia verbal en el aprendizaje matematico. Si bien las herramientas y aplicaciones de
aprendizaje en linea se utilizan en un 7.14%, su potencial para adaptarse a las necesidades

individuales de los estudiantes es un aspecto prometedor para considerar.

Es importante destacar que no se registra un uso significativo de foros y comunidades en
linea para la discusion y colaboracién, lo cual indica la necesidad de explorar méas estrategias
de interaccion y colaboracion entre estos estudiantes. En conclusion, los resultados de la
encuesta destacan la importancia de los recursos didacticos en linea para abordar las
dificultades especificas de los estudiantes con discalculia verbal, aunque se requiere una
mayor atencion en la implementacion de ejercicios y actividades en linea, asi como en la

promocion de la colaboracion entre pares.
Competencia en la dificultad en entender las relaciones entre los nimeros y preferencias de

recursos didacticos en linea que le gustaria explorar en el entorno virtual de aprendizaje de
la UEC.
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Tabla 8.

Dificultad en entender las relaciones entre los nUmeros

Tabla Cruzada

Muy .
. Deficie . Muy Total
Deficient Promedio  Buena
nte Buena
e
Textos, Guias Y Manuales
) 19 51 34 9 114
Educativos En Linea
Videos Educativos 6 10 38 27 5 86
Simulaciones Y Modelos
Recursos ] 2 1 22 9 5 39
o Interactivos
Didacticos En o o
Ejercicios Y Actividades
Linea Te 0 7 29 58 16 110
En Linea
Gustaria Ver ]
Juegos Educativos 3 13 62 63 26 167
Mas En El
Herramientas Y
Entorno Virtual o
~_ Aplicaciones De 0 4 19 12 2 37
De Aprendizaje L i
Aprendizaje En Linea
Foros Y Comunidades En
Linea Para La Discusion 0 2 4 3 1 10
Y Colaboracion
Total 12 56 225 206 64 563

Los resultados de la encuesta realizada a estudiantes con problemas de discalculia
practognostica revelan la importancia de utilizar recursos didacticos en linea para desarrollar
sus habilidades matematicas. Se observa que el 8.33% de los participantes utiliza textos,
guias y manuales educativos en linea, lo cual indica la utilidad de contar con materiales

escritos que les brinden apoyo y orientacion en su aprendizaje.

Por otro lado, el 50% de los estudiantes prefiere los videos educativos, lo cual demuestra que
la presentacion visual y auditiva de los conceptos matematicos resulta especialmente efectiva
para este grupo de estudiantes. Las simulaciones y modelos interactivos son utilizados por el
16.67% de los participantes, ofreciendo una experiencia practica y estimulante para abordar

problemas matematicos. Sin embargo, no se registra un uso significativo de ejercicios y
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actividades en linea, juegos educativos, herramientas y aplicaciones de aprendizaje en linea,
ni foros y comunidades en linea para la discusion y colaboracion.

Es importante reconocer estas brechas y explorar estrategias adicionales que fomenten la
participacion y la practica autbnoma en el aprendizaje matematico. En resumen, los
resultados subrayan la necesidad de centrarse en recursos didacticos en linea que sean
accesibles y efectivos para los estudiantes con discalculia practogndstica, al tiempo que
invitan a la exploracion de nuevas estrategias que aborden las areas menos utilizadas, como
los ejercicios y actividades en linea, los juegos educativos y las comunidades de aprendizaje
en linea.

Competencia en los calculos matematicos que involucren palabras o letras y preferencias de
recursos didacticos en linea que le gustaria explorar en el entorno virtual de aprendizaje de
la UEC.

Tabla 9.

Calculos matematicos que involucren palabras o letras

Tabla Cruzada

Muy .
. Deficient Promed Muy Total
Deficient ] Buena
e io Buena
e
Textos, Guias Y Manuales
. 1 23 44 38 8 114
Educativos En Linea
Videos Educativos 4 18 30 31 3 86
Simulaciones Y Modelos
Recursos ] 0 6 15 13 5 39
o Interactivos
Didécticos En S o
Ejercicios Y Actividades En
Linea Te 3 10 28 57 12 110
Linea
Gustaria Ver )
Juegos Educativos 0 24 57 79 7 167
Mas En El .
) Herramientas Y
Entorno Virtual o
~ Aplicaciones De 2 4 20 9 2 37
De Aprendizaje o i
Aprendizaje En Linea
Foros Y Comunidades En
Linea Para La Discusion Y 1 2 3 4 0 10
Colaboracién
Total 11 87 197 231 37 563
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Los resultados de la encuesta, enfocada en estudiantes con problemas de discalculia 1éxica,
resaltan la importancia de utilizar recursos didacticos en linea para mejorar su habilidad en
la resolucidon de problemas matematicos. Se observa que el 9.09% de los participantes utiliza
textos, guias y manuales educativos en linea, lo cual destaca la necesidad de contar con
materiales escritos que les brinden apoyo y orientacion en su aprendizaje. Ademas, el 36.36%
de los estudiantes prefiere los videos educativos, lo cual demuestra que la presentacion visual
y auditiva de los conceptos matematicos resulta especialmente efectiva para este grupo.

Aungue no se registra un uso significativo de simulaciones y modelos interactivos, es
necesario explorar estrategias adicionales que les proporcionen a estos estudiantes una
experiencia practica y estimulante en la resolucion de problemas matematicos. Es alentador
observar que el 27.27% de los participantes utiliza ejercicios y actividades en linea, lo que

indica la importancia de la practica activa y la aplicacion de los conceptos aprendidos.

Aunque no se registra un uso significativo de juegos educativos, herramientas y aplicaciones
de aprendizaje en linea, ni foros y comunidades en linea para la discusion y colaboracion,
estas areas presentan un potencial para fortalecer el aprendizaje de estos estudiantes con
discalculia léxica. En conclusion, los resultados destacan la necesidad de seguir desarrollando
y adaptando recursos didacticos en linea para abordar las dificultades especificas de los
estudiantes con discalculia léxica, brindandoles una variedad de enfoques y oportunidades

para mejorar su habilidad en la resolucién de problemas matematicos.
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Competencia en la gestidn de situaciones de frustracién o ansiedad al realizar operaciones
matematicas mentales y preferencias de recursos didacticos en linea que le gustaria explorar

en el entorno virtual de aprendizaje de la UEC.

Tabla 10.
Se encuentren frustrado o ansioso cuando intentas realizar operaciones matematicas
mentales.
Tabla Cruzada
Mu o Total
) y Deficie Promed Buen Muy ot
Deficient )
nte 10 a Buena
e
Textos, Guias Y Manuales
) 9 22 41 36 6 114
Educativos En Linea
Videos Educativos 7 21 30 22 6 86
Recursos ] .
o Simulaciones Y Modelos
Didécticos En ] 7 8 12 9 3 39
Interactivos
Linea Te o o
i Ejercicios Y Actividades En
Gustaria Ver . 1 11 35 50 13 110
Linea
Mas En EI )
Juegos Educativos 3 25 54 61 24 167
Entorno ) o
] Herramientas Y Aplicaciones
Virtual De o 0 4 12 14 7 37
L De Aprendizaje En Linea
Aprendizaje .
Foros Y Comunidades En
Linea Para La Discusién Y 0 2 3 2 3 10
Colaboracion
Total 27 93 187 194 62 563

Los resultados de la encuesta, enfocada en estudiantes con problemas de discalculia
ideogndstica, revelan la importancia de utilizar diversos recursos didacticos en linea para
mejorar su habilidad en la resolucion de problemas matematicos. Destaca que el 33.33% de
los participantes utiliza textos, guias y manuales educativos en linea, lo cual resalta la utilidad
de contar con materiales escritos que les brinden apoyo y orientacion en su aprendizaje.
Ademas, el 25.93% de los estudiantes prefiere los videos educativos, lo que demuestra la
efectividad de la presentacion visual y auditiva de los conceptos matematicos para este grupo.
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Es alentador observar que el 25.93% de los participantes utiliza simulaciones y modelos
interactivos, lo cual indica la importancia de proporcionarles experiencias practicas y
estimulantes en la resolucién de problemas matematicos. Aunque el porcentaje de
participantes que utiliza ejercicios y actividades en linea es bajo (3.70%), es esencial seguir
fomentando su uso para promover la practica activa y la aplicacion de los conceptos
aprendidos. No se registra un uso significativo de juegos educativos, herramientas y
aplicaciones de aprendizaje en linea, ni foros y comunidades en linea para la discusion y

colaboracidn en este grupo de estudiantes con discalculia ideogndstica.

Por tanto, es fundamental explorar estrategias adicionales que se enfogquen en sus necesidades
especificas y promuevan su participacion en el aprendizaje matematico. En conclusion, los
resultados resaltan la necesidad de adaptar y desarrollar recursos didacticos en linea que
aborden las dificultades particulares de los estudiantes con discalculia ideognostica,
proporcionandoles una variedad de enfoques y oportunidades para mejorar su habilidad en la
resolucion de problemas matematicos.

Competencia en la habilidad para realizar calculos mentales simples y preferencias de
recursos didacticos en linea que le gustaria explorar en el entorno virtual de aprendizaje de
la UEC.

Tabla 11.

Habilidad para realizar calculos mentales simples

Tabla Cruzada

Muy Deficient Promed Muy Total
o . Buena
Deficiente e io Buena
Textos, Guias Y
Recursos
o Manuales
Didacticos En ) 4 8 29 48 25 114
i Educativos En
Linea Te i
i Linea
Gustaria Ver . .
Videos Educativos 4 9 21 35 17 86
Mas En El . )
] Simulaciones Y
Entorno Virtual
Modelos 2 4 10 9 14 39

De Aprendizaje ]
Interactivos
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Ejercicios Y

Actividades En 1 3 15 53 38 110
Linea
Juegos Educativos 3 7 35 60 62 167

Herramientas Y
Aplicaciones De
Aprendizaje En
Linea
Foros Y
Comunidades En
Linea Para La 0 0 4 3 3 10
Discusiéon Y
Colaboracién
Total 16 35 117 227 168 563

Los resultados de la encuesta, centrada en estudiantes con problemas de discalculia
operacional, evidencian la importancia de utilizar recursos didacticos en linea para mejorar
su habilidad en la resolucion de problemas matematicos. Se destaca que el 25% de los
participantes utiliza textos, guias y manuales educativos en linea, lo cual subraya la
relevancia de contar con materiales escritos que les brinden apoyo y orientacion en su
aprendizaje. Ademas, el 25% de los estudiantes prefiere los videos educativos, lo que indica
que la presentacion visual y auditiva de los conceptos matematicos resulta especialmente

efectiva para este grupo.

Es alentador observar que el 12.50% de los participantes utiliza simulaciones y modelos
interactivos, lo que demuestra la importancia de proporcionarles experiencias practicas y
dinamicas en la resolucion de problemas matematicos. Aunque el porcentaje de participantes
que utiliza ejercicios y actividades en linea es bajo (6.25%), es fundamental seguir
fomentando su uso para promover la practica activa y la aplicacion de los conceptos
aprendidos. Los juegos educativos también juegan un papel relevante, ya que el 18.75% de
los estudiantes los utiliza, lo que muestra que estos recursos ludicos pueden contribuir
significativamente al desarrollo de habilidades matematicas en este grupo. No se registra un

uso significativo de herramientas y aplicaciones de aprendizaje en linea, ni de foros y
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comunidades en linea para la discusion y colaboracion en este grupo de estudiantes con

discalculia operacional.

Por tanto, es necesario explorar y desarrollar estrategias adicionales que se centren en sus
necesidades especificas y promuevan la interaccion y colaboracion en linea. En resumen, los
resultados destacan la importancia de adaptar y desarrollar recursos didacticos en linea que
aborden las dificultades particulares de los estudiantes con discalculia operacional,
brindandoles una variedad de enfoques y oportunidades para mejorar su habilidad en la

resolucion de problemas matematicos.

Estudiantes identificados con posibles problemas de discalculia en la Unidad Educativa

Cotacachi

Tabla 12.

Posible problema de discalculia.

ESTUDIANTES QUE SE HAN DETECTADO CON UN POSIBLE PROBLEMA DE DISCALCULIA.

. Rango De ] .
N° Nombre Del Estudiantes Grado Identidad Etnica Sexo
Edad
Tapia Lazo Benjhamin B ) ]
1 1 grado 6 afios Mestizo Masculino
Leonel
Moran Cabezas Saul , .
2 1 grado 6 afios Indigena Masculino
Armando
Vaca Santillan Sayuri . . .
3 ) 1 grado 5 afos Mestizo Femenino
Meritzel
Echeverria Tocain Luis ] ]
4 . 1 grado 6 afios Mestizo Masculino
Reinaldo
5 Samantha Castellanos 2 grado 7 afios Mestizo Femenino
6 Rafaela Castellanos 2 grado 7 afios Mestizo Femenino
7  Hernandez Tabango Sahid 6 grado 10 a 11 afios Mestizo Hombre
8 Daniela Caicedo 7 grado 11 a 12 afios Mestizo Mujer
9  Ashley Akemy Fueres Flores 7 grado 11 a 12 afios Indigena Mujer
10 Proafio Haro Carlos Luis 7 grado 11 a 12 afios Mestizo Hombre
Guandinango Guajan Kiwar B i
11 7 grado 11 a 12 afios Indigena Hombre

Alexander
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12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

Sanchez Teran Santiago
Alegrando

Tuqueres Yacelga Nusta
Joselin

Cristian David Flores

Santillan
Erika Lanchimba

Moran Juanmayor Carlos
Andrés

Guajan Panama Yarik Leonel

Moran Matango Raisa
Mishari

Oliver Quilca

Britany Riquero

Luis Sanches

Diaz Escudero Lizandro
Martin

Alexander Tupac Morales
Inga

Espinoza De La Cruz Ariel
Josué

Pichamba Morocho Yesenia
Citlaly

Cristopher Fernando
Guandinango Bonoll
Farinango Méndez Leeslie
Nayeli

Balarezo Barreros Bryan
Rafael

Lenin Sebastian Lima Alta
Anderson Estalin Cabezas
Chico

7 grado

7 grado

8 grado

9grado b

10 grado a

10 grado a

10 grado a

10 grado a

10 grado b

10 grado b

1 bachillerato calzado a

1 bachillerato calzado a

1 bachillerato calzado a

1 bachillerato
confecciones a
1 bachillerato

confecciones b

2 bachillerato BGU b

2 bachillerato BGU b
2 bachillerato BGU b

2 bachillerato calzado a

11 a 12 afios

11 a 12 afios

11 a 12 afios

13 al14
afios
14 A 15
afos
14 A 15
afios
14 A 15
afios
14 A 15
afios
14 A 15
afios
14 A 15

anos

15 a 16 afios

15 a 16 afios

15 a 16 afios

17 a 18 afios

15 a 16 afios

15 a 16 afios

15 a 16 afios

17 a 18 afios

17 a 18 afios

Mestizo

Indigena

Indigena

Indigena

Indigena

Indigena

Indigena

Indigena

Mestizo

Indigena

Indigena

Indigena

Afroecuatoriano

Indigena

Indigena

Mestizo

Afroecuatoriano
Indigena

Indigena

Hombre

Mujer

Hombre

Mujer

Hombre

Hombre

Mujer

Hombre

Mujer

Hombre

Hombre

Hombre

Hombre

Mujer

Hombre

Mujer

Hombre
Hombre

Hombre
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31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

Angelina Josabeth Sanchez

Ramirez
Quishpe Alta Jhon Stalin

Navarrete Quilca Michael

Alexander
Fueres Alta Jefferson David

Maria Cinthia Lanchimba

Lanchimba
Panamé Estrada Tamia Sisa

Evelyn Marina Gualapuro
Salazar

Méndez Tontaquimba Kiwar
Amaury

Guerra Flores Shirley
Yuliana

Flores Ramos Chaski Damién
Shirly Anai Moran Perugachi
Deysi Pamela Taya Orbes

Guerrero Montalvo Jhoel
Alexander

Erik Josué Flores Guitarra
Ibeth Yarina Cushcagua
Oyagata

Wilson Andrés Arteaga
Meneses

Flores Bonilla Sayni Nohemy
Jhelson Joel Quinchiguango

Tituafa
Tupac Salazar

Edison Brayan Santillan

Simba

2 bachillerato calzado a

2 bachillerato
confecciones a
2 bachillerato
confecciones a
2 bachillerato
confecciones a
2 bachillerato
confecciones b
2 bachillerato
confecciones b
2 bachillerato

confecciones b

3 bachillerato BGU a

3 bachillerato BGU a

3 bachillerato BGU a

3 bachillerato BGU a

3 bachillerato BGU a

3 bachillerato BGU b

3 bachillerato BGU b

3 bachillerato BGU b

3 bachillerato BGU b

3 bachillerato BGU b

3 bachillerato calzado a

3 bachillerato
confecciones a
3 bachillerato

confecciones a

17 a 18 afios

15 a 16 afios

17 a 18 afios

17 a 18 afios

17 a 18 afios

17 a 18 afios

17 a 18 afios

17 a 18 afios

17 a 18 afios

19 a més
afios
17 a 18 afios
19 a més

anos

17 a 18 afios

17 a 18 afios

17 a 18 afios

17 a 18 afios

17 a 18 afios

17 a 18 afios

17 a 18 afios

17 a 18 afios

Mestizo

Indigena

Mestizo

Indigena

Indigena

Indigena

Indigena

Indigena

Mestizo

Indigena
Indigena

Indigena

Mestizo
Indigena

Indigena

Mestizo
Indigena

Indigena

Indigena

Indigena

Mujer

Hombre

Hombre

Hombre

Mujer

Mujer

Mujer

Hombre

Mujer

Hombre
Mujer

Mujer

Hombre
Hombre

Mujer

Hombre
Mujer

Hombre

Hombre

Hombre
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3 bachillerato 19 a mas

51 Moran Panama Samia . . Indigena Mujer
confecciones a afios
Silvia Alexandra Guagalango 3 bachillerato . )
52 ) . 17 a 18 afios Indigena Mujer
Chuquin confecciones b
Mantilla Talaco Samia 3 bachillerato B i .
53 . . 17 a 18 afios Indigena Mujer
Violeta confecciones b
Figura 2.

Aprendizaje de matematicas y tipos de herramientas digitales

Foros y comunidades en linea para la discusion y
colaboracion

10

37

Herramientas y aplicaciones de aprendizaje en linea

167

Juegos educativos

110

Ejercicios y actividades en linea

39

|

Simulaciones y modelos interactivos

Videos educativos

114

!

Textos, guias y manuales educativos en linea

El aprendizaje de las matematicas ha sido ampliamente beneficiado por las herramientas
digitales, las cuales han transformado la manera en que los estudiantes interactian con el
contenido y adquieren conocimientos. Existen diversos tipos de herramientas digitales
disponibles para mejorar la ensefianza y el aprendizaje de las matemaéticas.

En primer lugar, los estudiantes que fueron encuestados en el estudio argumentaron que los
textos, guias y manuales educativos en linea representan el 20.25% de las herramientas
utilizadas. Con lo que se revela que aun la brecha es grande hacia el acceso a materiales de
estudio con contenido interactivo, por lo que se debe trabajar en facilitar estas herramientas
tecnoldgicas a los estudiantes para que puedan aprender a su propio ritmo y revisar conceptos

clave de manera mas eficiente.
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Los videos educativos representan el 15.28% de las herramientas digitales utilizadas. Los
videos resultan ser una forma efectiva de presentar conceptos matematicos de manera visual
y atractiva. A través de ellos, los estudiantes pueden observar ejemplos paso a paso, resolver

problemas junto con el instructor y consolidar su comprension mediante la repeticion.

Las simulaciones y modelos interactivos representan el 6.93% de las herramientas digitales
utilizadas. Estas herramientas permiten a los estudiantes experimentar con conceptos
matematicos y observar los resultados en tiempo real. Los estudiantes tienen la oportunidad
de explorar diferentes escenarios, modificar variables y comprender mejor la relacion entre

los conceptos abstractos y su aplicacion practica.

Los ejercicios y actividades en linea representan el 19.54% de las herramientas digitales
utilizadas. Estas actividades brindan a los estudiantes oportunidades practicas para aplicar
los conceptos aprendidos. Pueden resolver problemas, realizar célculos y recibir
retroalimentacion inmediata, lo que contribuye a mejorar su comprension y habilidades

matematicas.

Los juegos educativos representan el 29.66% de las herramientas digitales utilizadas. Estos
juegos ofrecen una forma divertida y motivadora de aprender matematicas. Los estudiantes
pueden participar en desafios interactivos, resolver problemas en un entorno lidico y

fortalecer su pensamiento l6gico y habilidades numéricas mientras se divierten.

Las herramientas y aplicaciones de aprendizaje en linea representan el 6.57% de las
herramientas digitales utilizadas. Estas herramientas abarcan una amplia gama de recursos,
como calculadoras en linea, generadores de ejercicios, tutoriales interactivos y sistemas de
tutoria virtual. Proporcionan un apoyo integral para el aprendizaje de las matematicas y

facilitan la practica constante.
Los foros y comunidades en linea para la discusion y colaboracion representan el 1.78% de

las herramientas digitales utilizadas. Estos espacios permiten a los estudiantes interactuar con

sus compafieros y profesores, compartir ideas, plantear preguntas y colaborar en la resolucion
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de problemas matematicos. Fomentan la participacion y el intercambio de conocimientos
entre los estudiantes.

En conclusion, las herramientas digitales desempefian un papel crucial en el aprendizaje de
las matematicas, ya que ofrecen una amplia gama de recursos interactivos y accesibles. Estas
herramientas promueven la comprension, el compromiso y el interés de los estudiantes,

mejorando su rendimiento y experiencia de aprendizaje en matematicas.

Figura 3.

Discalculicos y tipos de herramientas digitales

FOROS Y COMUNIDADES EN LINEA PARA LA..T l1

HERRAMIENTAS Y APLICACIONES DE... I5
Tomem—m———
JUEGOS EDUCATIVOS I12
B 1 ——
EJERCICIOS Y ACTIVIDADES EN LINEA ' 5
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Al analizar los datos relacionados con los discalculicos y los tipos de herramientas digitales
utilizadas, se puede obtener una vision interesante sobre como apoyar su aprendizaje. Es
notable que los textos, guias y manuales educativos en linea representen el 23.75% de
preferencia entre los discalculicos encuestados. Esto podria sugerir que este tipo de material
se utiliza ampliamente o que si se considera tan efectivo para el apoyo en el aprendizaje de
las matemaéticas en este grupo de estudiantes.

Es alentador ver que los videos educativos son elegidos por el 31.25% de los discalculicos
encuestados. Esto indica que los recursos audiovisuales son considerados Utiles para
respaldar su aprendizaje en matematicas. Los videos ofrecen explicaciones visuales y

auditivas, lo cual puede facilitar la comprension de los conceptos matemaéticos. Para los
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discalculicos, quienes pueden beneficiarse de diferentes formas de presentacion de la

informacion, este enfoque puede resultar especialmente valioso.

Ademas, el hecho de que el 16.25% de los discalculicos utilice simulaciones y modelos
interactivos es digno de destacar. Estas herramientas digitales proporcionan experiencias
practicas y realistas para la resolucion de problemas matematicos. Al permitir a los
discalculicos explorar conceptos matematicos de manera mas concreta y participativa, estas
simulaciones y modelos pueden ayudarles a comprender y aplicar los conceptos de forma

mas efectiva.

Aunque los ejercicios y actividades en linea representan solo el 6.25% de eleccion por parte
de los discalculicos, sigue siendo relevante su papel en el aprendizaje de las matematicas.
Estas actividades les brindan la oportunidad de practicar y aplicar los conocimientos
matematicos adquiridos, lo cual es fundamental para desarrollar habilidades en esta area.
Ademas, contar con recursos en linea facilita el acceso y la realizacién de estas actividades,

lo que puede ser beneficioso para los discalculicos.

La preferencia del 15% de los discalctlicos por los juegos educativos resalta la importancia
de la gamificacion en el aprendizaje de las matematicas para este grupo. Los juegos pueden
hacer que el proceso de aprendizaje sea mas atractivo y motivador, permitiendo a los
discalculicos participar de manera activa y ladica en la adquisicion de habilidades

matematicas.

Es significativo que las herramientas y aplicaciones de aprendizaje en linea sean altamente
valoradas por el 6.25% de los discalculicos encuestados. Estos recursos digitales ofrecen una
amplia gama de posibilidades, como tutoriales interactivos, ejercicios adaptativos y
retroalimentacién inmediata. Su capacidad de personalizacion y adaptabilidad los convierte
en herramientas versatiles y eficaces para el aprendizaje de las matematicas por parte de los
discalculicos. Al proporcionar apoyo especifico y adaptado a las necesidades individuales,
estas herramientas pueden ser de gran ayuda para los discalctlicos en su proceso de

aprendizaje.
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Por ultimo, el hecho de que el 1.25% de los discalculicos utilice los foros y comunidades en

linea para la discusion y colaboracion es alentador.

Encuesta a docentes
Figura 4.

Recursos especificos para estudiantes con discalculia para estudiantes con dificultades de

aprendizaje en matematicas
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Estudiantes con dificultades en matematicas tienen las mismas
oportunidades

Las dificultades en matematicas pueden representar un desafio significativo para el
desempefio académico de los estudiantes. Segun el estudio realizado involucra a un 10% de
los docentes encuestados, se estima que un porcentaje similar de estudiantes presenta
dificultades en matematicas, lo que posiblemente tenga un impacto en su rendimiento

académico en esta area, llegando aproximadamente al 6.67%.

Sin embargo, es importante destacar que los docentes entrevistados también sefialaron la
existencia de programas disefiados especificamente para apoyar a estudiantes con discalculia,
una dificultad de aprendizaje especifica en matematicas. Tomando como referencia estos
resultados, se puede inferir que alrededor del 20% de los docentes estan totalmente de
acuerdo en que las herramientas didacticas digitales disponibles son beneficiosas para

mejorar el rendimiento académico de los estudiantes con discalculia. Ademas, un 20% de los
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docentes estan de acuerdo en que las herramientas digitales también pueden ser Utiles para
los estudiantes que enfrentan problemas de aprendizaje en matematicas de manera mas

general.

Estos hallazgos destacan la importancia de implementar estrategias pedagdgicas efectivas y
utilizar recursos digitales en el proceso de ensefianza de las matematicas. Al proporcionar
apoyo adaptado a las necesidades especificas de los estudiantes con dificultades en
matematicas, se puede brindar una oportunidad real para mejorar su rendimiento académico

y alcanzar un nivel adecuado en su vida académica.

No obstante, es crucial seguir investigando y desarrollando enfoques pedagdgicos basados
en evidencia, asi como mejorar continuamente las herramientas digitales disponibles, con el
objetivo de abordar de manera mas efectiva las dificultades en matematicas. Asimismo, es
fundamental promover la capacitacién docente en el uso de estas herramientas y estrategias
pedagogicas especificas, a fin de garantizar una educacion inclusiva y equitativa para todos

los estudiantes, independientemente de sus dificultades en matematicas.

Figura 5.
Uso de entornos virtuales de aprendizaje para mejorar la comprension y resolucion de

problemas matematicos.
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Las dificultades en el aprendizaje de matematicas pueden afectar
significativamente el desemperno académico de los estudiantes
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Las dificultades en matematicas pueden afectar significativamente el desempefio académico
de los estudiantes. Segun el estudio efectuado que incluyé la participacion de 30 docentes
encuestados, se estima que una proporcion similar de estudiantes enfrenta dificultades en
matematicas, lo que posiblemente tenga un impacto negativo en su rendimiento académico

en esta area, alcanzando aproximadamente un 3.33%.

Sin embargo, es alentador sefialar que los docentes entrevistados reconocen la importancia
de implementar programas disefiados especificamente para apoyar a estudiantes con
discalculia, una dificultad de aprendizaje especifica en matematicas. Considerando estos
resultados, se puede determinar que alrededor del 33.67% de los docentes estan totalmente
de acuerdo en que las herramientas didacticas digitales existentes son beneficiosas para
mejorar el rendimiento académico de los estudiantes con discalculia. Ademas,
aproximadamente un 13.33% de los docentes estan de acuerdo en que el uso de un entorno
virtual de aprendizaje puede mejorar la comprension y resolucion de problemas matematicos.
Estos descubrimientos resaltan la importancia de implementar estrategias pedagodgicas
efectivas y utilizar recursos digitales en el proceso de ensefianza de las matematicas. Al
proporcionar un enfoque pedagogico diferenciado y utilizar herramientas tecnoldgicas
adecuadas, se puede brindar una oportunidad real para mejorar el rendimiento académico de

los estudiantes con dificultades en matematicas, especialmente aquellos con discalculia.

En conclusion, si bien es cierto que los estudiantes con dificultades en matematicas pueden
enfrentar desafios para lograr un desempefio académico adecuado, la existencia de programas
y herramientas didacticas digitales especificas puede brindar oportunidades para mejorar su
rendimiento. Es esencial seguir investigando y promoviendo préacticas educativas inclusivas
que se centren en las necesidades individuales de los estudiantes, con el objetivo de

proporcionarles una educacién de calidad y fomentar su éxito en su trayectoria académica.
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Figura 6.
Uso de tecnologia y recursos digitales puede mejorar le educacion de los estudiantes con

problemas de aprendizaje
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Estudiantes con dificultades en matematicas tienen las mismas
oportunidades

Segun los docentes encuestados, se observa que los estudiantes que enfrentan dificultades en
el aprendizaje de las matematicas no tienen las mismas oportunidades que aquellos que no
tienen dificultades. De hecho, el 13.33% de los docentes expresan su preocupacion por la

falta de igualdad de oportunidades para estos estudiantes.

Sin embargo, es gratificante destacar que un 33.33% de los docentes estan de acuerdo en que
los recursos digitales pueden desempefiar un papel clave para cerrar la brecha en el proceso
de aprendizaje de los estudiantes con dificultades en matematicas. Esta perspectiva indica
que los recursos digitales ofrecen oportunidades para apoyar y mejorar el aprendizaje de estos
estudiantes.

Estos hallazgos resaltan la importancia de promover el uso de recursos digitales en el aula de
matematicas. Al utilizar herramientas tecnoldgicas adecuadas, se puede proporcionar un
apoyo adicional a los estudiantes con dificultades, ayudandoles a superar sus barreras de

aprendizaje y a mejorar su rendimiento académico.
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Es necesario fomentar la capacitacion docente en el uso efectivo de los recursos digitales y
en la implementacion de estrategias pedagogicas inclusivas. De esta manera, los docentes
podran utilizar estos recursos de manera adecuada y adaptar sus métodos de ensefianza para

abordar las necesidades individuales de los estudiantes con dificultades en matematicas.

En conclusion, si bien es cierto que los estudiantes con dificultades en el aprendizaje de las
matematicas enfrentan desafios adicionales, los recursos digitales pueden desempefiar un
papel significativo para cerrar la brecha y brindarles igualdad de oportunidades en su proceso
de aprendizaje. Es fundamental promover la utilizacion efectiva de estos recursos y
proporcionar apoyo adicional a los docentes, a fin de fomentar un entorno de aprendizaje
inclusivo y garantizar que todos los estudiantes tengan la oportunidad de desarrollar sus

habilidades matemaéticas y alcanzar su méximo potencial académico.
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CAPITULO V
PROPUESTA

Fase 3: Entorno virtual de aprendizaje con el material didactico digital, para
estudiantes con discalculia en la Unidad Educativa Cotacachi en el periodo académico
2022-2023

DATOS INFORMATIVOS

Titulo de la propuesta

Entorno virtual de aprendizaje con el material didactico digital para estudiantes con
discalculia.

Institucion Ejecutora del proyecto:

Unidad Educativa Cotacachi (UEC)

Beneficiarios:
Los individuos que obtendran ventajas a traves de la implementacién del proyecto son los
siguientes receptores del beneficio:

v Estudiantes con discalculia

4 Docentes del area de matematicas y profesores de basica y basica media

4 Padres de familia

v Comunidad educativa

Célculo temporal para la implementacion de la propuesta.

Desde el 8 de mayo al 12 de mayo del 2023

Equipo técnico responsable

La puesta en marcha de la mencionada propuesta entorno virtual de aprendizaje con el
material didactico digital para estudiantes con discalculia se llevara a cabo en la Unidad
Educativa Cotacachi, bajo la responsabilidad del autor de la investigacion, el cual disefiara
el entorno virtual de aprendizaje con el material didactico digital para estudiantes con
discalculia del séptimo grado de educacion bésica ya que se presentan 4 casos de posibles
discalculicos en este nivel educativo en la materia de matematicas con el tema regla de tres

compuesta basados en (Cinthya Isabel Game Varas et al., 2021)“ Curriculo priorizado con
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énfasis en competencias comunicacionales, matematicas, digitales y socioemocionales.” del

area de matematicas en la cuarta parcial de afio electivo 2022-2023.

Recursos

Plataformas

e Google Classroom. - Aula virtual

e YouTube. - Videos

e Educaplay. - Juegos didacticos interactivos

e Gmail.com. - Correo electrénico

Equipos informaticos

e 22 computadoras del laboratorio

e Conexidén aldmbrica de internet

e Teléfonos celulares

e Ruten libre

Costo estimado de la propuesta

Tabla 13.
Costos
Recursos digitales servicios
Recurso NUmero Valor en délares mensual
Google Classroom 1 -
YouTube 1 -
Educaplay 1 -
Gmail.com 1 -
Recursos digitales fisicos

Recurso NUmero Valor en dblares mensual

22 computadoras del laboratorio
Conexion aldmbrica de internet
Teléfonos celulares

Ruten libre

Recurso
Disefiador

Apoyo

22
22
1
Recursos humanos
NUmero
1
1
gastos de proyecto mensuales
Gastos anuales

$25

$1.62

Valor en délares mensual
$12.50
$6.25

$45.37

$544.44
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Introduccion

La presente propuesta de investigacion tiene como objetivo abordar la aplicacion de la
tecnologia en la educacion inclusiva para mejorar la calidad del aprendizaje de los estudiantes
con discapacidades de aprendizaje en la discalculia. Para ello, se utilizara la plataforma
Google Classroom como sistema de gestion de aprendizaje en linea y la metodologia
educativa ERCA (experiencia, reflexion, conceptualizacion y aplicacion) para ofrecer una

experiencia de aprendizaje personalizada y significativa a los estudiantes.

La investigacion se enfocara en explorar como la personalizacién de la plataforma Google
Classroom y la metodologia ERCA pueden ayudar a los estudiantes con discalculia a
desarrollar habilidades matematicas y mejorar su confianza en el aula. Ademas, se
identificaran los desafios asociados con la implementacion de un entorno virtual de
aprendizaje inclusivo para estudiantes con discalculia y se proporcionaran soluciones para

superar estos obstaculos.

Se espera que esta propuesta de investigacion pueda ser implementada en la Unidad
Educativa Cotacachi para ayudar a los estudiantes con discalculia y lograr un mejor
rendimiento académico. Esta investigacién es un paso importante hacia la creacion de
entornos de aprendizaje inclusivos y personalizados que puedan mejorar la calidad del
aprendizaje de los estudiantes con discapacidades de aprendizaje en la discalculia en la

Unidad Educativa Cotacachi.

Factibilidad de la propuesta

Para evaluar la factibilidad técnica de implementar Google Classroom y la metodologia
ERCA en la ensefianza de matematicas en la Unidad Educativa Cotacachi, es necesario

considerar varios aspectos clave.

En primer lugar, es importante evaluar la disponibilidad y calidad de la infraestructura
tecnoldgica existente en la institucion. Esto implica analizar el nimero y estado de las
computadoras disponibles, asi como la conexidén a Internet y la accesibilidad a dispositivos
moviles. Se debe determinar si la infraestructura actual es suficiente para soportar el uso

efectivo de Google Classroom o si se requieren mejoras 0 adquisiciones de nuevos equipos.
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Otro aspecto crucial es la adopcion y adaptacion de la plataforma por parte del personal
docente y administrativo. Se debe evaluar si tienen la disposicion y capacidad técnica
necesaria para utilizar Google Classroom de manera efectiva. Ademas, es importante
considerar si se requerira capacitacion adicional y como se llevara a cabo este proceso para

garantizar una adopcion exitosa de la plataforma.

El soporte técnico también juega un papel fundamental en la factibilidad técnica. Se debe
evaluar la disponibilidad de personal o servicios de soporte técnico en la institucién. Es
necesario determinar si hay personal capacitado que pueda brindar asistencia técnica a los
docentes y estudiantes en caso de problemas o dificultades con el uso de Google Classroom.
Asimismo, se debe analizar la capacidad de respuesta y resolucion de problemas del soporte

técnico existente.

Ademas, es importante evaluar la integracion de Google Classroom con otras herramientas y
recursos tecnoldgicos utilizados en la ensefianza de matematicas. Se debe considerar si la
plataforma se integra de manera efectiva con el software educativo especifico para
matematicas u otras aplicaciones complementarias que podrian mejorar la experiencia de

aprendizaje de los estudiantes.

Tomando en cuenta estos aspectos adicionales, se podra ofrecer una evaluacion mas completa
y precisa de la factibilidad técnica de utilizar Google Classroom y la metodologia ERCA en

la ensefianza de matematicas en la Unidad Educativa Cotacachi.

Planteamiento de planificacion de clase para estudiantes con discalculia con la propuesta de

herramientas digitales en Google Classroom con metodologia ERCA

Este plan de clases es brindar apoyo y herramientas digitales a los estudiantes con discalculia,
utilizando Google Classroom y la metodologia ERCA (Explorar, Reflexionar,
Conceptualizar y Aplicar). El objetivo es facilitar el aprendizaje de las matematicas y mejorar

las habilidades numéricas de los estudiantes con discalculia.
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Identificacion de necesidades:

Antes de comenzar con el plan de clases, es importante identificar las necesidades especificas
de cada estudiante con discalculia. Esto se puede hacer a través de evaluaciones y pruebas de
diagnostico. Al comprender las dificultades especificas de cada estudiante, se pueden

seleccionar las herramientas y estrategias digitales adecuadas para su apoyo.

Figura 7.

Proceso de diagnéstico para recibir clases de matematicas
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Seleccidn de herramientas digitales en Google Classroom:

>

Google Classroom ofrece diversas herramientas digitales que pueden ser utiles
para estudiantes con discalculia. algunas opciones para considerar son:

Google Sheets: Permite crear hojas de calculo interactivas y personalizadas para
practicar operaciones matematicas.

Google Forms: Puede utilizarse para evaluar el progreso de los estudiantes y
recopilar datos sobre su aprendizaje.

Google Slides: Permite crear presentaciones interactivas para presentar conceptos
matematicos de manera visual.

Google Jamboard: Un tablero virtual colaborativo que facilita la resolucion de
problemas matematicos de forma visual.

Google Docs: Permite crear documentos compartidos donde los estudiantes

pueden trabajar en problemas matematicos y colaborar entre ellos.

Metodologia ERCA:

La metodologia ERCA se basa en los siguientes pasos:

>

Explorar: Presentar el concepto matematico de forma visual y practica, utilizando
las herramientas digitales seleccionadas.

Reflexionar: Promover la reflexion y el analisis de los estudiantes sobre el
concepto presentado, a través de preguntas orientadoras y ejercicios de aplicacion.
Conceptualizar: Guiar a los estudiantes en la comprension conceptual del tema,
utilizando ejemplos, ejercicios y explicaciones claras.

Aplicar: Proporcionar oportunidades para que los estudiantes apliquen los

conceptos matematicos en situaciones reales y resuelvan problemas précticos.

Planificacion de entorno virtual de aprendizaje con el material didactico digital para

la aplicacién para el afio de inicial

Introduccion a los nimeros del 1 al 10

» Explorar:

Presentar una presentacion interactiva en Google Slides con imagenes y

representaciones visuales de los nimeros del 1 al 10.
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e Los estudiantes observan las imagenes y comparten en un documento de Google

Docs las diferentes formas en que pueden representar cada numero.
» Reflexionar:

e Se les pide a los estudiantes que reflexionen sobre las caracteristicas de cada
namero (por ejemplo, cuantos elementos tiene, como se escriben, etc.).

e Utilizando Google Jamboard, los estudiantes organizan los niumeros del 1 al 10
en orden ascendente y descendente.

» Conceptualizar:

e Proporcionar ejemplos claros y sencillos de cada nimero utilizando iméagenes y
palabras.

e Los estudiantes crean un documento de Google Docs donde escriben el nombre
de cada numero y dibujan la cantidad correspondiente de elementos (por ejemplo,
dibujar 3 flores para el nimero 3).

> Aplicar:

e Los estudiantes completan una actividad en Google Forms donde deben
identificar y seleccionar los nimeros correspondientes a diferentes imagenes y
cantidades.

e Seles asigna un juego interactivo en Google Classroom que les permite practicar

el reconocimiento y la asociacion de numeros del 1 al 10.

Recuerda adaptar el plan de clases segun las necesidades y capacidades de cada estudiante
con discalculia en nivel inicial. La metodologia ERCA y el uso de herramientas digitales en
Google Classroom pueden ser una excelente forma de apoyar su aprendizaje de las

matematicas de manera visual e interactiva.

Planificacion de entorno virtual de aprendizaje con el material didactico digital para

la aplicacién segundo tercero y cuarto afio elemental

Introduccion a los nimeros del 1 al 100
> Explorar:
e Compartir un video de YouTube de Yoto que presente los nimeros del 1 al 100

de manera visual y entretenida.
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e Losestudiantes observan el video y comparten en un documento de Google Docs

las caracteristicas y patrones que identificaron en los nimeros.
» Reflexionar:

e Los estudiantes reflexionan sobre cOmo se agrupan los nimeros en las decenas y
las unidades.

e Utilizando Google Jamboard, los estudiantes organizan los nimeros del 1 al 100
en grupos de 10 y completan patrones numéricos.

» Conceptualizar:

e Proporcionar ejemplos claros y sencillos de como se forman los nimeros del 1 al
100 utilizando imagenes y palabras.

e Los estudiantes crean su propio documento de Google Docs donde escriben y
dibujan diferentes nimeros del 1 al 100.

» Aplicar:

e Los estudiantes completan una actividad en Google Forms donde deben
identificar y seleccionar los nimeros correspondientes a diferentes imagenes y
cantidades del 1 al 100.

e Se les asigna un juego interactivo en Google Classroom que les permite practicar

el reconocimiento y la secuenciacion de los numeros del 1 al 100.

Adaptar el plan de clases segun las necesidades y capacidades de cada estudiante con
discalculia en el afio elemental. Los videos de Yoto pueden ser una excelente herramienta
para introducir y reforzar conceptos matematicos de manera visual y entretenida. La
metodologia ERCA y el uso de Google Classroom pueden ayudar a organizar y apoyar el

aprendizaje de manera efectiva.

Planificacion de entorno virtual de aprendizaje con el material didactico digital para
la aplicacion quinto, sexto y séptimo afio de educacién media.
NUmeros y operaciones avanzadas
» Explorar:
e Compartir un video de YouTube de Yoto que presente conceptos numéricos

avanzados, como numeros decimales, fracciones y porcentajes.
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e Los estudiantes observan el video y toman notas sobre los conceptos y ejemplos

presentados.
» Reflexionar:

e Los estudiantes reflexionan sobre la importancia de los nimeros decimales,
fracciones y porcentajes en situaciones del mundo real.

e Utilizando Google Jamboard, los estudiantes discuten y comparten ejemplos de
situaciones en las que se pueden aplicar estos conceptos.

» Conceptualizar:

e Proporcionar ejemplos claros y practicos de como se utilizan los nimeros
decimales, fracciones y porcentajes en diferentes contextos (finanzas,
estadisticas, etc.).

e Los estudiantes crean un documento de Google Docs donde escriben y resuelven
problemas que involucren estos conceptos.

> Aplicar:

e Los estudiantes utilizan Google Sheets para realizar clculos y conversiones de
numeros decimales, fracciones y porcentajes.

e Se les asigna una actividad en Google Classroom donde deben aplicar los
conceptos aprendidos a situaciones del mundo real y analizar datos Unidad

educativa Cotacachi pos-test utilizando gréaficos.

Adaptar el plan de clases segun las necesidades y capacidades de cada estudiante con
discalculia en los afios 5, 6 y 7 de la educacion media. Los videos de Yoto pueden ser una
excelente herramienta para introducir y reforzar conceptos matematicos de manera visual y
accesible. La metodologia ERCA y el uso de Google Classroom pueden ayudar a organizar
y apoyar el aprendizaje de manera efectiva.

Planificacion de entorno virtual de aprendizaje con el material didactico digital para
la aplicacion octavo, noveno y décimo afio de educacion superior.
Estadistica y probabilidad

> Explorar:
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Compartir un video de YouTube de Yoto que presente conceptos basicos de
estadistica y probabilidad, como la media, la mediana, la moda y el calculo de
probabilidades.

Los estudiantes observan el video y toman notas sobre los conceptos y ejemplos

presentados.

> Reflexionar:

Los estudiantes reflexionan sobre la importancia de la estadistica y la probabilidad
en diferentes campos, como la investigacion cientifica y el analisis de datos.

Utilizando Google Jamboard, los estudiantes discuten y comparten ejemplos de
situaciones en las que se pueden aplicar los conceptos estadisticos vy

probabilisticos.

» Conceptualizar:

Proporcionar ejemplos claros y précticos de como se utilizan los conceptos de
estadistica y probabilidad para interpretar datos y tomar decisiones informadas.

Los estudiantes crean un documento de Google Docs donde escriben y resuelven
problemas de estadistica y probabilidad utilizando diferentes técnicas y

herramientas.

> Aplicar:

Los estudiantes utilizan Google Sheets o herramientas similares para realizar
calculos estadisticos, generar graficos y analizar datos.

Se les asigna una actividad en Google Classroom donde deben aplicar los
conceptos aprendidos a situaciones del mundo real, como el analisis de encuestas

o la prediccion de resultados probabilisticos.

Adaptar el plan de clases segun las necesidades y capacidades de cada estudiante con
discalculia en los afios 8, 9 y 10 de la educacion superior. Los videos de Yoto pueden ser una
excelente herramienta para introducir y reforzar conceptos matematicos de manera visual y
accesible. La metodologia ERCA y el uso de Google Classroom pueden ayudar a organizar

y apoyar el aprendizaje de manera efectiva.
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Planificacion de entorno virtual de aprendizaje con el material didactico digital para

la aplicacion primero, segundo y tercero de bachillerato.

Funciones lineales

» Explorar:

Compartir un video de YouTube de Yoto que presente conceptos basicos de
funciones lineales, como pendiente, intercepto y gréaficas.
Los estudiantes observan el video y toman notas sobre los conceptos y ejemplos

presentados.

> Reflexionar:

Los estudiantes reflexionan sobre la importancia de las funciones lineales en
diferentes campos, como la fisica, la economia y la ingenieria.
Utilizando Google Jamboard, los estudiantes discuten y comparten ejemplos de

situaciones en las que se pueden aplicar las funciones lineales.

» Conceptualizar:

Proporcionar ejemplos claros y practicos de cémo se utilizan las funciones
lineales para modelar situaciones reales.

Los estudiantes crean un documento de Google Docs donde escriben y resuelven
problemas relacionados con funciones lineales utilizando diferentes métodos y

estrategias.

» Aplicar:

Los estudiantes utilizan Google Sheets o herramientas similares para graficar
funciones lineales y resolver problemas practicos.

Se les asigna una actividad en Google Classroom donde deben aplicar los
conceptos aprendidos a situaciones reales, como la determinacion de la ecuacién

de una recta que representa un fenomeno fisico o econémico.
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Figura 8.

Flujograma de procesos de creacion y aplicacién de entorno virtual de aprendizaje con el

material didactico digital
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Figura 9.
Flujograma de procesos de creacion y aplicacion de entorno virtual de aprendizaje con el

material didactico digital
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A
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» - I >
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A
f—p Juego interactivos —
Tabla 14

Planificacién micro curricular de clase

PLANIFICACION MICROCURRICULAR DE CLASE
DATOS INFORMATIVOS
Asignatura: Matematicas
Nombre del docente: Ing. Luis Lopez
Grado/Curso: 7 Grado.
Fecha: 11- 05-2023
APRENDIZAJE DISCIPLINAR:
OBJETIVOS DE APRENDIZAJE: 0.M.3.5. Analizar, interpretar y representar informacion estadistica
mediante el empleo de TIC, y calcular medidas de tendencia central con el uso de informacion de datos
publicados en medios de comunicacion, para asi fomentar y fortalecer la vinculacién con la realidad

ecuatoriana.
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Destrezas Con
Criterios De

Desempefio

CE.M.3.5. Plantea
problemas

numéricos en los

que intervienen
nlmeros
naturales,
decimales 0

fraccionarios,

asociados a
situaciones  del
entorno;

para el

planteamiento
emplea
estrategias de
calculo mental,

y para su solucion,
los algoritmos de
las operaciones y
propiedades.
Justifica procesos
y

emplea de forma
critica la

tecnologia, como

medio de
verificacion de
resultados.

Indicadores De

Evaluacion

.M.3.5.1. Aplica las
propiedades de las
operaciones (adicion

y  multiplicacion),

estrategias de
célculo mental,
algoritmos de Ia

adicién, sustraccion,
multiplicacion y
division de nimeros
naturales, decimales
y fraccionarios, y la
tecnologia, para

resolver ejercicios y

problemas con
operaciones
combinadas. CM

CD CS Formula y
resuelve problemas
contextualizados;
decide los

procedimientos y las

operaciones con
ndmeros naturales,
decimales y
fraccionarios a
utilizar; en la
interpretacion y
verificacion de los
resultados
obtenidos.
(Ref.1.M.3.5.2.).
CMCS

Estrategias Metodoldgicas Activas Para La

Ensefianza Y Aprendizaje

TEMA: REGLA DE TRES COMPUESTA
DIRECTA

. Explorar:
Compartir un video de YouTube de
https://youtu.be/mQ4wKV9 pZs donde se

visualiza el tema divisiones y su proceso de la

video de
https://youtu.be/shXj-
YCWWeM donde las estudiantes observan el

misma manera  este las

multiplicaciones

video y toman notas sobre los conceptos y
ejemplos presentados.

. Reflexionar:

Los estudiantes reflexionan sobre la importancia
de

divisiones y las regla de tres compuesta en el

los ndmeros las multiplicaciones las

juego de la plataforma
https://es.educaplay.com/recursos-

educativos/14865176-

crucigrama_de _regla_de tres compuesta.html

y también utilizando Google Jamboard, los
estudiantes discuten y comparten ejemplos de
situaciones en las que se pueden aplicar estos
conceptos.

. Conceptualizar:

Proporcionar ejemplos claros y préacticos,
observando el video
https://youtu.be/7fRE_HCazrQ  se

establecer el proceso idéneo de la resolucion de

puede

la regla de tres compuesta y los estudiantes
crean un documento de Google Docs donde
escriben y resuelven problemas que involucren
estos conceptos.

. Aplicar:

Actividad
€s
Evaluativ

as

Instrumen

to:

cuestionar

io sobre la

regla
tres

compuest

de

a directa

en la

plataform
a
forms.offi

ce.com
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https://youtu.be/mQ4wKV9_pZs
https://youtu.be/shXj-YCWWeM
https://youtu.be/shXj-YCWWeM
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/14865176-crucigrama_de_regla_de_tres_compuesta.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/14865176-crucigrama_de_regla_de_tres_compuesta.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/14865176-crucigrama_de_regla_de_tres_compuesta.html
https://youtu.be/7fRE_HCazrQ

Los estudiantes utilizan Google Sheets para
realizar célculos y conversiones de nimeros
decimales, fracciones y porcentajes.
Se les asigna una actividad de forms.office.com
donde deben aplicar los conceptos aprendidos a
situaciones de la regla de tres compuesta en una
retro alimentacion de la clase.

Horas De Acompafiamiento Docente Para El Desarrollo De Actividades Complementarias Para El

Refuerzo Y Fortalecimiento De Los Aprendizajes

ELABORADO POR: xxx REVISADO POR: xxx  APROBADO POR: XXX
Docente Jefe de area VICERRECTORA (e)

Proceso de la clase
Figura 10.
Creacion del entorno virtual en Google Classroom

= Google Classroom + # G

REGLA DE TRES CQMI#\ = REGLA DETRES SIMP.y &

B Teine \ \ Y

Figura 11.

Crear la clase de y asignar docente en Google Classroom

2] REGLADETRES COMPUESTADIF X  +

= REGLADETRESCOMEUESTAPIRECTA Novedades Trabajo en clase Personas Calificaciones @ m @
NUMERICA =

REGLA DE TRES COMPUESTA\BIREE

NUMERICA

Codigodelaclase  § (,’al'\ s .
=y

rrkxsc4 1

.;;} Unidad Educativa Cotacachi
@: Y 10may

PRE TEZ DE LA CLACE

w UNIDAD EDUCATIVA COT...
Ver todo '='| https://forms.office.com/r/6i118¢

Préximas
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Figura 12.
Asignacion de estudiantes en Google Classroom

REGLA DE TRES COMPUESTA DIRECTA @ = g

Profesores &
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oD@ dro Bald

O @ vorsmyssiceon

O @ smiven

(] a ik Bornill

O @ ieyvonis

0@ 2 bonil

Aplicacion del ERCA en el proceso de ensefianza aprendizaje con el tema regla de tres
compuesta.

» Explorar
Figura 13.

Diagndstico de la situacion

= REGLADETRES COMPUESTA DIRECTA Novedade Trabajo en clase Personas Calificacione: e = G
Codigodelaclase  § @ -
&Y 2
rrkxsc4 I3
‘;‘., Unidad Educativa Cotacacl
Proximas S
PRE TEZ DEL, €

w UNIDAD EDUCATIVA COT.
f =1 https.//forms.office.com/r/6i1fi
@

) Unidad Educativa Cotacachi
LY v

Observacion de videos de la division y la multiplicacion
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Figura 14.
Videos de ilustracion

‘& REGLA DE TRES COMPUEST x +
€ 5 C & dassroomgoogle.com/c/N
— REGLA DE TRES COMPUESTA DIRECTA aee
= Novedades Trabajo en clase Personas Calificaciones @ 3]
D YouTube ® x

PARTES DE LA DIVISION

8 & Cociente
Divisor ® 2 |_1 6 € Dividendo
16
00 @&

Figura 15.

Videos de ilustracion

&) REGLADETRES COMPUEST « X+
€ > C @& dassroomgoogle.com/c/NT
= REGLA DE TRES COMPUESTA DIRECTA Novedades Trabajo en clase Personas Calificaciones @ ) ,w
NUMERICA
s
3 YouTube & %

MULTIRLICACION! DEANALES
5y € Factor

W () €8 Facher

—_—

» Reflexionar

Jugar en el juego interactivo de educa pleyes y comentar en Google Jamboard
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Figura 16.

Sopa de letras

CRUCIGRAMA DE REGLA DE TRES COMPUESTA

Figura 17.
Clase virtual

(] VEADETRES COMPLESTADS X @) Googleambont paminters X - gl ambowrd

€30 i prboerdgogecm

£ GoogleJamboard ~ Q Blsgets R

=
[~
iii

» Conceptualizar:

Observar el video el nimero de veces necesarias para captar el tema.

Figura 18.

Observar el video

REGLADETRESCOMPUESTADIRECTA i, o Trabajo wn ciave o— Cakficaciones @ B
3 YouTube ® x

1, Identificar nuestras magnitudes. v
2. Colocar nuestros datos debajo de las magnitudes.v/”
=) 3. Hallar la incégnita

Si 3[lapiceros]cuestan 4[délares], ¢Cudnto costardn 9

(lapiceros]>

[Ddlares]
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* Aplicar:
Rendir una evaluacion con preguntas de base estructurada en la plataforma forms.
office
Figura 109.

Forms.office

Ritual estadistico para la prueba de hipotesis
Planteamiento de hipotesis
Modelo logico

HO: El uso de entornos virtuales si ayuda al aprendizaje con material didactico digital, para
estudiantes con discalculia en la Unidad Educativa Cotacachi en el periodo académico 2022-
2023

H1: El uso de entornos virtuales no ayuda al aprendizaje con material didactico digital, para
estudiantes con discalculia en la Unidad Educativa Cotacachi en el periodo acadéemico 2022-
2023

1. Eleccion del nivel de confianza 95% (0,95) y de significacion: 5% (o = 0,05)

2. Eleccion del estadigrafo de prueba: T de Student de una sola muestra

g X H
~ S/Vn

Donde:
t =t de Student
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X = Media aritmética muestral
p = Media aritmética poblacional
S = desviacidn tipica muestral

n = tamafio muestral

Se ocupara Kolmogorov-Smirnov muestras grandes (>30 individuos)

Calculo de T SPSS.
Tabla 15.

Pruebas de normalidad

Pruebas De Normalidad

Kolmogorov-Smirnov?

Estadistico Gl Sig.
Pre-Test 0,212 38 0,000
Post-Test 0,381 38 0,000
A. Correccion De Significacion De Lilliefors
Normalidad
P-Valor (Antes De Exponerse Al Entorno
0,211617727 > A=0,05
Virtual)
P-Valor (Después De Exponerse Al Entorno
0,381196032 > A=0,05
Virtual)
P-valor => o Aceptamos HO = Los casos provienen de una desviacion normal
Tabla 16.

Estadisticas de muestras emparejadas

Estadisticas de muestras emparejadas

Med N Desviacion Media de error
ia estandar estandar
Pre-Test 7,53 38 2,345 380
Par 1
Post-Test 9,32 38 1,016 ,165
Tabla 17.

Prueba de muestras emparejadas

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas t

ol Sig. (bilateral)
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Media 95% de intervalo

Desvia .
» de de confianza de
cion
Media error la diferencia
estand
estand
ar
ar Inferio  Superi
r or
Pre-
Par Test 0,0003783218
-1,789 2,820 0,458 -2,717 -0,862 -3,911 37
1 Post- 22546735
Test
Tabla 18.
Decision Estadistica
Decision Estadistica
P-Valor = 0,000378321822546735 < a 0,05

Regla de oro
Si el valor de la significancia bilateral (P) es mayor que o = 0,05 se acepta la hipotesis nula;
caso contrario, cuando el valor de la significancia bilateral (P) es menor o igual que a = 0,05

se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alterna.

Regla de decision

Cuando el valor de t calculado es menor igual que el valor de t visto en tablas se acepta la
hip6tesis nula; caso contrario, si el valor de t calculado es mayor que el valor de t visto en
tablas, se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la hipotesis alterna

Decision final (en base a la regla de oro o regla de decision)

En la Unidad Educativa Cotacachi, durante el periodo académico 2022-2023, se observé una
diferencia significativa en las calificaciones obtenidas por estudiantes con discalculia al
utilizar entornos virtuales con material didactico digital. Estos resultados indican de manera
concluyente que los entornos virtuales mejoran el aprendizaje de los estudiantes con

discalculia.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

>

La implementacion exitosa del entorno virtual de aprendizaje en la Unidad Educativa
Cotacachi, con material didactico digital, ha demostrado su precision al atender las
necesidades especificas de los estudiantes con discalculia. La adaptacién tecnolégica
ha sido clave al proporcionar un enfoque personalizado que se alinea de manera
efectiva con los desafios particulares de estos estudiantes.

La experiencia educativa de los estudiantes con discalculia ha experimentado una
mejora sustancial gracias a la integracion del entorno virtual. La adaptacion
tecnologica ha contribuido a la transformacion positiva de su experiencia educativa,
facilitando la participacion y promoviendo una comprension mas profunda de los
conceptos matematicos.

Los entornos virtuales adaptados han permitido una participacion dinamica de los
estudiantes con discalculia en su proceso de aprendizaje. Esta participacion se ha
traducido en avances notables en la comprensién y aplicacion de conceptos
matematicos, evidenciando la efectividad de estas herramientas para impulsar su
desarrollo académico.

La inclusion de videos y juegos digitales ha elevado significativamente el interés de
los estudiantes con discalculia. Este aumento en el compromiso se traduce en una
mejora palpable en la comprension y una motivacion reforzada hacia el aprendizaje,
consolidando asi un ambiente propicio para su desarrollo educativo.

La iniciativa de implementar un entorno virtual de aprendizaje adaptado ha
desempefiado un papel esencial en el desarrollo académico de los estudiantes con
discalculia en la Unidad Educativa Cotacachi. Esta estrategia ha contribuido
significativamente a la inclusion educativa, permitiendo una participacion plena y
equitativa en el proceso educativo, consolidando asi oportunidades de aprendizaje

mas justas y efectivas.

102



Recomendaciones

>

Con base en la exitosa implementacion del entorno virtual de aprendizaje, se
recomienda continuar con la actualizacion y expansién del material didactico digital
para abordar de manera alin mas precisa las necesidades especificas de los estudiantes
con discalculia. Esto podria implicar la incorporacion de recursos interactivos
adicionales y la adaptacion constante a las ultimas tecnologias educativas.

Dado que la experiencia educativa de los estudiantes con discalculia ha mejorado
sustancialmente, se sugiere la continua capacitacion del personal docente en el uso
efectivo del entorno virtual. Esto garantizara una implementacion mas efectiva y
ayudara a los educadores a personalizar ain mas la experiencia educativa de cada
estudiante.

Para fomentar la participacion dindmica de los estudiantes con discalculia, se
recomienda la exploracion de nuevas herramientas y estrategias dentro del entorno
virtual. Esto podria incluir la incorporacion de actividades colaborativas en linea,
evaluaciones formativas interactivas y retroalimentacion inmediata para mantener su
participacion y avance constante.

Dado el aumento significativo en el interés mediante videos y juegos digitales, se
sugiere ampliar la variedad de contenido multimedia y actividades lidicas. Mantener
actualizado y diversificado el contenido digital ayudara a mantener el entusiasmo de
los estudiantes y fortalecera su motivacion hacia el aprendizaje.

Para consolidar y mejorar ain mas la iniciativa de inclusion educativa, se recomienda
establecer un sistema de retroalimentacion continuo que involucre a estudiantes,
padres y educadores. Este proceso permitird ajustar el entorno virtual segun las
necesidades cambiantes y garantizara oportunidades educativas mas justas y efectivas

a largo plazo.
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ANEXQOS

Anexo A. Certificado o Acta del Perfil de Investigacién

Cotacachi 17 de octubre del 2022

MSC.
Rolando Saltos
Rector Unidad Educativa Cotacachi

El motivo por el que me dirijo es para solicitar de la manera mas comedida me
permita efectuar mi proyecto “Analizar la incidencia de los entornos virtuales en
el aprendizaje de estudiantes con discalculia de la Unidad Educativa Cotacachi
en el periodo académico 2022-2023” el cual me ayudaria para obtener mi titulo
de posgrado en el area de Educacién tecnologia e innovacion la cual la estoy
cruzando en el proceso de mejorar mis conocimientos para implementar en mi
vida profesional sin otro motivo me despido.

Por la atencion que se sirva dar a la presente, reitero mi agradecimiento.

Atentamente;
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Anexo B. Certificado del abstracto por parte de idiomas

R

UNIDAD EDUCATIVA COTACACHI

Acuerdo Ministerial MEC No. 4066 — agosto 11/1995- Resolucién UE “Cotacachi” No. 42 DP-CEZ-1-2014
ECUADOR - IMBABURA- COTACACHI

Cotacachi, 17 de Octubre de 2022
OF- UEC-N2.-R-561

Ing.

Luis Lépez

DOCENTE DEL AREA DE FISICA UEC
Presente.-

De mis consideraciones

A nombre de la Unidad Educativa “Cotacachi”, reciba un atento y cordial saludo, asi como el deseo

de éxitos en sus funciones.

Por el presente tengo a bien informarle que se autoriza realizar el Proyecto “Analisis a la incidencia
en los entornos virtuales en el aprendizaje de los estudiantes con discalculia de la Unidad Educativa

Cotacachi para el periodo académico 2022-2023.

Por la atencién al presente, anticipo mi agradecimiento.

Atentamente, T DU N

ndo Saltos

RECTOR ( E) UEC = -

Direccién: Calle Filemén Proafio y Waminka Rumifiahui
Telf: 062915866 - 062915821
email: uecotacachi@gmail.com

110



Anexo C. Oficio de solicitud validacién de los instrumentos de recoleccion de
datos MSC. Correa Vasquez Alberto Rafael
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MSc. CORREA VASQUEZ ALBERTO RAFAEL
Validador de los istrumentos de investigacdn

Me dirjo a usted en calidad de investigador de campo educativo y
responsable de la investigacioén titulada “Entorno virtual de Aprendizaje
con material diddactico digital para estudiantes con discalculia”, con el
fin de solicitar la validacién de los instrumentos realizadas para dicho
estudio.

El objetivo de esta solicitud es asegurarnos de que las encuestas han sido
disenadas de manera adecuada, y que los resultados obtenidos sean
precisos y confiables. Por lo tanto, solicitamos su colaboracion en la
validacién de los instrumentos de recoleccidén de datos, para lo cual
adjuntamosUna copia de estas.

Agradeceremos cualquier comentario o sugerencia que pueda tener
para mejorar el disenq y la aplicacién de los instrumentos, asi como para
garantizar la validez y [confiabilidad de los resultados obtenidos.

Sin mds que agregar, guedo a la espera de su respuesta y agradezco de
antemano su colaborpciéon en este proceso.

{
d Politécrlica del Carchi

Tulcdan, 17/febrero/2023

Educamos para
transformar el mundo
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Anexo D. Oficio de solicitud validacién de los instrumentos de recoleccion de

datos MSC. Méndez Maigua Alejandra Victoria

i"é» &
e N )

MSc. Méndez Maigua Alejandra Victoria
Validador de los istrumentos de investigacdn

Me dirijo a usted en calidad de investigador de campo educativo y
responsable de la investigacién titulada “Entorno virtual de Aprendizaje
con material diddctico digital para estudiantes con discalculia”, con el
fin de solicitar la validacién de los instrumentos realizadas para dicho
estudio.

El objetivo de esta solicitud es asegurarnos de que las encuestas han sido
disenadas de manera adecuada, y que los resultados obtenidos sean
precisos y confiables. Por lo tanto, solicitamos su colaboracién en la
validacién de los instrumentos de recoleccion de datos, para lo cual
adjuntamos una copia de estas.

Agradeceremos cualquier comentario o sugerencia que pueda tener
para mejorar el disefo y la aplicacién de los instrumentos, asi como para
garantizar la validez y confiabilidad de los resultados obtenidos.

Sin md&s que agregar, quedo a la espera de su respuesta y agradezco de

Tulcdn, 17/febrero/2023
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Anexo E. Oficio de solicitud validacion de los instrumentos de recoleccién de

datos MSC. Rivera Castillo Federman Santiago.

MSc. Rivera Castillo Federman Santiago
Validador de los istrumentos de investigacdn

Me dirijo a usted en calidad de investigador de campo educativo y
responsable de la investigacion titulada “Entorno virtual de Aprendizaje
con material diddactico digital para estudiantes con discalculia”, con el
fin de solicitar la validacién de los instrumentos realizadas para dicho
estudio.

El objetivo de esta solicitud es asegurarnos de que las encuestas han sido
disenadas de manera adecuada, y que los resultados obtenidos sean
precisos y confiables. Por lo tanto, solicitamos su colaboracién en la
validacién de los instrumentos de recoleccién de datos, para lo cual
adjuntamos una copia de estas.

Agradeceremos cualquier comentario o sugerencia que pueda tener
para mejorar el disefio y la aplicacién de los instrumentos, asi como para
garantizar la validez y confiabilidad de los resultados obtenidos.

Sin mds que agregar, quedo a la espera de su respuesta y agradezco de
antemano su colaboracién en este proceso.

Tulcan, 17/febrero/2023
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Anexo F. Oficio de solicitud validacion de los instrumentos de recoleccién de

datos MSC. Barrera Gallegos Monica Ximena

MSc. Barrera Gallegos Ménica Ximena
Validador de los istrumentos de investigacdn

Me dirjo a usted en calidad de investigador de campo educativo y
responsable de la investigacién titulada “"Entorno virtual de Aprendizaje
con material diddactico digital para estudiantes con discalculia”, con el
fin de solicitar la validacién de los instrumentos realizadas para dicho
estudio.

El objetivo de esta solicitud es asegurarnos de que las encuestas han sido
disenadas de manera adecuada, y que los resultados obtenidos sean
precisos y confiables. Por lo tanto, solicitamos su colaboracién en la
validacién de los instrumentos de recolecciéon de datos, para lo cual
adjuntamos una copia de estas.

Agradeceremos cualquier comentario o sugerencia que pueda tener
para mejorar el disefio y la aplicaciéon de los instrumentos, asi como para
garantizar la validez y confiabilidad de los resultados obtenidos.

Sin mds que agregar, quedo a la espera de su respuesta y agradezco de
antemano su colaboracion en este proceso.

Tulcén, 17/febrero/2023
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Anexo G. Validacion de encuesta para estudiantes por parte de MSC. Méndez

Maigua Alejandra Victoria
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Anexo H. Validacién de encuesta para estudiantes por parte de MSC. Rivera

Castillo Federman Santiago
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Anexo |. Validacién de encuesta para estudiantes por parte de MSC. Barrera
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Anexo J. Validacion de encuesta para estudiantes por parte de MSC. Correa

Vasquez Alberto Rafael
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Anexo K. Validacién de encuesta para docentes por parte de MSC. Méndez

Maigua Alejandra Victoria
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Anexo L. Validacidn de encuesta para docentes por parte de MSC. Rivera

Castillo Federman Santiago
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Anexo M. Validacién de encuesta para docentes por parte de MSC. Barrera
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Anexo N. Validacion de encuesta para docentes por parte de MSC. Correa

Vasquez Alberto Rafael
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Anexo O. Oficio de solicitud de autorizacion de acceso a documento de DECE
formatos de prueba de discalculia

UNIDAD EDUCATIVA COTACACHI

Acuerdo Ministerial MEC No. 4066 — agosto 11/1995- Resolucién UE “Cotacachi” No. 42 DP-CEZ-1-2014
ECUADOR - IMBABURR!@5EAH 7 de Febrero de 2023

Cléver Cerpa
RECTOR UNIDAD EDUCATIVA COTACACHI
Presente. —

De mis consideraciones

A nombre de Luis Humberto Lépez Jdcome portador de la C.1. 171764121-9 reciba un atento y cordial

saludo.

El motivo del mismo es para solicitarle muy comedidamente se me deje revisar los documentos de
respaldo de Bienestar Estudiantil de su institucion principalmente en el Test de discalculia del MINEDUC,
para poder ejecutar en el proyecto de tesis “Entornos virtuales de aprendizaje con material didactico

digital para estudiantes con discalculia”.

Particular que solicito para los fines correspondientes.

o

st

Direccién: Calle Fitemén Proario y Waminka Rumifiahui \
Telf: 062915866 - 062915821 /)
email: uecotacachi@gmail.com
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Anexo P. Oficio de solicitud de autorizacion de acceso utilizacién de test de

discalculia del ministerio de educacion.

UNIDAD EDUCATIVA COTACACHI

Acuerdo Ministerial MEC No. 4066 — agosto 11/1995- Resolucién UE “Cotacachi” No. 42 DP-CEZ-1-2014
ECUADOR - IMBABURA- COTACACHI

Cotacachi, 17 de Febrero de 2023

Msc.

Alejandra Méndez

DECE UNIDAD EDUCATIVA COTACACHI
Presente. —

De mis consideraciones

A nombre de Luis Humberto Lopez Jacome portador de la C.l. 171764121-9 reciba un atento y cordial

saludo.

El motivo del mismo es para solicitarle muy comedidamente se me autorice el uso del Test “Evaluacion
del conocimiento matematico Benton — Luria / Adaptacion Mariana Chadwick W. y Ménica Fuentes A,
para poder ejecutar en el proyecto de tesis “Entornos virtuales de aprendizaje con material didactico

digital para estudiantes con discalculia”.

Direccién: Calle Filemén Proafio y Waminka Rumifiahui
Telf: 062915866 - 062915821
email: uecotacachi@gmail.com
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Anexo Q. Encuesta dirigida para nifios de 5 a 7afios (1, 2, 3 EGB)

El objetivo de la encuesta es recopilar informacion detallada para identificar estudiantes con
posible discalculia de la Unidad Educativa Cotacachi, con la finalidad de elaborar un entorno
virtual de aprendizaje (EVA) con recursos didacticos digitales que servira para fortalecer las
tematicas con detectadas.

Instrucciones:

VVamos a realizar un juego de caritas para expresar cOmo nos sentimos.

Ejemplo:

La carita que esta llorando significa que alguien se siente muy triste.

La carita sonriente significa que alguien se siente muy feliz.

Puedes elegir la carita que mejor represente cémo te sientes ahora mismo, segin la
pregunta.

Datos técnicos

Nombre del estudiante

GRADO (EGB): 1 Grado ( ) 2 Grado ( ) 3 Grado ( )

Rango de edad: 5 Afios ( ) 6 Afios () 7 Afos ()

Identidad étnica que se auto denomina: Mestizo ( ) Indigena ( ) Afrodescendiente ( )
Montubio ( ) Blanco ( )

Genero: Masculino ( ) femenino ( )

Cuestionario
1. ¢Te sientes feliz cuando juegas con legos de construccion? Mira todas estas caritas y

cual crees que representa mejor tu respuesta.

@ - ’
(oo‘v e 0 e e
TSN N

2. ¢Cuando juegas con juguetes que incluyen nimeros o formas como te sientes? Mira

todas estas caritas y cual crees que representa mejor tu respuesta.

<. :
. ( oo ) )
P N N
3. ¢Puedes contar cuantos perritos hay en esta imagen?
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10.

¢Cuando reconoces y nombras los niUmeros como te sientes? Mira todas estas caritas

y cual crees que representa mejor tu respuesta.

@D O@®

¢Cdémo te sientes cuando cuentas cosas 0 aprendes sobre los nimeros? Mira todas

estas caritas y cual crees que representa mejor tu respuesta.

@D OO@®

¢Has usado la computadora o el celular para aprender cosas nuevas en la escuela o en

casa? Mira todas estas caritas y cudl crees que representa mejor tu respuesta.

@D O

¢Te parece facil o dificil encontrar cosas para aprender en la computadora o

celular? Mira todas estas caritas y cual crees que representa mejor tu respuesta.

@D O@®

Cuando usas la computadora o el celular para aprender, ¢sientes que aprendes mejor

y maés réapido que si lo hicieras en papel? Mira todas estas caritas y cuél crees que
representa mejor tu respuesta.

@D HOO@®

¢Alguna vez has hablado con tus amigos en la computadora o en el celular para hacer

tareas o aprender juntos? Mira todas estas caritas y cual crees que representa mejor

tu respuesta.

@D O0O@®@

¢Te gusta escuchar canciones o ver videos sobre nimeros, resolver problemas

divertidos o hablar con alguien sobre matematicas? Mira todas estas caritas y cual

crees que representa mejor tu respuesta.

@D HO@®
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Anexo R. Encuesta dirigida para nifios de 8 a 11 afios (4, 5, 6, 7 EGB)

El objetivo de la encuesta es recopilar informaciom detallada para identificar estudiantes con
posible discalculia de 1a Unidad Educativa Cotacachi, con la finalidad de elaborar un entomo
virtual de aprendizaje (EVA) con recursos didacticos digitales que servira para fortalecer las

tematicas con detectadas.

Instrucciones:

Esta encuesta debe ser llenada libre y voluntariamente por el participante de la
investigacion.

La encuesta tiene una duracion estimada de 5 minutos

Para dar por terminada la encuesta deben estar respondidas todas las preguntas

En una escala del 1 al 5, donde 5 indica " Totalmente de acuerdo” y 1 indica " Totalmente
en desacuerdo™” elija la que usted le parezca méas adecuada.

Datos tecnicos

Nombre del estudiante

GRADO (EGB): 4 Grado ( ) 5 Grado ( ) 6 Grado ( ) 7 Grado ( )

Rango de edad: 6 A 7 Afios ( )8 A9 Afios ( )10 A 11 Aftos ( )12 A 13 Aflos ( )14 A 15
Afios ()

Identidad étnica que se auto denomina: Mestizo () Indigena ( ) Afrodescendiente ( )
Montubio () Blanco ( )

Genero: Masculino () femenino ()

Cuestionario

1. ¢Como te sientes resolviendo problemas de matematicas?
a. Totalmente inseguro
b. Inseguro
c. Ni inseguro ni seguro
d. Seguro
e. Totalmente seguro

2. ¢Como te sientes al resolver problemas de matematicas?
a. Totalmente inseguro
b. Inseguro
c. Ni inseguro ni seguro

d. Seguro
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e. Totalmente seguro
3. ¢Como te sientes cuando tienes que leer y comprender un problema matematico?
a. Totalmente inseguro
b. Inseguro
c. Niinseguro ni seguro
d. Seguro
e. Totalmente seguro
4. ¢Como te sientes cuando tienes que resolver problemas matematicos?
a. Totalmente inseguro
b. Inseguro
c. Ni inseguro ni seguro
d. Seguro
e. Totalmente seguro
5. ¢Te resulta facil contar y sumar objetos como frutas o juguetes?
a. Totalmente dificil
b. Dificil
c. Ni dificil ni fécil
d. Facil
e. Totalmente facil
6. ¢Con qué frecuencia utilizas los recursos didacticos en linea para aprender?
a. Nunca
b. Raramente
c. A veces
d. A menudo
e. Siempre
7. ¢Crees que los recursos didacticos en linea te han ayudado a mejorar tus habilidades
de aprendizaje?
a. Nunca
b. Raramente
c. Aveces
d. A menudo

e. Siempre
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8. ¢Queé tan facil es para ti encontrar los recursos didacticos en linea que necesitas para

aprender?
a. Muy dificil
b. Dificil
c. Ni dificil ni Facil
d. Fécil
e. Muy facil

9. ¢(Con qué frecuencia utilizas los foros y comunidades en linea para discutir y

colaborar con otros estudiantes?

a.
b.

C.

d.

€.

Nunca
Raramente
A veces

A menudo

Siempre

10. ¢Qué tipo de recursos didacticos en linea te gustaria ver mas en el entorno virtual de

aprendizaje?

a.

=

- ® o O

Textos, guias y manuales educativos en linea
Videos educativos

Simulaciones y modelos interactivos

Ejercicios y actividades en linea

Juegos educativos

Herramientas y aplicaciones de aprendizaje en linea

Foros y comunidades en linea para la discusién y colaboracion

129



Anexo S. Encuesta dirigida para nifios de 8 a 14 afios (8, 9, 10 EGB)

El objetivo de la encuesta es recopilar informacion detallada para identificar estudiantes con
posible discalculia de la Unidad Educativa Cotacachi, con la finalidad de elaborar un entorno
virtual de aprendizaje (EVA) con recursos didicticos digitales que servira para fortalecer las
tematicas con detectadas.

Instrucciones

PARA NINOS DE 8 A 14 ANOS (8,9,10)

Eta encueta debe ser llenada libre y voluntariamente por el participante de la investigacion.

La encuesta tiene una duracion estimada de 5 minutos

Para dar por terminada la encuesta deben estar respondidas todas las preguntas

En una escala del 1 al 5, donde 5 indica " Totalmente de acuerdo” y 1 indica " Totalmente

en desacuerdo" elija la que usted le parezca més adecuada.

Datos técnicos

Nombre del estudiante

GRADO (EGB): 8 Grado ( ) 9Grado A ( )9 GradoB ( ) 10 Grado A ( ) 10 Grado B( )

Rango de edad: 9 A 10 Afos ( ) 11 A 12 Aflos ( ) 13 A 14 Afos () 15 A 16 Afos ()
Identidad étnica que se auto denomina: Mestizo () Indigena ( ) Afrodescendiente ( )
Montubio ( ) Blanco ( )

Geénero: Masculino ( ) femenino ( )

Cuestionario

1. ¢Te resulta dificil entender las instrucciones de problemas matematicos?

a. Totalmente dificil
b. Dificil
c. Ni dificil ni fécil
d. Facil

e. Totalmente facil

2. ¢Cbmo te sientes al trabajar con fracciones?

a. Totalmente mal
b. Mal
c. Nimal ni bien
d. Bien

e. Totalmente bien

3. ¢Que tan seguido sientes que tienes dificultades para leer o entender los numeros?

130



a. Nunca
b. Raramente
c. A veces

d. Frecuentemente
e. Siempre
4. ¢Te resulta dificil realizar calculos mentales simples (como sumas y restas) sin usar
papel y lapiz?
a. Totalmente dificil
b. Dificil
c. Ni dificil ni facil
d. Facil
e. Totalmente fécil
5. ¢Qué tan dificil te resulta hacer operaciones matematicas simples como sumas, restas,
multiplicaciones y divisiones?

a. Totalmente dificil

b. Dificil
c. Ni dificil ni facil
d. Facil

e. Totalmente facil
6. ¢Con qué frecuencia utilizas los recursos didacticos en linea para aprender?
a. Nunca
b. Raramente
c. A veces
d. Frecuentemente
e. Siempre
7. ¢Crees que los recursos didacticos en linea te han ayudado a mejorar tus habilidades
de aprendizaje?
a. Nunca
b. Raramente
c. Aveces
d. Frecuentemente

e. Siempre
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8. ¢Queé tan facil es para ti encontrar los recursos didacticos en linea que necesitas para

aprender?
a. Muy dificil
b. Dificil
c. Ni dificil ni Facil
d. Fécil
e. Muy facil

9. ¢(Con qué frecuencia utilizas los foros y comunidades en linea para discutir y

colaborar con otros estudiantes?

a.
b.

C.

d.

€.

Nunca
Raramente
A veces

A menudo

Siempre

10. ¢Qué tipo de recursos didacticos en linea te gustaria ver mas en el entorno virtual de

aprendizaje?

a.

=

- ® o O

Textos, guias y manuales educativos en linea
Videos educativos

Simulaciones y modelos interactivos

Ejercicios y actividades en linea

Juegos educativos

Herramientas y aplicaciones de aprendizaje en linea

Foros y comunidades en linea para la discusién y colaboracion
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Anexo T. Encuesta dirigida para nifios de 15 a 18 afios 1, 2 y 3 bachillerato

El objetivo de la encuesta es recopilar informacion detallada para identificar estudiantes con
posible discalculia de 1a Unidad Educativa Cotacachi, con 1a finalidad de elaborar un entorno
virtual de aprendizaje (EVA) con recursos didacticos digitales que servira para fortalecer las
tematicas con detectadas.
Instrucciones
Eta encueta debe ser llenada libre y voluntariamente por el participante de la investigacion.
La encuesta tiene una duracion estimada de 5 minutos
Para dar por terminada la encuesta deben estar respondidas todas las preguntas
En una escala del 1 al 5, donde 5 indica " Totalmente de acuerdo™ y 1 indica " Totalmente en
desacuerdo” elija la que usted le parezca mas adecuada.
Datos tecnicos
Nombre del estudiante
GRADO (EGB): 1 Bachillerato BGU A ( ) 1 Bachillerato BGU B ( ) 1 Bachillerato
confecciones A () 1 Bachillerato confecciones A ( ) 1 Bachillerato confecciones B ( ) 1
Bachillerato Calzado A ( ) 2 Bachillerato BGU A () 2 Bachillerato BGU B ( ) 2 Bachillerato
confecciones A () 2 Bachillerato confecciones A () 2 Bachillerato confecciones B ( ) 2
Bachillerato Calzado A ( ) 3 Bachillerato BGU A () 3 Bachillerato BGU B ( ) 3 Bachillerato
confecciones A () 3 Bachillerato confecciones A () 3 Bachillerato confecciones B ( ) 3
Bachillerato Calzado A ()
Rango de edad: 15 a 16 afios ( ) 17 a 18 Afios ( ) 19 a més afios ()

Identidad étnica que se auto denomina: Mestizo ( ) Indigena ( ) Afrodescendiente ( )

Montubio ( ) Blanco ( ) Geénero: Masculino ( ) femenino ( )
Cuestionario
1. ¢Cbémo calificarias tu habilidad para resolver problemas matematicos verbales en
situaciones cotidianas?

a. Muy deficiente

b. Deficiente
c. Promedio
d. Buena

e. Muy buena
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2. ¢Te cuesta trabajo entender las relaciones entre los niUmeros?

d.

€.

Totalmente dificil
Dificil

Ni dificil ni facil
Facil

Totalmente facil

3. ¢Al realizar calculos matematicos que involucren palabras o letras se te hace?

a.
b.
C.
d.

e.

Muy dificil
Dificil

Ni dificil ni facil
Féacil

Muy fécil

4. Te sientes frustrado@ o ansioso@ cuando intentas realizar operaciones matematicas

mentales?

a.
b.
.
d.

€.

Totalmente en desacuerdo
Desacuerdo

Ni desacuerdo ni acuerdo
De cuerdo

Totalmente de cuerdo

5. ¢Estas con tus habilidades para realizar calculos mentales simples, como sumar o

restar nimeros de un solo digito?

a.

b.

C.

d.

€.

Totalmente en desacuerdo
Desacuerdo

Ni desacuerdo ni acuerdo
De cuerdo

Totalmente de cuerdo

6. ¢Con qué frecuencia utilizas los recursos didacticos en linea para aprender?

a.
b.

o

Nunca
Raramente

A veces
Frecuentemente

Siempre
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7. ¢Crees que los recursos didacticos en linea te han ayudado a mejorar tus habilidades

de aprendizaje?

a.
b.
C.
d.
e.

Nunca
Raramente

A veces
Frecuentemente

Siempre

8. ¢Qué tan facil es para ti encontrar los recursos didacticos en linea que necesitas para

aprender?
a. Muy dificil
b. Dificil
c. Ni dificil ni Facil
d. Féacil
e. Muy féacil

9. ¢Con qué frecuencia utilizas los foros y comunidades en linea para discutir y

colaborar con otros estudiantes?

a.

Nunca b Raramente c¢ A veces d A menudo e Siempre

10. ¢Qué tipo de recursos didacticos en linea te gustaria ver mas en el entorno virtual de

aprendizaje?

a.

o

-~ o o O

Textos, guias y manuales educativos en linea
Videos educativos

Simulaciones y modelos interactivos

Ejercicios y actividades en linea

Juegos educativos

Herramientas y aplicaciones de aprendizaje en linea

Foros y comunidades en linea para la discusién y colaboracion
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Anexo U. Unidad educativa Cotacachi pos-test

“Evaluacion del Conocimiento Matematico™ Benton — Luria / Adaptacion Mariana Chadwick
W. v Monica Fuentes A

Esta evaluacion es para 7 afio segun el avance academico en la fecha de 05/08/2023

Entorno virtual de Aprendizaje con material didactico digital para estudiantes con discalculia
Datos técnicos

Nombre:
Edad:

F. Nacimiento:

F. Evaluacion:

Cuestionario cada pregunta tiene un peso de 2 puntos
1. Sitengo sesenta panes y me como doce panes cuantos panes tendrée
a. 48 respuesta correcta
b. 47
c. 49
2. Si tengo tres mil doscientos huevos y se me rompen doscientos
treinta cuantos huevos tengo
a. 2970 huevos respuesta correcta
b. 2870 huevos
c. 3200 huevos
3. Si compro un vehiculo que me cuesta 2.809.000 ddlares y al
comprarlo me descuentan 200.000 délares cuanto dinero pago en
realidad
a. 2.609.000 respuesta correcta
b. 2.900.000
c. 2.709.00
4. Ana compra 5 kg de papas, si 2 kg cuestan 0.80 $, ;cuanto pagara
Ana?
a. 2 dolares respuesta correcta
b. 4 dolares
c. 1ldolar
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5. Un automdévil recorre 240 km en 3 horas. ;Cuantos kilometros
habra recorrido en 2 horas?
a. 160 km respuesta correcta
b. 120 km
c. 270 km

Anexo V. Unidad educativa Cotacachi pos-test

“Evaluaciéon del Conocimiento Matematico™ Benton — Luria / Adaptacion Mariana Chadwick
W. v Monica Fuentes A

Esta evaluacion es para 7 afio segin el avance académico en la fecha de 03/11/2023

Entorno virtual de Aprendizaje con material didactico digital para estudiantes con discalculia

Datos técnicos

Nombre:

Edad:

F. Nacimiento:

F. Evaluacion:

Cuestionario cada pregunta tiene un puntaje de 1 punto

1. Para comprar el regalo de su padre, Juan ha puesto 10 euros y Patricia ha puesto 3

veces mas dinero que él. ¢ Cuénto dinero ha puesto Patricia?

a.
b.
C.
d.

Patricia ha puesto 30 Respuesta
Patricia ha puesto 25

Patricia ha puesto 35

NINGUNA DE LAS ANTERIORES

2. Sergio es conductor de autobis. Me ha dicho que, si no hiciese ninguna parada y

mantuviese siempre la velocidad de 80 kilometros por hora, tardaria en hacer su

recorrido exactamente 2 horas. ¢ Cuantos kildmetros mide su recorrido?

a.
b.
C.
d.

Su recorrido mide 150 kilometros.

Su recorrido mide 160 kilometros. Respuesta
Su recorrido mide 170 kilometros.

NINGUNA DE LAS ANTERIORES

3. SI TENEMOS 84+4
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a. 21 Respuesta
b. 1/6
c. 20

d. NINGUNA DE LAS ANTERIORES

. SI TENEMOS 208+8

a. 17
b. 26 Respuesta
c. 14
d. NINGUNA DE LAS ANTERIORES
. Al llegar al hotel nos han dado un mapa con los lugares de interés de la ciudad, y
nos han dicho que 5 centimetros del mapa representan 600 metros de la realidad.
Hoy queremos ir a un parque que se encuentra a 8 centimetros del hotel en el mapa.
¢A qué distancia del hotel se encuentra este parque?
a. El parque se encuentra a 960 metros del hotel Respuesta
b. EIl parque se encuentra a 690 metros del hotel
c. NINGUNO DE LOS ANTERIORES
Un automovil recorre 240 km en 3 horas. ¢ Cuantos kildmetros habra recorrido en 2
horas?
a. 160 KM Respuesta
b. 60KM
c. 260KM
. Ana compra 5 kg de patatas, si 2 kg cuestan 0.80 ddlares, ¢cuanto pagara Ana?
a. 2dolares Respuesta
b. 4 ddlares
c. Ninguna de las anteriores
. Si tengo sesenta panes y me como doce panes cuantos panes tendré
a. 48 panes Respuesta
b. 52 panes
c. 38 panes
. Si tengo tres mil doscientos huevos y se me rompen doscientos treinta cuantos huevos
tengo

a. 2970 huevos Respuesta
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b. 20970 huevos
c. 29700 huevos
d. 29700 huevos
10. Si compro un vehiculo que me cuesta 28.090.00 ddlares y al comprarlo me descuentan
200000 ddlares cuanto dinero pago en realidad
a. 27.890.000 Respuesta
b. 28.090.00
c. 200000
d. 17.890.000
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