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RESUMEN

El objetivo de la presente investigacion fue proponer la simulacién como estrategia de
apoyo en la ensefianza de la Fisica en los estudiantes de Bachillerato General Unificado
de la Unidad Educativa Fiscal “Coronel Luciano Coral Morillo”. El enfoque fue mixto,
de tipo documental, descriptiva y de campo. Se aplico una encuesta a 80 estudiantes y
una entrevista a 10 docentes de la asignatura mencionada. Los principales resultados
mostraron que los docentes, en su mayoria, no realizan actividades de manera virtual en
simuladores, ya que los medios més utilizados para las practicas de Fisica son: 100% de
los docentes y 95% de los estudiantes realizan la manipulacion de instrumentos de
laboratorio, seguido de las presentaciones visuales con el 90% en los docentes y 36% en
los estudiantes. De igual manera, la mayor parte de los docentes no conocen ningun
simulador para el proceso de ensefianza. Se disefio un aula virtual aplicando simuladores
para el proceso de ensefianza y aprendizaje en el desarrollo de las practicas de Fisica. Se
concluye que los docentes y estudiantes reconocen la importancia del uso de simuladores
para las practicas de la asignatura de Fisica. Sin embargo, la utilizacion de estos dentro
de las aulas de clase sigue siendo relativamente bajo, pocos de ellos conocen o han
utilizado alguna vez un simulador virtual dentro del proceso educativo.

Palabras clave: Simuladores, ensefianza, aprendizaje, Fisica, practicas de laboratorio.
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ABSTRACT

The objective of this research was to propose simulation as a support strategy in the teaching
of Physics for students of the Unified General Baccalaureate of the Fiscal Educational Unit
"Coronel Luciano Coral Morillo". The approach was mixed, documentary, descriptive and
field. A survey with 80 students and an interview with 10 teachers in the above-mentioned
subject were applied. The main results showed that the teachers, mostly, do not carry out
virtual activities in simulators, since the most used means for Physics practices are: 100%
of teachers and 95% of students perform the manipulation of laboratory instruments,
followed by visual presentations with 90% in teachers and 36% in students. Likewise, most
teachers do not know any simulator for the teaching process. A wvirtual classroom was
designed applying simulators for the teaching and learning process in the development of
Physics practices. It is concluded that teachers and students recognize the importance of the
use of simulators for the practices of the subject of Physics. However, the use of these inside
the classrooms is still relatively low, few of them know or have ever used a virtual simulator
within the educational process.

Keywords: Simulators, teaching, learning, Physics, laboratory practices.
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CAPITULO I
PROBLEMA
1.1. Planteamiento del problema

Dentro de los procesos de ensefianza y aprendizaje, en la educacién moderna, se
encuentran nuevos desafios para los docentes y estudiantes. Estos desafios involucran el
uso constante de las nuevas Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) dentro
de las aulas de clase. Para Del Rio y Aparicio (2019) la actualizacion del docente, en el
uso de las TIC, es uno de los puntos imprescindible para aumentar el nivel académico en
las instituciones educativas. Esto considerando que entre mayor preparacion tenga el
docente en una determinada area del conocimiento y mayor sea su actualizacién hacia las

TIC, de igual manera serd mayor el conocimiento adquirido por los estudiantes.

En la educacién actual, la mayoria de los docentes ain tienen muchos retos dentro del
quehacer académico. Entre ellos, estd el dejar de lado la educacién tradicional con el
propdsito de migrar a una educacién mas interactiva y dinamica, basada en la utilizacion
de los recursos tecnologicos disponibles. A su vez, esta barrera se presenta debido al
deficiente conocimiento de la tecnologia y sus multiples beneficios, asi como el temor
sobre algunas herramientas o sitios web peligrosos (Ruiz y Bermejo, 2021). Lo
mencionado anteriormente, profundiza la necesidad de los docentes en acompafiar la
teoria referente a la materia con actividades de practica y, ademas, utilizar para este
acompafiamiento laboratorio tanto fisicos como virtuales o de simulacién. Sin embargo,
aungue actualmente existen varias opciones de herramientas o simuladores virtuales a
manera de un laboratorio experimental, éstos aun no son utilizados de manera frecuente

por los docentes.

Entendiendo, ademas, que el propdsito de los simuladores virtuales es apoyar y mejorar
el proceso de ensefianza y aprendizaje tanto en docentes como estudiantes, estas
aplicaciones estan desarrolladas a través de softwares especificos para la educacion. Asi,
una herramienta digital para el aprendizaje de la asignatura de Fisica tiene como funcion
principal simular acontecimientos de la vida real sin la utilizacion de objetos reales para

su explicacion. El estudiante, por su parte, puede hacer uso de estos simuladores creando
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diferentes escenarios e interactuando con sus comparieros, lo cual permite un aprendizaje

significativo a través de la experimentacion.

Pese a ello, una de las mayores dificultades con las que se encuentra el docente
ecuatoriano, es la adaptacién metodologica con la cual pretende llegar a sus estudiantes,
tanto en la programacion de actividades, como en la interpretacion de los resultados de
los alumnos en la realizacion de estas. Esto, debido a que el aprendizaje de las Ciencias,
especificamente la fisica, no se restringe basicamente al acceso y obtencién de datos
cientificos, sino, ademas, a generar la aptitud en los estudiantes en discutir y argumentar

las razones por las cuales los datos obtenidos pueden o no ser confiables (Encalada, 2021).

La Unidad Educativa “Coronel Luciano Coral Morillo” cuenta con laboratorios de
informatica y conexion a internet. Sin embargo, actualmente no se imparte las clases de
Fisica con el uso de herramientas digitales, lo cual genera un escaso nivel comprensivo
con relacion a la materia y una limitada practica experimental de la misma, obteniendo,
asi, resultados deficientes en el proceso de aprendizaje de los estudiantes. Por esta razon,
se hace imprescindible elaborar una guia metodoldgica que abarque tanto la teoria, como
la practica y experimentacion de la asignatura de Fisica, con la utilizacion de simuladores
virtuales como apoyo en el proceso cognitivo, lo cual permita a los estudiantes de
Bachillerato generar las habilidades esenciales inherentes a la asignatura.

El limitado uso de simuladores virtuales en las practicas de laboratorio para la ensefianza
de la asignatura de Fisica en los estudiantes de la Unidad Educativa “Coronel Luciano
Coral Morillo” genera un bajo nivel comprensivo con relacion a la materia y una limitada
préactica experimental de la misma, obteniendo resultados deficientes en el proceso de

aprendizaje de los estudiantes.
1.2. Preguntas de investigacion

¢Qué estrategias metodolodgicas se utilizan en los laboratorios virtuales en la ensefianza
de la Fisica en el Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Fiscal Coronel

Luciano Coral Morillo?

¢Qué simulador virtual es optimo para realizar practicas de Fisica en el proceso de
ensefianza y aprendizaje en los estudiantes de Bachillerato General Unificado de la

Unidad Educativa Fiscal “Coronel Luciano Coral Morillo?
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1.3. Objetivos de investigacion
1.3.1. Objetivo general

Proponer la simulacién como estrategia de apoyo en la ensefianza de la Fisica en los
estudiantes de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Fiscal “Coronel

Luciano Coral Morillo”
1.3.2. Objetivos especificos

Determinar las estrategias metodologicas para laboratorios virtuales en la ensefianza de
la Fisica en el Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Fiscal “Coronel

Luciano Coral Morillo”

Identificar simuladores virtuales 6ptimos para realizar practicas de Fisica en el proceso
de ensefianza y aprendizaje en los estudiantes de Bachillerato General Unificado de la

Unidad Educativa Fiscal “Coronel Luciano Coral Morillo”

Disefar un aula virtual aplicando simuladores para el proceso de ensefianza y aprendizaje
en el desarrollo de las préacticas de Fisica del Bachillerato General Unificado de la Unidad

Educativa Fiscal “Coronel Luciano Coral Morillo”
1.4. Justificacion

Pérez et al. (2020) mencionan que las nuevas tecnologias ofrecen facilidad y accesibilidad
en el uso de softwares de simulaciébn como apoyo en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de la Fisica. Lo cual, permite al docente, mediante actividades de
experimentacion, resolver desde problematicas simples hasta incluso, explicar fenémenos
mecanicos complejos que suceden en la naturaleza. Sin embargo, hay un minimo uso de
estas en el sistema educativo, haciendo necesario que los educadores busquen
implementar nuevas estrategias metodoldgicas que incluyan a las TIC en el proceso de

ensefianza y que, a su vez, sirvan como apoyo en el aprendizaje de los estudiantes.

Ledn et al. (2021) consideran que, en desarrollo de una clase de cualquier asignatura el
docente debe utilizar herramientas tecnoldgicas como apoyo sustancial en el proceso
cognitivo y, a su vez, propiciar que los contenidos de la asignatura sean méas dindmicos.
Asi, por ejemplo, en la ensefianza de Fisica como asignatura de bachillerato, se debe
incluir dentro de la planificacion del docente practicas de laboratorio, solventando de esta
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manera la necesidad de realizar ejercicios experimentales que permitan a los estudiantes,
el desarrollo de habilidades inherentes a esta materia. Esto en vista de que el desarrollo
de estas préacticas influye notablemente en el proceso de aprendizaje del estudiante y, a
su vez, es notoria la deficiencia de aprendizaje cuando los ejercicios experimentales y

précticas de laboratorio son minimos.

Lo anterior resalta la importancia y pertinencia de esta investigacion al permitir, mediante
un analisis estadistico, conocer la realidad institucional en lo referente al uso de las TIC
para la ensefianza de Fisica en los estudiantes de Bachillerato General Unificado de la
Unidad Educativa “Coronel Luciano Coral Morillo”, adicionalmente, mediante la
propuesta enfocada en disefiar un aula virtual aplicando simuladores para el proceso de
ensefianza y aprendizaje, permite beneficiar directamente a los estudiantes y docentes de
esta asignatura, quienes seran participes de la ejecucion de las nuevas estrategias
metodoldgicas con el acoplamiento de las TIC. Asimismo, representa un sustento tedrico
cientifico, disponible para posteriores investigaciones referentes a la misma tematica. Del
mismo modo, muestra viabilidad al contar con la aprobacion de las autoridades
institucionales, estudiantes y padres de familia para llevar a cabo el levantamiento de
datos. Adicional a ello, la institucién dispone de dos laboratorios de informatica

funcionales para la realizacion de las practicas de Fisica mediante un simulador virtual.

Metodolégicamente, la investigacion tiene un componente cualitativo y cuantitativo;
cualitativo en el analisis documental y cuantitativo en el analisis estadistico obtenido a
través de la aplicacion de encuestas a los docentes y estudiantes. Por otra parte, tiene una
relacion directa con el Plan de Creacion de Oportunidades 2021-2025 (SENPLADES,
2021), eje social, del objetivo 7, “Potenciar las capacidades de la ciudadania y promover
una educacion innovadora, inclusiva y de calidad en todos los niveles”, y esta ligada a la
linea de investigacion referente a la “innovacion en la mediacion pedagogica, aprendizaje
y desarrollo. Formacion docente en el aula, la escuela y la comunidad” de la Universidad

Politécnica Estatal del Carchi.
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CAPITULO 1l
FUNDAMENTACION TEORICA
2.1. Antecedentes de investigacion

Flores (2021) realizé una investigacion sobre las nuevas tecnologias durante la pandemia
como parte de un programa de capacitacion para estudiantes de Enfermeria de la
Universidad Técnica de Ambato. El objetivo del estudio fue analizar el uso de las nuevas
tecnologias durante la pandemia. La investigacion se realizd utilizando métodos
cuantitativos, descriptivos y transversales. Para la consecucion del objetivo, el autor tomo
una muestra de 284 estudiantes universitarios a quienes les aplicaron un cuestionario
titulado "Desafios educativos durante la pandemia de COVID-19". El instrumento fue
validado con una confiabilidad de 0.951 segun el coeficiente Alfa de Cronbach, evaluado
por docentes expertos de la Universidad Estado Autonomo de México, a su vez, estuvo
estructurado con preguntas cerradas y preguntas de opcion multiple. El autor adapto la
herramienta basica a la realidad de la institucion, quedando con un total de 13 items para
medir los componentes de la tematica de investigacion. Por su parte, los resultados
arrojaron que el 95% de los estudiantes utilizaron herramientas tecnol6gicas para
participar en cursos en linea; Entre ellos, el 52% utiliza el teléfono maévil para acceder a
plataformas educativas. Sin embargo, el 70% de ellos tenia dificultades para utilizar los
medios digitales y, ademas, alrededor del 76% de los estudiantes de enfermeria creia que
las TIC aportaban pocos beneficios a su formacion profesional. Con base en estos
hallazgos, el investigador concluyé que los estudiantes de enfermeria de la Universidad
Técnica de Ambato adoptaron el uso de nuevas tecnologias para su formacién durante la

pandemia.

Asimismo, Carridn et al. (2020) en su investigacion sobre el uso de simuladores virtuales
PhET como estrategia metodologica para el aprendizaje de quimica, tuvieron como
objetivo analizar el uso de este simulador como estrategia metodologica para optimizar
el aprendizaje de quimica con estudiantes de segundo afio de secundaria. EI método
utilizado fue de cohorte descriptivo, transversal y cuasi experimental. Los resultados
mostraron que el 48,9% de los estudiantes participaron activamente en las practicas de

laboratorio con simuladores en la asignatura de quimica, ademas de aceptar por parte de
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los docentes la integracion de simuladores virtuales como una nueva estrategia
metodoldégica. Con estos resultados, los autores realizaron como propuesta de
investigacion la aplicacion de simuladores virtuales PhET en la practica educativa. A su
vez, la conclusion se centra en resaltar la importancia del uso de equipos de simulacién,
especialmente en materias que requieren aportes experimentales como la fisica y la

quimica.

En el mismo sentido Parrales y Pérez (2020) realizaron la investigacion sobre la
simulacion como estrategia de apoyo en la ensefianza de las ciencias naturales en los
niveles de primaria y secundaria. El objetivo del estudio fue analizar la simulacién como
estrategia de apoyo a la ensefianza en estos dos niveles. Este estudio utiliza una
metodologia con enfoque cualitativo, basada en un marco de andlisis de contenido a través
de revision documental y bibliografica. Durante este proceso, los autores seleccionaron
documentos literarios de gran relevancia y pertinencia, publicados entre 2015 y 2020. Sin
embargo, se incluyeron obras de afios anteriores a los mencionados, por sus significativos
aportes a este estudio. Los resultados obtenidos mostraron que, los estudiantes prefieren
las herramientas virtuales a las clases convencionales. Asi, por ejemplo, el uso de
simuladores como PASCO SCIENTIFIC, un software que ofrece la facilidad de trabajar
en ambientes protegidos y seguros y que, ademas, ofrece practicas a menor costo y la
posibilidad de extender el laboratorio de experimentacion tanto en el aula, como en el
domicilio del estudiante. Por lo anterior, los autores llegaron a concluir que la utilizacién
de materiales didacticos, asi como el uso TIC, ofrece un mejor rendimiento académico.
Esto, debido a la positiva contribucion de los simuladores virtuales en el proceso de

aprendizaje de los alumnos.

Abril et al. (2021) por su parte, realizaron un proyecto de investigacién evaluando
simuladores como estrategia de aprendizaje de la electricidad en la asignatura de Fisica
en educacion secundaria. El objetivo del trabajo académico fue identificar y evaluar
simulaciones infograficas que puedan ser utilizadas como parte del disefio de estrategias
educativas que integren su uso para la adquisicién de conceptos aprendidos sobre
electrodinamica. El estudio se desarroll6 con estudiantes de grado 11 del Instituto de
Educacién Enrique Suarez de Almeida, Boyaca. EI método utilizado fue identificar y
evaluar simulaciones infograficas para ser utilizadas como parte del disefio de la
propuesta educativa. Por ello, los investigadores identificaron dos simulaciones, PHET y
Crocodile, que por sus caracteristicas mostraron un mayor grado de adaptacién al
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contexto. En cuanto a la funcionalidad, los autores concluyeron que los simuladores
PHET y Crocodile tienen similitudes en términos de construccion. Esto, al presentar una
estructura que tiene aspectos de simulacion deductiva e inductiva dependiendo del
modulo o biblioteca utilizada. Ademas, presentan una exploracion del modelo de
simulacion de tipo caja negra, ya que la simulacion se construye de antemano y el modelo

implicito no se interpreta.

A su vez, en la celebracion de la sexta Conferencia Internacional de Matematicas, Ciencia
y Educacion, ICMSE 2019, realizada en Indonesia. Expertos sefialaron que una de las
mayores afecciones causantes de la falta de atencion en asignaturas de alta dificultad
como la fisica por parte de los alumnos, se genera debido al excesivo uso de metodologias
tradicionalistas en las aulas de clase y, adicional a lo sefialado, mencionaron la carencia
o0 baja disponibilidad de laboratorios para las practicas de experimentacion. Por lo anterior
Gani et al. (2020) plantearon su investigacion con el objetivo de mejorar los niveles de
motivacion y asimilacion de conceptos y contenidos mediante el uso de simuladores
virtuales Physics Education Technology (PhET) Tecnologia de la Educacion en Fisica.
El método que utilizaron en el estudio fue de caracter cuantitativo y de tipo causi
experimental, aplicado a una poblacion de estudiantes de clase VIII. Con lo cual
concluyeron que el aprendizaje mediado por PhET en fisica, aumentd la comprension y
la interaccion docente y estudiante. Con ello, los investigadores propusieron la utilizacion
de mudltiples programas de simulacién en computador para llegar a los logros de

aprendizaje y fomentar las practicas de constructivismo.

Finalmente, Mrani et al. (2020) en la investigacion realizada sobre los efectos del
acoplamiento de simulaciones PhET en la ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Fisicas
en Marruecos, resaltaron el crecimiento que ha logrado el sistema educativo marroqui en
los ultimos afos, el andlisis lo llevaron a cabo enfocando sus mediciones en las
caracteristicas de un estudiante critico y experimental. La problematica se planteo a partir
de la continuidad del modelo educativo marroqui antiguo, basado en la retencion del
conocimiento por parte del docente y su practica de ensefianza unidireccional, lo que
influye negativamente en la compresién del estudiante. Metodologicamente, el estudio se
direcciond en dos etapas. La primera en inspeccionar el simulador virtual y, el segundo,
en la experimentacion de este. La conclusion del estudio determind que la
experimentacion incita al aprendiz a estar activo en el proceso de aprendizaje, lo que lo
conlleva a generar mejores resultados y, por ende, a una valoracion significativamente
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positiva del simulador PhET en el &mbito educativo y la ensefianza de fisica a nivel

secundario, haciéndolo una herramienta de experimentacion real.
2.2. Marco Teorico
Ciencias experimentales, el estudio de la Fisica

El aprendizaje de la fisica se considera un elemento fundamental para explicar los
fendmenos naturales, asi como para resolver problemas cotidianos. Esto debe
considerarse desde una perspectiva multidimensional, requiriendo la participaciéon de

docentes y estudiantes. (Olivares et al., 2022).

Para el Ministerio de Educacion del Ecuador (MINEDUC, 2021) el estudio de la Fisica
estd basado en la gran importancia de la aplicacion de los conocimientos y leyes fisicas
para satisfacer los requerimientos del ser humano a nivel local y mundial, como también,
en proponer soluciones pertinentes a las problematicas locales y generales a los que se

enfrenta la sociedad.

A su vez Gonzalez y Paucar (2022) consideran que el objetivo de una especializacion en
la asignatura de Fisica es brindar a los estudiantes una comprension amplia de los
principios fisicos del universo, ayudarlos a desarrollar el pensamiento critico y las
habilidades de razonamiento cuantitativo, ademas de promover un pensamiento critico,

creativo y propositivo sobre problemas y experimentos cientificos.
La experimentacion en el aprendizaje de la Fisica

Montealegre et al. (2019) pone de manifiesto que el no realizar practicas o experimentos
en laboratorio, en las asignaturas de ciencias naturales, ocasiona un déficit en el
aprendizaje y disminuyen el interés por estas disciplinas. Por lo cual, en dichas
asignaturas los contenidos deben estar acompafiados de un componente tedrico y practico,
considerando que la construccion tedrica cimienta los conceptos y, a su vez, la practica

materializa la abstraccion generada en la teoria.

En el mismo sentido Matienzo (2020) afirma que el aprendizaje significativo se logra
relacionando nuevos contenidos o informacion, con las estructuras cognitivas previas de
los estudiantes. Este proceso debe establecer una relacion dinamica no arbitraria,

sustantiva o literal, en el cual la interaccion con la estructura cognitiva debe considerarse,
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no tomando en cuenta un todo, sino cada uno de sus aspectos relacionados. Asimismo,
aconseja tener en cuenta dos condiciones necesarias para el aprendizaje significativo; el
primero se refiere a la importancia y relevancia de los materiales educativos, los cuales
deben tener sentido l6gico y proporcionar a los estudiantes las herramientas y recursos
metodoldgicos necesarios y adecuados para continuar recogiéndolos; el segundo es la
tendencia del sujeto a aprender y la intencion de convertir cognitivamente el significado
I6gico de los documentos anteriores, en casos practicos. Los profesores, por su parte,
deben presentar al inicio de la leccion los materiales académicos mas generales,
importantes, completos y significativos, y deben diferenciarse gradualmente en términos
de detalle, especificidad y forma. Ademas, deben demostrar claramente conocimientos,

dentro y fuera del aula, para redefinir el proceso de ensefianza y aprendizaje.

En el mismo contexto Herrera y Sanchez (2019) Planean analizar los resultados para
determinar la aplicabilidad de la UVE de Gowin como herramienta de laboratorio para
medir y promover el razonamiento cientifico y el rendimiento academico. Esto se basa en
la base cognitiva de los estudiantes y su relacién con el nuevo contenido. Este proceso
aborda los desafios de la transicion de las préacticas tradicionales de laboratorio de temas
de fisica general, a trabajos que requieren conocimientos y procesos cognitivos de mayor
nivel en estudiantes de ingenieria civil. Esto es consistente con una formacion basada en
competencias que promueve el desarrollo de la competencia cientifica al abordar una

pregunta de investigacidn sobre un problema contextual en su carrera.
Proceso clasico de la ensefianza de la fisica

Para Galvan y Siado (2021) “la educacion tradicionalista ha sido y seguira siendo
represiva y coercitiva en el nivel moral, mecénica en el nivel intelectual, discriminatoria
y elitista en el nivel social, conformista en el nivel civico”, esto genera estudiantes con
una mente pacifica, sin creatividad y sin iniciativa, ademas, el autor sefiala que, en este
tipo de contexto de aprendizaje, los estudiantes no siempre tienen una idea clara de si

obtienen una calificacion aprobatoria o reprobatoria.

Lo anterior sugiere que, generalmente, en la asignatura de Fisica se desarrollan las
experiencias curriculares siguiendo el método tradicional, en el cual el profesor es el
principal protagonista y los estudiantes muy pocas veces intervienen durante las clases,
convirtiéndolos en elementos pasivos y receptores unidireccionales de la ensefianza del

profesor. Esta forma de ensefianza impide al estudiante realizar una buena conexién entre
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los conceptos, representaciones y situaciones del mundo real; no se incentiva la capacidad
de razonamiento y analisis critico, siendo el principal responsable de este proceso el
docente (Padilla, 2022).

El proposito de la fisica en el bachillerato

Los procesos de ensefianza y aprendizaje de la fisica son de significativa importancia en
el programa de bachillerato, estos atienden la necesidad de crear conexiones entre el
conocimiento generalizado de las ciencias naturales que adquieren los estudiantes en la
educacion general basica, con los requisitos de aprendizaje de la fisica en el &mbito
conceptual y experimental. La educacion moderna requiere el establecimiento de un
modelo de bachillerato intermedio de preparacion de los estudiantes para que cumplan
con éxito las demandas del aprendizaje interdisciplinario. Asi, la asignatura de fisica es
la principal responsable del desarrollo del conocimiento cientifico, el cual esta formado
por un cuerpo de conocimientos organizado, coherente e integrado. Los principios, leyes,
teorias y procesos utilizados para construirlos son producto de un proceso continuo de

desarrollo y, por tanto, estan sujetos a revision (Nevarez e Intriago, 2021).

A su vez, el aprendizaje de las ciencias fisicas es de gran importancia en la formacién
integral de los estudiantes universitarios, permitiéndoles, mediante una formacién
cognitiva y practica, generar competencias de razonamiento, uso adecuado de las leyes
fisicas, propiciar la capacidad de analisis y la solucién de situaciones problematicas
cotidianas (Castillo y Sotelo, 2021). Sin embargo, un gran nimero de estudiantes
consideran que la Fisica es una de las materias mas dificiles, lo cual reduce su motivacion
para aprender. Esto se debe al alto contenido de temas tedricos, complejos ejercicios
matematicos para la resolucién de problemas y limitado o nulo desempefio experimental.
Por ello, los profesores deben actuar como facilitadores y aclarar la cooperacién entre los
estudiantes a través del trabajo colaborativo. Castillo y Sotelo, (2021) sugieren que se
deben realizar practicas de laboratorio para explicar los fendmenos fisicos y relacionarlos
con el mundo real, de modo que la teoria pueda encajar en la practica. Las Actividades
Précticas de Laboratorio (APL) crean procesos cognitivos que facilitan la comprension,
la problematizacion y la reflexién sobre los fenédmenos en estudio. Asimismo, se ha
aplicado el método de entrenamiento de habilidades experimentales de fisica a estudiantes
universitarios y los resultados permiten recomendar esta propuesta como una opcion

razonable para mejorar el desarrollo del aprendizaje efectivo.
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La tecnologia en la ensefianza de fisica

El gran aporte de las TIC, al proceso educativo, estd influenciado por el surgimiento de
nuevas teorias y modelos basados en la capacidad de aplicar la tecnologia, contribuyendo
a la busqueda de soluciones a muchos problemas que afectan las actividades de las
instituciones educativas. Sin embargo, si bien el uso de la tecnologia es cada vez mayor
en los procesos académicos y administrativos, también aumentan los errores vy
dificultades a la hora de aplicar estas nuevas tecnologias y adaptarlas a los nuevos
conocimientos existentes en un sistema determinado. Asi, el uso excesivo de la tecnologia
ha llevado a un moderado descuido de la parte educativa, provocando el uso de teorias,
modelos o procesos que estan fuera de las necesidades de la institucion educativa y del

alumno (Basantes et al., 2018).

En la actualidad, es indispensable incluir las herramientas tecnologicas en las clases de
Fisica. Esto, debido a la capacidad y funcionalidad de estas para simular fenémenos
naturales casi como si sucedieran en la vida real. Ademas, permiten la realizacion de
experimentos y otras ventajas adicionales, lo que facilita el aprendizaje significativo de

los estudiantes.
Modelos instruccionales con el uso de TIC

Este tipo de modelo simula una planificacion enfocada en generar bocetos como
estructuras instruccionales. En otras palabras, es la programacion del conjunto de
métodos relativos al proceso de ensefianza y aprendizaje, lo cual conlleva a la evaluacion,
asi como los fines, principios y valores que persigue la educacién. Esto se traduce en las
siguientes cuestiones: ¢qué aprendera el alumno?, ;qué ensefiara la plataforma

educativa?, ;como aprendera el alumno?, ;cuando lo aprendera? Y ¢dénde lo aprendera?

De acuerdo con Estévez et al. (2021) hay factores que son de gran importancia a la hora
de localizar programas de educacion a distancia. Entre ellos, se debe considerar la
disponibilidad de infraestructura tecnoldgica, el método o métodos necesarios para
impartir instruccion de acuerdo con una necesidad educativa determinada, la seleccion y
organizacion del contenido y el disefio de situaciones de aprendizaje. Ademas, se debe
tener en cuenta las caracteristicas de aprendizaje de los estudiantes y los resultados
esperados en el proceso de creacion de conciencia. En definitiva, el disefio educativo es

un mapa que orienta el desarrollo de contenidos de educacion a distancia, ademas de

26



contemplar e identificar herramientas tecnoldgicas, seleccionar y organizar contenidos, y

predecir situaciones de aprendizaje y evaluarlas.

Ejemplos de disefio instruccional incluyen los llamados MOOC (Massive Online Open
Courses por sus siglas en inglés, o en espafiol Cursos Masivos Abiertos en Linea). Estos
sistemas de ensefianza y aprendizaje tienen un acceso generalizado al conocimiento y a
los contenidos formativos gracias a las caracteristicas de ser gratuitos, ubicuos y
heterogéneos, asi como a la posibilidad de una innovacion generalizada en los modelos
educativos, a nuevas arquitecturas de gestion del conocimiento y a enfoques de
aprendizaje en linea a gran escala, llevando a entenderlos como un nuevo paradigma
educativo. La integracion de estrategias educativas innovadoras puede tener un impacto
en el crecimiento y el éxito de los MOOC (Atiaja y Garcia, 2020).

Simuladores virtuales

Los simuladores aplicables en sistemas de computacion se utilizan para procesos de
validacion de disefios virtuales, que reemplazan la utilizacion y construccion de
prototipos de manera fisica. Asi, junto con el modelamiento y las leyes fisicas, estos
contribuyen en procesos de practica en diferentes niveles. Entre los procesos de
simulacion pueden existir las de tipo estructural, simulacion fluidodinamica y simulacién
electromagnética (Chamba, 2022). Ademas, el uso de simuladores permite la recreacion
del mundo fisico en el disefio de prototipos que, posteriormente, puede ser validados en
funcionalidad antes de construir los modelos reales. Esto, facilita la modificacion de algln

elemento o corregir fallas en la construccion de o montaje del modelo final.

La simulacion es una técnica digital para realizar experimentos mediante la utilizacion de
una computadora, se basa en la manipulacion de modelos Idgico-matematicos para
describir el comportamiento de sistemas comerciales, econdmicos, sociales, bioldgicos,
fisicos o0 quimicos durante prolongados periodos de tiempo. La simulacion tiene la
finalidad de replicar el funcionamiento de un proceso o sistema real, para comprender el
comportamiento de las variables de este y sus interrelaciones. Los beneficios que ofrece
la simulacién, para propésitos de comprender los sistemas y sus operaciones, son
numerosos y adecuados, aprovechables en el desarrollo de las habilidades de los
estudiantes (Guzman y Del Moral, 2020).
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Importancia de los simuladores virtuales en educacion

El objetivo de la creacion de los simuladores computacionales fue la generacion de
prototipos virtuales previo a la construccion, ejecucion y utilizacion de estos. En procesos
de desarrollo industrial y en los procesos educativos, estos simuladores han logrado
revolucionar la manera de percibir y enfrentar el mundo. En la actualidad, existen un
sinnimero de simuladores virtuales capaces de recrear diferentes situaciones realistas que
ponen a prueba la capacidad cognitiva y las habilidades humanas para asimilar y
diferenciar factores de la realidad. En educacién y especificamente en las materias de
matematica y fisica, los simuladores han sido componentes necesarios y de complemento

para poder entender fendmenos fisicos e interactuar con las variables que los componen.

Guzman y Del Moral (2020) resaltan la importancia de los simuladores como
herramientas de gran potencial en el proceso educativo, al propiciar aprendizajes
significativos contextualizados, enmarcados en el uso de nuevas metodologias que
facilitan la interaccién entre docentes, estudiantes y empresas y, a su vez, contribuyen a
mejorar la asimilacion de procesos y conceptos. Del mismo modo Para Acevedo et al.
(2022) la simulacion puede entenderse como una estrategia metodolégica del docente que
le permite lograr que los estudiantes se acerquen a situaciones similares en la realidad,
pero en forma virtual. Ademas, esta experiencia les ayuda en el desarrollo de auto

confianza y seguridad frente a su propio grupo, como con los docentes.
Simuladores aplicables en la asignatura de Fisica

Los softwares educativos son programas creados con fines académicos que pueden ser
utilizados en diversos campos. En la ensefianza de la fisica, su aplicabilidad ayuda a
mejorar los resultados del aprendizaje de los estudiantes. Estos softwares suelen estar
disefiados con la intencion de proporcionar acceso a informacién relevante, estableciendo
contacto directo con recursos informaticos y de red virtual. Esto permite participar en
eventos asincronicos, coordinados en tiempo y espacio, para que cada usuario pueda

gestionar su tiempo de estudio y crear su propio aprendizaje (Quintero et al., 2019.)

En ese sentido, un software enfocado en el aprendizaje de Fisica presenta varias
caracteristicas que ayudan a los alumnos a comprender una clase, es una herramienta de
aprendizaje que simula el mundo fisico a la par de la construccidn cognitiva del estudiante

sobre la asignatura, permitiéndole desarrollar un aprendizaje significativo basado en la
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experimentacion. Estos softwares cuentan con diferentes funciones que se encuentran
ligadas al uso que cada docente lo determine, a su vez, tienen fines pedagdgicos
orientados a la ensefianza y su creacion se basa en representaciones de situaciones que
suceden en los laboratorios, utilizan las especificaciones multimedia de los computadores

para la ensefianza e interactian con el alumno en su formacion académica.

Los laboratorios virtuales se basan enteramente en cddigos de programacion como
HTML, JAVA; programas de uso gratuito con una licencia paga. Esto facilita el acceso y
la aplicacion a las instituciones educativas. Los programas se basan en el uso de
hipertexto, lo que facilita su uso en ordenadores basicos, siendo el Unico requisito un
navegador web, que suele estar facilmente disponible o ya incluido en el sistema

operativo (Arroba y Alejandro, 2021).

Las préacticas de simulacion permiten a los profesores comprender los fendmenos fisicos
que ocurren en la naturaleza y, a su vez, ayudan a los estudiantes a aprenderlos de forma
didactica. Por este motivo, este tipo de simulacion se utiliza en diferentes materias para
desarrollar una clase en el aula. El uso de simuladores permite, ademas, la transferencia
de conocimientos de forma interactiva, ya que los estudiantes, en lugar de la actitud un

tanto pasiva de las clases magistrales, se involucran activamente en el desarrollo de esta.

Se puede encontrar diferentes simuladores en diferentes paginas web educativas y
universidades, muchos de ellos de version libre, lo cual facilita el uso de estos. Entre los

principales y mas utilizados simuladores educativos podemos encontrar:
PHET

PHET (Physics Simulator), es una herramienta virtual asequible e intuitiva que favorece
la comprension rapida y facil del estudiante sobre diferentes fendmenos estudiados en el
campo de la fisica. PhET permite el estudio de fracciones equivalentes usando nimeros
y graficos, conectando o uniendo fracciones con diferentes tipos de gréficos. Lo cual
contribuye y facilita el aprendizaje de estos conceptos. Este simulador esta disefiado para
ayudar a los estudiantes a desarrollar habilidades de investigacion cientifica mediante la

exploracion de relaciones de causa y efecto (Lino et al., 2023).
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PHYSION

Physion es aplicativo enfocado en la generacion de simulaciones en las areas de
Matematica y Fisica, permite un facil acceso y uso intuitivo a los alumnos para que
puedan construir simulaciones propias y realizar préacticas modificando las propiedades
fisicas. Esto les permite indagar sobre los diferentes fendmenos de acuerdo con la
conveniencia y el contexto, asi como profundizar en el problema que esta siendo objeto
de andlisis. Muchos estudiantes suelen encontrarse con maltiples dificultades a la hora de
comprender determinados conceptos fisicos, por lo cual, Physion permite facilitar ese
proceso de aprendizaje a través del modelamiento de problemas, lo cual incentiva la
creatividad, autonomia y buen desenvolvimiento del estudiante en su entorno. Se trata de
un potente software de simulacién de fisica que se puede utilizar para respaldar la
educacion STEM. Con su interfaz intuitiva y su motor de fisica avanzado, Physion
proporciona una plataforma atractiva para que los estudiantes exploren fenémenos fisicos
y experimenten con diferentes escenarios en un entorno virtual. La herramienta virtual
esta disponible en su version libre, con componentes basicos, y de paga, con componentes

mas complejos para el aprendizaje (Da Silveira et al., 2021).
GEOGEBRA

GeoGebra es una herramienta de simulacién que permite al estudiante disefiar e
implementar ideas y representar fendbmenos de manera didactica, mediante el uso
sistematizado de un lenguaje de programacion y diferentes comandos. El aplicativo es un
simulador computacional creado mediante el uso integrado de las herramientas de
construccion y medida del programa, asi como de sus opciones dinamicas. Esta clase de
simuladores se diferencian de los diagramas estaticos y de las animaciones, no solo por
su dinamismo, sino también por las posibilidades que ofrecen al usuario de interactuar

con el fendbmeno mediante el control de sus variables (Sdnchez y Sanchez, 2020).
LABSTER

La herramienta virtual para la ensefianza de Fisica LABSTER fue fundada por un
estudiante de Ciencias del Aprendizaje y Mads Bonde, Biologia en la Universidad de
Copenhague en Dinamarca. Se trata de un laboratorio virtual creado en el afio 2011. Entre
sus funcionalidades, ofrece simulaciones semejantes a entornos reales con los que el

estudiante puede desarrollar maltiples practicas con el objetivo de complementar su
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aprendizaje de las asignaturas. LABSTER ha implementado en sus simulaciones el plan
de estudio STEM (ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas), permite especialmente
las practicas de laboratorio en ramas como la biologia, genética, biotecnologia, quimica,
fisica y mas. El aplicativo permite el ingreso desde el navegador, no es necesario la
instalacion de un software. Sin embargo, sus funciones mas importantes se activan con

una versién de paga (Chela, 2022).
ALGODOO

Es un simulador disefiado para practicar la fisica de forma interactiva y facil, permitiendo
entender los fendmenos fisicos y matematicos de manera dindmica, cuenta, ademas, con
diferentes secciones que incluyen diversos temas educativos. Algodoo es un software de
simulacion 2D, exclusivo de AlgoryxSimulationAB. El software esta disefiado con un
estilo divertido y caricaturesco, lo que lo convierte en una herramienta perfecta para crear
escenas interactivas, explorar la fisica, crear inventos sorprendentes, fomentar la
creatividad, las habilidades y la motivacion de estudiantes y nifios para adquirir
conocimientos mientras se divierten, haciéndolo a la vez entretenido y educativo.
Algodoo también es el ayudante perfecto para que los nifios aprendan y practiquen fisica

en casa (Garcia, 2021).
FISLAB

Fislab es un sitio web disefiado especificamente para el desarrollo de practicas de
laboratorio con el propésito de entender los fendmenos fisicos, cuenta con una plataforma
donde se puede encontrar una guia ilustrativa, la forma de usar los elementos de la

practica, un tutorial que nos indica cada paso que debemaos realizar.

Fislab es un entorno virtual alojado en la web, disefiado para ayudar a los estudiantes a
lograr mejores resultados. Incluye simuladores virtuales que permiten comprender un
sujeto fisico a partir de una experiencia virtual, verificar fenémenos fisicos y repetir
acciones tantas veces como sea posible para lograr el objetivo de aprendizaje. El sistema
es usualmente utilizado por los profesores para realizar experimentos de juego de roles

mientras completan la clase (Poma et al., 2023).
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ANSYS

Entre sus principales funcionalidades, el aplicativo permite modelar integralmente una
extensa categoria de problematicas referentes al andlisis de fluidos mediante la ejecucion
de un analisis de estados, recrea diferentes modelos fisicos y analiza los efectos que los
generan. genera entornos con efectos 3D para un mayor dinamismo en los procesos de
aprendizaje de los diferentes fendmenos. Ansys ofrece un paquete de software integral
que abarca toda la gama de la fisica y brinda acceso a practicamente cualquier campo de
simulacion de ingenieria que requiera un proceso de disefio. Esta aplicacion permite el
acceso desde el ordenador sin necesidad de realizar el proceso de instalacion de software,
ofrece funcionalidades basicas de manera gratuita y mas complejas en version de paga
(Coronel, 2020).

EDUCAPLUS.ORG

Se trata de una herramienta digital desarrollada por Jesus Pefias Cano, un profesor de
Fisica y Quimica de la Universidad de Sevilla, Espafia. Esta aplicacion permite la
interaccidn de actividades, procesos reales y simulaciones, muchos de ellos con procesos
de retroalimentacion y explicaciones de como llevar a cabo la actividad. Educa plus puede
ser utilizado en asignaturas como Quimica, Fisica, Matematica, Biologia, Educacion
Artistica y Ciencias de la Tierra. Los procesos de simulacion, especialmente en materias
fuertes como Fisica, Quimica o Matematicas, son de gran relevancia para el mejor
desempefio de los estudiantes, permitiéndoles desarrollar un mayor sentido de criticidad
y capacitad de resolucion de problemas reales inherentes a la asignatura. La plataforma
permite un acceso directo desde la web y cuenta con mdltiples ejercicios basicos de

simulacion e interaccién (Quishpi, 2023).
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2.3. Marco Legal

En lo referente al marco legal, la presente investigacion se encuentra estrechamente
relacionada con algunos articulos de la Constitucion de la Republica del Ecuador, asi
como a diferentes leyes y reglamentos descritos a continuacion.

Figura 1

Leyes y reglamentos relacionados al estudio

Constitucién del Articulos 26. 27 v
s —————~ -° Articulos 26, 27 y 28
Ley Orgénica de Educacion Articulos 2, numeral b y h, y Articulo
Intercultural ~— =777~ B 6, numeral g
Cédigo de la Nifiez y Adolescencia — = = = — — — @Articulo 37, numeral 4
Plan de Creaciéon de Oportunidades 2021-2025 .. .. — @ Eje social, objetivo 7

La Constitucion del Ecuador establece en sus articulos 26, 27 y 28 la obligatoriedad de
garantizar la educacion para todos los ciudadanos, asi como el derecho de los mismos

para acceder al sistema educativo dentro del territorio nacional.

“Art. 26.- La educacion es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un
deber ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un area prioritaria de la
politica publica y de la inversidn estatal, garantia de la igualdad e inclusion social
y condicién indispensable para el buen vivir. Las personas, las familias y la
sociedad tienen el derecho y la responsabilidad de participar en el proceso

educativo” (Constitucion del Ecuador, 2008).

“Art. 27.- La educacion se centrara en el ser humano y garantizara su desarrollo
holistico, en el marco del respeto a los derechos humanos, al medio ambiente

sustentable y a la democracia; serd participativa, obligatoria, intercultural,
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democrética, incluyente y diversa, de calidad y calidez; impulsara la equidad de
género, la justicia, la solidaridad y la paz; estimulara el sentido critico, el arte y la
cultura fisica, la iniciativa individual y comunitaria, y el desarrollo de

competencias y capacidades para crear y trabajar.

La educacion es indispensable para el conocimiento, el ejercicio de los derechos
y la construccién de un pais soberano, y constituye un eje estratégico para el

desarrollo nacional” (op.cit.).

“Art. 28.- La educacion respondera al interés publico y no estara al servicio de
intereses individuales y corporativos. Se garantizara el acceso universal,
permanencia, movilidad y egreso sin discriminacion alguna y la obligatoriedad en

el nivel inicial, basico y bachillerato o su equivalente” (op.cit.).

Del mismo modo, esté relacionada con los articulos 2, numeral b y h, y articulo 6, numeral
g, de la Ley Orgénica de Educacion Intercultural, mismos que describen los fines de la
educacién en el ser humano, modalidades del proceso educativo y la obligatoriedad del

estado en garantizar un proceso formativo justo y coherente.

“Articulo 2. Numeral b. Educacién para el cambio. - La educacion constituye
instrumento de transformacion de la sociedad; contribuye a la construccién del
pais, de los proyectos de vida y de la libertad de sus habitantes, pueblos y
nacionalidades; reconoce a las y los seres humanos, en particular a las nifias, nifios
y adolescentes, como centro del proceso de aprendizajes y sujetos de derecho; y
se organiza sobre la base de los principios constitucionales;” (Asamblea Nacional,
2015).

“Articulo 2. Numeral h. Interaprendizaje y multiaprendizaje. - Se considera al
interaprendizaje y multiaprendizaje como instrumentos para potenciar las
capacidades humanas por medio de la cultura, el deporte, el acceso a la
informacion y sus tecnologias, la comunicacion y el conocimiento, para alcanzar

niveles de desarrollo personal y colectivo” (0p.cit.).

“Articulo 6. Obligaciones, numeral g. Garantizar la aplicacién obligatoria de un
curriculo nacional, tanto en las instituciones puablicas, municipales, privadas y
fiscomisionales, en sus diversos niveles: inicial, basico y bachillerato; v,

modalidades: presencial, semipresencial y a distancia. En relacién a la diversidad
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cultural y linguistica, se aplicard en los idiomas oficiales de las diversas
nacionalidades del Ecuador. El disefio curricular considerara siempre la vision de
un Estado plurinacional e intercultural. El curriculo se complementa de acuerdo
con las especificidades culturales y peculiaridades propias de las diversas

instituciones educativas que son parte del Sistema Nacional de Educacion”
(op.cit.).

Asimismo, se establece una relacion directa con el Cddigo de la Nifiez y Adolescencia,
Articulo 37, numeral 4, que plantea el derecho y garantias sobre el acceso a la educacién

de los nifios, nifias y adolescentes en el territorio nacional.

“Art. 37.- Derecho a la educacion. - Los nifios, nifias y adolescentes tienen derecho

a una educacion de calidad. Este derecho demanda de un sistema educativo que:

Garantice que los nifios, nifias y adolescentes cuenten con docentes, materiales
didacticos, laboratorios, locales, instalaciones y recursos adecuados y gocen de un
ambiente favorable para el aprendizaje. Este derecho incluye el acceso efectivo a
la educacion inicial de cero a cinco afios, y por lo tanto se desarrollaran programas
y proyectos flexibles y abiertos, adecuados a las necesidades culturales de los

educandos” (Congreso Nacional, 2003).

Como también, la investigacion se relaciona directamente con el Plan de Creacion de
Oportunidades 2021-2025 (SENPLADES, 2021), con el eje social, objetivo 7 que menciona
sobre la potenciacion de las capacidades de la ciudadania y promover una educacion

innovadora, inclusiva y de calidad en todos los niveles.

35



CAPITULO HI
METODOLOGIA
3.1. Descripcidn del area de estudio/grupo de estudio

La investigacion se llevo a cabo en la Unidad Educativa Fiscal “Coronel Luciano Coral
Morillo”, regularizada por el Distrito de Educacion 04D01 San Pedro de Huaca — Tulcén.
La poblacion objeto de estudio constituyen los estudiantes de Bachillerato General
unificado de la materia de Fisica, cuyo nimero alcanza los 80 estudiantes y 10 docentes

encargados de la asignatura de fisica.
Misién de la institucion

Somos una institucion educativa que imparte una educacion de calidad en los aspectos
humano y académicos, cuya oferta educativa desde el inicial 1 a bachillerato, impulsa una
formacion integral a través de un modelo pedagdgico holistico, a fin de propiciar en los
estudiantes un aprendizaje significativo, el desarrollo de actitudes, valores, habilidades,
promoviendo el pensamiento critico - reflexivo para ser ciudadanos con capacidad de
liderar procesos de cambio fundamentados en el bien comun (Consejo Ejecutivo, 2016
—-2017)

Vision de la institucion

Ser reconocidos a nivel regional por la integralidad de la propuesta educativa, centrada
en la formacién del ser humano y el desarrollo de competencias que responden a una
educacion de calidad, mediante la aplicacion de procesos pedagdgicos que fortalezca la
individualidad y promuevan la autonomia del estudiante. Apoyados por una comunidad
educativa comprometida con el mejoramiento institucional y el de su entorno (Consejo
Ejecutivo, 2016 — 2017).
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Figura 2

Ubicacion geogréfica de la institucion

eriano'de
ofesional

FincallfaiRinconadit
i

" La cucharita

Unidad Educativa
Coronel Luciano Coral...

“

Fuente: Google Maps

3.2. Enfoque y tipo de investigacion
Enfoque

Herndndez y Mendoza (2018) hacen referencia a los enfoques de investigacion mixtos,
mismos que representa un conjunto de procesos de investigacion sistematicos, empiricos
y criticos, que incluyen la recoleccion y analisis de datos cuantitativos e informacion
cualitativa, asi como su integracion y discusion general, para realizar inferencias a partir
de toda la informacion recopilada (meta inferencia) y obtener una conclusion que

comprende mejor el fendmeno en estudio.

En referencia a los conceptos mencionados anteriormente, el trabajo de investigacion
utiliza el enfoque mixto (cualitativo y cuantitativo). Cualitativo, en el proceso de
recoleccidn de informacion teérico cientifica relevante sobre la ensefianza y aprendizaje
de la asignatura de Fisica. Cuantitativo, al trabajar con los datos obtenidos en el problema
de estudio con estadistica descriptiva, realizado por medio de encuestas estructuradas

aplicadas a los estudiantes y docentes.
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Tipo de Investigacion
De campo

Couoh (2022) menciona que la investigacion de campo consiste en la recoleccion de datos
directamente de la realidad donde ocurren los hechos y se aplica para explicar y resolver
una situacion o necesidad especifica. Por lo tanto, en este trabajo se utiliza esta
investigacion al permitir el contacto directo con la fuente primaria, es decir, docentes y
estudiantes, quienes desempefian un papel fundamental en la recopilacion de datos sobre

los temas de investigacion.
Descriptiva

Para Mejia (2020) este es un tipo de investigacién que se encarga de describir la
poblacién, situacion y fenémeno en el que se centra su estudio. Esto significa que ayudara

a describir donde, como, qué y cuando ocurre el problema o tema de investigacion.

Esta investigacion se la utiliza en trabajo en diferentes aspectos, partiendo de la
descripcion del tipo de investigacion, formulacion del tema, problema y los objetivos

propuestos.
Documental

Este tipo de investigacion se realiza utilizando materiales de consultoria; a menudo se
puede hacer en los campos del derecho, la antropologia, la psicologia, entre otros. En este
tipo de investigaciones se utilizan libros, revistas, periodicos, archivos, constituciones,
etc. Asimismo, cuando la investigacion se basa en la reconstruccion historica, ésta puede

realizarse a través de aportes culturales o literarios del contexto (Arias y Covinos, 2021).

Dentro de la investigacion, se lleva a cabo en el analisis de diferentes articulos cientificos
y libros citados en el desarrollo del marco tedrico y en el sustento de algunas teorias

mencionadas.
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3.3. Definicion y operacionalizacion de variables
Definicion de variables

En el estudio se determina como variable independiente a las practicas de fisica utilizando
simuladores virtuales y, a su vez, describe como variable dependiente al proceso de

ensefianza y aprendizaje.
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Operacionalizacion de las variables

Tabla 1.

Operacionalizacion de variables

Variable

Indicador

Interrogantes

Instrumento

Variable
independiente

Préacticas de
fisica utilizando
simuladores
virtuales
Varibale

dependiente

Nivel de conocimientos
sobre el uso de herramientas
digitales.

Medios tecnologicos que se
utilizanen el aula de clases.

Realizacion de las practicas
de laboratorio de fisica
actualmente.

Proceso educativo con uso
de herramientasdigitales.

¢Qué tipo de herramienta utiliza el docente paraEncuesta dirigida a los Cuestionario

la realizacion de una practica de laboratorio dedocentes y estudiantes de 12 preguntas

fisica? de Bachillerato General de seleccion
En sus clases de Fisica, las practicas las realizaUnificadeo de la Unidad

por medio de: Manipulacion de instrumentos deeducativa
laboratorio, presentaciones visuales, simuladorluciono Coral Morillo”.

virtual, videos de internet, documentales,
Infografias.

¢ Utiliza simuladores virtuales como apoyo para
las practicas de laboratorio de la asignatura de
Fisica?

En sus clases de Fisica las practicas las realiza
por medio de: manipulacién de instrumentos de
laboratorio, presentaciones visuales, simulador
virtual, videos de internet, documentales

Infografias.
¢Cuéles de los siguientes simuladores virtuales
conoce?: Algodoo Quar,

Physion, PhET, Modellus, Ninguno.

¢Considera usted que la integracion de
simuladores virtuales de Fisica en las practicas
de laboratorio facilitaria el aprendizaje?
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proceso
ensefianza

aprendizaje.

de
y

¢Con qué frecuencia le gustaria utilizar un
simulador virtual de Fisica en las préacticas de
laboratorio?

¢Considera usted que el uso de simuladores
virtuales facilita el aprendizaje de la Fisica?
¢Considera usted que el uso de simuladores
virtuales le facilita realizar las tareas de Fisica?

Desarrollo de recursos; Le gustaria que la asignatura de Fisica cuente

didacticos  digitales  paracon un aula virtual de apoyo?

emplear en la estrategia de

enseflanza y aprendizaje en el

aula de clases.

Conectividad En el lugar que usted realiza sus tareas como se
conecta a internet: datos moviles, wifi en la
casa, wifi de una red cercana, wifi gratuito, no
me conecto
¢Que dispositivo utiliza para conectarse a
internet?
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3.4. Procedimientos

Fase 1: Estrategias metodoldgicas para laboratorios virtuales en la ensefianza de la

Fisica en el Bachillerato General Unificado.

Para el desarrollo de esta fase, fue necesario primero identificar el nivel de conocimiento
y aplicabilidad de herramientas tecnoldgicas por parte de los docentes y estudiantes de
Bachillerato General Unificado en la asignatura de Fisica. Para lo cual se llevé a cabo el
levantamiento de informacidn con un cuestionario validado por profesionales en el area,
el instrumento consta de 12 preguntas referentes a la tematica, ver Anexo C. La
recoleccion de datos se obtuvo de un total de 80 estudiantes y 10 docentes de la asignatura
mencionada. No se realizo el calculo muestral debido a que se trata de una poblacién

reducida.

El procesamiento de datos se llevo a cabo mediante el programa estadistico Microsoft
Excel, calculando las frecuencias y porcentajes obtenidos de las respuestas a cada
interrogante por parte de los dos grupos analizados. A su vez, se realizd un analisis
descriptivo para determinar los niveles porcentuales segun las respuestas obtenidas. Los
resultados se presentaron en tablas que describen las frecuencias y porcentajes de cada

pregunta, estadisticos descritos en el Capitulo IV del presente documento.

Fase 2: Simuladores virtuales 6ptimos para realizar préacticas de Fisica en el proceso

de ensefianza y aprendizaje en los estudiantes de Bachillerato General Unificado.

Para el cumplimiento de esta fase se realizO una matriz descriptiva de algunas
herramientas aplicables para la ensefianza de fisica en el nivel de Bachillerato General
Unificado y ademas se propone un modelo de planificacion enfocado a la aplicabilidad
de estos simuladores como estrategias metodoldgicas del docente, para la ensefianza de
la asignatura mencionada, se puede visualizar el cumplimiento de esta fase en la Tabla
14, Tabla 15, Tabla 16, Tabla 17 y Tabla 18 del presente documento.
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Fase 3: Aula virtual con aplicabilidad de simuladores para el proceso de ensefianza
y aprendizaje en el desarrollo de las practicas de Fisica del Bachillerato General

Unificado.

En esta fase, se propone el uso de un aula virtual provisionada con recursos desarrollados
mediante herramientas tecnoldgicas y el planteamiento de actividades que involucran
simuladores virtuales como ejes imprescindibles para el aprendizaje de la asignatura de
Fisica. Este recurso digital permite a los docentes y estudiantes el manejo optimo de
herramientas digitales en el desarrollo cognitivo de esta asignatura. EI cumplimiento de
esta fase se puede visualizar en la Tabla 19, asi como en el registro fotografico de los

pasos de creacion del aula virtual en el Anexo E del presente documento.
3.5. Consideraciones bioéticas

La presente investigacion estd desarrollada bajo los principios de ética profesional,
responsabilidad y respeto a la confidencialidad. Por lo cual, para el desarrollo de esta se
cuenta con los permisos respectivos tanto de los estudiantes, como de las autoridades
institucionales y docentes, a su vez, se respeta el derecho informado al uso de los datos
recolectados solo para fines académicos, propiciando el buen manejo de la informacion y
la sana conciencia dentro y fuera de la comunidad educativa y demés actores sociales

involucrados.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

Fase 1: Estrategias metodologicas para laboratorios virtuales en la ensefianza de la

Fisica en el Bachillerato General Unificado.

En este apartado de la investigacion se muestran los estadisticos obtenidos del
levantamiento de informacion de los docentes y estudiantes de Bachillerato General
Unificado en la asignatura de Fisica, a su vez, muestra una discusion de estos a manera
de analisis y contraste de los resultados obtenidos en este estudio, con los de otros autores
quienes llevaron a cabo investigaciones sobre la misma temética obteniendo, en algunos

casos resultados similares y en otros algunas discrepancias.
1. Herramientas utilizadas por el docente en précticas de Fisica.

Las Tabla 2 muestran las frecuencias y porcentajes obtenidos en relacién con el uso de
herramientas utilizadas por el docente en las practicas de laboratorio de la asignatura de
fisica, medido desde la perspectiva de los 10 docentes y 80 estudiantes pertenecientes al
grupo de estudio. Los datos muestran que el 90% de los docentes dicen utilizar el texto
guia, mientras que un 10% mencionaron que no utilizan ninguna herramienta, asimismo,
ninguno de ellos utiliza hojas impresas o simuladores. Los estudiantes en cambio, el 78%
manifiestan que el docente utiliza el texto guia, 19% dicen que utiliza simuladores
virtuales, un 6% se refiere al uso de hojas impresas y, finalmente, un 13% de ellos

manifiestan que no se utiliza ningn simulador en las clases de fisica.

Tabla 2.

Herramientas utilizadas por el docente en practicas de fisica

Opciones de respuesta Frecuencia _ Porcentaje _
Docentes  Estudiantes Docentes  Estudiantes

Texto guia 9 62 90% 78%

Hojas impresas 5 0% 6%

Simulador virtual 15 0% 19%

Ninguno 1 10 10% 13%

Nota: la Tabla 2 muestra las frecuencias tomando en cuenta que los encuestados podian

seleccionar méas de una opcion al responder cada pregunta.
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Andlisis y discusion

Como se puede observar, existe una tendencia marcada de los dos grupos de estudio sobre
el uso del texto guia como herramienta mayormente utilizada en las practicas de Fisica,
seguido en un porcentaje menor por el uso de hojas impresas y simuladores virtuales. Lo
cual sugiere que el uso de simuladores en la unidad educativa objeto de analisis no se esta
tomando como una estrategia metodoldgica relevante y por lo tanto el uso de estos sigue
siendo minimo. Contrario a lo anterior Pérez et al. (2020) encontraron en su estudio que
la estrategia pedagdgica basada en la utilizacion del simulador PHET en las préacticas de
Fisica mejoro el puntaje promedio de los estudiantes, obteniendo un promedio de 60,97
sobre 100, a diferencia del 43,02 obtenido al inicio del proceso. La mayor parte de la
poblacién estudiantil evaluada (45), inicialmente se encontraba con un rendimiento
basico, mientras que en la prueba final, el mismo porcentaje de estudiantes mostraron un
desempefio alto. La diferencia encontrada por los autores en el desempefio es
significativa, lo cual sugiere que las estrategias pedagdgicas con tecnologias digitales
generaron resultados favorables. Los autores concluyeron que los procesos de simulacién
de fendmenos fisicos fomentan en los estudiantes mayor interés en procesos cientificos

reales, lo cual genera un impacto positivo en su formacion.
2. Medios utilizados para las practicas de fisica

La Tabla 3 muestra las frecuencias y porcentajes obtenidos sobre los medios con los
cuales el docente lleva a cabo las clases de fisica, medido desde la perspectiva de los
docentes y estudiantes. La mayor parte de docentes y estudiantes manifiestan que los
medios mas utilizados para las préacticas de Fisica es la manipulacion de instrumentos de
laboratorio, representando el 100% en los docentes y 95% en los estudiantes, seguido de
las presentaciones visuales con el 90% en los docentes y 36% en los estudiantes. En un
menor rango porcentual se encuentra el uso de videos de internet representados por un
total de 10% en los docentes y 36% en estudiantes, los documentales con un 90% en los
docentes y 41% en estudiantes, e infografias con un 10% en los docentes y 1% en
estudiantes. Finalmente, el menor porcentaje esta representado por el uso de simuladores,

siendo 0% en los docentes y 4% en estudiantes.
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Tabla 3.

Medios utilizados para las préacticas de Fisica

Frecuencia Porcentaje
Opciones de respuesta Docente Estudiante Docente Estudiante

S S S S
Manipulacion  de instrumentos de
laboratorio 10 76 100%  95%
Presentaciones visuales 9 29 90% 36%
Simulador virtual 3 0% 4%
Videos de internet 1 29 10% 36%
Documentales 9 33 90% 41%
Infografias 1 1 10% 1%
Otros 1 0% 1%

Nota: la Tabla 3 muestra las frecuencias tomando en cuenta que los encuestados podian

seleccionar méas de una opcion al responder cada pregunta.
Analisis y discusion

Como se puede observar, la mayor concentracion porcentual se encuentra entre las
opciones de manipulacién de instrumentos de laboratorio, presentaciones visuales y
documentales, y una menor concentracién porcentual en las opciones de videos en
internet, simulador virtual e infografias. Esto sugiere que los docentes de la unidad
educativa objeto de estudio utilizan minimamente los simuladores virtuales en las
précticas de la asignatura de Fisica. Esto difiere con lo mencionado por Garcia Garavito
(2021) quien en su estudio relacionado al uso del simulador PHET como herramienta de
apoyo en la ensefianza de la fisica en la educacion media, menciona que la aplicacion de
este simulador, en los procesos de ensefianza y aprendizaje, mejoraron el rendimiento de
los estudiantes en un 18%, medido en los afios lectivos 2018 a 2019. Ademas, durante el
proceso de desarrollo del proyecto, los estudiantes mostraron una actitud optimista,
dindmica y positiva, promoviendo la autonomia y la cooperacién en el trabajo y

permitiendo a los docentes planificar, orientar y sistematizar el proceso de ensefianza.
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3. Metodologias del docente en la practica de Fisica en laboratorio

En la Tabla 4 se observa las frecuencias y porcentajes obtenidos en relacion con la
metodologia utilizada por el docente para llegar a las conclusiones de las préacticas de
Fisica en laboratorios. La mayor concentracion porcentual se encuentra en las opciones
de grupos de trabajo previamente establecidos por el docente con 100% en los docentes
y 76% en los estudiantes, seguido de la opcién mediante investigacion con 20% en los
docentes y 26% en los estudiantes, la opcion de solucidn de problemas reales muestra un
60% en los docentes y 18% en los estudiantes. A su vez la opcién de actividades
autdnomas muestra un 13% solo en estudiantes, asi como la opcién de practicas solo con

el docente con un 10% solo en estudiantes.

Tabla 4.

Metodologias del docente en la préactica de fisica en laboratorio

Frecuencia Porcentaje
Docentes Estudiantes Docentes Estudiantes

Opciones de respuesta

Grupos de trabajo previamente

establecidos por el docente 10 61 100% 76%
Actividad autbnoma 10 0% 13%
Solo con el docente 8 0% 10%
Mediante investigacion 2 21 20% 26%
No se realiza 0% 0%

Solucioén de problemas reales 6 14 60% 18%

Nota: la Tabla 4 muestra las frecuencias tomando en cuenta que los encuestados podian

seleccionar més de una opcion al responder cada pregunta.
Andlisis y discusion

Los porcentajes reflejan que la mayoria de los encuestados consideran a la estrategia de
conformacién de grupos de trabajo previamente establecidos, como la mayormente
utilizada en clases, seguido por el desarrollo de actividades autdbnomas, investigacion,
solucion de problemas reales y, en un menor porcentaje las practicas con el docente. Esto
determina que los docentes no han establecido estrategias metodoldgicas claras para la
ensefianza de Fisica con el uso de las TIC. En ese sentido Escobar y Mira (2019) resaltan
los impactos transformacionales por los que atraviesa el mundo en torno al acceso a la
informacidon y al uso de herramientas digitales, mismas que favorecen la generacion de

conocimiento y la creacion de informacion. Ante la certeza de que la formacion ciudadana
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actual requiere de sistemas y escuelas que incluyan los recursos tecnoldgicos en el
proceso de ensefianza y aprendizaje, la integracion de las TIC en el &mbito educativo es

actualmente un tema urgente bajo muchas perspectivas y en todos los niveles educativos.
4. Uso de simuladores virtuales en las practicas de laboratorio de Fisica

En la Tabla 5 se muestran las frecuencias y porcentajes referentes al uso de simuladores
virtuales como apoyo a las préacticas de laboratorio en la asignatura de Fisica, medido
desde la perspectiva de los dos grupos involucrados en la investigacion. La mayoria de
los porcentajes se encuentran en la opcion no, siendo el 80% para los docentes y 58%
para los estudiantes, mientras que la opcidn si muestra el 20% para los docentes y un 43%
para los estudiantes.

Tabla 5.

Uso de simuladores virtuales en las practicas de laboratorio de Fisica

Onciones de respuesta Frecuencia _ Porcentaje .
Docentes Estudiantes Docentes Estudiantes

Si 2 34 20% 43%

No 8 46 80% 58%

Andlisis y discusion

La concentracion porcentual muestra una mayor incidencia en la opcion de no, sugiriendo
que la mayoria de los docentes no utilizan simuladores virtuales para las practicas de
Fisica, discrepando de lo mencionado por Nifio y Fernandez (2019) quienes mencionan
que las précticas de laboratorio juegan un papel importante porque a través de ellas, en su
version tradicional, se muestra al estudiante como manejar material educativo relacionado

con el principio cientifico al que desea adaptarse.
5. Conocimiento de diferentes simuladores virtuales

En la Tabla 6 se muestran las frecuencias en relacion con el conocimiento de los docentes
y estudiantes sobre simuladores virtuales utilizables para las practicas de la asignatura de
Fisica. La mayoria porcentual se encuentra en la opcion ninguno, mostrando un 90% en
los docentes y 85% en los estudiantes. A su vez, el 10% de los docentes y 5% de los
estudiantes dicen conocer el simulador Physion, el 10% de los docentes y 1% de los

estudiantes manifiestan conocer PhET, el 5% de estudiantes dicen conocer el simulador
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Quar y, finalmente, el 1% de estudiantes manifiestan conocer el simulador Algodoo y
Modellus.

Tabla 6.

Conocimiento de diferentes simuladores virtuales

Opciones de respuesta Frecuencia ' Porcentaje .
Docentes Estudiantes Docentes Estudiantes

Algodoo 1 0% 1%

Quar 4 0% 5%
Physion 1 4 10% 5%

PhET 1 1 10% 1%
Modellus 1 0% 1%
Ninguno 9 68 90% 85%

Otros 2 0% 3%

Nota: la Tabla 6 muestra las frecuencias tomando en cuenta que los encuestados podian

seleccionar méas de una opcion al responder cada pregunta.
Andlisis y discusion

La mayoria de los porcentajes se encuentran en las opciones de ningin conocimiento
sobre simuladores virtuales, siendo un nivel muy bajo de encuestados quienes dicen
conocer algun simulador de los mencionados. En relacion con estos resultados Escobar y
Mira (2019) resaltan la importancia del uso de simuladores virtuales en los procesos
educativos, esto ante la certeza de que la formacion ciudadana actual requiere de sistemas
y escuelas que incluyan los recursos tecnologicos en el proceso de ensefianza y
aprendizaje, la integracion de las TIC en el &mbito educativo es actualmente un tema

urgente bajo muchas perspectivas y en todos los niveles educativos.
6. Importancia de integrar simuladores virtuales en el aprendizaje

La Tabla 7 muestra las frecuencias sobre la percepcion de los docentes y estudiantes, en
relacién con la importancia de integrar simuladores virtuales de fisica en las précticas de
laboratorio con el proposito de facilitar el aprendizaje. La mayor concentracion
porcentual se encuentra en las opciones de siempre, con el 70% para los docentes y 38%
para los estudiantes; casi siempre, con un 28% para los estudiantes; algunas veces, con
un 30% para los docentes y un 33% para los estudiantes, y un minimo rango porcentual

en las opciones de casi nunca y nunca con un 1% para los estudiantes.
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Tabla 7.

Importancia de integrar simuladores virtuales en el aprendizaje

Opciones de respuesta Frecuencia _ Porcentaje _
Docentes Estudiantes Docentes Estudiantes

Siempre 7 30 70% 38%

Casi siempre 22 0% 28%

Algunas veces 3 26 30% 33%

Casi nunca 1 0% 1%

Nunca 1 0% 1%

Andlisis y discusion

En las figuras se puede observar una alta concentracién porcentual en las opciones de;
siempre, casi siempre y algunas veces, lo cual, sugiere que los docentes y estudiantes
consideran muy importante el uso de simuladores virtuales en el proceso de aprendizaje.
En el mismo sentido Bortulé et al. (2020) consideran que las practicas de laboratorio
aportan una formacion extra a los estudiantes de Fisica, ya que involucra manipular
instrumentos, implementar técnicas de medicion, aplicar nociones estadisticas a los datos,
llevar una bitacora durante el desarrollo y redactar un informe con lo hecho.
Particularmente, se entiende al espacio de laboratorio como cualquier lugar donde puedan

realizarse experiencias que complementen los temas trabajados en clase.
7. Frecuencia del uso de simuladores virtuales en las practicas de fisica

La Tabla 8 muestra la frecuencia con la que a los docentes y estudiantes les gustaria
utilizar simuladores virtuales para llevar a cabo précticas de laboratorio en la asignatura
de Fisica. La concentracion porcentual mayoritaria se encuentra en las opciones de
siempre, con un 10% en los docentes y 33% en los estudiantes; casi siempre, con un 10%
en los docentes y 26% en los estudiantes; algunas veces, con un 10% en los docentes y
un 39% en los estudiantes. Asimismo, la opcion casi nunca muestra un 10% en los
docentes y un 1% en los estudiantes y la opcion nunca indica un 60% en los docentes y

un 1% en los estudiantes.
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Tabla 8.

Frecuencia del uso de simuladores virtuales en las préacticas de fisica

Opciones de respuesta Frecuencia _ Porcentaje _
Docentes Estudiantes Docentes Estudiantes

Siempre 1 30 10% 33%

Casi siempre 1 22 10% 26%

Algunas veces 1 26 10% 39%

Casi nunca 1 1 10% 1%

Nunca 6 1 60% 1%

Andlisis y discusion

En el analisis porcentual se puede observar una tendencia opuesta de los dos grupos de
estudio, asi, mientras la mayor parte de docentes consideran que no es necesario utilizar
los simuladores virtuales de manera frecuente, los estudiantes consideran que su uso debe
estar entre las opciones de; algunas veces, casi siempre y siempre. En relacion con lo
mencionado Aguilar et al. (2022) en su investigacion enfocada en medir el disefio e
implementacién de un simulador basado en realidad aumentada mavil para la ensefianza
de la Fisica en la educacion superior, encontré como resultados mas relevantes que el
grupo de estudiantes evaluados mostraron una percepcion positiva sobre los aspectos
técnicos de la aplicacion, su utilidad y las instrucciones de informacién que presenta al
para guiar su aplicabilidad. Lo cual, les permitié a los autores afirmar que el método
propuesto constituye una alternativa viable para el desarrollo de aplicaciones utilizando

esta tecnologia.
8. Importancia de los simuladores virtuales para facilitar la ensefianza de fisica

La Tabla 9 muestra las frecuencias obtenidas de los dos grupos de analisis, en relacion
con la importancia de utilizar simuladores virtuales para facilitar el aprendizaje de la
Fisica. Los mayores porcentajes se encuentran concentrados en la opcion de; algunas
veces, con el 60% en los docentes y 34% en los estudiantes; siempre, con un 20% en los
docentes y 35% en los estudiantes, seguido de la opcion casi siempre con el 20% de los
docentes y 28% en los estudiantes; casi nunca con el 3% en los estudiantes y la opcién

nunca, con un 1% de los estudiantes.
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Tabla 9.

Importancia de los simuladores virtuales para facilitar la ensefianza de fisica

Opciones de respuesta Frecuencia _ Porcentaje _
Docentes Estudiantes Docentes Estudiantes

Siempre 2 28 20% 35%

Casi siempre 2 22 20% 28%

Algunas veces 6 27 60% 34%

Casi nunca 2 0% 3%

Nunca 1 0% 1%

Andlisis y discusion

Los resultados de este apartado muestran porcentajes con una tendencia similar a los
obtenidos en la Tabla 8, concentrando el mayor indice de respuestas en las opciones de:
siempre, casi siempre y algunas veces, en los dos grupos de estudio. Esto contrasta con
los resultados mostrados por Aguilar et al. (2022) sobre la implementacién de un
simulador basado en realidad aumentada movil para la ensefianza de la Fisica, en la cual
encontré que el grupo de estudiantes evaluados mostraron una percepcion positiva sobre

los aspectos técnicos de la aplicacion y utilidad de los simuladores.
9. Importancia de los simuladores virtuales para la realizacion de tareas de fisica

En la Tabla 10 se muestran las frecuencias obtenidas de los dos grupos de analisis, sobre
la importancia de utilizar simuladores virtuales en el desarrollo de tareas referentes a la
asignatura de Fisica. Aqui se observa una mayor concentracién porcentual en la opcién
de algunas veces, mostrando un 90% en los docentes y un 30% en estudiantes, a su vez,
la opcién de siempre muestra un 10% en los docentes y un 36% en los estudiantes, la
opcidn casi siempre indica un 31% en los estudiantes y la opcién nunca un 3% en los

estudiantes.
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Tabla 10.

Importancia de los simuladores virtuales para la realizacion de tareas de fisica

Opciones de respuesta Frecuencia _ Porcentaje _
Docentes Estudiantes Docentes Estudiantes

Siempre 1 29 10% 36%

Casi siempre 25 0% 31%

Algunas veces 9 24 90% 30%

Casi nunca 0% 0%

Nunca 2 0% 3%

Andlisis y discusion

La mayor parte de porcentajes se encuentran entre las opciones de; siempre, casi siempre
y algunas veces, siguiendo la misma tendencia en los dos grupos y contrastando con los
resultados mostrados en la Tabla 7, Tabla 8 y Tabla 9 de este documento. En relacion con
los resultados obtenidos Pérez et al. (2020) resalta la importancia de las nuevas
tecnologias para ofrecer facilidad y accesibilidad en el uso de softwares de simulacion
como apoyo en el proceso de realizacion de actividades inherentes a la asignatura de

Fisica.
10. Importancia de contar con un aula virtual de apoyo para la ensefianza de fisica

La Tabla 11 muestra las frecuencias referenciales a la importancia de contar con un aula
virtual de apoyo para la ensefianza de fisica, medido desde la percepcion de los docentes
y estudiantes de la asignatura de Fisica. En el caso de los docentes la mayoria porcentual
se concentra en la opcion no con un 80% y un 20% en la opcidn si, mientras que en los
estudiantes se observa una tendencia opuesta, mostrando un 95% en la opcion si y un 5%

en la opcion no.

Tabla 11.

Importancia de contar con un aula virtual de apoyo para la ensefianza de fisica

Onciones de respuesta Frecuencia _ Porcentaje _
Docentes Estudiantes Docentes Estudiantes

Si 2 76 20% 95%

No 8 4 80% 5%
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Andlisis y discusion

En la Tabla 11 se observa una tendencia porcentual opuesta en los dos grupos de analisis,
asi, mientras los docentes consideran poco importante el contar con un aula virtual de
apoyo para las practicas de Fisica, los estudiantes, en su mayoria, califican como muy
importante esta alternativa. En relacion con estos resultados Ledn et al. (2021) consideran
que, en desarrollo de una clase de cualquier asignatura, el docente debe utilizar
herramientas tecnoldgicas como apoyo sustancial en el proceso cognitivo y, a su vez,
propiciar que los contenidos de la asignatura sean mas dinamicos. Asi, por ejemplo, en la
ensefianza de Fisica, como asignatura de bachillerato, se debe incluir dentro de la
planificacion del docente practicas de laboratorio.

11. Lugar de conectividad y acceso a internet

La Tabla 12 muestra las frecuencias referentes al lugar de conectividad y el acceso a
internet de los docentes y estudiantes para el desarrollo de précticas o tareas de Fisica.
Segun los resultados, el 10% de los docentes y el 6% de los estudiantes utilizan datos
moviles para conectarse, un 90% de los docentes y 86% de los estudiantes se conectan
desde sefial wifi en casa, 15% de estudiantes usan una red cercada, un 3% utilizan wifi

gratuito y, finalmente, un 3% de los estudiantes no tienen conectividad.

Tabla 12.

Lugar de conectividad y acceso a internet

Opciones de respuesta Frecuencia _ Porcentaje _
Docentes Estudiantes Docentes Estudiantes

Datos moviles 1 5 10% 6%

Wifi en la casa 9 69 90% 86%

Wifi de una red cercana 12 0% 15%

Wifi gratuito 2 0% 3%

No me conecto 2 0% 3%

Nota: la Tabla 12 muestra las frecuencias tomando en cuenta que los encuestados podian

seleccionar mas de una opcion al responder cada pregunta.

En la Tabla 12 se observa una tendencia porcentual similar concentrada en las opciones
de uso de wifi en casa, seguido de uso de datos moviles y wifi de una red cercana, a su
vez, se observa un menor porcentaje en las opciones de uso de wifi gratuito y no
conectividad. Los datos muestran que hay un grupo reducido de estudiantes que no
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cuentan con conectividad, lo cual es una limitante a la hora de sugerir las précticas

direccionadas mediante el uso de simuladores virtuales para la ejecucion de tareas en casa.
12. Uso de dispositivos para la conectividad

La Tabla 13 muestra las frecuencias referentes al uso de dispositivos mdviles para acceder
a conectividad y realizar actividades, medido desde la percepcion de los dos grupos de
andlisis. Los datos muestran que el 90% de los docentes y 76% de los estudiantes utilizan
celular, un 40% de los docentes y 9% de estudiantes usan Tablet, un 70% de los docentes
y 56% de los estudiantes usan computador, a su vez, un 1% de estudiante son tienen

ningun dispositivo.

Tabla 13.

Uso de dispositivos para la conectividad

Opciones de respuesta Frecuencia _ Porcentaje _
Docentes Estudiantes Docentes Estudiantes

Celular 9 61 90% 76%

Tablet 4 7 40% 9%

Computador 7 45 70% 56%

No tengo dispositivo 1 0% 1%

Otro 1 0% 1%

Nota: la tabla 13 muestra las frecuencias tomando en cuenta que los encuestados podian

seleccionar méas de una opcion al responder cada pregunta.

En la Tabla 13 se observa una tendencia porcentual similar que refleja un mayor uso de
celular y computador, a su vez, muestra menores porcentajes en el uso de Tablet, asi como
el no uso de dispositivos. Flores (2021) encontrd en su estudio datos similares a los de
esta investigacion. Los resultados del autor mostraron que el 95% de los estudiantes
utilizaron herramientas tecnoldgicas para participar en cursos en linea en tiempo de
pandemia. Entre ellos, el 52% utilizd el teléfono mdvil para acceder a plataformas
educativas. Sin embargo, el 70% de ellos tenia dificultades para utilizar los medios
digitales y, ademas, alrededor del 76% de los estudiantes de enfermeria creia que las TIC

aportaban pocos beneficios a su formacion profesional
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CAPITULO V
PROPUESTA
5.1. Objetivo de la propuesta

Disefar un aula virtual aplicando simuladores para el proceso de ensefianza y aprendizaje
en el desarrollo de las practicas de Fisica del Bachillerato General Unificado de la Unidad

Educativa Fiscal “Coronel Luciano Coral Morillo”
5.2. Justificacion

Las herramientas digitales se han convertido hoy en dia en uno de los recursos
indispensables en la ensefianza y aprendizaje de las diferentes asignaturas, sin embargo,
el uso de estas sigue siendo relativamente bajo en las aulas de clase. En la ensefianza de
fisica, el uso de simuladores permite a los estudiantes enfocar su atencion en resolver
problemas referentes a la materia con procesos de experimentacion, lo cual favorece su
capacidad de anélisis, criticidad y aprendizaje activo. Quizhpi Montero (2023) menciona
que los simuladores crean un impacto positivo en la calidad de la ensefianza y el
aprendizaje de los estudiantes, estos son herramientas educativas que permiten a los
profesores crear situaciones complejas y controladas para que los estudiantes puedan
experimentarlas de forma segura y recibir retroalimentacion inmediata sobre sus
acciones. Por otro lado, Fernandez y Alvarado (2022) exponen en su trabajo las
deficiencias de una ensefianza tradicionalista en la asignatura de Fisica, asi como las
deficiencias encontradas por la falta de uso de simuladores virtuales como estrategias de
apoyo para los docentes en los procesos de preparacion y autopreparacion de los

estudiantes.

Lo anterior, sumado a los resultados descritos en el capitulo cuatro de esta investigacion,
permiten dilucidar la importancia de crear estrategias que permitan generar una ensefianza
optima de esta asignatura. Por lo cual, disefiar un aula virtual aplicando simuladores para
el proceso de ensefianza y aprendizaje de la asignatura de Fisica permitird, a los
estudiantes del Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Fiscal “Coronel
Luciano Coral Morillo”, generar mayor interés sobre la materia y ser participes activos

del aprendizaje de la misma, mediante procesos de experimentacion semi realistas en

56



entornos virtuales de aprendizaje, para asi, lograr en ellos una mentalidad critica y

propositiva ante la solucion de situaciones relacionadas su campo de estudio.

Ademas, la generacion de recursos con la ayuda de estos simuladores virtuales, y la
adaptacion de estos en un aula virtual para la ensefianza de la materia, representa una guia
técnica utilizable para los docentes de esta asignatura. Con lo cual, se establece como
beneficiarios directos a los docentes que deseen adaptar o aplicar este tipo de estrategias
metodoldgicas en sus aulas de clase, como también a los estudiantes quienes se beneficias

directamente de la ensefianza impartida con la ayuda de este tipo de herramientas.
5.3. Disefio operativo de la propuesta

La propuesta parte de identificar algunos simuladores virtuales méas utilizados en la
realizacion de practicas de laboratorio en la asignatura de fisica, como también en disefiar
un aula virtual aplicando simuladores para el proceso de ensefianza y aprendizaje. Lo
cual, permite a los docentes tener una guia de aplicacion para generar procesos cognitivos
eficaces en los estudiantes.

Figura 3

Operatividad de la propuesta
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5.4. Descripcion de herramientas digitales para la ensefianza de fisica

Fase 2: Simuladores virtuales 6ptimos para realizar précticas de Fisica en el proceso

de ensefianza y aprendizaje en los estudiantes de Bachillerato General Unificado.

En este apartado se muestran algunas de las herramientas digitales mas utilizadas en los
procesos de précticas de laboratorio para la ensefianza de la asignatura de fisica en el nivel
de Bachillerato General Unificado. Entre estas herramientas se caracteriza al simulador
PHET, un aplicativo que permite hacer simulaciones de practica para el aprendizaje de
las ciencias y matematicas, entre las funcionalidades mas reconocidas para la ensefianza
de fisica, el aplicativo ofrece: simulaciones de movimiento, sonido y ondas, trabajo con
energia y potencia, calor y termoeléctrica, fendmenos cuénticos, luz y radiacion,

electricidad, Imanes y Circuitos.

La herramienta Physion, un aplicativo enfocado en la generacion de simulaciones en las
areas de Matematica y Fisica que permite un fécil acceso y uso intuitivo a los alumnos
para que puedan construir simulaciones propias y realizar préacticas modificando las
propiedades fisicas. Lo que les permite indagar sobre los diferentes fendmenos de
acuerdo con la conveniencia y el contexto, asi como profundizar en el problema que esta

siendo objeto de andlisis.

Ademas, se hace una referenciacion de la aplicacion GEOGEBRA, una herramienta
aplicable para la ensefianza de geometria y matematicas, la funcionalidad del aplicativo
permite ingresar férmulas para obtener graficos en 2D y 3D. GeoGebra es un software
matematico dinamico para todos los niveles, que reine geometria, algebra, hojas de
calculo, graficos, estadisticas y calculos en una sola herramienta. Ademas, GeoGebra
proporciona una plataforma en linea con mas de un millon de recursos educativos

gratuitos.

Asi como la herramienta virtual para la ensefianza de Fisica LABSTER, la cual es un
laboratorio virtual que ofrece simulaciones semejantes a entornos reales con los que el
estudiante puede desarrollar maltiples practicas con el objetivo de complementar su
aprendizaje de las asignaturas. LABSTER permite especialmente las practicas de

laboratorio en ramas como la biologia, genética, biotecnologia, quimica, fisica y mas.
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Se detalla tambien el aplicativo Algodoo, se trata de un software de simulacion 2D
disefiado con un estilo divertido y caricaturesco, lo que lo convierte en una herramienta
perfecta para crear escenas interactivas. La aplicacion permite realizar una exploracion
detallada de la fisica, crear inventos geniales, disefiar juegos divertidos o experimenta con
Algodoo en lecciones de ciencias. Algodoo fomenta la creatividad, la capacidad y la

motivacion de estudiantes para adquirir conocimientos mientras se divierten.

De igual manera la herramienta FISLAB, un aplicativo que ofrece un entorno de
aprendizaje virtual alojado en la web, disefiado para verificar fendomenos fisicos,
integrando simuladores virtuales de acuerdo con el concepto de aprendizaje aplicado, para
brindar mejores resultados a los estudiantes. Ademas, las pruebas de practica se pueden
repetir muchas veces. FISLAB contiene un conjunto de herramientas de calculadora
creadas para que los estudiantes practiquen hasta comprender completamente los

conceptos.

Otra de las herramientas analizadas es ANSY, un aplicativo que permite modelar
integralmente una extensa categoria de problematicas referentes al analisis de fluidos
mediante la ejecucién de un analisis de estados, recrea diferentes modelos fisicos y
analiza los efectos que los generan. genera entornos con efectos 3D para un mayor
dinamismo en los procesos de aprendizaje de los diferentes fenémenos.

Finalmente se detalla la herramienta EDUCAPLUS.ORG, se trata de una herramienta
digital que permite la interaccién de actividades, procesos reales y simulaciones, muchos
de ellos con procesos de retroalimentacion y explicaciones de cémo llevar a cabo la
actividad. Educa plus puede ser utilizado en asignaturas como Quimica, Fisica,

Matematica, Biologia, Educacion Artistica y Ciencias de la Tierra.
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La Tabla 14 muestra una descripcion general de las herramientas mayormente utilizadas para la ensefianza de la asignatura de fisica

Tabla 14.

Descripcidn de herramientas de simulacion virtual

Herramienta Descripcion Condicion de Sitio web oficial Logo Aplicabilidad
uso

PHET Aplicativo para hacer Uso libre https://phet.colorado.edu/es/ Ensefianza  de
simulaciones de ciencias y
practica  para el matematicas
apren_dlzaje de L. Ias INTERACTIVE SIMULATIONS
ciencias y matematicas

PHYSION Aplicativo enfocado en De paga https://physion.net Ensefianza  de
la  generacion  de ' Matemética vy
simulaciones en las thsmn Fisica
areas de Matematica y
Fisica

GEOGEBRA  Software matematico Uso libre https://www.geogebra.org Ensefianza  de
dindmico para todos Fisica y
los niveles educativos GeﬁGe b rO Matematica
Herramienta  virtual De paga https://www.labster.com Ensefianza  de

LABSTER para la ensefianza de Fisica
Fisica » Labster

ALGODOO Software de Uso libre http://www.algodoo.com Ensefianza  de
simulacion 2D fisica
disefiado con un estilo ‘0
divertido y

caricaturesco

Y omersaty AIGOTYX
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FISLAB

ANSYS

EDUCAPLUS.
ORG

Aplicativo que ofrece Uso libre

un entorno de
aprendizaje virtual
alojado en la web,
disefiado para verificar
fendmenos fisicos

Ansys  ofrece  un
paquete de software
integral que abarca

toda la gama de la
fisica y la ingenieria
que  requiera  un
proceso de disefio.

Educa plus puede ser

utilizado en
asignaturas como
Quimica, Fisica,

Matematica, Biologia,
Educacién Artistica y
Ciencias de la Tierra

De paga

De paga

http://fislab.uce.edu.ec

https://www.ansys.com

https://www.educaplus.org

Fisl.-

Ensefianza de
fisica

Ensefianza de
fisica

Enseflanza  de
Quimica, Fisica,
Matematica,
Biologia,
Educacion
Artistica y
Ciencias de la
Tierra

61



De las herramientas virtuales para la simulacion descritas en la Tabla 14 se han
seleccionado las més iddneas y aplicables para el proceso de ensefianza de Fisica en la
Unidad educativa “Coronel Luciano Coral Morillo”. Esto tomando en cuenta criterios

como accesibilidad, aplicacion para la ensefianza y pertinencia.

Tabla 15.

Criterios de seleccion de herramientas digitales

Herramienta Accesibilidad Aplicabilidad Pertinencia
PHET Gratuita Ciencias fisicas y Ensefianza de
matematicas ciencias y
matematicas
GEOGEBRA Gratuita Software dindmico Ensefianza de
para todos los Fisica y
niveles educativos ~ Matematica
ALGODOO Gratuita Software de Ensefanza de
simulacion 2D Fisica
diseflado con un
estilo divertido y
caricaturesco
FISLAB Gratuita Entorno de Ensefianza de

aprendizaje virtual Fisica
en la web, diseflado

para verificar
fenémenos fisicos

A continuacién, se presenta una planificacion enfocada a la ensefianza de la asignatura de
Fisica con el uso de los simuladores descritos en la Tabla 15. Cada uno de estos
simuladores ha sido tomado en cuenta para realizar actividades especificas dentro de la
planificaciéon, enfocando los esfuerzos del docente en lograr que los estudiantes
comprendan el contenido impartido de manera &gil y dinamica. Asi, en las Tabla 16, Tabla
17 y Tabla 18 se puede observar una desagregacion de actividades de acuerdo con las
Destrezas con Criterio de Desempefio que el Curriculo Nacional sugiere desarrollar en
los estudiantes de Bachillerato General Unificado. Ademas, mediante el uso de estos
aplicativos se propone desarrollar practicas de laboratorio virtual con el proposito de
incentivar al estudiante a tener un mayor interés sobre la materia, enfatizando la gran
importancia de realizar précticas para una comprensién absoluta. Con lo cual se pretende
lograr en ellos un mayor sentido de criticidad, comprension de los diferentes fendmenos

fisicos y desarrollo de habilidades para la vida.
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Tabla 16.

Planificacion curricular para la ensefianza de fisica, 1° BGU

PLANIFICACION MICROCURRICULAR PRACTICAS DE LABORATORIO

DATOS INFORMATIVOS

Nombre del docente: Jorge Mejia Cadena

Grado/Curso: Primero BGU “A- B-C-D”

Fecha: 13/10/2022

APRENDIZAJE DISCIPLINAR:

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

O.CN.F.1. Comprender que el desarrollo de la Fisica esta ligadoa la historia de la humanidad y al avance de la civilizacion y apreciar su
contribucidn en el progreso socioeconémico, cultural y tecnoldgico de la sociedad.

O.CN.F.2. Comprender que la Fisica es un conjunto de teorias cuya validez ha tenido que comprobarse en cada caso, por medio de la
experimentacion.

O.CN.F.3. Comunicar resultados de experimentaciones realizadas, relacionados con fendmenos fisicos, mediante informes estructurados,
detallando la metodologia utilizada, con la correcta expresién de las magnitudes medidas o calculadas.

O.CN.F.4. Comunicar informacion con contenido cientifico, utilizando el lenguaje oral y escrito con rigor conceptual, interpretar leyes, asi
como expresar argumentaciones y explicaciones en el ambito de la Fisica.

O.CN.F.6. Reconocer el caracter experimental de la Fisica, asi como sus aportaciones al desarrollo humano, por medio de la historia,
comprendiendo las discrepancias que han superado los dogmas, y los avances cientificos que han influido en la evolucién cultural de la
sociedad.

CONTENIDOS Y DESTREZAS CON INDICADORES DE ESTRATEGIAS ACTIVIDADES
CONOCIMIENTO CRITERIOS DE EVALUACION METODOLOGICAS EVALUATIVAS
CIENTIFICO DESEMPENO ACTIVAS PARA LA

ENSENANZA Y

APRENDIZAJE
Préctica de CN.F.5.1.2. Explicar, por I.CN.F.5.1.2. Obtiene a base de Simulaciones y Evaluacién
Laboratorio N°1  medio de la tablasy graficos las magnitudes tecnologia
Caida de una bola experimentacion de un cinematicas del MRUV como: Utilizar software y Preguntas, ejercicios 0
por un plano objeto y el analisis de posicion, velocidad, velocidad simulaciones para tareas que requieran que
inclinado. tablas y graficas, que el visualizar ~ fendbmenos apliquen lo que han
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Iconografia:
Competencia
comunicacional.

<)
Competencia
matematica:

‘CM
Competencia
digital:

D3
Corﬁpetencia
socioemocional.

@)

Préctica
Laboratorio N° 2

Comprobacion de

la ley de Hooke

Iconografia:
Competencia
comunicacional.

£l

Competencia
matematica:

2

‘CM

de

movimiento rectilineo
uniforme implica una
velocidad constante.

2

:CM

CN.F.5.1.3. Obtener la
velocidad instantanea
empleando El gréfico
posicién en funcién del
tiempo, y conceptualizar
la aceleracion media e
instantanea, mediante el
analisis

de las gréficas velocidad

en funcion del tiempo.
2

‘CM

CN.F.5.1.31 Determinar
que la fuerza que ejerce
un resorte es proporcional
a la deformacién que
experimenta y  esta
dirigida hacia la posicion
de equilibrio (ley de
Hooke), mediante
practicas experimentales
y el analisis de su modelo
matematico y de la
caracteristica de cada

resorte.
2

‘CM

media e instantanea,
aceleracion,
aceleracion media e instantanea

y desplazamiento

I.CN.F.5.7.1 Argumenta desde
la experimentacion y la
observacion de fendémenos la
ley de Hooke (fuerza que ejerce
un resorte es proporcional a la
deformacion que experimenta),
estableciendo  su  modelo
matematico y su importancia
para la vida cotidiana

fisicos y hacer que los
conceptos sean mas
accesibles.

Definicion de objetivos
de aprendizaje

Establecer los objetivos
del aprendizaje a lograr
con la simulacion

Seleccion de la
tecnologia y las
simulaciones

Elegir las herramientas
tecnolégicas 'y las
simulaciones
apropiadas para los
objetivos y el nivel de
los estudiantes

Introduccion y contexto

Presentar la simulacion

a los estudiantes.
Proporcionar el
contexto sobre el

fendmeno fisico que se
va a simular y su
relacion con lo que se
estan aprendiendo

aprendido con la

simulacion.
Analisis y discusion

Discusion sobre los datos
recopilados y los resultados
observados.

Relacién con la teoria

La relacibn de los
resultados de la simulacién
con los conceptos teodricos
que estan estudiando en la
fisica.  Destacando las
conexiones entre la
simulacion y la teoria.

Reflexion y
retroalimentacion

Fomenta que los estudiantes
reflexionen sobre la
experiencia y como les ha
ayudado a comprender los
conceptos fisicos.
Proporcionar
retroalimentacion
constructiva.

Realizar un informe de la
practica realizada.
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Competencia Exploracion individual
digital: 0 en grupos

[c]
Corﬁpetencia
socioemocional.

Los estudiantes deben
explorar la simulacion
de forma individual o en

@:S grupos, e interactuar
o7 con la simulacion,
Practica de CN.F.5.1.39. Clasificar Argumenta, mediante  la ajustar parametros vy
Laboratorio N° 3 los diferentes materiales experimentacion y andlisis del observar los resultados.
en conductores, modelo de gas de electrones, el
¢Conductor 0 semiconductores y origen atomico de la carga Recopilacion de datos
aislante? aislantes, mediante el eléctrica, el tipo de materiales
andlisis de su capacidad segun su capacidad de Los estudiantes
Iconografia: para  conducir carga conduccién de carga. recopilan datos o
Competencia eléctrica. (Ref..CN.F.5.9.1.). realizan observaciones
comunicacional. C utilizando la
C ‘;QJ simulacién. Esto puede
by implicar tomar
Competencia mediciones,  registrar
matematica: observaciones y
f CMZ analizar resultados.
Competencia
digital:
(D]

Competencia
socioemocional.

(5

o)



Préactica de
Laboratorio N° 4

Conservacion de la
energia mecanica
en un  plano
inclinado.

Iconografia:
Competencia
comunicacional.

Competencia
matematica:

‘CM
Competencia
digital:

(D3

Competencia
socioemocional.

@)

Préctica de
Laboratorio N° 5

Determinacion del
calor especifico de
un metal

CN.F.5.2.2.  Demostrar
analiticamente que la
variacion de la energia
mecanica representa el
trabajo realizado por un
objeto, utilizando la
segunda ley de Newton y
las leyes de la cinematica
y la conservacion de la
energia, a través de la
resolucion de problemas
que involucren el analisis
de sistemas conservativos
donde solo  fuerzas
conservativas  efectlan

trabajo.
2

‘CM

CN.F.5.2.6. Describir el
proceso de transferencia
de calor entre y dentro de
sistemas por conduccion,
conveccién y/o radiacion,
mediante practicas de
laboratorio.

I.CN.F.5.13.1. Determina,
mediante ejercicios de
aplicacion, el trabajo mecanico
con fuerzas constantes, energia
mecénica, conservacion de
energia, potencia y trabajo
negativo producido por las
fuerzas de friccion al mover un
objeto a lo largo de cualquier
trayectoria cerrada

CE.CN.F.5.14. Analiza la
temperatura como  energia
cinética promedio de sus
particulas y experimenta la ley
cero de la termodindmica
(usando conceptos de calor
especifico, cambio de estado,
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Competencia equilibrio), la transferencia de
comunicacional. calor (por conduccion,

c!l conveccion y radiacion), el

Iconografia: C !l calor latente y temperatura de

trabajo mecéanico producido por

Competencia la energia térmica de un sistema
matematica: y las pérdidas de energia en

forma de calor hacia el
*CM ambiente y disminucion del
Competencia orden, que tienen lugar dura_nte
digital: los procesos de transformacion

I D) I de energia.

Competencia
socioemocional.

@)

FIRMAS DE VALIDACION

ELABORADO POR: REVISADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
Ing. Jorge Mejia Cadena Lic. Lady Posligua Lic. Guillermo Lépez Lic. Erika Rojas
DOCENTE COORDINADOR DE AREA COORDINADOR DE NIVEL  VICERRECTOR/A
FECHA: FECHA: FECHA: FECHA:

Nota. adaptado de (MINEDUC, 2016)
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Tabla 17.

Planificacion curricular para la ensefianza de fisica, 2° BGU

PLANIFICACION MICROCURRICULAR PRACTICAS DE LABORATORIO

DATOS INFORMATIVOS

Nombre del docente: Jorge Mejia Cadena
Grado/Curso: Segundo BGU “A- B-C-D”
Fecha: 13/10/2022

APRENDIZAJE DISCIPLINAR:

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

O.CN.F.1. Comprender que el desarrollo de la Fisica esta ligadoa la historia de la humanidad y al avance de la civilizacion y apreciar su
contribucidn en el progreso socioeconémico, cultural y tecnoldgico de la sociedad.

O.CN.F.2. Comprender que la Fisica es un conjunto de teorias cuya validez ha tenido que comprobarse en cada caso, por medio de la
experimentacion.

O.CN.F.3. Comunicar resultados de experimentaciones realizadas, relacionados con fenémenos fisicos, mediante informes estructurados,
detallando la metodologia utilizada, con la correcta expresion de las magnitudes medidas o calculadas.

O.CN.F.4. Comunicar informacion con contenido cientifico, utilizando el lenguaje oral y escrito con rigor conceptual, interpretar leyes, asi
como expresar argumentaciones y explicaciones en el ambito de la Fisica.

O.CN.F.6. Reconocer el caracter experimental de la Fisica, asi como sus aportaciones al desarrollo humano, por medio de la historia,
comprendiendo las discrepancias que han superado los dogmas, y los avances cientificos que han influido en la evolucién cultural de la
sociedad.

CONTENIDOS Y DESTREZAS CON INDICADORES DE ESTRATEGIAS ACTIVIDADES
CONOCIMIENTO CRITERIOS DE EVALUACION METODOLOGICAS ACTIVAS EVALUATIVAS
CIENTIFICO DESEMPENO PARA LA ENSENANZA Y

APRENDIZAJE
Préctica de CN.F.5.1.3. Obtener la I1.CN.F.5.1.2. Obtiene a Simulacionesy tecnologia Evaluacién

Laboratorio N° 1

velocidad instantanea

base de tablas y gréaficos

empleando el gréfico las magnitudes Utilizar software y simulaciones Preguntas, ejercicios o
Representacion de posicion en funcion del cinematicas del MRUV para visualizar fenOmenos fisicos tareas que requieran que
la trayectoria en un tiempo, y conceptualizar como: posicién, y hacer que los conceptos sean mas apliquen lo que han
la aceleracion media e velocidad, velocidad accesibles.
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movimiento
parabdlico

Iconografia:
Competencia
comunicacional.

£l

Competencia
matematica:

‘CM
Competencia
digital:

(D

Competencia
socioemocional.
a4

Practica
Laboratorio N° 2

Muelles en serie y

muelles
paralelo.

Iconografia:
Competencia
comunicacional.

c)

instantanea, mediante el
analisis de las graficas
velocidad en funcion del
tiempo.

2

:CM

CN.F.5.1.31 Determinar
que la fuerza que ejerce
un resorte es
proporcional a la
deformacion que
experimenta y  esta
dirigida hacia la posicion
de equilibrio (ley de
Hooke), mediante
practicas experimentales
y el andlisis de su modelo
matematico y de la

media e instantanea,
aceleracion, aceleracion
media e instantdnea y
desplazamiento

I.CN.F.5.7.1 Argumenta
desde la experimentacion
y la observacion de
fenébmenos la ley de
Hooke (fuerza que ejerce
un resorte es
proporcional a la
deformacion que
experimenta),
estableciendo su modelo
matematico y su
importancia para la vida
cotidiana

Definicion  de
aprendizaje

objetivos de

Establecer los
aprendizaje a
simulacion

objetivos  del
lograr con la

Seleccion de la tecnologia y las
simulaciones

Elegir las herramientas
tecnoldgicas y las simulaciones
apropiadas para los objetivos y el
nivel de los estudiantes

Introduccion y contexto

Presentar la simulacion a los
estudiantes.  Proporcionar el
contexto sobre el fendmeno fisico
que se va a simular y su relacién
con lo que se estan aprendiendo
Exploracién individual o en
grupos

Los estudiantes deben explorar la
simulacion de forma individual o
en grupos, e interactuar con la
simulacion, ajustar parametros y
observar los resultados.

Recopilacion de datos

aprendido  con la

simulacion.
Analisis y discusion

Discusion sobre los
datos recopilados y los
resultados observados.

Relacioén con la teoria

La relacion de los
resultados de la
simulacion con  los
conceptos teodricos que
estan estudiando en la
fisica. Destacando las
conexiones entre la
simulacion y la teoria.

Reflexion y
retroalimentacion

Fomenta  que los
estudiantes reflexionen
sobre la experiencia y
como les ha ayudado a
comprender los
conceptos fisicos.
Proporcionar
retroalimentacion
constructiva.
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Competencia
matematica:

2

‘CM

Competencia
digital:

(€]
Corﬁpetencia
socioemocional.
) 4

Préactica
Laboratorio N° 3

Construccion

elaboracion de un

electroscopio.
(Casero)

Iconografia:
Competencia
comunicacional.

Competencia
matematica:

2

‘CM

Competencia
digital:

caracteristica de cada
resorte.

M

CN.F.5.1.38.  Explicar
que se detecta el origen
de la carga

eléctrica, partiendo de la
comprension de que esta
reside en los
constituyentes del atomo
(electrones o protones) y
que solo se detecta su
presencia por los

efectos entre ellas,
comprobar la existencia
de solo dos tipos de carga
eléctrica a partir de
mecanismos

que permiten la
identificacion de fuerzas
de atraccion y repulsion
entre objetos
electrificados, en
situaciones cotidianas y

Argumenta, mediante la
experimentacion y
analisis del modelo de
gas de electrones, el
origen atémico de la
carga eléctrica, el tipo de

materiales  segin  su
capacidad de conduccién
de carga.

(Ref.I.CN.F.5.9.1.).

Los estudiantes recopilan datos o Realizar un informe de

realizan observaciones utilizando
la simulacion. Esto puede implicar

tomar  mediciones,  registrar
observaciones y analizar
resultados.

la préactica realizada.
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Competencia
socioemocional.

o)

Préactica de
Laboratorio N° 5

Estudio de la ley de
OHM

Iconografia:
Competencia
comunicacional.

Competencia
matematica:

‘CM
Competencia
digital:

D]
Corhpetencia
socioemocional.

@)

experimentar el proceso
de carga por polarizacion
electrostética, con
materiales  de uso
cotidiano.

<)
CN.F.5.1.51. Comprobar
la ley de Ohm en

circuitos sencillos a

partir de la
experimentacion,
analizar el

funcionamiento de un
circuito eléctrico sencillo
y su simbologia
mediante la
identificacion de sus
elementos constitutivos
y la aplicacion de dos de
las grandes leyes de
conservacion (de la carga
y de la energia) vy
explicar el calentamiento
de Joule y su significado
mediante la
determinacion  de la
potencia disipada en un
circuito basico.

oM <]

Demuestra mediante la
experimentacion el
voltaje, la intensidad de
corriente eléctrica,

la resistencia y la
potencia (comprendiendo
el calentamiento de
Joule), en circuitos
sencillos alimentados por
baterias o fuentes de
corriente continua.

(Ref. .CN.F.5.11.1.).
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Préactica de
Laboratorio N° 6

Estudio de un
péndulo simple

Iconografia:
Competencia
comunicacional.

Competencia
matematica:

‘CM
Competencia
digital:

(D]
Corﬁpetencia
socioemocional.

@)

CN.F.5.1.34. Deducir las
expresiones cinematicas
a través del anélisis
geometrico del
movimiento  armonico
simple (MAS) y del uso
de las funciones seno o
coseno (en dependencia
del eje escogido), y que
se puede equiparar la
amplitud A y la
frecuencia angular w del
MAS con el radio y la
velocidad angular del
MCU.

£l

Argumenta,
experimentalmente, las
magnitudes que

intervienen en el MAS
cuando un resorte se
comprime o estira (sin
considerar las fuerzas de
friccion), a partir de las
fuerzas involucradas en
MCU (la fuerza
centrifuga es una fuerza
ficticia).
(Ref.1.CN.F.5.8.1.).
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FIRMAS DE VALIDACION

ELABORADO POR: REVISADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
Ing. Jorge Mejia Cadena Lic. Lady Posligua Lic. Guillermo Lépez Lic. Erika Rojas
DOCENTE COORDINADOR DE AREA COORDINADOR DE NIVEL VICERRECTOR/A
FECHA: FECHA: FECHA: FECHA:

Nota. adaptado de (MINEDUC, 2016)
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Tabla 18.

Planificacion curricular para la ensefianza de fisica, 3° BGU

PLANIFICACION MICROCURRICULAR PRACTICAS DE LABORATORIO

DATOS INFORMATIVOS

Nombre del docente: Jorge Mejia Cadena
Grado/Curso: Tercero BGU “A- B-C-D”
Fecha: 13/10/2022

APRENDIZAJE DISCIPLINAR:

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

O.CN.F.1. Comprender que el desarrollo de la Fisica esta ligadoa la historia de la humanidad y al avance de la civilizacion y apreciar su
contribucidn en el progreso socioeconémico, cultural y tecnoldgico de la sociedad.

O.CN.F.2. Comprender que la Fisica es un conjunto de teorias cuya validez ha tenido que comprobarse en cada caso, por medio de la
experimentacion.

O.CN.F.3. Comunicar resultados de experimentaciones realizadas, relacionados con fenémenos fisicos, mediante informes estructurados,
detallando la metodologia utilizada, con la correcta expresion de las magnitudes medidas o calculadas.

O.CN.F.4. Comunicar informacion con contenido cientifico, utilizando el lenguaje oral y escrito con rigor conceptual, interpretar leyes, asi
como expresar argumentaciones y explicaciones en el ambito de la Fisica.

O.CN.F.6. Reconocer el caracter experimental de la Fisica, asi como sus aportaciones al desarrollo humano, por medio de la historia,
comprendiendo las discrepancias que han superado los dogmas, y los avances cientificos que han influido en la evolucién cultural de la
sociedad.

CONTENIDOS Y DESTREZAS CON INDICADORES DE ESTRATEGIAS ACTIVIDADES
CONOCIMIENTO CRITERIOS DE EVALUACION METODOLOGICAS ACTIVAS EVALUATIVAS
CIENTIFICO DESEMPENO PARA LA ENSENANZA Y

APRENDIZAJE
Préctica de CN.F.5.1.17. Explicar la 1.CN.F.5.4.1. Elabora Simulaciones y tecnologia Evaluacién

Laboratorio N° 1 segunda ley de Newton, diagramas de cuerpo Utilizar software y simulaciones

Poleas de masa mediante la relacion libre, resuelve problemas para visualizar fendmenos fisicos Preguntas, ejercicios o

despreciable y entre las magnitudes: y reconoce sistemas Yy hacer que los conceptossean mas tareas que requieran que

Poleas inerciales. aceleracion y fuerza que inerciales y no inerciales, accesibles. apliquen lo que han
actuan sobre un objeto y aplicando las leyes de
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Iconografia:
Competencia
comunicacional.

<)
Competencia
matematica:

‘CM
Competencia
digital:

D3
Corﬁpetencia
socioemocional.

O
Préactica de
Laboratorio N° 2

Conservacion de la
energia mecénica
en el movimiento
armonico simple

Iconografia:
Competencia
comunicacional.

Competencia
matematica:

SuU  masa, mediante
experimentaciones
formales o no formales.

CN.F.5.1.37. Describir
gue, si una masa se sujeta
a un resorte, sin
considerar fuerzas de
friccion, se observa la
conservacion de la
energia mecanica,
considerando si el resorte
esta en posicion
horizontal o suspendido
verticalmente, mediante
la identificacion de las
energias que intervienen
en cada caso.

c)

Newton, cuando el objeto
es mucho mayor que una
particula elemental y se

mueve a Vvelocidades
inferiores a la de

la luz.

Argumenta,
experimentalmente, las
magnitudes que
intervienen en el MAS
cuando un resorte se

comprime o estira (sin
considerar las fuerzas de
friccion), a partir de las
fuerzas involucradas en
MCU (la fuerza
centrifuga es una fuerza
ficticia).
(Ref.I.CN.F.5.8.1.).

Definicion  de
aprendizaje

objetivos de

Establecer los objetivos del
aprendizaje a lograr con la
simulacion

Seleccion de la tecnologia y las
simulaciones

Elegir las herramientas
tecnoldgicas y las simulaciones
apropiadas para los objetivos y el
nivel de los estudiantes

Introduccion y contexto

Presentar la simulacion a los
estudiantes.  Proporcionar el
contexto sobre el fendmeno fisico
que se va a simular y su relacién
con lo que se estan aprendiendo
Exploracién individual o en
grupos

Los estudiantes deben explorar la
simulacion de forma individual o
en grupos, e interactuar con la
simulacion, ajustar parametros y
observar los resultados.

Recopilacion de datos

aprendido  con la

simulacion.
Analisis y discusion

Discusion sobre los
datos recopilados y los
resultados observados.

Relacioén con la teoria

La relacion de los
resultados de la
simulacion con  los
conceptos teodricos que
estan estudiando en la
fisica. Destacando las
conexiones entre la
simulacion y la teoria.

Reflexidn y
retroalimentacion

Fomenta  que los
estudiantes reflexionen
sobre la experiencia y
cémo les ha ayudado a
comprender los
conceptos fisicos.
Proporcionar
retroalimentacion
constructiva.
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2

‘CM

Competencia
digital:

(€]
Conipetencia
socioemocional.

) 4

Préactica de
Laboratorio N° 3

Campo magnético
de una bobina

Iconografia:
Competencia
comunicacional.

<)
Competencia
matematica:

‘CM
Competencia
digital:

(D3
Corhpetencia
socioemocional.

@

CN.F.5.1.45.  Explicar
que la presencia de un
campo eléctrico
alrededor de una carga
puntual permite
comprender la accion de
la fuerza a distancia, la
accion a distancia entre
cargas a través de la
conceptualizacion de
campo eléctrico y la
visualizacion de los
efectos de las lineas de

campo en
demostraciones con
material concreto, vy

determinar la fuerza que
experimenta una carga
dentro de un campo
eléctrico, mediante la
resolucion de ejercicios y
problemas de aplicacion.

Argumenta, mediante la
experimentacion y
analisis del modelo de
gas de electrones,

el origen atomico de la
carga eléctrica, el tipo de

materiales  segin  su
capacidad de conduccién
de carga.

(Ref.I.CN.F.5.9.1.).

Reconoce que las unicas
fuentes de  campos
magnéticos son  los
materiales magnéticos y
las corrientes eléctricas.
(Ref.

I.CN.F.5.12.1)

Los estudiantes recopilan datos o Realizar un informe de

realizan observaciones utilizando
la simulacion. Esto puede implicar

tomar  mediciones,  registrar
observaciones y analizar
resultados.

la préactica realizada.
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Préactica
Laboratorio N° 4

Induccidén
electromagnética
Primera
experiencia
Faraday

Iconografia:
Competencia
comunicacional.

Competencia
matematica:

2

‘CM

Competencia
digital:

de

de

ol

CN.F.5.1.57.
Conceptualizar la ley de
Ampére, mediante la
identificacion de que la
circulacion de un campo
magnético en un camino
cerrado es directamente
proporcional a la
corriente eléctrica
encerrada por el camino.
CN.F.5.3.7. Identificar
que se generan campos
magnéticos

en las proximidades de
un flujo eléctrico
variable 'y  campos
eléctricos en las
proximidades de flujos
magnéticos  variables,
mediante la descripcion
de la induccion de
Faraday seglin
corresponda.

2

o

Explica los campos
eléctricos generados en
las proximidades de
flujos magnéticos
variables, los campos
eléctricos generados

en las proximidades de
flujos eléctricos
variables. (Ref.1.CN.
F.5.16.1.).
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[C]
Competencia
socioemocional.

o)

Préactica de
Laboratorio N° 5

Radiacién de un
CUerpo negro

Iconografia:
Competencia
comunicacional.

Competencia
matematica:

-CM

Competencia
digital:

(D3
Conipetencia
socioemocional.

o)

CN.F.5.5.1. Explicar los
fendmenos: radiacion de
cuerpo negro y efecto
fotoeléctrico mediante el
modelo de la luz como
particula (el fotén) y que
a escala atomica la
radiacion

electromagnética se
emite o0 absorbe en
unidades discretas e
indivisibles llamadas
fotones, cuya energia es
proporcional a su
frecuencia (constante de
Planck).

<)

Explica los fenémenos de
radiacion del cuerpo
negro, efecto
fotoeléctrico, la radiacion
electromagnética
(considerando la luz
como particulas), el
principio de
incertidumbre de
Heisenberg. (Ref.I.CN.
F.5.19.1.).
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Préactica
Laboratorio N° 6

Ley de
desintegracion
radioactiva

Iconografia:
Competencia
comunicacional.

%

Competencia
matematica:

2
‘CM
Competencia
digital:
(D]
Corhpetencia
socioemocional.

)

de

la

CN.F.5.5.8. Explicar
mediante la indagacion
cientifica la importancia
de las fuerzas
fundamentales de la
naturaleza (nuclear
fuerte, nuclear débil,
electromagnética y
gravitacional), en los
fendmenos naturales y la
vida cotidiana.

E\J

Fundamenta las cuatro
fuerzas de la naturaleza:
electromagnética,
nuclear fuerte, nuclear
débil, y gravitacional.
(Ref..CN.F.5.20.1.).
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5.5. Creacidén de un aula virtual para la ensefianza de fisica

Fase 3: Aula virtual con aplicabilidad de simuladores para el proceso de ensefianza
y aprendizaje en el desarrollo de las practicas de Fisica del Bachillerato General

Unificado.

En este apartado se plantea el disefio de un aula virtual equipada con recursos
desarrollados con las aplicaciones descritas en la tabla 14 y, adicionalmente, se proponen
actividades de préactica para que el estudiante se motive en continuar con el proceso de
aprendizaje. En cada uno de los apartados, el docente de la asignatura provee de recursos
inherentes al desarrollo de los contenidos y propone algunas tareas como proceso de
aprendizaje auténomo del estudiante. El aula virtual esta estructurada con una seccion de
bienvenida, en la cual el docente se presenta como el profesor y facilitador de la
asignatura, da a conocer los contenidos principales del curso, como también genera una
frase motivacional a los estudiantes; una seccion de tutoriales basicos para el manejo de
las herramientas, en esta seccidn, el estudiante aprendera los conceptos basicos y usos de
las aplicaciones a utilizar durante el curso; una seccion de actividades sobre el aprendizaje
que constan en las planificaciones descritas en las tablas 15, 16 y 17 de este documento,
como también foros, documentos de respaldo, material audiovisual y préacticas a manera

de tareas para el estudiante con los simuladores provistos para el efecto.
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Tabla 19.

Proceso de creacion del aula virtual

Pasos

Descripcion

Inicio en Mil Aulas

Verificacion de
usuario y
contrasefia en el
correo electronico

Ingreso a la
plataforma

Para crear un sitio en Mil Aulas, de la
plataforma Moddle, se debe iniciar
colocando el nombre para la
identificacion del sitio en la web.

Ejemplo: “educacion”
https://educacion.milaulas.com/login
/index.php

Ese sera el identificador del sitio web
con el cual los usuarios pueden
encontrar la direccion facilmente.
Ademas se debe proveer un correo
electronco y elegir el idioma.

Una vez realizado el primer paso, se
debe bucar en el correo electronico la
notifiacion de usuario y contrasefia
provistos para el ingreso a la
plataforma.

Una vez verificado el usuario y
contrasefia se debe ingresar a la
plataforma, la interface de bienvenida
brinda las opciones de administracion
del sitio, mis cursos, area personal y
pagina principal.

Evidencia

Proposito Observacion
80>0 3 Tener un sitio Realizado
: web oficial para

crear Cursos

gratuitos.

Validar el Verificado

ingreso a la
plataforma con
el usuario vy
contrasefia
provistos

Moodle

Paging Prncipdl rea perscnal Miscurss Admiristracon de! st

e I publcitat y sienga 10 GEI d espacio en 5co par 50 59,95 LISD & mes 0109 95 USD i s mpuesios

iBienvenido/a de nuevo, Administrador!

Vista general de curso

! «o | Exploracion de Verificado
la interface de la
plataforma
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Creacion de cursos

Acoplamiento  de
secciones al curso

Activar la opcion
de modo edicién

Una vez explorada la plataforma, el
usuario ya puede empezar a crear
cursos de acuerdo a su necesidad
educativa. La plataforma puede ser de
uso compartido, multiusuario o
multidocente, quienes pueden crear
cursos dentro de la misma linea de
oferta. Ejemplo: educacion.

Una vez creado el curso, el docente
puede subdividirlo en secciones o
temas principales a tratar durante su
desarrollo. Estos, representan los ejes
principales sobre los cuales estara
basada la materia.

Esta opcién permite al usuario
agregar subtemas, como actividades
de distinta indole como: tareas,
archivos, foros, carpetas, direcciones
web, videos, iméagenes, libros, etc.

Moodle

Pagina Principal Area personal Mis cursos Administracion d

Mis cursos

Vista general de curso

[ Todos ~ ][ Buscar

CURSC DE FisICA
Categoria 1

CURSO DE FiSICA

v General
v Tema 1
v Tema 2
rea personal Mis cursos  Admiristracicn del sito AP M - Moddeedion )
{
CURSO DE FISICA Acciones masives £
v General #

wisos &

Crear un curso Realizado
de fisica en la
plataforma

Dividir el curso Realizado
en subtemas
generales

Estructurar el Realizado
Ccurso con

diferentes

recursos
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Afadir actividad o Al desplegar esta opcidn, el usuario

recurso encontrard una serie de recursos
disponibles para acoplar a cada uno
de los temas propuestos para la
ensefianza de la asignatura.

Agregar  bloques Esta opcion permite al usuario

adicionales agregar bloques como calendarios,

control de entrega de tareas, avisos
recientes, entre otros.

Agregar un bloque

Aprendices (Mentees)
Archivos privados
Avisos recientes
Buscar en los foros
Calendario

Comentarios

Cargar recursos
a cada tema
propuesto

Agregar
bloques
adicionales al
curso

Actividad reciente

Actividades

Cancelar

Nota: se puede ver la funcionalidad de la plataforma ingresando

usuario y contrasefia:

USUARIO: admin
Contrasefia: 44JHHwvp

Realizado

Realizado.

al siguiente enlace: https://fisicaonline.milaulas.com, con los siguientes
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https://fisicaonline.milaulas.com/

5.6. Desafios de la propuesta

La aplicacion de simuladores virtuales en la ensefianza de la asignatura de fisica requiere,
por un lado, la predisposicion del docente para capacitarse y actualizarse continuamente
sobre el manejo y aplicabilidad de herramientas tecnoldgicas dentro de las aulas de clase,
por otro lado, esté la disponibilidad de infraestructura en la institucion, como equipos
computacionales y conectividad. Por lo cual, el esfuerzo de aplicabilidad de la propuesta
se convierte una responsabilidad compartida entre las autoridades nacionales, locales e

institucionales, como también de los docentes y estudiantes.

Las planificaciones de los docentes deben ser enfocada y adaptadas con el uso de
herramientas tecnolégicas, para la consecucion de la mayor parte de las destrezas con
criterio de desempefio trabajadas en la asignatura de fisica. Por lo que esto representa otro
desafio para el docente, quien debe identificar y encajar efectivamente las actividades a
desarrollar dentro de la materia, todo con el uso de los simuladores como estrategia
metodoldgica.

Pese a la gran disponibilidad de herramientas tecnoldgicas aplicables a la ensefianza de
fisica, el conocimiento de estas sigue siendo relativamente bajo. Esto representa otro gran
desafio a la hora de implementar estas herramientas dentro de la Unidad Educativa. Lo
cual, hace hincapié en la responsabilidad del docente en promocionar los beneficios del
uso de estas herramientas para el aprendizaje efectivo de los estudiantes, considerando
que son ellos los beneficiarios directos, como también a los padres de familia y/o
representantes legales, quienes deben estar convencidos sobre el uso de estas
herramientas y los beneficios que representan en el aprendizaje de sus representados.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Los docentes y estudiantes de la Unidad Educativa Fiscal “Coronel Luciano Coral
Morillo” reconocen, en su mayoria, la importancia del uso de simuladores para
las précticas de la asignatura de fisica. Sin embargo, la utilizacion de estas dentro
de las aulas de clase sigue siendo relativamente bajo, pocos de ellos conocen o
han utilizado alguna vez un simulador virtual dentro del proceso educativo.

Los participantes en esta investigacion se muestran optimistas y resaltan la
viabilidad de la propuesta para incluir la simulacion en las précticas de laboratorio
de fisica, considerando que esto facilita el proceso de aprendizaje a los estudiantes
y les permite, ademads, construir su propio conocimiento, desarrollar un
aprendizaje significativo y la obtencion de las habilidades esenciales para la vida.
El desarrollo de un aula virtual, como propuesta para la ensefianza y aprendizaje
de la asignatura de fisica, permite a los docentes y estudiantes tener una mayor
agilidad y dinamismo en el desarrollo de contenidos, la participacion de los
educandos, el desarrollo de criticidad, administracion adecuada del tiempo en la
realizacion las tareas y actividades propuestas, facilidad para controlar
cumplimientos y la verificacién de los niveles de logro en los aprendizajes

deseados.
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Recomendaciones

Los docentes deben capacitarse continuamente sobre el manejo y uso de
herramientas tecnoldgicas dentro de las aulas de clase, propiciando en los
estudiantes un sentido de responsabilidad sobre el uso de estas e inculcando en
ellos la toma de conciencia sobre la importancia del uso de estas herramientas no
solo para usos recreativos, sino, ademas, para fines académicos como la ensefianza
de la fisica u otras asignaturas y en los diferentes niveles de educacion.

Utilizar el estadistico de este estudio para ampliar o profundizar en
investigaciones sobre la misma tematica o temas similares, con el propoésito de
evidenciar laimportancia de las tecnologias en los procesos educativos, sobre todo
en asignaturas que requieren de actividades practicas de laboratorio como fisica,
quimica o matematicas. Esto, con el proposito de incentivar a los docentes a llevar
a cabo estas practicas con la ayuda de herramientas tecnoldgicas.

En base al ejemplo provisto en este documento, replicar en otras instituciones
educativas la utilizacion de aulas virtuales con el acoplamiento de herramientas
digitales para la simulacion y practicas de laboratorio que permitan, a los
educandos, tener un entorno virtual semi realista para la practica y estudio de
fendmenos fisicos y naturales, generando, de esta manera, mayor interés por la
asignatura, sentido de criticidad, aprendizajes significativos y habilidades para la

vida.
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Anexo B. Validacion del instrumento para la recoleccion de datos







ENCUESTA PARA ESTUDIANTES Y DOCENTES

OBJETIVO: Obtener informacion relacionada con el uso de simuladores virtuales de Fisica en la practica de

laboratorio en Bachillerato General Unificado de la U.E. “Crnl Luciano Coral Morillo”

INSTRUCCIONES GENERALES

1.- Esta encuesta es de caracter anénimo, los datos obtenidos con ella son estrictamente confidenciales y el
investigador se compromete a mantener la reserva del caso.

2.-Marque con una (X) en el paréntesis que indique su respuesta.

3.- Sus criterios seran de utilidad para el desarrollo de este trabajo.

1. ¢;Qué tipo de

2. Ensusclases de Fisica las B. La conclusién del tema | 4. Utiliza

herramienta utiliza practicas las realiza por tratado en la préactica de simuladores
el docente para la medio de: laboratorio de Fisica, virtuales cémo
realizacion de una usted la realiza apoyo para las
practica de mediante: practicas  de
laboratorio de laboratorio de
Fisica? la asignatura
de Fisica
Texto guia () Manipulacion de () Grupos de trabajo ()| Sl ()
instrumentos de previamente
laboratorio establecidos por el
docente
Hojas impresas | () Presentaciones () Actividad auténoma | () | NO ()
visuales
Simulador () Simulador virtual () Solo conel docente | ()
virtual
Ninguno () Videos de internet () Mediante ()
investigacion
Documentales () No se realiza ()
Infografias () Solucién de ()

problemas reales

Otros (especificar)

1. ¢Cuales de los |2. Considera usted que la |3. Con que frecuencia | 4. Considera usted que
siguientes integracion de le gustaria utilizar el uso de simuladores
simuladores simuladores virtuales de un simulador virtuales facilita el
virtuales conoce? Fisica en las practicas de virtual de Fisica en aprendizaje de la

laboratorio facilitaria el las préacticas de Fisica.
aprendizaje. laboratorio.

Algodoo (_) | Siempre () | Siempre (_) | Siempre ()

Quar () | Casisiempre () | Casisiempre () | Casisiempre ()

Physion () | Algunas veces () | Algunas veces () | Algunas veces ()

PhET () | Casinunca () | Casinunca () | Casinunca ()

Modellus (_ ) | Nunca (_ ) | Nunca (_ ) | Nunca ()

Ninguno () | Siempre () | Siempre () | Siempre ()

Otros (especificar)
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9. Considera wusted |10. Le gustaria que la |11. En el lugar gque | 12.Que dispositive
gque el use de asignatura de Fisica usted realiza sus utiliza para
simuladores cuente con un aula tareas como se conectarse a internet.
virtuales le virtual de apoyo. conecta a internet.
facilita realizar
las tareas de
Fisica.

Siempre )| 81 { ) | Datos moviles { )| Celolar {

)

Casi siempre )| No { 3| Wifienlacasa { 3| Tablet {

)
Algunas veces ) Wifideunared | ( ) | Computador (
Cercana )
Casi nunca ) Wifi gratuito { ) | Notengo dispositivo |
)
Nunca ) N me conecto { ) | Otros (especificar)
Siempre )|

GRACIAS POR SU COLABORACION
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Anexo D. Autorizacién de la institucion para realizar el estudio
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Anexo E. Evidencia del desarrollo del aula virtual

Moodle Pagina Principal Area personal  Mis cursos  Administracion del sitio

jHola, Administrador!

Vista general de curso

| Todos v H Buscar H Ordenar por nombre del curso ~ H Tarjeta v

BIENVENIDOS

PRACTICAS DE FISICA EN
LABORATORIO VIRTUAL
Categoria 1

~ VIDEO DE BIENVENIDA

Colapsar todo

v VIDEO DE BIENVENIDA

Colapsar
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Diagndstico

Comparte con nosotros tus conocimientos previos de la asignatura de fisica

v SOBRE EL DOCENTE

Conoce mas sobre el docente

E Haoja de vida del docente

@ Hoja de vida del docente

Jorge Mejia Hoja Vida 0401582812

Publish at Calameo
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CURSO
BASICO .

GEOGEBRA
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v PRACTICAS DE LABORATORIO PARA PRIMERO BGU

Programa de practicas de laboratorio de fisica para los estudiantes de Primero de Bachillerato General Unificado

@ TEXTO GUIA MINEDUC, 1RO BGU

Fisica 1 Bgu

Publish at Calameo

RAMPA: Fuerza y movimiento (Laboratorio PHET)

~»
;ompartir
»y

RAMPA: Fuerzas y

Movimiento

louTube'"’

Explorar la simulacion de forma individual o en grupos
Apertura: lunes, 30 de octubre de 2023, 00:00

Recopilar datos y realizan observaciones utilizando la simulacién, realizando la toma mediciones, registrar observaciones y
analizar resultados. Basarse en el ejemplo provisto de utiizacion del simulador PHET
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Ley de Hooke - Simulador PhET

Ley de Hooke

DI g

Constante eldstica 1 200 N/m

100 500 1000 -100

\im_L__l

Ley de Hooke

Ley de Hooke
Apertura: lunes, 30 de octubre de 2023, 00:00

ruerza apicaca 1 ON

< ﬂ >

O Fuerza aplicada =
sora
(O Desplazamiento —

O Fuerza re:

O Posicidn de equilibro

INTERACTIVE SIMULATIONS

Determinar que la fuerza que gjerce un resorte es proporcional a la deformacidn que experimenta v esta dirigida

hacia la posicion de equilibrio (ley de Hooke). Utilice simuladores

§
a
i
i

bR W W O Y A AP
SANANN T 2722y
S LN | //-”N;
«—-0—'-\‘/-’*-\;:
////i\\\\;

.e
N
~
~
W
52
—
-
-
rd
P

Conductor o aislante?
Apertura: lunes, 30 de octubre de 2023, 00:00

Aaarrtinng

¥

SPY TN ERNY
PIITIE

Argumenta, mediante la experimentacion v andlisis del modelo de gas de electrones, el origen atdmico de la carga

eléctrica. Utilice simuladores
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. SIMULACION DE ENERGIA MECANICA MEDIANTE PHET

ENERGIA MECANICA

Energia

Polercal

Conservacion de la energia mecanica en un plano inclinado.
Apertura: lunes, 30 de octubre de 2023, 00:00

Determina, mediante ejercicios de aplicacion, el trabajo mecanico con fuerzas constantes, energia mecanica,
conservacion de energia, potencia v trabajo negativo producido por las fuerzas de friccion al mover un objeto a lo

largo de cualquier trayectoria cerrada

CALOR ESPECIFICO Y CAPACIDAD TERMICA

PB | = ik R [ oo ~ e
S trxpesrit.serve : . s - @ @D

Determinacicn del calor especifico de un metal
Apertura: lunes, 30 de octubre de 2023, 00:00

Amaliza la temperatura como energia cinética promedio de sus particulas ¥ experimenta la ley cero de la

termodinamica. Utilizar simuladores

Autoevaluacion

Comparte con nosotros lo gue aprendiste en este maédulo
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v PRACTICAS DE LABORATORIO PARA SEGUNDO BGU

Programa de practicas de laboratorio de fisica para los estudiantes de Segundo de Bachillerato General Unificado

E TEXTO GUIA MINEDUC, 2DO BGU (copia)

2do Bgu Fisica

Publish at Calameo

Simulador de tiro parabdlico - PhET

Representar la trayectoria en un movimiento parabolico
Apertura: lunes, 30 de octubre de 2023, 00:00

Representacion de la trayectoria en un movimiento parabélico en el simulador PHET
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Muelles en serie y muelles en paralelo.

Keq = by + Kz

lyeg =l

BECOEDED WITH

Muelles en serie y muelles en paralela.
Apertura: lunes, 30 de octubre de 2023, 00:00
Argumenta desde la experimentacion v la observacion de fendmenos la lev de Hooke (fuerza que ejerce un resorte es

proporcional a la deformacion que experimenta)

Ohm para principiantes - Simulador PhET

Ley de

INTERACTIVE SIMULATIONS

Ley de Ohm

Comprobar la ley de Ohm en circuitos sencillos a partir de la experimentacion
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Péndulo simple con simulador PhET

= B,
PENDULO SIMPLE EN SIMULADOR PHET

"
A

i NTERACTIVE SIMULATIONS

1 @ Péndulo simple
gi 00:000c “"”’ Sil‘l‘llllador

A \ @ Mo
u. ® e S

Estudio de un péndulo simple
Apertura: lunes, 30 de octubre de 2023, 00:00

Argumenta, experimentalmente, las magnitudes que intervienen en 1 MAS cuando un resorte se comprime o estira

(sin considerar las fuerzas de friccion). Utilizzar simuladores

Autoevaluacion

Comparte con nosotros lo gue aprendiste en esta seccion

v PRACTICAS DE LABORATORIO PARA TERCERO BGU

Programa de practicas de laboratorio de fisica para los estudiantes de Tercera de Bachillerato General Unificado

@ TEXTO GUIA MINEDUC, 3RO BGU

Fisica 3 Bgu

Publish at Calameo
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Poleas de masa despreciable y Poleas inerciales.

Poleas
acelers
.. tensiSh

Poleas de masa despreciable y Poleas inerciales.
Apertura: lunes, 30 de octubre de 2023, 00:00

Elabora diagramas de cuerpo libre, resuelve problemas y reconoce sistemas inerciales y no inerciales,

aplicando las leyes de Newton. Utiliza simuladores

Energia mecanica del péndulo simple

Energia Mecanica i
ll,/'/:1'141 m=7r2kg Cg

M mMm.As. / fu T/2 = 2s

Describir que, si una masa se sujeta a un resorte, sin considerar fuerzas de friccion.
Apertura: lunes, 30 de octubre de 2023, 00:00

Argumenta, experimentalmente, las magnitudes que mntervienen en el MAS cuando un resorte se comprime o estira

(sin considerar las fuerzas de friccion)
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e una bobina

Barra imantaga

Fuems:  T5%

]

Investr pobaridng

Benina meuciaa
N

Campo magnético de una bobina
Apertura: lunes, 30 de octubre de 202

Argumenta, mediante la experimentacion v analisis del modelo de gas de electrones el origen atdmico de la carga

eléctrica, el tipo de materiales segun su capacidad de conduccion de carga. Utilizar simuladores

Induccion electromagnetica Primera experiencia de Faraday

a Ley de Faraday- Induccién Electromagnética Y ~»

Vermasta. Compartir

LEY DE

FARADAY-HENRY
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Induccion electromagnética Primera experiencia de Faraday
Apertura: [unes, 30 de octubre de 2023, 00:00

Explica los campos eléctricos generados en las proximidades de flujos magnéticos variables, los campos eléctricos generados

en las proximidades de flujos eléctricos variables. Utilizar simuladores

s=e¢] Practica de Laboratorio Radiacién del cuerpo negro

T L

(W Dot vions
[

( 1ensisn

Bombila

Densidad de Potencia Espec!

Longitud de Onda (um)
1ym = 1000

Radiacién del Cuerpo Negro .

Practica de Laboratorio Radiacion del cuerpo negro

I nnenn

Apertura: lunes, 30 de octubre de 2023, 00:00

Explica los fenomenos de radiacion del cuerpo negro, efecto fotoeléctrico, la radiacion electromagnética. Utilizar

simuladores
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Ley de la desintegracion radioactiva

SRV LNIOM D ¢ T L4 nxm Domd
Jowgn du Outacidn Racionstnes (3.97)

026 O @ Y

Choose Isotope

#™Us3

# “pPb 46
»

Carbon-14

Nitrogen-14

Ley de la desintegracidn radioactiva
Apertura: lunes, 30 de octubre de 2023, 00:00

Fundamenta las cuatro fuerzas de la naturaleza: electromagnética, nuclear fuerte, nuclear débil, v gravitacional.

Autoevaluacion

Comparte con nosotros lo gue aprendiste en esta seccion
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