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RESUMEN

El objetivo de la investigacion fue aplicar el software GeoGebra, para la
ensefianza aprendizaje del proceso del célculo de nameros enteros en los
estudiantes de Basica Superior de la Escuela de Educacion Basica “Ecuador’.
El enfoque fue mixto, de tipo descriptivo, documental y de campo. Se aplicé una
encuesta a 216 estudiantes y una entrevista a 2 docentes del area de
Matematica. Los principales resultados revelaron que el uso del software
GeoGebra mejoré significativamente la comprension en las operaciones
Matematicas de suma, resta, multiplicacion y division de nimeros enteros. El
77% de estudiantes expresaron, que el uso del GeoGebra mejora la comprension
de las actividades en Matematica. Se observaron niveles mas altos de interés y
motivacién por la asignatura. Se elabord una guia didactica del uso del software
GeoGebra, sobre el proceso de célculo de numeros enteros en los estudiantes
de Educacion Basica Superior. Se concluye que GeoGebra es una herramienta
efectiva para la ensefianza de Matematicas en Educacion Basica Superior,
fomentando un aprendizaje interactivo y visual. Esto contribuye a la formacién
de habilidades de resolucion de problemas y pensamiento logico en los
estudiantes, preparandolos para un éxito continuo en las Matematicas.

Palabras clave: GeoGebra, numeros enteros, Educacién Basica, Guia
didactica, Matematicas
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ABSTRACT

The aim of this research was to apply the GeoGebra software for the teaching-
learning process of calculating integers of Upper Basic Education students of
‘Ecuador” Elementary School. The approach was mixed, descriptive,
documentary, and field. A survey was applied to 216 students and an interview
was applied to 2 teachers of the area of Mathematics. The main results showed
that the use of GeoGebra significantly improved the understanding of the
mathematical operations of addition, subtraction, multiplication, and division of
integers. 77% of the students expressed that the use of GeoGebra improves the
understanding of Mathematics activities, and higher levels of interest and
motivation for the subject were observed. A teaching guide was developed for the
use of the GeoGebra software on the process of calculating integers in Upper
Basic Education students. It is concluded that GeoGebra is an effective tool for
teaching Mathematics in Upper Basic Education by promoting interactive and
visual learning. This promotes the formation of problem-solving and logical
thinking skills in students and prepares them for continued success in
Mathematics.

Keywords: GeoGebra, integers, Basic Education, Teaching guide, Mathematics.
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CAPITULO |

PROBLEMA

1.1 Planteamiento del problema

A nivel mundial, el avance tecnolégico y las diferentes herramientas digitales han
permitido trabajar en la practica de ensefianza y aprendizaje, permitiendo
disminuir casos de abandono académico por parte de los estudiantes que en
aguel entonces se observaba con mayor aversion y desmotivacion, aunque en
la actualidad este problema del mundo real ha disminuido no significa que haya
desaparecido, ya que aun se observan casos de estudiantes que repiten o

abandonan sus estudios por afrontarse a una situacion compleja.

Para Cenas (2021) “dentro del universo de softwares educativos, GeoGebra ha
sido el que ha ido haciéndose paso por encima de todos los demas (...) por su
facilidad y conexién, ademas de poder realizar construcciones dinamicas e
interactivas” (p. 387). Esta es una de las herramientas que ha permitido disminuir
los casos de abandono académico, por lo que se convierte en una herramienta

esencial para la préactica en el aula.

El rapido desarrollo tecnoldgico exige que el sistema educativo se ajuste
paulatinamente a las nuevas dinamicas sociales. Este hecho demanda de los
profesores mayor creatividad y predisposicién a incorporar nuevas herramientas
dentro de su metodologia que estén orientadas a alcanzar un aprendizaje
significativo en el alumno. No obstante, es evidente que el aprendizaje de
matematica esta aun lejos de ser 6ptimo, pues aun se perciben deficiencias
debido a que contindan implementadndose modelos tradicionales de ensefianza

gue poco o nada aportan a las nuevas generaciones.

En la misma linea, GeoGebra se ha convertido en una herramienta esencial para
influenciar significativamente en el rendimiento de estudiantes, ya que aun en
paises vecinos se han observado dificultades en el proceso de ensefianza y
aprendizaje, asi lo deduce los resultados presentados por el INEVAL en el 2018,
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la cual muestra la diminuciéon del dominio de estudiantes sobre las areas de

matematica que van del 53 al 41% (Cevallos et al., 2019).

Hoy en dia las diversas herramientas existentes han dejado de ser opcionales y
se conciben como elementos intrinsecos a la educacion: computadores,
celulares, tabletas, aplicaciones y programas desarrollados exclusivamente para
un area en particular. Pero claro, para que sean bien aplicadas el profesor debe
contar con el conocimiento necesario a fin de que pueda sacar el maximo

provecho de estos recursos y aportar realmente al desarrollo de los educandos.

Ante lo mencionado, un programa de gran utilidad para el proceso de
ensefianza-aprendizaje de matematica es GeoGebra. Sin embargo, este
software no se utiliza en los estudiantes de béasica superior, los docentes
prefieren aplicar técnicas tradicionales en donde no se incluye el uso de este tipo
de recursos y mas bien apuesta por la memorizacién, el pizarron y carteles que

sin duda esté lejos de incentivar al estudiante a aprender de manera diferente.

Segun Alvarez et al. (2020) los problemas vy dificultades que se presentan en el
Ecuador esta sujetos a los resultados obtenidos en la evaluacion que realiza el
Instituto Nacional de Evaluacion Educativa (INEVAL), la cual muestra un nivel de
insuficiencia ponderado con el 53,3% en el area de matematicas, asi mismo los

resultados en las pruebas de ser bachiller revelan la insuficiencia en un 27,5%.

El hecho de que los docentes no incluyan herramientas tecnolégicas tiene en
gran medida que ver con su falta de preparacién, capacitacion y actualizacion de
conocimientos. Esta conformidad del profesor es la prueba fehaciente de la
decadencia que experimenta el sistema educativo y cuyo gran afectado es el

alumno, pues se ve envuelto en clases aburridas, cansadas y poco dinamicas.

Frente a esta situacion urge realizar cambios en la manera de ensefar
matematica y, en general, en todas las materias. Y es que hoy en dia para captar
y mantener el interés en los estudiantes debe utilizarse recursos tecnolégicos
gue permitan alcanzar un aprendizaje perdurable, en donde la persona aprenda
a resolver problemas de la vida cotidiana, trabaje de forma colaborativa y, sobre

todo, desarrolle competencias comunicacionales, matematicas, digitales y
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socioemocionales como lo establece el Ministerio de Educacién (MINEDUC,
2021).

En ese sentido, la presente investigacion es realizada en la Escuela de
Educacién Basica Ecuador localizada en Tabacundo en la provincia de
Pichincha, en donde existe la imperante necesidad de mejorar la calidad
educativa de la materia de Matematica. Ante ello surge la siguiente interrogante:
¢.como influye el uso de GeoGebra en el proceso de célculo de nUmeros enteros
en los estudiantes de Basica Superior de la Escuela de Educacion Basica
Ecuador en el afio lectivo 2022- 2023?

1.2. Preguntas de Investigacién o hipotesis

e (Cudles son las dificultades que presentan los estudiantes de Basica
Superior de la Escuela Basica “Ecuador” durante el afio lectivo 2022 -2023
respecto al proceso de calculo de niUmeros enteros?

e (Qué ventajas se obtiene con el uso del software GeoGebra en la
asignatura de matematicas?

e (Como permite mejorar el proceso de calculo de nUmeros enteros con la
aplicacion del software GeoGebra?

e ;Como desarrollar las habilidades para resolver los procesos de calculo

de nimeros en los estudiantes a través del software GeoGebra?
1.3 Objetivos de investigacion
1.3.1 Objetivo General

Aplicar el software GeoGebra para la ensefianza aprendizaje del proceso del
céalculo de numeros enteros en los estudiantes de Basica Superior de la Escuela

de Educacion Basica “Ecuador” en el ano lectivo 2022 — 2023.
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1.3.2 Objetivos Especificos

¢ l|dentificar las dificultades que tienen estudiantes de Basica Superior de la
Escuela de Educacion Basica “Ecuador” en el afio lectivo 2022 — 2023,
para el proceso del calculo de nimeros enteros.

e Elaborar el software GeoGebra para la ensefianza aprendizaje del
proceso del calculo de nimeros enteros en los estudiantes de Basica
Superior de la Escuela de Educacion Basica “Ecuador” en el aio lectivo
2022 — 2023.

1.4 Justificacion

El proceso de ensefianza-aprendizaje de las ciencias exactas, en particular de
la matematica, se ha convertido en un procedimiento repetitivo en los ultimos
afos, mostrando por parte de los estudiantes poco interés y atencién por ciertos
temas que parecen dificiles, por ello que la aplicacion de herramientas digitales
dentro de esta area ayuda a mejorar la interaccién y participacion de los
estudiantes, ademas de aumentar la accesibilidad del material de aprendizaje y

proporcionar retroalimentacion inmediata (Goémez y Pino, 2018).

Por esta razén, la importancia de aplicar metodologias innovadoras y
herramientas digitales durante la ensefianza de matematicas en los estudiantes
de Basica Superior, sin embargo, estas metodologias no son aplicadas
adecuadamente respecto a la situacion del entorno, por lo que se ha convertido
en un problema que ha generado tropiezos en el aprendizaje y ha afectado su

rendimiento académico.

Con este trabajo de investigacion, se pretende utilizar el software GeoGebra
como herramienta tecnolégica que ayude a mejorar significativamente la calidad
de la construccion de los saberes de los estudiantes en el area de matematicas.
Al utilizarlo, se aumenta la interaccién y participacién de los estudiantes, lo que
influye en mantener su atencién y motivacion en las clases, donde el acceso
inmediato funciones de resolucion de problemas entre ellos el poder crear
gréaficos, animaciones, simulaciones matematicas, les permite experimentar con

la teoria en un contexto préctico.
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Asimismo, resulta ser beneficiosa para los educandos, los docentes y la
institucion educativa en general. Los estudiantes pueden beneficiarse al mejorar
su aprendizaje y comprension de la Matemética especificamente de los nUmeros
enteros, lo que conduce hacia mejores resultados académicos y mayores
oportunidades de crecimiento. Los docentes se benefician al tener acceso a una
herramienta digital que le permite impartir una enseflanza mas efectiva e
innovadora, ayudando asi aumentar su satisfaccion laboral y mejorar su
notoriedad en lo educativo. Por altimo, la institucion educativa en general porque
tendran a su disposicién un recurso pedagdgico que puede ser utilizado por los

docentes en cualquier momento del afio lectivo.

Por lo que, en la Escuela de Educacién Basica Ecuador localizada en Tabacundo
en la provincia de Pichincha se observa que los estudiantes presentan
dificultades para comprender los nimeros enteros, por lo que se les dificulta
realizar ejercicios donde deben desarrollar la teoria de los mismo aunado a la
ausencia del uso de herramientas tecnoldgicas en la ensefianza. Por tanto,
existe la imperante necesidad de mejorar la calidad educativa de la materia de

Matematica, especificamente en este contenido, empleando la tecnologia.

Esta investigacion se justifico por lo establecido en el Plan Nacional de Desarrollo
Creando Oportunidades 2021-2025 (SENPLADES, 2021) en el Eje Social,
Objetivo 7, que determina la necesidad de fortalecer las capacidades de los
ciudadanos y promover un sistema educativo innovador e inclusivo y de calidad
en todos los niveles, considerando que el conocimiento es dinamico y siempre
cambiante. El Sistema Nacional de Educacion debe acompafiar esta evolucion 'y
apuntar a preparar a las nuevas generaciones para los desafios intelectuales,
profesionales y personales; por lo tanto, los docentes necesitan incorporar
estrategias innovadoras que motiven a los estudiantes a construir, apropiarse,
transformar experiencias y conocimientos con el uso de las TIC como
herramienta de apoyo en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Finalmente, este
estudio estd enmarcado en la linea de Investigacion de la UPEC que es
Innovacion en la mediacion pedagodgica, aprendizaje y desarrollo. Formacion

docente en el aula, la escuela y la comunidad.
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CAPITULO Il

FUNDAMENTACION TEORICA

2.1 Antecedentes de la investigacion

Los estudiantes aprenden mediante la observacion, escucha y participacion, lo
gue les permite adquirir nuevas habilidades y conocimientos en este caso
enfocados en el area de matematicas. Por su puesto, este camino es un proceso
en constante transformacion y varia con los afios a medida que la sociedad
cambia: hoy en dia el sistema educativo esta obligado de cierta manera a
incorporar recursos tecnologicos que les permita a los alumnos alcanzar un
aprendizaje significativo e integral con el que sean capaces de explorar, describir

y comprender el mundo que les rodea.

En la investigacion realizada por Diaz et al. (2018) denominada Ensefianza de
la geometria con el software GeoGebra mencionan que el uso del software
GeoGebra en la ensefianza de contenidos de geometria y el desarrollo de
habilidades de comunicacibn matematica, razonamiento y resolucion de
problemas. Emplearon un estudio experimental con dos grupos de 24 alumnos
cada uno, en uno de los cuales se trabajaba con métodos de ensefianza
tradicionales mientras que en el otro se utilizaba el software GeoGebra para
ensefiar geometria. Los resultados demuestran que el grupo que utilizé
GeoGebra mejord en términos de razonamiento, resolucion de problemas y
comunicaciéon matematica. Por lo que concluyeron que, esta herramienta apoya

las actividades de grupo al recoger opiniones sobre el uso del software.

Otra investigacién donde se empleé el software GeoGebra, la desarrollé6 Shingre
(2020) titulandola: “Comprension de la funcion cuadréatica utilizando el
aprendizaje significativo en su andlisis y sintesis, para el desarrollo de un tutorial
de actividades practicas para el analisis y sintesis de la funcién cuadréatica
implementadas en GeoGebra”. En este estudio de investigaciéon se busco
disefiar un tutorial de actividades practicas enfocada en la solucién de problemas
de la funcidon cuadréatica en la materia de matematica, utilizando para ello el

software GeoGebra. Utiliz6 una metodologia cualitativa y cuantitativa, en el que
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se analizaron evaluaciones y observaciones a través de procesos inductivos. Por
otro lado, aplic6 dos encuestas a 40 estudiantes y 40 padres de familia,
Concluyendo que, estos participantes consideran que la implementacion de un
tutorial para la ensefianza de la funcién cuadrética es una herramienta til la cual
fortalece el aprendizaje y mejora la comprension de la teoria haciendo que la

misma sea aplicada con efectiva.

De acuerdo con el trabajo de Sanchez y Borjas (2022) el cual se titula: “Geogebra
en el proceso de Ensefianza-Aprendizaje de las Matematicas” y tuvo como
objetivo analizar el uso del software GeoGebra como herramienta de apoyo al
proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica, la cual se centré en los
alumnos que cursan el Primer afio del Bachillerato General Unificado, Donde
aplicaron una encuesta a los estudiantes los que les permitio concluir que, la
utilizacion de este software es beneficioso para los alumnos, porque les permite
visualizar y comprender mejor los conceptos matematicos ya que los mismos los
desarrollan a través de ese programa de manera mas facil. Ademas, aumentan

su interés y la motivacion en el aprendizaje.

Entre los estudios que analizaron la efectividad del software GeoGebra, se
encuentra la investigacion de Calderon et al. (2018) quienes lo titularon: “Logros
de aprendizaje en funciones lineales y cuadraticas mediante secuencia didactica
con el apoyo del GeoGebra”. Como objetivo se trazaron gestionar los logros de
aprendizaje en el area de matematica haciendo uso del software GeoGebra.
Utilizaron un enfoque mixto, con un disefio cuasi experimental con pre y pos-test
a dos grupos de 55 estudiantes: donde el grupo experimental recibié una
secuencia didactica utilizando como apoyo de GeoGebra, y el grupo de control

recibié clases sin ese apoyo tecnoldgico.

Los resultados del estudio evidenciaron que la propuesta didactica que fue
aplicada al grupo experimental tuvo un impacto positivo en el aprendizaje de las
funciones lineales y cuadraticas. Por cuanto, en el pre-test, no hubo diferencias
significativas entre los dos grupos, pero si en el post-test. Ademas, los
estudiantes del grupo experimental expresaron que el uso de GeoGebra les

ayuddé a comprender mejor las gréficas de funciones lineales y cuadraticas.
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Concluyeron que la aplicacién de este software es efectiva para la gestion de

logros de aprendizaje en el area de matematicas.

Por su parte, Garcia (2018) en su trabajo titulado “Objeto Virtual de Aprendizaje
de las operaciones adicidn y sustraccion de numeros enteros” cuya investigacion
se aplico a estudiantes de séptimo afio de la institucion educativa "Santa Mara
de Ubaté”. Su objetivo fue determinar la incidencia de la implementacion de un
Objeto Virtual de Aprendizaje, que ha disefiado por el investigador. El tipo de
investigacion es cuasi experimental, donde se aplic6 a los estudiantes una
prueba pre-test y post-test. Concluyé que, una vez implementadas las
actividades se observdO una mejoraria el rendimiento académico en las

operaciones de adicion y sustraccion de nUmeros enteros.

La gran variedad de gama de software educativos que existen para el desarrollo
del aprendizaje en matematicas es extenso, por ello Bajafia (2019) desarrollo un
estudio que titulé: “propuesta didactica para la ensefianza de funciones vy
ecuaciones cuadraticas, a través del uso de: “Desmos Graphing Calculator”,
dirigido al décimo afio de educacidén general basica de la Unidad Educativa
Fiscomisional “Julio Maria Matovelle, cantén, Paute”(p. 1) El objetivo consistio
en aplicar ese software como apoyo para el aprendizaje de los estudiantes,
especificamente en las funciones y ecuaciones cuadréaticas. La metodologia fue
cuantitativa y concluyé que, emplear Desmos ayuda a mejorar el rendimiento

académico de los estudiantes en este tema.

Dentro de esta construccién de conocimiento, se considera que, GeoGebra es
una herramienta que ayuda al proceso de ensefianza-aprendizaje y, lo que es
mas importante, fomenta la participacion activa de los alumnos, tanto
individualmente como en grupo. Esta afirmacion se extrae del estudio que fue
realizado por Urquizo y Tenesaca (2020) y que se titula: “Uso del GeoGebra en
el proceso de aprendizaje de vectores en R2 en el segundo afio de bachillerato
en la unidad educativa “Eloy Alfaro”. Periodo octubre 2019 — febrero 2020”. Cuyo
objetivo fue utilizar el GeoGebra en el proceso de aprendizaje de vectores en R2.

Estos autores la desarrollaron bajo el enfoque cuantitativo de tipo aplicativo,
donde aplicaron una encuesta a diecinueve estudiantes de segundo de
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bachillerato de BGU. Asimismo, las actividades de aprendizaje se llevaron a
efecto a través del uso del software GeoGebra. Concluyendo que, no solo los
estudiantes mejoraron su rendimiento en este contenido, sino que lograron
comprender los conceptos y llevarlos a la practica de manera efectiva. Por tanto,
aseveren que, el uso de software educativo acelera la realizacién de las tareas
y aumenta la correccion de los resultados, al tiempo que ahorra tiempo en los

calculos y los diagramas geométricos asociados.

En concordancia con lo antes argumentado, Aldazabal et al. (2021) en su trabajo
establecen cdmo afect6 el uso del software GeoGebra a la capacidad de las
figuras geométricas bidimensionales para resolver problemas en estudiantes
universitarios. Por lo que su objetivo consistio en evaluar el efecto de este
software especificamente en ese contenido, para ello la aplicaron en una
muestra constituida por de 53 estudiantes, siendo el tipo de investigacion cuasi-
experimental, dividieron en dos grupos y se evalué antes y después de utilizar
GeoGebra. Sus resultados evidenciaron que el grupo experimental demostré un
mejor rendimiento sobre el grupo control lo que demuestra que el uso de
GeoGebra aument6 la capacidad de los alumnos para resolver problemas
matematicos. Ademas, mejoré el trabajo colaborativo, el clima del aula y la

integracion entre compafieros.

En vista de la gran importancia que tiene el ambito matematico en la vida del
individuo, resulta indispensable buscar estrategias que permitan estimular un
mejor aprendizaje. En ese sentido, cabe traer a colacion la investigacion de
Garzon y Murillo (2021) realizada a estudiantes de sexto afio, quienes se
enfocaron en evidenciar las dificultades que tienen los educandos para resolver
los ejercicios de razonamiento matematico y numérico. Asi, como estrategia para
mejorar esta debilidad plantean el uso de GeoGebra y el método Pélya, recursos
gque tras ser aplicados durante diez periodos de clase permitieron alcanzar
resultados favorables, pues los estudiantes logran elevar su capacidad de

analisis y resolucién de problemas.

Otro estudio que también constituye un aporte significativo para el presente

trabajo es el de Aules (2022) quien mediante una investigacion cuantitativa y una
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muestra de 164 estudiantes de octavo a décimo afio y cuatro docentes de
matematica demuestra que GeoGebra es una herramienta que si aporta
sustancialmente a mejorar la calidad de la clase porque la vuelve mas dindmica

y fortalece la capacidad de los alumnos para resolver problemas.

Los antecedentes aportados en el marco de la investigacion se refieren al uso
del software GeoGebra como herramienta para el aprendizaje de las
matematicas, o que nos permite concluir que despierta el interés de los alumnos
en la educacion bésica, dinamiza las actividades en el aula y es crucial en el
desarrollo de las competencias matematicas porque les permite poner en
practica sus conocimientos y, en consecuencia, produce resultados significativos

al estimular los procesos mentales.

2.2. Marco Teorico

El programa GeoGebra.

GeoGebra es un software de uso libre para la ensefianza de matematicas en los
diferentes niveles de educacion en donde los estudiantes tienen acceso a
contenido de geometria, algebra, estadistica, entre otros de una manera mas agil
y dindmica. No es de gana que este programa sea el pionero en este ambito

alrededor del mundo (GeoGebra, s.f.).

El aprendizaje y la ensefianza se vuelven mucho mas apasionantes cuando se
puede explorar la geometria, el algebra, el calculo de una forma dinamica.
Ademas, anima a los estudiantes a explorar e identificar patrones por si mismos,
GeoGebra fomenta el pensamiento critico y la resolucion de problemas. Es como

tener un lienzo matematico interactivo.
Caracteristicas de la aplicacion GeoGebra

Como lo indica Gonzélez (s.f.), este programa conjuga elementos de geometria
dinamica, calculo simbdlico, cuenta con una de hoja de calculo integrada,
distribucion mediante capas y la facilidad para animar objetos. Estas
caracteristicas lo vuelven un software bastante intuitivo y divertido, pues aporta

a que los alumnos comprendan realmente los problemas, no busquen memorizar
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los pasos para resolverlos, desarrollen su capacidad reflexiva e inclusive

aprendan a trabajar en equipo.

Habilidades matematicas a desarrollar mediante el uso del software
GeoGebra

Como fue ya mencionado previamente, gracias a este programa es posible
profundizar en la ensefianza de matematica, geometria, algebra y otras areas
relacionas. Pero no solo ello, pues permite desarrollar paginas web dinamicas

gracias a las opciones que tiene incorporadas (Gonzélez, s.f.).

En este sentido GeoGebra al abarcar una amplia gama de temas matematicos,
facilita la conexidn de conceptos, promoviendo un enfoque holistico e
interdisciplinar del aprendizaje matematico. Ademas, fomenta el pensamiento
critico al animar a los estudiantes a cuestionar, examinar y evaluar los

resultados.

Habilidades numéricas

La habilidad que tenga la persona para hacer calculos numéricos es sustancial
para su vida, dado que no solo es necesario para operaciones sencillas de la
cotidianidad, sino que de manera adyacente estimula la capacidad logica y

analitica para resolver todo tipo de problemas de una manera mas agil.

Bien menciona Turizo et al. (2019) que es necesario desde temprana edad tener
un proceso de aprendizaje que permita potenciar la capacidad numérica y sentar
los pilares esenciales requeridos para una convivencia social. Por supuesto, hay

gue tomar en cuenta que existen personas mas agiles que otras.

Por supuesto, no hay que pretender bajo ningin motivo que los estudiantes
tengan el mismo gusto y nivel de comprension numérica, pero claro que si deben
desarrollar sus capacidades elementales para ejecutar operaciones basicas y
estimular su capacidad de resolucion de problemas no solo a nivel mateméatico

sino de manera integral.
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Habilidades geométricas

Estas habilidades tienen que ver con la capacidad de describir el espacio,
clasificar formas, percibir objetos, etc. Al respecto, Chile y Oruro (2019)
catalogan a la geometria como aquella encargada de la medicion especifica e
intuitiva de distancias, por lo que constituye un conocimiento sustancial para el
alumno en areas de desarrollo de dominio espacial, percepcion de tiempo y otros
factores que son necesarios para alcanzar autonomia en las actividades que

realice.

Cabe mencionar que todo ser humano cuenta con capacidades geométricas
desde el mismo instante de su nacimiento debido a que progresivamente
aprende de manera intuitiva a percibir formas, colores y a orientarse, destrezas
gue por su puesto son potenciadas gracias a la educacion que reciba: es
imperante que el individuo alcance un aprendizaje significativo que le permita
estimularlas de manera Optima. El desarrollo de las habilidades geométricas
conlleva la capacidad de analizar y razonar sobre las caracteristicas espaciales,
lo cual no sélo es esencial en matemaéticas, sino que también tiene implicaciones

practicas en diversos campos y circunstancias cotidianas.

Habilidad para resolver problemas

La capacidad de resolucion de problemas esta vinculada directamente con el
aspecto cognitivo del individuo: implica analizar y reflexionar una situacién de tal
manera que pueda ejecutarse una solucion pensada y no automatizada
(UNESCO, 2016). Eso quiere decir que la formacion educativa de matematicas
tiene que proporcionar un proceso de aprendizaje dinamico y significativo, en
donde sean implementados recursos de todo tipo a fin de que los educandos

fortalezcan progresivamente su conocimiento.

En el &mbito nacional, el Ministerio de Educacion del Ecuador (MINEDUC, 2016)
establece que la ensefianza de las matematicas debe estar centrada en resolver
los problemas, debido a que de alli surge la capacidad de razonar, plantear ideas

y ser mas agil en enfrentar distintas situaciones.
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En relacion a lo expuesto, se puede decir, que la habilidad para resolver
problemas se define como la capacidad de afrontar circunstancias dificiles,
identificar retos e idear soluciones eficaces, adoptando un enfoque analitico y
creativo para comprender la naturaleza de un problema, descomponerlo en
componentes manejables y aplicar procedimientos y razonamientos Iégicos para
obtener una resolucion adecuada. Esta habilidad es esencial en la vida cotidiana,

ya que permite a las personas enfrentar y superar desafios de manera efectiva.

Ventajas del GeoGebra en la Educacién

Gonzalez et al. (2017) sostienen que GeoGebra es un programa que aporta
sustancialmente a mejorar las metodologias educativas debido a que las torna
mas ludicas y eficientes, lo que se traduce a tener estudiantes mas

comprometidos con el aprendizaje de las mateméticas y areas relacionadas.

Es decir que GeoGebra se convierte en un recurso actualizado que aporta a
alcanzar aprendizajes significativos en los alumnos, pero que logicamente

requiere que el docente sepa aplicarlo correctamente.

Sin duda, no implica que la ensefianza de la materia esté estrictamente ligada a
este software ni tampoco que dependa de él, pero si constituye un recurso de
gran utilidad que debe estar acompafado de toda una practica metodoldgica
previamente estructurada. Cabe mencionar algunas ventajas que GeoGebra

brinda y que estan detalladas por (Morales et al., 2023).

a) Gratis y de cddigo abierto: permite a las instituciones educativas
acceder facilmente y realizar las modificaciones que consideren
necesarias.

b) Multiplataforma: puede utilizarse en el sistema operativo de Windows o
Linux.

c) Agilidad: sus herramientas son bastantes intuitivas y faciles de utilizar
por docentes y estudiantes.

d) Sencillo y potente: cuenta con una hoja de célculo y varias ventanas
que permiten realizar ejercicios aritméticos, algebraicos, estadisticos,

entre otros.
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Por lo tanto, GeoGebra cuenta con ventajas significativas para la mejora en la
ensefianza-aprendizaje de las matematicas haciéndolas mas accesibles,
interactivas y pertinentes, lo que contribuye al desarrollo integral de las
capacidades matematicas y cognitivas de los estudiantes. Al ser gratuito, elimina
las barreras financieras y permite que estudiantes y profesores de todo el mundo
se beneficien sin gastos adicionales. Esto es relevante en entornos educativos
con recursos limitados, donde el acceso a herramientas tecnoldgicas de alta
calidad puede tener un gran impacto en la calidad de la ensefianza de las

matematicas.
Ensefianza de la matematica

Enseflar es un proceso en constante transformacién que estd obligado a
adaptarse a los distintos contextos sociales. Por ende, no es posible concebir
gue sean implementadas las mismas estrategias durante varios afios: hoy en dia
las metodologias educativas tienen que centrarse en alcanzar un aprendizaje
significativo en donde el estudiante construya su conocimiento y el docente sea
Su guia, con base en un proceso reflexivo y de indagacion que responda a las

necesidades de los alumnos.

Acaro (2021) reflexiona que el aprendizaje esta influido por factores internos y
externos: los primeros son aquellos inherentes al individuo mientras que los
segundos son elementos que hacen parte del entorno y la realidad de la persona.
El docente entonces es responsable de aplicar una metodologia que tome en
cuenta ambos aspectos y que ademas esté centrada en desarrollar tres areas
elementales para la vida detalladas por Garcia (2020) la disciplina como aspecto
clave para dominar las materias y todo aspecto de la existencia; la capacidad de
sintetizar y analizar datos e informacion de distintas fuentes, lo que a su vez
aporta a desarrollar un pensamiento reflexivo; el respeto hacia las otras personas

con pilar de la convivencias educativa y social.

En este sentido, la ensefianza es un pilar fundamental en el desarrollo individual
y colectivo de la sociedad, mediante el cual se transmiten conocimientos,
habilidades y valores que forman la base de la educacion. La ensefianza no solo
es un proceso educativo, sino un motor de cambio y mejora en la sociedad. Al
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proporcionar herramientas para el aprendizaje y el crecimiento, la ensefianza
desempeiia un papel crucial en la construccion de un futuro mas brillante y

equitativo.

Teorias de la ensefianza

El trabajo de (Cruz et al., 2020) analiza varias teorias que sostienen en todos los
casos son propuestas encaminadas a crear un sendero por el que la persona
aprende a percibir el mundo, asi como racionalizar, explicar y dominar la

realidad.

Claro esta que todas las teorias tienen un periodo de aplicacién en el sentido de
gue tienen que adaptarse al contexto social y se sostiene que paulatinamente
nuevos modelos cientificos dan paso a propuestas que relegan a un segundo
plano a teorias tradicionales de ensefianza y se adaptan a las nuevas exigencias
sociales: enfoques orientados hacia la reflexion, comprension desarrollo

cognitivo, integral, etc.
La teoria técnica

Acaro (2021) explica que la teoria educativa es desarrollada por cientificos que
buscan encontrar soluciones y anticiparse de cierta manera a los requerimientos
de los alumnos. Esto es posible gracias a que el centro de andlisis es el objeto y
no el sujeto de aprendizaje, es decir que se busca comprender a profundidad la
manera adecuada para estructurar eficientemente los procesos de ensefianza-

aprendizaje.

En este sentido, la observacién directa del objeto es lo que permite comprender
cudl seria la metodologia o técnicas adecuada para estructurar un proceso de
ensefianza y aprendizaje, pues todo lo que rodea a este proceso también es
importante, pero si no se comprende acertadamente las necesidades de los

estudiantes es imposible poder implementar una estructura adecuada.
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La teoria interpretativa

Esta teoria tiene un enfoque mas humano debido a que esta centrada en ensefiar
a los estudiantes en funcion de su entorno cultural, recursos disponibles,
objetivos a alcanzar y, por ende, el docente es libre de elegir el camino a seguir
en su clase (Acaro, 2021).

Por lo tanto, probablemente es una de las teorias mas utilizadas en unidades
educativas publicas, ya que por fuerza se debe trabajar con los recursos
disponibles, aplicando técnicas que permitan la participacion integral de los
estudiantes, pero restringiendo a cierto modo el uso de herramientas que aporten
a su desarrollo intelectual. Aunque también, es una de las teorias mas utilizadas
gracias a su implicacién social que permite a los estudiantes desarrollar

habilidades de comunicacion efectiva.
La teoria critica de la ensefianza

Este enfoque tiene el proposito de transformar al sistema educativo, pues busca
nuevas propuestas respaldadas cientificamente que sean capaces de adaptarse

a las exigencias sociales y educar a individuos mas reflexivos (Acaro, 2021).

Por lo tanto, esta teoria exige un proceso de ensefianza y aprendizaje apoyado
en pruebas cientificas, es decir, se centra en adquirir habilidades de criterio
propio sobre problemas del mundo real, por lo que, permite a los estudiantes
enfocarse en la busqueda de informacién comprobada y asi llegar a conclusiones

veridicas con posibilidad de dar apertura a nuevas investigaciones.

e Laensefianza de la matematica de Educacion General Basica

Segun Rodriguez et al. (2019) la ensefianza de las matematicas en la Educacion
General Bésica es fundamental porque sienta las bases para el desarrollo de las
capacidades cognitivas esenciales y proporciona una comprension fundamental

de las ideas matemaéticas que son Utiles en la vida cotidiana.

En este sentido, en este nivel, la educacion matematica es algo mas que ensefiar

férmulas y procedimientos; también consiste en desarrollar el conocimiento
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conceptual y la capacidad de resolver problemas. Debe fomentar la curiosidad,
la investigacion y la aplicacion practica de los conceptos matematicos en
contextos reales. Ademas, la enseflanza debe adaptarse a los distintos estilos
de aprendizaje para garantizar que todos los alumnos puedan comprender y

disfrutar de las matemaéticas.

e Las TIC en la ensefianza de la matemaética

La educacion se ha enfrentado a un proceso de transformacion a raiz del
crecimiento de las tecnologias de la informaciéon y comunicacion (TICs) que han
cambiado por completo la manera de relacionarse en sociedad. Es gracias a los
recursos tecnoldgicos que hoy en dia es posible tener aprendizajes mas
eficientes y maximizar el proceso de ensefianza, pero claro que implica que el
docente esté constantemente actualizado y capacitado para utilizar

asertivamente las herramientas disponibles (Sarmiento et al., 2019).

Por lo tanto, el uso del software GeoGebra, permite a los estudiantes examinar
visualmente temas, experimentar con modelos mateméticos y resolver
problemas en linea. Esto no s6lo hace que las matematicas sean mas
accesibles, sino que fomenta una comprension mas profunda y la aplicacion
practica de las ideas. La integracion efectiva de las TIC en la ensefianza de las
matematicas puede enriquecer la experiencia educativa, proporcionando a los
estudiantes herramientas poderosas para explorar, comprender y aplicar

conceptos matematicos de manera mas efectiva.

La Matematica.

e Bloques curriculares

El ente que regula el sistema educativo en Ecuador es el MINEDUC (2016) en
cuyo curriculo educativo de matematicas establece tres bloques principales:
algebra y funciones, geometria y medida, estadistica y probabilidad. Cada uno
de ellos consolidan las destrezas que tienen que alcanzarse en cada nivel por el
gue el estudiante curse, pues debe ser capaz de enfrentar cierto nivel de

complejidad en los distintos temas.
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En otras palabras, el curriculo establece el perfil de salida que debe tener el
alumno al finalizar cada afio lectivo, en donde tiene que contar con destrezas y
habilidades elementales para su edad y que le facultan para avanzar al siguiente
nivel. Este es un proceso progresivo, en donde ciertamente se toma en cuenta
gue cada individuo tiene mayor o menor capacidad numérica, pero que
necesariamente requiere adquirir un determinado nivel de conocimiento que es

béasico para el diario vivir.

e Habilidades matematicas

La capacidad matemética tiene que ver con la habilidad que tenga la persona
para describir, comprender, analizar y encontrar soluciones eficientes a
problemas numeéricos y de la vida en general. Eso implica que el docente debe
desarrollar una perspectiva mas integral de su metodologia de ensefianza y
trascender de la mera teoria hacia la praxis de conocimientos, en donde el
educando se enfrente a situaciones que le obliguen a poner en practica lo

aprendido (Ministerio de Educacion, 2020).

En relacibn a lo anteriormente expuesto, es gracias a las habilidades
matematicas que la persona es capaz de ejecutar operaciones mentales,
analizar, comprender y razonar distintos ambitos de su vida, pues dota al
individuo de herramientas que le permiten enfocarse en buscar soluciones y no
estancarse en los problemas. Las matematicas fomentan el pensamiento légico,
la resolucion de problemas y la capacidad de abordar situaciones de forma
disciplinada. Ademas, son esenciales en la era digital, donde la capacidad para

analizar datos y tomar decisiones es cada vez mas crucial.

e Importancia del desarrollo de habilidades mateméticas

Lopez (2018) sostienen que las habilidades matematicas traen consigo
aprendizajes intrinsecos con respecto al pensamiento logico, analitico y la
capacidad de resolucion de problemas: este Ultimo es una capacidad necesaria
para la vida, por lo que es trascendental que sea afianzada constantemente a

través de actividades aplicadas a situaciones cotidianas con el fin de
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proporcionar al alumno recursos que le brinden mayor seguridad, autonomia y

precision para desenvolverse.

Asimismo, Medina (2018) enfatiza que es necesario que el docente aplique
mecanismos para desarrollar en los educandos la capacidad de comprension
abstracta y el razonamiento al ser elementos inherentes al pensamiento légico.
Por tanto, la metodologia de ensefianza tiene que ser lo suficientemente
acertada para alcanzar en los alumnos un aprendizaje significativo que
realmente les permita desarrollarse a lo largo del tiempo y ser seres capaces de

enfrentar distintos retos.

Asi mismo, las habilidades mateméaticas deben desarrollarse no sélo para
comprender el mundo cuantitativo que nos rodea, sino también para sentar las
bases del pensamiento logico y la resolucién de problemas. Estas habilidades
son necesarias en la toma de decisiones cotidianas, impulsan el avance entre
disciplinas y fomentan la capacidad de abordar retos con confianza. Las
habilidades mateméticas son ain mas esenciales en un mundo cada vez mas
digitalizado, ya que proporcionan a las personas las herramientas que necesitan
para prosperar en la sociedad moderna y contribuir al progreso cientifico y

tecnolégico.

Orientaciones metodoldgicas para la ensefianza de la matematica.

e Meétodos

Segun el Ministerio de Educacion (2021) la metodologia didactica consiste en
procesos sistematizados encaminados a cumplir los objetivos educativos de una
manera agil y clara. Ciertamente existen distintos métodos que pueden aplicarse
en funcion de la materia y las necesidades de los estudiantes, por lo que algunos

de ellos son detallados en los siguientes puntos.

Por lo tanto, el empleo de diferentes métodos en la ensefianza de las
mateméticas es fundamental para desarrollar el interés y los conocimientos. Las
matematicas son mas digeribles y entretenidas cuando se presentan en formatos

interactivos, juegos y aplicaciones practicas.
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e Basado en problemas

El aprendizaje basado en problemas esta centrado en que el alumno busque
diferentes formas de solucionar una determinada situacion y entra en juego su
capacidad creativa, reflexiva, analitica, valores, personalidad, temperamento,

conocimientos, toma de decisiones, entre otros (Ministerio de Educacion, 2021).

De esta manera, se pueden integrar situaciones reales en el aula y se motiva a
los estudiantes a desarrollar soluciones alternativas basadas en sus propios
conocimientos y reflexiones personales, apoyandose en hechos existentes. Esta
herramienta es muy Util porque rompe la concepcién de que aprender consiste
en acumular informacion, lo cual es indutil en la era de las computadoras porque

la informacion esta facilmente disponible.

e Basados en proyectos

A criterio de (Pla 'y Ramos, 2022) el aprendizaje basado en proyectos consiste
en presentar un proyecto: generar la idea, analizar el mejor camino para
estructurarla, determinar los recursos necesarios e investigar informacion que
sustente la propuesta. Asi, con la guia del profesor se crea el proyecto hasta que
sea totalmente estructurado, hecho que ademas promulga el trabajo en equipo

y el autoaprendizaje.

Por lo tanto, el aprendizaje basado en proyectos es mas que una metodologia
educativa; es también una valiosa preparacion para la vida, ya que el
conocimiento se convierte en una herramienta para afrontar las dificultades del
mundo real. Este método no sélo ofrece conocimientos, sino también fomenta la
colaboracion, ya que permite a los estudiantes crear un producto final en
respuesta a un problema relevante establecido por el docente, que actia como

guia durante todo el proceso.

e Aprendizaje Significativo

Es considerado como tal porque el alumno es el responsable de estructurar los
conocimientos con base en sus reflexiones y analisis. No quiere decir que no

exista un proceso de ensefianza por parte del docente, sino que la informacién
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impartida por el profesor es la base para que de alli se consolide un proceso de
reflexion por parte del educando y sea capaz de sacar sus propias conclusiones
e inclusive a debatir lo ensefiado. Légicamente, aqui entra en juego la
infraestructura y todas las facilidades que tenga la institucién (Ausubel et al.,
1983).

Claro que no todo el aprendizaje esta sustentado Unicamente en un camino de
descubrimiento, pues también cumplen un rol elemental el contenido curricular,
el método de ensefianza, los recursos tecnolégicos disponibles, el entorno
educativo, entre otros. Por ende, para cumplir con un verdadero aprendizaje
significativo tiene que el docente aplicar una metodologia acorde a su grupo de
alumnos y el tema a ensefar, de tal manera que los educandos estén abiertos a

disfrutar de un proceso de aprendizaje en donde absorban mayor conocimiento.

e Aprendizaje colaborativo

Segun (Vargas et al., 2020) este aprendizaje pone sobre la mesa la capacidad
que tienen los estudiantes para trabajar en grupo, habilidad que no es solo
necesaria en el ambito educativo sino también en el aspecto laboral. Para llevar
a cabo este proceso, el alumno tiene que interactuar obligatoriamente con sus
pares, poner en practica sus conocimientos teoricos y entre todos llegar a
concesos que les permita avanzar en la actividad. Por tanto, no debe ser tomado
COmo un mero ejercicio grupal, sino que realmente tiene que estar planificado a

fin de alcanzar un determinado objetivo.

Ademas, un aspecto importante a tomar en cuenta es que en la actualidad la
interaccion grupal no solo es fisica sino también virtual, hecho que conlleva al
uso adecuado de los recursos tecnolégicos para que la actividad sea
correctamente ejecutada. Se concibe asi un reto bastante modernista en tanto
gue implica que docentes y educandos apliquen en el proceso de ensefanza-
aprendizaje una serie de plataformas y dispositivos que deben utilizarlos

asertivamente.
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e Motivacion en la solucién de ejercicios matematicos

La motivacion es un tema bastante complejo, mas aun en el ambito de las
matematicas, debido a que existen distintas aristas que inciden: recursos
educativos, metodologia docente, personalidad del estudiante, entorno familiar,
predisposicidn para aprender la materia, entre otros (Camacho, 2020). Y es que
es innegable que cuando una persona estd motivada tiende a estar mayor
predispuesta a dialogar, participar, trabajar en equipo, utilizar estratégicamente
los recursos que tenga a la mano, sacar el maximo provecho a las herramientas

digitales y tecnolégicas, disfrutar del aprendizaje numérico, etc.

Por ello, la motivacion en la solucion de ejercicios matematicos es fundamental
para el éxito en el aprendizaje de la matematica. Cuando los estudiantes se
encuentran motivados, estdn mas dispuestos a enfrentar desafios y perseverar
a resolver problemas dificiles. La motivacibn en la solucion de ejercicios

matematicos es clave para inspirar el aprendizaje activo y duradero.
e Razonamiento l6gico

Para Aguirre (2021) el desarrollo cognitivo matematico esta sustentado en la
comprension y andlisis, que a su vez implica tener desarrollada la capacidad
intuitiva, analitica, objetiva, reflexiva y l6gica. También tiene que ver con la
manera abstracta e innata del individuo para ejecutar operaciones numéricas:
aqui se desarrolla un proceso deductivo e inductivo que estd marcado por el
modelo de ensefianza del docente y por las caracteristicas propias del

estudiante.

Con respecto al razonamiento inductivo, en el ambito matemético aporta a que
el estudiante genere conclusiones y posibles soluciones Unicamente mediante la
observacion del problema y con base en supuestos, conceptos y caracteristicas

gue pueden o0 no estar en lo correcto.

Es asi que, el razonamiento logico es un talento clave que nos permite examinar
datos, identificar patrones y extraer conclusiones coherentes, abordar los temas
con claridad y eficacia, ya sea resolviendo problemas matematicos o evaluando
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argumentos en un debate. También fomenta una comprensiéon mas profunda de
lo que nos rodea al ayudarnos a distinguir entre lo verdadero y lo falso. En
resumen, el razonamiento légico es un poderoso instrumento para navegar con

confianza y precision por el complicado entramado de la realidad.

e Modelizacién

Un modelo matematico consiste en realizar una descripcion numérica con base
en ecuaciones y funciones que permitan buscar una solucion al problema al
margen de las variables dependientes e independientes previamente
establecidas Caballero et al. (2020).

Por lo tanto, la modelizacibn es un método para representar problemas del
mundo real mediante modelos matematicos. Estos modelos pueden ser
ecuaciones, diagramas o simulaciones por computador. La modelizacién permite
a los alumnos aplicar conceptos matematicos en contextos reales, lo que
aumenta su comprension y relevancia. También fomenta el pensamiento critico
y laresolucién de problemas, ya que los alumnos deben determinar qué variables
son significativas, cOmo conectarlas e interpretar los resultados. Este método no
s6lo aumenta la comprension de las matematicas por parte de los alumnos, sino
gue también prepara para manejar situaciones del mundo real que requieren

habilidades matemaéticas.

e Abstraccion

Segun Rodriguez etal. (2019), la abstraccion matematica implica que el
individuo tiene que separar mentalmente aquellas caracteristicas especificas de
un elemento con la finalidad de analizarlas por separado y evidenciar aquello
gue les une. Pero este proceso no solo aplica desde una perspectiva numeérica,
pues también trasciende hacia la capacidad de estudiar elementos sociales y
encontrar nexos que los unan. Es por eso por lo que el aprendizaje de las
matematicas es crucial para fortalecer la capacidad de abstraccion.

Cabe acotar que el dictar la materia de Matematica no asegura que el estudiante
desarrollare su capacidad de abstraccion, pues en realidad para que ello ocurra
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tiene que realmente estimularse el aprendizaje con distintas herramientas y

métodos que no estén enfocados a memorizar sino a reflexionar y analizar.
e Problemas mateméticos

Todo problema matemético implica encontrar una solucion eficiente para lograr
una respuesta exacta y clara, situacion que demanda de la persona mayor
capacidad para analizar, reflexionar y concentrarse a fin de determinar el camino

a seqguir para resolverlo.

Por su puesto, existen distintos niveles de complejidad y hay problemas que
tienden a ser mas cotidianos y otros que rompen esquemas mentales. Los de
caracter rutinario son aquellos ejecutados en clases, en el que el alumno realiza
una serie de pasos practicamente establecidos para lograr solucionarios. En
cambio, los problemas poco comunes requieren de una serie de analisis para
encontrar la respuesta correcta, por lo que el sujeto tiene que desarrollar nuevas

habilidades y enfrentarse internamente contra sus capacidades.
e Resoluciéon de Problemas matematicos

Sin duda, resolver problemas matematicos implica un nivel de exigencia,
paciencia y constancia pues no todos los ejercicios son faciles, algunos en
realidad requieren de un profundo analisis y pueden existir distintos caminos para
resolverlos (Ministerio de Educacion, 2021). Este proceso implica una serie de
reflexiones fundamentadas que exigen que la persona tenga muy claro el
problema a fin de que ponga en practica todos sus conocimientos para

resolverlo.

2.3 Marco Legal

Constitucion de la Republica del Ecuador
La carta magna es el instrumento cumbre de todo el sistema normativo del pais
y establece los pardmetros para una convivencia armonica. En ese sentido, cabe

mencionar que el numeral 8 del articulo 347 de la Constitucion de la Republica

del Ecuador (CRE, 2008) determina el derecho y obligacion de utilizar los
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recursos tecnoldgicos dentro del sistema educativo, asi como establecer un

vinculo entre la ensefanza y la realidad social y productiva del pais.

En otras palabras, estimula que la educacion responda a las nuevas exigencias
sociales y trascienda de un modelo tradicional hacia otros mas actualizados en
donde logre alcanzarse un aprendizaje significativo, con base en recursos
modernos y enfocado a incorporar socialmente a la persona desde temprana
edad.

Ley Organica De Educacién Intercultural

Esta ley es crucial para el ambito educativo en vista de que determina
parametros mas especificos para llevar a cabo el proceso de ensefanza-
aprendizaje. En ese sentido, la Ley Organica de Educacion Intercultural (2011)

establece textualmente lo siguiente:

Se considera al interaprendizaje y multiaprendizaje como instrumentos
para potenciar las capacidades humanas por medio de la cultura, el
deporte, el acceso a la informacion y sus tecnologias, la comunicacion y
el conocimiento, para alcanzar niveles de desarrollo personal y colectivo.

(articulo 2, literal h)

Asi, el enfoque es que el alumno establezca una interrelacion entre los diferentes
aspectos de su vida y disfrute de un aprendizaje mas enriquecedor en donde la

teoriay la practica logren una sinergia.

Cabe también mencionar que la Ley Organica de Educacion Intercultural (2011)
“establece a la investigacion, construccion y desarrollo permanente de
conocimientos como garantia del fomento de la creatividad y de la producciéon de
conocimientos, promocion de la investigacion, y la experimentacion para la
innovacion educativa y la formacion cientifica” (articulo 2, literal u). Ademas, el
articulo 6, literal j, garantiza que en el sistema educativo sea realmente aplicada

una alfabetizacién digital y el uso de herramientas tecnolégicas.

Con respecto a este ultimo punto, cabe indicar que el MINEDUC (2021) lleva a

cabo la Agenda Educativa Digital 2021-2025 en la que se pone sobre la mesa
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algunos lineamientos para lograr mayor inclusion tecnologica a nivel del pais y
generar asi un cambio educativo rotundo que de paso a consolidar un sistema

educativo moderno y acorde a la dinAmica social.
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CAPITULO Il
METODOLOGIA

3.1 Descripcion del area de estudio/Grupo de estudio

La Escuela de Educacion Basica Ecuador esta ubicada en el canton Pedro
Moncayo de la provincia de Pichincha. Es de caracter fiscal, su jornada es
matutina y vespertina y su planta docente cuenta con 28 profesionales que
educan a 690 estudiantes. Para efectos del presente trabajo, el estudio es

llevado a cabo con los paralelos de la basica superior: seis paralelos y 216

estudiantes.

A continuacion, la Figura 1 expone la ubicacién del plantel.

Figura 1.
Ubicacioén de la Escuela de Educacion Basica Ecuador
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Nota. Tomado de Google (s.f.)

Visién Institucional

Ser una institucién educativa publica intercultural conformada por un
equipo de profesionales multidisciplinarios, quienes brinden una

educacion  integral basada en el modelo pedagdgico
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socioconstructivista, mismo que permita formar estudiantes mas justos,
solidarios e innovadores con valores criticos que aporten a la

construccion de una sociedad més equitativa e inclusiva (EEBE, 2018,
p. 8).

Misién Institucional

La Escuela de Educacion Basica Ecuador es una institucion publica, que
tiene como mision esencial contribuir al desarrollo de una educacion de
calidad, participativa y democratica mediante la innovacion pedagdgica
y tecnologica para fortalecer los principios, la practica de valores y el
cuidado del medio ambiente en los nifios, nifias y adolescentes de la
zona norte de la Provincia de Pichincha (EEBE, 2018, p. 8).

3.2 Enfoque y tipo de investigacion

Enfoque

El presente estudio es mixto, con la finalidad de identificar la manera en que el
software GeoGebra aporta al proceso de ensefianza-aprendizaje de la materia
de Matematicas y el proceso de calculo de nimeros enteros en los estudiantes

de la institucion.

Con respecto a la investigacion cualitativa, en el libro Metodologia de la

investigacion, Hernandez y Mendoza (2018) menciona que:

El objetivo de este enfoque es proporcionar profundidad a los datos,
dispersion, riqueza interpretativa, contextualizacion del ambiente o
entorno, detalles y experiencias Unicas. También aporta un punto de vista
fresco, natural y completo de los fendmenos. (p.20).

En otras palabras, implica analizar los elementos sociales y del entorno que
hacen parte de la vida de la persona: en este caso se busca comprender el
proceso de aprendizaje de matematicas. Bien mencionan Gomez y Pino (2018)

gue este tipo de enfoque busca explicar a profundidad el elemento de estudio
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con la finalidad de estructurar una descripcion mas sélida sobre lo que ocurre y

entender la realidad de una mejor manera.

Es asi como ambos enfoques aportan a obtener datos que son analizados e
interpretados con la finalidad de comprender con mayor profundidad el objeto de
estudio, evidenciar el panorama actual y establecer estrategias para mejorarlo.

Tipo de investigacion

e Investigacién de campo

La investigacion de campo tiene como proposito recabar informacion
directamente de fuentes estudiantes y profesores que estan en su entorno
cotidiano, recoge datos directamente en el lugar donde se producen los hechos
o fendbmenos objeto de estudio (Alban et al., 2020). El investigador utiliza el
trabajo de campo para obtener conocimientos de primera mano mediante
observaciones, entrevistas, cuestionarios u otros métodos de recoleccion de

datos.

Por cuanto el estudio se realizo en la Escuela de Educacion Basica “Ecuador”
con el objetivo de recolectar datos precisos y relevantes sobre el tema
investigado en su entorno natural; sus actores son los docentes de matematica

y los estudiantes de basica superior.

e Investigacion descriptiva

El estudio se considera descriptivo, en vista de que busca detallar las
caracteristicas del grupo de estudio para establecer si existe 0 no una relacién
entre las variables (Hernandez et al., 2018). Esta investigacion proporciona una
base firme para comprender la naturaleza del tema investigado, y puede
utilizarse para tomar decisiones fundamentadas en diversos contextos

académicos, profesionales y sociales.

Por lo tanto, se utilizé un enfoque descriptivo en donde se analiz6 como el uso

del software GeoGebra mejora el proceso de calculo de numeros enteros en los
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estudiantes de basica superior, permitiendo describir su uso y ventajas de la

herramienta en el area de matematica.
Investigacion documental

Por su puesto, la investigaciéon también es documental que, como lo indican
Cabezas Mejia et al. (2018) esta enfocada en consolidar informacion de trabajos
previos con el proposito de tener un fundamento teérico y cientifico, por lo que
son tomados en cuenta articulos cientificos, libros, trabajos publicados en
distintos repositorios universitarios como de la Universidad Politécnica del

Carchi, entre otros.

3.3. Definicion y operacionalizacion de variables
Definicion de variables

Variable dependiente: Software GeoGebra

Como fue ya mencionado, este programa es de uso libre para el aprendizaje de
matematicas, geometria, algebra y calculo. De acuerdo a Hohenwarter (2014)
GeoGebra constituye un recurso didactico que aporta sustancialmente en el
proceso educativo no solo por el hecho de que es dinamico, sino que es de libre

acceso, intuitivo y no requiere mayores exigencias técnicas para ser instalado.
Variable Independiente: Célculo de nimeros enteros.

En primera instancia, un nimero entero es todo namero -incluido el cero- que no
cuenta con decimales y puede ser positivo 0 negativo: los primeros son aquellos
que se encuentran del cero en adelante mientras que los segundos son todos

aguellos que estan previo al cero (Velosa, 2020).
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Operacionalizacién de variables

Tabla 1.

Matriz de operacionalizacién de la variable dependiente

Variables Dimensién Indicadores item Técnica

Instrumento Fuente

¢Cuales son los bloques curriculares en
donde los estudiantes presentan mayor

dificultad?
Definiciones ¢Qué habilidades matematicas desarrolla
Bloques la matemética?
curriculares . . . . .
La matematica ¢Utiliza situaciones de la vida diaria para gpeyesta
Habilidades resolver problemas matematicos?
matematicas

Dependiente: -
P ¢ Qué dificultades se presentan al momento

Célculo de de resolver problemas de matematica?

ndmeros enteros 3 o N
¢ Qué recurso didactico utiliza para resolver

problemas de razonamiento?

Métodos ¢Qué métodos utiliza para impartir sus
clases?
Orientaciones ¢JUtiliza algan recurso tecnoldgico al Encuesta
metodologicas Aprendizaje momento de impartir sus clases?
significativo

¢Ha utilizado el método de aprendizaje
basado en problemas?

Docentes

Cuestionario

Estudiantes

Cuestionario Docentes
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Tabla 2.

Matriz de operacionalizacion de la variable independiente

Variables Dimensién Indicadores item Técnica Instrumento Fuente
SAplica metodologias activas para
ensefiar matematica?
Definiciones ¢Qué herramienta tecnoldgica ha
- utilizado al momento de impartir sus
Caracteristicas
clases?
¢,Cree usted que la aplicacion de un
Independiente: software en el aula puede mejorar el
Ambiente rendimiento académico? . ) )
Funcionalidad Entrevista Cuestionario Docentes

Uso del software gdycativo virtual
GeoGebra

del GeoGebra

Aplicacién  del
GeoGebra en la
educacion

¢, Qué ventajas cree usted que tiene
utilizar un recurso digital en el aula?

Usted ha utilizado el GeoGebra
para el desarrollo de sus clases?

JUn  software educativo puede
desarrollar el trabajo colaborativo?

45



3.4 Procedimientos

Fase 1. Dificultades que tienen los estudiantes de Basica Superior de la
Escuela de Educacion Basica “Ecuador” en el afho lectivo 2022 — 2023, para

el proceso del calculo de numeros enteros.

Se aplico la encuesta con el propdsito de recabar informacion directa de la
poblacién de estudio. Hernandez y Mendoza (2018) sostienen que esta técnica
es sumamente utilizada en los trabajos investigativos porque aporta a recabar
datos masivamente y analizarlos de manera agil y eficiente. Para tal efecto, se
utiliza como instrumento el cuestionario, que bien puede ser elaborado por el

investigador o recurrir a uno que haya sido previamente validado.

En este caso, el cuestionario esta conformado por diez preguntas cerradas, bajo
la escala de Likert y con base en las variables establecidas: uso del software
GeoGebray calculo de nimeros enteros. Para efectos de agilidad, el proceso es
realizado digitalmente mediante Google Forms. Fue aplicado a un total de 216
estudiantes entre hombres y mujeres que van de 12 a 15 afios pertenecientes
del octavo al décimo afio de la Escuela de Educacion Basica “Ecuador”. Se eligid
a estos estudiantes como poblacion de estudio debido a la accesibilidad para
trabajar con todos ellos. La muestra que se selecciono fue la no probabilistica
por conveniencia, debido a que no es aplicada ninguna ecuacion estadistica
porque es el investigador quien la determina de acuerdo con su criterio, por lo
gue se asumié la totalidad de la poblacion porque cada uno de ellos son

indispensable para la obtencion de los datos.

Para el grado de confiabilidad del cuestionario se utilizdé el coeficiente de
confiabilidad Alfa de Cronbach (a). La estadistica se calculé con el programa
informatico SPSS, y se obtuvo 0,984 en la encuesta de los estudiantes que se

aproxima a uno, lo que indica que el instrumento es fiable.

Para identificar las dificultades en el proceso del calculo de nimeros enteros se
aplic6 una entrevista a dos docentes que imparten la ensefianza en nivel
educativo y quienes forman parte de la muestra de estudio. Ademas, se utilizé el

método inductivo que se enfoca en la experiencia subjetiva del participante
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(docentes) y en la identificacion de datos que son relevantes para el investigador
porque parte de las premisas particulares para llegar a las generales (Bernal,
2017). Se utiliza para comprender la perspectiva de los docentes sobre cuéles

son las dificultades que tienen los estudiantes en el &rea de matematicas.

Fase 2. Software GeoGebra para la ensefianza aprendizaje del proceso de
calculo de niumeros enteros en los estudiantes de Basica Superior de la

Escuela de Educacion Basica “Ecuador” en el aio lectivo 2022 — 2023.

Finalmente se elaboro actividades en el software GeoGebra para la ensefianza
aprendizaje en el proceso del calculo de numeros enteros. Las actividades se
encuentran dirigidas a las cuatro operaciones como es la suma, resta,
multiplicacion y division de ndmeros enteros. La creacion de estas actividades
utilizando el programa GeoGebra para ensefiar y aprender el proceso de calculo
de numeros enteros ofrece una oportunidad Unica para mejorar la comprension
de los estudiantes de este concepto matematico. La integracion de GeoGebra
en el entorno educativo permite a los alumnos conectar con conceptos abstractos
mediante la manipulacibn de objetos matematicos. Los alumnos pueden
experimentar con diversos escenarios y recibir retroalimentacion rapida a través
de actividades especificamente pensadas para resolver los problemas asociados
al célculo de numeros enteros, fomentando un aprendizaje activo y significativo.
Ademas, los materiales del aula virtual, como tutoriales, ejercicios practicos y
material extra, aumentan la experiencia de aprendizaje al proporcionar a los
estudiantes las herramientas que necesitan para consolidar su comprension y

desarrollar habilidades concretas en el calculo de niumeros enteros.

3.5. Consideraciones bioéticas

Con la finalidad de asegurar el manejo adecuado de la informacion y en vista de
gue la poblacién es menor de edad, es entregado un consentimiento informado
a los padres de familia con el proposito de contar con su autorizacion para llevar
a cabo el estudio. Ademas, fue solicitada la autorizacién por parte de la direccién

de la institucion para proceder con la aplicacion del instrumento. Asi como
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también se hizo extensible a los docentes, con la finalidad de garantizar su

anonimato.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

Fase 1: Dificultades que tienen estudiantes de Basica Superior de la Escuela de
Educacién Basica “Ecuador” en el ano lectivo 2022 — 2023, para el proceso del

calculo de numeros enteros.

4.1. Recursos Analisis e interpretaciéon de la encuesta aplicada a

estudiantes

La informacion que figura a continuacion procede de una encuesta realizada a los
estudiantes de octavo, noveno y décimo afio de educacion general basica de la

Escuela de Educacion Basica “Ecuador”.
1. Motivacién de los trabajos de matemaética en el aula.

De un total de 216 estudiantes encuestados se puede establecer que el nivel de
motivacién en sus trabajos practicos realizados en clase recae en un nivel de
siempre que representa el 36,6% y le sigue el casi siempre con el 35,2% (Figura
2)

Figura 2.

Los trabajos practicos motivan su aprendizaje.
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La mayor parte de los encuestados afirman que los trabajos realizados en clases
de mateméatica motivan su aprendizaje, esto se deberia a que los docentes

cuentan con la metodologia adecuada, sin embargo, se puede mejorar esta
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cantidad con la aplicacion de herramientas digitales, lo que concuerda con
Delgado et al. (2018) que manifiesta cuando el docente aplica su creatividad en
el proceso de ensefianza didactica con el objetivo de desarrollar las
competencias de los estudiantes, éstos se convierten en el ndcleo central del
proceso. Las estrategias didacticas deben ser especificadas desde la
planeacion y delimitadas con las secuencias didacticas para propiciar mayores
escenarios de aprendizaje y asi lograr aprendizajes sustanciales como productos
finales de aprendizaje.

2. Participacion activa en las actividades de matematica.

Con relacién a la participacion por parte de los estudiantes en las diferentes
actividades y preguntas que comunmente se realiza en el area de matemética
un 44,9% de los encuestados expresa que en ocasiones participa, y casi siempre
un 24,1% (Figura 3).

Figura 3.

La participacion en la clase de matemaética.
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El nimero de encuestados en su mayoria expresan que no gustan de participar
de manera activa en las actividades de matematica, la falta de recursos o
herramientas virtuales hace que no tenga confianza en si mismo y teme a
equivocarse sin la ayuda de estos medios en las actividades planteadas. Para
Bonilla (2020) las estrategias metodolégicas de ensefianza y aprendizaje son
herramientas que buscan transformar la ensefianza en diversas acciones
interactivas, apoyando asi la experiencia socio-didactica docente, la cual se
define como la aportacion de elementos pedagoégicos practicos que se llevan a
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cabo en el proceso de interaccion entre docentes y estudiantes para crear

ambientes de ensefianza y aprendizaje significativo en el entorno educativo.

3. Incorporacion de recursos tecnolégicos para la ensefianza de la

matematica.

De acuerdo con los encuestados un 39,8% esta totalmente de acuerdo que su
docente de matemética debe incorporar recursos tecnolégicos para la
ensefianza de la matematica y le sigue la opcion de acuerdo con el 39,4%

afirmando lo mismo.
Figura 4.

Incorporacion de recursos tecnologicos.
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La mayoria de encuestados manifiestan que deberia incorporar recursos
tecnoldgicos por parte de su docente en el desarrollo de la clase, esto ocurre a
razon que atravesamos una pandemia en donde las clases de virtualizaron y los
estudiantes utilizaron algunas herramientas virtuales para su aprendizaje y al
retornar a la presencialidad, los docentes continuaron aplicando la forma
tradicional de la enseflanza de matematica. Vera (2021) expresa en su estudio
gue, para motivar a los alumnos, hacer que las clases sean mas atrayentes,
promover el aprendizaje autonomo y hacer que las interacciones sean mas
gratificantes, la incorporacion de las TIC en la asignatura de mateméticas es

absolutamente necesaria.
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4. Manejo de herramientas tecnoldgicas en las clases de matematica.

Los encuestados mantienen la idea que su docente de matematica debe utilizar
herramientas tecnoldgicas para su clase, siendo asi que apenas que el 12,5%

expresa que siempre utiliza, mientras que en ocasiones 32% y nunca el 14,8%.

Figura 5.

Uso de herramientas tecnologicas en matematica.
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Los estudiantes aprenden y desenvuelven mejor con la ayuda de las
herramientas virtuales, ya no con lo tradicional como un libro y una hoja; lo que
concuerda con Guzman et al. (2019) en el sentido de la incorporacién de las TIC
en el aula facilita y complementa todos los procesos del trabajo académico,
desde la implementacion de un plan de trabajo para una unidad de aprendizaje
especifica hasta la valoracion de los logros alcanzados a través de instrumentos
de evaluacién, pasando por las estrategias utilizadas y las actividades
desarrolladas. En otras palabras, las TIC acrecientan y no sustituyen los

materiales tradicionales.
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5. Metodologia adecuada en la ensefianza de matematica.

Del total de los estudiantes encuestados hacen notar un empate en cuanto a la
metodologia que los docentes utilizan al momento de impartir su clase,
reflejdndose en el totalmente de acuerdo 41,7% y de acuerdo con el mismo valor.
Se puede afirmar que casi a la totalidad de estudiantes se sienten a gusto como
su docente ensefia matematicas, debido a que la docente fomenta en la clase
un clima agradable en el que los estudiantes puedan expresarse y trabajar de

forma independiente y colaborativo.

Figura 6.

Metodologia adecuada en la ensefianza de matematica.
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Segun Moreira Carlin y Pinargote Jiménez (2023) el uso de estrategias y
procedimientos adecuados ayuda en el proceso de aprendizaje porque el
desarrollo de las operaciones de razonamiento numérico implica competencias
matematicas que parten de la direccion de la atencion, la percepciéon y los
procesos de pensamiento que los motivan a prestar atencién durante las horas
gue se imparten, asi como mayores logros en el aprendizaje teérico y, lo mas

importante, en la practica para la resolucién de los ejercicios propuestos.
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6. Mejoria del aprendizaje con el uso de herramientas tecnoldgicas.

De acuerdo a los estudiantes encuestados se puede establecer que el
aprendizaje en cuanto a los contenidos de matematica ha mejorado con el uso
de herramientas tecnoldgicas, siempre 33,8% y casi siempre 26,4%. Asi mismo
hay estudiantes que manifiestan que en ocasiones 30,6% el uso de herramientas

ha mejorado su aprendizaje.

Figura 7.

Aprendizaje con herramientas tecnoldgicas.
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La mayoria de los estudiantes que respondieron a la encuesta afirmaron que el
uso de diversos recursos tecnoldgicos en el estudio de las matematicas mejora
su aprendizaje porque estos recursos ofrecen una variedad de funciones para
ayudar a los estudiantes a comprender el material impartido en clase; lo que
concuerda con Barrios y Delgado Gonzalez, (2021) en el sentido que los
estudiantes que tienen acceso a las TIC en el aula mejoran sus conocimientos y
habilidades, potenciando no solo su rendimiento sino también su actitud de
trabajo dentro y fuera de la misma. Ademas, los efectos de las TIC en el
aprendizaje de las matematicas tienden a llevar a los alumnos a visualizar los
contenidos de la asignatura desde diferentes perspectivas y a conseguir buenos

resultados de aprendizaje.

Por otro lado, una parte considerable de los encuestados afirma que no cree que
el uso de la tecnologia mejore su aprendizaje, lo que puede deberse a que no

tiene acceso directo o continuo a ella.
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7. Uso el software educativo GeoGebra.

Del total de estudiantes encuestados se refleja un alto nimero que nunca que

representa el 47,7% ha utilizado el software GeoGebra y siempre el 5,1%.

Figura 8.

Frecuencia de uso del software GeoGebra.
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Se puede decir que la mayoria de los estudiantes no estan familiarizados con
GeoGebra, que es una herramienta educativa que ofrece una variedad de
funciones matematicas que se pueden utilizar tanto dentro como fuera del aula
para ayudar a los estudiantes a completar sus tareas relacionadas con el calculo
de numeros enteros, que son temas tratados en la en la basica superior. Los
alumnos pueden utilizar GeoGebra en diversos dispositivos, como ordenadores,
portétiles, teléfonos moviles y tabletas; lo que concuerda con (Gomez et al.,
2023) el software GeoGebra se ha consolidado como un importante recurso
didactico y tecnoldgico en la ensefianza de las matematicas. Los alumnos lo
aceptan y perciben positivamente, con diferencias considerables entre cursos y

componentes pedagogicos y didacticos.
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8. Eficacia del software GeoGebra en la resolucién de ejercicios de

ndmeros enteros.

De acuerdo con los estudiantes encuestados, responden que siempre que
equivale a un 34,7% el software GeoGebra permite resolver los nimeros enteros
de una forma mas rapida. Asi mismo el 27,3% expresa que en ocasiones sirve

para la resolucion.

Figura 9.

GeoGebra y la resolucion de numeros enteros.
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De los resultados obtenidos en la encuesta, los estudiantes afirman que el uso
de una herramienta digital ayuda a la resolucién de niumeros enteros en lo que
se refiere a la adicion, sustraccioén, coeficiente y producto; lo que concuerda con
(Acaro et al.,, 2021) que la implementacion del software GeoGebra en la
resolucion de numeros enteros se ha adaptado a las necesidades de los
estudiantes a través de diversos elementos como su facil manejo, numerosos y
atractivos recursos didacticos , contenidos matematicos interactivos, entre otros,

permitiendo la apropiacién de nUmeros enteros.
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9. Beneficio del uso del software GeoGebra para el aprendizaje.

De los estudiantes encuestados creen el 51,9% que siempre y el 22,7% casi
siempre es beneficioso el uso del software GeoGebra para su aprendizaje,

mientras que el 11,6% cree que en ocasiones es beneficioso.

Figura 10.

GeoGebray el beneficio al aprendizaje.
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Los resultados obtenidos determinan que el uso de una herramienta digital es
beneficioso para su aprendizaje. En la actualidad con la facil conectividad los
estudiantes se encuentran mas activos en el uso de herramientas digitales. Se
concuerda con (Marifio Villarroel, 2018) con respecto a las estrategias
interactivas de ensefianzay aprendizaje son recursos didacticos que contribuyen
a hacer de la ensefianza una accién ludica, esta experiencia didactica docente
aporta elementos practicos y pedagdgicos que se llevan a cabo en la interaccion
entre docentes y alumnos, para generar ambientes significativos.
Adicionalmente, se fortalece el razonamiento matematico del estudiante para dar

respuesta a problemas que involucran al conjunto de los nimeros enteros.
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10. Comprension de los contenidos de nameros enteros con el uso de
GeoGebra.

De los estudiantes encuestados indican, siempre, que equivale al 77,3% la cual
expresa que el uso del GeoGebra mejora la comprension de conceptos de las
actividades de matematica y un 5,6% expresa que nunca mejora, esto significa
que GeoGebra permite mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje de los

estudiantes para que lleguen a un nivel de rendimiento significativo.

Figura 11.

GeoGebra mejora la comprension de conceptos de las actividades matematicas.
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Garcia y Martin (2023) el uso de GeoGebra ayuda al aprendizaje de los nimeros
enteros y aumenta la motivacién en el aprendizaje de las matematicas, y su
utilizacion influye de forma beneficiosa en el aprendizaje de las matematicas,
permitiendo a los estudiantes de basica superior alcanzar las destrezas que el

curriculo nacional lo demanda.
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4.2 Entrevista aplicada a los docentes del a&rea de mateméticas

1. ;Qué aplicaciones o recursos tecnoldgicos aplica en su clase para la

enseflanza de matematica en los estudiantes de Basica Superior?
D1: Ninguna
D2: Computador, internet y proyector (audiovisual)

Andlisis: Los resultados de la primera pregunta de la entrevista muestra que
solo un docente emplea recursos tecnoldgicos. Por tanto, el uso de un
computador, internet y proyector (audiovisual) le proporciona al D2, una serie de
oportunidades para mejorar su practica docente.

2. ¢Cree usted que es necesario utilizar aplicaciones tecnoldgicas en el

proceso de ensefianza aprendizaje? Si o No ¢Por qué?

D1: Si, los recursos tecnoldgicos despiertan el interés en los estudiantes y

mejoran el proceso de ensefianza aprendizaje.

D2: Si, por la obtencién de informacion actualizada, y aplicaciones que se

puedan utilizar.

Andlisis: las respuestas de los entrevistados brindan argumentos que apoyan la
afirmacion que si es necesario utilizar aplicaciones tecnoldgicas en el proceso
de enseflanza aprendizaje. De ahi que el entrevistado D1 explica que los
recursos tecnolégicos si despiertan el interés en los estudiantes, lo cual es
esencial para que el aprendizaje sea efectivo. Mientras que D2, dice que si, lo

cual también puede ser beneficioso para el proceso de ensefianza aprendizaje.

3. ¢Qué problemas de indole matematico con relacion a los numeros
enteros tienen los estudiantes de basica superior que podrian mejorar con

el uso de recursos tecnolégicos?

D1: El reconocimiento del conjunto de los niumeros enteros y operar con los
mismos, mediante el uso de la tecnologia y la gasificacion se podria incorporar

actividades practicas.

D2: Operaciones basicas y légica matemética.
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Analisis: el resultado de la pregunta 3 sugiere que los estudiantes de Educacién
Basica Superior presentan dificultades con relacion a los nUmeros enteros con
como realizar operaciones con ellos cuando utilizan la tecnologia. También
mencionan falencias en dos dimensiones: las operaciones bésicas y logica

matematica.

4. ;Conoce y/o aplicado el software GeoGebra?
D1: Si

D2: Si

Andlisis: De acuerdo con los entrevistados, cada uno de ellos conocen y han
aplicado el software GeoGebra, lo que sugiere que la propuesta de este estudio
cuenta con profesionales de la docencia que pueden llevarla a la practica de

manera efectiva.

5. ¢Como considera usted que laimplementacion del software GeoGebra a
los estudiantes les permitira mejorar el aprendizaje de las matematicas, en

especial los numeros enteros?

D1: Mejoraria significativamente el proceso de ensefianza aprendizaje de la
matemética, considerando que al utilizar este recurso generariamos motivacion
y curiosidad, puesto que al ser un recurso versatil se pueden desarrollar varias
actividades individuales o colaborativas que principalmente podrian estar

relacionadas con el juego.

D2: Complementaria y reforzaria los aprendizajes adquiridos en clase ya que el

software abarca algunos temas para los afios de Basica Superior.

Anadlisis: Las respuestas presentadas por los docentes, sugieren que la
implementacién del software GeoGebra a los estudiantes les permitird mejorar
el aprendizaje de las matematicas, en especial los nUmeros enteros.

Discusién

Se demostré que dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje se utilizan
diferentes herramientas, software 0 recursos tecnologicos que permiten el

crecimiento de una clase. Estos hallazgos apoyan la afirmacion realizada por
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Bautista, Martinez e Hiracheta (2019) en el sentido de que en el proceso
educativo actual se utilizan diversas aplicaciones tecnoldgicas. Estas
aplicaciones incluyen portales educativos, aulas virtuales, software,
herramientas y todos los contenidos multimedia educativos, a los que se puede
acceder en linea. En consecuencia, las diversas formas en que la tecnologia
puede ser utilizada para apoyar el proceso educativo han permitido innovar
constantemente en cuanto a las diversas metodologias, tacticas y estrategias de

estudio que hoy en dia se emplean.

Al tratarse de una herramienta educativa que trabaja en el area de matemaéticas
y con contenidos de algebray funciones que se desarrollan en ese grado escolar,
el Software Educativo GeoGebra es desconocido por la mayoria de los alumnos
de Basica Superior. Sin embargo, el software ayuda a realizar sus tareas
escolares con mayor rapidez, al tiempo que mejora la calidad de sus trabajos.
Por su parte, (Diaz et al., 2018) muestran que el uso de GeoGebra mejora la
capacidad de razonamiento, resolucion de problemas y comunicacién
matematica de los estudiantes. Asimismo, mencionan que esta herramienta
facilita las actividades en grupo porque recoge los distintos puntos de vista sobre

el uso del software y facilita su uso a todo el grupo.

Ademas, GeoGebra es un software utilizado en el campo de la educacién que
ayuda a los alumnos a adquirir material matematico porque les inspira y
transforma el proceso educativo estdndar en uno mas dinamico y atractivo. El
uso del software GeoGebra en las actividades realizadas en el aula favorece
considerablemente el aprendizaje, como demuestra el hecho de que el
rendimiento académico de los alumnos haya aumentado. También sefiala que el
uso de estas herramientas en el aula como herramienta adicional de apoyo
didactico ha cambiado la naturaleza tradicional de la educacion. Con el uso de
GeoGebra, las clases pueden desarrollarse continuamente durante las sesiones
en linea. Esto ayuda a la produccion de conocimiento a través de la interaccion

tecnoldgica de los alumnos, permitiéndoles aprender mientras se divierten.

Ademas, se demostrdé que las actividades en grupo en esta clase inspiran y
facilitan el aprendizaje de las matematicas de los estudiantes al permitirles

adquirir conocimientos a través de la cooperacion y, como resultado, se

61



involucran activamente en el proceso de aprendizaje. Estos hallazgos
concuerdan con los realizados por (Ruzafa, 2017), quien afirma que el
aprendizaje colaborativo ayuda a los estudiantes a aprender més, a desarrollarse
cognitivamente y a formarse mejor al permitirles mejorar habilidades y destrezas
fundamentales como la observacion, la interpretacion de datos, la aplicacion y el
analisis, entre otras. En resumen, dado que el uso de las TIC puede adaptarse
facilmente a esta asignatura y al modelo de estudio existente, se esta
implantando el trabajo colaborativo junto con la ensefianza de las nuevas

tecnologias de la informacion y la comunicacién en la educacion matematica.

Por ultimo, pero no menos importante, es evidente que la metodologia del
profesor se ha modificado para adaptarse a las exigencias de la nueva
ensefianza, como se observa en la incorporacion de la tecnologia y en el
aumento de la motivacién y la sensacion de comodidad de los alumnos en el
aula, lo que los anima a disefiar su propio aprendizaje por si mismos. Resultados
gue concuerdan con (Giler, 2021) a la hora de recomendar el uso prioritario de
las TIC en la ensefanza virtual de las matematicas, ya que permite crear
estrategias y modificar la metodologia para adecuarla a las necesidades de la
nueva modalidad de estudio. La virtualidad ha alterado los paradigmas
educativos en los cuales los estudiantes adquieren aprendizajes importantes a
través de contenidos planificados y contextualizados que son relevantes a su

realidad, lo cual ha tenido un profundo impacto en la educacion.
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CAPITULO V

PROPUESTA

Fase 2: software GeoGebra para la ensefianza aprendizaje del proceso del
calculo de numeros enteros en los estudiantes de Basica Superior de la Escuela
de Educacion Basica “Ecuador” en el afio lectivo 2022 — 2023.

5.1 Temade la propuesta

GUIA BASICA DIDACTICA DEL USO DEL SOFTWARE GEOGEBRA

Introduccioén

Los ndmeros enteros son un conjunto numérico donde esta implicitos los
nameros naturales, los numeros negativos y el cero, por lo que son
imprescindibles para el aprendizaje de conceptos mateméaticos mas complejos,
como las ecuaciones, las desigualdades, las funciones, entre otros. De ahi que
el aprendizaje de los numeros enteros puede resultar un desafio para los
estudiantes de bésica superior, donde, los nUmeros negativos y el cero pueden
ser dificiles de comprender, y es alli que los estudiantes suelen presentar

dificultades para aplicarlos en la resolucién de problemas y en situaciones reales.

En este sentido, el uso de recursos tecnoldgicos en el aula puede ser una
herramienta valiosa para mejorar el aprendizaje de los estudiantes, porque
ayudan a los docentes a crear experiencias de aprendizaje mas atractivas,
interactivas y efectivas. En esta propuesta se presentan actividades para las
cuatro operaciones basicas de suma, resta, multiplicacion y divisibn con nimeros
enteros, como recurso digital el Software GeoGebra para el aprendizaje de los
nameros enteros, por ser dinamico atractivo, facil de manejar tanto para el
docente como para los alumnos, lo que permite a los usuarios crear gréaficos,

animaciones y simulaciones matematicas.

La propuesta se basa en la idea de que los estudiantes aprenden mejor cuando

pueden ver y experimentar con los conceptos previamente aprendidos. Por lo
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gue el GeoGebra permite a los estudiantes visualizar los conceptos matematicos

de una manera que no es posible visualizarlo con lapiz y papel.
Antecedentes

En el aula, la practica docente lleva a reflexionar sobre cémo construir una
actividad académica reflexiva, interactiva e innovadora para crear entornos de
aprendizaje relevantes que incrementen las competencias de aprendizaje que

deben alcanzar los alumnos.

Una de las prioridades del profesor es indagar y responder a preguntas: ¢ COmo
y qué debo ensefar?, , Como aprenden los estudiantes? y ¢ Qué procedimientos
de evaluacion didactica son adecuados para evaluar el aprendizaje?, una vez
gue el docente responda a estas interrogantes, empieza un juicio de valor sobre

su préactica pedagdgica.

En el apasionante mundo de la educacién, la adquisicion de habilidades
matematicas basicas es un pilar fundamental en el desarrollo académico de los
estudiantes de educacién basica. La capacidad de comprender y aplicar las
cuatro operaciones matematicas fundamentales no solo es esencial en la
resolucion de problemas cotidianos, sino que también sienta las bases para un
futuro éxito en campos mas avanzados de las mateméticas y otras disciplinas.
En este contexto, la presente propuesta busca mejorar la forma en que los nifios
de educacion basica abordan estas operaciones, introduciendo GeoGebra, un
software repleto de actividades didacticas, como una herramienta innovadora y

efectiva para mejorar su comprension y habilidades matematicas.
Justificacion

Al investigar el bajo rendimiento desempefio académico en el area de
matemética en los estudiantes de Educacion Bésica Superior, especificamente
en el contenido de los numeros enteros, genera una gran importancia en la
ensefianza de los mismos aplicando la tecnologia, porque implica que se debe
analizar, conocer y establecer parametros que muestren la necesidad de utilizar

un software interactivo en esta area, siendo estos un aporte fundamental en el
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referido aprendizaje. Mediante esta propuesta se contribuye con actividades que
se desarrollan a través del GeoGebra para la ensefianza aprendizaje del proceso
del célculo de numeros enteros, que ayude a dar solucién al problema

encontrado.

Por tanto, se justifica porque beneficia a los estudiantes ya que podran explorar
y descubrir por si mismos los conceptos matematicos de los nimeros enteros,
ayudandolos a mejorar su comprension y retencién de la informacion. Esto los
conducird hacia la aplicacion de los mismos en situaciones reales y en
soluciones de problemas. También a los docentes, por cuanto pueden aplicar las
actividades y optimizar su praxis. lo que puede mejorar su motivacion y

participacion en el proceso de aprendizaje.

Objetivo General

Elaborar una guia didactica de numeros enteros con las cuatro operaciones
matematicas de suma, resta, multiplicacion y divisién utilizando el software
GeoGebra para el uso de docentes de matematica de basica superior de la

Escuela de Educacion Basica “Ecuador”.
Factibilidad

La presente propuesta es viable de implementar porque la institucion cuenta con
todos los recursos materiales y humanos necesarios, asi como con las
instalaciones fisicas y tecnoldgicas necesarias, ademas de personal docente con

el entusiasmo de trabajar en equipo y que conoce el uso del software GeoGebra.
Asi mismo existen beneficios como:

* Mayor comprension y dominio de las operaciones matematicas basicas.

« Mayor interés y motivacion por las matematicas.

» Desarrollo de habilidades de resolucion de problemas y pensamiento légico.
» Integracion efectiva de tecnologia educativa en el proceso de ensefianza-

aprendizaje.
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En resumen, esta propuesta busca aprovechar GeoGebra como una herramienta
educativa interactiva para ensefar las cuatro operaciones matematicas basicas
a los estudiantes de educacion basica. El enfoque incluye la seleccion y
adaptacion de recursos, docentes predispuestos a utilizar softwares educativos
y una evaluacién continua para garantizar el éxito del proceso de aprendizaje de

matematicas en este nivel educativo.
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EL MUNDO DE LOS NUMERQOS ENTEROS

El mundo de los nimeros enteros - EEB "Ecuador"

Autor: Lic. Darwin Taya
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Introduccioén

Programa a utilizar

Actividad 1
Actividad 2
Actividad 3

Actividad 4

En GeoGebra, encontramos un aliado poderoso que
combina la riqueza de la tecnologia con el rigor de las
matematicas. Este recurso interactivo permite a los
estudiantes explorar conceptos matematicos de manera
visual y practica, brindandoles la oportunidad de
comprender las operaciones basicas desde una
perspectiva intuitiva y aplicada. La propuesta abarca la
seleccion y adaptacion de recursos en GeoGebra y la
evaluacion continua del aprendizaje, con el objetivo de
enriguecer la experiencia educativa y mejorar
significativamente la competencia matematica de los
estudiantes de educacion basica superior. A medida que
nos adentramos en los detalles de esta propuesta,
descubriremos como GeoGebra se convierte en un
catalizador para el éxito en las matematicas y el
desarrollo de habilidades esenciales en los jévenes
estudiantes.

Software GeoGebra
https://www.geogebra.org/m/stkgzxyp

ACTIVIDADES

Suma de nimeros enteros
Resta de numeros enteros
Multiplicacion de numeros enteros

Divisibn de nUmeros enteros
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https://www.geogebra.org/m/stkgzxyp

Objetivo: Conocer el proceso de la suma de ndmeros enteros positivos y

negativos.

Descripcidn: Para la actividad se presenta un termémetro con ejemplos que
estad debidamente graduado con numeros enteros positivos y negativos, en el
boton de aprender, la simulacion se hace mostrando el resultado, lo bueno de
esto, es que el estudiante puede repetir el proceso de aprender cuantas veces
desee, y una vez se sienta preparado puede practicar.

Para ello presiona el boton de préactica, debe colocar el resultado y

posteriormente comprobar. La herramienta es bastante gréfica e interactiva.

Tiempo: 45 minutos

Materiales: Computadora, internet, software GeoGebra, auxiliares del aula.
Desarrollo

Introduccién: Presentar la actividad utilizando la interfaz del termdmetro

graduado con numeros enteros positivos y negativos.

Explicacion: Describir como funciona la actividad, destacando la opcion de
"Aprender" para mostrar resultados y la opcidon de "Practicar" para que los

estudiantes resuelvan ejercicios por si mismos.

Practica Guiada: Realizar ejemplos de suma en colaboracion con los estudiantes

utilizando la simulacion.

Practica Independiente: Permitir que los estudiantes practiquen por si mismos

utilizando la opcién de "Practicar.”

Evaluacion: Recopilar y revisar las respuestas de los estudiantes en las
actividades de practica. Preguntar a los estudiantes acerca de su comprension y

resolver dudas.

Enlace: https://www.geogebra.org/m/stkgzxyp#material/bvhauhpr
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Objetivo: Resolver ejercicios de resta de nUmeros enteros positivos y negativos.

Descripciodn: Esta vez la interfaz grafica muestra un submarino, que sube o baja
de acuerdo a lo que presente la figura, se presenta nimeros positivos y negativos
gue serviran para realizar las operaciones de resta. Con la presencia de ambos
signos el estudiante aparte de realizar el proceso de calculo de la resta debe

tener pensar el signo que acompafia al resultado final.

Tiempo: 45 minutos

Materiales: Computadora, internet, software GeoGebra, auxiliares del aula.
Desarrollo

Introduccidn: Presentar la actividad utilizando la interfaz del submarino que sube

0 baja.

Explicacion: Describir como funciona la actividad, resaltando las opciones de
"Aprender" y "Practicar” similares a la actividad de suma.

Practica Guiada: Realizar ejemplos de resta en colaboracion con los estudiantes

utilizando la simulacion.

Practica Independiente: Permitir que los estudiantes practiquen por si mismos

utilizando la opcién de "Practicar."

Discusion: Revisar las respuestas y discutir estrategias efectivas para la resta de

enteros.

Evaluacion: Evaluacion formativa durante la practica independiente. Observary
revisar las respuestas de los estudiantes a los ejercicios de resta y proporcionar
retroalimentacién inmediata. Realizar preguntas adicionales para verificar la

comprension

Enlace: https://www.geogebra.org/m/stkgzxyp#material/pxsgyjze
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Objetivo: Formular estrategias para resolver problemas de multiplicacion

utilizando niumeros enteros.

Descripcion: A diferencia de la interfaz en las dos actividades anteriores se
presenta un ciclista con la escala en la parte inferior de la imagen, con nimeros
enteros, positivos y negativos, acd no se presenta el boton de aprender solo el
de practica, ademas con cada ejercicio nuevo la escala de recorrido del ciclista
gue aparece en la parte inferior de la interfaz cambia en funcién del maltiplo que

se esta usando.

Tiempo: 45 minutos

Materiales: Computadora, internet, software GeoGebra, auxiliares del aula.
Desarrollo

Introduccién: Presentar la actividad utilizando la interfaz del ciclista con escala

meétrica.

Explicaciéon: Describir como funciona la actividad, enfocandose en la opcion de

"Practicar" ya que no hay una opcién de "Aprender."

Practica Guiada: Realizar ejemplos de multiplicacién en colaboracion con los

estudiantes utilizando la simulacion.

Préactica Independiente: Permitir que los estudiantes practiquen por si mismos

utilizando la opcioén de "Practicar.”

Evaluacion: Evaluacion formativa durante la practica independiente. Observar y
revisar las respuestas de los estudiantes a los ejercicios de multiplicacion y
proporcionar retroalimentacion inmediata. Realizar preguntas adicionales para

verificar la comprension.

Enlace: https://www.geogebra.org/m/stkgzxyp#material/hsfegs2h
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Objetivo: Resolver ejercicios de division con numeros enteros utilizando el

software GeoGebra.

Descripcion: En esta actividad dado que los calculos son mas avanzados se
opta por una interfaz sencilla, donde solo se presenta la operacion algebraica
acompafada de una estadistica de fallos y aciertos junto con botones como: otro
ejercicio, que genera ejercicios nuevos, verificar, para comprobar los resultados
colocados y empezar, que elimina el conteo de aciertos y fallos, es importante
destacar que los signos de los resultados (+ o0 -) son una parte fundamental de

estas estrategias didacticas.

Tiempo: 45 minutos

Materiales: Computadora, internet, software GeoGebra, auxiliares del aula.
Desarrollo

Introduccién: Presentar la actividad utilizando una interfaz sencilla que muestra

la operacion algebraica.

Explicaciéon: Describir como funciona la actividad, destacando los botones "Otro

Ejercicio,” "Verificar" y "Empezar."

Practica Independiente: Permitir que los estudiantes practiquen resolviendo
ejercicios de division.
Discusion: Revisar las respuestas y discutir los resultados junto con el conteo de

aciertos y fallos.

Evaluacion: Evaluacion formativa durante la practica independiente. Observar y
revisar las respuestas de los estudiantes a los ejercicios de division y
proporcionar retroalimentacion inmediata. Utilizar el conteo de aciertos y fallos

como una medida de progreso y comprension.

Enlace: https://www.geogebra.org/m/stkgzxyp#material/fjnug24b
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Actividad Numero 1: Suma
Figura 12. Interfaz actividad de suma de numeros enteros.

= GeoGebra

El mundo de los nimeros enteros - EEB ...

Suma
Concepto .
Autor: Lic. Darwin Taya
Representacién de nimeros enteros m
iﬂ_nc_iﬂ.
= = Aprende Practica

Orden de los nimeros enteros
+26 — 61 =
Operaciones bisicas
Suma
Resta
61°C

Multiplicacién

Divisién

Actividad Numero 2: Resta

Figura 13. Interfaz de actividad de resta de nimeros enteros.

= GeaGebra

El mundo de los numeros enteros - EEB ...
Resta
Concepto
Autor: Lic. Darwin Taya

Representacion de numeros enteros.
Orden de los numeros enteros
Operaciones basicas

Suma

Resta

Multiplicacion

Division
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Actividad Numero 3: Multiplicacion

Figura 14. Interfaz de Multiplicacion de niumeros enteros.

= GeoGebra

El mundo de los nimeros enteros - EEB .
Concepto
Representacion de nimeros enteros
Orden de los nimeros enteros
Operaciones basicas

Suma

Resta

Multiplicacion

Multiplicacion

Autor: Lic. Darwin Taya
Una ciclista pasa al lado de un arbol en direccién Oeste a una
velocidad de 5 km/h. ;Donde estara dentro de 6 horas?

(-5)-(+8)= o

45 A0 5 0+ +0

Actividad Numero 4: Divisiéon

Figura 15. Interfaz de la division de nimeros enteros.

= GeoGebra

El mundo de los nimeras enteros - EEB ...

Concepta
Representacion de nimeros enteros
Orden de los nimeras enteras
Operaciones basicas

Suma

Resta

Multiplicacién

Divisidn

DIVISION DE NUMEROS ENTEROS

Empezar < Click aqui para empezar desde 0
D |V|d | r 1 0 . 2 Otro ejercicio

Respuesta =

Verificar Intentos = 0 Aciertos = 0

1
Click para verificar la respuesta Fallos = 0
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Mediante el proceso de investigacion en donde se aplicé la encuesta a los
estudiantes y la entrevista a los docentes se logré identificar las
dificultades que tienen estudiantes de Basica Superior de la Escuela de
Educacién Basica “Ecuador” en el afio lectivo 2022 — 2023, se evidencio
gue esas dificultades se centran principalmente el proceso del célculo de
numeros enteros.

Las ventajas del uso del software GeoGebra en la asignatura de
matematica a través de la revision de la literatura donde se hallé que es
un software educativo que combina algebra, geometria, estadistica y
calculo gréfico y analitico para poder trabajar en el campo de las
mateméticas. Es dinamico motiva a los estudiantes a construir sus propios
aprendizajes, ademas permite modificar los entornos de aprendizaje tanto
individual como grupalmente, ajustando la cantidad de tiempo y a las
necesidades de los alumnos para completar las actividades.

La aplicacion del software GeoGebra en el proceso de célculo de nimeros
enteros en los estudiantes de Educacion Basica Superior fue positiva,
porque los resultados demostraron su efectividad, mostrando datos donde
evidenciaron que los estudiantes mejoraron su rendimiento académico, se
mostraron mas interesados por aprender.

El disefio de una guia basica didactica para los docentes de matematica
del software GeoGebra, fue un aporte significativo en la ensefianza
aprendizaje del proceso de calculo de nimeros enteros en los estudiantes
de Basica Superior, se desarrollaron con efectividad y la cual servira para

gue los docentes puedan seguir utilizando en los proximos afos lectivos.
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Recomendaciones

En virtud que los docentes conocen las debilidades de sus estudiantes,
se recomienda que evalluen sus potencialidades y fortalezas con la
finalidad de abordarlos de manera integral.

Profundizar sobre las ventajas del Software Educativo GeoGebra en el
aprendizaje de las matematicas y especificamente en los numeros
enteros por cuanto es el contenido donde los estudiantes presentan
mayores deficiencias, con la finalidad que lo implementen dentro de la
ensefanza.

Se recomienda aplicar el software GeoGebra en el proceso de calculo de
nameros enteros en los estudiantes de Basica Superior, con la finalidad
de aportar resultados estadisticos confiables que permitan aumentar los
conocimientos que se tienen sobre el mismo y demostrar asi su
efectividad y pueda ser modelo a seguir para otras instituciones y en otros
niveles educativos.

Asimismo, desarrollar con los estudiantes de Basica Superior de la
Escuela de Educacion Basica “Ecuador” la propuesta que se les
proporciona en esta investigacion con la finalidad de brindarles la
oportunidad de explorar y experimentar con conceptos matematicos sobre

los nimeros enteros y asi mejorar sus aprendizajes.
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ANEXOS

Anexo A. Solicitud de autorizacibn para la aplicacion del Trabajo
Investigacion en la Institucion Educativa

SOUCITUD

Tabacundo, 20 de abril de 2023.

Lic. Evelin Cuzco
DIRECTORA DE LA ESCUELA DE EDUCACION BASICA “ECUADOR”

Presente

Yo, Darwin Wladimir Taya Cuzco con cédula de identidad 1003111943, me dirijo a usted para
solicitarle de la manera mas comedida, la autorizacidn respectiva para realizar mi Trabajo de
Investigacion, previo a la Obtencién del Titulo de Maestria en Educacidn, Tecnologia e
Innovacién en la institucion que tan acertadamente la dirige.

Mi proyecto de Investigacién se titula: “El software GeoGebra en el proceso de cilculo de
nimeros enteros en los estudiantes de Bésica Superior.”, y con su autorizacion podré llevar a
cabo |a recoleccion de datos e informacion que permitan desarrollar el mencionado proyecto.

Por la favorable atencidn a mi pedido, le anticipo mi sincero agradecimiento.

Atentamente,

Lic i il

C.l. 1003111943

de
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Anexo B. Consentimiento informado de los padres de familia.

AUTORIZACION DEL SENOR PADRE DE FAMILIA O REPRESENTANTE

LEGAL
Tabacundo, 28 de abril de 2023.
Yo .I.\.(.’LQ.‘..\l.'t.k....CA(_uuﬁ.'O ............. representante legal del estudiante
[—)n.ajs'.(uf.g..../:(i.m/.r.uﬂ‘j‘..f ..... del. Dctavs.... grado/curso paralelo .(J....

Autorizo ( +), No Autorizo () la aplicacion del instrumento de recoleccién de
datos para el Trabajo de Investigacion denominada “El software GeoGebra en el
proceso de calculo de niimeros enteros en los estudiantes de Basica Superior.”

Atentamente,

Mcl(l a__Cacug m}/‘
REPRESENTANTE LEGAL

Cl_AFE 943121
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Anexo C. Encuesta dirigida a estudiantes

Encuestadirigida a estudiantes

Objetivo: Aplicar el siguiente cuestionario a los estudiantes de la Escuela de Educacion
Basica “Ecuador”, con el tema de investigacion “El software GeoGebra en el proceso de
calculo de numeros enteros en los estudiantes de Basica Superior” en el ano lectivo
2022-2023.

Indicaciones:

e Lea detenidamente las interrogantes y responda una sola vez

e Ingrese al enlace una sola vez

e La presente encuesta es anénima

¢ Tome en cuenta que una vez que respondié la pregunta no se puede
retroceder

e Sidejaen blanco las preguntas no se puede pasar a la siguiente

Preguntas
1. ¢Su docente utiliza distintas herramientas tecnoldgicas para desarrollar la
clase?
a) Siempre
b) Casisiempre
c) En ocasiones
d) Casinunca

e) Nunca

2. ¢Los trabajos practicos realizados en clase de mateméatica motivan su
aprendizaje?
a) Siempre
b) Casisiempre
¢) En ocasiones
d) Casinunca

e) Nunca

3. ¢Crees que mejora tu proceso de aprendizaje cuando se realiza trabajos en
equipo en la asighatura de matematica?
a) Totalmente de acuerdo
b) De acuerdo

c) Indeciso
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d)

e)

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

¢Usted participa activamente cuando su docente realiza preguntas y

actividades en la asignatura de matematica?

a)
b)
c)
d)
e)

Siempre

Casi siempre
En ocasiones
Casi nunca

Nunca

¢ Su aprendizaje en cuanto a contenidos de matematica ha mejorado con la

utilizacién de recursos o herramientas tecnologicas?

a)
b)
c)
d)

e)

Siempre

Casi siempre
En ocasiones
Casi nunca

Nunca

¢La metodologia que utiliza el docente para la ensefia de mateméaticas es

apropiada?

a)
b)
c)
d)

e)

Totalmente de acuerdo
De acuerdo

Indeciso

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

¢Usted, con qué frecuencia utiliza el software educativo GeoGebra?

a)
b)
c)
d)

e)

Siempre

Casi siempre
En ocasiones
Casi nunca

Nunca
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8. ¢La utilizacién de GeoGebra permite resolver ejercicios de numeros enteros

10.

de una forma mas rapiday eficiente?
a) Siempre

b) Casisiempre

c) En ocasiones

d) Casinunca

e) Nunca

¢El uso del software GeoGebra es beneficioso para su aprendizaje?
a) Siempre

b) Casisiempre

¢) En ocasiones

d) Casinunca

e) Nunca

¢La utilizacion de GeoGebra mejora la comprensién de conceptos de las

actividades?

a) Siempre

b) Casisiempre
c) En ocasiones
d) Casinunca

e) Nunca
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Anexo D. Entrevista a docentes

Entrevista a Docentes

1. ¢Qué aplicaciones o recursos tecnoldgicos aplica en su clase para la

ensefianza de matematica? Si la respuesta es afirmativa ¢ Cuales?

2. ¢Cree usted que es necesario utilizar aplicaciones tecnolégicas en el

proceso de ensefianza aprendizaje?

3. ¢Qué problemas de indole matematico con relacion a los nimeros enteros
tienen los estudiantes de basica superior que podrian mejorar con el uso

de recursos tecnologicos?

4. ¢Conoce y/o aplicado el software GeoGebra?

5. ¢Cbémo considera usted que la implementacién del software GeoGebra a
los estudiantes les permitird mejorar el aprendizaje de las matematicas,

en especial los numeros enteros?
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Anexo E. Oficios de validacion de instrumentos.

il %

( UNIVERSIDAD POLITECNICA

m ESTATAL DEL CARCHI o e e

fransformar el muade

Tabacundo, 02 de mayo de 2023

Msc.
Cristian Cacuango
DOCENTE DE LA EEB “ECUADOR”™

De mis consideraciones:

Por medio de la presenfe, pongo en su conocimiento v le solicite muy comedidamente lo
siguiente:

Yo, DARWIN WLADIMIR TAYA CUZCO, con cédula de identidad 1003111943,
Licenciado en Ciencias de la Educacién, v maestrante de la Universidad Politécnica
Estatal del Carchi del programa de Maestria en Educacion. Tecnologia e Innovacion, al
momento me encuentro preparando el trabajo de titulacién “El software GeoGebra en el
proceso de calculo de nimeros enteros en los estudiantes de Basica Superior™.

El objefivo general del proyecto es Aplicar el software GeoGebra para la ensefianza aprendizaje
del proceso del calculo de nimeros enteros en los estudiantes de Basica Superior de la Escuela de
Educacion Basica “Ecuador” en el afio lective 2022 — 2023.

Los especificos son los siguientes:

+ Identificar las dificultades que tienen estudiantes de Basica Superior de la Escuela de
Educacion Basica “Ecuador” en el afio lectivo 2022 — 2023, para el proceso del calculo
de numeros enteros.

*  Determinar las ventajas del uso del software GeoGebra en la asignatura de matematica.

+  Aplicar el software GeoGebra en el proceso de cileulo de nimeros enteros en los
estudiantes de educacion basica superior.

*  Disefiar una guia basica didactica para los docentes de matematica del software GeoGebra
con relacion a la resolucion proceso de caleulo de nimeros enteros en los estudiantes de
educacién basica superior.

*  Elaborar el software GeoGebra para la ensefianza aprendizaje del proceso del calculo de
numeros enteros en los estudiantes de Basica Superior de la Escuela de Educacion Basica
“Ecunador” en el afio lectivo 2022 — 2023.

Conocedor de su experiencia personal v su alta capacidad profesional me permito solicitarle, muy
comedidamente su valiosa colaboracion en la validacion de los instrumentos a utilizarse en la
recoleccion de datos de la investigacién anteriormente mencionada.

De ante mano agradezco su gentil ayuda.

Saludos cordiales,

o=

Darwin Wladimir Taya Cuzco
CI. 1003111943

Celular: 0991215731
darwin.taya@upec.edu.ec
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.
UNIVERSIDAD POLITECNICA {iﬁ:’
ESTATAL DEL CARCHI Em

frarsformar el muado

Tabacundo, 02 de mayo de 2023

Msc.
Marco Gonzalez
DOCENTE DE LA EEB “ECUADOR™

De mis consideraciones:

Por medio de la presente, pongo en su conocimiento v le solicito mwy comedidamente lo
siguiente:

Yo, DARWIN WLADDMIR TAYA CUZCO. con cédula de identidad 1003111943,
Licenciado en Ciencias de la Educacidn, v maestrante de la Universidad Politécnica
Estatal del Carchi del programa de Maestria en Educacion, Tecnologia e Innovacion, al
momento me encuentro preparando el trabajo de titulacion “El software GeoGebra en el
proceso de calculo de nimeros enteros en los estudiantes de Basica Superior™.

El objefivo general del proyecto es Aplicar el software GeoGebra para la ensefianza aprendizaje
del proceso del calculo de nimeros enteros en los estudiantes de Basica Superior de la Escuela de
Educacion Basica “Ecuador” en el afio lectivo 2022 — 2023,

Los especificos son los siguientes:

» Identificar las dificultades que tienen estudiantes de Basica Superior de la Escuela de
Educacion Basica “Ecuador™ en el afio lectivo 2022 — 2023, para el proceso del calculo
de numeros enteros.

+  Determinar las ventajas del uso del software GeoGebra en la asignatura de matematica.

+  Aplicar el software GeoGebra en el proceso de calculo de numeros enferos en los
estudiantes de educacion basica superior.

+  Disefiar una guia basica didactica para los docentes de matematica del software GeoGebra
con relacion a la resolucidn proceso de calculo de mimeros enteros en los estudiantes de
educacién basica superior.

= Elaborar €l software GeoGebra para la ensefianza aprendizaje del proceso del calculo de
numeros enteros en los estudiantes de Basica Supertior de la Escuela de Educacion Basica
“Ecuador” en el afio lectivo 2022 — 2023.

Conocedor de su experiencia personal y su alta capacidad profesional me permito solicitarle, muy
comedidamente su valiosa colaboracion en la validacion de los instrumentos a ufilizarse en la
recoleccion de datos de 1a investigacion anteriormente mencionada.

De ante mano agradezco su gentil ayuda.

Saludos cordiales,

Darwin Wladimir Taya Cuzco
CIL. 1003111943

Celular: 0991215731
darwin.taya@upec.edu.ec
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UNIVERSIDAD POLITECNICA
ESTATAL DEL CARCHI e

transformar el mundo

Tabacundo, 23 de junio de 2023

Msc.
Jairo Chavez

DOCENTE DE LA UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

De mus consideraciones:

Por medio de la presente, pongo en su conocimiento v le solicite muy comedidamente lo
siguente:

Yo, DARWIN WLADIMIR TAYA CUZCO, con cédula de identidad 1003111943,
Licenciado en Ciencias de la Educacidn, y maestrante de la Universidad Politécnica
Estatal del Carchi del programa de Maestria en Educaci6n, Tecnologia e Innovacion, al
momento me encuentro preparando el trabajo de titulacién “El software GeoGebra en el
proceso de calculo de nimeros enteros en los estudiantes de Basica Superior”.

El objetivo general del proyecto es Aplicar el software GeoGebra para la ensefianza aprendizaje
del proceso del calculo de niimeros enteros en los estudiantes de Basica Superior de la Escuela de
Educacion Basica “Ecuador™ en el afio lectivo 2022 —2023.

Los especificos son los sigmentes:

+ Identificar las dificultades que tienen estudiantes de Basica Supenior de la Escuela de
Educacion Basica “Ecuador™ en el afio lectivo 2022 — 2023, para el proceso del calculo
de niimeros enteros.

+  Deternunar las ventajas del uso del software GeoGebra en la asignatura de matematica.

+ Aplicar el software GeoGebra en el proceso de calculo de nimeros enteros en los
estudiantes de educacion basica superior.

+  Disefiar una guia basica didactica para los docentes de matematica del software GeoGebra
con relacién a la resolucion proceso de cilculo de mimeros enteros en los estudiantes de
educacion basica superior.

+ Elaborar el software GeoGebra para la ensefianza aprendizaje del proceso del calculo de
numeros enteros en los estudiantes de Basica Supenior de la Escuela de Educacion Basica
“Ecuador” en el afio lective 2022 — 2023.

Conocedor de su experiencia personal v su alta capacidad profesional me permito solicitarle, muy
comedidamente su valiosa colaboracion en la validacion de los instrumentos a utilizarse en la
recoleccion de datos de la investigacion anteriormente mencionada.

De ante mano agradezco su gentil ayuda.

Saludos cordiales,

Darwin Wladimir Taya Cuzco
CI 1003111943
Celular: 0991215731
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Anexo F. Validacién de expertos

RUBRICA PARA EVALUAR EL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE INFORMACION
OBJETIVO: Validar el instrumento de recoleccion de informacion (encuesta) para utilizarlo en el ambito de la investigacion planificada.

INSTRUCCIONES: Lea detenidamente cada item y coloque una X en la celda que crea se merece la calificacion en base a la escala prevista y el valor que usted crea conveniente.

Si desea realizar observaciones puede escribirlas en la parte inferior, por dltimo coloque sus datos y firma respectiva.
1. ESTRUCTURA DEL INSTRUMENTO (ENCUESTA)
TEMA: El software GeoGebra en el proceso de célculo de nimeros enteros en los estudiantes de Basica Superior

ITEM EXPLICACION DEL ITEM 2 z g z :
Deficiente Regular Buena Muy buena | Sobresaliente

Claridad en la pregunta X

. Uso de signos de puntuacion X

1.1. Formulacién de preguntas
Presenta una correcta ortografia X
Presenta escalas valorativas X
Las preguntas estan en relacion a las variables X
Las preguntas estan en relacion al tema. X
1.2, Pertinencia de las preguntas !.as pr-egul.]tas estan en relacion a los objetivos de
investigacion X
Las preguntas tienen un vocabulario especializado y acorde al
objeto de investigacion. X
El contenide de las preguntas es idoneo e interesante para
realizar |a investigacion. X
N El texto contiene infermacion que permita encontrar
1.3. Contenido de las preguntas
resultados fidedignos X
El contenide de las preguntas permiten obtener datos que
ayuden al procesamiento de datos. X
Las preguntas estan vinculadas en areas de importancia de la
. investigacion. X
1.4. Aspecto cientifico de las preguntas 7= preguntas se proyectan al desarrollo y conocimiento
cientifco o metodoldgico del drea X et
TOTAL 0 0 0 20 40| 60
PORCENTAJE DE VALIDACION 92,31
2. SECCION DE OBSERVACIONES
1. Es necesario que todas las preguntas mantengan la misma escala, se sugiere cambie y unifique la escala de las preguntas 3y 6 en cohesién con las escalas de las otras preguntas.
2. Al tener como una de las variables el uso de GeoGebra, sugiero que se incorpore la misma en las preguntas Sy 6

3, DATOS DEL VALIDADOR

Nombre y apellido del validador Jairo Ricardo Chavez Rosero

Cédula de ciudadania 0400916482

Titulo profesional Magister en Planeacion Evaluacion de la Educacion Superior / Magister en Pedagogia de la Lengua y Literatura
Afios de experiencia profesional 30

Afios de experiencia especifica en el drea |15 afios

Cadigo ORCID si lo dispone https://

FECHA DE VALIDACION 26 de junio del 2023

90 a 100% = Vdlido para aplicar
793 89% = Vlido después de corregir observaciones

68 a 78% = No vélida, necesita mejorar
Menos de 67%= Reformular
FIRMA DEL VALIDADOR

Gracias por su ayuda
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TEMA: El software GeoGebra en el proceso de calculo de niimeros enteros en los estudiantes de Basica Superior

UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

RUBRICA PARA EVALUAR EL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE INFORMACION
OBJETIVO: Validar el instrumento de recoleccién de informacién (entrevista) para utilizarlo en el émbito de la investigacién planificada.
INSTRUCCIONES: Lea detenidamente cada item y coloque una X en la celda que crea se merece la calificacién en base a la escala prevista y el valor que usted crea conveniente.
Si desea realizar observaciones puede escribirlas en la parte inferior, por dltimo coloque sus datos y firma respectiva.

1. ESTRUCTURA DEL INSTRUMENTO (ENTREVISTA)

iTEM EXPLICACION DEL iTEM L z S d J
Deficiente Regular Buena Muy buena | Sobresaliente

Claridad en la pregunta X

. Uso de signos de puntuacion X

1.1. Formulacién de preguntas
Presenta una correcta ortografia X
Presenta escalas valorativas X
Las preguntas estan en relacion a las variables X
Las preguntas estan en relacion al tema X
1.2, Pertinencia de las preguntas Las preguv.\taa estan en relacion a los objetivos de
investigacion X
Las preguntas tienen un vocabulario especializado y acorde al
lobjeto de investigacion. X
El contenido de las preguntas es idoneo e interesante para
realizar la investigacion. X
1.3. Contenido de las preguntas El texto mn‘tiene‘- informacion que permita encontrar
resultados fidedignos X
El contenide de las preguntas permiten obtener datos que
layuden al procesamiento de datos. X
Las preguntas estdn vinculadas en dreas de importancia de la
o investigacion. X
14. Aspecto cientifico de las preguntas Las preguntas se proyectan al desarrollo y conocimiento
cientifco o metodoldgico del area. X RO
TOTAL 0 2 35 59|
PORCENTAJE DE VALIDACION 90,77

2. SECCION DE OBSERVACIONES

3. DATOS DEL VALIDADOR

Nombre y apellido del validador

Jairo Ricardo Chavez Rosero

Cédula de ciudadania

0400916482

Titulo profesional

Magister en Planeacién Evaluacion de la Educacion Superior / Magister en Pedagogia de la Lengua y Literatura

Afios de experiencia profesional

30

Afios de experiencia especifica en el drea

15 afios

Codigo ORCID si lo dispone

FECHA DE VALIDACION

26 de junio del 2023

902 100%

Valido para aplicar

79 a 89% = Valido después de corregir observaciones

68 a 78% = No valida, necesita mejorar
Menos de 67%= Reformular

FIRMA DEL VALIDADOR

Gracias por su ayuda
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UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

RUBRICA PARA EVALUAR EL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE INFORMACION
OBJETIVO: Validar ef instrumento de recoleccion de informacién {encuesta) para utilizarlo en el ambito de la investigacion planificada,
INSTRUCCIONES: Lea detenidamente cada ftem y coloque unaX en la celda Que crea se merece la calificacion en basea
Si desea realizar observaciones puede estribirlas en la parte inferior, por dltimo cologue sus datos y firma respectiva,
1. ESTRUCTURA DEL INSTRUMENTO
TEMA: El software GeoGebra en el proceso de cdlculo de ndmeros enteros en los estudiantes de Bisica Superior

1 2 3 4 5
frem EXPLICACION DEL iTeM e o S| worbeen | S|
Claridad en la pregunta
L1, Formulacién de preguntas Uso de signos de puntuacion i
Presenta una correcta ortografia
Presenta escalas valorativas
Las preguntas estin en relacion a las variables
Las preguntas estan en refacion al tema,
1.2, Pertinencia de las preguntas !.as prguvfas estén en relacion a los objetivos de
investigacion
Las preguntas tienen un vocabulario especializado y acorde a
objeto de investigacion,
El contenido de las preguntas es idéneo e interesante para
realizar la investigacion

. El texto contiene informacion Que permita encontrar
1.3. Contenido de las preguntas s o
Con preg resultados fidedignos

El contenido de Jas Preguntas permiten obtener datos que

ayuden al procesamiento de datos.
p— ]

Las preguntas estan vinculagas ©n dreas de importancia de I3
i investigacion,

1.4, Aspecto dentifico de las preguntas [2s preg se proyectan ald oy e

cientifco o metodolégico del area,

ToTAL
e e R

2. SECCION DE OBSERVACIONES

la escala prevista y el valor que usted crea conveniente,

1]

Afios de experiencia profesional

Afios deqperiendaesnedﬁnen el area
Codigo ORCID si o dispone
FECHA DE VALIDACION 4/05/2023 e

90 2 100% = Vilido para aplicar

79 2 89% = Valido después de corregir observaciones
68.278% = No vlida, necesita mejorar

Menos de 67%= Reformular

3. DATOS DEL VALIDADOR
Nombre y apellido del validador Franklin Cristian Cacuango Imba
Cédula de ciudadania 1716913536
Titulo profesional Magister en Ciencias de la Fducacion mencién Innovacién y Liderazgo Educativo
14
10
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UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

RUBRICA PARA EVALUAR EL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE INFORMACION
OBJETIVO: Validar ef instrumento de recoleccion de informacién {encuesta) para utilizarlo en el ambito de la investigacion planificada,

INSTRUCCIONES: Lea detenidamente cada ftem y coloque unaX en la celda Que crea se merece la calificacion en base
Si desea realizar observaciones puede estribirlas en la parte inferior, por dltimo cologue sus datos y firma respectiva,

1. ESTRUCTURA DEL INSTRUMENTO
TEMA: El software GeoGebra en el proceso de cdlculo de ndmeros enteros en los estudiantes de Bisica Superior

ala escala prevista y el valor que usted crea conveniente,

El contenido de las preguntas es idéneo e interesante para
realizar la investigacion
El texto contiene informacion Que permita encontrar
1.3. Contenido de las preguntas s o
Con preg resultados fidedignos
El contenido de Jas Preguntas permiten obtener datos que

ayuden al procesamiento de datos.
p— ]

Las preguntas estan vinculagas ©n dreas de importancia de I3

i investigacion,
1.4, Aspecto dentifico de las preguntas [2s preg se proyectan ald oy e

cientifco o metodolégico del area,

ToTAL
e e R

1 2 4 5
Irem EXPLICACION DEL frem Deficiente Regular Muybuena | Sobresaliente
Claridad en la pregunta X
1.1. Formulacion de preguntas 'l’ls:s::sgnos i pu:luar:lon ~ \\“\&X
T 1 una correcta ortografia X
Presenta escalas vlaloratwas = : X
Las preguntas es:?n en rdkfl.m a las variables X
Las preguntas edfn en velac!?n al tema,_ y X
1.2, Pertinencia de fas preguntas ,l:: e::'eguntas estan en relacion a los objetivos de
igacion e o L B —t | X |
Las preguntas tienen un vocabulario especializado y acorde a
objeto de investigacion, X
|

2. SECCION DE OBSERVACIONES

| 3. DATOS DEL VALIDADOR
Nombre y apellido def validador Franklin Cristian Cacuango Imba
Cédula de ciudadania 1716913536

tulo profesional

Afios de experiencia profesional 14

Aiios de experiencia especifica en el drea |10
Codigo ORCID si fo dispone
FECHA DE VALIDACION 4/05/2023 o

Magister en Ciencias de la Educacidn mencion Innovacién y Liderazgo Educativo

903 100%= Vdlido para aplicar

79a8%% = Vilido después de corregir observaciones
682 78% = No v3lida, necesita mejorar

Menos de 67%= Reformular
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UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

RUBRICA PARA EVALUAR EL INSTRUMENTO DE RECOLECCIGN DE INFORMACION
OBJETIVO: Validar el de 6n de inf ién ) para utllizarlo en el émbito de la Investigacién planificada.
INSTRUCCIONES; Lea detenidamente cada item y coloque una X en la celda que crea se merece la calificacién en base a la escala prevista y el valor que usted crea convenlente.
Si desea realizar observaciones puede escribirlas en la parte inferior, por ditime coloque sus datos y firma respectiva,
1, ESTRUCTURA DEL INSTRUMENTO
TEMA: El software GeoGebra en el proceso de cilculo de nlimeros enteros en los estudiantes de Bdsica Superior

frem EXPLICACION DEL ITEM L 2 3 - 5
Daficiente Regular | Buena | Muybuena | Sobresalients
Claridad en la pregunta X
1 dackdin g pr A Uso de signos de puntuation ? X
Presenta una correcta orografia X
Presenta i X
Las prepuntas estdn en relacion a fas variables X
Las preguntas estan en relacion al tema. X
1.2, Pertinencia de las preguntas !.zs p'.eguvftas estan en relacion a los objetivos de
investigacion X
Las preguntas tienen un vocabulario especializado y acorde al
objeto de investigacion. X
El contenido de fas preguntas es idoneo e interesante para
realizar la i X
1.3, Contenido de fas preguntas El lexloJ mnneng informacion que permita encontrar
I fidedignos X
El contenido de las preguntas permiten obtener datos que
ayuden al procesamiento de datos, X
Las preguntas estan vinculadas en dreas de importancia de la
i igacion X
14, Aspecta clentifico de las preguntas Las preguntas se proyectan al desarrolio y conocimiento
cientifeo o metodologico ded drea X
TOTAL 0] 0] 0
= e
2. SECCION DE OBSERVACIONES
3. DATOS DEL VALIDADOR
Nombre y apellido del valldador [yarw Vinicio Ganzdlez Cuascota
Cadula de i 1003677711
Titulo profesi Magister en Ciencias de la Educacién mencion Innovacion y Liderazgo Educativo
|Afios de experiencia profesional 10 3fios
8 afios
4/5/2023
—

90 3 100% = Valido para aplicar

79 2 8% = Valido después de corregir observaciones
683 78% = No valida, necesita mejorar

Mernios de 67%= Reformular

Gracias por su ayuda



UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

RUBRICA PARA EVALUAR EL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE INFORMACION
OBJETIVO: Validar el de recoleccion de (i ) para utilizarlo en el dmblto de la investigacién planificada.
INSTRUCCIONES: Lea detenidamente cada item y coloque una X en la celda que crea se mereca la calificackin en base a la escala prevista y el valor que usted crea conveniente.
Sl desea realizar observaciones puede escribirlas en la parte Inferior, por Gitima coloque sus datos y firma respectiva.
1. ESTRUCTURA DEL INSTRUMENTO
TEMA: El software GeoGebra en ef proceso de cilculo de nimeros enteros en los estudiantes de Bisica Superlor

frem EXPLICACION DEL [TEM

Deficiente Rogular Buena Muy buena | Sobresaliente
Claridad en la pregunta X

Uso de signos de puntuacion

Presenta una correcta ortografia

Presenta escalas valorativas

Las praguntas estan en relacion a las variables
Las preguntas estan en relacion al tema.

Las preguntas estdn en relacién a los objetivos de
investigacion X
Las preguntas tienen un vocabulario especializado y acorde 3|
objeto de investigacion. X
£l contenido de [as preguntas es iddneo ¢ interesante para
realizar la investigacion. X
El texto contiene informacion que permita encontrar
resuitados fidedignes X
El contenido de [as preguntas permiten obtener datas Gue
ayuden al procesamiento de datos, X
Las preguntas estén vinculadas an dreas de importancia de la
investigacion

Las preguntas se proyectan al desarmllo y conocimiento
clentifco 0 metodoléglco del drea

TOTAL 0

1.1, Formulacion de preguntas

>< > | 3¢ | > | ><

12, Pertinencia de las preguntas

1.3, Contenido de fas preguntas

1.4, Aspecto cientifico de las preguntas

2. SECCION DE OBSERVACIONES

3, DATOS DEL VALIDADOR
Nombre y apellido del validador Marco Vinicio Gonzilez Cuascota
Cédula de ci i 1003677711
Titulo profesional Magister en Ciencias de [a Educacibn mencion Innovacién y Liderazgo Educativo
Afios de iencia profesi 10 aftos
Afios de experiencia especifica en el drea |8 aflos
Cédigo ORCID s! lo dispone
|FEO|ADEVAUDMON 4/5/2023

90 a 100% = Valido para aplicar

75 2 89% = Vilido después de corregir observaciones
682 78% = No valida, necesita mejorar

Menas de 67%= Reformular
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Anexo G. Aplicacion de la encuesta a los estudiantes de basica superior.

Anexo H. Aplicacion de la entrevista a los docentes de la EEB. "Ecuador”.

Preguntas e Config

4
o)

¥
ol 51’ N
5 k e Ve
— = A
T 1 1)), fdveomorpors S RES
— =4 transformar el mundo CONTINUA

5 @
UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL 5
CARCHI -

T
ENTREVISTA A DOCENTES g
Objetivo: Aplicar la siguiente entrevista a los docentes de matematica de la Escuela de Educacion Bésica =
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Anexo |. Aplicacion del software GeoGebra a los estudiantes de basica
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