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RESUMEN 

Para la evaluación de la adaptabilidad de cuatro variedades  de Brócoli (Brássica oleracea var. Itálica) en el 

Centro Experimental San Francisco, cantón San Pedro de Huaca, provincia del Carchi se aplicó un diseño de 

bloques completos al azar con 4 tratamientos y 4 repeticiones, entre las variables evaluadas se encuentran: 

porcentaje de prendimiento, días a formación de la pella, días a la cosecha, peso de la pella, ataque de plagas 

y enfermedades, rendimiento total, y análisis costo beneficio. En los resultados no existe significancia 

estadística entre los tratamientos, para todas las variables evaluadas. A pesar de ello el T4 (Mónaco) obtuvo 

el mejor porcentaje de prendimiento con  92,5% a los 15 días del trasplante.  En los días a formación de la 

pella el T3 (Batavia) ocupó el menor tiempo formándose en 74,75 días alcanzando el mayor peso con 0,42 

kg y días a cosecha se observó que la variedad más precoz es el T3 (Batavia) con 92,75 días. La oruga de la 

col (Pieris brassicae) fue la plaga que ocasionó mayor daño al cultivo en las etapas iniciales. El mejor 

rendimiento total lo obtuvo el T3 (Batavia) con 29392,36 kg/ha además de la relación costo beneficio con un 

índice de 3,14 sobresaliendo sobre el resto de los tratamientos. 

Palabras clave: evaluación, adaptabilidad, variedades de brócoli. 

SUMMARY 

For the evaluation of the adaptability of four varieties of broccoli (Brassica oleracea var. Italica) in the 

Experimental Center San Francisco, San Pedro of Huaca Canton province of Carchi complete block design 

was applied at random with 4 treatments and 4 replications, between the evaluated variables are: percentage 

of seizure, days pellet formation, days to harvest, weight of the pellet, pests and diseases, total yield, and cost 

benefit analysis. In the results there is no statistical significance between treatments for all variables. 

However the T4 (Monaco) had the best percentage of surviving with 92.5% at 15 days after transplantation. 

Days in pellet formation T3 (Batavia) took the least time forming on reaching the highest 74.75 days with 

0.42 kg weight and harvest days earlier noted that the range is the T3 (Batavia) with 92.75 days. The cabbage 

worm (Pieris brassicae) was the plague that caused major damage to the crop in the early stages. Best overall 

performance was obtained by T3 (Batavia) with 29,392.36 kg /ha plus the cost-benefit ratio of 3.14 with 

protruding over other treatments relationship. 

 

Keywords: evaluation, adaptability, varieties of broccoli.
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1. Introducción 

El brócoli, es una planta de la familia de las 

Brasicáceas, originaria del Mediterráneo y Asia 

Menor. Esta hortaliza posee abundantes cabezas 

florales carnosas de color verde, puestas en forma 

de árbol, sobre ramas que nacen de un grueso 

tallo comestible. La gran masa de cabezuelas está 

rodeada de hojas, además es un cultivo de climas 

frescos, por lo que su producción se reduce 

durante los veranos calurosos. Además es 

conocido como “La joya de la Nutrición” porque 

es rico en vitaminas, potasio, hierro y fibra, 

teniendo efectos antioxidantes y anticancerígenos. 

(EL agro, 2014)  

Entre los años 2000 al 2012, la producción 

nacional de brócoli en el Ecuador aumentó en un 

43.79%, esto se debe principalmente a la creciente 

demanda de este producto y al incremento en los 

precios a nivel internacional. En el año 2000 se 

produjeron 48,682 toneladas y para el 2012 se 

incrementó a 70,000 toneladas con un ingreso de 

69 millones de dólares, registrando una tasa de 

crecimiento promedio anual de 3.85%.  

(Ministerio de Agricultura, Ganadería, 

Acuacultura y Pesca, 2013)  

Además esta hortaliza ofrece una alternativa de 

producción para los agricultores por su diversidad 

de productos, lo cual permite una mayor 

seguridad en la comercialización aprovechando 

los diferentes nichos de mercado en forma 

paralela, obteniendo mejores recursos económicos 

y a la vez generando fuentes de empleo. (FAO, 

2004) 

Sin embargo, es necesario considerar ciertos 

factores al cultivar brócoli, para conseguir mayor 

producción, entre ellos, que el agricultor tenga 

variedades zonificadas para las diferentes 

condiciones ambientales y edáficas. 

2. Materiales y Métodos  

2.1 Materiales 

Para el desarrollo de la investigación se utilizaron 

los siguientes equipos y materiales. 

 

 

2.1.1. Materiales  de campo 

 4 variedades de brócoli 

 Flexómetro 

 Herramientas de labranza 

 Piola 

 Estacas  

 Letreros 

 Bomba de fumigar 

 Equipo de protección 

 Fungicidas 

 Insecticidas 

 Fertilizantes  

 Navaja  

 Gavetas  

 Tanque        

 Libreta de campo 

 Esferos 

 Balanza  

2.1.2. Equipos de oficina 

Computadora 

Impresora 

Cámara digital 

Calculadora 

 

2.2. Métodos 

El ensayo fue implantado el día 13 de septiembre 

del 2014, en el Centro Experimental San 

Francisco de la Universidad Politécnica Estatal 

del Carchi, Cantón San Pedro de Huaca, Provincia 

del Carchi, se encuentra a una altitud de 2945 

msnm, latitud 19 80 01 UTM y longitud de 100 

90 00 28, temperatura anual de 12,8 °C,  

precipitación anual de 792,00 mm y humedad 

relativa de 84%. 

El factor en estudio es la adaptabilidad de cuatro 

variedades de brócoli (Brássica oleracea var. 

Itálica). 

Se aplicó el diseño de bloques completos al azar 

(DBCA) con cuatro tratamientos y cuatro 

repeticiones. Cada unidad experimental consta de 

un área de 48 m2 (5m * 9,6m), la distancia de 

siembra entre planta 0,40 m y entre surco 0,60 m, 

en total 60 plantas. Para la toma de datos se 

evaluó a 30 plantas, eliminando el efecto borde, 

además, la parcela neta estuvo constituida de 3,6 

m de largo por 1,2 m de ancho. 
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A cada tratamiento le corresponde una variedad 

de brócoli como se indica en la siguiente tabla:  

Tabla 1: Descripción de Tratamientos 

TRATAMIENTOS DESCRIPCIÓN 

T1 Variedad legacy 

T2 Variedad avenger  

T3 Variedad batavia 

T4 Variedad mónaco 
Elaborado por: Rosero, M. (2014) 

Para el análisis estadístico se calculó el análisis de 

varianza ADEVA, y se aplicó la prueba de Tukey 

al 5%. 
 

3. Variables evaluadas 

3.1 Porcentaje de Prendimiento 

Se evaluó el número de plantas prendidas para 

cada parcela neta a los 15 días del trasplante, 

expresando en porcentajes. 

3.2 Días a formación de la pella 

Se contabilizó el número de días desde el 

trasplante a la formación de la pella de las 10 

plantas tomadas al azar de cada parcela neta. 

3.3 Días a la cosecha 

Se contabilizó del número de días transcurridos 

desde el trasplante hasta la cosecha. 

3.4 Peso de la pella 

Se procedió a pesar todas las pellas de cada 

parcela neta, con la ayuda de una balanza y 

expresando en kilogramos. 

3.5 Rendimiento Total 

Se estableció la sumatoria de los pesos de la pella 

de cada parcela neta, además realizando una 

proyección en kg/ha 

3.6 Plagas y enfermedades 

Se realizó un análisis sobre las plagas y 

enfermedades que atacaron en todo el ciclo del 

cultivo. 

 

 

3.7 Análisis económico 

El análisis económico se lo hizo por medio del 

indicador Costo/Beneficio, en el que se 

consideran los gastos realizados (egresos) y los 

ingresos totales que corresponden a la venta de 

los animales.  

4. Resultados y discusión 

4.1. Porcentaje de Prendimiento  

Tabla 2: ADEVA del porcentaje de prendimiento 

a los 15 días 

F.V. SC gl   CM F cal p-valor 

Total 999,9 15 

  

 

TRATAMIENTOS 205,49 3   68,5  1,1   ns 0,3988 

REPETICIONES 233,32 3   77,77  1,25 ns 0,3489 

Error 561,09 9   62,34 

 

 

CV     8,94 %     
 

Media   88,33 %     
 

ns.= no significativo  

Elaborado por: Rosero, M. (2014) 

 

En el análisis de varianza no se obtuvo 

significancia estadística entre tratamientos, con un 

coeficiente de variación de 8,94% y con una 

media de 88,33% de prendimiento a los 15 días de 

trasplante, al aplicar la prueba de Tukey al 5% 

sobresalió en primer lugar el T4 (Mónaco) con 

92,5% de prendimiento y con menores plantas 

prendidas el T3 con 83,33%. 

4.2. Días a formación de la pella 

Tabla 3: ADEVA a días a formación de la pella 

F.V.    SC    gl CM F cal p-valor 

Total         119,75   15 

  

 

TRATAMIENTOS     17,25     3   5,75 1,1   ns 0,4001    

REPETICIONES     55,25     3 18,42 3,51 ns 0,0625    

Error            47,25     9   5,25 

 

 

CV    3,01 % 

  

 

Media      76 días 
  

 

ns.= no significativo  

Elaborado por: Rosero, M. (2014) 

En el análisis de varianza se observa que no existe 

significancia estadística entre tratamientos, 

presentando un coeficiente de variación de 3,01 

%, además una media de 76 días a formación de 

la pella, al aplicar la prueba de Tukey al 5% que 

indica que el T3 (Batavia)  formó más rápido la 
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pella a los 74,75 días y la que más tiempo se 

demoró empellar fue el T2 (Avenger) con 77,25 

días. 

 

4.3. Días a la cosecha 

Tabla 4: ADEVA días a cosecha de la pella 

F.V.   SC gl  CM F cal p-valor 

Total         32,94 15     
 

TRATAMIENTOS     7,69   3  2,56  1,7 ns 0,2359 

REPETICIONES  11,69   3  3,9  2,59 ns 0,1179 

Error         13,56   9  1,51   
 

CV   1,33 %     
 

Media 92,06 días     
 

ns.= no significativo  

Elaborado por: Rosero, M. (2014)  

En el análisis de varianza se observa que no existe 

significancia estadística entre tratamientos, 

presentando un coeficiente de variación de 1,33 % 

y con una media de 92,06 días a de la pella, al 

aplicar la prueba de Tukey al 5% se determinó 

que las más precoces el T3 (Batavia) y T4 

(Mónaco) con 92,75 días a la cosecha 

sobresaliendo al resto de las variedades. 

4.4. Peso de la pella 

Tabla 5: ADEVA del peso de la pella 

F.V.   SC gl CM F cal p-valor 

Total   0,1 15 

  

 

TRATAMIENTOS   0,01   3 1,90E-03 0,28 ns 0,8403    

REPETICIONES   0,04   3 0,01 1,68 ns 
0,2390    

Error   0,06   9 0,01 

 

 

CV 13,49 %   
 

Media   0,39 kg   
 

     Transformación raíz cuadrada 

ns.= no significativo  

Elaborado por: Rosero, M. (2014)  

En el análisis de varianza se observa que no existe 

significancia estadística entre tratamientos, 

presentando un coeficiente de variación de 13,49 

% y con una media de 0,39 kilogramos para el 

peso de la pella, al aplicar la prueba de Tukey al 

5% alcanzó un mayor peso de pella el T3 

(Batavia) con 0,42 kg a diferencia resto de las 

variedades, tomando en cuento que el cultivo 

estuvo en época de verano. 

 

4.5. Rendimiento Total 

Tabla 6: ADEVA del rendimiento total 

F.V. SC gl CM F cal 
p-valor 

Total 7216,84 15 

  

 

TRATAMIENTOS   417,91 3   139,3 0,29 ns 0,8344    

REPETICIONES  2415,10 3 805,03 1,65 ns 0,2456 

Error 4383,82 9 487,09 

 

 

CV     13,58 % 

  

 

Media 26844,62 kg/ha 

  

 

       Transformación raíz cuadrada  
ns.= no significativo  

Elaborado por: Rosero, M. (2014)  

En el análisis de varianza se observa que no existe 

significancia estadística entre tratamientos, 

presentando un coeficiente de variación de 13,58 

% y con una media de 26844,62 kg/ha del 

rendimiento total, y al aplicar la prueba de Tukey 

al 5% alcanzó un mayor rendimiento el T3 

(Batavia) con 29392,36 kg/ha y un menor 

rendimiento el T2 (Avenger) con 24756,94 kg/ha 

4.6. Plagas y enfermedades 

Durante el ciclo fenológico del cultivo, la única 

plaga que ocasionó daños severos devorando las 

hojas y en su totalidad la planta fue la (Pieris 

brassicae). 

4.7. Análisis económico 

Tabla 7: Datos de relación costo/beneficio  

 
          ns.= no significativo  

          Elaborado por: Rosero, M. (2014)  
 

Para efectuar el análisis del costo-beneficio, se 

calculó el costo total de cada tratamiento por 

hectárea, la producción total por hectárea y 

ventas, de acuerdo a esto se manifiesta que el T3 

(Batavia) genera un índice de 1.22,  es decir que 

por cada dólar invertido se obtiene una ganancia 

de 0,22 USD. 
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5. Conclusiones y Recomendaciones  

5.1 Conclusiones  

 Las cuatro variedades de brócoli se 

adaptaron a las condiciones de la 

zona, a pesar de que no hubo 

significancia estadística entre 

tratamientos, sobresaliendo el T3 

(Batavia) por demostrar los mejores 

promedios en días a la cosecha, peso 

de pella, rendimiento total. 

 La presente investigación nos brinda 

una alternabilidad de producción, al 

cultivar diferentes variedades de 

brócoli que se adaptan muy bien  a 

las condiciones de la zona y a la vez 

generando mayor producción y 

aceptación en el mercado nacional e 

internacional. 

 En la investigación se determinó que 

el mejor rendimiento fue, T3 

(Batavia) con 29392,36 kg/ha, 

seguida de la variedad T1 (Legacy) 

con 27656,25 kg/ha 

 A través de la producción de brócoli 

se obtuvo una buena rentabilidad 

estableciendo que la mejor relación 

costo/ beneficio está dado por el T3 

(Batavia) ya que por cada dólar 

invertido se obtiene una ganancia de 

0,22 USD, además considerando que 

es una variedad precoz  y que la 

podemos cultivar tres veces al año. 

5.2 Recomendaciones 

 Se sugiere cultivar en la zona las cuatro 

variedades de brócoli, principalmente la 

variedad Batavia por su precocidad y 

mayor rendimiento, a la vez evitando la 

práctica de  monocultivos por ende 

obteniendo mayores recursos 

económicos.   

 Se recomienda desarrollar 

investigaciones en análisis de 

fertilización de las cuatro variedades de 

brócoli, para satisfacer sus 

requerimientos nutricionales siendo 

fundamental en su ciclo fenológico. 

 Económicamente por su rentabilidad 

realizar la producción de brócoli 

tomando en cuenta la época, labores 

culturales y control fitosanitario del 

cultivo. 

 Seguir investigando otras variables que 

aporten mayor información al momento 

de cultivar el brócoli, permitiendo una 

mayor productividad y rentabilidad. 
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