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RESUMEN

Para evaluar la eficacia del método mecanico en el cultivo de rosa (Rosa sp) en la variedad Alba,
se tomd datos en dos épocas del afio: época seca y época lluviosa en dos estados fenologicos: punto
garbanzo y punto pintando color, enfocandose principalmente en el botdn floral, esta investigacion
fue realizada en Floricola Tierra Verde, sector Los Guabos, en el canton Bolivar, provincia del
Carchi.

Se aplicd en el experimento un Disefio de Bloques Completos al Azar (DBCA), las variables

evaluadas fueron: incidencia y severidad de Botrytis cinerea, diametro y longitud del boton floral.

Para controlar y/o disminuir la incidencia y severidad de Botrytis cinerea se propone la utilizacion
de capuchones de tela de color rojo, azul, blanco y capuchones de papel que son protectores del
boton de la rosa (Rosa sp) ; al realizar los andlisis de los resultados obtenidos indican que para
incidencia y severidad los tratamientos de mayor eficiencia ante Botrytis cinerea fueron los
capuchones de polipropileno con un porcentaje minimo de afectacion 0,25 % en época humeda y
0% en época seca de incidencia y en lo que fue severidad el capuchén rojo registro valores de
0,21% de tejido afectado , en estado fenoldgico garbanzo en época himeda, Yy en el tratamiento
de papel y el testigo fueron los que registraron valores superiores de afectaciones para las dos

variables en los dos estados fenoldgicos independientemente de la época del afo.

En cuanto a la influencia de los tratamientos en los parametros de calidad, diametro y longitud del
botdn floral, el mejor tratamiento para la época seca y himeda, fue el T5, cobertura protectora de
papel con un promedio de 4,99cm de diametro en época seca y 4,85cm en época himeda y la
longitud en época seca de 5,13 cm y 5 en época himeda. Podemos recalcar que el mejor momento
para colocar los capuchones fue en el estado pintando color.

Palabras clave: incidencia, severidad, estado fenoldgico, punto garbanzo y punto pintando color.
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ABSTRACT

In order to evaluate the efficacy of the mechanical method in the cultivation of Rosa (Rosa sp)
Alba variety, data were taken in two seasons: dry season and rainy season in two phenological
states: chickpea point and painting color, focusing mainly on the floral sprout; this research was

carried out in Floricola Tierra Verde, Sector Los Guabos, in Bolivar Canton, Carchi province.

A complete random blocks design (DBCA) was applied in the experiment, the variables evaluated
were: incidence and severity of Botrytis cinerea, diameter and length of the floral sprout.

To control and/or decrease the incidence and severity of Botrytis cinerea, it is proposed the use of
red, blue, white cloth caps and paper caps that are pink sprout protectors (Rosa sp); by carrying
out the analyses of the results obtained it indicates that for incidence and severity the treatments
of greater efficiency before Botrytis cinerea were the polypropylene caps with a minimum
percentage of affectation 0.25% in humid period and 0% in dry season incidence and in what was
severity the red cap record values of 0.21% of affected tissue, in state phenological chickpea in
wet season, and in the treatment of paper and the control were those who recorded higher values
of affections for the two variables in the two states phenological independently of the time of the

year.

As for the influence of treatments on the parameters of quality, diameter and length of the floral
sprout, the best treatment for the dry and wet season was T5, protective paper cover with an
average of 4, 99 cm in dry season and 4, 85cm in wet season and the dry season length of 5.13 cm
and 5 in wet season. It can be concluded that the best time to place the caps was in the state painting

color.

Keywords: incidence, severity, state phonological, chickpea point and painting color.
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INTRODUCCION

Las rosas ecuatorianas se caracterizan por tener gran acogida en el mercado mundial debido su
elevada calidad y multiples variedades. Sus principales mercados son los Estados Unidos y Rusia
en donde aproximadamente se va el 60% de la produccién. (Araujo, 2016).

Si bien desde el 2001 ha existido un crecimiento considerable en el sector floricola ecuatoriano en
la actualidad existen problemas fitosanitarios que afectan de manera significativa la calidad del
boton floral en la Rosa sp representando un problema en la economia de las explotaciones
floricolas. Como uno de los principales problemas fitosanitarios, es causado por el hongo Botritys
cinerea que afecta de manera importante la rentabilidad del cultivo; ademas los métodos de control

quimico utilizados, no son totalmente eficaces.

Por consiguiente, el presente trabajo de investigacion, tiene como objetivo evaluar métodos
alternativos en el control del hongo Botritys cinerea en la floricola Tierra Verde ubicada en canton
Bolivar provincia del Carchi. En esta investigacion, se utilizé un método mecénico que consiste
en la aplicacion de 4 tipos de capuchones: blanco, rojo, azul y capuchén de papel, que tienen como
funcion impedir la infeccién del botdn y la diseminacion de esporas, disminuyendo el inoculo, la
incidencia y severidad de la enfermedad. Se implanté el experimento en la variedad Alba en dos

estados fenoldgicos: punto garbanzo y pintando color.
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l. PROBLEMA

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La calidad de los botones florales en el cultivo de rosas (Rosa sp) es afectada principalmente por
Botrytis cinerea, este es un hongo biotrofo que provoca necrosis en los pétalos de la flor
disminuyendo fuertemente su lapso de vida, caracteristicas y valor comercial. En el Ecuador se ha
estimado que disminuye la rentabilidad de una explotacion, debido a esto, esta enfermedad es

considerada de gran importancia en las explotaciones floricolas ecuatorianas

Los altos niveles de incidencia y severidad de Botrytis cinerea, en promedio estan alrededor del
16%, y su patogenicidad es alta, por lo que en pocos dias puede afectar un invernadero completo,
y es por eso que las mayores pérdidas econdomicas ocasionadas en el cultivo de rosas son
producidas por esta enfermedad, afectando considerablemente la calidad de la flor y rentabilidad

econdmica para los floricultores.

Debido a la presencia de Botrytis cinerea los floricultores, se ven obligados a emplear grandes
cantidades de fungicidas para el control de esta enfermedad, lo cual eleva el costo de produccion

de este cultivo para las empresas floricolas.

El desconocimiento por parte de los productores de rosas, para utilizar nuevos mecanismos de
control, como son capuchones protectores de boton floral, hace que en la explotacion existan
desventajas anteriormente mencionadas causando pérdidas econémicas debido a las técnicas

tradicionales que siguen empleando los floricultores.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Los altos niveles de incidencia y severidad causado por Botrytis cinerea en el cultivo de Rosa

(Rosa sp) variedad Alba causa pérdidas de calidad en el botén floral?



1.3. JUSTIFICACION

El control mecénico de las plagas y enfermedades son practicas culturales, mas antiguas y simples
en la agricultura. En este caso mediante una alternativa como el método mecanico empleando
fundas de polipropileno y coberturas de papel se pretende impedir la diseminacion e infeccion de
Botrytis cinerea, para reducir pérdidas de calidad del botdn floral logrando asi extender el lapso
de vida en el area de postcosecha, de la misma manera obteniendo calidad para la exportacion de

las mismas.

El control quimico que se aplica normalmente para Botrytis cinerea, no controla eficazmente la
enfermedad, puesto que en condiciones climaticas favorables el patdgeno se desarrolla en niveles
que produce una patogénesis. Por lo tanto, es necesario evaluar métodos alternativos, como el

mecanico que sean mas eficaces y viables.

En esta investigacion se evaluo la eficacia protectora que ejercen de las fundas de tela y papel
sobre la incidencia y severidad de ataque del hongo Botritys cinerea, para el estado fenolégico:
garbanzo y pintando color, lo que permitié reducir los dafios a la produccién, y asi aumentar la

rentabilidad de la floricola.
1.4. OBJETIVOS Y PREGUNTAS DE INVESTIGACION

1.4.1. Objetivo General

e Evaluar la eficacia del método mecanico con capuchones para el control de Botritys cinerea

en el cultivo de rosa (Rosa sp) variedad Alba.

1.4.2. Objetivos Especificos

e Medir la incidencia y severidad de Botritys cinerea en el cultivo de rosa (Rosa sp).
e Determinar los tratamientos mas eficaces para el Control de Botrytis cinerea.
e Medir la calidad de la flor (diametro y la longitud) alcanzados por el botén floral en los

tratamientos estudiados.



1.4.3 Preguntas de Investigacion

¢Los métodos mecanicos (capuchones de tela y papel) de control de Botrytis cinerea son factibles

en el cultivo de rosa (Rosa sp)?

¢ Los capuchones colocados en los tallos florales incrementan el diametro y longitud del boton?

¢Los capuchones empleados en esta investigacion pueden utilizarse en otras variedades de rosa

(Rosa sp)?



Il. FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS / Revision de la literatura

En la Universidad Politécnica Salesiana la Investigacion de Chimarro (2010): toma como objetivo
general “Evaluar la efectividad de Tres Métodos de Control de Botrytis cinerea en el cultivo de
rosa (Rosa sp). Var. International (Marca Titanic) en la Finca Rosamont, Cayambe — Ecuador
20107, manifestando la autora como conclusion que las coberturas de papel, plastico, pelon
actuaron en diferentes estadios del botdn (arveja, garbanzo y rayando color) y reduce los
porcentajes de Botrytis cinerea en campo al 39,76% respecto al testigo que presenta un promedio
de 78,66%; Pero también menciona que el uso de tales coberturas ocasiona efectos que reducen la
calidad de la flor como: decoloracion, envejecimiento prematuro, cuello de cishe, presencia de
yemas en porcentajes que van desde 2,17% a 37,67%. Los dafios frecuentes ocasionados por el
uso de fundas sobre los botones florales son decoloracién y envejecimiento prematuro de los
pétalos de la flor, sin embargo, el uso de la cobertura de peldn presento menores porcentajes de

afeccion a la calidad del boton manteniéndose entre 2,17% y 6,33% de afeccion.

En la Investigacién de Titulo “Determinacién de la influencia de tres tipos de capuchones en la
calidad del boton de dos variedades de rosas (Rosa sp.) En el sector de loma de piedras cantén
bolivar provincia del Carchi” Toro, (2012) estudiante de la Universidad Técnica del Norte,
concluye los tipos de capuchones aplicados en dos variedades de rosas si influye, disminuyendo

la presencia de plagas enfermedades.

Se realizo un estudio en la floricola Manuela Tabucundo, sector Canan Valle, en el cantén Pedro
Moncayo cuya investigacion de titulo “Evaluacion del Comportamiento del Boton de la Variedad
de rosa (Rosa sp) Freedom utilizando cinco colores de capuchoén (blanco, celeste, verde, rojo y
amarillo)” el cual dentro de las variables evaluadas estan: longitud del boton, didmetro del boton,
incidencia de plagas y enfermedades, el autor manifiesta que la colocacion de capuchones mejora
las caracteristicas de calidad del botdn y tienen 0% de incidencia en plagas y enfermedades
sefialando que el peor tratamiento fue el Testigo recalcando que los otros tratamientos superaron

al Testigo. Quiroz ( 2015) perteneciente a la Universidad Politecnica Salesiana.



2.2. MARCO TEORICO

2.2.1 El Rosal

Los rosales (Rosa sp), son un conocido género de arbustos espinosos Yy floridos que representan
las principales familias de las rosaceas, estas brotan en forma espiral sobre los tallos erectos y
espinosos como eje a la flor, que pueden alcanzar de 2 a 5 m de altura; los botones se manifiestan
en las copas del arbusto, con fragancias caracteristicas a su variedad. Las denominaciones “rosal”
en el caso de la planta, “rosa” para la flor y “escaramujo” al hablar del fruto, se usan

indistintamente como nombres vulgares para (Rosa sp). (Chimarro, 2010).

2.2.1.1 Clasificacion Taxon6mica

Tabla 1; Clasificacion Taxondmica de la rosa.

Reino: Plantae
Subreino: Embryobionta

Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Subclase: Rosidae
Superorden: Rosanae
Orden: Rosales
Familia: Rosaceae
Género Rosa

Fuente: (Zurita, 2012)

2.2.1.2 Ciclo fenolégico de la rosa

El ciclo de un tallo floral es de 10 a 11 semanas, la primera mitad es de crecimiento vegetativo
dividido en induccion del brote y desarrollo del tallo floral y la segunda mitad al reproductivo;
Tipan (2015) indica que el periodo vegetativo se subdivide en induccion de brote y desarrollo del
tallo floral, en la etapa reproductiva existen manifestaciones de variaciones en color del tallo y
hojas abarcando estadios fenoldgicos denominados: arroz (0,4 cm), alverja (0,5 a 0,7 cm),
garbanzo (0,8 a 1,2 cm), rayando color y finalmente el corte, los puntos mencionados son los
puntos identificados durante el ciclo fenoldgico con enfoque comercial, es decir las rosas de

produccién no completan su ciclo fenoldgico natural.



2.2.1.3 Estados fenoldgicos de la rosa.

Quiroz (2016) en su investigacion realizada para la variedad Alba menciona los diferentes puntos:

Dia cero: Momento que se realiza el corte (pinch)

Yema inducida: Yema después de 8 a 10 dias del pinch, de color rojiza e hinchada, es decir la
yema esta en actividad apical.

Brote en espuela: A los 15 dias de haber realizado el pinch, con una coloracion roja continuo a su
crecimiento el brote desplega folios (semejante a una espuela de ave).

Panoja: O palmiche, a los 35 dias después del pinch se manifiesta un tallo en desarrollo sin botén.
Punto arroz: Aparecimiento del botdn floral se asemeja a una espiga de arroz.

Punto arveja: Después de 45 dias del pinch, el tallo con englonacion y crecimiento del pedinculo
floral.

Punto garbanzo: a los 50 y 55 dias después del pinch el boton se asemeja al tamafio de un garbanzo.
Punto rayando color: a los 66 dias después del pinch, indicado asi puesto que en el boton los
sépalos que lo protegen empiezan a abrirse permitiendo ver el color de la variedad.

Punto desprendiendo sépalos: a los 72 dias después del pinch, aproximandose a los 10 0 12 dias a
la cosecha del tallo, en dénde los sépalos se desprenden de la parte apical del botén y el tallo luce
mas vigoroso y menos suculento. Punto de corte: Es determinado cuando el boton alcanza su
apertura comercial, es decir culminacion del ciclo y el tallo puede ser cosechado en produccion

abierta a los 87 dias.

Bella Rosa (2017) detalla a la variedad Alba de la siguiente manera:

Nombre Cientifico Rosa sp
Color del botén Marfil
Diametro de Botén 5cm
Longitud de Boton 6,5cm
Longitud de Tallo 50 - 80cm
Duracién en Florero 16 dias

Figura 1: Descripcion del botén floral de la rosa (Rosa sp) Variedad Alba.



2.2.1.4 Requerimientos climaticos

Rimache (2009): * Los requerimientos climaticos del cultivo son los siguientes:

2.2.1.4.1. Temperatura

La temperatura es un factor decisivo en la calidad y produccion de un rosal; en promedio las
temperaturas ideales son de 28° en el dia y 12° en la noche, la temperatura ideal para la hoja es de
24°; a temperaturas mayores de 40° la hoja muere; por debajo de los 10° la flor no se activa; es
decir no existe trasladacion de fotosintesis desde la hoja hacia tallos y flor; como consecuencia se
tiene una hoja més grande. De igual forma las temperaturas excesivamente elevadas también dafian
la produccion; apareciendo flores mas pequefias de lo normal, con escasos pétalos y color méas

calido.

2.2.1.4.2. lluminacion

El indice de crecimiento para la mayoria de los cultivos de rosas sigue la curva total de luz a lo
largo del afio; asi en los meses de verano, cuando prevalecen elevadas intensidades luminosas y
larga duracion del dia; la produccion de flores es mas alta que durante los meses de invierno. Una
practica muy utilizada en Holanda consiste en una irradiacion durante 16 horas, con un nivel de
iluminaciones hasta 3000 lux (ldmparas de vapor de sodio); pues de este modo se mejora la
produccion invernal en calidad y cantidad.

2.2.1.4.3 Nubosidad

Dentro de las caracteristicas de una zona que deben estudiarse antes de realizar una explotacién
agropecuaria, se debe tener en cuenta las condiciones de nubosidad de dichas zonas; dichas
condiciones determinan la cantidad de brillo solar que dispondra en cultivo que se piensa

establecer.

2.2.1.4.4 Humedad

La humedad relativa para un rosal oscila entre el un rango de 60% a 80%, si la humedad relativa
no supera el 60% y las temperaturas son altas; los tallos se vuelven méas delgados y los botones

mas pequefios; el ambiente proporciona en estos casos el ataque de insectos en general.



2.2.1.45 Altitud

Se debe tomar en cuenta en el Ecuador la altura sobre el nivel del mar, generalmente se considera
como un indicador del microclima; tomando en cuenta este parametro, se ha determinado que la
rosa presenta buenos rendimientos de produccién en un rango de altura que va desde los 2500 a
3000 m.s.n.m.

2.2.1.4.6 Vientos

Es necesario tanto la velocidad como la direccion predominante del viento, este factor atmosférico
juega un papel importante, asegurando una adecuada aireacion dentro del invernadero; asi mismo
debe tenerse en cuenta este, para lograr una mayor seguridad en cuanto a los estructuras. El viento
determina los pardmetros sobre los cuales materiales y disefios se adaptan mejor. Otra
consecuencia consiste en que puede afectar el crecimiento de las plantas; el cambiar la
concentracion de CO2 a la altura de ellas; ademas ocasiona dafios mecanicos a la plantacion y es

responsable total o parcial de la propagacion de esporas, plagas, contaminantes y otros™.

2.2.1.5 Parametros de calidad de la rosa (Rosa sp).

2.2.1.5.1 Didmetro del boton floral

“El diametro del boton floral es uno de los principales parametros de calidad de la rosa sp. Es
bésicamente una medida a lo ancho del boton floral, generalmente tomada es en cm.” (Mendez,
2016, pag. 85)

2.2.1.5.2 Longitud del boto floral

La longitud del botdn floral es un parametro de calidad importante en la exportacion de flores. Es
la medida de “largo” del botdn floral. El mejor instrumento de medicion es el pie de rey. (Mendez,
2016, pag. 85).

2.2.1.6 Enfermedades

La rosa (Rosa sp) tiene varias enfermedades como Oidio, Mildiu Velloso, Roya, dentro de las méas

superficiales y es la mas central para este estudio es Botrytis cinerea.



2.2.1.6.1 Moho Gris (Botrytis cinerea) en el cultivo de rosas

Botrytis cineréa es capaz de infectar un amplio espectro de especies de plantas huésped, mientras
otras especies de Botrytis cinerea se limitan a una especie huésped individual. Todas las especies
de Botrytis cineréa, ya sea especifica o no, son necrotrofos lo que implica que son capaces de
matar células huésped durante el proceso de infeccion. Las plantas de rosa son atacadas por

Botrytis cinerea. (Auger y Marcela, 1997).

Tabla 2: Clasificacién Taxonémica de Botrytis cinerea.

Clase: Deuteromycetes

Orden: Moniliales

Familia: ~ Moniliaceae
Género:  Botrytis
Especie:  B. cinerea

Fuente: (Agrios, 1997)

2.2.1.6.1.1 Ciclo de la enfermedad

El patdgeno Botrytis sp. Produce abundante micelio gris y varios conidiéforos largos y
ramificados, cuyas células apicales redondeadas producen racimos de conidios ovoides,
unicelulares, de color gris. El hongo libera facilmente sus conidios cuando el clima es himedo y
luego éstos son diseminados por el viento. EI hongo a menudo produce esclerocios irregulares,
planos, duros y de color negro. Algunas especies de Botrytis producen a veces una fase perfecta
de Sclerotinia, en la que las ascosporas se forman en un apotecio. Botrytis inverna en el suelo en
forma de esclerocios o de micelio, el cual se desarrolla sobre restos de plantas en proceso de
descomposicion (figura 11-70). Al parecer, este hongo no infecta a las semillas, pero puede
propagarse con las semillas contaminadas mediante esclerocios del tamafio de esas semillas o
sobre restos de plantas a los que ha infectado. Las etapas de invernacion también se propagan
mediante cualquier cosa que mueva el suelo o los restos vegetales que pudieran portar esclerocios
o micelio del hongo. Este Gltimo requiere de un clima himedo y moderadamente frio (18 a 23°C)
para que se desarrolle adecuadamente, esporule, libere y germinen sus esporas y para que produzca
infeccion. El patégeno muestra actividad a bajas temperaturas y produce pérdidas considerables
en cosechas que se han mantenido almacenadas durante largos periodos, aun cuando las

temperaturas estén entre O y 10°C. Las esporas que han germinado rara vez penetran directamente



en los tejidos que muestran un crecimiento activo, pero penetran en los tejidos de la planta a traves
de heridas o después de que se han desarrollado durante un cierto tiempo y han formado micelio
sobre los pétalos de flores senescentes, follaje moribundo de las plantas, escamas de bulbos
muertos, etc. Por lo comun, los esclerocios de Botrytis germinan produciendo filamentos
miceliales que infectan directamente a los tejidos del hospedante, pero en algunos casos dichos
esclerocios germinan produciendo apotecios y ascosporas. (Agrios, 1997).
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Figura 2. Ciclo biolégico Botritys cinerea.

Fuente: (Zapata, 2015).
2.2.1.6.1.2 Sintomas

Hay dos clases de sintomas causados por Botrytis cinerea una vez esta afectando las rosas,
infeccion localizada y propagacion de la necrosis. Las lesiones localizadas estan asociadas con la
ocurrencia de factores como el bajo nivel de indculo, ausencia de agua libre en la superficie,
ausencia de tejido altamente susceptible o senescente y falta de nutrientes exdgenos. Inicialmente
los sintomas aparecen sobre pétalos afectados con lesiones localizadas. Posteriormente estas
lesiones llegan a ser necrdticas y se propagan a pétalos completos y al receptaculo; finalmente
resulta en muerte de la flor y caida de los pétalos. EI problema es agravado por la latencia de la
infeccion en los pétalos, en los cuales los sintomas pueden no ser visibles en la cosecha, pero
podrian aparecer en condiciones de alta humedad relativa y temperatura durante el
almacenamiento y transporte. (Alvarez , 2012).
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2.2.1.6.1.3 Lesiones en Flores

Las lesiones en flores generalmente se dan en los pétalos externos de las flores que se abren en el
cultivo. Cuando las flores no se cortan en su punto de apertura, la apertura ocurre naturalmente en
el cultivo. Las flores después de unos dias empiezan a ser colonizadas por Botrytis causando la
caida de pétalos al suelo infectados. (Alvarez , 2012).

Figura 3. Flores con pétalos afectados de Botrytis cinerea

2.2.1.6.1.4 Métodos de medicion cuantitativos

“Son valoraciones numéricas que precisan el grado de afectacion de una enfermedad en un cultivo”

(Di Piero, 2018).

2.2.1.6.1.5 Incidencia de Botrytis cinerea

La incidencia, es el nimero de plantas afectadas en relacion al nimero total de plantas. Es Util esta
variable cuando el dafio de la enfermedad se puede medir como un dafio absoluto a la planta, por
lo que se puede evaluar en unidades de plantas afectadas, es decir, el dafio existe (1) o no existe
(0). (Zapata, 2015, pag. 39).
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N° Plantas Enfermas
Total de Plantas

%l = x 100

g g g g No. de muestras = 4
Plantas sanas = 1
Plantas enfermas = 3

% Incidencia = 75

Figura 4. Incidencia en plantas.
Fuente: Gomez. T (2014)

2.2.1.6.1.6 Severidad de Botrytis cinerea

La severidad es el porcentaje de tejido afectado por unidad de evaluacién. Es Gtil esta variable
cuando el dafio se mide por niveles. El dafio es relativo, por lo que es necesario utilizar escalas de
evaluacion de niveles de dafio. Las escalas se basan en medidas cualitativas que se transforman en

cuantitativas al asignarles un valor relativo. (Zapata, 2015, pag. 39).
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Figura 5. Escala de Botrytis cinerea en el cultivo de rosa (Rosa sp) variedad Alba.

Fuente: (Lomas, 2017)
2.2.2. Manejo Integrado

Dentro del manejo integrado de la plaga hay varias estrategias como: control quimico, biolégico,
control cultural, control biol6gico, control mecanico, control etoldgico y control quimico, para esta

investigacion nos hemos centrado en este Gltimo control.

2.2.2.1 Control Mecanico

El control mecanico de las plagas comprende las técnicas mas antiguas y simples de la lucha contra
los insectos desde que el agricultor se vio en la necesidad de combatir plagas que atacaban a sus
cultivos, disminuyendo su cosecha o produccidn, por lo tanto, su fuente de alimentacion. (Cruz,
2008).

El més tradicional es la recogida directa de los agentes productores de plagas y su posterior
destruccion, pero a éste se unen otros muy habituales como la utilizacion de barreras mecanicas
que impiden el acceso a los lugares de proteccion como telas metélicas, redes, etc. (Entomologia

y Control Biologico, 2011).
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2.2.2.1.1 Capuchones para el control de Botrytis cinerea.

En el cultivo de rosa (Rosa sp). Herrera (2011) dice que: ™ EI capuchon es una funda protectora
que ayuda a controlar las diferentes enfermedades que padecen las plantaciones de rosas, evitando

la propagacion de las mismas™.

Este producto es sumamente (til| para las floricolas en el ciclo de cultivo de las rosas, las que son
propensas a las plagas y enfermedades ocasionadas por el medio ambiente y por la infraestructura
de los invernaderos, ayudando a mejorar y mantener los estandares de calidad en la produccién de

rosas de exportacion.

Los capuchones que se utilizan en la floricultura, pueden estar elaborados de numerosos materiales
como plastico o de papel; por lo que, para el desarrollo de la fase de campo, se utilizaran tres tipos

de capuchones que se describen a continuacion.

2.2.2.1.2 Capuchones de papel

Este tipo de capuchon tiene la caracteristica de ser fabricado de papel comercio, es facil de aplicar,

pero al momento de retirar presenta dificultad, es muy liviano y no es reutilizable.

La funda de papel que se utiliza es de calibre numero dos; la particularidad de esta funda es su
facil utilizacion, ya que es facil de poner y de retirar de los botones a los que se les aplica; otra de

sus particularidades es su facil acceso, ya que la venden en papelerias. (Herrera, 2011).

2.2.2.1.3 Capuchones de polipropileno

La tela cambrela ofrecen varias funciones clave: proteccion de barrera, funcionalidad (por ejemplo,
absorcion o repelencia) es fabricada a base de material de polipropileno reciclado sometido a un
procesos de extrusion que genera filamentos continuos de resina, que luego son depositados de
manera aleatoria en una cinta transportadora que tiene forma de velo de esta forma la tela tiene

una excelente distribucion y homegeneidad de filamentos. (Mogollon, 2009).
Conforme indica Quiroz ( 2015) la tela presenta las siguientes caracteristicas:
e Latela cambrela se usa en diversas areas.

e Las grandes textiles, en la fabricacion de ropa desechable.
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Supermercados y grandes almacenes han remplazado a las tradicionales fundas de plastico
por fundas elaboradas a base de esta tela.

En la floricultura, se ha elaborado capuchones de este material para mejorar la calidad de
la rosa.
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I1l. METODOLOGIA
3.1. ENFOQUE METODOLOGICO

3.1.1. Enfoque

La investigacion se orientd al estudio de variables de medicion y de andlisis estadistico, es decir

se sitGa en un enfoque de caracteristicas cuali-cuantitativas.

3.1.2. Tipo de Investigacion

Es de tipo experimental, porque se evaluara la eficacia de fundas de polipropileno y de papel
obteniendo el % de incidencia y severidad de ataque de la enfermedad, en el botdn floral en la
variedad Alba.

3.2. HIPOTESIS O IDEA A DEFENDER

3.2.1 Hipdtesis Nula

e Los tipos de capuchones colocados en el botdn floral no controlan la Botrytis cinerea
en el cultivo de rosa (Rosa sp).

3.2.2 Hipotesis Afirmativa

e Los tipos de capuchones colocados en el botdn floral controlan la Botrytis cinerea en

el cultivo de rosa (Rosa sp).

16



3.3. DEFINICION Y OPERALIZACION DE VARIABLES

Tabla 3. Definicién y Operalizacion de Variables

colocados en el
botén floral
controlan  Botrytis
cinerea en el
cultivo de rosa
(Rosa sp)

Hipdtesis Variable Definicion conceptual | Dimensién Indicadores Técnica Instrumento
de la variable
Se tomo el % de incidencia a 480 botones florales desde el Para la incidencia
punto garbanzo y pintando color pasando un dia hasta la | La incidencia y severidad se midi6 de forma | se utiliz6 una
cosecha. manual y visual. formula.
Dependiente: Botrytis cinerea Punto garbanzo: a los 66 dias del ciclo
Enfermedad causada % I= (No. Botones
Botones por el hongo Botrytis Se tomd el % severidad a 480 botones florales desde el punto | fenoldgico. enfermos)No
afectados _ con | cinerea, afecta arbanzo y pintando col d dia hasta | h Punto pintando Color: a los 72 dias de del | Botones tdtales)
Botrytis cineréa | principalmente el g y pintando color pasando un dia hasta la cosecha. p : on
en el cultivo de | boton floral. ciclo fenoldgico .
rosa (Rosa sp) Para I_a /severldad
variedad Alba se ut|||zo_ tablas de
’ porcentaje de
Los  capuchones severidad en rosa.

Caracteristicas
fenotipicas del

Para el didmetro se realiz6 a la medicién y observacion a 480

botones florales cuando culminaron el ciclo vegetativo

El diametro y la longitud se midieron de forma

Se utilizé un pie

botén floral manual y visual. d
e rey y una tabla
iy . L L Punto de cosecha: a los 87 dias .
Para el diametro se realizo a la medicion y observacion a 480 para registrar los
botones florales cuando culming el ciclo vegetativo datos medidos.
Independiente: | Fundas protectoras que | Fundas

Cuatro tipos de
capuchones.

ayudan a controlar la
presencia de Botrytis
cinerea.

protectoras  de
diferente color
en polipropileno
y papel

Los capuchones de tela blancos fueron colocados en los dos
estados fenoldgicos: punto garbanzo y pintando color en 480

botones florales.

Los capuchones de tela rojos fueron colocados en los dos
estados fenoldgicos: punto garbanzo y pintando color en 480

botones florales.

Independiente:

Estados
fenoldgicos

Estados de desarrollo
del botén floral.

Punto de
garbanzo.

Los capuchones de tela azules fueron colocados en los dos
estados fenoldgicos: punto garbanzo y pintando color en 480

botones florales.

Los capuchones fueron colocados de forma

manual.

Punto garbanzo: a los 66 dias del ciclo
fenoldgico.

Punto pintando Color: a los 72 dias de del
ciclo fenoldgico. Se utilizaron 96 capuchones

de forma aleatoria.

Capuchones de
polipropileno:

Blancos, rojos, y
azules.

Capuchones de
papel
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Punto pintando
color

Los capuchones de papel fueron colocados en los dos estados
fenolégicos: punto garbanzo y pintando color en 480 botones

florales.
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3.4. METODOS UTILIZADOS

3.4.1. Caracterizacion del area de estudio

La investigacion se realizé en la Floricola Tierra Verde, una empresa 100% ecuatoriana dedicada
a producir, comercializar y exportar flores frescas de alta calidad para abastecer a importadores,

mayoristas y minoristas alrededor del mundo.

3.4.2 Ubicacion Geograéfica:

La investigacion se realizo en:

Pais: Ecuador, provincia: Carchi, canton: Bolivar, sector los Guabos, Floricola Tierra Verde
Segln Cafar (2016) la floricola Tierra Verde esta a una altitud de 2400 msnm, con las siguientes
coordenadas geograficas de 0°30° 22.55” N de la latitud norte y de latitud oeste 77°51°44.83” W.

3.4.3. Poblacién y muestra de la investigacion.

3.4.3.1. Poblacién

La investigacion estuvo localizada en el sector los Guabos, Floricola Tierra Verde, bloque N° 2 en

la variedad Alba conformada por 480 botones florales de rosa (Rosa sp).

3.4.3.2. Muestra

La muestra del experimento fue calculada mediante formula matematica, con un valor de Z de
1,65, y por lo que se determind 12 botones por cada unidad experimental para la variedad estudiada

en la investigacion en dos épocas del afio seca y humeda.

3.4.4. Variables en estudio

3.4.4.1. Variable independiente

e Cuatro Tipos de Capuchones.

e Estado Fenologico.

3.4.4.2 Variable dependiente

Botones florales con Botrytis cinerea en el cultivo de rosa (Rosa sp) variedad Alba.
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3.4.5. Disefio experimental

Se utiliz6 un disefio de bloques completos al azar (DBCA) con 10 tratamientos y 4 repeticiones

en dos épocas del afio: seca y humeda el cual se detalla en la siguiente tabla.

Tabla 4. Factores en estudio.

Factores en estudio

Codificacion Capuchon Estado Fenoldgico
T1 Capuchon de tela blanco
T2 Capuchon de tela rojo
T3 Capuchdn de tela azul Pintando color
T4 Capuchon de papel
T5 (Testigo Q.) Sin capuchdn
T6 Capuchdn de tela blanco
T7 Capuchon de tela rojo
T8 Capuchdn de tela azul Garbanzo
T9 Capuchon de papel
T10 (Testigo Q.) Sin capuchon
3.4.5.1 Caracteristicas del ensayo
# de cama] Repeticion 1 Repeticion 2 Repeticion 3 [ Repeticion 4 |# de cama
& Cama 10 [T1 (C. blanco) |T3 (C. azul) T4 (C. papel) |T2 (C. rojo) Cama 9 &
. §@° S [Cama 12 [T2 (C. rojo) T4 ( C. papel) T5 (Testigo. Q) (T3 (C. azul) Cama 11 p é&:ooo\
;p@&“%& Cama 14 [T5 (Testigo. Q) |T2 (C. rojo) T1 (C. blanco) |T4 (C. papel) [Cama 13 %&&’Q@*
Cama 16 [T3 (C. azul) T1 (C. blanco) T2 (C. rojo) T5 (Testigo. Q) |Cama 15 «
Cama 18 [T4 (C. papel)  |T5 (Testigo. Q) \eo T3 (C. azul) T1 (C. blanco) |[Cama 17
& [Cama20 |T8 (C. azul) T6 (C. blanco) Q\?@ T9 (C. papel) |T7 (C. rojo) Cama 19 o
@@%@ Cama 22 [T6 (C. blanco) |T9 (C. papel) T7 (C. rojo) T10 (Testigo. Q)|Cama 21 Q%@dz,@
(&@“ & |Cama 24 |T10 (Testigo. Q) [T7 (C. rojo) T6 (C. blanco) |T8(C.azul)  |Cama 23 Q}&’ <
Cama 26 [T7 (C.rojo) T8 (C. azul) T10 (Testigo. Q)[T9 (C. papel) [Cama 25
Cama 28 [T9 (C. papel)  |T10 (Testigo. Q) T8 (C. azul) T6 (C. blanco) |Cama 27

3.4.5.2 Andlisis Funcional

Figura 6. Caracteristicas del ensayo.

Se utilizd el analisis de varianza ADEVA vy se aplicd la prueba de Tukey al 5% para diferenciar

tratamientos y factores en estudio.
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3.4.5.3 Caracteristicas del Disefio Experimental.

Tabla 5. Caracteristicas del Disefio Experimental

Fuente de Variacion al
Total 39
Tratamiento 9
Capuchodn 4
Estado Fenologico 1
Capuchon*Estado Fenologico 4
Repeticion 3
Error 27
Coeficiente de Variacion

Promedio

3.4.5.4 Caracteristicas De La Unidad Experimental

Cada unidad experimental estuvo conformada por 12 botones de rosa (Rosa sp.) variedad Alba.

3.4.6 Variables Evaluadas

Se realizd la toma de datos de las siguientes variables:

3.4.6.1 Niveles de Botrytis cinerea

Se evalud los niveles de Botrytis cinerea de cada botdn floral en los estados fenoldgicos garbanzo

y pintando color pasando un dia en dos épocas del afio: época seca y época humeda.

3.4.6.1.1 Incidencia

Para obtener el porcentaje de incidencia se utilizara la siguiente formula:

] ) ) total de botones afectados
%Incidencia Botrytis = * 100%
total de botones muestreados

(Chimarro, 2010).
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3.4.6.1.2 Severidad

Para poder evaluar y determinar el porcentaje de severidad se utilizara como referencia la
siguiente tabla.

Tabla 6: Rango de referencia para la evaluacion de la severidad de la enfermedad Botrytis cinerea.

Grado Descripcion Porcentaje
0 L’fl flor no presenta lesion en ninguno de los 0%
petalos.
1 La flor presenta lesion en uno o dos pétalos 5%
2 La flor presenta lesion en tres o cuatro pétalos ~ 25%
3 La flor presenta lesion en cinco o seis pétalos 50%
4 La flor presenta lesion en siete 0 mas pétalos ~ 100%

Fuente: (Tuqueres, 2016).

3.4.6.2 Caracteristicas fenotipicas del boton

La medicion de las caracteristicas fenotipicas del botdn se realiz6 una vez cada tallo cumplié su

ciclo fenologico es decir en el punto de cosecha.

3.4.6.2.1 Diametro

Para poder medir el didmetro del botdn floral se utilizd un pie de rey y se realiz6 a los 21 dias
después de haber colocado en punto garbanzo y a los 15 dias luego de haber colocado en punto

pintando color.

Diametro en
centimetros

”

4. B

Figura 7. Diametro del bot6n floral en el cultivo de rosa (Rosa sp) variedad Alba.
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3.4.6.2.2 Longitud

Para poder medir la longitud del boton floral se utilizd un pie de rey y se realiz6 a los 21 dias
después de haber colocado en punto garbanzo y a los 15 dias luego de haber colocado en punto

pintando color.

Longitud en
centimetros

Figura 8. Longitud del botdn floral en el cultivo de rosa (Rosa sp) variedad Alba.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

41. RESULTADOS

Luego de haber analizado todos los datos se obtuvo los siguientes resultados:

4.1.1 Botrytis cinerea.

Luego de haber analizado todos los datos se obtuvo los siguientes resultados:

4.1.1.1 Incidencia de Botrytis cinerea en el cultivo de rosa (Rosa sp).

El andlisis de varianza para incidencia de la enfermedad en época seca y época hUmeda demuestra
que existieron diferencias estadisticas para todas las fuentes de variacion excepto para los estados
fenoldgicos evaluados, el coeficiente de variacion estd dentro de los parametros aceptables y el
promedio es de 0,54% en época seca y 2,57% en época humeda. (Tabla 7).

Tabla 7. Analisis de Varianza para la incidencia de Botrytis cinerea en el cultivo de rosas (Rosa sp) en la variedad

Alba en el punto de cosecha en época seca y himeda, bajo el efecto de capuchones protectores del botén.

Incidencia Epoca Seca Epoca Himeda
Fuente de Variacion gl CM gl CM

Total 39 39

Tratamiento 9 0,45832 ** 4 6,326 *
Capuchdn 4 7,5369 * 4 6,3258 **
Estado Fenoldgico 1 0,1563 ns 1 0,0562 ns
Capuchdn*Estado Fenoldgico 4 1,1437 ** 4 0,1208 **
Repeticion 3 0,1157 * 3 0,0189 *
Error 27 0,1382 27 0,056
Coeficiente de Variacion 9,28 % 13,92 %

Promedio 0,54 % 2,57 %
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Al realizar la Prueba de Tukey al 5% para la Incidencia de Botrytis cinerea en el cultivo de rosas
(Rosa sp) en el punto de cosecha bajo el efecto de capuchones colocados en diferentes momentos
estado fenologico garbanzo y pintando color en época seca se visualiza 4 rangos y en época
himeda se visualiza 5 rangos el cual el ultimo rango lo ocupa el tratamiento testigo quimico tanto
en estado garbanzo y pintando color de tal manera la Gltima categoria indica que hubo més
botones afectados, por lo tanto testigo quimico resulta ser desfavorable para el control de Botrytis
cinerea en época seca y humeda en los dos estados fenoldgicos estudiados en relacion con el uso

de proteccion del capuchén en el botdn. (Tabla 8).

Tabla 8. Prueba de Tukey al 5% para la incidencia de Botrytis cinerea en el cultivo de rosas (Rosa sp) en el punto de

cosecha bajo el efecto de capuchones colocados en diferentes momentos estado fenoldgico garbanzo y pintando color

en época seca y época himeda.

Incidencia época seca Incidencia época himeda
Tipo de Capuchén Estado Fenolégico Promedio (%) Rango Tipo de Capuchon Estado Fenoldégico Promedio (%) Rango
Rojo Pintando Color 0A Rojo Garbanzo 0,25 A
Blanco Pintando Color 0A Blanco Pintando Color 0,25 A
Azul Pintando Color 0A Rojo Pintando Color 0,25 A
Rojo Garbanzo 0A Blanco Garbanzo 05 A
Azul Garbanzo 0A Azul Pintando Color 05 A
Blanco Garbanzo 0A Azul Garbanzo 1 AB
Papel Pintando Color 01A Papel Garbanzo 15 AB
Papel Garbanzo 0,83 AB Papel Pintando Color 2,5 B
TQ Garbanzo 1,56 B TQ Garbanzo 8,25 C
TQ Pintando Color 2,92 C TQ Pintando Color 10,75 D

En el grafico se observa que el capuchén rojo, blanco, azul y el de papel actian de manera
semejante sobre el botdn floral de la rosa en estado pintando color y el testigo quimico es mas
desfavorable en esta etapa fenologica en cuanto a incidencia en cambio en estado de garbanzo los
capuchones rojo, blanco, azul actian igual que en estado pintando color y en el capuchdn de papel
hay minima diferencia con respecto al mismo capuchon en estado pintando color, esto en relacion

a la época seca (Figura 9).
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Capuchén Capuchén Capuchon Capuchon — Testigo

rojo blanco azul de papel quimico

TRATAMIENTOS
Garbanzo Pintando Color

Figura 9. Incidencia de Botrytis cinerea en el cultivo de rosa (Rosa sp) en el punto de cosecha bajo el efecto de

capuchones colocados en diferentes estados fenoldgicos garbanzo y pintando color en época seca.

En la Figura 10 se observa que en el capuchén rojo, blanco, azul hay una minima diferencia entre
estados para lo que fue incidencia es decir estos tratamientos si brindaron buen control en época
humeda pero en el capuchdn de papel el que menos se afecto fue el estado garbanzo porque en
estado pintando color si se infectan méas botones florales y en cuanto al testigo quimico la
incidencia hubo notables diferencias para incidencia de Botrytis cineréa para los dos estados

fenoldgicos en época humeda.

12
10
8
X 6
4
2
0

Capuchdon Capuch6n Capuchon Capuchon  Testigo

rojo blanco azul papel quimico

TRATAMIENTOS
Garbanzo Pintando Color

Figura 10. Incidencia de Botrytis cinerea en el cultivo de rosa (Rosa sp) en el punto de cosecha bajo el efecto de
capuchones colocados en diferentes estados fenoldgicos bajo el efecto de capuchones colocados en diferentes estados

fenoldgicos garbanzo y pintando color en época hlimeda.
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4.1.1.2 Severidad de Botrytis cinerea en el cultivo de rosa (Rosa sp).

En el analisis de varianza para severidad de la enfermedad en época seca y época humeda
existieron diferencias estadisticas para todas las fuentes de variacion excepto estados fenoldgicos
y repeticion en época seca, el coeficiente de variacion estd dentro de los pardmetros aceptables y
el promedio es de 0,42% en época seca y 7.85% en época hiumeda de severidad de Botrytis cinerea

en el cultivo de rosa (Rosa sp.) (Tabla 9).

Tabla 9. Andlisis de Varianza para severidad de Botritys cinerea en el cultivo de rosas (Rosa sp) en la variedad Alba

en el punto de cosecha en época seca y himeda, bajo el efecto de capuchones protectores del boton.

Severidad Epoca Seca Epoca Himeda
Fuente de Variacion gl CM gl CM

Total 39 39

Tratamiento 9 0,2091111 ** 4 26,115 **
Capuchdn 4 0,44025 ** 4 26,1154 **
Estado Fenoldgico 1 0,019 ns 1 1,5182 *
Capuchdén*Estado Fenoldgico 4 0,0255 ** 4 0,9422 *
Repeticion 3 0,013 ns 3 0,2934 ns
Error 27 0,0132222 27 0,2949
Coeficiente de Variacion 9,86 % 22,38 %

Promedio 0,42 % 7,85 %

Al realizar la Prueba de Tukey al 5% para la Severidad de Botrytis cinerea en el cultivo de rosas
(Rosa sp) en el punto de cosecha bajo el efecto de capuchones colocados en diferentes estados
fenoldgicos : pintando color y garbanzo en época seca se visualiza 4 rangos y en época himeda
se visualiza 5 y el ultimo rango lo ocupa el tratamiento testigo quimico en los estados garbanzo
y pintando color sefialando que con ese tratamiento en las dos época el porcentaje de severidad es
elevado en el tejido del boton, siendo asi que el testigo quimico es el menos eficiente para el
control de Botrytis cinerea en el cultivo de rosa (Rosa sp) comparado con los protectores de boton

para el cultivo de rosas en los estados fenolédgicos evaluados. (Tabla 10)
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Tabla 10. Prueba de Tukey al 5% para la Severidad de Botrytis cinerea en el cultivo de rosas (Rosa sp) en el punto de

cosecha bajo el efecto de capuchones colocados en diferentes estados fenolégicos: punto garbanzo y pintando color

en época seca y época hlimeda.

Severidad época seca

Tipo de Capuchon Estado Fenoldgico Promedio (%) Rango

Severidad época himeda

Tipo de Capuchon Estado Fenoldgico Promedio (%) Rango

Azul Garbanzo 0A Capuchén Rojo  Garbanzo 0,21 A

Rojo Garbanzo 0A Capuchdén Azul  Pintando Color 0,83 A

Rojo Pintando Color 0A Capuchén Rojo  Pintando Color 0,96 A

Blanco Garbanzo 0A Capuchén Blanco  Pintando Color 1,04 A

Azul Pintando Color 0A Capuchdn Blanco  Garbanzo 1,25 A

Blanco Pintando Color 021 AB Capuchén Azul  Garbanzo 1,87 A

Papel Pintando Color 031 AB Capuchodn Papel  Garbanzo 344 AB

Papel Garbanzo 0,83 BC  Capuchon Papel  Pintando Color 9,79 B
Quimico Pintando Color 1,25 C Testigo Quimico  Garbanzo 24,06 C
Quimico Garbanzo 1,56 C Testigo Quimico  Pintando Color 35,1 D

Los resultados determinan gque hubo diferencias en los niveles de severidad, siendo los mejores
tratamientos el capuchdn rojo y azul indicandonos en el grafico que el testigo quimico fue el mas
desfavorable a lo largo de la investigacion. (Figura 11).

40
35
30
25

15
10

O m— ]
Evaluacion Evaluacion Evaluacion Evaluacion Evaluacién Evaluacion
Severidad.1 Severidad.2 Severidad.3 Severidad.4 Severidad.5 Severidad.6

ddt
e Tratamientol
Tratamiento3
e Tratamiento5

Tratamiento2
Tratamiento4

Figura 11. Comportamiento de la Severidad en época himeda bajo el efecto de los tratamientos colocados en estado
pintando color.
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En la Figura 12 se observa que entre los capuchones azul, rojo y blanco en estado garbanzo acttan
de manera similar indicando que los niveles de severidad son bajos, pero en el capuchon banco en
estado de garbanzo hay aumento de severidad y en el capuchon de papel hay poca diferencia entre
el punto garbanzo y pintando color pero el capuchon de papel es mejor colocarlo en estado

pintando color debido a que los niveles de severidad son bajos.

Capuchén Capuchén Capuchon Capuchon  Testigo
azul rojo blanco papel quimico

TRATAMIENTOS

Garbanzo Pintando color

Figura 12. Severidad de Botrytis cinerea en el cultivo de rosa (Rosa sp) en el punto de cosecha bajo el efecto de

capuchones colocados en diferentes estados fenoldgicos: punto garbanzo y pintando color en época seca.

En la Figura 13 nos muestra que los capuchones rojo, azul y blanco tienen un comportamiento
similar brindando un control eficaz para severidad de Botrytis cinerea en el cultivo de rosa en los

dos estados fenoldgicos garbanzo y pintando color pero el capuchén de papel es mejor colocarlo.
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Capuchdén  Capuchén  Capuchdon  Capuchon  Testigo
rojo azul Blanco papel quimico
TRATAMIENTOS

Garbanzo Pintando color

Figura 13. Severidad de Botrytis cinerea en el cultivo de rosa (Rosa sp) en el punto de cosecha bajo el efecto de

capuchones colocados en diferentes estados fenoldgicos: punto garbanzo y pintando color en época himeda.

4.1.2 Calidad del boton

4.1.2.1 Didmetro del botdn época seca y época humeda.

En el analisis de varianza para el didmetro boton en la variedad de rosa (Rosa sp) Alba época seca
y época humeda bajo el efecto de capuchones protectores de botén colocados en dos estados
fenoldgicos existieron diferencias estadisticas para estados fenoldgicos e interacciones en las dos
épocas, los coeficientes de variacion estan dentro de los parametros aceptables y el promedio es

de 4,99 cm en época seca y 4,85 cm en época humeda. (Tabla 11).

Tabla 11. Analisis de Varianza para el diametro del boton en el cultivo de rosas (Rosa sp) en la variedad Alba en el

punto de cosecha en época seca y himeda, bajo el efecto de capuchones protectores del botdn.

Diametro en época seca Diametro en época himeda
Fuente de Variacion SC gl CM SC gl CM
Total 10,12 39 9,96 39
Tratamiento 1,29 4 0,3217511 ns 0,65 4 0,16237 ns
Capuchdn 1,29 4 0,321751 ns 0,65 4 0,16237 ns
Estado Fenoldgico 2,57 1 2566942 ** 1,69 1 1,68921 **
Repeticion 0,23 3 0,076654 ns 0,66 3 0,21898 ns
Capuchon*Estado Fenoldgico.. 1,82 4 0,454482 ** 2 4 0,49947 **
Error 4,21 27  0,156092 497 27  0,18407
Coeficiente de Variacion 7,91 % 8,84 %
Promedio 4,99 cm 4,85 cm
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Al realizar la Prueba de Tukey al 5% para el diametro del botdén en el cultivo de rosas (Rosa sp)
en el punto de cosecha bajo el efecto de capuchones colocados en diferentes estados fenoldgicos :
pintando color y garbanzo para el control de Botrytis cinerea se observa 3 rangos en época hiumeda
y época seca el cual el ultimo rango lo ocupa el tratamiento de papel en el estado pintando color
siendo asi que en este capuchon los botones tienen mayor amplitud, para época seca el diametro
fue de 5,68cm y en época humeda fue de 5,45cm de amplitud. (Tabla 12).

Tabla 12. Prueba de Tukey al 5% para el didmetro del boton en el cultivo de rosas (Rosa sp) en el punto de cosecha

bajo el efecto de capuchones colocados en diferentes estados fenoldgicos : punto garbanzo y pintando color en época

seca.

Diametro en época seca Diametro en época hiumeda
Tipo de Capuchén Estado Fenolégico Promedio (cm) Rango Tipo de Capuchén Estado Fenolégico Promedio (cm) Rango

Blanco Pintando Color 456 A Azul Garbanzo 4,37 A
Azul Garbanzo 457 A Blanco Pintando Color 452 AB
Rojo Garbanzo 4,71 A Rojo Garbanzo 452 AB
Papel Garbanzo 478 AB Papel Garbanzo 471 AB
Blanco Garbanzo 4,79 AB TQ Garbanzo 479 AB
TQ Garbanzo 484 AB Blanco Garbanzo 4,85 AB
TQ Pintando Color 515 AB TQ Pintando Color 496 AB
Azul Pintando Color 542 AB Rojo Pintando Color 508 AB
Rojo Pintando Color 542 AB Azul Pintando Color 528 AB
Papel Pintando Color 5,68 B Papel Pintando Color 5,45 B

En la Figura 14 se observa que todos los tratamientos superan al estado garbanzo en cuanto al
diametro del botdn floral a excepcion del capuchon blanco es por eso que es recomendable colocar

los capuchones en estado pintando color porque hay mayor diametro para el botdn floral.
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CENTIMETROS
oOrRrNWNUTO

Capuchén  Capuchén  Capuchon  Capuchon Testigo
blanco azul rojo papel quimico

TRATAMIENTOS

Garbanzo Pintando color

Figura 14. Didmetro del boton en el cultivo de rosas (Rosa sp) en el punto de cosecha bajo el efecto de capuchones
bajo el efecto de capuchones colocados en diferentes estados fenoldgicos : punto garbanzo y pintando color en época

seca.

En la Figura 15 se observa que todos los tratamientos superan al estado garbanzo en cuanto al
diametro del botdn floral a excepcion del capuchon blanco es por eso que es recomendable colocar
los capuchones en estado pintando color porque hay mayor didmetro para el botdn floral en época

hdimeda.

CENTIMETROS
oORrNM®WAUO®

Capuchén Capuchdén Capuchén Capuchon  Testigo
azul blanco rojo papel guimico

TRATAMIENTOS
Garbanzo Pintando Color
Figura 15. Diametro del botén en el cultivo de rosas (Rosa sp) en el punto de cosecha bajo el efecto de capuchones

bajo el efecto de capuchones colocados en diferentes estados fenoldgicos : punto garbanzo y pintando color en época

himeda.
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4.1.2.2 Longitud del boton época seca y época humeda.

En el anélisis de varianza para la longitud boton en la variedad de rosa (Rosa sp) Alba época seca
y época humeda, hubo diferencias estadisticas en las fuentes de variacion capuchén, estado
fenoldgico y en la interaccion en la época seca y en época humeda solo existié diferencias
estadisticas para estado fenoldgico, los coeficientes de variacion estan dentro de los parametros

aceptables y el promedio es de 5,13 cm en época seca y 5 cm en época himeda. (Tabla 13).

Tabla 13. Analisis de Varianza para la longitud del botén en el cultivo de rosas (Rosa sp) en la variedad Alba en el

punto de cosecha en época seca y himeda, bajo el efecto de capuchones protectores del botén.

Longitud en época seca Longitud en época himeda
Fuente de Variacion Longitud SC ol CM SC gl CM
Total 12,26 39 1382 39
Tratamiento 0,89 4 0,22236 ns 0,52 4 0,13094 ns
Capuchon 0,89 4 0,22236 ** 0,52 4 0,13094 ns
Estado Fenoldgico 3,19 1 3,1883 ** 2,46 1 2,46016 **
Repeticion 0,53 3 017796 ns 0,95 3 031799 ns
Capuchén*Estado Fenoldgico 2,36 4  0,58903 ** 1,27 4 0,3179 ns
Error 5,29 27 0,19603 861 27  0,31903
Coeficiente de Variacion 8,63 % 11,3 %
Promedio 5,13 cm 5cm

Tukey al 5% revel6 una longitud del boton en punto de cosecha bajo el efecto de capuchones
colocados en estado garbanzo y pintando color en época seca se visualiza 3 rangos; en el estado
de garbanzo dominan el capuchdn blanco con un promedio de 5,01 cm; y en el estado pintando
color el capuchodn de papel hace la diferencia estadisticamente con un promedio de 5,84 cm. (Tabla
14).
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Tabla 14. Prueba de Tukey al 5% para la longitud del botén en el cultivo de rosas (Rosa sp) en el punto de cosecha

bajo el efecto de capuchones colocados en diferentes estados fenoldgicos : punto garbanzo y pintando color en época

seca.

Capuchoén Estado Fenologico Medias (cm) Rango
Capuchén Azul Garbanzo 461 A
Capuchén Blanco Pintando Color 4,75 A
Capuchon Papel  Garbanzo 482 AB
Capuchén Rojo Garbanzo 4,86 AB
Testigo Quimico  Garbanzo 497 AB
Capuchén Blanco Garbanzo 501 AB
Testigo Quimico  Pintando Color 529 AB
Capuchoén Rojo Pintando Color 559 AB
Capuchén Azul Pintando Color 562 AB
Capuchén Papel  Pintando Color 5,84 B

En la Figura 16 se observa que todos los tratamientos superan al estado garbanzo en cuanto a

longitud del boton floral a excepcion del capuchdn blanco es por eso que es recomendable colocar

los capuchones en estado pintando color porque hay mayor longitud para el boton floral.

CENTIMETROS

7
6
5
4
3
2
1
0
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azul Blanco papel rojo quimico
TRATAMIENTOS
Garbanzo Pintando color

Figura 16. Longitud del botén en el cultivo de rosas (Rosa sp) en el punto de cosecha bajo el efecto de capuchones

colocados en diferentes estados fenolégicos garbanzo y pintando color en época seca.
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4.2. DISCUSION

Botrytis cinerea provoca pérdidas importantes en numerosos cultivos y posee alta capacidad para
hacerse resistente a fungicidas. ( Cassanello & Gepp, 2012). Los resultados determinan que la
colocacion de capuchones en el boton de la rosa influye en la incidencia como en severidad de la
enfermedad en época seca y humeda existieron diferencias estadisticas para los niveles de
severidad en el cultivo de rosa (Rosa sp) bajo el efecto de capuchones colocados en diferentes
estados fenoldgicos y épocas alcanzando un promedio de 0,42% de tejido afectado en época seca
y en la época himeda un promedio de 7,85 % de tejido afectado ; tanto la temperatura y la humedad
ambiental influyen en el desarrollo de la enfermedad, se ha postulado que la humedad relativa
superior al 80% — 90% seria suficiente para provocar la infeccion en cultivo de rosas Yy
eventualmente la infeccion podria ocurrir en periodos secos, en ausencia de lluvias, lloviznas o
neblinas como lo menciona. Steel (2014). Ademas, su maxima virulencia se produce de 15°C a
20°C cuando la presencia de agua con esta temperatura, el hongo se desarrolla en dos dias. La
espora del hongo afecta a los tejidos vivos por medio de lesiones o heridas, por esta razon cuando
hay ataque de trips en los botones de rosa hay mayor probabilidad de que Botrytis cinerea ingrese
al area afectada y poco a poco puede dafar todo el botén, es recomendable proteger los tejidos
susceptibles y suculentos Fainstein (1997). Todos los tratamientos se comportaron mejor que el
testigo quimico en época seca y en época humeda en lo que se refiere a incidencia y severidad de
Botrytis cinerea. En la investigacién de Chimarro (2010), se registra que los capuchones de
polipropileno tuvieron un promedio de 19,49% de severidad y el testigo sin capuchon un promedio
de 78,66 %. La incidencia y severidad de Botrytis cinerea en el cultivo de rosas en el punto de
cosecha bajo el efecto de capuchones, el testigo fue mas desfavorable sobre todo para la época
himeda con un porcentaje de 35,1% de severidad de Botrytis cinerea en estado pintando color y
de incidencia 10,75 %. Es por eso que Restrepo (2009) indica que el uso de coberturas
posiblemente disminuye incidencia y severidad al aislar el boton del medio ambiente al que se
exponian los pétalos; porque este hongo se encuentra en todos los lugares del invernadero y posee
una alta tasa de multiplicacion en condiciones favarables en invierno puede formar de 2x10* a
6x10* unidades formadores de colonias (conidios) ; entonces al bajarse el porcentaje de severidad
disminuye el nimero de botones afectados en el cultivo de rosa (Rosa sp).

En lo que respecta a amplitud y longitud del botén floral bajo el efecto de los tratamientos y se
indica que existio discrepancias cuando se coloco los capuchones en estado de garbanzo y pintando

color destacandose las caracteristicas biométricas en el estado pintando color porque alcanzé
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dimensiones superiores a las que arrojo el boton cuando los tratamientos fueron aplicados en
estado garbanzo, con un promedio de amplitud de 5,15cm entre época seca y época humeda de y
en lo que se refiere a longitud del botdn floral el promedio entre las dos épocas es de 5,23cm
porque cuando se lo coloca los tratamientos en estado pintando color tiene mas dias de desarrollo
sin proteccion que aquellos botones que se colocaron en el estado de garbanzo es decir tuvo mas
dias de vida sin proteccion.

Las diferencias entre capuchones en lo que fue didmetro y longitud de boton la investigacion arrojo
que el capuchon de papel en el estado pintando color se destaca en estas dos variables siendo asi
el que da mejores dimensiones con una anchura promedio entre las dos épocas de 5,68 cm vy
longitud 5,84cm corroborando con la informacion Jarquin, Concepcion , Pinto (2014) dice en su
investigacion de titulo “Citocininas y protector floral para incrementar la calidad del boton floral
en rosa de corte” que con el uso del Protector los botones florales de rosa de corte Rosa x
hybrida cv. 'Polo’, incrementan significativamente su didmetro y longitud. Ademas de no mostrar
dafios por insectos y hongos, se incrementa la cantidad de botones florales con calidad de
exportacion y ademas Chimarro (2010) menciona que las variaciones de temperatura ocasionadas
por el uso de coberturas de papel posiblemente aceleran las reacciones producidas por el
microclima es decir por la conservacion de la temperatura dentro de la funda (funda de papel)

apresurando el proceso de abertura del boton.
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5.1.

V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Los resultados de la aplicacién de capuchones protectores del boton en el cultivo de rosa (Rosa

sp) en la variedad Alba nos permite llegar a establecer las siguientes conclusiones.

Para la incidencia y severidad de Botrytis cinerea en el cultivo de rosa (Rosa sp), evaluada
en el punto de cosecha en época seca y en época humeda, los tratamientos a base de
capuchones de color rojo, azul y blanco fueron los mas eficientes porque disminuyeron los

niveles de Botrytis cinerea.

Se estableci6 mediante un andlisis estadistico que el mejor momento para colocar
capuchones para controlar Botrytis cinerea en el cultivo de rosa (Rosa sp) es en estado
garbanzo es el capuchén rojo porque tiene 0,25% de incidencia y de severidad 0,21% de
severidad en la época humeda que es en la que més los botones florales sufren de esta

enfermedad.

En promedio la mejor interaccion para disminuir incidencia y severidad de Botrytis cinerea
fueron los capuchones rojo y azul colocados en el estado garbanzo diferenciandose
totalmente de manera estadistica de los testigos.

Para el diametro y la longitud del boton del cultivo de rosa (Rosa sp) el mejor tratamiento
para la época seca y la época humeda, fue la cobertura de papel porque registro valores
para amplitud de 5,68 cm en época seca y 5,45 cm en época humeda y para la altura 5,13cm
en época seca y 5 cm en época hiumeda que superaron a los otros capuchones incluso el

testigo en estado pintando color.

El mejor momento para colocar capuchones y mejorar la calidad en el boton del cultivo de
rosa (Rosa sp) es a los 73 dias cuando esta pintando color para la época seca y la época

himeda.
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5.2.

RECOMENDACIONES

Es recomendable colocar los capuchones de polipropileno en estado garbanzo ya que

protege al botdn en cuanto a incidencia y severidad de Botrytis cinerea.

Se recomienda colocar capuchones de papel para incrementar caracteristicas de calidad en
el boton floral como son diametro y longitud y ademas se debe utilizar estos en el estado
pintando color en cualquier época del afio.

Seguir investigando estos tratamientos (capuchones protectores del bot6n floral) utilizados
en este trabajo en otras variedades de rosa (Rosa sp).
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VII. ANEXOS

Anexo 1. Estado fenol6gico garbanzo variedad de rosa, (Rosa sp) Alba — a los 66 dias de vida transcurridos.

Anexo 2. Estado fenoldgico pintando color variedad de rosa, (Rosa sp) Alba — a los 73 dias de vida transcurridos.




Anexo 3. Capuchones de polipropileno, blancos, rojos, azules, y capuchones de papel.

Ce

Anexo 4. Colocacion de capuchones en el cultivo de rosa, variedad de rosa, (Rosa sp) Alba




Anexo 5. Recoleccién de datos

Anexo 6. Cosecha de tallos ante los tratamientos estudiados en el cultivo de rosa (Rosa sp) variedad Alba.
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