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RESUMEN

La presente investigacion se realizo en el cantdn Montdfar provincia del Carchi, donde se
evaluo tres dosis de balanceado (T1 60g, T2 40g y T3 20g) més tres dosis de vitamina C
(Acido ascorbico) (T1 100 mg, T2 50 mg y T3 25 mg) en la etapa de engorde de cuyes machos
de raza peruana. Los objetivos de la investigacion fueron, determinar las ganancias de peso al
utilizar diferentes dosis de balanceado y vitamina C en cuyes de engorde, determinar el
porcentaje de mortalidad y morbilidad de cada tratamiento, determinar el tratamiento con
mayor rendimiento a la canal y evaluar la rentabilidad econdmica de los tratamientos. En esta
investigacion se realiz6 un disefio completamente al azar (DCA), se utiliz6 un total de 80
cuyes machos con 4 tratamientos, 5 repeticiones por tratamiento y 4 animales por repeticion

en edades de 15 dias.

Se realiz6 un analisis utilizando el peso inicial como covariable ya que al inicio del
experimento los pesos no fueron homogeneos y esto difirio entre los tratamientos, donde se
comparé el peso vivo a los 7, 21, 35 y 49 dias comenzado el experimento y los resultados
establecen que el tratamiento influy6 (p< 0,05) sobre el peso a los 7 dias de comenzado el
experimento y fue mayor en los tratamientos uno y tres, aunque sobre este parametro la mayor
influencia la tuvo el peso inicial (p < 0,01) a medida que avanzaron los dias la covariable fue
perdiendo influencia y ya en los pesajes realizados a los 35 y 49 dias no afect6 (p>0,05), lo

que puede atribuirse al efecto de las dietas que recibian los animales.

Los datos obtenidos en esta investigacion fueron los siguientes: El tratamiento T1 (60g de
balanceado + 100 mg de vitamina C + ray grass) fue el mejor ya que alcanz6 y super6 1 Kg de
peso Vvivo a los 49 dias con un costo de produccién por tratamiento de $4,76 y por dia de 0,10
centavos a pesar de su alto costo este se justifica por tener la mayor rapidez y eficiencia, le
siguen en orden los animales del Tratamiento T3 (20g de balanceado + 25 mg de vitamina C +
ray grass) que alcanzd 1 kg a los 56 dias con un costo por tratamiento de $4,37 y diario de
0,08 centavos, le sigue el grupo T2 ( 40g de balanceado + 50 mg de vitamina C + ray grass)
que alcanzaron a 1 kg a los 69 dias con un costo por tratamiento de $5,24 y por dia de 0,08
centavos por ultimo fueron los del T4 ( testigo absoluto) que alcanzaron 1 kg a los 76 dias con
un costo por tratamiento de $5,51 y por dia 0,07 centavos con un costo elevado y mayor
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tiempo en galpdn desde el destete hasta alcanzar 1 kg de peso vivo. En mortalidad y
morbilidad el tratamiento T4 posee 4 animales muertos que representan 20% y 8 animales
enfermos que representan 40%, mientras que en los demas tratamientos no se registraron estos
casos. Para el rendimiento a la canal se determina que le mejor tratamiento es el T2 con
67,58%, y le siguen en eficiencia respectivamente el tratamiento T3 y T4 con 66,63%, 65,75%
y por ultimo el grupo T1 con 63,77%7

ABSTRACT

The present investigation was carried out in Montufar canton, Carchi province, where three
doses of balanced (T1 60g, T2 40g y T3 20g) plus and three doses of vitamin C (Ascorbic
acid) (T1 100 mg, T2 50 mg y T3 25 mg) were evaluated in the stage of fattening of Peruvian
guinea pigs. The objectives of the research were to establish the adequate dose of balance and
vitamin C for the feeding of the teeth, determine the weight gains to use different doses of
balanced and vitamin C for the results of the evaluation determine the percentage of mortality
and morbidity of each treatment, determine the treatment with the highest performance to the
carcass and the economic capacity of the treatments. In this research, a completely randomized
design (DCA) was carried out, a total of 80 male guinea pigs were obtained with 4 treatments,
5 repetitions per treatment and 4 animals per repetition at ages of 15 days, where the following
variables were evaluated: weight, morbidity, mortality, performance to the canal and

production costs.

An analysis was carried out using the initial weight as a covariate. At the beginning of the
study the weights were not homogeneous and this differed between the groups, where the live
weight was compared at 7, 21, 35 and 49. The treatment influenced (p <0.05) on weight at 7
days after the start of the cycle and was higher in groups one and three, although on this
parameter the greater influence of the initial weight (p <0.01) as the days progressed covariate
was losing the influence and already in the weighing made at 35 and 49 days did not gravitate
(p> 0.05), which can be attributed to the effect of the diets received by the animals.

The data obtained in this investigation were the following: The T1 treatment (240 g of

balanced + 100 mg of vitamin C + Raygrass) was the best that was gained and exceeded 1 kg
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of live weight at 49 days with a cost of production per treatment of $ 4,76 and per day of or,
0.10 cents despite its high cost, this justifies by having the highest efficiency and time, of
treatment T3 (20 g of balanced + 25 mg ml of vitamin C + Raygrass) that reached 1 kg at 56
days with a cost per treatment of 4,37 $ and daily 0.08 cents, the following treatment T2 (40 g
of +balanced + 50 mg of vitamin C + Raygrass) that arrived at 1 kg at 69 days with a cost per
treatment of $ 5,24 and per day of 0,08 cents last were from T4 (absolute control) that reached
1 kg at 76 days with a cost per treatment of $ 5,51 and per day 0,07 cents with an high cost
and more time in the house from weaning to reach 1 kg of live weight, also this has 4 dead
animals that represent 20% and 8 sick animals that represent 40%, in the other treatments
these cases were not registered. For the performance of the channel it was determined that the
best treatment is with 67,58%, and are followed in efficiency respectively by treatment T3 and
T4 with 66,63%, 65,75% and finally group T1 with 63,77%
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INTRODUCCION

La produccion tecnificada de cuyes es una actividad que dia a dia, alcanza mayor desarrollo y
se ha constituido como aporte importante dentro de la economia, sin embargo, su
intensificacion en la produccion exige mayores cuidados en todos los aspectos de manejo de la

especie (Guerra, 2015).

En las provincias de Tungurahua, Imbabura y Carchi, la mayor parte de productores de cuyes
se ven obligados a buscar nuevas estrategias productivas. La mayoria de estos productores
utilizan principalmente en la alimentacion de sus cuyes forraje verde y residuos de cosecha, a
un precio comparativamente menor al de los alimentos balanceados, no obstante, sus
pardmetros productivos no alcanzan niveles satisfactorios ya que representa mas del 60% de

los costos totales de produccidn, en la explotacion de cuyes (Guerra, 2015).

La creciente necesidad globalizada de contar con alternativas de alimentacion en la sociedad,
desde el punto de vista nutricional, ha dado origen a la investigacion de nuevas técnicas y
fuentes alimentarias que sean capaces de suplir estas necesidades, de esta forma la crianza
y comercializacion del cuy (Cavia porcellus), se ha convertido en una de las mas importantes
opciones de alimentacidn en la region andina de nuestro pais y debido a la creciente demanda
de la carne de cuy, los productores buscan crear y optimizar las técnicas de crianzay

manejo (Castro, Narvéez, & Ortega, 2017).

El suministro inadecuado de forraje y de suplementos alimenticios causan problemas de
deficiencia nutricionales, provocando en el cuy el escorbuto, cuyos sintomas son encias
inflamadas, sangrantes y ulceradas, aflojamiento de los dientes, hemorragias, fragilidad de los
huesos, mala cicatrizacion de heridas y pérdida de vigor. Todo esto se refleja en un menor
peso al nacimiento, lento crecimiento, baja fertilidad y menor eficiencia del consumo de
alimento, son la consecuencia para obtener animales pequefios, con lenta ganancia de peso y

alta mortalidad; y los resultados esperados son una baja rentabilidad (Pozo & Tepu, 2012).

Resultados de investigaciones han permitido el disefio de alimentos balanceados en las

diferentes fases fisioldgicas de estos animales, para ser incorporados con forraje verde; cuyo
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aporte en nutrientes responde a las exigencias nutricionales que su potencial genético exige
(Pozo & Tepd, 2012).

Entendiéndose como balanceado a los alimentos que resultan de la combinacién o la mezcla
de varias materias primas tanto de origen animal como vegetal, que complementan la accién
nutritiva de la racién alimenticia corriente. Los balanceados y el uso de productos vitaminicos
proporcionan al animal elementos que le son dtiles para el desarrollo y mejoramiento de sus
tejidos especialmente de aquellos que se utilizaran en la alimentacion humana (Granja
Camero, 2012).

1.1. FORMULACION DEL PROBLEMA

La falta de alternativas de alimentacion de los cobayos ha ocasionado una baja productividad y

rentabilidad econdmica en la crianza de este animal.

I. PROBLEMA

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la Provincia del Carchi la produccién de cuyes en forma tecnificada no tiene gran
relevancia en la economia ya que los productores presentan limitaciones en el manejo técnico
para la crianza de cuyes, especialmente en nutricion por lo que dejan de lado la calidad de las
mezclas forrajeras, el uso de productos como el balanceado y la vitamina C en las dietas
nutricionales de estos animales, lo que hace que los cuyes no ganen peso de manera adecuada,
se enfermen continuamente haciendo que las inversiones sean mas grandes afectando sus
ingresos econdmicos, el pequefio productor no evalla el tipo de alimentacién ni los
requerimientos nutricionales que el cuy necesita en sus diferentes etapas fisiologicas, ya que el

productor simplemente lo alimenta mas no lo nutre (Pozo & Tepu, 2012).

En el cantdén Huaca, Cruz Mendoza posee un criadero de aproximadamente 150 cuyes y un
restaurante Ilamado 'La Casa del Cuy' donde los animales son criados para la venta y el
consumo de las personas, su hijo Carlos Paspuel, se encarga de mantener los corrales donde se

divide a los animales por edades y géneros. También se seleccionan los reproductores y se los
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separa de los de engorde, lamentablemente la alimentacion destinada para todos estos
animales en cualquier etapa fisioldgica es a base de Kikuyo y en ciertas ocasiones se incorpora
balanceado, pero no se toma en cuenta la parte de vitamina C lo cual provoca una deficiencia
nutricional que afecta a los cuyes provocando un bajo peso y una alta tasa de mortalidad y

morbilidad afectando asi los ingresos econémicos de los productores (Andes, 2015).

La base de la alimentacién de cuyes en la provincia del Carchi son los forrajes verdes como lo
es el ray grass y la alfalfa, pero cuando estos escasean, la utilizacion de balanceados, es una
opcidn inevitable, no obstante, estos tienen un elevado costo econdémico en los mercados, por
emplear en la formulacién materias primas que escasean y compiten con otras especies
zootécnicas, ademéas estos no cubren las necesidades de vitamina C lo cual hace que los
animales sigan teniendo problemas en la ganancia de peso y se enfermen continuamente
generando en ocasiones muertes de los mismos y que sean mas propensos en adquirir la
enfermedad principal de estos animales el escorbuto. La falta de capacitacion de los
productores en nuevas técnicas nutricionales de crianza de cuyes es otro problema (Pozo &
Tepa, 2012).

1.3. JUSTIFICACION

La presente investigacion se realiz6 para de demostrar que mediante el uso de balanceado y
vitamina C (Acido ascorbico) en la dieta alimenticia de los cuyes, se puede reducir el nimero
de dias en galpon y demostrar que es factible suministrarlo para la ganancia de peso en
cobayos desde el destete hasta la edad y peso éptimo para el consumo humano. En nuestra
zona no se ha realizado investigaciones sobre esta tematica por lo que se considera oportuno
efectuar la misma para tratar de contrarrestar esta problematica que afecta a los productores
(Paucar, 2013).

La falta de nutrientes en los cuyes y el mal aprovechamiento de los forrajes existentes en la
zona hace que se demore mucho tiempo en la crianza de estos animales hasta su edad de
comercializacion para el consumo humano 1kg de peso; esto ha generado varios aspectos
negativos por la falta de peso de los cobayos, por esta razén las empresas han elaborado
diferentes alimentos que tratan de solucionar este problema, pero los costos de estos son

demasiado elevados y no generan los resultados esperados, por eso se propone investigar la
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adicion de balanceado mas el uso de vitamina C (Acido ascorbico) en la dieta alimenticia de
los cobayos para demostrar que con la combinacién de los dos productos se puede cumplir con
los requerimientos nutricionales del cuy disminuyendo el tiempo de estadia en el galpon
(Pozo & Tepa, 2012).

Los impactos que generard esta investigacion son en dos aspectos, productivos y econdémicos,
ya que los animales ganan peso en menor tiempo y estan listos para la reproduccion y
comercializacion de los mismos beneficiando a los productores, ademas que los costos de
produccidén se reducen siendo mas rentable la suministracion de estos dos productos en este

tipo de animales (Paucar, 2013).

Esta investigacion pretende demostrar que mediante el uso de balanceado y vitamina C se
estimula la inmunidad y se refuerzan las defensas del animal permitiendo un mejor desempefio

en la ganancia de peso en cualquiera de sus etapas (Paucar, 2013).

En esta zona no se ha investigado la adicion de balanceado mas vitamina C (Acido ascorbico)
en los animales de especies menores como los cuyes, siendo la falta de peso y enfermedades
causadas por deficiencias nutricionales los factores mas determinantes en el crecimiento de los
mismos por eso es importante realizar esta investigacion para demostrar que con la adicion de
un producto balanceado mas vitamina C se puede cubrir las necesidades nutricionales del cuy
en su crecimiento y se puede abaratar los costos para que el productor tenga mayores
ganancias (Pozo & Tepu, 2012).

1.4. OBJETIVOS Y PREGUNTAS DE INVESTIGACION

1.4.1. Objetivo General

Evaluar tres dosis de balanceado mas tres dosis de vitamina C (Acido ascérbico) en el engorde

de cobayos (Cavia porcellus) desde el destete hasta 1 kilogramo de peso vivo.

1.4.2. Objetivos Especificos

e Determinar las ganancias de peso al utilizar diferentes dosis de balanceado y vitamina

C en cuyes de engorde.
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e Determinar el porcentaje de mortalidad y morbilidad de cada tratamiento.
e Determinar el tratamiento con mayor rendimiento a la canal.

e Evaluar los costos de produccion de los tratamientos.
1.4.3. Preguntas de Investigacion

¢Como puede reducir el uso de vitamina C y balanceado la mortalidad y morbilidad en los
cuyes?

¢Qué problemas causaria la deficiencia o el exceso de vitamina C en los cuyes?

¢Cual es el beneficio de usar un balanceado mas vitamina C en los cuyes de engorde?

¢Como puede reducir los costos de produccion el uso de balanceado y vitamina C en la dieta

alimenticia de los cuyes?

1. FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

Evaluar la influencia de la vitamina C en cuyes de engorde (Cavia porcellus) en la Comunidad

de Guananguicho- Cantén San Pedro de Huaca, Provincia del Carchi.

Pozo Victor & Tepu Anibal. (2012) evaltan diferentes dosis de vitamina C en cuyes de
engorde, esto lo realizan en la comunidad de Guananguicho- Cantdn San Pedro de Huaca,
Provincia del Carchi. Donde se establecen los siguientes resultados: En consumo de alimento
se establece que los tratamientos con suministro de vitamina C tienen una alta preferencia del
alimento desde el destete hasta la etapa de comercializacidn o sacrificio y se menciona que no
hubo una marcada diferencia entre tratamientos. En el indice de incremento de peso se
menciona que la influencia de vitamina C en la etapa final tuvo mayor relevancia en dos
tratamientos, siendo los mejores los del grupo T3 con un peso de 1187.5g y el T4 con un peso
de 1135g. En lo referente a conversion alimenticia se determina que el mejor tratamiento es el
T1 con 3.08g tomando en cuenta que en los demas tratamientos no hay una diferencia
marcada. Mientras que en el porcentaje de morbilidad y mortalidad no se registran problemas

en ningun tratamiento.

17



Evaluacion de tres concentrados comerciales en la etapa de crecimiento — engorde de cuyes.

Alba Acosta. (2010) evalud el efecto de tres balanceados comerciales mas la adicion de
alfalfa, en la alimentacion de cuyes mejorados en la etapa de crecimiento-engorde, para la
realizacion de este experimento se utilizaron 180 cuyes machos de 30 dias de edad con un
peso promedio de 470.24 g, aplicando un disefio completamente al azar. Los resultados de este
estudio fueron sometidos a analisis de covarianza, entre los pesos iniciales y finales.
Determinando que con la utilizacion de balanceado tipo C se alcanzan mejores pesos finales
(1264.33 @), incrementos de peso (791.15 g) y pesos a la canal (956.37 g), sin que se
incremente el consumo de alimento, presentando también una reduccion de costos de
produccion, también se determina que con el uso del balanceado tipo C se incrementa el
contenido de humedad en la carne de cuy, por cuanto con el balanceado B se alcanzo el 72.76
% en materia seca; en cambio que en el contenido de grasa y cenizas no hubo influencia
estadistica presentando medias de 7.27+0.82 y 3.98+0.45 % respectivamente. Por lo cual
mediante el estudio realizado se recomienda utilizar balanceado tipo C maés la adicion de

forraje en la etapa de etapa de crecimiento y engorde.

Vitamina C protegida en concentrado de (Cavia porcellus) "cuy" en etapa de crecimiento-

engorde, con exclusion de forraje.

Ledn, Silva, & Callanca. (2016) en su investigacion se establecen el siguiente objetivo
determinar el efecto de la vitamina C protegida en concentrado de (Cavia porcellus) "cuy" con
exclusion de forraje en la etapa de crecimiento - engorde. Para el desarrollo de esta
investigacién se utilizaron 120 cuyes machos de genotipo mejorado y destetados con edades
de (14 dias +/- 3 dias), se los distribuyo en 4 tratamientos con 30 repeticiones: TO:
Concentrado + forraje + agua, T1: 45 mg de vitamina C / 100 g de concentrado + agua, T2: 55
mg de vitamina C / 100 g de concentrado + agua y T3: 66 mg de vitamina C /100 g de
concentrado + agua. Y se evalud los siguientes parametros incremento de peso final (IPF),
incremento de peso diario (IPD), conversion alimenticia (CA) y beneficio/costo (B/C). Los
datos analizados tienen diferencias significativas (p < 0,05) para IPF entre el tratamiento T1
(632,93 g) respecto a T2, TO y T3, para CA no se registraron diferencias significativas (p >
0,05) entre tratamientos. Mediante estos datos se determina que la mejor relacion entre costo/

beneficio la obtiene el grupo T1(1,48).
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Evaluacion de dos niveles de energia y proteina en el concentrado de crecimiento para cuyes

machos.

Torres, Vergara, & Chauca. (2007) en su investigacion se establecen los siguientes objetivos
evaluar dos niveles de energia digestible (2.8 y 3.0 Mcal. ED/Kg.) y dos niveles de proteina
(15 y 18%) en la dieta alimenticia de cuyes machos mejorados. Para el desarrollo de la
investigacion se utilizaron 48 cuyes mejorados de raza peruana con una edad de 14 + 3 dias y
se los distribuyo de la siguiente manera en cuatro tratamientos seis repeticiones por
tratamiento: T1: 15% proteina, 2.8 Mcal. ED/Kg., T2: 18 % de proteina, 2.8 Mcal. ED/Kg. T3:
15% proteina, 3.0 Mcal ED/Kkg, T4: 18% proteina 3.0 Mcal. ED/Kg. El alimento balanceado en
forma de pellets (4.5 x 10mm) fue ofrecido a voluntad, el forraje y chala fue suministrado en
forma restringida (10% del peso vivo). Los resultados muestran diferencias significativas para
la ganancia de peso y también se registran datos de mayor un consumo Yy rendimiento de

carcasa.

Efecto de aplicacion de fuentes de vitamina C, tipos de vacunas, y promotores de crecimiento

en el manejo de cuyes (Cavia porcellus).

Jessica Vicente. (2014) en su investigacion utilizd nueve tratamientos alimenticios, para ello
se aplicé un disefio completamente al azar con una factorial 2x2x2+1, con una unidad
experimental. Las variables a ser evaluadas fueron: incremento de peso, incremento de
longitud, consumo de balanceado, consumo de forraje, conversion alimenticia, reaccion a la
vacuna, mortalidad y analisis financiero. Los resultados fueron los siguientes: el tratamiento t1
(vitamina C (Mac C inyectable) X CUY-CON-VAC X Turbolyte Plus) obtuvo el mejor
incremento de peso vivo en machos y hembras con un promedio de 1513g y 1210g
respectivamente, la mejor longitud de 17.50cm en machos, ademas presenta la mejor relacion
de Beneficio Costo que fue de 1.20 USD; mientras que el grupo T3 (Redoxon + cuy-con-vac +

Y +Turbolyte) se obtiene la mejor longitud para hembras con 16.00 cm.

Determinacion de la ganancia de peso en cuyes (Cavia porcellus), con dos tipos de alimento
balanceado.
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Vargas & Yupa. (2011) se proponen los siguientes objetivos: determinar la eficiencia de dos
tipos de alimento balanceado comparada con una formula balanceada comercial que era el
testigo; en relacion a ganancia de peso, consumo de alimento, conversion alimenticia y costo,
se utilizaron las siguientes variables (sexo, formula, dosis). Para la presente investigacion se
utilizaron 1000 cuyes tipol, se utilizd un Disefio de bloques al azar en arreglo factorial
(2*3*2). Los resultados obtenidos se desarrollan las siguientes conclusiones: El tratamiento a
base de maiz con una dosis del 50% tanto en hembras como en machos obtuvo mayor
incremento de peso y mayor consumo de balanceado y los tratamientos a base de maiz con la
D1y la D2y a base de trigo con la D1 tanto en hembras como en machos obtuvieron mayor
conversion alimenticia al final del tratamiento. En relacion al sexo no hubo diferencia tanto en

ganancia de peso, consumo de balanceado y conversion alimenticia.

Diferentes niveles de vitamina C sobre el comportamiento reproductivo del cuy (Cavia

porcellus) hembra bajo alimentacion integral.

José Sarmiento. (2014) aplicé 2 niveles de vitamina C para evaluar los efectos sobre la
reproduccion del cuy hembra (Cavia porcellus). La presente tiene como relevancia buscar la
manera de sustituir el forraje por un alimento Unico (pellet) el cual contenga la cantidad
necesaria de vitamina C para suplir los requerimientos de las reproductoras. El objetivo de esta
investigacion fue determinar el comportamiento reproductivo del cuy y se evalué los
siguientes parametros: porcentaje de fertilidad de las hembras, tamafio de camada al
nacimiento, mortalidad de las crias en lactacion, tamafio de camada al destete y parametros
productivos, que son el peso promedio de las crias al nacimiento, peso de la camada al parto,
peso promedio de las crias al destete, peso de la camada al destete, relacion de crias hembras
vs. crias machos. Para el desarrollo de la tematica se utilizaron 45 cuyes hembras y 3 cuyes
machos. Se evalud 1 control (alimento comercial en polvo y forraje) y 2 tratamientos (10 mg y
20 mg de vitamina C en alimento peletizado Unico). Se aplicaron pruebas estadisticas las
cuales determinaron que no se observaron diferencias estadisticas significativas (p>0.05), para

los niveles de vitamina C aplicados a las formulas alimenticias.

Evaluacién del uso de tres dosis de vitamina ¢ en cuyes (Cavia porcellus) en fase de

crecimiento y engorde.
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Mosquera & Ramos. (2016) realizd esta investigacion con el proposito de evaluar la
suplementacion de tres dosis de vitamina C (100, 200, 300 mg) en la dieta de cuyes en la etapa
de crecimiento y engorde. Para el desarrollo de la investigacion se utilizé 24 cuyes destetados
con una edad de 15 dias y un peso promedio de 250g, distribuidos en cuatro tratamientos con
seis individuos por tratamiento, con una duracion de 56 dias los cuales recibieron una
alimentacion igual de balaceado y forraje, basados en sus requerimientos nutricionales segun
su edad, donde el Unico factor que varid fue la cantidad de vitamina C. Los resultados
obtenidos son los siguientes: Ganancia de Peso fue 1,2Kg; 1,4Kg, 1,5Kg, 1,8Kg de peso vivo,
siendo significativamente diferentes (p<0,05), entre Ty E2, entre T y E3 y entre E1 y E3. El
Consumo de Alimento en MS fue de 8,0Kg; 8,05Kg; 8,03Kg; 8,04Kg para T, E1, E2, E3
respectivamente, cuyos valores reflejaron diferencia no significativa (p>0,05) entre
tratamientos. Para la Conversion Alimenticia, los resultados fueron significativamente
diferentes (p<0,05) entre Ty E2, entre T y E3 y entre E1 y E3. El % de Mortalidad fue de 0%.
El Beneficio Neto Parcial, en relacion al grupo Testigo, fue alto en los tres experimentales,

obteniéndose el mayor beneficio en el grupo E3.
2.2. MARCO TEORICO

2.3. El Cuy (Cavia porcellus)

El cuy o cobayo es un mamifero roedor originario de la zona andina del Per(, Ecuador,
Colombia y Bolivia. Como animal productor de carne se le conoce también como Curi.
Constituye un producto alimenticio, de alto valor biolégico. Contribuye en dar seguridad
alimentaria a la poblacion rural de escasos recursos (INIAP, 2004).

Los paises andinos manejan una poblacion mas o menos estable de 35 millones de cuyes, el
Per( mantiene la mayor poblacién y consumo, se reporta una produccién anual de 16,500 TM
de carne, proveniente del beneficio de mas de 65 millones de cuyes producidos por una
poblacion més o menos estable de 22 millones de cuyes criados basicamente en sistemas de
produccion familiar. La distribucion de la poblacion de cuyes en Pert y Ecuador es amplia, se
encuentra en casi la totalidad del territorio, mientras que en Colombia y Bolivia su

distribucion es regional por lo que manejan poblaciones menores. Por su capacidad de
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adaptacion a diversas condiciones climaticas externas, los cuyes pueden encontrase desde la
costa o llano hasta alturas 4,500 m.s.n.m. y en zonas tanto frias como célidas (INIAP, 2004).

2.3.1. Clasificacion taxonémica del cuy

Clasificacion zooldgica del cuy (Cavia porcellus) segun la (FAO 1989).

Tabla 1.- Descripcion zooldgica

Orden : Rodentia

-Suborden: Hystricomorpha

- Familia: Caviidae

- Género : Cavia

- Especie : Cavia aperea aperea Erxleben
Cavia aperea aperea Lichtenstein
Cavia cutleri King
Cavia porcellus Linnaeus

Cavia cobaya

Fuente: (FAO, 1989)

2.4. Clasificacion segun el pelaje

Tipo 1. Es de pelo corto, lacio, es el mas difundido y caracteriza al cuy peruano productor de
carne. Se encuentran de colores simples claros, oscuros 0 combinados. Es el que tiene el mejor

comportamiento como productor de carne (Granja de cuyes, 2010).

llustracién 1.- Cuy tipo 1

R, o

Fuente: (Herlial, 2003)
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Tipo 2. Es de pelo corto, lacio, pero forma rosetas o remolinos a lo largo del cuerpo, es menos
precoz. Esta presente en poblaciones de cuyes criollos, existen de diversos colores. No es una
poblacion dominante, por lo general en cruzamiento con otros tipos se pierde facilmente.

Tiene buen comportamiento como productor de carne (Granja de cuyes, 2010).

lustracion 2.- Cuy tipo 2

-
L

Fuente: (Herlial, 2003)

Tipo 3. Son de pelo largo y lacio, presenta dos subtipos que corresponden al tipo I y 2 con
pelo largo, y subtipo 3-1 presentan el pelo largo y lacio. El subtipo 3-2 comprende a aquellos
animales que presentan el pelo largo, lacio y en rosetas. No es buen productor de carne, si bien

utilizado como mascota. (Granja de cuyes, 2010)

lustracion 3.- Cuy tipo 3

Fuente: (Herlial, 2003)
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Tipo 4. Es de pelo ensortijado. Su forma de cabeza y cuerpo es redondeada, de tamafio medio.
Tiene una buena implantacion muscular y con grasa de infiltracion La variabilidad de sus
parametros productivos y reproductivos le da un potencial como productor de carne (Granja de
cuyes, 2010).

llustracion 4.- Cuy tipo 4

Fuente: (Herlial, 2003)

2.4.1. Clasificacién segun la conformacion

Tipo A. Corresponde a cuyes «mejorados» que tienen una conformacién enmarcada, clasico
en las razas productores de carne. La tendencia es producir animales que tengan una buena
longitud, profundidad y ancho. Esto expresa el mayor grado de desarrollo muscular, fijado en
una buena base dsea y una buena conversion alimenticia (Granja de cuyes, 2010).

Tipo B. Corresponde a los cuyes de forma angulosa, cuyo cuerpo tiene poca profundidad y
desarrollo muscular escaso. La cabeza es triangular y alargada. Tienen mayor variabilidad en
el tamafio de la oreja. Es muy nervioso, lo que hace dificultoso su manejo (Granja de cuyes,
2010).

2.4.2. Clasificacion segun la raza

Raza andina

Seleccionada por su prolificidad (3,9 crias por parto); obtiene un mayor nimero de crias por
unidad de tiempo, como consecuencia del aprovechamiento de su mayor frecuencia de

presentacion de celo post partum (84 por ciento) en comparacion con otras lineas. (Espinoza,
Furushio, & Alonso, 2008).
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llustracién 5.- Raza andina

Algunos datos sobre la raza andina:

» Colores: blanco puro

+ Fertilidad promedio: 98%

+ Tamafo de camada Promedio: 3,22
» Periodo de gestacion: 67 dias

+ Peso al nacimiento: 115 g

* Peso al destete: 202 g

« Conversion alimenticia: 3.03

Raza Peruana

Espinoza et al. (2008) menciona que este tipo de raza presenta una alta precocidad y a las
nueve semanas alcanza su peso de comercializacién; puede presentar un indice de conversion
alimentaria de 3,81 si los animales son alimentados en condiciones 6ptimas; su prolificidad
promedio es de 2,8 crias por parto. Son de pelaje de tipo 1, de color alazan (rojo) puro o

combinado con blanco.
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llustracién 6.- Raza Peruana

Fuente: (Espinoza et al., 2008)

Algunos datos sobre la raza peruana:

» Color: rojo y rojo y blanco

+ Fertilidad promedio: 95%

» Tamario de camada promedio: 2.6
» Periodo de gestacion: 68 dias.

» Peso al nacimiento: 176 ¢

» Peso al destete: 326 g
Raza Inti

Es la seleccion de las dos lineas anteriores. Son de doble propdsito y con gran potencial para la
sierra, por su rusticidad y adaptabilidad a la altura. Alcanzan un promedio de 800 g. a las diez

semanas de edad, con una prolificidad de 3.2 crias por parto (Cahuana, 2013).

llustraciéon 7.- Raza Inti

Fuente: (Cahuana, 2013)
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2.4.3. Clasificacion segun la coloracion del pelaje

Existen dos tipos de pigmentos que dan coloracion al pelaje de los cuyes, estos son: el
granular y el difuso. El pigmento granular tiene tres variantes: rojo, marrén y negro; los dos
ultimos se encuentran también en la piel dandole un color oscuro. El pigmento difuso se
encuentra entre el color amarillo palido a marrén rojizo, estos pigmentos fueron encontrados
en la capa externa del pelo, se encuentra completamente formados y siempre en asociacion

con pigmentos granulados (Romero, 2016).

Los cambios de tonalidades de color como consecuencia de cambios de temperatura en cuyes
se aprecian en animales jovenes, a medida que se acentua el frio, los colores se oscurecen. Hay
gue notar una caracteristica muy particular en el pelo del cuy y es que la base del pelo tiene un
color blanco en el caso de los pelajes claros y un poco gris en el caso de pelajes oscuros.
Conforme se llega a la punta la coloracion del pelo se va acentuando y comienza a aparecer el
color que va a presentar la capa del animal. También se observa que la fibra de la capa externa

del animal es mas gruesa que la capa interna (Romero, 2016).

El pelo del cuy esta compuesto por una capa externa o cuticula la cual es fina y la corteza que
es medular. La finura es irregular debido al alto grado de variacion del didmetro, lo cual
determina su baja condicion textil, asimismo no resiste a las tensiones debido a su gran
contenido medular. La longitud es variable de acuerdo al tipo. Los tipos | y 2 tienen fibras
cortas y lacias, sin embargo, sus caracteristicas de suavidad y brillo son cualidades
sobresalientes. La clasificacion de acuerdo al color del pelaje se ha realizado en funcién a los
colores (Romero, 2016).

También se establece que los cambios de coloracion de estos animales se les atribuye a las
diferentes condiciones climéticas que estos son sometidos, cuando el clima es frio las
tonalidades se oscurecen, otra caracteristica sobre la coloracién del pelo a tener en cuenta es
que en la base del pelo tiene el color blanco y en la punta tiene la coloracion verdadera y como
una ultima caracteristica el pelaje del cuy es una capa muy fina y la corteza es medular por
esta razon es muy sensible a las tensiones es por eso que se puede desprender facilmente
(Romero, 2016).
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Pelaje simple. Lo constituyen pelajes de un solo color, entre los que podemos distinguir:

Tabla 2.- Clasificacion segun pelaje simple

Blanco blanco mate

blanco claro
Bayo (amarillo) bayo claro
bayo ordinario
bayo oscuro
Alazan (rojizo) alazan claro
alazan dorado
Violeta violeta claro
violeta oscuro
Negro negro brillante

negro opaco

Fuente: (Romero, 2016)
Pelaje compuesto. Son tonalidades formadas por pelos que tienen dos o mas colores.

Tabla 3.- Clasificacion segun pelaje compuesto

Moro moro claro: méas blanco que negro

moro ordinario: igual blanco que negro
MOro 0scuro: mas negro que blanco
lobo claro: mas bayo que negro

lobo ordinario: igual bayo que negro

lobo oscuro: mas negro que

Fuente: (Romero, 2016)
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2.5. Anatomia y Fisiologia Digestiva

El cuy, especie herbivora monogastrica, tiene un estbmago donde inicia su digestion
enzimatica y un ciego funcional donde se realiza la fermentacion bacteriana; su mayor o
menor actividad depende de la composicion de la racion. Realiza cecotrdfia para reutilizar el
nitrogeno, lo que permite un buen comportamiento productivo con raciones de niveles bajos o

medios de proteina (Robalino, 2008).

El cuy esta clasificado segin su anatomia gastrointestinal como fermentador post géastrico
debido a los microorganismos que posee a nivel del ciego. EI movimiento de la ingesta a
través del estdbmago e intestino delgado es rapido, no demora méas de dos horas en llegar la
mayor parte de la ingesta al ciego. Sin embargo, el pasaje por el ciego es mas lento pudiendo
permanecer en el parcialmente por 48 horas. Se conoce que la celulosa en la dieta retarda los
movimientos del contenido intestinal permitiendo una mayor eficiencia en la absorcion de
nutrientes, siendo en el ciego e intestino grueso donde se realiza la absorcion de los &cidos
grasos de cadenas cortas. La absorcion de los otros nutrientes se realiza en el estbmago e
intestino delgado incluyendo los &cidos grasos de cadenas largas. El ciego de los cuyes es un

organo grande que constituye cerca del 15 por ciento del peso total (Robalino, 2008).

En el estomago se secreta acido clorhidrico cuya funcion es disolver al alimento
convirtiéndolo en una solucion denominada quimo. El &cido clorhidrico ademas destruye las
bacterias que son ingeridas con el alimento cumpliendo una funcién protectora del organismo.

Cabe sefalar que en el estémago no hay absorcion (Campos, 2003).

En el intestino delgado ocurre la mayor parte de la digestion, aun son absorbidas la mayor
parte del agua, las vitaminas y otros micro elementos. Los alimentos no digeridos, el agua no
absorbida y las secreciones de la parte final del intestino delgado pasan al intestino grueso en
el cual no hay digestiébn enzimatica; sin embargo, en esta especie que tiene un ciego
desarrollado existe digestion microbiana (Numbela & Rivas, 2003).

2.6. Nutricion y alimentacion

En toda explotacion pecuaria la alimentacion es uno de los factores que mayor incidencia tiene

en la productividad animal. Alimentar no es el hecho simplemente de administrar al cuy una
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cantidad de alimento con el fin de llenar su capacidad digestiva, sino administrarlo en
cantidades adecuadas y con nutrientes suficientes que puedan satisfacer sus requerimientos;
por esta razon la alimentacion en los cuyes debe ser en base a una seleccion y combinacién de
productos que contribuyan y suplan las necesidades del cobayo. Cuando criamos
técnicamente a los cobayos debemos administrar una racion basada en un 90% de forraje y
10% de concentrado. Al ofrecer un forraje de buena calidad, estamos incorporando proteinas,
minerales, vitamina C, agua y la fibra suficiente para su digestibilidad, y al combinar la
alimentacion tradicional con balanceado, estamos otorgando y cubriendo los requerimientos

nutricionales necesarios para el desarrollo del animal (Vargas & Yupa, 2011).

La alimentacion consiste, en hacer una seleccion y combinacion adecuada de los diferentes
nutrientes que tienen los alimentos, con el fin de obtener una eficiencia productiva desde el

punto de vista econdmico y nutricional (Numbela & Rivas, 2003).

Las proteinas: son importantes porque forman los musculos del cuerpo, los pelos y las
visceras. Los forrajes mas ricos en proteinas son las leguminosas: alfalfa, vicia y tréboles, Las
gramineas son buenas fuentes de energia entre ellas las que mas se utilizan para la

alimentacion de cuyes son el maiz forrajero y ray grass. (Numbela & Rivas, 2003).

Los carbohidratos: proporcionan la energia que el organismo necesita para mantenerse,
crecer, y reproducirse. Los alimentos ricos en carbohidratos, son los que contienen azlcares y
almidones. Las gramineas son ricas en azUcares y almidones. En algunos casos se utiliza para

la alimentacion complementaria el maiz amarillo (Sea mays L) (Numbela & Rivas, 2003).

Los minerales: forman los huesos y los dientes principalmente. Si los cuyes reciben
cantidades adecuadas de pastos, no es necesario proporcionarles minerales en su alimentacion.

Algunos productores proporcionan sal a sus cuyes (Numbela & Rivas, 2003).

Las vitaminas: activan las funciones del cuerpo. Ayudan a los animales a crecer rapido,
mejoran su reproduccion y los protegen contra varias enfermedades. La vitamina mas
importante en la alimentacion de los cuyes es la vitamina C. Su falta produce serios
problemas en el crecimiento y en algunos casos puede causarles la muerte (Numbela & Rivas,
2003).
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El agua: es el principal componente del cuerpo; indispensable para un crecimiento y
desarrollo normal. Las fuentes de agua para los animales son: el agua asociada con el
alimento (forraje fresco) que no es suficiente y el agua ofrecida para bebida. (Numbela &
Rivas, 2003).

Los cuyes reproductores necesitan para vivir 100 cc de agua por dia. La falta de agua en esta
etapa puede provocar el canibalismo. Los animales necesitan 80 cc de agua en la etapa de

crecimiento y los cuyes lactantes requieren de 30 cc (Numbela & Rivas, 2003).

Tabla 4.- Requerimientos nutricionales del cuy (Cavia porcellus)

Engorde (30 dias de nacidos Hasta los 90 dias)

E. metabolizable Kcal/Kg 2800
Proteina % 18
Lisina % 0,84
Metionina % 0,60
Ac. Linoleico % 15,50
Calcio % 1
Fasforo disponible % 0,8
Magnesio % 0,2
Potasio % 1

Fuente: (Huerta, 2010)
2.6.1. Tipos de alimentacion

Alimentacion con Concentrados

Con pastos cultivados o residuos de cosechas (avena forrajera) y complementados con
concentrados comerciales, agua y vitamina C. El forraje también es fuente del agua cuando es
fresco y en cantidad adecuada los requerimientos nutricionales mas importantes para esta

especie son (Cahuana, 2013).
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Tabla 5.- Programa de alimentacién en base de forraje y balanceado

Edades/ Tipo de alimento Concentrado Forraje
Engorde 30 a 40 g/ dia 200 a 250 g/ dia
Recria ( destetados) 15a20g/ dia 100 a 150 g / dia

Fuente: (Cahuana, 2013)
Alimentacion Mixta

Chavez. (2013) dice que la disponibilidad de alimento verde no es constante a lo largo del afio,
hay meses de mayor produccién y épocas de escasez por falta de agua de lluvia o de riego. En
estos casos la alimentacion de los cuyes se torna critica, habiéndose tenido que estudiar
diferentes alternativas, entre ellas el uso de concentrado, granos o subproductos industriales
(afrecho de trigo o residuo seco de cerveceria) como suplemento al forraje. Diferentes trabajos
han demostrado la superioridad del comportamiento de los cuyes cuando reciben un
suplemento alimenticio conformado por una racién balanceada. Con el suministro de una
racion el tipo de forraje aportado pierde importancia. Un animal mejor alimentado exterioriza

mejor su bagaje genético y mejora notablemente su conversion alimenticia.
Alimentacion con forraje

Chéavez. (2013) menciona que el cuy es una especie herbivora por excelencia, su alimentacion
es sobre todo a base de forraje verde y ante el suministro de diferentes tipos de alimentos,
muestra siempre su preferencia por el forraje. Las leguminosas por su calidad nutritiva se
comportan como un excelente alimento, aunque en muchos casos la 1la capacidad de ingesta
que tiene el cuy no le permite satisfacer sus requerimientos nutritivos. Las gramineas tienen
menor valor nutritivo, por lo que conveniente combinar especies gramineas y leguminosas,
enriqueciendo de esta manera las primeras. Los cambios en la alimentacién no deben ser
bruscos; siempre debe irse adaptando a los cuyes al cambio de forraje. Esta especie es muy

susceptible a presentar trastornos digestivos, sobre todo las crias de menor edad.
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2.7. Vitamina C (Acido ascorbico)

La vitamina C es importante para todos los animales incluidos los seres humanos, porque
ayuda a proteger de la oxidacion a las vitaminas liposolubles A y E, asi como a los acidos
grasos. La vitamina C previene y cura la enfermedad del escorbuto, y puede ser beneficiosa en
el tratamiento de la anemia por deficiencia de hierro (Franks, 2006).

Franks. (2006) establece que la mayoria de los animales producen su propia vitamina C, pero
el hombre, los primates (monos, chimpancés) y los conejillos de indias, han perdido esta
capacidad. La vitamina C se encuentra en las frutas citricas como las naranjas, limones y
pomelos, y en las verduras como los tomates, los pimientos verdes, las patatas y muchas otras.
La vitamina C se dafia facilmente durante las etapas de preparacion de alimentos, tales como
cortar, la exposicion al aire, cocinar y estando sumergida en el agua. La cantidad de vitamina
C en los alimentos comunes es lo suficientemente alta, que la cantidad que permanece después

de su manejo, es normalmente mas que suficiente para un suministro diario.

2.7.1 Requerimientos de vitamina C

Los requerimientos de vitamina C son de 1 mg de &cido ascorbico por 100 gr de peso para
prevenir las lesiones patoldgicas, 4 mg de acido ascorbico por 100 gr de peso para animales en
crecimiento activo. Se debe tener en cuenta que el forraje no cubre los requerimientos de

vitamina C (Granja Camero, 2012).

2.7.2. Funciones en el organismo

e Actlla como un potente antioxidante para mantener el estado reducido de los iones,
hierro y cobre.

e Tiene un papel importante en la sintesis de colageno, en la cicatrizacion de las heridas,
en la funcion inmune y en la sintesis de neurotransmisores.

e Potencia la absorcion intestinal de hierro no ligado al grupo Hemo (hierro de los
alimentos de origen vegetal).

e Interviene en la formacion del tejido conjuntivo y en la regulacion de la resistencia
capilar y Gsea.

e Protege las mucosas.

e Reduce la susceptibilidad a infecciones.

33



e Evita la aparicion de la enfermedad del escorbuto (sus sintomas son: debilidad, dolor
muscular y articular, y hemorragias espontaneas en las encias y en la piel que tardan en

cicatrizar (Mundo Pecuario, 2016).

2.7.3. Fuentes de vitamina C.

Entre los mas utilizados se mencionan: forraje verde, alfalfa, trébol, ray grass, vicia, grama
china, Kikuyo, gramalote, hortalizas, lechuga, col, hoja de platano, zanahorias, céscara de
platano, pasto elefante, soya forrajera, alimentos de base seca, restos de cosecha cereales,
raciones concentradas, dando a conocer que si se utiliza forraje deshidratado la vitamina C se
degrada. (Pozo & Tepu, 2012)

Pozo & Tepu. (2012) estiman que una dieta sin forraje verde tendria que compensarse con 10
a 30 g/animal/dia de balanceado y que contengan los niveles éptimos de vitamina C, o aportar
el &cido ascérbico en la forma de tabletas solubles o polvo cristalino que puede ser afiadido al
agua de bebida de tal manera de lograr una concentracién de 500 mg por litro preparada
diariamente. El recipiente no debe ser de metal excepto de acero inoxidable; si se conoce que
el agua es alcalina se debe afiadir un gramo de &cido citrico por litro para prevenir la
degradacion del acido ascorbico. La destruccion de vitamina C es més rapida si se ofrece en
agua gue tenga oxigeno y ciertos minerales como cobre, fierro y yodo. La pérdida completa de

la actividad biol6gica ocurre en 2 a 20 minutos si el agua es neutra o alcalina.

2.7.4. Deficiencias de vitamina C en cuyes

La deficiencia de vitamina C o escorbuto en cobayos es un trastorno muy frecuente en
animales que tienen un manejo dietético deficiente, bien sea porque consumen una dieta para
conejos, un pienso para cobayas como Unico alimento o se trata de animales anoréxicos;
debido a una deficiencia enzimatica natural que les impide obtener acido ascorbico a partir de

la D — glucosa (Bustamante, 2017).
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llustracion 8.- Cobaya con deficiencia de vitamina C. Imagen detallada del pabellon auricular
con descamacion e hiperqueratosis.

Fuente: (Bustamante, 2017)

Las lesiones estan directamente relacionadas con la formacion del colageno necesario para la
integridad de los epitelios en general (implicacién bioquimica del acido ascérbico en la
transformacion de la hidroxiprolina e hidroxilisina en colageno), asi observaremos petequias
cutdneas, equimosis, hematomas, descamacion generalizada llegando en casos crénicos a
paraqueratosis e hiperqueratosis; asociado a un pelaje aspero, deslucido y con zonas
alopécicas, mas vulnerable a la dermatitis. La pododermatitis esta siempre presente, se

acompafa de apatia, cojera y dolor a la manipulacion (Bustamante, 2017).

llustracion 9.- Paciente muestra alopecia ventral con descamaciones y mala calidad del
pelaje; también se puede vislumbrar la pododermatitis.

Fuente: (Bustamante, 2017)
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llustraciéon 10.- Pododermatitis. Cursa con mucho dolor

Fuente: (Bustamante, 2017)

Otros signos asociados al escorbuto (deficiencia de Vitamina C)

. Hipertrofia de las uniones costocondrales.

. Alteraciones de las epifisis de los huesos largos.

. Gingivitis.

. Hemorragias subcutaneas, articulares, intestinales.
. Letargia.

. Pérdida de peso (Bustamante, 2017).

2.7.5. Importancia de la vitamina C en los cobayos

La vitamina C es vital para mantener una buena salud: es esencial para un metabolismo
normal, es un factor de crecimiento, es importante su participacion en la formacion del
coladgeno (sustancia de la cual depende la integridad de todos los tejidos fibrosos), también
cumple una funcion importante en el sistema inmunolégico y posee una importancia
determinante en el funcionamiento normal de todas las células influyendo en el metabolismo
de los aminoécidos, asi como en la degradacion de los glucidos, la oxidacion de acidos grasos.
Al igual que los humanos y los primates, los cobayos requieren ingerir vitamina C a diario. Si
los cobayos no obtienen vitamina C a diario, pueden desarrollar una enfermedad seria

denominada escorbuto (Cunipic, 2013).

36



2.8. Balanceado

Se conoce con este nombre a los alimentos que resultan de la combinacion o la mezcla de
varias materias primas tanto de origen animal como vegetal, que complementan la accién

nutritiva de la racién alimenticia corriente (Castro, 2002).

Tabla 6.- Composicion nutricional del balanceado

Composicién nutricional Cantidad
Proteina cruda 15%
Grasa 4%

Fibra cruda 9%
Cenizas 6%
Humedad 13%

Fuente: (Bio Alimentar, 2013)

I1l. METODOLOGIA
3.1.1. Enfoque
El enfoque de la investigacion es cuantitativo ya que recolectara datos para probar la hipétesis,

con base a la medicion numérica y el andlisis estadistico para establecer patrones de

comportamiento para probar la hipétesis planteada.
3.1.2. Tipo de Investigacion

Asociacion de variables: Porque nos ayudara a determinar el grado de asociacion entre las
variables cuantitativas que se va investigar, esto significa analizar si existi6 aumento o

disminucidn en una variable.

Investigacion Experimental: Porque se experimentara y observara las caracteristicas que se
desarrollaron a lo largo de la investigacién en la nutricion de los sujetos de pruebas es decir

los cuyes.
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3.2. HIPOTESIS O IDEA A DEFENDER

Hipotesis Nula

El uso de balanceado y vitamina C en la dieta alimenticia de los cobayos (Cavia porcellus) no

disminuye el tiempo de engorde para su comercializacion.

Hipotesis Alternativa

El uso de balanceado y vitamina C en la dieta alimenticia de los cobayos (Cavia porcellus)

disminuye el tiempo de engorde para su comercializacion.
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3.3. DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla 7.- Definicion y operacionalizacion de variables

Hipotesis Variables Definicion Dimensién Indicador Técnicas Instrumento
V.1 Incluir
i i 0
Porcentaje de diferentes % de Desde el
inclusion de balanceado y
o . destete hasta - .
balanceado y vitamina C en Peso final Observacion  Registros
Ha= Elusode . : y que tengan 1 kg
vitamina C en la la alimentacion q :
X . e peso Vivo.
balanceado y dieta tradicional de
_— | alimenticia. los cuyes.
viaminaCenla Indicador del Desde el Registros
dieta alimenticia de Ganancia de peso de_I animal Peso (gr/semana) destete hasta Observacion
| b Cavi en un tiempo que tengan 1 kg Balanza
0s cobayos (Cavia  peso. determinado. de peso vivo.
porcellus) . Desde el
. V.D Cantidad de # de animales destete hasta g
disminuye el animales enfermos K Observacion
. - enfermos que tenga_n Lkg i
tiempo de engorde  Morbilidad ' de peso vivo. Registro
. Desde el
ara su .
" VP gr?i?rtlflig ° # de animales destete hasta Observacion  Registros
comercializacion. . muertos muertos que tengan 1 kg 9
Mortalidad ' de peso vivo.
V.D Peso del animal
Rendimiento a faenado % de rendimiento Rendimiento . i
la canal excluyendo @ promedio Observacion  Registros
pelo, sangre y
viseras.
V.D Costo de
Analisis produccion de Costo Rentabilidad Observacion  Registros
Econdmico los animales

Fuente: (Autor)
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3.4. METODOS UTILIZADOS
Caracteristicas del area de estudio

Provincia: Carchi
Canton: Montufar
Parroquia: San Gabriel
Localidad: San Gabriel

Caracteristicas climaticas

Altura: 2908 m.s.n.m.
Clima: Frio
Temperatura: 12°C

Humedad relativa: 74%

Tabla 8.- Ubicacién geografica

Zona Ubicacién Coordenada X  Coordenada Y Altitud
17 sur Coordenadas 0°35°20°N 77°49°36° 2908
geograficas m.s.n.m.

Fuente: (Autor)

Caracteristicas del sitio experimental

El lugar donde se realiz6 la respectiva investigacion tiene caminos de acceso que se
encuentran en buen estado, el galpon tiene una construccion de paredes de plastico y un techo
de eternit con un area 50 m? donde se colocaron 20 jaulas, la balanza para el pesaje y el

alimento a ofrecer, se realiz6 una desinfeccién de jaulas y galpon (ilustracion 15).
Caracteristicas del ensayo

Para la presente investigacion se establecio tres dosis de balanceado y tres dosis de vitamina C
de manera parenteral “sub cutanea” (ilustracion 16 y 17) cada 15 dias con tres dosis diferentes
y la distribucién del experimento quedara de la siguiente manera T1 (ray grass + 60 g de

balanceado + 100 mg de vitamina C), T2 (ray grass + 40 g de balanceado + 50 mg de vitamina
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C), T3 (ray grass + 80 g de balanceado + 25 mg de vitamina C) y T4 (testigo) “ray grass” , se
utilizara 80 cuyes machos distribuidos en 4 tratamientos con 5 repeticiones y cuatro animales
por jaula, se eligié trabajar con cuyes machos ya que nos enfocaremos a la parte productiva

del animal mas no al aspecto reproductivo.
Materiales y equipos
Material experimental:

e Cuyes macho raza peruana de 15 dias de edad
e Balanceado

e Raygrass

e Vitamina C “Ascorvit” 100 mg/ml

e Jeringuillas
Farmacos

¢ Yodo (Chadine) 125 mg/mi
e Desparasitante (Piperazina 54%) 1g/animal
Materiales de campo

e Un galpdn
e 20 jaulas de alojamiento
Equipos

e 20 bebederos

e 20 comederos

e 20 letreros de identificacion
e 1 balanza electronica

e 1 bomba de fumigar
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3.4.1. ANALISIS ESTADISTICO

Los datos fueron recolectados y digitados en excel donde se disefié las respectivas tablas para
tabular los datos recolectados de las variables en estudio. La informacion bibliografica
necesaria para la investigacion se la encontr6 en libros, revistas, manuales técnicos, paginas
web, e investigaciones realizadas. Los datos se analizaron con el programa estadistico Statistix
vesrsion 8; todos los analisis se realizaron con nivel de significacion de 0,05.

La poblacion y muestra se la determind mediante el analisis estadistico determinando el
numero de animales que requiere la investigacion para que el margen de error sea menor. En
el presupuesto se incluy6 gastos de compra de los comederos, bebederos, cuyes, alimentos y
farmacos. En esta investigacion se utiliz6 un total de 80 machos, distribuidos en 4 tratamientos
con 5 repeticiones por tratamiento y 4 animales por repeticion, en edades de 15 dias, que se los

distribuyd de la siguiente manera.

Tabla 9.- Distribucion de los tratamientos

Tratamientos

T1R1 T2R1 T3R1 T4R1
T4R2 T1R2 T2R2 T3R2
T3R3 T4R3 T1R3 T2R3
T2R4 T3R4 T4R4 T1R4
T1RS5 T2R5 T3R5 T4R5

Fuente: (Autor)

Donde:

e T1: Ray grass + 60g de balanceado + 100 mg de vitamina C + agua
e T2: Ray grass + 40g de balanceado + 50 mg de vitamina C + agua
e T3: Ray grass + 20g de balanceado + 25 mg de vitamina C + agua

e T4: Testigo “Ray grass” + agua
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION
5.1 RESULTADOS

Los resultados obtenidos en la presente investigacion fueron los siguientes:
Se seleccionaron 40 cuyes machos de 15 dias de edad y 407, 70 £ 67, 01 gramos de peso Vvivo.
Se conformaron cuatro tratamientos de 20 cuyes cada uno, los que diferian significativamente

(p < 0,05) en el peso inicial.

5.2. Procesamiento estadistico.

Se realiz6 una comparacion del peso vivo a los 7, 21, 35 y 49 dias de iniciado el experimento
mediante analisis de varianza (ANOVA) multifactorial utilizando el peso inicial como
covariable. Las medias se compararon cuando existieron diferencias estadisticas significativas
mediante la prueba de Tukey. En este procesamiento se empleé el paquete estadistico Statistix

vesrsion 8.

5.2.1. Ganancia de peso

El efecto de la covariable influyo en los tratamientos sobre el peso a los 7 dias de comenzado
el experimento y fue mayor en los tratamientos uno y tres (tabla 10), aunque sobre este
pardmetro la mayor influencia la tuvo el peso inicial (p < 0,01). En el segundo pesaje, a los 21
dias post tratamiento el mayor peso lo tuvieron los cuyes del grupo uno y el menor los del
grupo cuatro y el peso vivo al inicio del estudio constituyé una covariable y tuvo una

influencia menos significativa que a los siete dias (p< 0,05) sobre el peso vivo de los animales.

Como el peso de los animales al inicio del experimento no fue homogeneo y difiri6 entre los
tratamientos, este se comporté como una covariable que fue perdiendo influencia en la medida
gue avanzaron los dias y ya en los pesajes realizados a los 35 y 49 dias no tuvo significancia
(p>0,05), lo que puede atribuirse al efecto de las dietas que recibian los animales y no al peso
inicial. A los 35 dias de iniciado el experimento los cuyes del grupo uno continuaron siendo
los de mayor peso vivo y los de menor peso los del grupo cuatro, a los 49 dias de la
investigacion el peso vivo de los animales en los tratamientos uno, dos y tres no difirieron

entre ellos, pero fueron superiores al tratamiento cuatro.
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Tabla 10.- Ganancia de peso durante todo el experimento (g)

Ganancia Tratamientos
de peso 1 2 3 4 Significancia p#
P. Inicial ~ 439,4* 438,4" 3778 3768 *x
7 dias 525,58" 493,16"8 513,64 455,128 el 0,0478
21 dias 679,61° 626,45" 631,75 554,798 *x 0,1040
35 dias 794,58" 721,95 755,15" 623,728 el 0,4013
49 dias  1080,2* 979,1*  988,1*  786,6° *x 0,3359
56 dias - 1044.94  1095,5% 843,68 *x -
69 dias - 1196,84 - 980,28 *x -
76 dias - - - 1073,2 - -

Elaborado: (Autor)

P#: indica el valor p para el andlisis de covarianza. Valor p >0,05 indica que el peso inicial del cobayo no incide
en la variable en estudio.

**: La diferencia entre promedios es altamente significativa (p< 0.01)

5.2.2. Ganancia media diaria

La GMD (ganancia media diaria) durante todo el periodo del experimento fue mayor
significativamente en el grupo uno e inferior en el grupo cuatro (tabla 11). El peso inicial no
actué como covariable de la GMD (p> 0,05). Durante todo el experimento la mejor ganancia
de peso la tuvieron los cuyes del grupo uno y por esta razéon a los 49 dias alcanzaron y
superaron 1 Kg de peso vivo, que es el requisito para que sean vendidos y sacrificados
(ilustracion 23). Le siguen en orden los animales del tratamiento tres y dos que alcanzaron a
un kg a los 56 y 69 dias respectivamente sin diferencias estadisticas entre ellos y por altimo

fueron los del tratamiento cuatro que alcanzaron el kg a los 76 dias.
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Tabla 11.- Ganancia media final de peso (9)

Tratamiento Media Grupos homogéneos
T1 13,079 A
T3 12,83¢ AB
T2 10,999 B
T4 9,179 C

Elaborado: (Autor)
5.2.3. Costos de produccion

El costo de produccion (tabla 12) del tratamiento T1 fue $4,76 y por dia de 0,10 centavos con
una duracién de 49 dias hasta alcanzar 1 kg de peso vivo para su venta, le sigue en eficiencia y
eficacia el grupo T3 con un costo por tratamiento de $4,37 y diario de 0,08 centavos con una
duracion en galpon de 56 dias hasta 1kg de peso. El T2 que tiene como costo de produccién
por tratamiento de $5,24 y por dia de 0,08 centavos con un tiempo de 69 dias en alcanzar 1 kg
de peso vivo. Los peores resultados econémicos se lograron en el tratamiento T4 con un costo
de $5,51 por tratamiento y por dia 0,07 centavos, ya que necesitaron 76 dias para alcanzar el

peso de venta y sacrificio.

Tabla 12.- Costos de produccion (dolares)

Costos de produccion
Tratamiento  Tratamiento Tratamiento Tratamiento

T1 T2 T3 T4
Costo total $4,76 $5,24 $4,37 $5,51
Costo por dia 0,10 cent 0,08 cent 0,08 cent 0,07 cent

Elaborado: (Autor)

5.2.4. Mortalidad

La mortalidad (tabla 13) se la estableci6 mediante el namero de cuyes que murieron en el
trascurso de la experimentacion en los diferentes tratamientos. Presentandose la mayor
cantidad de mortalidad en el tratamiento T4 con 4 animales con un sistema de alimentacion a
base de forraje (ray grass), en cuanto a los demas tratamientos con una dieta nutricional a base

de forraje mas balanceado mas vitamina C no se registraron datos de mortalidad.

45



Tabla 13.- indice de mortalidad

Mortalidad
Tratamiento Tratamiento Tratamiento Tratamiento
T1 T2 T3 T4
Numero de animales 20 20 20 20
Numero de muertes 0 0 0 4
% 0% 0% 0% 20%

Elaborado: (Autor)

5.2.5. Morbilidad

Mediante los resultados obtenidos se establece que el mayor nimero de animales enfermos
(tabla 14) lo registra el tratamiento T4 (testigo) con 8 animales con una dieta a base de forraje
mientras que en los tratamientos T1, T2 y T3 esta variable no tuvo efecto ya que establecid

una dieta alimenticia adecuada a base de forraje mas balanceado mas vitamina C.

Tabla 14.- indice de morbilidad

Morbilidad
Tratamiento  Tratamiento Tratamiento Tratamiento
T1 T2 T3 T4
Numero de animales 20 20 20 20
Animales enfermos 0 0 0 8
% 0% 0% 0% 40%

Elaborado: (Autor)
5.2.6. Rendimiento a la canal

Los resultados establecen que existen diferencias significativas entre tratamientos, el mejor
porcentaje en rendimiento a la canal (tabla 15) lo registra el tratamiento T2 con 67,58%
seguidos respectivamente de los tratamientos T3 con 65,75%, T4 con 66,63% y en ultimo
lugar el tratamiento T1 con 63,77%.
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Tabla 15.- Prueba de Tukey aplicada al rendimiento a la canal

Tratamiento % R canal n Grupos Homogéneos
2 67,58% 10 A
4 66,63% 10 AB
3 65,75% 10
1 63,77% 10

Elaborado: (Autor)

Los resultados demuestran que el sistema de alimentacion mas eficiente en nimero de dias fue
el T1 (ray grass + 60 g de balanceado + 100 mg de vitamina C) que tardo6 49 dias en llegar 1kg
de peso desde el destete hasta la edad de comercializacion o camal, el segundo tratamiento
fue el T3 (ray grass + 20 g de balanceado + 25 mg de vitamina C) que tard6 56 dias en llegar
un 1kg de peso desde el destete hasta la edad de comercializacion o camal, el tercer
tratamiento fue el T2 (ray grass + 40 g de balanceado + 50 mg de vitamina C) que tardo 69
dias en llegar a 1kg de peso desde el destete hasta la edad de comercializacion o sacrificio y el

ultimo tratamiento fue el T4 (testigo absoluto) que tardo 76 dias en llegar a 1kg de peso.

Una vez alcanzado 1 kg de peso vivo los animales de cada tratamiento fueron sacrificados

para estimar el porcentaje de rendimiento a la canal excluyendo viseras, sangre y pelo.

5.3. DISCUSION
5.3.1. Ganancia de peso

En lo referente a ganancia de peso en esta investigacion, se establece que el mejor tratamiento
fue el T1 ya que alcanzo el kg de peso vivo en menor tiempo comparandolo con los demas
tratamientos y el testigo (tabla 10), similares resultados se obtuvieron en la investigacion de
Acosta Alba (2010) al utilizar tres concentrados comerciales. Resultados diferentes en
comparacion con Vicente Jessica (2014), en su investigacion fuentes de vitamina C “tipo
vacuna” obtiene resultados similares en ganancia de peso. Y la menor ganancia de peso la
obtuvo el tratamiento T4 “testigo”. En la ganancia media diaria (tablal1) se pude deducir que
la mejor ganancia diaria de peso la obtuvo el tratamiento T1 con un promedio de 13,07g luego
el tratamiento T3 sin que entre los dos haya diferencia estadistica y la mas baja ganancia diaria
la registra el T4 con un promedio de 9,17g.
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5.3.2. Costos de produccion

A pesar de que el tratamiento T1 fue el primero en alcanzar el kg de peso vivo,
econdmicamente el tratamiento T3 tiene un costo de $4,37 menor que el T1 y T2, el mayor
costo por tratamiento lo tiene T4 $5,51 por lo que este no es recomendable ya que necesita de
mayor numero de dias, una mayor inversion econdémica y se debe incluir los costos de las
muertes de los animales. Distintos resultados se obtuvieron en la investigacion de Vicente
Jessica (2014) al aplicar fuentes de vitamina C “tipo vacuna”. Mientras que Acosta Alba.
(2010) obtuvo igualmente resultados semejantes al emplear tres tipos de balanceado en su

investigacion. El analisis economico se encuentra en las ilustraciones (11,12,13 y 14).

5.3.3. Mortalidad y Morbilidad

En cuanto a la mortalidad y morbilidad, esta se presentd solo en el tratamiento T4 “testigo
absoluto” con 4 animales muertos que representan 20% y 8 animales que enfermaron 40%, lo
cual afecta en gran medida en la economia del productor ya que tiene que prorratear las
muertes de estos animales y asumir adicionalmente los costos de tratamientos corroborando lo
que establecen los autores Pozo & Tepl (2012) quienes mencionan que el sistema que

emplean adicionando vitamina C es eficiente ya que no se registran morbilidad ni mortalidad.

5.3.4. Rendimiento a la canal

Al finalizar el experimento en la (tabla 15) rendimiento a la canal, encontrandose diferencias
significativas entre tratamientos, siendo el T2 (ray grass + 40g de balanceado + 50 mg de
vitamina C + agua) con 67,58% superando a los demas tratamientos y al testigo que tuvieron
los siguientes resultados T3 65,75%, T4 66,63% y T1 63,77%. Acosta Alba. (2010) en

rendimiento a la canal no encontro6 diferencias estadisticas al utilizar tres tipos de balanceado.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1

5.2.

CONCLUSIONES

En esta investigacion se determind que el T1 (ray grass + 60g de balanceado + 100 mg
de vitamina C), fue el mejor en incremento de peso en el animal ya que alcanzo el Kg
de peso vivo en menor tiempo comparado con los demas tratamientos y el testigo.

En rendimiento a la canal se muestran diferencias estadisticas entre tratamientos,
siendo el T2 (ray grass + 40g de balanceado + 50 mg de vitamina C) el que mayor
porcentaje obtiene con un promedio de 67,58%, superando a los otros tratamientos y al
testigo absoluto estableciendo una alternativa méas de alimentacion, pero con un mayor
costo de produccion y mayor numero de dias en el galpén.

En lo referente a mortalidad y morbilidad se establece que el tratamiento T4 posee los
mayores indices con 4 animales muertos que representan 20% y 8 animales enfermos
que representan 40%, mientras que en los demas tratamientos no se registraron estas
variables.

El menor costo de produccion lo registrd el tratamiento T3 con un costo de 4,37 $ con
una alimentacion de (ray grass + 20 g de balanceado + 25 mg de vitamina C), mientras
que la mayor inversion econdémica la obtiene el tratamiento T4 con un costo de 5,51 $

y dieta alimenticia basada solo en forraje.

RECOMENDACIONES

Mediante el estudio realizado se recomienda utilizar (ray grass + 20 g de balanceado +
25 mg de vitamina C) en la dieta alimenticia de los cuyes de engorde ya que con los
resultados obtenidos existié un buen incremento de peso y la reduccion de los costos.
Fomentar el uso de balanceado y vitamina C en la alimentacion de cuyes debido a las
multiples ventajas que estos proporcionan como mejor ganancia diaria de peso, una
buena conversion alimenticia y la reduccion de costos.

Se recomienda seguir realizando investigaciones sobre el uso de balanceado mas

vitamina C en las diferentes etapas fisiologicas del cuy.

49



VI. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
Bibliografia

Alba, A. (2010). Evaluacion de tres concentrados comerciales en la etapa de creciemiento —
engorde de cuyes. Riobamba : Escuela Superior Politécnica De Chimborazo .

Andes. (08 de 02 de 2015). Crianza de cuyes mueve economia y turismo en el norte de
Ecuador. Obtenido de https://www.andes.info.ec/es/noticias/turismo/1/crianza-cuyes-
mueve-economia-turismo-norte-ecuador

Bio Alimentar. (2013). Productos Agroindustriales. Obtenido de Nutricion Pecuaria:
http://www.bioalimentar.com/index.php/unidades-de-negocio/productos-
industriales/nutricion-pecuaria/cuyes

Bustamante, C. (2017). Deficiencia de vitamina C en cobayas . Obtenido de
http://www.diagnosticoveterinario.com/deficiencia-de-vitamina-c-en-cobayas/3510

Cahuana, C. (2013 de marzo de 2013). Crianza de cuy. Obtenido de
https://crianzadecuye.blogspot.com/2013/03/manual-de-crianza-de-cuyes.html?m=1

Campos, J. (2003). Digestibilidad de leguminosas y gramineas forrajeras en la alimentacion de
cuyes. Cochabamba, Bolivia.: Universidad Mayor de San Simon. Facultad de Ciencias
Agricolas y Pecuarias. Departamento de Zootecnia.

Castro, E., Narvaez, P., & Ortega, C. (25 de 04 de 2017). Efecto de la suplementacién con
levadura de cerveza (saccharomyces cerevisiae) y promotores en la gestacion y recria
de cuyes (cavia porcellus). Obtenido de
https://www.researchgate.net/publication/316498890 EFECTO_DE LA SUPLEMEN
TACION_CON_LEVADURA _DE_CERVEZA_ Saccharomyces_cerevisiae_Y_PRO
MOTORES_EN_LA GESTACION_Y_RECRIA_DE_CUYES_Cavia_porcellus

Castro, H. (2002). Sistemas de crianza de cuyes a nivel familiar - cometrcial en el sector rural.
USA: Benson Agriculture and Food Institute.

Chéavez, B. (2013). Utilizacion de balanceado méas forraje de boton de oro (Tithonia
diversifolia) en el engorde de cuyes peruanos mejorados (Cavia porcellusL.). Quevedo:
Universidad Técnica Estatal De Quevedo.

Cunipic. (2013). Requerimientos de vitaminas, aminoacidos y otros en cuyes. Obtenido de

http://www.cobayas.org/las-cobayas-y-la-vitamina-c/

50



Espinoza, J., Furushio, E., & Alonso, R. (2008). Propuesta de un Plan de negocio para una
empresa dedicada a la crianza tecnificada de cuyes ubicada en Nafia y su
comercializacion al mercado local. Lima: Universidad Peruana De Ciencias Aplicadas.

FAO. (1989). Produccion de cuyes (Cavia  porcellus). Obtenido de
http://www.fao.org/docrep/W6562S/w6562s01.htm

Franks, A. (15 de 06 de 2006). Funciones de la vitamina C. Obtenido de
http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbasees/Organic/vitaminc.html

Granja Camero . (2012). Requerimientos de vitaminas, aminoacidos y otros en cuyes .
Obtenido de http://www.somoscuyperu.com/2012/04/requerimientos-de-vitaminas-
aminoacidos.html

Granja de cuyes. (23 de febrero de 2010). Crianza de cuyes Peru. Obtenido de
https://granjadecuyes.wordpress.com/tag/tipo-de-cuyes/

Guerra, J. (2015). Evaluacion del uso de dietas con tres niveles de enzimas digestivas en la
alimentacion de cuyes en la fase de crecimiento y finalizacion. Quito: Universidad
Central Del Ecuador.

Herlial. (2003). Tipos de cuy. Obtenido de https://cuyesherlial.jimdo.com/tipos-de-cuy/

Huerta, M. (noviembre de 2010). Guia de produccion de cuyes . Obtenido de
http://www.care.org.pe/wp-content/uploads/2015/06/Guia-de-Produccion-de-
Cuyesl.pdf

INIAP.  (2004).  Produccion de cuyes (Cavia Porcellus). Obtenido de
http://www.iniap.gob.ec/nsite/images/documentos/Manual_%20cuyes.pdf

Ledn, Z., Silva, E., & Callacna, M. (14 de 03 de 2016). Vitamina C protegida en concentrado
de Cavia porcellus "cuy" en etapa de crecimiento-engorde, con exclusion de forraje.
Obtenido de http://www.scielo.org.pe/scielo.php?pid=S2077-
99172016000400014&script=sci_arttext

Mosquera, J., & Ramos, A. (2016). Evaluacion del uso de tres dosis de vitamina ¢ en cuyes
(cavia porcellus) en fase de crecimiento y engorde. Quito: Universidad Central del
Ecuador.

Mundo Pecuario . (2016). Vitamina C o acido ascorbico en la dieta animal. Obtenido de
http://mundo-

pecuario.com/tema71/vitaminas_hidrosolubles_nutricion_animal/vitamina_c-459.html

51



Numbela, E., & Rivas, C. (Noviembre de 2003). Manual Sobre EI Manejo De Cuyes .
Obtenido de Agriculture and Food Institute:
http://m.redmujeres.org/biblioteca%?20digital/manual_manejo_cuyes.pdf

Paucar. (2013). Evaluacion del efecto del uso de blogues nutricionales como dieta
suplementaria en la aalimentacion de cuyes destetados (Cavia porcellus). Ambato:
Universidad Técnica de Ambato.

Pozo, V., & Tepl, A. (2012). Evaluarla influencia de la vitamina C en cuyes de engorde
(Cavia Porcellus) en la Comunidad de Guananguicho- Cantén San Pedro de Huaca,
Provincia del Carchi. San Pedro de Huaca: Universidad Técnica Del Norte.

Robalino, P. (2008). Valoracion Energética de Diferentes Tipos de Harina de Pescado, Torta
de Palmiste, Torta de Algodén Utilizado en la Alimentacién de Cuyes (cavia
porcellus). Riobamba: Ecuela Superior Politécnica De Chimborazo.

Romero, K. (2016). Determinacion de consumo de alimento en etapa de engorde en cuyes
machos y hembras en el ceypsa . Latacunga: Universidad Técnica de Cotopaxi.
Sarmineto, J. (2014). Diferentes niveles de vitamina C sobre el comportamiento reproductivo
del cuy (Cavia porcellus) hembra bajo alimentacion integral. Pert : Universidad

Nacional Agraria La Molina .

Torres, A., Vergara, V., & Chauca, L. (2007). Evaluacion de dos niveles de energia y proteina
en el concentrado de crecimiento para cuyes machos. Obtenido de
http://www.lamolina.edu.pe/facultad/Zootecnia/PIPS/Prog_Alimentos/resumenes_inve
stigacion/CUYES.pdf

Vargas, S., & Yupa, E. (2011). Determinacion de la ganancia de peso en cuyes (Cavia
Porcellus), con dos tipos de alimento balanceado. Cuenca: Universidad de Cuenca.
Obtenido de http://dspace.ucuenca.edu.ec/bitstream/123456789/3319/1/TESIS.pdf

Vicente, J. (2014). Efecto de aplicacion de fuentes de vitamina c, tipos de vacunas, y
promotores de crecimiento en el manejo de cuyes (Cavia Porcellus). Quito :
Universidad Central del Ecuador .

52



VIl. ANEXOS

llustracion 11.- Costos de produccion tratamiento T1

Analizis econdmico tratamiento 1

Gaztos
Detalle Cantidad Precio Costo produccion
Ciryes 2 5 300§ 60,00
Vitamina C (ml) a0 5 4205 420
Jerimruillaz &0 5 0135 0.0
Balanceado (k) 383 5 02215 1294
Cons. Galpon 03 5 375[5 113
Ser. Bazico: (amua uz) 15 5 200(5 3.00
Desparazitante (2 g) 2 5 20 24
otal 5 02 66
Mumero de dias 44
Costo de produccion de los anmalks 5 463
costo por dia 009

Fuente: (Autor)
llustracion 12.- Costos de produccion tratamiento T2
Andlisis economico tratamiento 2
Gastos
Detalle Cantidad Precio Costo produccion

Cuyes 20 $ 300($ 60,00
Vitamina C (ml) 50 $ 350 % 3,50
Jeringuillas 100 $ 015|$ 15,00
Balanceado (kg) 55,2 $ 022|% 12,14
Cons. Galpén 1 $ 375|$ 3,75
Ser. Basicos (agua/luz) 2 $ 400 $ 8,00
Desparasitante (20 g) 2 $ 120($ 240
Total $ 104,79
Numero de dias 69
Costo de produccion de los animales $ 524
costo por dia $ 0,08

Fuente: (Autor)
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llustracion 13.- Costos de produccion tratamiento T3

Andlisis econémico tratamiento 3
(Gastos
Detalle Cantidad Precio Costo produccion
Cuyes 20 $ 300($ 60,00
Vitamina C (ml) 20 $ 140|$ 140
Jeringuillas 80 $ 015|$ 12,00
Balanceado (kg) 24 $ 022($ 4,93
Cons. Galpdn 1 $ 375|% 3,75
Ser. Basicos (agua/luz) 15 $ 200 $ 3,00
Desparasitante (20 g) 2 $ 1201 $ 240
Total $ 8748
NUmero de dias 56
Costo de produccion de los animales $ 437
costo por dia $ 0,08
Fuente: (Autor)
llustracion 14.- Costos de produccion tratamiento T4
Analisis econdmico tratamiento 4
Gastos
Detalle Cantidad Precio Costo produccion
Cuyes 20 S 3,00($ 60,00
Cons. Galpdn S 3,75|$ 3,75
Desparasitante (20g) 1,2|$ 2,40
Costo muerte animales S 3,00|$ 12,00
Ser. Basicos (agua/luz) 2,5 S 400|$ 10,00
Total S 88,15
NUmero de dias 76
Costo de produccidn de los animales S 5,51
costo por dia S 0,07

Fuente: (Autor)
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llustracién 15.- Desinfeccion de galpon y jaulas

Fuente: (Autor)

llustracién 16.- Balanceado para cuyes

Fuente: (Autor)
llustracién 17.- Vitamina C inyectable

Fuente: (Autor)
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