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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo general <’Determinar la pelvimetria externa
en vaconas Holstein Friesian Neozelandesa mediante la técnica de Saint-Cyr y Violet para
su incorporacion a la reproduccion’’. Facilitando el céalculo del area de la pelvis, por lo que
se planteo tres variables fundamentales que son edad, peso, y talla (altura), las mismas que

influyen positiva o negativamente en la obtencion del area pélvica.

Ademas, se empled bases tedricas que sustenten la investigacion, y permitan aplicar una
metodologia que exponga el enfoque mixto, el mismo que muestra los resultados obtenidos
en las visitas de campo, en las cuales se aplicé la técnica de Saint-Cyr y Violet para
pelvimetria externa, que establecié que el area pélvica debe ser mayor o igual a 250 ¢cm?
para proceder a incorporarlas a la reproduccion, durante el tiempo que sirvieron de muestra

en la investigacion.

Palabras clave: pelvimetria externa, edad, peso, talla (altura), rea pélvica



ABSTRACT
The general objective of this research was to ' ' Determine the external pelvimetry in young
cows Holstein Friesian New Zealand through the technique of Saint-Cyr and Violet for
incorporation into reproduction ' ' Facilitating the calculation of the area of the pelvis, so it
was raised three fundamental variables that are age, weight, and height, the same that

influence positively or negatively in obtaining the pelvic area.

In addition, theoretical bases were used to support research, and allow to apply a
methodology that exposes the mixed approach, which shows the results obtained in field
visits, which applied the technique of Saint-Cyr and Violet for external pelvimetry, which
established that the pelvic area should be greater than or equal to 250 ¢m? to proceed to
incorporate them into the reproduction during the time they served as sample in the

investigation.

Key words: External pelvimetry, age, weight, height, pelvic area



INTRODUCCION

En esta investigacion se plante6 el tema “’Determinar la pelvimetria externa en vaconas
Holstein Friesian Neozelandesa para incorporacion a la reproduccion’’, cuyo proposito fue

aplicar la técnica de Saint — Cyr y Violet.

La presente indagacion da a conocer que se deben tomar en cuenta la edad, peso, y talla
(altura) para proceder a calcular el &rea pélvica y asi poder obtener el resultado del area de
una pelvis idénea para incorporarlas a la reproduccion.

En la actualidad los paises que se han dedicado a la ganaderia presentan diferentes problemas
en los hatos ganaderos al momento de la reproduccion por una incorporacion de las vaconas

a una edad menor de 16 meses de edad.

Se ha implementado diferentes experimentos en Brasil acerca de pelvimetria en donde se
observo que en vaconas con una edad de 17 meses, un peso de 350 kg y una altura de 133
cm, presentan un area pélvica mayor o igual a 250 ¢m? , previniendo de esta manera
diferentes problemas al momento del parto.

Gracias a esta investigacion se lograron datos importantes, los cuales han servido para
generar el porcentaje de incorporacién de las vaconas que sirvieron de muestra de este

estudio.

Para el cumplimiento de dicha investigacién se desarroll6 los siguientes factores que fueron
analizar el problema de estudio, justificando la investigacién, el planteamiento de los
objetivos, los antecedentes, la parte cientifica, y la fundamentacion de las variables.
Mediante una metodologia que refleja el enfoque mixto, finalmente se plante6 las

conclusiones y recomendaciones que se generaron después del proceso investigativo.

Xi



l. PROBLEMA

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la region sierra del Ecuador, existen grandes areas aptas para la ganaderia lo cual sirve
como fuente estable de ingresos, generando de tal forma que los duefios de los hatos
ganaderos no se organicen en el proceso de mejorar la calidad de reproduccion de las

vaconas.

En la provincia del Carchi existen varias haciendas ganaderas las cuales se enfocan en
obtener una poblacion mayoritaria de bovinos para asi aumentar su produccion, sin tomar
en cuenta los riesgos posibles que se pueden dar al momento de incorporar a las vaconas a
la reproduccion, especialmente en las vaconas de raza Holstein Friesian Neozelandesa, por
tener una poblacién significativa de esta raza en la zona de Tulcén especificamente en la
Hacienda la Concepcion que se encuentra ubicada en la parroquia de Tufifio, es por eso que

esta raza fue la muestra en la investigacion realizada.

Oliveira; (2008) manifiesta que las diferentes lesiones y dafios en las vaconas al momento
del parto provocan perdidas econémicas, reduccion en la produccién de leche, disminucion
de la fecundidad, eliminacién prematura del animal, gasto adicional en gestién y servicios

veterinarios.

Para la reproduccion se utiliza los rasgos de rendimiento, talla (altura) y contextura fisica del
toro que se utilizara para la reproduccion en vaconas Holstein de pelvis pequefias (que no
han alcanzado el tamafio Optimo en dimensiones pélvicas). Estos animales presentan
problemas en el momento de la incorporacion a la reproduccion como el aumento de
servicios para que se quede prefiada y en el caso de quedar prefiadas se presentan problemas
como partos distocicos ocasionados por la estrechez del area pélvica desproporcionada con

el tamafio del ternero al nacer.

En esta investigacion se refleja una de las principales causas que provocan distocias en
vaconas de edades que van desde el afio dos meses hasta edades de afio y medio con tres
meses esto es la desproporcion entre el peso de ternero al momento de dar a luz y el area

pélvica de la madre. Ademas se genera desajuste pélvico debido a la mala incorporacion de

12



bovinos a la reproduccion ya que no se toma en cuenta la dimension del area pélvica de las
vaconas planteada por Saint-Cyr y Violet la cual debe ser mayor o igual a 250 cm?, es decir
que un area menor a esa dimension es una de las causas que genera estos problemas al

momento del parto por una mala incorporacion a la reproduccion.

Oliveira; (2008) Plantea que en la actualidad los paises que se han dedicado a la ganaderia
como generador de recursos presentan en los hatos ganaderos, diferentes problemas al
momento de la reproduccion por la utilizacion de toros de un alto indice genético o la mejor
raza genética, tomandose en cuenta que el feto o proximo ternero a nacer no solo aumenta
el tamafio si no también su peso.

Oliveira; (2008) Explica que sin tomar en cuenta algunas caracteristicas de las hembras para
la implementacion tanto del toro de forma directa 0o en inseminacion artificial las
caracteristicas del semen utilizado en vaconas de la raza Holstein lo que ocasiona diferentes
problemas al momento de incorporar a la reproduccidén mostrando dificultad al momento del
parto por el tamafio excedido del feto y mayor peso del mismo. Generando una obstruccion
en el canal pelvico lo que presentaria complicaciones en el parto, también se generaria una

disminucion en la produccion de leche y aparicion de una infeccion uterina.

“Resultando en un costo adicional en el servicio veterinario, la influencia en el rendimiento
reproductivo como el aumento de nimero de servicios, aumento de los dias postparto, o
generar hasta la muerte de la madre”. (Oliveira, 2008)

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

La falta de revision técnica en las vaconas que van a ser incorporadas a la reproduccion,

generan problemas en esta etapa.
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1.3. JUSTIFICACION

La importancia de la pelvimetria en vaconas que se van incorporar a la reproduccion, ayuda
a determinar si se presentaran posibles complicaciones en el momento del parto, por un area
pélvica no idonea, lo cual se obtiene mediante la técnica de pelvimetria externa descrita por
Saint-Cyr y Violet, y citado por Martin y Garcia, en 1985, establecen un rango determinado
con las mediciones pélvicas Optimas para que las vaconas que cumplan con este rango sean

incorporadas a la reproduccion.

La investigacion se la desarrollo con el propdsito de evitar posibles complicaciones al
momento de la reproduccién de las vaconas, realizando la toma de las dimensiones del
ancho de la grupa y talla (altura) del animal para poder realizar calculos matematicos
mediante la utilizacion de las formulas y obtener el area pélvica idonea, analizando de esta
forma si el peso, talla (altura) y edad del animal acttian directa o indirectamente en el calculo

del area de la pelvis.

Al momento de aplicar las formulas establecidas por los autores Saint — Cyr y Violet da
como resultado que el area de la pelvis debe ser mayor o igual a 250 c¢m? para que las
vaconas sean incorporadas a la reproduccion lo cual sirve como factor para evitar posibles
complicaciones que se presenten al momento de su etapa de apareamiento asegurando de

esta manera la vida de las vacona y crias.

Los beneficiarios directos son los duefios de los diferentes hatos ganaderos, y los
beneficiarios indirectos son el duefio de la Hacienda ‘’La Concepcion’’ ubicada en la via
Tufifio, y las industrias de carne o leche. La viabilidad estd determinada por la guia
metodologia y la efectividad de la pelvimetria externa. Ademas se tuvo el apoyo del tutor y
docentes de la Escuela de Desarrollo Integral Agropecuario. Dando paso a que el autor

proceda a ejecutarla fisica y digital a través de sus recursos economicos.
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1.4. OBJETIVOS Y PREGUNTAS DE INVESTIGACION

1.4.1. Objetivo General

Determinar la pelvimetria externa en vaconas Holstein Friesian Neozelandesa mediante la

técnica de Saint-Cyr y Violet para su incorporacion a la reproduccion.

1.4.2. Objetivos Especificos

e Analizar informacion en fuentes bibliograficas de obstetricia, ginecologia bovina y

zootecnia para la aplicacion de la pelvimetria externa en las vaconas.
e Determinar la edad, peso y talla (altura) de los individuos de muestra para
implementar la pelvimetria externa en vaconas Holstein Friesian Neozelandesa para

incorporarlas a la reproduccion.

e Calcular mediante la férmula de la pelvimetria externa el indice éptimo para

incorporar la reproduccion.

1.4.3. Preguntas de Investigacion

¢Coémo afecta la edad, peso y la talla (altura) en el area pélvica de la vacona?

¢Qué porcentaje de las vaconas estan Optimas para incorporar a la reproduccion segun la

muestra de estudio?
¢Cual de las variables de edad, peso y talla (altura) influyen positivamente en la obtencion

del area pélvica idonea que sea mayor a 250 c¢m? para incorporar las vaconas de raza

Holstein Friesian neozelandesa a la reproduccion?

15



Il. FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

2.1.1. Pelvimetria.

En la investigacion hecha por R.D.Murray, (2009) donde se tomo las mediciones pélvicas
de 466 vaconas de 16-20 meses de edad , la diferencia media de las mediciones entre el
ganado vivo y muerto fue de 0.2 cm para el ancho pélvico (limites de concordancia del 95%:
2.5-2.1 cm) y 1.2 cm para la altura pélvica (limites de concordancia del 95%: 1.8-4.1 cm).
El coeficiente de correlacion entre todas las mediciones pélvicas fue entre 0,46 y 0,59 (p
<0,001). La edad de los animales influy6 solo en la altura pélvica, mientras que el peso de
la carcasa influyd en todos los componentes del area pélvica.

Hubo una correlacidn significativa entre las mediciones pelvimétricas del canal de parto en

ganado vivo obtenido.

En la investigacion de H.Bollwein, (2010) tuvo como objetivo utilizar la tomografia
computarizada para la evaluacién de la idoneidad de la pelvimetria externa para determinar
los parametros obstétricamente relevantes.

Se tomaron medidas pelvimétricas externas obtenidas in vivo usando calibradores y
mediciones pelvimétricas internas obtenidas in vitro usando tomografia computarizada en
30 vacas Holstein-Friesian alemanas (Bos taurus).

Todas las mediciones fueron altamente reproducibles con coeficientes de correlacion
intraclase >98%. El ancho de la cadera fue la variable externa con mayor correlacion con las
variables internas, particularmente el area y circunferencia de la entrada pélvica, el volumen
pélvico, el didmetro horizontal medial de la entrada pélvica y el diametro horizontal mas
estrecho de la pelvis (r2> 0.60, P <0.0001).

El area y circunferencia de la entrada pélvica, el volumen peélvico y el didmetro diagonal de

la pelvis fueron suficientemente pronosticados con la ayuda de mediciones pélvicas externas

y la edad (r2>0,80, P <0,0001). Los resultados de este estudio muestran que la
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pelvimetria externa proporciona informacion confiable sobre el tamafio de la pelvis cuando

se considera la edad de la vaca.

Navarro, (2008) evalud el desarrollo pélvico de vaconas de 15 meses mediante mediciones
seriadas del area pélvica (AP), desde el preservicio hasta el preparto. Se utilizaron animales
de dos hatos 24 vaconas y 33 vaconas de distinta raza de un hato ganadero de gran
produccién.

Se determino la estructura corporal, peso vivo, area pélvica y el desarrollo de sus partes
genitales antes del preservicio. Los partos se clasificaron segin el rango de ayuda que
necesitaban las vaconas en la escala de: grado 1, ayuda leve; grado 2, ayuda moderada; grado

3, ayuda severa: grado 4, operacion.

Ferndndez, (2000) “’La presentacion pélvica contintia siendo en la obstetricia una entidad
controversial tanto en diagnostico como terapéutico, su via de parto, el pronoéstico fetal.

Por mucho tiempo se menciond la utilizacion de métodos rutinarios en el abordaje de los
bovinos con un problema pélvico, con el propodsito de realizar una pelvimetria que facilitara

la prevencion sobre la via de parto a seguir’’.

Carvalho, (2003) Realiz6 una investigacion con 142 hembras de la especie bovino, de
propiedad de la Agropecuaria Primorosa Ltda, ubicada en el municipio de Ribeirdo
Cascalheira, MT. Se realizaron mediciones corpoéreas generales y medidas exteriores de las
dimensioes de la pelvis para su posterior incorporacién a la reproduccion. Obteniendo como
resultado del analisis realizado en los 142 animales medidos presentaron los siguientes

resultados:

El peso de las vaconas analizadas se encuentra en un rango de 290,00 y 550,00 kg, con
media y desviacion estandar de 390,19 * 45,23 kg, con mediana y coeficiente de variacion
de 390,00 kg y del 11,59%, respectivamente.

El perimetro toracico se mantuvo entre 143,00 y 197,00 cm, con media y desviacion estandar
de 174,78 £ 8,62 cm, con una mediana de 175,00 y el coeficiente de variacion igual a 4,93%;
y, la altura de la anca estuvo comprendida entre 113,00 y 139,00 cm con media y desviacién
estandar de 129,75 * 4,41 cm, mediana de 130,00 y el coeficiente de variacién del 3,40%.

Para longitud de cuerpo los valores minimos y maximos fueron
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125,00 y 167,00 cm, con media y desviacion de 144,21 + a 7,10 cm. la mediana present6 un
valor de 144,25 y el coeficiente de variacion igual a 4,92%, obteniendo estos resultados se
observo que en la investigacion las vaconas que presentaban el rango establecido de las
diferentes medidas anlizadas se incoropraron a la reproduccion el 80 % de la muestra de

anélisis.

2.1.2. Pelvimetria Externa o Indirecta.

En la investigacion realizada por Waziri, (2011) realiz6 un estudio en 58 reses autoctonas.
Las dimensiones pélvicas interna y externa en las dos razas se obtuvieron inmediatamente

después de la matanza antes de que los animales fueran vestidos.

La media para el area pélvica fue de 320.83 cm? + 3.6 y 240.1 cm? + 3.4 para Kuri (K) y
Bunaji (WF) respectivamente. La media = SEM para varias mediciones corporales fue de
80.98cm £ 0.5y 74.0 cm + 0.8 para la altura; 149.9 cm £ 1.1 y 138 cm, para el ancho de la
grupa; 23,6 cm £ 0,45y 24,8 cm £ 0,74 para el ancho de la rabadilla; 10.7cm £ 0.2y 9.5 cm
+ 0.16 distancia bisilaceay 11.85 cm + 0.02 y 11.12 cm + 0.18 distancia de sacropubos para

Kuri y Bunaji respectivamente.

Hubo una correlacion significativa (P <0.05) entre el area pélvica y sacropubica, bisiliaca,
altura en el hueso del alfiler y altura a la cruz en el anca en ambas razas. El area pélvica se
correlacion6 significativamente (P <0.05) con la altura en el gancho de hueso en las vacas

Kuri, pero no hubo correlacion con la circunferencia del corazoén.

El Bunaji mostro una correlacion significativa del area pélvica con la circunferencia del
corazén, mientras que, no hubo correlacion con la altura. Se observo una diferencia
significativa (P <0.05) en las dimensiones de los rasgos entre las razas, excepto en la
circunferencia del corazén y el ancho de la rabadilla. El estudio indico que los parametros
medidos anteriormente pueden usarse como buenos indicadores de vacas con area peélvica

grande en ambas razas.

Bombonato, (2003) realizo la investigacion en 142 hembras de bovinos de la raza Nelore,

utilizando la regla estandar y el pelvimetro de Rice. Las medias y sus desviaciones
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estandar para las mediciones corpéreas fueron: peso 390,19 + 45,23 kg; perimetro toracico
174 + 8,60 cm; altura de cejas 129 + 4,10 cm; longitud del cuerpo 144 + 7,10 cm.

Para las estimaciones de area pélvica, las medias y sus desviaciones estandar fueron: area de
elipse 210,42 + 260,20 cm?. Las estimaciones de correlaciones entre medidas y las internas
de la pelvis fueron, en general, de baja magnitud, indicando la ausencia de asociaciones entre

las diferentes medidas.

Veldsquez, (2014) ’Se basa en la relacion del desarrollo de las dimensiones de la pelvis y
de las diferentes dimensiones corporales, como: la talla (altura) del animal, las dimensiones
pélvicas. Existe una relacion entre la grupa y el area de la pelvis, generando una reduccion

de los diametros de la pelvis, lo que provoca posibles problemas’’

La siguiente informacion fue tomada de la tesis de Oliveira, (2008), ’Las correlaciones entre
las medidas externas de las vaconas y las medidas pélvicas externas e internas, son de baja
intensidad, lo que indica que la pelvimetria externa presenta una correlacion entre las
medidas corporales de los animales y sus pelvis.

A través del estudio de los promedios de las medidas pélvicas externas de vaconas evaluadas
y el nacimiento de los terneros se puede afirmar que la ayuda para las entregas en la Hcda.

S&o Jodo no se llevo a cabo debido a la incompatibilidad feto-pélvica’’

En la tesis de Carvanho, (2003), ’Las correlaciones de las medidas externas de la pelvis
son preferentemente de baja magnitud, por una mala incorporacion de los bovinos a la
reproduccion se presentan algunos problemas, como aumento de los servicios 0 generar
problemas al momento del parto como partos distocicos debido a la estrechez que la pelvis

de la vacona presenta.

2.1.3. Distocia Bovina

Janzen, (2015) Estudio la prevalencia de distocia obteniendo una variacion de 7-16% entre
granjas. Las mediciones del area pélvica en la pre-crianza no fueron significativamente (p =
0.60) diferente entre vaquillas con y sin distocia (162 + 27 cm2 frente a 165 + 26 cm2). Sin
embargo, en el momento del parto las vaconas con distocia tuvieron una significativa (p =

0.04) area pélvica promedio mas pequefia que aquellos sin distocia (193 + 34 cm2
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frente a 205 + 33 cm2). Las vaconas con distocia tuvieron significativamente (p <0.01)
terneros mas pesados al nacer que aquellos sin distocia (44 + 4 kg frente a 36 + 5 kg).

En lainvestigacion hecha por Han, (2016) aplica el método para calcular el area de la pelvis,
por medio de la ecuacién elipsoidal proporcionando una representacion del area de apertura
pélvica real. La ecuacion elipsoidal no afectd los componentes de la varianza sino que
simplemente se multiplicé el area obtenida de la ecuacion rectangular por un constante de 7
/ 4 que hizo el érea elipsoidal promedio menor en aproximadamente el 21% obteniendo
respuestas mixtas sobre el valor de la pelvimetria externa como un predictor de las
dimensiones con un grupo obteniendo correlaciones significativas (P <0.001) entre las dos
férmulas.

Las observaciones de la apertura pélvica real muestran que la apertura se asemeja mas a una
elipse que a un rectangulo, y ha sido calculado como tal por lo que:

Area elipsoidal = (Ancho + Altura) /2 x &

Bezerra, (2009) realiz6 un estudio de los casos de Distocia en vacas atendidas en el Hospital
Veterinario de Grandes Animales de la Granja del Torto, UnB / SEAPA, se analizaron 119
fichas clinicas, entre el mes de enero de 2002 y noviembre de 2009 y los datos fueron
analizados segun estadistica descriptiva. En la mayoria de los casos, se observo que la

mayoria de las vaconas que se encontraban en el interior de la zona de estudio, parturienta).

Entre los datos evaluados, se utilizaron 62 (52,1%) bovinos de (8,42%) eran de origen fetal,
(19,35%) de origen materno y (3,22%) no habia indicacion del origen. Los tratamientos
realizados fueron (11,3%) con maniobras obstétricas, (20,97%) fetotomias parciales y 1
fetotomia total (1,61%). En 28 (45,16%) animales fueron realizados laparotomia via fosa
para-lumbar o para-mamaria para realizacion de cesarea.

En la investigacion de Urrutia, (2017) ©* Analiza el problema que se genera al momento del
parto por una estrechez pelvica o distocia “parto dificil”’; el parto que no puede realizarse
con la fuerza de la madre’’.

Teodoro, (2013) “’Estudio al problema de distocia como la dificultad del parto. También las

distocias se pueden clasificar segun las causas. Otras clases de distocias son aquellas en
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las cuales sus causas son inmediatas y se tienen que resolver mediante una operacion de

urgencia’’.

Donkersgoed, (2010) recolecto datos de 1146 vaconas y 210 vacas en cinco rebafios de vacas
de carne en Saskatchewan. Evalud la fiabilidad de las mediciones del éarea pélvica, la
generalizacion de los hallazgos, diversas modificaciones de la técnica y la asociacion

estadistica entre las mediciones del area pélvica y la distocia.

Indica que las mediciones del area pélvica fueron imprecisas. Los valores predictivos
positivos y las sensibilidades de las mediciones del area pélvica fueron consistentemente
pobres en rebafios, afios de estudio, razas de vaconas, tiempos de medicion, diversos puntos

de corte de la zona pélvica.

Varias modificaciones de la técnica, que incluyen proporciones de peso de nacimiento de
area pélvica / pantorrilla, proporciones de peso de area pélvica / vacona, y la ecuacion de

prediccidn de parto también fueron pruebas deficientes en la granja para predecir la distocia.

Aunque el rea pélvica media en las vaconas con distocia fue menor que las que no tenian
distocia, hubo una gran superposicién en la distribucion de sus medidas. Demasiadas
vaquillas con un area pélvica pequefia no tenian distocia (falsos positivos) y demasiadas
vaquillas con un area pélvica grande tenian distocia (falsos negativos) para que la pelvimetria
fuera atil. Concluimos que hay poca evidencia para justificar el uso continuo de la

pelvimetria como una prueba en la granja para reducir la distocia en el ganado de carne
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2.2. MARCO TEORICO
Vacona
La vacona o novilla es el nombre que recibe una ternera cuando su edad esta entre el afio y

medio y los dos afios. (Galarza, 2012) (Ver grafico N°1)

Gréfico 1 Vaconas
Fuente: (Galarza, 2012)

Raza Holstein Friesian Neozelandesa

La vaca Holstein o vaca frisona es una raza originaria de la region de Holanda del Norte, que
se caracteriza por su alto rendimiento lechero, carnico y su buena adaptabilidad a las zonas
donde se encuentre en produccion. Estas caracteristicas fueron de suma importancia en hatos
ganaderos de diferentes paises, actualmente es la raza mas comun en paises ganaderos en
hatos para la produccion de leche. Esta raza de vaca nace con un peso de 40 kg, en la edad
adulta llegan a pesar 600 kg, mientras que los toros alcanzan hasta los 1000 kg. (Benitez,

2016) (Ver grafico N°2)

Gréfico 2 Vaconas Raza Holstein Friesian Neozelandesa
Fuente: (Galarza, 2012)

La mayor parte de los hatos ganaderos lecheros de la sierra del Ecuador, usan vacas Holstein
mestizadas mezcladas con otras etnias lecheras y Holstein de raza de américa.(Galarza,
2012)

22


http://es.wikipedia.org/wiki/raza
http://es.wikipedia.org/wiki/leche
http://es.wikipedia.org/wiki/kilogramo

Son animales con una nutricidbn muy rigurosa, y asistencia veterinaria, por 1o que generan
una gran produccion de leche. El ganado Holstein Neozelandés fue elegido basado en una
nutricion sustentada con el pastoreo, presenta un margen amplio en fertilidad, adaptandose

bien a la zona Sierra del Ecuador. (Galarza, 2012)

Caracteristicas de la raza

Esta raza es rapidamente reconocida por sus marcas de color y produccion de leche.

Caracteristicas Fisicas

Los Holstein son animales grandes, de color negro y la combinacion de blanco con negro.
Un ternero Holstein pesa 40 Kg al momento de que nace. Una vaca en su punto éptimo de
produccién llega a pesar 675 Kg, y una talla (altura) de 150 cm. Las vaconas tienen la
posibilidad de comenzar su etapa reproductiva a los 13 meses de edad, con un peso de 350
Kg. (Galarza, 2012)

Pelvimetria

Es el grupo de técnicas que tiene como propdsito la evaluacion de los didmetros pelvianos
y el area pélvica. La pelvimetria tuvo como punto de partida los estudios de Saint-Cyr y
Violet, tomando en cuenta los huesos coxales que marcan la altura de la pelvis, por lo que
son un radio de las extremidades, por lo cual existira una relacién entre la longitud de la
misma y altura de la pelvis; esto se analiza los valores de la talla del animal a nivel de la
anca obteniendo este valor se transcribe en las férmulas matematicas(factores de
rectificacion deducidos de medidas llevadas a cabo en animales), valorando con exactitud el

area de la pelvis. (Velasquez, 2014) (ver grafico N°3)

Gréfico 3 area pélvica bovina

! Area Pélvica

Area Pélvica

Fuente: (Velasquez, 2014)
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“La Pelvimetria tiene como objetivo estudiar y determinar las dimensiones del area de la
pelvis, lo que permite, poder predecir o evitar dificultades a la hora del parto, se puede
realizar mediante dos métodos los cuales serian directa o indirectamente”. (Oliveira, 2003)
Uno de los problemas mas frecuentes cuando no se toma a consideracion el area pélvica

idonea es la estrechez peélvica.

Estrechez pélvica: Es una reduccion del area de la pelvis que provoca una desproporcion
entre la pelvis y el feto generando problemas al momento del parto como una distocia.

(Pardo, 2006) (Ver gréfico N°4)

Estrechez pélvica

Gréfico 4 Estrecheilpélvica
Fuente: (Pardo; 2006)

Importancia de la Pelvimetria

La pelvimetria estudia y determina las dimensiones de la pelvis, esto permite poder evitar
problemas durante el parto y puede llevarse a cabo directa e indirectamente. (Derivaux,
1984)

“La pelvimetria es una herramienta muy util, que se ha utilizado en un intento de reducir la

incidencia de distocia en el ganado bovino”. (Precio, 1978)

Deutscher evalta la pelvis y sus medidas para estimar el peso de un ternero que una vacona
puede parir sin gran dificultad. Las medidas de la pelvis de las hembras pueden efectuar
directamente la Pelvimetria antes del tiempo de cobertura o incluso durante el examen para

la confirmacion del embarazo.

“Se tienen en cuenta la edad y el peso de la vacona para la estimacion del peso de la ternera

que sera capaz de dar a luz sin dificultad”. (Deutscher & et al, 1988)
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Conducto Pelviano (Canal del Parto)

La circunferencia pélvica es el perimetro total del estrecho anterior de la pelvis, es decir el
hueso sacro, articulacién sacro iliaca, rama ascendente del ilion, cresta supracotiloidea,
cresta pubiana, tuberosidad del pubis y la sinfisis isquiopubiana que representa el vinculo de
caracter mas o menos elastico que le une con la otra parte de la pelvis. Una amplitud maxima

tiene lugar en las yeguas, seguida por las vacas. (Velasquez, 2014) (Ver grafico N°5)

Caracteristicas de la pelvis y el canal obstétrico en la vaca.
1. Diametro vertical, 2. Altura posterior o caudal, 3. Eje pelviano.

Grafico 5 Conducto Pelviano
Fuente: (Velasquez, 2014)

Diametros Pelvianos.

Pérez, (1998) “Manifiesta que se sabe por diametros pelvianos a la distancia que hay entre

puntos opuestos determinados de la pelvis. (Ver grafico N°6)

Area Pélvica

Area Pélvica

Gréfico 6 Area Pélvica

Fuente: (Veldsquez, 2014)
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Diametro Sacro-Pubiano (ancho de la grupa).

Velasquez, (2014) “’Se refiere como diametro conjugado, en la vacas tienen valores de 22 a

24 cm, la anchura de la grupa medida en base a los angulos del ilion (anca) >’ (ver grafico N°7)

Velédsquez, (2014) ’El diametro sacro — pubiano analizado por la pelvimetria externa en la
vaca varia segun la raza y talla del animal, se reporta que para la distancia minima es de 19

cm, para la media 22.5 cm, y para la maxima en 26.5 cm’’ (Ver grafico N°7)

Fernandez, (2002) “en un estudio realizado en el bovino, tuvieron como objetivo realizar
un estudio preliminar de las correlaciones existentes entre el tamarfio corporal, y la medicion
del &rea pélvica de las vaconas; obteniendo medidas externas donde para la vacona de menor
edad un ancho de grupa de 14 cm. y para la vacona de mayor edad un ancho de grupa de 16

centimetros respectivamente, medidas tomadas desde el exterior con un instrumento. (Ver
gréafico N°7)

A Taadl A Taad AT kadd

Graéfico 7 Ancho de la grupa
Fuente: (Fernandez; 2002)

Talla (altura)
La talla se la toma desde el plano horizontal del suelo hasta el anca, descansando
simétricamente sobre sus cuatro extremidades y en posicién normal, no desviando su centro

de gravedad. (Lopez, 2014) (Ver grafico N°8)
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Gréfico 8 Talla (altura)
Fuente: (Lopez; 2014)

Distocia Bovina

La distocia en el ganado bovino es un inconveniente, por ser la mas grande causa de
mortandad perinatal, ademas es costosa, generando terneros débiles y con bajo peso al
destete. (Hernan, 2017)

Técnica de Saint-Cyr y Violet para Determinar la Pelvimetria.
Pérez, (1998) “Indica que la técnica de Saint-Cyr y Violet, se basa en la observacion de toda

la pelvis, y el andlisis de las dimensiones pelvianas para el calculo del area pélvica”.

Por lo tanto los dos datos necesarios para obtener el area pélvica son:
e El ancho de la grupa, de la hembra para la determinacién del diametro transverso medio,
o Latalla (altura), de la hembra para la determinacion de conjugada verdadera.

Para la obtencion de los distintos datos necesarios para el célculo del area pélvica se hacen
un estudio en las mismas vaconas midiéndolas y registrando en vida el ancho de la grupa
desde un angulo de exterior del ilion al otro; posterior a eso las vaconas cumpliendo su rango
de vida estimado, se procede a medir de manera directa sus diametros pélvicos, consiguiendo
el coeficiente corrector que sera establecido como una constante en las formulas de analisis,
que deberemos multiplicar por la anchura de la grupa de la hembra para conseguir su
diametro. (Pérez, 1998)
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Anatomia de la Pelvis
Region del cinturon pelviano (cingulum membri pelvini)

La pelvis es un canal osteoligamentoso que el feto debe recorrer en el momento del parto.
La circunferencia pélvica esta circunscrita superiormente por el sacro y las vértebras
coccigeas, lateral e inferiormente por los coxales, y posterolateralmente por el ligamento
isquidtico, reuniéndose los dos coxales entre si por una anfiartrosis: la sinfisis pubiana o

pelviana. (Velasquez, 2014) (ver grafico N°9)

1 Diametre cnmjugade - I diametre tramserse
Gréafico 9 Cinturén Pelviano

Fuente: (Velasquez; 2014)

El Coxal (0 hueso de la cadera)

Consta de dos superficies y tres bordes; es el mas largo de los segmentos forma parte de la
pared pélvica lateral extendiéndose dorso cranealmente, es un hueso plano par, que se junta
con el hueso del lado opuesto formando la sinfisis pelviana, por su region ventral se articula

dorsalmente con el sacro. (Velasquez, 2014) (ver grafico N°10)

ilion- P': pubis.- 1S: isquion

Gréfico 10 Hueso Coxal
Fuente: Google Imagenes
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El Hueso Pubis

Es el hueso mas pequefio del coxal, forma la parte anterior del suelo de la pelvis, se describen

dos caras, tres bordes y tres angulos; se compone de cuerpo y dos ramas.(Velasquez, 2014)

El pubis en rumiantes, basicamente tiene forma de L con una rama craneal (acetabular) y
una caudal (sinfisiaria). El extremo lateral de la rama craneal contribuye a formar el
acetdbulo y se conoce como el cuerpo del pubis, presenta la eminencia ileopubica donde se

fijan musculos abdominales. (Dyce & Sack, 1999) (Ver gréafico N°11)

PUBIS |i

= Borow cranead
Canm sodopetviens e msdil
= Dot Wi

A lanaral
Qrifcio otumdor | e

Graéfico 11 Pubis Bovina

Fuente: Google imagenes

I11. METODOLOGIA
3.1. ENFOQUE METODOLOGICO

3.1.1. Enfoque

Tipo: Mixto

Para la realizacion de ésta investigacion se trabajo con el enfoque mixto cuali-cuantitativo:
Se aplica el enfoque cualitativo al momento de observar y analizar la informacion que se
obtuvo al momento de la recoleccion de datos del ganado bovino de la hacienda “La
Concepcion” ubicada en la ciudad de Tulcén via tufifio. Y el enfoque cuantitativo cuando se
trabajo con la “determinacion de la pelvimetria externa en vaconas Holstein Friesian
Neozelandesa para su incorporacion a la reproduccion . Para ello basicamente se tom6 como
muestra 120 animales para determinar el grado de confiabilidad del método de la pelvimetria

externa
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3.1.2 Modalidad
Esta investigacion se basa en la recopilacion de informacion obtenida en la Hacienda “’La
Concepcion’’ por parte del autor, generando resultados 6ptimos para la reproduccion de

bovinos.

Investigacion de campo: Para la obtencion concreta de la informacion, la investigacion se
realizo en la Hacienda La Concepcion a 20km de la ciudad de Tulcan via tufifio, Provincia
del Carchi en la cual se utilizé la técnica de pelvimetria externa descrita por Saint — Cyr y
Violet, que fue aplicada a las vaconas de raza ‘’Holstein Friesian Neozelandesa’’, lo cual

permitid registrar datos complementarios para la investigacion.

Investigacion documental — bibliografica: La investigacion bibliografica para esta
investigacion se comprendio a través de libros digitales, articulos cientificos de internet,
necesarios para levantar informacion veridica sobre el tema, generando resultados Utiles para

el sector ganadero investigado.

3.1.3. Tipo de Investigacion
Tipo: Mixto

Para la realizacion de ésta investigacion se trabajo con el enfoque mixto cuali-cuantitativo:
Se aplica el enfoque cualitativo al momento de observar y analizar la informacion que se
obtuvo al momento de la recoleccion de datos del ganado bovino de la hacienda “La

Concepcion” ubicada en la ciudad de Tulcéan via tufifio.

Y el enfoque cuantitativo cuando se trabajo con la “determinacion de la pelvimetria externa
en vaconas Holstein Friesian neozelandesa para su incorporacion a la reproduccion “. Para
ello basicamente se tomé como muestra 120 animales de la hacienda la Concepcién para

determinar el grado de confiabilidad del método de la pelvimetria externa.
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3.2. HIPOTESIS O IDEA A DEFENDER

H1: La edad, peso, y talla (altura) influyen en la determinacion de la pelvimetria externa,
para el céalculo del area pélvica idonea en vaconas Holstein Friesian Neozelandesas para

incorporarlas a la reproduccion.

Ho: Laedad, peso, y talla (altura), no influyen en la determinacion de la pelvimetria externa,
para el célculo del area pélvica idonea en vaconas Holstein Friesian Neozelandesas para

incorporarlas a la reproduccion
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3.3. Definicion y Operacionalizacion de Variables

Tabla 1.
Cuadro de variables
Hipotesis Variables Definicion Dimensiones Indicadores Técnicas Instrumento
Medida desde el suelo a la * Talla (altura)
VARIABLE cruz del anca. Medida 118 cm a 130 alta Medicion de la | Cinta métrica,
dad. peso INDEPENDIENTE ' cm talla (altura) del metro o
La edad, , : .
peso.y (1): Talla (altura) | exacta en centimetros o * Talla (altura) animal tallimetro.
talla (altura) (cm) baja
. pulgadas.
influyen en la
determinacion de VARIABLE Es la masa corporal que el *Corpulencia Medicion del Balanza
animal presentaenlboen | 100 a 500 kg _ peso vivo del electrdnica para
*Adelgazamiento animal pesar bovinos

la pelvimetria
externa, para el
calculo del area
pélvica idonea en
vaconas Holstein
Friesian
Neozelandesas
para
incorporarlas a la
reproduccion

INDEPENDIENTE

Vi (2): Peso (Kg)

kg.

Observar los

Registros de

VARIABLE
INDEPENDIENTE
(3): Edad (meses)

nacimiento o creacion hasta

Es el tiempo de todo ser
iniciando desde su

su deceso o vencimiento.

14 meses a 24

meses

* Edad joven

* Edad adulta

registros de
nacimiento del
animal hasta el
diade la
aplicacion de la
investigacion

nacimiento del
animal con su
respectiva fecha
y edad que
presente

VARIABLE
DEPENDIENTE:
(4) Area pélvica

V.D

Se obtiene mediante el
calculo de la conjugada
verdadera y el diametro
transverso medio aplicando
la formula del area

Igual o mayor a

250 cm?

*Area pélvica
idonea

* Estrechez
pélvica

Aplicacion de la
férmula del area
pélvica.

Calculo del area
pélvica:
AP = %*(CV* DTM)
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3.4. METODOS UTILIZADOS

Este proyecto se basé en la recopilacion de informacién del lugar de los hechos por parte del
investigador, para dar a conocer la realidad de la informacion realizada segun el tema. El
estudio sistematico se realizo en el lugar donde se producen los acontecimientos, Hacienda

“La Concepcion” de la ciudad de Tulcén.

Técnicas e Instrumentos a utilizar
Técnica de Saint-Cyr y Violet en la pelvimetria externa en 1982.

Investigacion de Campo: Para la obtencion concreta de la informacion, la investigacion se

la realizara en la hacienda “La Concepcion” de la ciudad de Tulcan, provincia del Carchi.

La investigacion documental-bibliografica: La informacion bibliogréfica para esta
investigacion se concretara a través de libros, diferentes fuentes, se apoya en consultas,
analisis y critica de documentos, necesarias para levantar informacién veridica y real sobre

este tema, dando a conocer datos actuales y especificos del sector que se esta investigando.

Conceptos que han sido aplicados veridicamente en investigaciones basadas en libros fisicos
de la biblioteca, bibliotecas virtuales, leyes, articulos cientificos, reglamentos y paginas web,
fuentes confiables de investigacion; para exponer o dar a conocer una excelente

investigacion.

Esta investigacion se realizo en la Hacienda la concepcion en una muestra de 120 vaconas
las cuales fueron distribuidas en 3 grupos de datos tomando en cuenta las variables de edad,

peso, y talla (altura).
Técnica de Saint-Cyr y Violet para la Pelvimetria externa

Férmulas de Saint-Cyr y Violet en 1982 para la obtencion de didmetros pélvicos, de cada

una de las vaconas.
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CV: Conjugada Verdadera.

T: talla (altura).

DTM: Didmetro transverso medio.
DTM=AG* 2*0,36 AG: Ancho de la grupa.

Cv=T%*0,18

AP: Area pélvica

AP :%*(CV*DTM)

Area Pélvica (AP) idonea mayor o igual a 250 cm?se incorpora a la reproduccion

Se plante6 constantes que se emplean para calcular los diferentes valores de diametros y
del area pélvica de las vaconas, indicando en la tabla los siguientes valores que obtuvieron

Saint-Cyr Violet como constantes correctoras:

Tabla 2.

Constantes correctora para el calculo de la pelvimetria externa.

ESPECIE VACUNO
Coeficiente del didmetro conjugada verdadera 0,180
Coeficiente del didmetro transverso medio 0,36
Area de los huesos isquiones 2

Nota: Elaborado por. Saint-Cyr y Violet.

En la presente investigacion se utilizo los siguientes instrumentos para la recoleccion de los

datos:
o Hojas de registro de edad de las vaconas
e Cinta métrica
e Regla de madera
e Balanza electronica

e Compas de madera
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Para proceder a analizar 120 vaconas de muestra, en las cuales se tomé en cuenta las
variables de edad, peso y talla (altura), para calcular el area pélvica idonea es decir mayor o

igual a 250 cm? segln la formula establecida por los autores Saint-Cyr y Violet.

e N
= .

icacion

Se analizd los registros para obtener la edad de los animales para medir y registrar la talla

(altura) del animal:

Graéfico 13 Toma y registro de la talla (altura) de las vaconas

A continuacion se tomd el ancho de la grupa empleando una regla de madera:

Grafico 14 Tomay registro del ancho de la grupa

Se procedi0 a pesar a cada vacona mediante una balanza electrénica.

Gréfico 15 Toma y registro de los peéos de las vacona
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Concluido con la obtencion de los datos de las 120 vaconas de muestra se prosiguio a la

transcripcion de la informacién a una base de datos elaborada en Exel para su posterior

analisis y célculo del area pélvica de cada una de las vaconas.

Ne

vacona 1

Codigo

4144

C

Edad
[meses"v

18,5

Peso(kg)

-

444

Altura(cm)

F

Ancho de la
grupa{cm"_

-

138 28

vacona 2

3793

18,3

400

128 21

L2 B - TR R S T

vacona 3

3754

18,2

370

126 23

vacona 4

3756

15,4

308

122

18

G

H

Conjugada Diametro
verdadera transverso
{cm) medio (cm] ~
24,84 20,16
23,04 15,12
22,68 16,56

21,96

12,96

Gréfico 16 Ejemplo de la base de datos de la informacién recolectada.

|
Area
pelvica
(em2) |~
393,3
273,6
295,0
223,5

A continuacion se muestra dos ejemplos obtenidos en el proceso de pelvimetria externa:

Tabla 3.

Ejemplo de los resultados recolectados de vaconas que tienen un area pélvica mayor o igual a 250

cm? para incorporar a la reproduccion.

Conjugada Diametro .
Ancho de L Al I
N® Edad (meses) | Peso(kg) Altura({cm) AN | Serdadera transverso reapinm
grupa(cm) : (cm2)
{cm) medio {cm)
vacona 1 18.5 444 138 28 2484 2016 3933

Nota: Elaborado por. Nazate. F.

Substitucién de los valores obtenidos en el procedimiento de la toma de datos en las formulas

descritas por los autores mencionados anteriormente:

e Formula para obtener el didmetro transverso medio (DTM):

Nota: tomar en cuenta el didmetro del ancho de la grupa (AG).
DTM= AG* 2*0,36
DTM =28*2*0,36
DTM = 20,16
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e Formula para calcular la conjugada verdadera (CV):

Nota: tener presente la talla (T) de la vacona
Cv=T%*0,18

Cv=1387*0,18

CVv =2484

Grafico 18 Toma de la talla (altura) de las vaconas

Una vez calculado las medidas del ancho de la grupa y de la talla, se analiza mediante la

formula del area pélvica (AP), si el resultado es mayor o igual a 250 cm?para proceder a

incorporarlas a la reproduccion:

AP =

T
4
T

AP = (24,84 * 20, 16)

* (CV * DTM)

AP = 393,3 cm?

El resultado obtenido de la vacona N°1 tiene un area pélvica mayor a 250 cm?, siendo

Optima para incorporar a la reproduccion, evitando de esta manera una posible estrechez

pélvica o que la vacona no se pueda incorporar a la reproduccion.

Tabla 4.

Ejemplo de resultados de las vaconas que no se incorporan

Conjugada

Diametro

N® Edad (meses) | Peso(kg) Altura(cm) hr;];:{i:nl; verdadera | tramsverso Ar?:u:?;j e
& (em) medio (cm) -
vacona 30 149 363 118 20 2124 144 2402

Nota: Elaborado por. Nazate. F
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e Formula para calcular la conjugada verdadera (CV):

Nota: tener presente la talla (T) de la vacona

Cv=T%*0,18
Cv=118*0,18
CVv =21 24cm

e Formula para obtener el diametro transverso medio (DTM):

Nota: tomar en cuenta el diametro del ancho de la grupa (AG).

DTM = AG* 2*0, 36
DTM=20*2*0, 36
DTM =14,4cm

Una vez calculado las medidas del ancho de la grupa (AG) y de la talla (T), se analiza
mediante la formula descrita a continuacion, si el area pélvica (AP) es mayor o igual a
250 cm? para proceder a incorporarlas a la reproduccion:

AP = %* (CV * DTM)
AP ==* (21,24 % 14, 4)

AP =240, 2 cm?

El resultado obtenido de la vacona N°30 tiene un area pélvica menor a 250 ¢m? lo que no la

hace Optima para incorporar a la reproduccion presentado asi una estrechez pélvica lo que

posiblemente le pueda generar una desproporcion pélvica.

3.4.1. ANALISIS ESTADISTICO

El andlisis estadistico se utiliza para recoger Yy analizar cada uno de los grupos de datos

obtenidos en la investigacion, implementado las siguientes pruebas para analisis estadisticos:

Prueba de analisis de Tukey

El método de Tukey se utiliza en el Analisis de Varianza para crear intervalos de confianza

para todas las diferencias entre las medias de los niveles de los factores mientras controla la

tasa de error por grupo en un nivel especifico. Las diversas variables fueron analizadas
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mediante la distribucién de tres grupos donde se los diferencia de los promedios por los
distintos rangos de edades, pesos, y tallas (alturas), prevalentes en la muestra de estudio para
tomar en cuenta las diferencias significativas se utilizo la prueba de Tukey con o= 0,05.
Prueba de Andlisis de Varianza

El andlisis de varianza se utiliza para comparar diferentes grupos de variables cuantitativas
con o= 0,05, tomando en cuenta los tres grupos etarios de las vaconas, y dividiendo en dos
grupos, diferenciandolos por vaconas que estan disponibles para incorporarse a la
reproduccion y vaconas que no estan disponibles para incorporarse a la reproduccion, se
realiza un andlisis de las diferentes medias obtenidas de cada grupo.

Existen dos factores; factor 1 es grupos etarios con 3 niveles, y factor 2 con 2 niveles. Por
ello el disefio es completamente al azar con arreglo factorial 3 x 2.

Prueba de Coeficiente de Correlacion (Pearson)

Se mide en una escala de 0 a 1 tanto como en direccidn positiva como negativa, el valor 0
indica que no hay relacion lineal entre las variables y un valor 1 o -1 indica una correlacion

positiva perfecta o negativa perfecta entre dos variables.

IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. RESULTADOS

De los 120 individuos de muestra se presento un porcentaje optimo de las vaconas que se
pueden incorporar a la reproduccion teniendo en cuenta los siguientes resultados de la
muestra que fue sometida a esta investigacion, se obtuvo como resultado que solo 29 %
equivalente a 35 individuos de muestra que no pueden incorporarse a la reproduccién por
presentar un area pélvica menor a 250 cm? ,y 71 % equivalente a 85 individuos de muestra
de los cuales presentaron un area pélvica mayor o igual a 250 cm? pueden incorporarse a la

reproduccion.

Vaconas con area pelvica < 250
cm2

Vaconas con area pelvica > 250
cm2

7%

Gréfico 19 Porcentajes de incorporacion de las vaconas a la reproduccién con un area pélvica mayor o
igual a 250 cm?
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Tabla 5.

Porcentaje de los resultados de incorporacion de las vaconas de muestra

Muestra general de

Porcentaje de

Vaconas incorporacion
3 Lo 2 No se incorporan a la
Vaconas con area pélvica < 250 cm 35 29% y
reproduccion
3 o 2 Se incorporan a la
Vaconas con area pélvica > 250 cm 85 71% .
reproduccion
N° de vaconas de muestra 120 100%

Nota: Elaborado por. Nazate. F.

Se establecieron 3 grupos, tomando en cuenta las edades que se encontraron en el registro

de la Hacienda para proceder a calcular el area pélvica que consiste en registrar las diferentes

variables (edad, peso y talla (altura)), estableciendo los siguientes datos y porcentajes de

incorporacion a la reproduccion en cada uno de los grupos:

Analisis Grupo N° 1

En el siguiente cuadro se muestran las 29 (59 %) vaconas que se incorporan a la reproduccion

de esta muestra tomando en cuenta estos resultados se observa que hay una concurrencia de

datos de las variables que son:

Tabla 6.
Vaconas de 14 — 15 meses de edad que se incorporan a la reproduccion.
Ancho de
Edad( meses) Peso(Kg) Altura(cm) grupa(cm) Area pélvica(cm?)
X X X X X
14,6 317,6 121,3 22,7 280,3

Nota: Elaborado por. Nazate. F.
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Vaconas de 14 - 15 meses que se incorporan

Area pelvica > 250 cm2
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Gréfico 20 Variables de las vaconas que se incorporan a la reproduccion

En el gréfico 21 se muestran las 20 (41 %) vaconas que no se incorporan a la reproduccion

de esta muestra tomando en cuenta estos resultados se observa que hay una concurrencia de

datos de las variables que son:

Tabla 7.

Vaconas de 14 — 15 meses de edad que no se incorporan a la reproduccion

Ancho de A
rea
Edad( meses) Peso(Kg) Altura(cm) grupa(cm) ]
_ _ _ _ pélvica(cm?)
X X X X _
X
14,4 3145 119,6 18,95 230,45
Nota: Elaborado por. Nazate. F.
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Vaconas de 14 - 15 meses que no seincorporan
Area pelvica < 250 cm2

—~
(=2
X
~
o
(7]
()
o

Gréfico 21 Variables de las vaconas que no se incorporan a la reproduccién

De esta poblacion de muestra de 49 individuos que presentaron estos rangos de edad se
observé que 59% equivalente a 29 vaconas que se incorpora a la reproduccion, lo que
significa que la edad acorde para su reproduccion es de 14,6 meses, con un peso de 317,6
Kg, yunaaltura de 121,3 cm obteniendo de esta manera un area pélvica de 280,3 cm? como
se observa en la tabla 6.

Andlisis Grupo N° 2

En el presente grupo se observd que de las 33 vaconas se incorporan 25 (76%) a la

reproduccion obteniendo mayor énfasis en los siguientes rangos:

Tabla 8.
Vaconas de 15,1 -16,9 meses que se incorporan a la reproduccion
Ancho de ;
Area
Edad( meses) Peso(Kg) Altura(cm) grupa(cm) )
~ ~ _ _ pélvica(cm?)
X X X X _
X
15,5 316,6 127,6 22,8 295,5

Nota: Elaborado por. Nazate. F.
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Gréfico 22 Variables de las vaconas que se incorporan a la reproduccion

En el gréafico 23 se muestran las 8 (24 %) vaconas que no se incorporan a la reproduccion
de esta muestra tomando en cuenta estos resultados se observa que hay una concurrencia de

datos de las variables que son:

Tabla 9.
Vaconas de 15,1 — 16,9 meses de edad que no se incorporan a la reproduccion.
Ancho de .
Area
Edad( meses) Peso(Kg) Altura(cm) grupa(cm) )
- _ _ _ pélvica(cm?)
X X X X
X
15,3 302,5 123,1 18 225,7
Nota: Elaborado por. Nazate. F
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Gréfico 23 Variables de las vaconas que no se incorporan a la reproduccién

Peso (Kg)

De esta poblacion de muestra de 33 individuos que presentaron estos rangos de edad se

observo que el 76% equivalente a 25 vaconas que se incorpora a la reproduccién, lo que

significa que la edad acorde para su reproduccion es de 15,5 meses, con un peso de 316,6

Kg, y unaaltura de 127,6 cm obteniendo de esta manera un area pélvica de 295,5 cm? como

se observa en la tabla 8.

Anélisis Grupo N° 3

En el presente grupo se observé que de las 38 vaconas se incorporan 31 (82%) a la

reproduccion obteniendo mayor énfasis en los siguientes rangos:

Tabla 10.
Vaconas de 17 — 19,8 meses de edad que se incorporan a la reproduccién
Ancho de
Edad( meses) Peso(Kg) Altura(cm) grupa(cm) Area pélvica(cm?)
X X X X X
18 313,6 127,5 22,2 288,4

Nota: Elaborado por. Nazate. F

44




—~
S
(=]

~
[+
=
>

=
<

Vaconas de 17 -19.8 meses que se incorporan
Area pelvica > 250 cm2

CSE5

Altural{cm)

Gréfico 24 Variables de las vaconas que se incorporan a la reproduccion

—e— Ancho

Edad (meses)

de la grupa(cm)

En el grafico 25 se muestran las 7 (18 %) vaconas que no se incorporan a la reproduccion

de esta muestra tomando en cuenta estos resultados se observa que hay una concurrencia de

datos de las variables que son:

Tabla 11.
Vaconas de 17 — 19,8 meses de edad que no se incorporan a la reproduccion.
Ancho de o
Area
Edad( meses) Peso(Kg) Altura(cm) grupa(cm) ]
- _ _ _ pélvica(cm?)
X X X X
X
17,9 257,3 119,9 19,1 233,5
Nota: Elaborado por. Nazate. F

45

Peso (Kg)
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Area pelvica < 250 cm2
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Gréfico 25 Variables de las vaconas que no se incorporan a la reproduccién

De esta poblacion de muestra de 38 individuos que presentaron estos rangos de edad se
observo que el 82% equivalente a 31 vaconas que se incorpora a la reproduccién, lo que
significa que la edad acorde para su reproduccion es de 18 meses, con un peso de 313,6 Kg,
y una altura de 127,5 cm obteniendo de esta manera un area pélvica de 288,4 cm? como se

observa en la tabla 10.

Ejemplo del célculo del area pélvica
Mediante el procedimiento para el calculo del area pélvica se comprueba en su totalidad que
es posible que las vaconas presenten un area pélvica idénea si presentan semejanza a las

medidas promedios dadas en la tabla 12.

Tabla 12.
Ejemplo del calculo del area pélvica
Conjugada Diametro
Edad Peso Altura Ancho de la Verdadera transverso Area
(meses) (Kg) (cm) grupa(cm) (cm) medio (cm) pélvica(cm?)
X X X X X X X
16 300 130 20,63 23,40 14,85 258,97

Nota: Elaborado por. Nazate. F.
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Procedimiento para el calculo del area pélvica
e Seinicia un analisis matematico, con la formula para calcular el dato de la conjugada

verdadera (CV) teniendo en cuenta la informacion de la talla (T) de cada una de las
vaconas de muestra multiplicando cada dato por la constante establecida en la

férmula 0,18 como se observa a continuacion:

CV=T%*0,18
CV=130*0, 18
CV =23, 40 cm

Obteniendo como resultado del calculo matematico 23,40 cm de la conjugada verdadera.

e Se prosigue con el andlisis matematico, con la férmula para calcular el diametro
transverso medio (DTM) tomando en cuenta la informacién del ancho de grupa (AG)
de cada una de las vaconas de muestra multiplicando ese dato por la constante

establecida en la formula:

DTM = AG* 2*0, 36

DTM =20,63*2*0, 36

DTM =14,85cm

Obteniendo como didmetro transverso medio el valor de 14,85 cm.

e Una vez calculado las medidas de la conjugada verdadera (CV) y del didametro transverso
medio (DTM), procedemos a calcular el &rea pélvica (AP) mediante un calculo matematico,
si obtenemos que el resultado es mayor o igual a 250 cm? las vaconas estan disponibles para
incorporarse a la reproduccion, y si presentan un area menor a 250 cm? no estan disponibles
para incorporarse a la reproduccién como se observa en el ejercicio:

_ T[* *

AP = " (CV *DTM)
A
AP = Z* (22, 17 * 14, 85)

AP = 258,97 cm?
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Se observa que el valor del area pélvica es mayor a 250 cm? que es el valor de referencia
para el area de una pelvis idonea, con esto se concluye que esta vacona con un area de 258,97

cm? esta disponible para incorporarse a la reproduccion.

RESULTADOS DEL ANALISIS ESTADISTICO

Se dividié la muestra total de estudio en tres grupos etarios, los cuales para su analisis
estadistico se los puede diferenciar en: grupo 1: edad (14 — 15 meses), grupo 2: edad (15,1
— 16,9 meses), grupo 3: edad (17 -19,8 meses).

Tabla 13.
Grupos de analisis estadistico

Grupo | Incorporacion
Gl D1
Gl D2
G2 D1
G2 D2
G3 D1
G3 D2

Leyenda: Incorporacion 1 (D1) = si esta lista para la incorporacién a la reproduccion - Incorporacion 2

(D2) = no estan listas para incorporar a la reproduccion.

Inicialmente se realiz6 un Analisis de covarianza para las variables de respuesta evaluadas
tomando la edad como covariable. En todos los casos no hubo influencia estadistica

significativa por lo tanto no es necesario realizar un ajuste.

Analisis de varianza para TALLA (Altura)

Se observa en los resultados obtenidos, que el valor de p es menor que a= 0,05 de esta
manera concluyendo que no todas las medias de los grupos son iguales, con respecto a la
talla (altura), y la incorporacion a la reproduccién, de esta forma concluyendo que

existen diferencias estadisticas entre los grupos, como se observa en la tabla 14.
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Tabla 14.

Analisis de varianza para talla (altura) de las vaconas de muestra

Coeficiente de Variacion: 3, 44%

Datos DF SS MS F P
Incorporacion 1 453,87 453,871 25,24 0,0000
GRUPO 2 435,79 217,897 12,12 0,0000
DISP*GRUPO 2 142,89 71,444 3,97 0,0215
Error 114 2049,76 17,980
Total 119

Prueba de Tukey para las comparaciones de medias de la Talla (altura) para la

incorporacion x grupo

El grupo denominado con la letra A son los mejores tratamientos (mayor altura promedio),

representando a vaconas que estan disponibles para la reproduccidn, estos resultados se

encuentran en los grupos etarios 2 y 3 representando a edades mayores a 16 meses en

adelante esto quiere decir que en estas condiciones se presentan mayor altura para y por lo

tanto mayor incorporacion para la reproduccién como se visualiza en la tabla 15.

Tabla 15.
Prueba de Tukey de la talla (altura)
. Promedio Grupos
Incorporacion Grupo )
Talla (cm) Homogéneos
1 2 127,64 A
1 3 127,55 A
0 2 123,13 AB
1 1 121,28 B
0 3 119,86 B
0 1 119,60 B

Leyenda: 1 = aptas para incorporarse a la reproduccion - 0 = no aptas para incorporarse a la reproduccion
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Anélisis de varianza del ancho de la grupa

Latabla 3 muestra que el valor de p es menor que a= 0,05, con respecto a la incorporacion
para la reproduccion de cada una de las medias de los grupos, concluyendo que existen
diferencias estadisticas con respecto a la incorporacion.

Con respecto a las diferencias de medias del ancho de la grupa de cada uno de los grupos,
no existen diferencias estadisticas por lo que el valor de p es mayor que a= 0,05 como se

observa en la tabla 16.

Tabla 16.
Analisis de varianza del ancho de la grupa de las vaconas de muestra
Datos DF SS MS F P
Incorporacion 1 316,083 316,083 102,66 0,0000
GRUPO 2 3,353 1,676 0,54 0,5816
DISP*GRUPO 2 8,735 4,368 1,42 0,2463
Error 114 350,999 3,079
Total 119

Coeficiente de Variacion: 8, 51%

Prueba de Tukey para las comparaciones de medias en el Ancho de la Grupa para la

incorporacion a la reproduccion de acuerdo a los grupos etarios.

En este analisis se encuentra que existen diferencias estadisticas entre los promedios de las
dimensiones del ancho de la grupa, entre las vaconas que se encuentran aptas para incorporar
a la reproduccion y las que muestran lo contrario como se observa en la tabla 17.

Tabla 17.
Prueba de Tukey del ancho de la grupa para la incorporacion a la reproduccion de acuerdo a los
grupos etarios.

_ Promedio
Incorporacion Grupos homogéneos
Ancho de grupa (cm)
1 22,559 A
0 18,698 B

Leyenda: 1 = aptas para incorporarse a la reproduccién - 0 = no aptas para incorporarse a la reproduccion
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Prueba de Tukey para las comparaciones de medias en el Ancho de la Grupa para la

incorporacion a la reproduccion.

En este andlisis se encuentra que no existen diferencias estadisticas significativas entre los
grupos etarios evaluados para el ancho de la grupa entre las vaconas que se incorporan a la

reproduccion como se observa en la tabla 18.

Tabla 18.
Prueba de Tukey del ancho de la grupa
_ Promedio )
Grupos etarios Grupos homogéneos
Ancho de grupa (cm)

1 20,837 A

3 20,668 A

2 20,380 A

Leyenda: Grupo 1 = Edad (14 — 15 meses) Grupo 2 = Edad (15, 1 — 16, 9 meses)
Grupo 3 = Edad (17 — 19, 8 meses)
Clases con la misma letra conforman un grupo homogeneo.

Analisis de varianza para peso

En latabla 19 se observa que con respecto a las medias de incorporacion a la reproduccién
de cada uno de los grupos de las vaconas existen diferencias estadisticas por lo que el valor
de p es igual a a= 0,05.

Con respecto a las diferencias de medias del peso de cada uno de los grupos de las vaconas,
no existen diferencias estadisticas por lo que el valor de p es mayor que a= 0,05.

Tabla 19.
Analisis de varianza del peso de las vaconas de muestra

Datos DF SS MS F P
Incorporacion 1 12714 12714 3,79 0,0500
GRUPO 2 14636 7317,8 2,18 0,1173
DISP*GRUPO 2 11101 5550,5 1,66 0,1954
Error 114 382075 33515
Total 119

Coeficiente de Variacion: 19, 06%
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Prueba de Tukey para las comparaciones de medias del peso de la incorporacion a la
reproduccion.

Se encuentra que existen diferencias entre los pesos de los grupos de las vaconas que se
encuentran aptas para incorporar a la reproduccion y las que no estan aptas para incorporar
a lareproduccion como se visualiza en la tabla 20, las vaconas que se encuentran disponibles

para incorporarse a la reproduccion tienen mayor peso.

Tabla 20.
Prueba de Tukey del peso de la incorporacién a la reproduccion.
. Promedio )
Incorporacion Grupos homogéneos
Peso (Kg)
1 315,92 A
0 291,43 B

Leyenda: 1 = aptas para incorporarse a la reproduccién - 0 = no aptas para incorporarse a la reproduccion

Prueba de tukey para las comparaciones de medias del peso para la incorporacion a
la reproduccion.

Existen diferencias significativas entre los grupos del peso, las vaconas del grupo 1= Edad
(14 — 15 meses), difieren del grupo 3= Edad (17 — 19, 8 meses), con relacién al promedio de
peso que presentaron en los grupos, concluyendo de esta forma que las vaconas evaluadas
estan diferenciadas por su peso, teniendo como resultado que las vaconas que presentan

mayor peso tienen mayor edad y viceversa, como se observa en la tabla 21.

Tabla 21.
Prueba de Tukey del peso
) Promedio )
Grupos etarios Grupos homogéneos
Peso (Kg)

3 316,04 A

2 309,53 AB

1 285,45 B

Leyenda: Grupo 1 = Edad (14 — 15 meses) - Grupo 2 = Edad (15, 1 — 16, 9 meses)
Grupo 3 = Edad (17 — 19, 8 meses)
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Anélisis de varianza del area pélvica

En la tabla 22 se muestra con respecto de la incorporacién a la reproduccién se obtiene que
el valor de p=0,0000, concluyendo que existen diferencias estadisticas por lo que el valor
de p es menor que o= 0,05.

Con respecto a las diferencias de medias del &rea pélvica de cada uno de los grupos de las
vaconas, no existen diferencias estadisticas por lo que el valor de p es mayor que a= 0,05,

como se observa en la tabla 22.

Tabla 22.
Analisis de varianza de las dimensiones del area pélvica de las vaconas de muestra
Datos DF SS MS F P
Incorporacion 1 71675,6 71675,5 123,60 0,0000
GRUPO 2 688,1 344,1 0,59 0,5542
DISP*GRUPO 2 1595,4 797,7 1,38 0,2569
Error 114 66109,1 579,9
Total 119

Coeficiente de Variacion: 9, 30%

Prueba de Tukey para la comparacién de medias del &rea pélvica para la incorporacion
a la reproduccion.

En este analisis se encuentra que existen diferencias entre las dimensiones del area pélvica
entre los grupos de las vaconas que se encuentran aptas para la reproduccion y las que no
estan aptas para incorporarse como se visualiza en la tabla 23, obteniendo un area pélvica

mayor o igual a 250 cm?.

Tabla 23.
Prueba de Tukey de las dimensiones del area pélvica
_ Promedio
Incorporacion i o Grupos homogéneos
Area Pélvica (cm?)
1 288,05 A
0 229,90 B

Leyenda: 1 = aptas para incorporarse a la reproduccidn - 0 = no aptas para incorporarse a la reproduccion
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Prueba de tukey para las comparaciones de medias del area pélvica para grupos
etarios.

Ademas no existen diferencias significativas entre los grupos etarios con respecto a las

dimensiones del area pélvica en las vaconas evaluadas como observamos en la tabla 24.

Tabla 24.

Prueba de Tukey de las dimensiones del area pélvica para grupos etarios evaluados.

Promedio

Incorporacion Grupos homogéneos

Area Pélvica (cm?)

3 260,96 A
2 260,59 A
1 255,38 A

Leyenda: Grupo 1 = Edad (14 — 15 meses) Grupo 2 = Edad (15, 1 — 16, 9 meses)
Grupo 3 = Edad (17 — 19, 8 meses)

Prueba de Coeficiente de Correlacion (Pearson)
Se mide en una escala de 0 a 1 tanto como en direccién positiva como negativa, el valor 0
indica que no hay relacion lineal entre las variables y un valor 1 o -1 indica una correlacion

positiva perfecta o negativa perfecta entre dos variables. Como se observa en la tabla 25.

Tabla 25.
Analisis del coeficiente correlacion de Pearson de los datos obtenidos

EDAD ANCHO DE TALLA AREA
GRUPA (Altura) PELVICA
GRUPA r=0,0499
P-VALUE p =0,5885
TALLA r=0,3042 r=0,2192
(Altura) p = 0,0007 p=0,0162
AREA r=0,1503 r=0,9442 r=0,5255
PELVICA p=0,1013 p = 0,0000 p = 0,0000
r=-0,1213 r=0,2086 r=0,2405 r=0,2694
PESO
p=0,1869 p =0,0222 p = 0,0081 p = 0,0029
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Se observa que la talla (altura) aumenta con la edad (r=0,3042); a mayor talla existe mayor
ancho de grupa.

La formula del area pélvica (AP) incluye el dato del ancho de grupa (AG) y de la talla (altura)
por lo tanto estos datos estan relacionados directamente con el calculo del area pélvica.

En la tabla 23 también se nota la relacion entre peso y el ancho de la grupa, también la
relacién entre talla (altura) y peso.

Es resaltante la relacion entre peso y area pélvica resultando en forma directamente

proporcional si el peso aumenta el area pélvica también aumenta y viceversa

4.2. DISCUSION

En esta investigacion se ejecutd con una muestra de 120 vaconas de diferentes edades, peso
y talla (altura) para realizar la aplicacion de la técnica de pelvimetria externa, y calcular el
area pélvica idoénea mayor o igual a 250 ¢cm?, incorporando las vaconas de raza Holstein
Friesian Neozelandesa a la reproduccién, evitando de esta manera posibles complicaciones

en esa etapa:

Pérez, (1998) En su investigacion utiliz6 90 animales, dividiendolos en tres grupos de 30
individuos correspondientemente que se los clasifico por edad:

De afio y medio, dos afios y tres afios, obteniendo como resultado que las vaconas apartir de
los 16 meses en adelante estan 6ptimas para la incorporacion a la reproduccion, mediante la
aplicacion de la técnica de pelvimetria externa en donde todos los animales de muestra

obtuvieron valores del area pélvica mayores a 250 cm?. (Pérez, 1998)

Comprobando en la investigacion realizada que las vaconas a partir de los 16 meses en
adelante muestran un porcentaje de incorporacion casi total con respecto a todos los
individuos de muestra que se encuentran a partir de estas edades presentan un area pelvica
igual y mayor a 250 cm?, existiendo ciertas excepciones en la muestra de estudio donde se
encontré vaconas de una edad de 14 a 15 meses, de las cuales el 59 % se incorporan sin

ningln problema a la reproduccion y un 41% no se incorporaria.
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Al comparar con las edades de 16 meses en adelante existe un porcentaje mayor de
incorporacion de un 78% , lo que genera que las vaconas de 14 a 15 meses de edad se

incorporen un 22%.

Segun Oliveira Luciana, (2008) en su investigacion realizada en 90 vaconas de la raza
Holstein tuvieron la edad de 18 a 19 meses al momento que las incorporaron a la
reproduccion, con un peso estimado de 350 a 450 kg presentando asi un area pélvica mayor
a los 250 cm? teniendo en cuenta que esta investigacion también se puede persuadir posibles
dificultades en el momento del parto, conociendo el tamafio de la pelvis materna, tomando
en cuenta la talla (altura) del animal sabiendo que la talla (altura) minima 116 cm y una

talla (altura) maxima es de 137 cm para la obtencion del area pélvica. (Oliveira L. F., 2008)

Comparando los datos de esta investigacion realizada observamos que de las 120 vaconas
de muestra se establece 3 blogues segun los rangos de edad que los animales presentan, de
las cuales 38 vaconas se encuentran entre los rangos de edad de 17 a 19,8 meses de estas
se incorporan a la reproduccion 31 vaconas siendo esto el 82 %, y los 7 individuos de

muestra restantes representan el 18 % que no se incorporan a la reproduccion.

Se logra confirmar que las vaconas de 17 a 19 meses de edad presentan un area pelvica
mayor o igual a 250 cm? para incorporarlas a la reproduccion. Mientras que el peso de las
vaconas se encuentran en un rango aproximado de 300 a 499 kg para obtener un area pélvica
idonea, es decir que el 75 % representando a las 46 vaconas se incorporan segun los datos

de la investigacion de Oliveira Luciana, (2008).

En la investigacion de Peduti, (2002) se analizé 273 vaconas de muestra para implementar
la pelvimetria externa, esto se la realiz6 en individuos de 18 a 20 meses de edad, con una
talla (altura) de 118 a 158 cm, las cuales presentan un area pélvica mayor a 250 cm? para

incorporarse a la reproduccion. (Peduti, 2002)

Comparando los datos obtenidos en la presente investigacion con la informacion de Pedulti,
(2002) da como resultado que a partir de los rangos de talla (altura) 115 cm a 138 cm de
la muestra se incorporaron a la reproduccion 85 individuos equivalentes aun 71%, que

presentan un area pélvica mayor o igual a 250 cm?, mientras las 35 vaconas restantes
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que equivalen al 29 % de la muestra no se incorporan a la reproduccion por presentar un area

pélvica menor a 250 cm?.

En la investigacion de Carvalho,(2003) se observa que en las 142 vacas de muestra tenian
un peso en el rango de 290 a 550 kg con una constante de 390 kg de las cuales las vacas que
presentaban un area pelvica mayor o igual a 250 cm?. (Carvalho, 2003)

Por esta razon al comparar los datos se obtuvo en el analisis estadistico anova de la presente
investigacion se obtuvo un peso de gran signficancia de 303 kg lo cual se corrobor6 con los
datos establecidos que las vaconas que presente este peso y cumpla con las demas variables
pueden estar optimas a la reproduccién con un area pélvica mayor o igual a 250 cm? y de

esta manera evitar posibles problemas.

En la tesis de Carvalho,( 2003) se puede apreciar que en los individuos tomados para la
muestra poseen un rango de altura de 113 a 139 cm obteniendo un valor de gran significancia
en la altura de 130 cm generando de esta forma un area pelvica idonea. (Carvalho, 2003)

Comparando la investigacion de Carvalho,( 2003) con la esta ingestigacion se observa que
existe una semenjanza de la talla del animal debido que en las vaconas empleadas tuvieron
una altura de 123,17 cm partiendo con esta altura de referencia las vaconas pueden presentar

un area pélvica idonea.

En la investigacion de Vilarihno, (2017) se analiza 148 vaconas de muestra para la aplicacion
de la pelvimetria, con el proposito de mejorar las caracteristicas morfoldgicas del hato
ganadero, contribuyendo asi en el proceso de seleccién. Su objetivé fue medir los diametros
pélvicos de las vaconas, estimando las correlaciones entre las medidas, y utilizando el
analisis de componentes principales para reducir los problemas al momento de que la vacona
inicie su etapa reproductiva, dando como valores un ancho de grupa entre los rangos de 17
a 24 cm de ancho, un peso de 295 kg, y una altura de 130 cm de las vaconas que estuvieron
aptas para iniciar su etapa reproductiva. (Vilarihno, 2017)

Comparando los datos obtenidos de la presente investigacion en el analisis estadistico, se

obtuvo como resultado un ancho de grupa de 20,63 cm, un peso de 303 kg y una altura de

123,17 cm, estableciendo que las vaconas estan optimas para su incorporacion a la
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reproduccion, de tal forma que se corrobora los resultados obtenidos con los de la
investigacion de Vilarihno, (2017).

V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

51. CONCLUSIONES
De las 120 vaconas se determind que el 71% pueden ser incorporadas a la reproduccién

debido a que el area pélvica que presentaron fue igual y mayor a 250 cm?.

Luego de analizar las distintas fuentes bibliograficas de obstetricia, ginecologia bovina y
algunas investigaciones de zootecnia realizadas por autores expertos en el tema se logré
calcular los distintos didmetros del area pélvica para si poder dar un resultado positivo y

negativo para su incorporacion a la reproduccion.

Posterior al calculo de la edad, peso y talla (altura) que generaron datos de suma importancia
se determina el nimero de vaconas Optimas para la reproduccién generando un porcentaje
que se toma en cada una de las variables que se requieren para calcular un area pélvica

idonea.
Mediante la aplicacion de la férmula de pelvimetria externa se da un resultado de una edad

Optima de 16 meses, un peso de 300 kg, y una altura de 130 cm, con un porcentaje mayor de

incorporacion, segun los resultados obtenidos en esta investigacion.
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5.2. RECOMENDACIONES

Para evitar posibles complicaciones en la reproduccion de las vaconas se debe calcular el
area pélvica aplicando la formula planteada por Saint- Cyr y Violet, la misma que da un area

pélvica mayor o igual a 250 cm?.

Se recomienda que los estudiantes de Desarrollo Integral Agropecuario continden con

estudios de pelvimetria para generar informacién actual.

Se recomienda que en las investigaciones proximas a desarrollarse, se tome en cuenta las

variables de edad, talla (altura), y peso para obtener un calculo correcto del area pélvica.
Para proceder a calcular el &rea pélvica se sugiere realizar el proceso a partir de los 16 meses

de edad, un peso de 300 kg, y una altura de 130 cm, para las vaconas que se van a incorporar

a la reproduccién.
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VII. ANEXOS

Gréfico 28 Toma de la talla (altura) en cm del animal
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Gréfico 31 Toma y registro de la talla (altura) del animal

Gréfico 32 Tomay registro del ancho de la grupa



