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RESUMEN

Se evalud el peso, condicion corporal y el estado reproductivo en vacas lecheras en dos sistemas
Silvopastoriles de acacia, aliso y un sistema tradicional en la Finca San Vicente, ubicada en la
parroquia EI Carmelo Provincia del Carchi. El estudio se realiz6 durante un afio y medio con
una muestra de 10 vacas por cada sistema, para el andlisis estadistico se utiliz6 un disefio
completamente al azar, se realizo siete tomas de datos cada tres meses en cada sistema
estudiado, utilizando el analisis de varianza ANOVA se aplico el test de Duncan para
determinar las diferencias significativas del peso, condicion corporal y estado reproductivo en

los diferentes sistemas.

En los resultados para el peso y condicion corporal existe diferencias significativas en los
sistemas silvopastoriles, se obtuvo un incremento de peso de 0,20 kg en el dltimo tercio de la
gestacion y un aumento de 3 a 3,5 en la condicion corporal en el sistema de acacia y aliso a

comparacion del sistema tradicional respectivamente.

En cuanto al estado reproductivo de las vacas lecheras en los pardmetros Intervalo Parto Primer
Servicio (IPPS), Intervalo Parto-Parto (IPP), Intervalo Parto Concepcion (IPC), Il (indice de
Inseminacion), Natalidad existe diferencias significativas en el aliso en comparacion con el

sistema de acacia y el tradicional.

En conclusion, los Sistemas Silvopastoriles (SSP) influyen positivamente en las variables

estudiadas.

Palabras claves: sistemas silvopastoriles, peso, condicion corporal, estado reproductivo
Intervalo Parto Primer Servicio (IPPS), Intervalo Parto Concepcion (IPC), Intervalo Parto-Parto

(IPP), 11 (indice de Inseminacion), Natalidad
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ABSTRACT

Weight was evaluated, body condition and reproductive status in milky cows in two
Silvopastoral systems of acacia, alder and a traditional system in the Finca San Vicente, located
in the parish of EI Carmelo Province of Carchi. The study was carried out for 1 year and a half
with a sample of 10 cows for each system, for the statistical analysis a complete block design
was used, seven data were taken every three months in each system studied, using the analysis
of variance ANOVA Duncan test was applied to determine the significant differences in body
condition, weight, and reproductive status in the different systems.

In the results for the weight and body condition there are significant differences in the
silvopastoral systems obtained in the weight of 0.20 kg and 3 to 3.5 in body condition in the

acacia and alder system compared to the traditional respectively.

Regarding the reproductive status of dairy cows in the parameters (First Birth Delivery (IPPS),
Birth-Delivery Interval (IPP), Birth Conception Interval (IPC), Il (Insemination Index, natality)
there are significant differences in the alder in comparison with the acacia system and the

traditional one.
In conclusion, Silvopastoral Systems (SSP) positively influence the variables studied.

Keywords: Silvopastoral systems, weight, body condition, reproductive status (First Birth
Delivery (IPPS), Birth-Delivery Interval (IPP), Birth Conception Interval (IPC), Insemination
Index (I1), natality)).
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INTRODUCCION

Existen hatos de pequefios, medianos y grandes ganaderos que desconocen los beneficios que
brindan los sistemas silvopastoriles al ganado lechero, siendo el peso, la condicion corporal y
el estado reproductivo elementos importantes en los hatos ganaderos, ya que en un sistema
tradicional existe bajo peso vivo dependiendo la edad y raza del animal, una condicion corporal

fuera del rango 6ptimo y un aumento de nimero de dias en los indices reproductivos.

Sin embargo, si las vacas lecheras presentan un peso inadecuado esto hace que se presenten
celos silenciosos e irregulares, un mayor numero de servicios por concepcién e infertilidad
Perdomo, Pefia, Carvajal y Murillo (2017) de la misma manera, si las vacas presentan una
condicidn corporal de 1 requiere mayor suplementacion alimenticia, reduccién en la produccion
y taza de prefiez Lopez (2006), al tener una condicion corporal de 3,75 al ingresar al parto las
causas son partos distécicos, problemas de cetosis y patologias reproductivas Grigera 'y Bargo
(2005) en cuanto al estado reproductivo, los indices reproductivos son indicadores del
desempefio reproductivo del hato; lo cual son calculables si se maneja de la mejor manera los
registros reproductivos; si no existe un buen manejo no se sabra cual es el grado de normalidad
del hato, las fechas de parto, celos y servicios llegando asi a obtener perdidas econdémicas en

los hatos lecheros (Armijos y Vidal, 2017)

Los sistemas silvopastoriles SSP son una intervencion de arboles, arbustos forrajeros y pastos
con la produccion ganadera, lo cual tienen un impacto directo con el suelo aumentando su
fertilidad, incrementando las pasturas y beneficiando al animal en donde se los concidera como
modificadores del forraje, del ambiente para los animales y por ende mejora la produccion
animal Maecha (2003), también les evita el estrés por los diferentes cambios climaticos ya que
en epocas lluviosas los arboles les sirve como cortina rompevientos y en epocas calurosas les
proporcionan sombra llegando asi a que la vaca permanezca tranquila tanto en su periodo de

gestacion, parto, lactancia y secado (Quevedo, 2014).

Existe diferentes tipos de sistemas silvopastoriles, la presente investigacion esta realizada en el
sistema silvopastoril de pasturas en callejones, se siembran plantas comunmente leguminosas
de crecimiento rapido, con el fin de realizar podas con propdsitos forrajeros Veterinarios SOS
(2015) en éste sistema, el animal dispone de una fuente de proteina y energia de forma directa

ya que mejora la composicion botanica de la alimentacién animal, tambien mantienen un
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microclima donde las vacas no pierden energia manteniendo su peso y condicion corporal
(Trujillo y Sepulveda, 2014).

El sistema silvopastoril de aliso (Alnus Acuminata) y acacia (Acacia Melanoxylon) son planatas
de ciclo corto y se adaptan a las condiciones ambientales de nuestra zona, también toleran bajas
temperaturas y heleadas. El aliso es capaz defijar nitrdgeno atmosférico y por su condicion de
especie caducifolia en su follaje presenta gran cantidad de nitrégeno que al caerse aporta al
suelo como materia organica y con ello se obtiene pastos con mayor proteina (Sanchez et al.,
2009, p.35) en cuanto a la acacia al ser una leguminosa puede fijar nitrégeno y es muy buena
como cortina rompevientos, cerca viva y a los animales les proporciona sombra en epocas

calurosas (Florez y Umaiia, 2006).

El peso vivo del ganado lechero se lo considera muy importamnte en el proceso de evaluacion
de crecimiento, planificacion de la alimentacién y para cualquier técnica de manejo ya sea para
inseminacién, sincronizacion de celo y para la aplicacion de algun farmaco, se lo mide mediante
el perimetro toracico Déavalos (2016) en cuanto a la condicion corporal se la mide de forma
visual y palpacién para determinar la cantidad de grasa subcutanea que posee la vaca, se la
considera una herramienta muy Util para medir el balance energético que posee la vaca (Saborio
y Sanchez, 2013)

Con el objetivo de validar un manejo adecuado del ganado lechero y proporcionar alternativas
de solucién ante los problemas tanto en el estado corporal y reproductivo del ganado lechero
gue enfrentan los hatos lecheros en un sistema tradicional, con la presente investigacion se
pretende evaluar el estado corporal y estado reproductivo del ganado lechero en sistemas
silvopastoriles de acacia (Acacia melanoxylum), aliso (Alnus acuminata) y un sistema
tradicional como indicador bioldgico, asi verificar si los sistemas silvopastoriles influyen en el

peso, condicion corporal y estado reproductivo en las vacas lecheras.
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I. PROBLEMA
1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la provincia del Carchi existe hatos de pequefios, medianos y grandes ganaderos, los cuales
se desconoce acerca de los beneficios que brindan los sistemas silvopastoriles en el
mejoramiento del pasto que sirve de alimento para el ganado lechero por ende su influencia en
el peso, condicidn corporal y estado reproductivo comparado con el sistema tradicional, siendo
esto una novedad cientifica al no existir estudios en zonas de clima frio como es la parroquia
El Carmelo donde se efectud la investigacion tomando en cuenta la pendiente existente en la

Zona.

El peso, la condicion corporal y el estado reproductivo son elementos importantes en hatos de
grandes y pequefios ganaderos es asi que Grigera y Bargo (2005), manifiestan que la condicién
corporal se la mide mediante palpacion y de forma visual, utilizando una escala de (1= flaca y
5= gorda); es importante medirla en el secado, ingreso al preparto, el parto y lactancia. Si la
vaca presenta una condicién corporal sobrepasado de 3,75 en el ingreso al parto las causas son
partos distocicos, problemas de cetosis y patologias reproductivas e igual indice a una mayor
movilizaciéon de grasas corporales que no pueden ser metabolizadas completamente por el
higado, el funcionamiento hepatico suele verse afectado aumentando las posibilidades de

cetosis clinica y subclinica.

Ademas Lopez (2006) manifiesta que una vaca con condicion corporal de 1 requiere una mayor
suplementacion para evitar pérdidas excesivas de peso y la consecuente reduccién en la
produccion y taza de prefiez. Asi mismo el peso corporal afecta a la fase de gestacion y la
cantidad de alimento en el tracto gastrointestinal.

Segun Perdomo, Pefia, Carvajal y Murillo (2017) manifiestan que una vaca al tener un peso
inadecuado dependiendo la edad del animal hace que se presenten celos silenciosos e
irregulares, un mayor namero de servicios por concepcion y en los peores casos infertilidad

Ilegando asi tener mayores pérdidas econémicas en los hatos lecheros.

Al no existir un buen manejo de los registros reproductivos Armijos y Vidal (2017) manifiestan
que las causas es no poder tomar decisiones futuras acerca del hato ganadero; no saber cual es
el grado de normalidad del comportamiento de una vaca como también no conocer las fechas

de parto, celos y servicios, no es posible saber si la vaca esta ciclando normalmente y con ello
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no poder calcular los indices promedio del hato, tales como lapso inter parto, intervalo parto-
concepcion, taza de prefiez, indice de inseminacion, intervalo parto primer servicio, momentos
de secado de la vaca llegando asi a obtener pérdidas econémicas como productivas en el hato

ganadero.
1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Existe desconocimiento de los beneficios de los sistemas silvopastoriles de acacia (Acacia
melanoxylum), aliso (Almus Acuminata) en el peso, condicion corporal y el estado reproductivo

del ganado lechero?
1.3. JUSTIFICACION

Es importante determinar y evaluar, el peso, la condicion corporal y estado reproductivo del
ganado lechero en sistemas silvopastoriles de acacia (Acacia melanoxylum), aliso (Alnus
acuminata) y un sistema tradicional ya gue son destinados para hatos de pequefios, medianos y
grandes ganaderos, donde, el peso, la condicion corporal y el estado reproductivo son
indicadores que manifiestan el buen estado del hato y un buen estado econdmico de los hatos

ganaderos.

Segun Quevedo (2014), manifiesta que los sistemas silvopastoriles (SSP) tiene un impacto
directo con el suelo aumentando su fertilidad, incrementando las pasturas y beneficiando al
animal; también ayuda a la proteccion del suelo y a los animales evitandoles el estrés por los
diferentes cambios climéticos y esto ayudara a que el animal tenga un peso adecuado, una
condicion corporal adecuada y en el estado reproductivo le permite a la vaca permanezca
tranquila tanto en su periodo de lactancia, parto, secado, etc., manteniendo un indice de
reproduccion adecuado, evitando asi perdidas economicas en el hato ganadero.

Asi mismo PRESAAC (2016), menciona que ‘“existe un aprovechamiento total en la

alimentacion del animal”.

Los sistemas silvopastoriles permiten un mejor manejo y un aumento de la eficiencia ganadera,
también se los considera como modificadores del forraje, del ambiente para los animales y de
la produccion animal, y como aporte de ingresos adicionales de la actividad ganadera; al hacer
observaciones en el campo en épocas de verano se observa que los animales siguen comiendo
y el forraje sigue creciendo en forma homogéneo, mientras que disminuyen el pastoreo en

sistemas tradicionales o de monocultivo (Maecha, 2003).
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1.4. OBJETIVOS Y PREGUNTAS DE INVESTIGACION
1.4.1. Objetivo General

Evaluar el estado corporal y estado reproductivo del ganado lechero en sistemas silvopastoriles
de acacia (Acacia melanoxylum), aliso (Alnus acuminata) y un sistema tradicional en la finca

San Vicente parroquia el Carmelo.
1.4.2. Obijetivos Especificos

e Determinar el peso del bovino en el sistema silvopastoril de acacia (Acacia melanoxylum),

aliso (Alnus acuminata) y un sistema tradicional.

e Evaluar la condicion corporal del bovino en el sistema silvopastoril de acacia (Acacia

melanoxylum), aliso (Alnus acuminata) y un sistema tradicional.

e Examinar el estado reproductivo del bovino en el sistema silvopastoril de acacia (Acacia

melanoxylum), aliso (Alnus acuminata) y un sistema tradicional.
1.4.3. Preguntas de Investigacion
¢Cuando las vacas estan en un sistema silvopastoril influye en su peso vivo?
¢Cuando las vacas estan en un sistema silvopastoril afecta su condicién corporal?

¢Cuando las vacas estan en un sistema silvopastoril su estado reproductivo mejora a diferencia

del sistema convencional?
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Il. FUNDAMENTACION TEORICA
2.1. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

En la investigacion de Reinoso y Simon (2019) se investigo la influencia de la condicion
corporal al parto con el desempefio reproductivo en vacas siboney en un contexto silvopastoril
de Leucaena Leucocephala; se menciona que los Agroecosistemas donde se ha incorporado el
componente arbdreo en toda el &rea de pastoreo, se logran los porcentajes adecuados donde las
vacas se mantienen en el rango de 2,8 a 3 CC ideal para el parto y postparto siendo el peor
comportamiento en vacas que se presentaron al parto con una condicion corporal inferior a 2.8
y superior a 3.9; no se incorporé grandes cantidades de alimentos balanceados, por lo que estos
sistemas silvopastoriles se perfilan como valiosas alternativas para procurar un mejor estado de

reserva corporales en la lactancia y reproduccion.

Asi mismo en otro estudio titulado evaluacion productiva y econdémica de un sistema
silvopastoril intensivo en bovinos en Michoacén, México investigado por Estrada et al. (2018),
menciona que el sistema silvopastoril durante la mayor parte del afio mantiene la produccién
de forraje, la carga ganadera, el peso y condicién corporal de las vacas; el SSP se postula como
una alternativa para el desarrollo de la ganaderia; por lo que menciona que el peso de las vacas
en produccién fue de 515 (£ 17.5) y 575 (+ 17.5) para las vacas gestantes, y presentaron una
condicidn corporal de 3.25 (+ 0.25) y 3.75 (£ 0.25), respectivamente. Las vacas en produccion
presentaron un incremento de 0.23 (+ 0.0091) kg dia™* durante los 210 dias de evaluacion, de
forma que algunas alcanzaron los 571 (£19.3) kg al final del periodo y lograron una ganancia

de peso de 56.00 kg, incluyendo el peso del becerro proximo a nacer.

Por otra parte en la investigacion de Fernandez (2017) titulada aprovechamiento de especies
forrajeras, arbdreas y arbustivas (gramineas, leguminosas y perennes) de clima templado-frio,
tropical y subtropical; menciona que los sistemas silvopastoriles ayudan a mantener la
estabilizacion térmica corporal por haber una menor pérdida de energia, menor consumo de
tejido graso en los meses de invierno y verano en vacas Brangus bajo un sistema silvopastoril
de (Eucaliptus grandis) y pastos naturales hubo una ganancia de peso de 0,20 kg mensuales en

las diferentes cargas animales.

En la investigacion de Balarezo (2015) titulada obtencién de parametros productivos y
reproductivos y nutricionales en explotaciones lecheras del Carchi manifiesta que, en un

sistema tradicional el nimero de dias obtenidos fueron en IPP (391), en IPC (125) dias,
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Natalidad (75% y 85%), Il (2) y en IPPS (90) dias; se observa que para el afio 2015 hay una

mejora en los pardmetros reproductivos sin embargo todavia estos no son buenos.
2.2. MARCO TEORICO

2.2.1. Agroecosistemas de produccion lechera

2.2.1.1. Sistemas Silvopastoriles (SSP)

Los sistemas silvopastoriles son una intervencion de arboles, arbustos forrajeros y pastos con
la produccién ganadera en el aprovechamiento de la alimentacion animal. La importancia de
los mismos es que pueden aportar mucho en mantener una cobertura vegetal continua sobre el
suelo haciéndolo més fértil en corto plazo y asi traer beneficios en la produccién animal; éstos
sistemas a su vez ayudan a proteger a los animales en los diferentes cambios climaticos, en las
fuertes lluvias como cortinas rompe vientos y en épocas de fuertes soles proporcionan sombra
(Lam, 2016).

2.2.1.1.1. Importancia de los sistemas silvopastoriles

La importancia de los sistemas silvopastoriles se refleja al analizar el beneficio que desempefia
el componente arboreo sobre la actividad ganadera y sobre el ambiente. Los arboles se los
considera como modificadores del forraje y como forrajeros, también como modificadores del
ambiente para los animales y de la produccién animal; permiten mejorar la calidad del forraje
de la pastura asociada, conservando altos valores de proteina en invierno; de igual forma
estabiliza la produccion de forraje en tiempos de sequia y de acuerdo a la especie de arbol
asociado las vacas pueden proveer forraje a través del follaje o frutos lo cual esto permite un

mejor manejo y un aumento de la eficiencia ganadera (Mahecha, 2002).

Ademas Navas (2010), menciona que los sistemas silvopastoriles SSP contribuyen a reducir la
temperatura entre 2 a 9°C bajo la copa de los arboles, lo cual beneficia en la produccién de

leche, la tasa metabdlica, esto con relacion a las areas de potrero abierto.

Por otro lado, los sistemas silvopastoriles mejoran la productividad del suelo, proveen forraje
de alto valor nutritivo, abastecen forraje durante la época seca, mejoran el bienestar animal
(Marinidou y Jiménez, 2010): el desempefio productivo y reproductivo de los animales y la

eficiencia de su alimentacion, lo cual consiste en tener una adecuada producciéon y
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administracion de potreros y asi los potreros tenga el tiempo de descanso éptimo y por lo tanto
tengan la mejor calidad nutricional (Sol6rzano y Solano, 2016, p. 46).

2.2.1.2. Tipos de sistemas Silvopastoriles
Lefosas perennes con pastos en callejones

Se conoce como silvopastoril ésta practica de ganaderia ecoldgica, que reduce el impacto
animal sobre el ambiente, donde se utiliza animales rumiantes al pastoreo, lo cual se siembran
plantas lefiosas perennes en espacios entre hileras, cominmente se utilizan leguminosas de
crecimiento rapido, con el fin de realizar podas con propésitos forrajeros (Veterinario SOS,
2015).

Los beneficios de la pastura en callejones es que el animal dispone de una fuente de proteina y
energia de forma directa. Este SSP mejora la composicion botanica de la alimentacion animal,
asi como la temperatura en los potreros (microclima) y, en consecuencia, los animales pueden

dedicar mas tiempo al consumo de alimento (Trujillo y Sepulveda, 2014).
Arboles dispersos en potreros

Es importante tener arboles en los potreros por diferentes razones: la primera es que las vacas
de leche necesitan sombra en dias calurosos para disipar calor y una segunda razén es que los
arboles pueden proveer en sus ramas forraje nutritivo para los animales. Un beneficio adicional
es que, si dejamos crecer arboles, ellos utilizan carbono del aire para su estructura, e igual
ayudan a prevenir el calentamiento global por el humo emitido de los vehiculos y empresas
construidas por los seres humanos; los arboles secuestran el carbono del aire y ayudan a revertir
este proceso (PRESAAC, 2016).

Cercas vivas

Es de gran importancia tener cercas vivas en los potreros y en los caminos, ya que permite que
las vacas caminen bajo sombra, ademas, sirven como cortinas rompevientos en los meses de
fuertes vientos y lluvias. La manera de establecer una cerca viva, puede ser junto a los cercos
con palos, en este sentido se tomara la especie seleccionada y se enterrard a 30 cm de
profundidad. Se recomienda poner palos vivos de la cerca de la parte sur de los potreros para
proteger a los animales de los rayos del sol. Esto es muy Util para vacas de alta produccién
lechera (PRESAAC, 2016).
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Bancos de arbustivas forrajeras

Es un &rea dentro de la finca sembrada de una o varios forrajes perennes o de ciclo corto que el
ganadero utiliza para alimentar los animales, el objetivo de un banco forrajero es que esta sea
un area que permita disponer de abundante alimento de buena calidad para los animales; ya sea
para la época seca o para cualquier otro periodo de crisis alimenticia (Valverde & Zamora,
2012)

Cortinas rompevientos

Rodean el area de pastoreo y corte de forraje, proporcionandoles bienestar a los animales
protegiéndoles del viento y la lluvia; este método es importante para cuidar el forraje del efecto
de los vientos en zonas de sequia (Veterinario SOS, 2015).

Pastoreo en plantaciones con arboles maderables o frutales

Es la siembra de arboles con fines de produccion comercial que consiste en la combinacién de
arboles maderables, pastos y ganado; en este sistema se debe tomar en cuenta que la sombra
puede reducir el crecimiento de los pastos también, debe considerarse que algunos arboles
tienen efecto de alelopatia y afectan el crecimiento de los pastos en toda el area alrededor del
tronco (Guharay, 2015).

2.2.1.1.2. Aliso (Alnus Acuminata)

El aliso es una especie originaria de Centroamérica y América del Sur se encuentra entre los
2.000 y 3.000 msnm, requiere una temperatura anual entre 4 y 18°C, tolera bajas temperaturas
y heladas de poca duracion necesita suelos con un pH entre 4.5 y 6.0 con un alto contenido de

humedad y ricos en materia organica (Sanchez et al., 2009, pag. 27).

Ademas, es una especie ampliamente distribuida en Ameérica, se desarrolla preferiblemente en
suelos e origen volcanico, tanto en zonas de alta pendiente como en planicies la cual se la
considera como una especie de vida media, de tamafio variable con alturas hasta de 30m y
diametro 50 cm; la copa es irregular y generalmente es angosta. La raiz presenta nédulos, como
consecuencia de la simbiosis por lo que es capaz de fijar el nitrégeno atmosférico (Ospina et
al., 2005).
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Por otra parte, por su condicion de especie caducifolia en su follaje presenta gran cantidad de
nitrégeno lo cual al caerse aporta al suelo como materia organica mejorando la fertilidad y con
ello se obtiene pastos con mayor proteina e igual disminuye los efectos de los procesos erosivos,
en otros paises como Peru el forraje verde se aprovecha como alimento para el ganado (Sanchez
et al., 2009, pag. 35).

Figura 1.Sistema de Aliso (Alinus Acuminata)
(Foto: Autora)

2.2.1.1.3. Acacia (Acacia Melanoxylon)

Es originaria del sureste de Australia, es un arbol de hoja perenne alcanza una altura de 40 m
con una altitud de 1.300? 1.400 msnm, se desarrolla en suelos himedos y es resistente a heladas
ocasionales no prolongadas hasta aproximadamente -5°C; es una planta fijadora de nitrégeno
la cual se la utiliza para la recuperacion de suelos y controlar la erosion de los mismos, también
es muy buena como barrera cortavientos y cerca viva, a los animales les proporciona sombrio
en épocas calurosas y su forraje verde se lo utiliza como alimento a los mismos (Florez y
Umafia, 2006).

La acacia es una planta que no es nativa puede crecer fuera de su ambito natural, que es capaz
de sobrevivir en ecosistemas naturales; posee una corteza oscura y agrietada, sus hojas son de
4 a 13 cm de largo, son elipticas o lanceoladas; las flores se encuentran en inflorescencias
globosas de color crema o blanquecino de 1 cm de diametro, nacen en racimos en las axilas de
las hojas; el fruto son legumbres muy aplastadas y retorcidas,, de 12 cm de largo , sus semillas
son negras lustrosas, con forma elipsoidal de 5mm de longitud (CONABIO, 2017).
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Figura 2. Sistema de Acacia (Acacia melanoxylon)
(Foto: Autora)

2.2.1.1.4. Sistema tradicional.

Un sistema tradicional son aquellas pasturas de origen natural, que constituyen extensas
biomasas con fines a la alimentacion ganadera; en la sierra ecuatoriana las pasturas estan
formadas por gramineas y leguminosas las especies mas comunes son: el trébol (Trifolium
repens), holco (Holcus lanatus), kikuyo (Pennisetum clandestinum), pasto azul (Poa pratensis),
entre otros. Sin embargo, en la sierra ecuatoriana los potreros que conforman la alimentacion
de los bovinos se componen por plantas perennes que soportan el pisoteo y tienen gran
capacidad de rebote. Ademas, los pastizales deben estar constituidos por el 80% de gramineas
y el 20 % de leguminosas lo que genera un valor nutritivo de energia, proteina y minerales,

contribuyendo al rendimiento de cada animal (Rosero, 2011).

Figura 3. Sistema tradicional

(Foto: Autora)
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2.2.2. Ganado Lechero

Es el nombre otorgado a los animales mamiferos que son de facil domesticacion perteneciente
a la familia de Bovidos, estos poseen una gran importancia en los hatos de grandes, medianos
y pequefios ganaderos, ya que, una cria provee muchos beneficios comerciales como es: la
leche, la carne y cuero. Dentro del grupo de vacas lecheras, la que posee mayor calidad en
cuanto a caracteristicas fisicas y produccion de leche es la raza Holstein, color caracteristico de
la vaca, blanco con negro. El ciclo productivo de la vaca lechera se divide en: etapa de vaca
seca inicial, periodo de transicion (Gltimas tres semanas de gestacion y primeras tres semanas

de produccion), lactancia (media y final) (Glauber, 2009)
2.2.2.1. Estados fisicos de las vacas lecheras
2.2.2.1.1. Condicién Corporal en vacas lecheras

La condicidn corporal CC es una medicion subjetiva visual y palpacion de la cantidad de grasa
subcutanea que posee una vaca, al observar y palpar puntos anatomicos del animal se le designa
un valor determinado en funcion de las caracteristicas observadas, se utiliza una escala de 1 a
5 con incrementos de 0,25, donde 1 es una vaca flaca o famélica y 5 es una vaca gorda, es una
herramienta Gtil para medir el balance energético en que se encuentra el animal y asi orientar

mas alimentacion (Saborio y Sanchez, 2013).

Por otro lado, Saborio y Sanchez (2013) mencionan que cundo las vacas tienen una condicién
corporal extrema, ya sea alta o baja (< 3,00 0 >4,00) al momento del parto las vacas estan
expuestas a sufrir desordenes metabolicos y enfermedades infecciosas, donde presentan partos
distdcicos y posteriormente bajas tasas de concepcion; en las vacas flacas pueden carecer de
reserva para la produccion de leche y frecuentemente no se prefian en el periodo técnicamente
deseado e igual hay un incremento en los requerimientos energéticos durante el inicio de la

lactancia.
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Figura 4. Partes a tomar en cuenta para la observacion y palpacion de la CC

Guzman (2017).

2.2.2.1.1.1. Caracteristicas de la condicion corporal segun la escala

Condicion corporal 1. Se observa y se palapa si la vaca tiene una cavidad profunda alrededor
de la base de la cola los huesos de la pelvis y alrededor de las costillas son filosos y se palpan
facilmente Guzmaén (2017), la piel de la zona de la pelvis es elastica y se separa sin dificultad
al hacerle presién con la punta de los dedos y el lomo es totalmente hundido (Narvaez J. ,

2003).

Figura 5.0bservacion de la condicidn corporal 1

Narvéez J (2003)

Condicion corporal 2. tiene leve concavidad alrededor de la base de la cola con algo de tejido
graso recubriendola las puntas de los huesos de la pelvis donde se la puede palpar facilmente
por consiguiente las extremidades de las costillas aparecen redondeadas se puede sentir con una
presion leve y el area del lomo es visible (Guzman, 2017).
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Figura 6.0bservacion de la condicidn corporal 2
(Foto: Autora)
Condicion corporal 3. Ya no existe cavidad alrededor de la base de la cola y una capa de tejido
graso se puede palpar facilmente sobre toda el area; la pelvis se puede palpar con ligera presion,
ademas, el area del lomo esta cubierta por una capa gruesa de tejido graso Guzman (2017), una
moderara capa de tejido graso la parte superior de las ultimas costillas y se necesita una presion

mas firme para palparlas (Narvéez J. , 2003)

Figura 7.0bservacién dela condicion corporal 3

(Foto: Autora)

Condicidon corporal 4. Pliegues de tejido graso se ven alrededor de la base de la cola con
acumulos de grasa recubriendo los huesos de la cadera en donde la pelvis se puede palpar con
presion firme y su aspecto es redondeado Guzman (2017), la piel es muy suave debido a la capa
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gruesa de tejido que cubre la parte superior de las ultimas costillas y se requiere mayor presion

para palparlas y el area del lomo ya no estard hundido (Narvéez J. , 2003).

3

Figura 8. Observacion de la condicion corporal 4

Narvaez J. (2003)

Condicidn corporal 5. La base de la cola, las costillas estdn cubiertas totalmente por una capa
gruesa de tejido graso, por otra parte, los huesos de la pelvis no se pueden sentir ni ain con
presion firme para medir la condicion corporal hay que evaluar zonas como las costillas cortas,
el ligamento sacro, el hueso de la cadera, los ligamentos de la fosa y los isquiones (Guzman,
2017).

Figura 9. Observacion de la condicion corporal 5
Narvéez J. (2003)

2.2.2.1.1.2. Importancia de la condicion corporal

La variacion de la condicion corporal de un animal ya sea individual o en su totalidad del hato,
implica en la toma de decisiones de manejo del hato; ademas sirve para determinar la cantidad

y tipo de suplemento que requiere la vaca durante su lactancia, las vacas pueden movilizar sus
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reservas sin que sufran problemas metabdlicos y sin que se vea afectado su desempefio
reproductivo. La CC y sus cambios son més confiables como indicadores del estado nutricional
que el peso corporal; ya que el peso se ve afectado por la fase de gestacion y la cantidad de
alimento en el tracto gastrointestinal; entonces se dice que es una herramienta importante para

la toma de decisiones de manejo a nivel de finca (L6pez F. , 2006).
2.2.2.1.2. Peso vivo en vacas lecheras

El conocimiento del peso vivo del bovino se lo considera muy importante en proceso de
evaluacion del crecimiento, en la planificacion de la alimentacién, para poder manejar registros
de orden técnico, econdmicos y casi indispensable en cualquier técnica de manejo ya sea para
una inseminacion, sincronizacion de celo, como también para la aplicacion de cualquier
farmaco con el peso sabremos la dosis que debemos suplementarle. El estudio de las
caracteristicas fisicas del bovino permite juzgar al animal teniendo en cuenta su aspecto externo
(Davalos, 2016).

2.2.2.1.2.1. Medicién mediante una balanza

La balanza fue disefiada para vacas lecheras, lo cual es capaz de medir el peso de los animales
al pasar sobre ella; la monitorizacién sistematica del peso vivo de vacas individuales,
combinado con el registro de su produccion de leche, podrian mejorar la estrategia de nutricion

y asi tomar decisiones de manejo (Ruiz y Tinsky, 2013)
2.2.2.1.2.2. Medicién a partir del perimetro toréacico

El peso de las vacas puede ser medido partir del perimetro toracico (medida de una vuelta
completa al pecho de la vaca) esto se lo hace con una cinta de medicion con ello es muy
importante tomar en cuenta la raza del animal, ademés Garay (2003), menciona que la medicion
del peso vivo a través del perimetro toracico puede verse afectado por la raza, sexo, edad,
tamafio y condicion corporal pero se lo puede solucionar al agrupar los animales en las mismas

condiciones y se convierte en una herramienta muy Util y confiable.
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Figura 10. Medicion del peso mediante el perimetro toracico
(Foto: Autora)

2.2.4. Estado Reproductivo en vacas lecheras

Los indices reproductivos son indicadores del desempefio reproductivo del hato la cual son
calculables cuando han sido registrados adecuadamente; estos indices nos permiten observar e
identificar los problemas presentes en el hato y asi poder aplicar nuevas técnicas de manejo y
evitar pérdidas econdmicas. Los principales indicadores utilizados normalmente para definir el
estado reproductivo en el hato son: el intervalo entre parto, los dias abiertos, el nUmero de
servicios por concepcion (Sanchez A. , 2010).

2.2.4.1. Intervalo parto primer servicio (IPPS)

Es el tiempo transcurrido desde el parto hasta que se da el primer servicio, lo ideal es que este
indicador no sea mayor de 85 dias. Las causas mas comunes por las que se alarga, son las
infecciones uterinas y la mala deteccion del estro; para ello se recomienda iniciar la monta
después de los 45 dias del parto para lograr la prefiez 80 dias, para que sumados a los 285 dias
gue dura la gestacion, se tenga periodos de intervalo entre partos de 365 dias (Sanchez A. ,
2010, pag. 20).

2.2.4.2. Intervalo parto concepcion (IPC)

Segun Sanchez A.,(2010) menciona que son los dias abiertos que la vaca permanece vacia, es

decir, es el periodo que transcurre entre el parto y la nueva prefiez; la vaca no debe permanecer
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vacia mas de 100 dias, ya que esto provocara que la vaca permanezca improductiva mucho

tiempo provocando pérdidas econdmicas en el hato ganadero.
2.2.4.3. Intervalo entre partos (IPP)

Es el parametro mas empleado como indicador de la eficiencia reproductiva, ya que son los dias
medios que transcurren entre un parto y el siguiente, se lo considera como el indicador méas
preciso y préctico a la hora de evaluar la eficiencia reproductiva de un hato ganadero, ademas,
representa la eficiencia con la cual se generan los productos que son reflejo de los ingresos y
por tanto determinan el desempefio econdémico de la ganaderia. El intervalo IPP influye en el
tiempo en que las vacas estan lactando los primeros 120 dias lo que dispone maximo 90 dias
desde la fecha del parto hasta la concepcion, con ello se le toma en cuenta 288 dias promedio
de gestacion esto implica si el intervalo entre parto- primer servicio es mayor a 60 dias, el
animal puede ser prefiado con un solo servicio y asi aprovechar que las vacas queden prefiadas
(Revelo, 2013).

2.2.4.4. Namero de servicios o indice de inseminacion (I1)

Es el indice o factor mas importante en la rentabilidad ganadera, por lo cual el indice de
inseminacion esta dado entre el rango de 1,8 a 2, ya que, se ve influenciado por distintos
aspectos como: la técnica de inseminacion, tipo de empadre, la calidad de semen, tamafio del
hato, la raza, la edad, por los dias no 6ptimos de inseminacién, mala deteccién de celo (Sanchez
M. , 2008).

2.2.45. Natalidad

Es el numero proporcional de nacimientos del hato en un periodo de tiempo de un afio. No todos
los animales que conciben llegan a finalizar exitosamente el proceso de gestacion, debido a los
abortos que se producen; para determinar el porcentaje de natalidad se debe dividir el resultado
ideal entre partos que son los 365 dias entre el intervalo obtenido 380.69 multiplicado por 100;
si el porcentaje sale menos de 50% quiere decir que la vaca pare cada dos afios; el porcentaje
ideal debe estar por encima del 70%; si la natalidad representa un 100% quiere decir que es una
informacion equivocada (Chanaluisa, 2016)

30



I1l. METODOLOGIA
3.1. ENFOQUE METODOLOGICO

3.1.1. Enfoque

El enfoque de la investigacion es de tipo cualitativo y cuantitativo. Cuantitativo ya que la
recoleccion de datos son cuantificables en el caso del peso vivo de las vacas y cualitativo para
el caso de la condicion corporal y el estado reproductivo esto se lo hace para probar las hipotesis
establecidas la cual es la relacion entre las dos variables; la variable independiente que son los
sistemas Silvopastoriles y la variable dependiente que es el peso, la condicion corporal, estado

reproductivo.
3.1.2. Recoleccion de Datos

El peso se lo mide en Kg con la cinta paramétrica a partir del perimetro toracico de la vaca, la
condicion corporal se evalGa de forma visual y palpacién utilizando la escala del 1 al 5, y el
estado reproductivo se lo examina mediante la palpacion rectal y el ecografo para ver si esta
gestante o no y con ello sacar los indices reproductivos mas principales como es IPS, IPP, IPC,
Iy natalidad.

3.1.3. Formulacion de los indices reproductivos

N.de vacas preiadas al proimer servicio
IPPS = - x 100
N.de vacas servidas

1PC - intervalo parto concepcion (dias)

N. de vacas prefiados

IPP = dias abiertos (puerperio + servicios) + dias de gestacién o periodo comprendido entre

fecha parto anterior y fecha de nuevo parto.

intervalo entre partos (dias)
IPP =

N.de vacas paridas

N.total de servicios

N.de vacas prefiadas

N.de dias ideal de IPP

Natalidad = N.de dias obtenidos x 100
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3.1.4. Tipo de Investigacion

La toma de datos se los realizo en la Finca San Vicente en los tres ecosistemas estudiados, por
lo tanto, tiene una modalidad de campo ya que las vacas y los sistemas silvopastoriles fue objeto

de estudio para llevar a cabo la presente investigacion.
3.2. HIPOTESIS
3.2.1. Hipotesis Afirmativa

Los sistemas silvopastoriles influyen en el peso, condicion corporal y estado reproductivo en

vacas lecheras.
3.2.2. Hipotesis Nula

Los sistemas silvopastoriles no influyen en el peso, condicion corporal y estado reproductivo

en vacas lecheras.
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3.3. DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

incrementos de 0,25, donde
1 es una vaca flaca o
famélica y 5 es una vaca
gorda (Saborio & Sanchez,
2013).

10 SSP sistema

tradicional

Hipotesis Variable Definicion conceptual de la | Dimension Indicadores | Técnica Instrumento
variable.
Independiente | Los sistemas silvopastoriles
son una intervencion de SSP Aliso
arboles, arbustos forrajeros y
Los sistemas Sistemas pastos con la produccion SSP Acacia Afo Observacion | Ficha Técnica
silvopastoriles influyen | Silvopastoriles | ganadera en el
en el peso, condicion aprovechamiento en la Sistema tradicional
corporal 'y  estado alimentacion animal (Lam,
reproductivo en vacas 2016).
lecheras. Dependiente | Es una medicion subjetiva
visual y tactil de la cantidad 10- SSP Aliso
de grasa subcutanea que
Condicién posee una vaca; se utiliza 10- SSP Acacia | Escala del 1 | Observacion | Observar
corporal una escala de 1 a 5 con | 30 vacas al5 y palpacion
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Es muy importante en
proceso de evaluacion del
crecimiento, en la
planificacion de la

alimentacion, en cualquier

10-SSP Aliso

10 SSP Acacia

técnica de manejo ya sea | 30 vacas Kg Perimetro Cinta de pesar
Peso para una inseminacion, toréacico

sincronizacion de celo, y la 10 SSP sistema

aplicacion de cualquier tradicional

farmaco (Déavalos, 2016).

Son indicadores del

desempefio  reproductivo, 10 SSP Aliso

permiten observar e

identificar los problemas 10 SSP Acacia
Estado presentes en el hato y aplicar Gestante 0 | Chequeo Registro

reproductivo | nuevas técnicas de manejo. | 30 vacas | 10 SSP sistema | no Gestante | ginecolégico | reproductivo

(Sanchez A. , Parametros
reproductivos de bovinos en
reginones
México, 2010).

tropicales de

tradicional
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3.4. METODOS UTILIZADOS
3.4.1. Poblacion

La investigacion se realizd en la Finca San Vicente ubicada en la parroquia EI Carmelo,
provincia del Carchi, Ecuador, que esta localizada en las coordenadas: Lat. N 877600 y Long.
10072464, a una altitud de 2856 m, el clima es ecuatorial de alta montafia con una precipitacion
promedio anual que varia de 1200 a 2000 mm y un rango de temperatura promedio de 10° C a
12°C, sus suelos son considerados andosoles con alto contenido de materia orgéanica, textura
franco-arenosa y Ph 6,5, los terrenos tienen pendientes de entre 20% y 25% (Narvaez J. , 2018,
pag. 46)

El sistema silvopastoril SSP con aliso tiene un area de 7,5 hectareas, el SSP con acacia 4,64

hectareas y el pastizal convencional 13,29 hectareas las cuales fueron un sistema de estudio.
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Figura 11.Area de estudio

Fuente (Benavides, 2017)
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3.4.2. Muestra

La muestra de estudio ha sido tomada en base al peso, condicion corporal y estado reproductivo
en animales investigados siendo estas 10 vacas de cada agroecosistema (acacia, aliso y un
sistema tradicional) en un total de 30 vacas, de igual forma se tomo datos cada tres meses en
los afios 2016, 2017 y parte del 2018 siendo estos afios donde se implemento los sistemas
Silvopastoriles.

3.4.1. Andlisis Estadistico
3.4.1.1. ANOVA

Para el andlisis estadistico se determind la ganancia de peso, rangos éptimos de la condicién
corporal y nimero de dias en los diferentes estados reproductivos para ello se tomo en cuenta
el andlisis de varianza (ANOVA), que al existir diferencias significativas en al menos uno de

los tratamientos se procedio a realizar la prueba de Duncan (p> 0,05).
3.4.1.2. Prueba de Duncan

Es un test de comparaciones multiples; permite comparar las medias de los tratamientos después

de haber rechazado la hipotesis nula de igualdad de medias mediante la técnica de ANOVA.

En el analisis estadistico para la ganancia de peso en los sistemas estudiados se realizo el
andlisis de varianza, con el objetivo de determinar si existen diferencias significativas y se
concuerda con lo que realizé Terdn (2015) que al existir diferencias realizé una prueba de

separacion de medias por medio de la prueba de Duncan (p<0.05).

Para la evaluacién de la condicion corporal se la realizd6 mediante la observacién y palpacion
utilizando una escala del 1 al 5, también se controla el comportamiento reproductivo de las
vacas ya que se calcularon los intervalos parto-primer servicio (IPPS) y parto concepcion (IPC)
asi como el indice de natalidad (IN); se utilizo los registros reproductivos de cada vaca y se

empled la prueba de Duncan, como también lo hicieron Reinoso y Simén (2019).
3.4.1.2. Tipo de disefio de la investigacion

La investigacion tiene un disefio completamente al azar, donde se analiza la variable
independiente que son los sistemas silvopastoriles y las variables dependientes que son el peso,

la condicion corporal y el estado reproductivo.
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Se utiliza la prueba Duncan en la cual se aprueba en el disefio completamente al azar de la
media correspondiente con un nivel de cuantificacion del 5% ya que se evalué en vacas con las
mismas condiciones y el mismo manejo, y la toma de datos se realiz6 a todas las vacas
identificadas por el nimero y nombre de arete en cada grupo como es el sistema silvopastoril y

el sistema tradicional.

IV. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. RESULTADOS

Tabla 1. Evaluacion del peso vivo de los animales investigados

Peso vivo (kg) en los Grupos +EE
Momentos de muestreo Acacia Aliso control
Muestra 1 Septiembre 434,692% 455,922 449,762 17,48
Muestra 2 Diciembre 452,842 481,302 465,072 17,05
Muestra 3 Marzo 457,532 493,922 502,532 22,01
Muestra 4 Junio 456,76% 503,302 495,382 22,76
Muestra 5 Septiembre 466,30? 513,002 539,442 29,95
Muestra 6 Diciembre 482,00 530,15% 544,532 20,15
Muestra 7 Marzo 438,232 480,307 455,002 3,12

a, b Letras diferentes dentro de la misma fila indican diferencias significativas Duncan * p< 0,05.

En la tabla 1 se representa el peso vivo de las vacas, se realizo siete tomas de datos en cada uno
de los sistemas mencionados, en la cual se puede observar que no existe diferencias
significativas de la muestra 1 a la muestra 5, sin embargo, en la toma 6 existe diferencias
significativas por lo que las vacas se gestaron, sin embargo, en la muestra 7 no existe diferencias

significativas debido al parto de las vacas.

Tabla 2. Evaluacion de la CC de los animales investigados

Condicion corporal Grupos +EE

(CC) en los Momentos Acacia Aliso control
de muestreo

Muestra 1 Septiembre 2,958? 2,962 2,922 0,09
Muestra 2 Diciembre 3,102 3,118 2,802 0,09
Muestra 3 Marzo 3,062 3,032 2,88P 0,05
Muestra 4 Junio 3,12% 3,372 2,93° 0,12
Muestra 5 Septiembre 3,164 3,112 2,80° 0,07
Muestra 6 Diciembre 3,20%" 3,267 3,00° 0,07
Muestra 7 Marzo 3,68 3,762 3,13P 0,088

a, b Leras diferentes dentro de la misma fila indican diferencias significativas (Duncan) * p< 0,05; ** p< 0,01.
En la tabla 2 se observa que a partir de la muestra de datos 3 observamos que existe diferencias
significativas a favor de la acacia y el aliso; y a partir de la muestra 4 se puede observar que el
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sistema silvopastoril de Aliso tiene diferencias significativas con relacion al sistema de acacia
y el tradicional.

Tabla 3. Comportamiento de los principales indicadores reproductivos

Grupos

Indicadores - - +EE
Acacia Aliso control

IPPS 102,417 90,76° 145,842 8,46

IPC 131,16 103,69° 163,762 8,76

IPP 413,16 380,69° 444,842 9,98

1 1,91 1,38° 1,69% 0,18
Natalidad 88,344 94,394 82,05

a,b Leras diferentes dentro de la misma fila indican diferencias significativas Duncan * p< 0,05; ** p< 0,01. A,
Comparacién multiple de proporciones IPPS: intervalo parto primer servicio IPC: intervalo parto concepcion IPP:
intervalo parto-parto. II: indice de inseminacién.

En la tabla 3 se observa en los parametros reproductivos existe diferencias significativas en las
vacas que se encuentran en los sistemas silvopastoriles con relaciéon al control, ademas, al

comparar los dos sistemas de aliso y acacia se puede apreciar que el aliso es mejor.
4.2.  DISCUSION

Al evaluar el peso vivo en las vacas que se encuentran en los sistemas silvopastoriles y
tradicional no existe diferencias significativas de la muestra 1 a la muestra 5. En la muestra 6
existe un aumento de peso de 0,20 kg el altimo tercio de la gestacion en los animales que se
encontraban en los SSP lo que puede deberse a que se gestaron lo que concuerda con la
investigacion realizada por Estrada et al. (2018) que mencionan que en sistemas silvopastoriles
las vacas gestantes obtienen una ganancia de peso de 0,23 kg diarios en 210 dias, Fernandez
(2017) en un sistema silvopastoril de eucalipto (eucaliptus gandis) obtuvo una ganancia de 0,20
kg mensuales esto se dio porque en la zona afecto mucho los cambios climaticos. Luego en la

muestra 7 las vacas tanto en los SSP como en el tradicional el peso se mantiene.

Las vacas que se encuentran en los sistemas silvopastoriles de acacia y aliso tienen mejor
condicion corporal que las del sistema tradicional en un rango de 3 a 3.5, esto se debe a que los
arboles transportan mayor cantidad de nutrientes, fijan nitdgeno, facilitan el transporte de agua,
se refleja en mayor produccion y calidad forrajera, igualmente se mantiene el microclima
estable evitando la perdida de energia, (Chamorro y Rey, 2010). En cuanto al sistema
silopastoril de aliso se nota que desde la primera muestra es superior al sistema tradicional y a
partir de la cuarta muestra es estadisticamente mejor que la acacia ya que fija mayor porcentaje

de nitrégeno y por ende mejora la cantidad de proteina que es importante en mantenimiento de
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peso y CC, lo que constituye una novedad cientifica ya que no se ha encontrado publicaciones
con las que podamos comparar, sin embargo en la investigacién de Reinoso y Simoén (2019)
obtuvieron 2.8 a 3.0 de CC en el sistema silvopastoril de leucaena leucocephala la raza que
estudiaron fue la Siboney, esto pudo deberse a que clima fue diferente ya que realizaron en las

dos épocas del afio, y en terrenos con distintas pendientes.

En cuanto al estado reproductivo de las vacas en los sistemas silvopastoriles de Acacia, Aliso
se obtuvo diferencias estadisticamente significativas en los parametros IPPS, IPP, IPC, Il y
Natalidad con respecto al tradicional, esto se debe, a que en los sistemas silvopastoriles existe
mejores condiciones climéticas y las vacas no pierdan energia la cual destinan a mantener su
peso y condicion corporal, dirigiéndola hacia la reproduccion, al hacer las comparaciones entre
los dos sistemas silvopastoriles, el sistema de aliso es el mejor obteniendo en IPPS
(90,76+8,46), IPC (103,69 +8,76), IPP (380,69+9,98), Il (1,38+0,18), Natalidad (94,39) ya que
el aliso fija mayor porcentaje de nitrogeno, retiene la humedad, mineraliza al pasto y con ello
se obtiene pastos con mayor proteina segun lo menciona Insuasty, Apréez y Navia (2011) al
ser el nitrégeno un elemento importante en la formacion de la proteina las vacas mantienen su
peso y condicién corporal, no existe publicaciones sobre la evaluacién del estado reproductivo
en el sistema silvopastoril de aliso, pero existe la investigacion de Balarezo (2015) en un sistema
tradicional de la provincia del Carchi obtuvo en IPP (391) dias, en IPC (125) dias, Natalidad
(75% y 85%), 1l (2) y en IPPS (90) dias.
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5.1.

V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Las vacas en los sistemas silvopastoriles tienen diferencias significativas en peso,

condicion corporal y estado reproductivo en comparacion a las del sistema tradicional.

El peso hasta la muestra 5 no existe diferencia significativa en los sistemas
silvopastoriles y tradicional a partir la muestra 6 se obtuvo en el sistema silvopastoril de
acacia el peso de (482+20.15) en el sistema de aliso de (530.15+20,15) y en el sistema

tradicional de (544+20,15) en el ultimo tercio de la gestacion.

En el estado reproductivo (IPPS, IPP, IPC, Il y natalidad) de las vacas fue
estadisticamente mejor en el sistema silvopastoril de aliso dando en sus parametros IPPS
(90,76 + 8,46) dias, IPP (380,69 +9,98), IPC (103,69 £ 8,76), 11 (1,38 + 0,18) y natalidad
(94,39%) en comparacion del sistema tradicional evaluado en los diferentes hatos
lecheros de la provincia del Carchi en IPPS (90), IPP (392), IPC (125), 11 (2) y natalidad
(75 y 85%).

Comparados los dos sistemas silvopastoriles el de Aliso en peso (493.98), CC (3.22) y
en el estado reproductivo IPPS (90,76 + 8,46), IPP (380,69 £ 9,98), IPC (103,69 £ 8,76),
Il (1,38 + 0,18), natalidad (94,39%) fue estadisticamente mejor que el sistema
silvopastoril de Acacia que se obtuvo en peso (467.36), CC (3.18) y en el estado
reproductivo en los indices IPPS (102.41 + 8,46), IPC (131,16 + 8,76), IPP (413.16 +
9,98), I1 (1,91 £ 0,18) y natalidad (88.34%).
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5.2.

RECOMENDACIONES.

Dar a conocer los beneficios que tienen los sistemas silvopastoriles a pequefios
medianos y grandes ganaderos para que implementen el sistema silvopastoril.

Incentivar la implementacion del sistema silvopastoril con aliso a pequefios, medianos

y grandes productores.

Continuar con las investigaciones de los sistemas silvopastoriles para ver su efecto en

los animales en cuanto a manejo, produccion y sanidad.
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Informe sobre el Abstract de Articulo Cientifico o Investigacion.

Autor: Adriana Guachagmira Bastidas

Fecha de recepcion del abstract: 14 de octubre de 2019

Fecha de entrega del informe: 14 de octubre de 2019

El presente informe validard la traduccion del idioma espafiol al inglés si alcanza un

porcentaje de: 9 — 10 Excelente.

Si la traduccion no esta dentro de los parametros de 9 — 10, el autor debera realizar las
observaciones presentadas en el ABSTRACT, para su posterior presentacion y

aprobacion.
Observaciones:

Después de realizar la revision del presente abstract, éste presenta una apropiada
traduccion sobre el tema planteado en el idioma Inglés. Segtin los rubrics de evaluacion

de la traduccion en Inglés, ésta alcanza un valor de 9, porlo-cual se validad dicho trabajo.
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Revisor: Ing. Edison Pefiafiel Arcods
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Anexo 3. Sistema Silvopastoril de Aliso.

Anexo 4 Sistema silvopastoril de Acacia
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Anexo 5. Sistema Tradicional
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Anexo 7. Observacion y palpacion de la condicion corporal.
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ACTA

DE LA SUSTENTACION DE PREDEFENSA DEL INFORME DE INVESTIGACION DE:

NOMBRE: GUACHAGMIRA BASTIDAS ADRIANA VALERIA CEDULA DE IDENTIDAD: 040190252-3
NIVEL/PARALELO: EGRESADO PERIODO ACADEMICO: 0

TEMA DE “Evaluacién del peso, condicién corporal y estado reproductivo del ganado lechero en sistemas silvopastoriles de
INVESTIGACION: acacia (Acacia melanoxylum), aliso (Alnus acuminata) y un sistema tradicional en la finca San Vicente parroquia el

Carmelo”

Tribunal designado por la direccién de esta Carrera, conformado por:

PRESIDENTE: MSC. CAMPOS VALLEJO ROLANDO MARTIN
LECTOR: MSC. HERRERA RAMIREZ CARLOS DAVID
ASESOR: PhD. BALAREZO URRESTA LUIS RODRIGO

De acuerdo al articulo 21: Una vez entregados los requisitos para la realizacién de la pre-defensa el Director de Carrera integrara el Tribunal de Pre-defensa del
informe de investigacion, fijando lugar, fecha y hora para la realizacién de este acto:

EDIFICIO DE AULAS: 4 AULA: 113

FECHA: martes, 22 de octubre de 2019

HORA: 16HO0

Obteniendo las siguientes notas:

1) Sustentacion de la predefensa: 5,60

2) Trabajo escrito 2,40

Nota final de PRE DEFENSA 8,00

Por lo tanto: APRUEBA CON OBSERVACIONES ; debiendo acatar el siguiente articulo:

Art. 24.- De los estudiantes que aprueban el Plan de Investigacién con observaciones. - El estudiante tendrs el plazo de 10 dias laborables para
proceder a corregir su informe de investigacion de conformidad a las observaciones y recomendaciones realizadas por los miembros Tribunal de
sustentacion de la pre-defensa.

Para constancia del presente, firman en la ciudad de Tulcan el martes, 22 de octubre de 2019

- /A/l lf

e S /

PhD. BALAREZO URRESTA LUIS RODRIGO MSE: AMIREZ CARLOS DAVID
TUTOR LECTOR

Adj.: Observaciones y recomendaciones
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