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RESUMEN

La investigacion titulada “Evaluacion de una dieta alternativa para la produccién de
huevos de pata de las razas Pekin y Muscovy”, tuvo como objetivo principal evaluar
el desempeno productivo de estas razas bajo una dieta elaborada artesanalmente
en comparacion con un balanceado comercial. El estudio aborda la necesidad de
ofrecer soluciones eficientes y sostenibles a los pequenos productores del Carchi que
carecen de alimentos formulados especificamente para patos. La metodologia
empled un enfoque cuantitativo, experimental y bibliogrdfico, utilizando un diseno
factorial A x B que combind el tipo de alimento (comercial o elaborado) y la raza
(Pekin o Muscovy) en cuatro fratamientos experimentales, cada uno con 24 patas.
Los resulfados demostraron que el fratamiento T3 (Dieta Elaborada + Pekin) fue
altamente significativo en la produccion de huevos (media de 138.50 huevos, total
de 831) vy registrd la mejor conversion alimenticia (265.83 g/alimento por huevo).
Financieramente, este fratamiento fue el mds rentable, alcanzando los mayores
ingresos (USD 789.45) y la mejor ganancia neta. Como conclusion, la dieta elaborada
a base de insumos locales (harina de soya, afrecho de maiz, melaza) constituye una
alternativa viable, eficiente y rentable para pequenos avicultores, especialmente
cuando se aplica en la raza Pekin, ya que optimiza la productividad y reduce los
costos de alimentacion.

Palabras Claves: produccion huevos, Pekin, Muscovy, dieta alternativa, conversion
alimenticia.
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ABSTRACT

The research project, titled “Evaluation of an Alternative Diet for Egg Production in
Pekin and Muscovy Duck Breeds,” aimed to assess the productive performance of
these breeds on a homemade diet compared to a commercial feed. The study
addresses the need to provide efficient and sustainable solutions for small-scale duck
producers in Carchi province who lack access to feed specifically formulated for
ducks. The methodology employed a quantitative, experimental, and literature-based
approach, using an A x B factorial design that combined feed type (commercial or
homemade) and breed (Pekin or Muscovy) in four experimental treatments, each with
24 ducks. The results demonstrated that treatment T3 (Homemade Diet + Pekin) was
highly significant in egg production (average of 138.50 eggs, total of 831) and
exhibited the best feed conversion ratio (265.83 g/feed per egg). Financially, this
treatment was the most profitable, achieving the highest revenue (USD 789.45) and
the best net profit. Furthermore, the Muscovy breed excelled in egg width, regardless
of diet. In conclusion, the diet formulated with local inputs (soybean meal, corn bran,
molasses) represents a viable, efficient, and profitable alternative for small-scale
poultry farmers, especially when applied to the Pekin breed, as it optimizes productivity
and reduces feed costs.

Keywords: egg production, Pekin, Muscovy, alternative diet, feed conversion.
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INTRODUCCION

El sector avicola experimenta un crecimiento acelerado y una industrializacion cada
vez mayor, consoliddndose como un pilar fundamental para la economia y la
alimentacion mundial (Santana, 2024). Es asi que, la produccién de huevos de pato
es una actividad econdmica importante en muchos paises, por lo que, la busqueda
de dietas alternativas para mejorar la eficiencia y la sostenibilidad es un tema de gran
interés, pues, el tipo de alimento genera un impacto tanto en la salud de los animales

como en la produccion de huevos (Corporaciéon Financiera Nacional, 2024).

En la actualidad la principal fuente de alimento son los balanceados comerciales,
pero no todos los productores tienen acceso y no se aprovecha los productos
alimenticios locales que pueden ser utilizados en la elaboraciéon de una dieta nutritiva
para las patas debido a que puede mejorar la calidad de los huevos y bienestar de
los animales. No obstante, puede enfrentar desafios relacionados con la
disponibilidad, competencia por recursos y la necesidad de reducir el impacto

ambiental.

La produccion de huevos de pata, particularmente en las razas Pekin y Muscovy,
posee un valor agropecuario importante, ya que estas aves presentan buena
adaptabilidad, rusticidad y eficiencia en la conversion alimenticia. Los huevos de
pata se caracterizan por su mayor tamano, cascara mds resistente y un perfil nutritivo
con alto contenido de proteinas y grasas. Ademds, esta actividad favorece el
aprovechamiento integral de los recursos disponibles en la finca, diversifica la
producciodn y genera ingresos complementarios para los productores rurales (Vargas
et al., 2024).

Por tanto, la evaluaciéon de dietas alternativas en la alimentacion de patas constituye
una herramienta fundamental para fortalecer la productividad y sostenibilidad del
sector avicola (Biovet S.A., 2020). Permite identificar formulaciones alimenticias que
mejoren la calidad de los huevos y el bienestar animal, al mismo tiempo que impulsa
el desarrollo agropecuario mediante el uso eficiente de recursos locales. En este
marco, el presente estudio tiene como propdsito evaluar una dieta alternativa para

la produccidn de huevos de pata de las razas Pekin y Muscovy.
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I. EL PROBLEMA
1.1.  PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En América Latina, la produccion avicola se centra principalmente en la cria de aves
de corral, en especial pollos y gallinas, debido a su impacto e importancia en los
mercados a nivel global. Sin embargo, segun menciona Llacsahuache (2019), en los
Ultimos tiempos ha cobrado relevancia la crianza de patos, considerada una
actividad con perspectivas de crecimiento. Esto se debe a que presenta ventajas
importantes frente a la cria de gallinas, ya que los patos son una especie que soporta
mejor las condiciones adversas, tanto climdticas como sanitarias, lo que se traduce

en la produccion de huevos de calidad.

Siguiendo el planteamiento de Moreira (2023), en el proceso de crianza y engorde
de patos resulta fundamental atender sus necesidades nutricionales, ya que de ello
depende el diseno de programas de alimentaciéon que permitan alcanzar niveles
maximos de produccion. Cuando no se siguen lineamientos bdsicos, se dificulta
obtener una produccién de carne o huevos de calidad, reduciendo la posibilidad de

competir y ser seleccionados frente a ofras opciones avicolas.

En los sistemas de produccién familiar, la alimentacién de los patos se basa
principalmente en residuos de alimentos caseros, restos de cosechas, granos como el
maiz, insectos y forrajes. Sin embargo, estos insumos no satisfacen completamente los
requerimientos nutricionales de las aves, lo que repercute en la calidad de la carne y
de los huevos, limitando su potencial para la comercializacién (Carvajal y Martinez,
2016). De acuerdo con Vargas et al. (2024), una alimentaciéon equilibrada y ajustada
a las necesidades fisiologicas de los patos permite mejorar su resistencia frente a
factores ambientales adversos, enfermedades o agentes patdgenos, ademds de
optimizar los pardmetros productivos y la calidad de sus productos. En este contexto,
la identificacion y evaluaciéon de dietas alternativas para las razas Pekin y Muscovy se
vuelve esencial para fortalecer la eficiencia y sostenibilidad de la producciéon de

huevos de pata.
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A pesar de la relevancia de una adecuada alimentacién, Llacsahuache (2019)
sostiene que actualmente no existen alimentos balanceados disenados
especificamente para patos. Esto dificulta que quienes ven en la crianza de estas
aves una oportunidad comercial cuenten con un producto adecuado para su
alimentacion y crecimiento, lo que representa un verdadero reto para los potenciales

productores.

En la provincia del Carchi, particularmente en el cantdn Tulcdn, no existen alimentos
balanceados formulados especificamente para la produccion de huevos de pata de
las razas Pekin y Muscovy. Esta situacion limita a los pequenos y medianos
productores, quienes no disponen de productos especializados que garanticen una
crianza eficiente y sostenible. Aunque la produccion de huevos de pata ha mostrado
un crecimiento progresivo en la zona, el mercado de balanceados continta
enfocado en la produccion de huevos de gallina, lo que restringe el desarrollo
técnico de esta actividad. Ademds, los alimentos destinados a gallinas ponedoras
resultan costosos para los sistemas familiares, reduciendo la rentabilidad y dificultando

su adopcion.

Por ello, es necesario disenar y evaluar dietas adaptadas a los requerimientos
nutricionales de los patos de las razas Pekin y Muscovy, que permitan mejorar los
pardmetros productivos y la calidad de los huevos. El desarrollo de formulaciones
locales contribuiria a optimizar el rendimiento y fortalecer la sostenibilidad de la

produccion de huevos de pata en la provincia del Carchi.
1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

2Qué elementos debe contener una dieta alternativa para la produccion de huevos

de pata Pekin y Muscovy?
1.3.  JUSTIFICACION

La presente investigacion se desarrollard con el propdsito de aportar una solucion
técnica y sostenible al problema de la falta de dietas especificas para la
alimentacion de patos de postura, particularmente de las razas Pekin y Muscovy. Con
la aplicaciéon de la dieta alternativa propuesta, se logrard reducir significativamente
las deficiencias nutricionales que actualmente limitan la produccién de huevos,
mejorando de manera directa la eficiencia alimenticia, la calidad del producto y la

rentabilidad del sistema productivo (Carrera et al., 2024).
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La elecciéon de investigar sobre la produccion de huevos de pata se debe a que este
producto representa una fuente alimenticia de alto valor nutritivo y una alternativa
poco aprovechada dentro del sector avicola. A nivel internacional, paises asiaticos
como China, Vietham y Filipinas destacan por su elevada produccién y consumo de
huevos de pato, los cuales son utilizados tanto para consumo fresco como para
productos procesado. En Ecuador, si bien su produccion es incipiente, existe una
creciente demanda por parte de consumidores que buscan alimentos ricos en
proteinas y con mejores caracteristicas organolépticas, lo que convierte a los huevos

de pata en un nicho de mercado con potencial de expansion (Puclla, 2019).

En términos de consumo, se estima que en paises como Filipinas y China una persona
puede consumir entre 120 y 180 huevos de pato por ano, mientras que en América
Latina el consumo aun es bajo (entre 5y 10 huevos por persona anualmente), debido
a la escasa oferta y promocién del producto. Por lo tanto, fortalecer la produccion
local mediante el uso de una dieta econdmica y eficiente permitird incrementar la
disponibilidad de huevos en el mercado y promover su aceptacion dentro de la dieta

alimentaria nacional (Carvajal y Martinez, 2016).

La investigacion se centrard en las razas Pekin y Muscovy por ser las mds
representativas en sistemas de crianza familiar y semi-intensiva. La raza Pekin se
caracteriza por su alta tasa de postura, rdpido crecimiento y buena conversion
alimenticia, mientras que la Muscovy destaca por su rusticidad, resistencia a
enfermedades y excelente calidad de carne y huevos. El estudio de ambas permitird

comparar su desempeno bajo una dieta elaborada con insumos locales.

Asimismo, la alimentacién balanceada desempenard un papel determinante en el
éxito de la producciéon. Un alimento formulado correctamente garantizard que las
patas reciban los nutrientes necesarios para mantener su salud, aumentar su
rendimiento y producir huevos con mejores caracteristicas fisicas y nutritivas. La
aplicacién de la dieta alternativa propuesta, elaborada a base de harina de soya,
afrecho de maiz y melaza, permitird optimizar los recursos locales, disminuir los costos
de produccidon y ofrecer una opcidon viable frente al uso exclusivo de balanceados
comerciales. Los principales beneficiarios de esta investigacion serdn los pequenos y
medianos productores avicolas de la provincia del Carchi, quienes contardn con una
alternativa técnica y econdmica para mejorar su productividad y competitividad
(Llacsahuache, 2019).
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1.4.

1.4.1.

OBJETIVOS Y PREGUNTAS DE INVESTIGACION

Objetivo General

Evaluar una dieta alternativa en la produccidén de huevos de pato de las razas Pekin

y Muscovy

1.4.2.

1.43.

Objetivos Especificos

Determinar el fipo de alimento (comercial o elaborado) que mejores resultados
obtiene sobre los pardmetros de produccion de huevos de pata.

Evaluar la raza (Pekin o Muscovy) que mejores resultados obtiene sobre los
pardmetros de produccion de huevos de pata.

Identificar la interaccion entre el tipo de alimento (comercial o elaborado) y
la raza (Pekin o Muscovy) sobre los pardmetros de produccién de huevos.

Determinar el fratamiento econémicamente mds rentable.
Preguntas de Investigacion

2Qué efecto tienen el balanceado comercial y el elaborado en la produccion
y caracteristicas fisicas de los huevos de pato?

2Cudl de las razas, Pekin o Muscovy, presenta un mejor desempeno en postura,
peso y dimensiones de los huevos?e

sExiste interaccion significativa entre tipo de alimento y raza en la eficiencia
productiva?

2Cudl es el tfratamiento mds rentable econdmicamente para los pequenos

productores?
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Il. FUNDAMENTACION TEORICA
2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

El andlisis acerca de la alimentacion de patos para la mejora de la produccion de
carne y huevos es una temdtica que ha llamado la atencidn de diferentes
investigadores. Con el fin de conocer como se ha abordado este dmbito de estudio,

continuacién se presentan algunos proyectos elaborados en los Ultimos anos.

El estudio de Cordova (2016), tuvo como objetivo principal valorar los niveles de
produccion y reproduccion de patos criollos de la clase Cairina Moschata en un
sistema de crianza familiar. En el proceso se utilizaron un total de 10 parvadas, con 12
huevos cada una. Los mddulos de crianza fueron diversos y la metodologia aplicada
fue de tipo cuantitativa, explicativa y correlacional. Dicho enfoque permitié
determinar los promedios de produccion de huevos por cada una de las hembras.
Los resultados evidenciaron que el peso promedio de los huevos de la pata N.2 fue
de 57.83 g; los de N.7, 63.75 g; y, los de la N.4, 65.75 g. En cuanto al tiempo de
incubacion, las patas N.1, 3, 5, 6, 9 y 10, registraron 38 dias, por su parte, las patas N.2,
4,7y 8, 37 dias. Respecto al peso corporal , la pata N.9, presentd el menor promedio
con 198.90 g; laN.7,205.73g,1aN.3,210.18 g, laN.6,210.36 g; laN 2, 216.45 g. Ademds,

se identificd que los machos ganaron mayor peso que las hembras.

La investigacion de Rivera (2019), realizé un estudio titulado “Efecto de tres niveles de
harina de padalillo (Cdrcuma longa L.) en la pigmentaciéon y comportamiento
productivo de patos (Cairina moschata) en el distrito de Calleria — Ucayali”, cuyo
objetivo fue evaluar la inclusidn de este aditivo natural en la dieta de patos criollos,
considerando pardmetros productivos y de calidad. Se empled un diseno
completamente al azar con diferentes niveles de sustitucion (0.4, 0.7 v 1 %),
registrando variables de ganancia de peso, conversion alimenticia, pigmentacion de
patas, pico, grasa y carne, ademads de brillo de plumas. Los resultados mostraron que
la ganancia de peso total (3.93 kg/ave) y la diaria (0.045 kg/dia), asi como la

conversion alimenticia 3.7, no presentaron diferencias significativas, Io que evidencia
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que la curcuma no afecta negativamente la eficiencia productiva. Sin embargo, la
pigmentacioén si varié significativamente (p<0,05), destacando el nivel de 1 % de
inclusion, que alcanzd valores de 2.15 en patas, 2.75 en pico, 1.55 en grasay 2.15 en
carne, lo que demuestra un efecto positivo en la coloraciéon de los tejidos. El brillo de
plumas no mostrd mejoras, pero los autores concluyeron que la harina de palilo
puede incorporarse en la dieta como un aditivo natural seguro que, ademds de
aportar propiedades antioxidantes, mejora caracteristicas de pigmentacion sin
comprometer la conversion alimenticia, aportando informaciéon aplicable a la

calidad y presentaciéon de productos avicolas como el huevo.

En el estudio de Moreno (2020), llevé a cabo una investigacion cuyo objetivo fue
evaluar el efecto de la fitasa dietaria sobre el crecimiento y la eficiencia alimenticia
del pato de engorde Muscovy (Cairina moschata), utilizando dietas deficientes en
fosforo no fitico (PNF) suplementadas con diferentes dosis de fitasa (500, 1000 y 1500
unidades/kg). El estudio se desarrolldé durante 84 dias en la granja avicola de la
Universidad Nacional de Cajamarca, empleando un diseno completamente al azar
con cinco tratamientos y cinco repeticiones de diez patos cada una. Se formularon
dietas en tres fases (inicio, crecimiento y finalizacién), comparando un control positivo
con niveles adecuados de PNF (4.5, 4.0 y 3.5 g/kg respectivamente) frente a un
control negativo con niveles bajos (1.1, 1.0 y 1.0 g/kg). Los resultados mostraron que
los patos alimentados con dietas deficientes en PNF sin fitasa presentaron menor
ganancia media diaria (GMD: 33.2 g/d), menor ingesta diaria de alimento (IDA: 83.9
g/d) y peor conversion alimenticia (ICA: 2.53), mientras que la suplementacion con
fitasa mejord significativamente estos indicadores, alcanzando valores similares al
control positivo con 1500 unidades/kg (GMD: 57.1 g/d, IDA: 149.5 g/d, ICA: 2.61). El
autor concluyé que la inclusion de fitasa en dietas bajas en fésforo permite
aprovechar el fésforo fitico presente en los ingredientes vegetales, mejorando el
desempeno productivo del pato Muscovy sin efectos adversos, y recomendd su uso

como estrategia nutricional eficiente y ambientalmente responsable.

Por su parte, Quispe (2018), desarrolld el estudio “Evaluacion de ftres
recomendaciones nutricionales de diferentes centros de investigacion para dietas de
engorde de patos Muscovy”, cuyo objetivo fue comparar el efecto de las tablas de
requerimientos nutricionales de Grimaud, Scott & Dean e INRA sobre pardmetros

productivos y econdmicos. Se utilizaron 54 patos distribuidos al azar en tres

19



tratamientos y se evaluaron variables como ganancia de peso, consumo de
alimento, conversidon alimenticia, rendimiento de carcasa y retribucidén econdmica.
Los resultados evidenciaron que el mayor peso al beneficio correspondié al
tratamiento de Grimaud (4.976 kg), seguido por Scott & Dean (4.819 kg) € INRA (4.574
kg). En consumo acumulado, Grimaud y Scott & Dean registraron valores similares
(17.276 y 17.156 kg respectivamente), superando a INRA (16.550 kg). La conversidon
alimenticia fue mds eficiente en Grimaud (3.51), frente a Scoft & Dean (3.60) e INRA
(3.67). En cuanto al rendimiento de carcasa, los mejores valores se obtuvieron con
INRA (83.96 %) y Scott & Dean (82.74 %), mientras que Grimaud fue ligeramente inferior
(79.98 %). La utilidad econdmica también favorecié a Grimaud (S/. 11.73), superando
a Scoftt & Dean (S/. 11.03) e INRA (S/. 10.14). El autor concluyd que el uso de la tabla
de requerimientos nutricionales de Grimaud permite opfimizar el desempeno
productivo, la eficiencia alimenticia y la rentabilidad, informacién aplicable a la
mejora de la conversidon y aprovechamiento de nutrientes en pardmetros de postura

como el peso, largo y ancho del huevo.

Colorado (2023), en su investigacion desarrollé la investigacion titulada “Evaluacion
de un reconstituyente energético, proteico y vitaminico en la crianza de patos de la
raza Muscovy (Cairina moschata) en el distrito Banos del Inca, Cajamarca”, cuyo
objetivo fue determinar el efecto de este suplemento sobre el comportamiento
productivo. Se frabajo con dos grupos experimentales, uno con reconstituyente y ofro
testigo, evaludndose peso vivo, ganancia de peso, consumo de alimento y
conversion alimenticia. Los resultados mostraron que los patos suplementados
alcanzaron un peso vivo final de 3512.4 g, frente a 3506.4 g del grupo control, con
una ganancia fotal de 3465.8 g frente a 3459.6 g, siendo estas diferencias
significativas (p<0.01). En la ganancia diaria, el grupo con reconstituyente obtuvo 41.6
g/dia, mientras que el control registrd 41.19 g/dia; y en la semanal, 288.82 g frente a
288.30 g, respectivamente. El consumo acumulado de alimento fue de 8329,20 g en
el grupo con reconstituyente y 8339.16 g en el conftrol, sin diferencias significativas,
mientras que la conversion alimenticia fue similar en ambos tratamientos con un valor
de 2.5. El autor concluyd que la inclusion del reconstituyente permitié mejorar
significativamente el peso vivo y la ganancia total de peso de los patos Muscovy, sin
modificar el consumo de alimento ni la conversidon alimenticia, constituyendo una

alternativa prdctica para optimizar la crianza de esta especie.
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El estudio de Puclla (2019), desarrolldé una investigacion cuyo objetivo fue evaluar el
efecto de la inclusion de tres niveles de pavaza (5, 10y 15 %) en la dieta de patos
Pekin en etapa de acabado bajo condiciones de altura, empleando un Disefo
Completamente al Azar con cuatro tratamientos y dos repeticiones, en un periodo
de crianza de 60 dias con 96 patos. Se consideraron como variables dependientes el
peso vivo, la ganancia de peso, el consumo de alimento, la conversion alimenticia y
la retribucion econdmica. Los resultados mostraron que no hubo diferencias
estadisticas significativas (p<0,05) en el peso final, ganancia de peso ni conversidon
alimenticia entre los tfratamientos y el control, reportdndose pesos finales promedio
de 3.00 kg (0 % pavaza), 3.12 kg (5 %), 2.79 kg (10 %) y 2.87 kg (15 %). En cambio, el
consumo de dalimento si presentd diferencias, con el mayor consumo en el
tratamiento con 5 % de pavaza (3.12 kg) frente al control (3.00 kg) y el menoren 10 %
(2,79 kg). Respecto a la evaluacion econdmica, la mejor retribucion se obtuvo con el
5 % de pavaza (S/ 21.82 por pato), seguido por el control (S/ 20.27), mientras que los
tratamientos con 10 y 15 % reportaron valores menores (S/ 18.22 y S/ 18.63
respectivamente). Se concluyé que la pavaza no mejord significativamente los
pardmetros productivos de peso ni conversion, pero su inclusion al 5 % representd una

alternativa viable por el mayor consumo de alimento y la mejor rentabilidad obtenida

Pefa (2018), desarrolld una investigacion cuyo objetivo fue caracterizar la cadena
productiva de los huevos de patas criollas en la Canasta Comunitaria Utopia, con la
finalidad de evaluar pardmetros sociales, productivos y econdmicos que determinen
la eficiencia del sistema. La metodologia correspondid a un estudio descriptivo en 50
familias productoras, considerando 81 aves y 29 huevos, mediante encuestas,
observacion directa y mediciones zoométricas y productivas. Los resultados
reportaron un peso promedio de las patas de 1.7 kg, un peso de huevo de 59.6 g,
largo de 5.34 cm y ancho de 4.23 cm, ademds de una conversidon alimenticia de 3.2
para peso y 2.7 para produccidon de huevo. En el andlisis econdmico, el costo unitario
de producciéon por huevo fue de 0.11 USD vy el costo por kilogramo de alimento
alcanzé 0.42 USD, evidenciando que la alimentacion constituye el mayor egreso.
Finalmente, la autora concluyd que la produccién de huevos de patas criollas en la
Canasta Comunitaria Utopia resulta sustentable y con potencial de mejora, siempre
que se fortalezcan los procesos de alimentacion y sanidad para optimizar la

rentabilidad y garantizar la calidad del producto ofertado
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Herrera y Duchi (2009), realizaron un estudio con el objetivo de determinar los
requerimientos de energia y proteina en patos Pekin durante la fase de acabado,
utilizando dietas isoenergéticas con diferentes niveles de proteina bruta (14 a 18 %)
en un diseno completamente al azar con cinco tratamientos y cuatro repeticiones.
Se evaluaron variables productivas como consumo de alimento, ganancia de peso,
conversion alimenticia y rendimiento en canal, cuyos resultados no mostraron
diferencias estadisticas significativas entre fratamientos (p>0.05). EIl consumo de
alimento varié entre 5115.50 y 5281.50 g, con una ganancia de peso que oscild entre
1858.28 y 1936.20 g, mientras que la conversidon alimenticia se mantuvo en un rango
de 2.72 a 2.84 y el rendimiento en canal fluctud entre 59.05 y 62.04 %. Los autores
concluyeron que, aungque no se observaron diferencias significativas, los mejores
indicadores se alcanzaron con la dieta de 18 % de proteina bruta (T5), que presentd
una conversion de 2.72 y un rendimiento de canal de 62.04 %, evidenciando que los
patos Pekin mantienen un desempeno productivo eficiente bajo dietas con niveles

proteicos entre 15y 18 % en la fase de crecimiento.

Los estudios mencionados reflejan el creciente interés en analizar diversas dietas para
optimizar la productividad de las razas Pekin y Muscovy, tanto en eficacia como en
costos. Sin embargo, la revision de literatura también evidencia la ausencia de
investigaciones centradas especificamente en la evaluacion de una dieta alternativa
para la produccién de huevos de pato en estas razas. Por ello, se configura un campo
aun inexplorado, lo que resalta la necesidad de abordar esta temdatica para aportar

al dmbito académico y a la sociedad.
2.2. MARCO TEORICO

2.2.1 Elpato

2.2.1.1.  Generalidades

El pato cuyo nombre cientifico es Anas platyrhynchos domesticus fomar parte de la
familia de los Anatidos y a la subfamilia Anatinae. Se trata de animales risticos
altamente resistentes a condiciones climdticas extremas y a enfermedades, ademds,
sus caracteristicas productivas son apropiadas para la crianza debido a que tanto su

carne como sus huevos son aptos para el consumo humano (Moreira, 2023).

La resistencia y rusticidad de los patos, hace factible que puedan adaptarse a
diferentes condiciones para su crianza, sin embargo, es importante tomar en cuenta

los siguientes aspectos para alcanzar mejores resultados: interaccion con otras
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especies de aves, manejo, tipo de alimentaciéon, presencia de otro tipo de animales,
entre otros. Una de las caracteristicas mds destacadas de los patos es que presentan
un alto nivel de resistencia frente a diferentes tipos de agentes patdégenos, sin
embargo, debido a la domesticacion y los procesos de crianza intensiva, esto ha

disminuido en cierta medida (Celi, 2021).

Segun Celi (2021), la clasificaciéon taxondmica de los patos es la que se presenta en

la tabla a continuacion:

Tabla 1. Clasificacion taxondmica de los patos

Clasificacion Nombre
Reino Animalia
Filo Chordata
Subfilo Vertebrata
Clase Aves
Orden Anseriformes
Familia Anafidae
Subfamilia Anatinae
e Anas e Merganefta
e Amazonetta e Mergus
e Aythya e Nefta
e Cairina e Nomonyx
Género e Callonetta o Oxyura
e Dendrocygna e Sarkidiornis
e Heferonetta o Spatula
e Lophonetta e Speculanas
e Mareca e Tachyeres

Fuente. (Celi, 2021)

Durante las primeras etapas de desarrollo, el cuerpo de los patos se encuentra
cubierto de plumén el cual va cambiando a pluma conforme va creciendo, y
dependiendo de la especie, la coloracion serd diferente. Ademds, dentro de las
caracteristicas se destaca el pico ancho el cual posee laminillas ubicadas de manera
transversal, el cual utiliza para acicalar el plumaje, las patas son de dimensiones
cortas, cuentas con 4 dedos y el tarso aplanado facilitando la resistencia el agua
mientras nada. El cuerpo es de forma redondeadas y el cuello corto. En general, su
tamano es menor si se compara con ofras especies de andtidas tales como los cisnes

o los patos.

A decir de Moreira (2023), las principales razas de patos que se encuentran en el

Ecuador son las siguientes:
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— Criollo

— Pekin

— Muscovy

— Real

— Mulard

Figura 1. Razas de patos en Ecuador

Fuente. (Moreira, 2023)
El pato Criollo es caracteristico del drea de América tropical y se caracteriza por vivir
en zonas pobladas por drboles que se encuentran cerca a fuentes de agua dulce.
En los machos se observan cardnculas de color rojo tanto alrededor de los ojos como
en la base del pico. El peso en los machos se ubica entre los 4.6 kg hasta los 6.8 kg,
mientras que las hembras alcanzan un promedio de entre 2.7 kg hasta los 3.6 kg. No
cuentan con ningun tipo de cresta ni formacion especifica en el rostro, pueden vivir
alrededor de 10 a 15 anos y su alimentacién es omnivora. Esta raza tiene su fase de
reproduccién durante la temporada de lluvia, anidan en huecos localizados en
drboles o en las ramas, la incubacion se tarda en 30 dias. Sumodelo de migracion no
se encuentra debidamente definido y, ademds, no conviven con otras razas de patos
(Moreira, 2023).

El pato de la especie Real, presenta caracteristicas particulares tomando en cuenta
que hace parte de la familia Anatidae, esto se observa en sus alas anchas y de forma
redonda, ademds su cola es alargada, las patas tienen una coloracién negra
ademds de ser cortas, el pico es rosado con manchas negras y el color de su pluma
es iridiscente. Otfro aspecto a destacar es que poseen dimorfismo sexual, es decir, que
es facil diferenciar a las hembras de los machos. Mientras que las hembras alcanzan
una longitud de 66 cm y un peso de 1.5 kg, los machos logran una longitud de 84 cm

y un peso de hasta 4 kg. Su alimentaciéon tiene como base diferentes cereales, asi
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como proteinas vegetales lo cual permite que la carne de esta especie sea de una

6ptima calidad (Moreira, 2023).

Los patos de la especie Mulard presentan un pico de color rosa pdlido y las plumas
son blancas, un aspecto caracteristico es que alrededor de los 0jos y el pico presenta
piel suelta de coloracién roja o rosada. Ademdas, su cola es ancha y plana, las garras
de las patas tienen una forma palmeada, los ojos presentan una coloracidén marrén
y su tamano oscila entre los 66 a 84 cm a lo largo, mientras que su envergadura en
de 137 a 152 cm, siendo la hembra la de menores dimensiones. Esta raza es estéril sin
embargo se puede reproducir en contacto con ofras especies como la Pekin
(Moreira, 2023). La informacion referente a las razas Pekin y Muscovy se desarrollard

en apartados posteriores con el fin de presentar aspectos mds detallados.

Ademds de las razas mencionadas, Abril (2021), identifica otras razas cuyo propdsito
principal de la crianza es la obtencidn de productos como los huevos, la carne o el

higado graso, tal como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 2. Razas de patos y su propdsito

Raza Propésito Aspectos caracteristicos
e Elpico presenta una coloraciéon rosdcea
Aylesbury Carne pdlida y las plumas se caracterizan por
ser blancaos.
e El pato presenta una coloracion
Cayuga Carne totalmente negra, ademds su plumaje

presentar un brillo de color verdoso.
e La contextura del pato es alargada y se

Indian Runner Huevos caracteriza porque su porte es casi
vertical.
Kahki Campbell HuUEVOS e La co]orocién d_el plumoje en es su
mayoria de tonalidad khaki.
e Se caracteriza por ser hibrido estéril,
Mulard ) Carne preserj’ro una mancha negra d’e
Higado graso tamano pequeno en cabeza, ademas

del dorso y/o de la cola.

Fuente. (Abril, 2021)

La carne y los huevos de pato son una alternativa alimenticia de alta calidad para
las personas debido a que presentan vitaminas, proteinas y minerales, lo cual las
convierte en una fuente alimentos saludable. Por esta razén, la realizacidon de
proyectos enfocados en mejorar la capacidad de los productos provenientes de los
patos es necesario, sobre todo en un contexto en el cual, cade vez, cobra mayor
importancia la alimentacion de los seres humanos, para evitar enfermedades como
la obesidad o la diabetes, las mismas que se han incrementado en los Ultimos tiempos

(Veldsquez y Roca, 2018).
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La carne, asi como los huevos de pato presentan caracteristicas nutricionales

importantes, las cuales aportan en la adecuada alimentaciéon de los seres humanos.

En la tabla a continuacion se presenta informacion relevante:

Tabla 3. Caracteristicas nutricionales de la carne y huevos de pato

Carne de Pato (100 g de carne)

Componente Cantidad
Kilocalorias 132 kcal
Proteina 19.6 g
Grasa 69
Acidos grasos saturados 2309
Acidos grasos mono saturados 1.60 g
Acidos grasos poli saturados 0.76 g
Colesterol 85.00 mg
Hierro 2.10 mg
Huevo
Componente Cantidad
Proteina 9.30-11.80 g
Grasa 11.40-13.52 g
Carbohidrato 1.50-1.74 g
Ceniza 1.10-1.17 g
Sal 0.33 9

Fuente. (Ganesan et al., 2014; Abril, 2021)

En lo referente alos pardmetros reproductivos y productivos de los patos, Moya (2024)

presenta los siguientes datos en la Tabla 4:

Tabla 4. Pardmetros productivos y reproductivos de los patos

Aspecto

Pardmetro

Tiempo de incubacién
Temperatura de incubacién
Edad de sacrificio

26 a 36 dias
37-35°C a3d7.5°C
7 a 9 semanas

Peso al sacrificio 3-6kg
Edad a inicio de postura 5 -6 semanas
Relacién hembra - macho 4:1-8:1
Promedio de huevos 80 - 240
Peso promedio huevos 70-90g
Fertilidad promedio 85%
Mortalidad en la etapa de cria 4-8%
Mortalidad en la etapa de desarrollo 5%
Mortalidad en la etapa de engorde 3%
Mortalidad adultos 1.5%
Canal caliente 1.160
Canal fria 1.120

Fuente. (Moya, 2024, p. 12)

A tfravés del conocimiento de los pardmetros productivos es posible contar con
medidas o estdndares que ayudan en la medicidon de aspectos como el incremento
del peso del pato, a. Por su parte, por medio de los pardmetros reproductivos se
puede establecer el niUmero de huevos y crias que puede tener una pata en un

periodo de tiempo especifico. Sin embargo, es importante tomar en cuenta que esos
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valores pueden ser variables ya que dependen de factores externos relacionados al

cuidado y alimentacién de los animales.

2.2.1.2. Pato raza Pekin

El pato de la raza Pekin, segun explica Moya (2024) es originario de China,
posteriormente fue infroducido y mejorado tanto en Europa como Estados Unidos. Se
lo considera como el mejor tipo de patos para el consumo, principalmente de carne,
ya que cuenta con un O6ptimo porcentaje de grasa. En general, presenta
caracteristicas positivas en comparacién a otras razas ya que puede adaptarse
faciimente a diferentes tipos de climas, son altamente resistentes a las enfermedades,
su crecimiento es breve, la alimentacion es econdmica, generando una rentabilidad
importante. De igual manera, la incubacion de los huevos se produce en un tiempo

relativamente mds pronto que el de otras clases de patos.

Ademds, el pato de la raza Pekin cuyo nombre cientifico es Anas platyrhnchos
domesticus es un ave de tipo palmipeda que forma parte de la familia Anatidae y
corresponde al orden anseriforme. Debido a que posee un temperamento afable se
lo considera como un ave de corral adecuada, puede vivir un aproximado de entre
? a 12 anos, alcanzado un peso que va desde los 3,6 kg hasta los 4,1 kg, el crecimiento
se da de forma rdpida. Las plumas son de color blanco y su pico, patas y piernas
tienen una coloracién de tonadlidad anaranjada (Vargas et al., 2024). La
diferenciacion del sexo, segun explica Celi (2021) se da al observar en los machos
una pluma que presenta una forma de semicirculo, localizada en la base del dorso

de la cola, las hembras no poseen esta caracteristica.

Se la considera como una de las especies que producen carne de la mejor calidad
gracias a que es resistente y puede llegar a pesar 3.2 kg en un lapso de 77 dias. En la
fase reproduccion el proceso de anidacion se realiza en lugares 0scuros y secos con
el fin de que los huevos se mantengan seguros, ademds han desarrollado la
costumbre de forrar los nidos con sus propias plumas de tal manera que se
mantengan condiciones de calor dptimas. La incubacién se produce en un tiempo
promedio de 26 dias, tanto la carne como los huevos que produce esta especie se
consideran de alta calidad por lo que contribuyen de manera positiva en la
alimentacion de los seres humanos (Moreira, 2023). Tomando en cuenta que, la
morera (Morus alba) ha sido utilizada como un suplemento alternativo en la
alimentacion aviar, mostrando efectos positivos en la productividad. Flores (2013)
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senala que, bajo condiciones de suplementacion con esta planta, las hembras de
pato Pekin alcanzaron una produccion promedio de 45 huevos por mes, lo que

equivale a aproximadamente 135 huevos en un periodo de fres meses

2.2.1.3. Pato raza Muscovy

El pato de la raza Muscovy, pertenece al género Cairina, uno de los aspectos mds
caracteristicos, es que en la base del pico posee carUnculas rojas, ademds son
altamente resistentes a condiciones climdaticas dificiles por o que se le considera
como rusticos, también sufren de dimorfismo sexual. Los machos alcanzan un peso de
4 kg en tiempo aproximado de 4 semana por lo que velocidad de crecimiento es
adecuada. Su cuerpo es ancho y las patas cortas, y su plumaje presenta diferentes
variaciones de color el cual puede desde negro con tonalidades metdlicas verdosas,

morado iridiscente e incluso blanco (Vargas et al., 2024).

La especie Muscovy tiene su origen en Egipto y fue posteriormente frasladado a
diferentes regiones de Europa, en el caso de Ecuador, es posible encontrarlo
principalmente en provincia de la regidon costa y oriente como: Guayas, Manabi, El
Oro, Los Rios, Sucumbios, Orellana y Pastaza. La madurez sexual la alcanzan a las 28
semanas, y ponen un promedio de 60 huevos al ano y la incubacién se realiza en
aproximadamente 36 dias. La carne es alfamente recomendable debido a los
nutrientes que posee y gracias a su alto nivel de resistencia a enfermedades se |0s
considera idéneos para la crianza tanto familiar como semi intensiva (Vargas et al.,
2024).

El pato Muscovy, también se caracteriza porque presenta menores niveles de grasa
abdominal y un desarrollo muscular mejor en relacion a ofras razas por lo que se
considera que su carne es mas saludable. La raza Muscovy ha sido objeto de
investigaciones orientadas a mejorar su rendimiento productivo mediante la
incorporaciéon de aditivos funcionales en la dieta. Baldera Cisneros (2017) sostiene
que el uso de carbdn vegetal puede favorecer pardmetros productivos en esta
especie, lo cual abre la posibilidad de optimizar su desempeno dentro de sistemas de
produccion sostenibles. Ademds, se los conoce como mudos ya que no readlizan
ningun tipo de graznido, su crianza se ha extendido a diferentes lugares del mundo
gracias a los resultados que produce y a que no se requiere de grandes inversiones

para poder alimentarlos de manera adecuada (Salas, 2020).
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2.2.1.4. Dietay alimentacion

La dieta y la alimentaciéon son fundamentales para asegurar que los patos crezcan
de manera adecuada, logrando cumplir con todos los pardmetros productivos para
gue tanto la carne como los huevos sean de calidad y puedan ser Utiles en la
alimentacion de los seres humanos. Por esta razén es fundamental que los patos
cuenten con una alimentacion equiliorada que supla fodos sus requerimientos, para
de esta manera, generar una mayor rentabilidad, invirtiendo los recursos de tal
manera, que no se generen costos innecesarios para los productores de crianza

familiar o semi intensiva.

Parte importante de la alimentacion de los patos es su anatomia digestiva ya que es
el lugar en donde se procesan los alimentos para obtener los nutrientes necesarios.
Moya (2024), explica que el buche cumple la funcién de ablandar los alimentos, de
esta manera se regula el paso por el sistema digestivo, permitiendo que se almacene
de manera temporal. Ademds, los patos, al igual que ofras aves, cuentan con un
ventriculo o también conocido como molleja, compuesto por cuatro bandas de
musculos que se encargan de rotar y triturar los alimentos, ademds, menciona que
parte de la anatomia digestiva también es el saco ciego, que se caracteriza por ser

largo y de tamano uniforme, se compone de |as siguientes estructuras:

e Duodeno: inicia en el drea de estbmago muscular por el drea anterior
derechaq, se ubica atrds y debajo de la pared abdominal derecha y dobla al
lado izquierdo en el extremo de la cavidad. Se localiza sobre el primer framo
duodenal dirigiéndose en direccion adelante y arriba, lo cual forma un asa
intestinal con forma de U. Ademds, entre los dos extremos se ubica el pdncreas.

e Yeyuno: inicia en uno de los extremos de la U del duodeno, se compone de 10
asas pequenas organizadas a manera de guirnalda, las cuales estdn
suspendidas en el drea del mesenterio. Su pH es de 7.04.

e fleon: su estructura es de forma estirada y se ubica en la cavidad abdominal,
el pH es de 7.59.

Ademds, también se encuentra el recto que corresponde al drea en donde se
produce la absorcion tanto del agua como de las proteinas que poseen los diferentes

alimentos que ingiere el pato. Posee un pH de 7.38.

El funcionamiento adecuado de la anatomia digestiva del pato ayuda a que este
pueda alimentarse de manera adecuada ya que la digestion es fundamental para
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que se puedan absorber todos los nutrientes y de esta manera pueda desarrollarse y
crecer para la generacion de productos de calidad. Segun el planteamiento de Celi
(2021) la alimentacién de los patos se basa en vegetales, granos, peces e incluso
invertebrados pequenos. Dependiendo de la manera en que se alimentan se pueden

clasificar en dos grupos:

e Epilimnicos: también se los denomina como superficiales, se caracterizan
porque la parte media de su cuerpo la sumergen con la finalidad de obtener
el alimento, la parte posterior s&e mantiene por encima. Los principales
productos que consumen son las semillas y los frutos secos.

e Hipolimnicos: también se les conoce con el nombre de buceadores, tienen la
capacidad de sumergir en el agua todo el cuerpo, por lo que su alimentacién

se da con productos que obtiene del fondo de entornos acudticos.

Sin embargo, Celi (2021) también menciona que, una vez cumplido con el proceso
de domesticacion, los patos se han terminado adaptando al tipo de alimentacion
que les proporcionan los seres humanos, procurando que cuentes con los nutrientes
gue requieren para mantenerse saludables y alcanzar sus mdximos niveles de
productividad. En general se considera que el 70 % de la alimentacion de los patos
se basa en el consumo de maiz con el fin de que cuenten con fuentes energéticas

idoneas.

Por su parte, Moreira (2023), explica que el tipo y cantidad de alimentacion de los
patos es importante para su crecimiento, asi como para garantizar el méximo nivel
de produccion de carne y la cantidad de huevos. Al contar con una dieta
balanceada los patos alcanzan un mejor funcionamiento reproductivo por lo que es
fundamental brindarles productos que suplan sus requerimientos nutricionales para
mantenerlos saludables, ademds de que de esta manera se aporta a que el sistema
digestivo no presente ningun tipo de complicacidén que pueda poner en riesgo su

supervivencia.

Transcurridas las primeras 36 horas de nacidos, las crias de pato comienzan a
alimentarse, porque lo que es importante que los alimentos cumplan con estdndares
minimos para garantizar su crecimiento. En la tabla a continuacion se especifican las

recomendaciones nutricionales por cada etapa:}
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Tabla 5. Recomendaciones alimenticias para patos en diferentes etapas

Etapa inicial (2da - 3ra semana)

Componente Cantidad
Energia (Kcal/kg) 2.900
Proteina Cruda (%) 22
Grasa (%) 4
Calcio (%) 1.2
Vitamina A (UI/Kg) 15.000
Vitamina D (UI/Kg) 3.000
Vitamina E (Ul/Kg) 20
Etapa de Crecimiento (4ta - 7ma semana)
Componente Cantidad
Energia (Kcal/kg) 3.000
Proteina Cruda (%) 19
Grasa (%) 5
Calcio (%) 1
Vitamina A (Ul/Kg) 15.000
Vitamina D (UI/Kg) 3.000
Vitamina E (Ul/Kg) 20
Etapa de engorda (8va - 12va semana)
Componente Cantidad
Energia (Kcal/kg) 3.100
Proteina Cruda (%) 18
Grasa (%) 5
Calcio (%) 1
Vitamina A (Ul/Kg) 15.000
Vitamina D (UI/Kg) 3.000
Vitamina E (Ul/Kg) 20

Fuente. (Moreira, 2023)

Como se puede observar cada etapa de crecimiento de los patos requiere de
estdndares especificos en su alimentacion para asegurar su desarrollo con el fin de
que tanto los huevos como la carne cuenten con los nutrientes que les permitan ser
aptos para el consumo de las personas. Por esta razdn es importante que dentro de
la dieta se incluyan elementos que favorezcan el crecimiento, el mantenimiento y la
reproduccion de los patos. De igual manera, es importante que exista un balance en
los nutrientes dependiendo de la especie de pato ya que todos presentan ciertas
particularidades y en consecuencia es necesario realizar adaptaciones al fipo de
dieta. Dentro de los principales factores que se debe tomar en cuenta se encuentran:
la cantidad, la etapa de desarrollo, asi como las condiciones climdaticas del lugar en

el habitan.
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Segun el planteamiento de Moreira (2023), algunas de las principales alternativas

alimenticias para patos son las siguientes:

Mani - Forraje: denfro de sus ventajas se encuentra la mejora en la
alimentacion de las aves y la disminucidn de los costos, ademds presenta altos
niveles de resistencia al pastoreo, sobrevive a la sequia e incluso puede crecer
a la sombra. Aporta a la mejora de la dieta, lo cual contribuye a lograr una
respuesta productiva éptima ya que posee un contenido proteico elevado.
Incluso puede ser combinado con otros alimentos de tipo comercial o
artesanal para potenciar los nutrientes y en consecuencia la calidad de los
productos de carne y huevos de pato.

Arroz: el arroz es rico en nutrientes, ademds posee proteinas, carbohidratos y
aceites que son beneficios para el crecimiento y el engorde de patos. Al
comparar los resultados con alimentos comerciales, genera mejores resultados
y menores costos para los productores.

Maiz: el uso de maiz, ya sea entero o partido representa una opcidén que ayuda
a que los patos se alimenten de manera nutritiva. Sin embargo, es importante
tomar en cuenta que no pueden ser sobrealimentados con este elemento ya
que se pueden generar deficiencias nutricionales, por o que se recomienda

que sea combinado con ofro tipo de productos.

Desde la perspectiva de Vargas et al., (2024) la nutricion de los patos debe ser

adecuada para que alcancen un crecimiento y ganancia de peso 6ptimos, esto serd

favorable para su rendimiento productivo sin afecta el equilibrio homeostdtico. Por lo

tanto, su alimentacion puede contener elementos tanto animales como vegetales

ya que su aparato digestivo fiene la capacidad para digerirlos. Ademds, es

importante que se mantengan hidratados y asi asegurar que no se enfermen o que

su sistema se fortalezca para resistir a cualquier tipo de patologia.

Cabe mencionar que, el balanceado propuesto compuesto de harina de soya y

afrecho de maiz aportan con distintitos nutrientes, lo cual se detalla a continuacion:

Tabla é. Aporte nutricional de harina de soya

Componente Aporte (%)
Proteinas 46.4
Materia seca 89.1
Grasa bruta 1.67
Fibra detergente neutra 8.69
Proteina 46.4
Sacarosa 6.99
Calcio 0.391
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Fosforo 0.675

Cenizas 6.54
Potasio 2.21
Magnesio 0.313
Zinc 53.6
Manganeso 39.7
Hierro 125.0
Cobre 15.4

Fuente. (Gonzdlez y Diaz, 2025)

Tabla 7. Aporte nutricional de afrecho de maiz

Componente Aporte (%)
Proteinas 12.0
Materia seca 8%9.0
Grasa 11.5
Fibra 8.60
Ceniza 3.10
Calcio 0.08
Fosforo 0.20
Lisina 0.40
Metionina + cistina 0.36
Metionina 0.18
Cenizas 3.50
Acido linoleico 3.10
Digestibilidad 63.0

Fuente. (L6pez et al., 2003; Gélvez, 2024)

2.2.1.5.  Produccién de huevos

Desde un punto de vista bioldgico, el proceso de produccion de huevos de pata
inicia en el tracto reproductivo con la ovulacién en el momento en el que el évulo
maduro se libera en el ovario. Si el ovulo es fertilizado con el esperma del pato, este
se moviliza por el oviducto y se van agregando capas de albumina o tfambién
conocida como clara de huevo, ademds de las membranas y la cdscara de
carbonato de calcio. Cuando el huevo se encuentra totalmente formado se pone a

través de la cloaca (Ducks of Providence, 2024).

En la figura a continuacion es posible visualizar la estructura final del huevo de pata

una vez cumplida todas las etapas de formacion:
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Figura 2. Estructura final del huevo de pata
Fuente. (Ducks of Providence, 2024)

El Instituto Dominicano de Investigaciones Agropecuarias y Forestales, IDIAF (2004)
menciona que los huevos de pato se deben manejar y cuidar dependiendo del uso
final. Las patas suelen poner los huevos tarde en la noche o temprano en la manana
por lo que es importante protegerlos para que no se caigan o quiebren. Silos huevos
son para consumo estos deben ser recolectados de forma diaria procurando que se

mantenga un nidal con el fin de que se estimule la postura.

Desde el punto de vista técnico, la proteina cruda es un indicador clave para la
produccion de huevos, ya que estd directamente relacionada con la formacion de
albumina y el desarrollo del embrion. La humedad, por su parte, influye en la
estabilidad del alimento y su susceptibilidad al deterioro microbiolégico. Las cenizas
representan el contenido mineral total, esencial para la formacion de la cdscara del

huevo y el metabolismo éseo.

El contenido de carbohidratos en el balanceado elaborado puede favorecer la
energia metabdlica, pero su exceso podria diluir la densidad proteica, afectando la
eficiencia alimenticia. Por ello, se recomienda ajustar la proporcidon de ingredientes
para alcanzar un equilibrio nutricional mds cercano al perfil del balanceado
comercial, especialmente si se busca mejorar la conversidon alimenticia y el peso del

huevo.

En el caso de que los huevos sean para incubacion, aquellos que estén sucios deben

seleccionarse, ser limpiados y almacenados por un tiempo mdximo de 7 dias y con

34



una temperatura de entre 8 a 20 °C, ademds, la humedad debe ser de entre el 70 al
75 %. Si se sobrepasa el tiempo senalado, el nivel de fertilidad se reduce enun 4 %
cada dia. Ademds, es importante que siempre sean una misma postura para
garantizar que el proceso de desarrollo sea similar, asegurando mayores posibilidades
que sean incubados (IDIAF, 2004).
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Ill. METODOLOGIA
3.1. ENFOQUE METODOLOGICO
3.1.1. Enfoque

El enfoque de la investigacion fue cuantitativo, se recolectaron datos numeéricos y
estadisticos relacionados al uso de los diferentes tipos de dietas aplicados a las patas
de las razas Pekin y Muscovy, con el fin de contar con la informacion necesaria para

verificar su efectividad y poder realizar la comprobacién de la hipdtesis.
3.1.2. Tipo de Investigacion

El fipo de investigacion fue bibliogrdfica y experimental. En la primera fase se aplicod
la investigacioén bibliografica con el fin de desarrollar el aparatado tedrico en el cual
se sustentd el proyecto. Se tomd en cuenta la perspectiva de diferentes autores con
el objetivo de conocer a profundidad lo referentes a las caracteristicas de los patos
y los aspectos asociados a la produccidn de huevos. La segunda fase fue
experimental, debido a que se utilizd a una muestra de patas de postura a quienes
se les aplicd diferentes tipos de dietas, lo cual permitié contar con datos respecto a

su efectividad.
3.2.  HIPOTESIS O IDEA A DEFENDER

Hipdtesis Nula: El uso de balanceado elaborado en la alimentacién de patas (Pekin y

Muscovy) no aumenta la produccion de huevos.

Hipotesis Alternativa: El uso de balanceado elaborado en la alimentacion de patas

(Pekin y Muscovy) aumenta la produccién de huevos.
3.3. DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
3.3.1 Variable dependiente

Produccion de huevos

Largo del huevo

Ancho del huevo
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Peso del huevo

Peso de las patas

Conversion alimenticia para peso

Conversion alimenticia para produccién de huevo
Costos

3.3.2 Variable independiente

Tipo de alimento (comercial y elaborado) y razas de pata (Pekin y Muscovy).
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3.3.1 Operacionalizacion de variables

Tabla 8. Operacionalizacién de variables

Variable

Dimensién

Indicadores

Técnicas

Instrumentos

Variable Independientes

Tipo de alimento (comercial
y elaborado) y razas de pata
(Pekin y Muscovy).

Variable Dependiente

Balanceado elaborado en la
dieta de patos de postura

Balanceado Comercial

Balanceado Elaborado

Produccién de huevo

Largo del huevo
Ancho del huevo

Peso del huevo

Peso de las patas

Conversién alimenticia para
el peso
Conversién alimenticia para
produccién de huevo
Costos

Disponibilidad y
caracteristicas del
balanceado comercial
Formula y composicion
nutricional del balanceado
elaborado

NUmero de huevos
producidos por semana
Promedio de dimensiones
del huevo
Promedio del peso de los
huevos
Promedio del peso de las
patas

Relaciéon alimento
consumido / huevo
producido

Cdlculo de los costos

Observaciones

Observaciones

Observaciones

Observaciones

Observaciones

Balanza y Registro

Registro
Pie de rey, cinta métrica 'y
registro

Balanza y registro

Formulas y registro

Andlisis de costos y registro
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3.4. METODOS UTILIZADOS
3.4.1 Ubicacion geogrdfica

La presente investigacion se realizdé en Taques Alto, parroquia y cantén Tulcan de la

provincia del Carchi.

Tabla 9. Ubicacién geografica

Zona Ubicacién Coordenadas X Coordenadas Y Altitud
Provincia del Carchi  Coordenadas geogrdficas 0°4824"N 77°43'07'0O 2980 msnm

En cuanto a las caracteristicas climdticas se identifica una altura de 3000 m.s.n.m.,

clima frio, temperatura con 9 °C y humedad relativa de 74 %.
3.4.2 Fases del campo

La investigacion se desarrolld en la ciudad de Tulcdan, especificamente en el barrio
Tagues Alto, denfro de la propiedad del Dr. Ivan Lucero. El terreno destinado al
estudio tuvo una superficie total de un cuarto de hectdrea, equivalente a 2 500 m2.
De esta drea, 1 250 m? fueron utilizados para la construccion y adecuacién de los
cuatro galpones experimentales, mientras que los 1 250 m? restantes se destinaron a
la habilitacion de estanques y zonas verdes, con el propdsito de proporcionar un
ambiente natural que favorezca el bienestar y el comportamiento etoldégico de las

aves.

Para la ejecucion del experimento se adquirieron 96 patos de tres meses de edad,
con el fin de permitir un periodo de adaptacion a las condiciones climdticas frias
propias de la zona, ya que los animales provenian de un ambiente cdlido. Este
proceso de aclimatacion fue necesario para evitar estrés y posibles alteraciones
fisioldgicas que pudieran afectar el rendimiento productivo durante la fase
experimental. Una vez alcanzados los seis meses de edad, edad promedio de inicio

del periodo de postura, se dio inicio formal al ensayo.

El diseno experimental se establecié con cuatro fratamientos, resultantes de la
combinacion de dos factores principales: el tipo de alimento (comercial y elaborado)
y laraza de pato (Pekin y Muscovy). Para tal efecto, se construyeron cuatro galpones
independientes, cada uno asignado a un tfratamiento especifico, manteniendo
condiciones estructurales y ambientales similares para garantizar la uniformidad del

experimento.
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e El primer galpdn (T1) albergd patos de la raza Pekin, alimentados con
balanceado comercial.

e El segundo galpdn (T2) se destind a patos de la raza Muscovy, igualmente
alimentados con balanceado comercial.

e El tercer galpdn (T3) correspondid a patos de la raza Pekin, alimentados con
un balanceado elaborado artesanalmente.

e Finalmente, el cuarto galpdn (T4) se asignd a patos de la raza Muscovy,

alimentados tfambién con balanceado elaborado artesanalmente.

Cada galpdn fue acondicionado con sus respectivos comederos, bebederos y nidos
artesanales, disenados para facilitar la recoleccion de huevos y mantener
condiciones de higiene adecuadas. Durante el ensayo, las aves recibieron
alimentacion dos veces al dia, en la manana y en la tarde, durante los tres meses de
duracion del estudio. La racion diaria total por fratamiento fue de 5 kilogramos de
alimento, distribuidos en 2.5 kg en la manana y 2.5 kg en la tarde, utilizando
balanceado comercial o balanceado elaborado artesanalmente, segun
correspondiera al tipo de fratamiento asignado. Esta distribucion garantizé una
ingesta uniforme y un control preciso del consumo alimenticio en cada grupo

experimental.

La recoleccion de los huevos se efectud diariamente, en horas de la manana, con el
fin de evitar su exposicidn prolongada a variaciones de temperatura y humedad que
pudieran afectar su calidad. Una vez recolectados, los huevos fueron clasificados y
almacenados en condiciones controladas de temperatura ambiente y ventilacién
natural durante un periodo de dos semanas. Al finalizar cada quincena de
almacenamiento, se procedid a realizar los andlisis correspondientes, que incluyeron
la determinacién del peso individual del huevo, asi como la medicién del largo vy
ancho mediante instrumentos de precisién. Adicionalmente, se registrd la produccion
total de huevos obtenida por fratamiento, con el objetivo de evaluar el rendimiento
productivo de cada grupo experimental bajo las diferentes condiciones alimenticias

y de raza.
3.4.3 Materiales y equipos
Materiales experimentales
e Patas hembras raza Pekin y Muscovy (100).

e Balanceado.
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Farmacos

e Antibidticos y vitaminas
Materiales de campo

e Dos galpones.

e Cajones (nidos de postura).

e Bebederos.

e Comederos.

e Balanza graduada en gramos

e Bomba de fumigar.

e Escobas.
e Pala.

e Rastrillos.
e Pqja.

e Aserrin.

Ademds, se requirid de la participacion de un jornalero con el fin de realizar
adecuadamente el proceso de alimentaciéon de la patas, asi como la observacion

de los huevos.
3.4.4 Caracteristicas del ensayo

En el estudio se realizaron dos dosis de balanceado con 18 % de proteina. Se utilizaron
subproductos de la zona, agua pura vy limpia. Se trabajé con patas de raza Pekin y

Muscovy, debido a que poseen un gen productivo de huevos.

A continuacion, se presenta el contenido del balanceado elaborado:
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Figura 3. Contenido del balanceado elaborado

3.4.5 Tipo de diseno experimental

El diseno experimental se realizdé en un arreglo factorial AXB distribuidos en un Diseno
de Blogues Completos al Azar, en donde se implementd 4 tratamientos con 6

repeticiones, dando un total de 24 unidades experimentales.

Tabla 10. Esqguema de Andlisis de Varianza

Fuentes de Variaciéon

N (@
W=

Total

Tratamientos

Factor A (alimento)
Factor B (razas)

AxB
Repeticiones/Bloques
Error

0_101_._._.0_)

Factores en estudio
Factor A: Alimento
Alimento Comercial
Alimento Elaborado
Factor B: Razas de patas
Pekin

Muscovy
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Arreglo factorial AxB

Tabla 11. Tratamientos en estudio

Tratamientos Factor A Factor B
T1 Alimento Comercial Pekin
T2 Alimento Comercial Muscovy
T3 Alimento Elaborado Pekin
T4 Alimento Elaborado Muscovy

3.5  ANALISIS ESTADISTICO

Los datos fueron recolectados y digitados en Excel, se realizé la tabulacion y se
disenaron tablas para mostrar los datos relacionados con las variables en estudio. En
cuanto al andlisis y procesamiento se realizdé en el programa estadistico INFOSTAT
version libre, en donde inicialmente se evalud el supuesto de normalidad mediate la
prueba de normalidad de Shapiro-Wilks, que permitid definir si los datos eran

parameétricos 0 no paramétricos.

Cuando los datos son considerados paramétricos se aplicd como prueba de hipotesis
un ANOVA (Andlisis de Varianza) y como prueba de significancia la prueba de Tukey
al 5%. Para el caso de los datos no paramétricos se aplicd como prueba de hipdtesis

Kruskal & Wallis y como prueba de significancia un andlisis de medias.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. RESULTADOS
4.1.1 Andlisis de normalidad de las variables en estudio

Tabla 12. Andlisis de Shapiro Wilks para las variables en estudio

Variables n Media p-valor Interpretacion
n Produccién de huevos 24 125.71 0.2349 Paramétrico
Largo(mm) 24 63.20 0.1022 Paramétrico
Ancho (mm) 24 46.65 0.5099 Paramétrico
Peso de los huevos (g) 24 83.85 0.3562 Paramétrico
Peso de los animales (kg) 24 2.02 <0.0001 No Paramétrico
CA Peso 24 9.17 <0.0001 No Paramétrico
CA Produccidén de huevos 24 295.34 0.0650 Paramétrico

En la tabla se observa el andlisis de normalidad de la prueba de Shapiro-Wilks, que
muestra que las variables: produccion de huevos, largo del huevo, ancho del huevo,
peso de los huevos y CA de la produccidén de huevos son paramétricas, con un p-
valor superior a 0.05; mientras que las variables: peso de los animales y conversidon

alimenticia para el peso son no paramétricas, con p-valor menor 0.05.
4.1.2 Produccién de huevos de patas
ANOVA y Tukey al 5 % para la produccion de huevos de patas por tratamiento.

Tabla 13. ANOVA al 5 % para la produccidn de huevos de pata por tratamiento

Tratamientos Media
T3 (Dieta Elaborada + Pekin) 138.50 A
T1 (Dieta Comercial + Pekin) 127.00 A B
T2 (Dieta Comercial + Muscovy) 119.00 B
T4 (Dieta Elaborada + Muscovy) 118.33 B
p-valor 0.0022**
X (unidad) 175.70
CV (%) 6.52

*

: Diferencias estadisticas significativas. **: Diferencias estadisticas altamente significativas. ns: No
Diferencias estadisticas. X: Promedio. CV: Coeficiente de Variacién

Para la variable produccién de huevos por tratamiento se observa en el ANOVA
diferencias estadisticas altamente significativas con un p-valor de 0.0022, en donde
el mejor fratamiento es el T3 con una media de 138.50. El Coeficiente de variacion es

de 6.52 % el cual es aceptable.
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Tabla 14. Tukey al 5 % para la producciéon de huevos de patas por tipo de alimento

Tipo de Alimento Media
Alimento Elaborado 128.42 A
Alimento Comercial 123.00 A

Tabla 15. Tukey al 5 % para la produccidn de huevos de patas por raza

Raza de patas Media
Pekin 132.75 A
Muscovy 118.67 B

Para la variable produccion de huevos por tipo de alimento y por raza se observa en
la prueba de Tukey al 5 % que no hay diferencias estadisticas entre los tipos de
alimento, mientras que, si hay diferencias estadisticas entre razas, en donde la mejor
raza para producciéon de huevo es la raza Pekin con una media de 132.75. El andlisis
global de los factores en estudio permite observar que el alimento elaborado
presentd un desempeno similar a la dieta comercial (p>0,05), lo que indica que

ambas formulaciones ofrecen una respuesta productiva equivalente.
4.1.3 Largo de huevos de patas

Tabla 16. ANOVA al 5% para el largo de huevos de patas por tfratamiento

Tratamientos Media (mm)
T3 (Dieta Elaborada + Pekin) 62.33 A
T1 (Dieta Comercial + Pekin) 62.67 A
T2 (Dieta Comercial + Muscovy) 64.72 A
T4 (Dieta Elaborada + Muscovy) 63.10 A
p-valor 0.4270 ns
X (unidad) 63.20
CV (%) 4.13

*. Diferencias estadisticas significativas. **: Diferencias estadisticas altamente significativas. ns: No
Diferencias estadisticas. X: Promedio. CV: Coeficiente de Variacion

Para la variable largo de huevos por fratamiento se observa en el ANOVA que no hay
diferencias estadisticas entre tratamientos con un p-valor de 0.4270 y un coeficiente

de variacion de 4.13 % el cual es aceptable.
4.1.4 Ancho de huevos de patas

Tabla 17. ANOVA al 5% para el ancho de huevos de patas por fratamiento

Tratamientos Media (mm)
T4 (Dieta Elaborada + Muscovy) 47.77 A
T2 (Dieta Comercial + Muscovy) 47.52 A
T1 (Dieta Comercial + Pekin) 46.27 A B
T3 (Dieta Elaborada + Pekin) 45,05 B
p-valor 0.0177*
X (unidad) 46.65
CV (%) 3.06

*. Diferencias estadisticas significativas. **: Diferencias estadisticas altamente significativas. ns: No
Diferencias estadisticas. X: Promedio. CV: Coeficiente de Variacién.
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Para la variable ancho de huevos de pata por fratamiento se observa en el ANOVA
diferencias estadisticas significativas con un p-valor de 0.0177, en donde los mejores
tratamientos son el T2 y el T4 con una media de 47.52 mm vy 47.77 mm

respectivamente. El Coeficiente de variacion es de 3.06 % el cual es aceptable.

Tabla 18. Tukey al 5 % para el ancho de huevos de patas por tipo de alimento

Tipo de Alimento Media
Alimento Comercial 46.89 A
Alimento Elaborado 46.41 A

Tabla 19. Tukey al 5 % para el ancho de huevos de patas por raza

Raza de patas Media
Muscovy 47 .64 A
Pekin 45.66 B

Para la variable ancho de huevos de pata por tipo de alimento y por raza se observa
en la prueba de Tukey al 5 % que no hay diferencias estadisticas entre los tipos de
alimento, mientras que, si hay diferencias estadisticas entre razas, en donde la mejor
raza para el ancho de huevos de pata es la raza Muscovy con 47.64 mm. El andlisis
global de los factores en estudio permite observar que el alimento elaborado
presentd un desempeno similar a la dieta comercial (p>0,05), lo que indica que

ambas formulaciones ofrecen una respuesta productiva equivalente.
4.1.5 Peso de huevos de patas

Tabla 20. ANOVA al 5 % para el peso de huevos de patas por tfratamiento

Tratamientos Media (g)

T4 (Dieta Elaborada + Muscovy) 86.43 A
T3 (Dieta Elaborada + Pekin) 85.53 A
T1 (Dieta Comercial + Pekin) 82.35 A

T2 (Dieta Comercial + Muscovy) 81.07 A

p-valor 0.3040 ns
X (9) 83.84
CV (%) 6.48

*. Diferencias estadisticas significativas. **: Diferencias estadisticas altamente significativas. ns: No
Diferencias estadisticas. X: Promedio. CV: Coeficiente de Variacion.

Para la variable peso de huevos de pata por fratamiento se observa en el ANOVA
que no hay diferencias estadisticas entre tratamientos con un p-valor de 0.3040 y un

coeficiente de variacién de 6.48 % el cual es aceptable.
4.1.6 Conversion alimenticia para produccion de huevo de patas

Tabla 21. ANOVA al 5 % para la conversion alimenticia en producciéon de huevo de
patas por tfratamiento

Tratamientos Media
T3 (Dieta Elaborada + Pekin) 265.83 A
T1 (Dieta Comercial + Pekin) 290.71 A B
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T2 (Dieta Comercial + Muscovy) 312.11 B

T4 (Dieta Elaborada + Muscovy) 312.71 B
p-valor 0.0041**
X (unidad) 295.34
CV (%) 7.06

*. Diferencias estadisticas significativas. **: Diferencias estadisticas altamente significativas. ns: No
Diferencias estadisticas. X: Promedio. CV: Coeficiente de Variacion.

Para la variable conversién alimenticia para huevos de pata por fratamiento se
observa en el ANOVA diferencias estadisticas altamente significativas con un p-valor
de 0.0041, en donde el mejor tratamiento es el T3 con una media de 265.83. El
Coeficiente de variacion es de 7.06 % el cual es aceptable.

Tabla 22. Tukey al 5 % para la conversién alimenticia en produccién de huevo de
patas por fipo de alimento

Tipo de Alimento Media
Alimento Elaborado 289.27 A
Alimento Comercial 301.41 A

Tabla 23. Tukey al 5 % para la conversion alimenticia en produccion de huevo de
patas por raza

Raza de patas Media
Pekin 278.27 A
Muscovy 312.41 B

Para la variable conversidon alimenticia en produccion de huevo de pata por tipo de
alimento y por raza se observa en la prueba de Tukey al 5 % que no hay diferencias
estadisticas entre los tipos de alimento, mientras que, si hay diferencias estadisticas
entre razas, en donde la mejor raza para la conversion alimenticia en producciéon de
huevo de pata es la raza Pekin con 278.27. El andilisis global de los factores en estudio
permite observar que el alimento elaborado presentd un desempeno similar a la dieta
comercial (p>0,05), lo que indica que ambas formulaciones ofrecen una respuesta

productiva equivalente.
4.1.7 Peso de patas

Tabla 24. Kruskal Wallis para peso de las patas por tratamiento

Tratamientos Media (kg)
T1 (Dieta Comercial + Pekin) 2.14 A
13 (Dieta Elaborada + Pekin) 2.06 A
T2 (Dieta Comercial + Muscovy) 1.98 A B
T4 (Dieta Elaborada + Muscovy) 1.91 B
p-valor 0.0143*
X (unidad) 2.02
CV (%) 9.31

*. Diferencias estadisticas significativas. **: Diferencias estadisticas altamente significativas. ns: No
Diferencias estadisticas. X: Promedio. CV: Coeficiente de Variacién.
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Para la variable peso de las patas por tratamiento se observa en la prueba de Kruskall
Wallis diferencias estadisticas significativas con un p-valor de 0.0143, en donde el

mejor tratamiento es el T1 con una media de 2.14.

Tabla 25. Kruskal Walllis para peso de las patas por tipo de alimento

Tipo de Alimento Media (kg)
Alimento Comercial 2.06 A
Alimento Elaborado 1.98 B
p-valor 0.0033**

**: Diferencias estadisticas altfamente significativas.

Tabla 26. Kruskal Wallis para peso de las patas por raza

Raza de patas Media (kg)
Pekin 2.10 A
Muscovy 1.95 A
p-valor 0.2601 ns

ns: No Diferencias estadisticas

Para la variable peso de las patas por tipo de alimento y por raza se observa en la
prueba de la prueba de Kruskall Wallis que no hay diferencias estadisticas entre las
razas, mientras que, si hay diferencias estadisticas altamente significativas entre el tipo

de alimento, en donde el mejor es el alimento comercial con una media de 2.06 kg.
4.1.8 Conversion alimenticia para peso de patas

Tabla 27. Kruskal Walllis para conversidon alimenticia de peso de las patas por
tfratamiento

Tratamientos Media
T1 (Dieta Comercial + Pekin) 8.72 A
T3 (Dieta Elaborada + Pekin) 9.04 A
T2 (Dieta Comercial + Muscovy) 9.29 A B
T4 (Dieta Elaborada + Muscovy) 9.63 B
p-valor 0.0143*
X (unidad) 9.17
CV (%) 7.98

*. Diferencias estadisticas significativas. **: Diferencias estadisticas altamente significativas. ns: No
Diferencias estadisticas. X: Promedio. CV: Coeficiente de Variacién.

Para la variable conversidon alimenticia de peso de las patas por tratamiento se
observa en la prueba de Kruskall Walllis diferencias estadisticas significativas con un p-
valor de 0.0143, en donde el mejor tratamiento es el T1 con una media de 8.72. El

Coeficiente de variacion es de 7.98 % el cual es aceptable.

Tabla 28. Kruskal Walllis para conversidon alimenticia de peso de las patas por tipo de

alimento
Tipo de Alimento Media
Alimento Comercial 9.01 A
Alimento Elaborado 9.34 B
p-valor 0.0033**

**: Diferencias estadisticas altamente significativas
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Tabla 29. Kruskal Walllis para conversion alimenticia de peso de las patas por raza

Raza de patas Media
Pekin 8.88 A
Muscovy 9.46 A
p-valor 0.2601 ns

ns: No Diferencias estadisticas

Para la variable conversidon alimenticia de peso de las patas por tipo de alimento y
por raza se observa en la prueba de Kruskall Wallis gue no hay diferencias estadisticas
entre las razas, mientras que, si hay diferencias estadisticas altamente significativas
entre el tfipo de alimento, en donde el mejor es el alimento comercial con una media
de 9.01.

4.1.9. Andlisis bromatolégico y contenido de balanceado elaborado y postura

Para el andlisis bromatolégico del balanceado de elaborado se envid una muestra
solida de 100 g al laboratorio de la Facultad de Ciencias Quimicas, en el que se aplicd
el método MAL-04/AOAC, 13/A0OAC, 03/AOAC y 02/A0AC, el informe se encuentra
en el Anexo 1. Mientras que la informacién de balanceado de postura al 18 %
(comercial) se tomé informacidon en los datos registrados por el fabricante. A

continuacion, se presenta las principales caracteristicas:

70% -
60.08% 60%
60% - -
50% A
R 40% A
% 30% -
19.08%
20% - % 18% 11.79% 12% 15.00% EElaborado
10% IH l’—‘ 3.90% 3% 515 @ Comercial
O% T T -|_| T - T 1
é\(\o éoé <>°’O -<\§51 O’
> Z ©) & e
NS O@
@,

Pardmetros

Figura 4. Andlisis bromatoldgico de balanceado de elaborado y postura
4.1.10 Andilisis financiero de la dieta para la alimentacion de las patas

Para la determinaciéon financiera de la mejor dieta se establecio los egresos o gastos

derivados para la produccion de huevos. En la Tabla 30 se detalla que el gasto total
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en el tratamientos 1y 2 (balanceado comercial + razas Pekin y Muscovy) se ubica en
USD 473.95 cada una; mientras que, el fratamiento 3 y 4 (balanceado elaborado +

razas Pekin y Muscovy) se ubican en USD 429.10 cada una.

Tabla 30. Egresos segun dieta

T T2 T3 T4
Detalle Cantidad Precio Dieta Dieta Dieta Dieta
unitario (USD) Comercial Comercial Elaborada Elaborada
+ Pekin + Muscovy + Pekin + Muscovy
Balanceado
Comercidl (C) 23 26 299 299 - -
Balanceado
Flaborado (E) 23 22.10 - - 254.15 254.15
Patas 96 3 72 72 72 72
Comederos 12 3.5 10.50 10.50 10.50 10.50
Bebederos 12 5.5 16.50 16.50 16.50 16.50
Cajones 20 3.5 17.50 17.50 17.50 17.50
Ladminas de Zinc 8 6 12 12 12 12
Tablas de 40 3.5 35 35 35 35
encofrado
Malla plastica 12m 3.15 9.45 9.45 9.45 9.45
verde
Paquetes 4 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
amarras pldsticas
Total 473.95 473.95 429.10 429.10

La Tabla 31 presenta los ingresos de la produccién de huevos segun cada dieta (3017
huevos totales), con un valor de 0.95 centavos estimado por Yes Market (2025), se
obtiene los ingresos para cada tratamiento. Los ingresos para la dieta comercial en
raza Pekin alcanzan los USD 723.90 con una produccion de 762 huevos, y para raza
Muscovy de USD 678.30 con una produccidén de 714 huevos; respecto a la dieta
elaborada, en raza Pekin se alcanza los USD 78%.45 con un fotal de produccion de

831 huevos, y Muscovy con USD 674.50 con 710 huevos.

Tabla 31. Ingresos segun dieta

T T2 T3 T4
Detalle Dieta Comercial Dieta Comercial Dieta Elaborada + Dieta Elaborada
+ Pekin + Muscovy Pekin + Muscovy
Producciéon de huevos 762 714 831 710
Precio (USD) 0.95 0.95 0.95 0.95
Total de ingresos (USD) 723.90 678.30 789.45 674.50

4.2 DISCUSION
4.2.1 Produccion de los huevos

El andlisis estadistico mediante ANOVA mostré  diferencia significativa en la
produccion de huevos enfre los tratamientos, siendo el T3 (balanceado elaborado +

raza Pekin) el de mayor producciéon con una media de 138.50 huevos en el periodo
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evaluado, es decir, una produccion fotal de 831 huevos en los 3 meses. Este hallazgo
coincide con lo reportado por Vargas et. al (2024), quienes afirman que la calidad y
cantidad de los nutrientes en la dieta inciden positivamente en la productividad de
huevos respecto a la raza del ave. La raza Pekin mostré mejor desempeno (1593
huevos) frente a Muscovy (1424 huevos), donde Pekin se destaca por su mayor
potencial productivo en sistemas semi-intensivos. En el caso de la raza Pekin, la dieta
elaborada generd un incremento productivo notable respecto a la dieta comercial.
El T3 no solo obtuvo la media estadisticamente mds alta del experimento, sino que
ademds superd al Tl en aproximadamente 10 huevos. A diferencia de la raza Pekin,
en Muscovy no se observaron diferencias entre dietas, lo que confirma que esta raza
posee un patrén productivo menos dependiente de la dieta y mds influenciado por

factores genéticos.

Respecto a Pekin, la dieta elaborada destaca en la produccion de huevos que la
dieta comercial; en cuanto a Muscovy, las dietas no presentan diferencia significativa

en la produccion de huevos.

El Manual de Produccion Intensiva de Patos de la Universidad Nacional Autdnoma de
México indica que la raza Pekin puede alcanzar una produccién anual promedio de
entre 160 a 200 huevos por hembra, mientras que la raza Muscovy se sitia en un rango
inferior, con 80 a 120 huevos por hembra al ano, dependiendo del manejo y la dieta
aplicada Morfin et al. (2010). Esta diferencia se afribuye a la genética de postura de
Pekin, desarrollada para sistemas intensivos, frente al enfoque mds dual (carne y

postura) de Muscovy.

Por tanto, la dieta alternativa evaluada no solo mejord la producciéon de huevos, sino
qgue también representa una opcidn viable para pequenos productores al
aprovechar insumos locales. La evidencia cientifica respalda que el rendimiento
productivo puede ser potenciado mediante formulaciones especificas adaptadas a
cada raza, lo que permite una toma de decisiones mds precisa en sistemas avicolas

diversificados.
4.2.2 Largoy ancho de los huevos

En cuanto al largo de los huevos, el andlisis estadistico mediante ANOVA no mostrd
diferencias significativas entre tratamientos ni razas (p = 0.4270), con una media
general de 63.20 mm. Este resultado sugiere que el tipo de dieta y la raza no influyen
de manera determinante en esta dimension, lo cual coincide con lo reportado por
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Cdceres (2021), quien senala que el largo del huevo en patos Muscovy se mantiene
estable bajo diferentes esquemas nutricionales, con valores promedio entre 60 y 65

mm.

Respecto al ancho de los huevos, si se observaron diferencias estadisticas
significativas (p = 0.0177), siendo los tratamientos T4 (elaborado + Muscovy) y T2
(comercial + Muscovy) los que alcanzaron mayores valores, con medias de 47.77 mm
y 47.52 mm respectivamente. Esto indica que la raza Muscovy tiende a producir
huevos mds anchos, independientemente del tipo de dieta, lo cual puede estar
relacionado con factores genéticos y morfoldgicos propios de la especie, como lo
plantea Veldsquez y Roca (2018), quien asocia el ancho del huevo con la

conformacion pélvica y la tasa de ovulacion.

Pefa (2018) reportd en sistemas comunitarios un promedio de largo de 53.40 mm y
ancho de 42.30 mm en huevos de pato criollo, lo que evidencia que los valores
obtenidos en esta investigacion son superiores, posiblemente por el manejo técnico
y la formulacion nutricional aplicada. Por su parte, Quintero et al. (2023) establecen
que los huevos de pato presentan didmetros entre 50 y 60 mm, siendo considerados

6ptimos para consumo humano y procesos de incubacion.

Desde el punto de vista zootécnico segun Chen et al. (2021), el ancho del huevo estd
correlacionado con la calidad de la cdscara vy la resistencia al tfransporte, mientras
gue el largo puede influir en la capacidad embrionaria en procesos de reproduccion
artificial. En este sentido, los resultados obtenidos en Muscovy podrian representar una
ventaja en sistemas de produccién orientados a la incubacién, mientras que los

valores mas homogéneos en Pekin podrian favorecer la estandarizaciéon comercial.
4.2.3 Peso de huevos de patas

El andilisis estadistico mediante ANOVA no mostrd diferencias significativas en el peso
de los huevos entre los tratamientos (p = 0.3040), con una media general de 83.84 g,
lo que indica que tanto el tipo de dieta como la raza no influyeron de manera
determinante en esta variable. Este resultado es consistente con lo reportado por
Quintero et al. (2023), quienes establecen que el peso promedio de huevos de pato
oscila enfre 60 y 80 g, dependiendo de factores como la edad de la hembra, el

manejo zootécnico y la calidad de la dieta.

En estudios realizados por Cordova (2016) en sistemas familiares con patos Muscovy,

se reportaron pesos de huevo entre 57.83 gy 65.75 g, lo que evidencia que los valores
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obtenidos en esta investigacion son superiores, posiblemente por el uso de dietas
formuladas con ingredientes de mayor densidad nutricional. Esto sugiere que, aunque
no se observaron diferencias estadisticas, el balanceado elaborado y comercial

permitieron alcanzar rangos éptimos para la comercializacion.

Por su parte, Moreno (2020) senala que el incremento en el peso del huevo estd
directamente relacionado con lainclusidon de fuentes proteicas de alta digestibilidad,
como el maiz, polvilo de arroz, soja con calcio. La presencia de aminodcidos
esenciales como lisina y metionina también contribuye a mejorar la calidad interna

del huevo, especialmente la proporcion de albumina vy la resistencia de la cdscara.

Desde el punto de vista productivo, el peso del huevo es un parédmetro clave para la
rentabilidad, ya que influye en el precio de venta y en la aceptacién del consumidor.
Ademds, en sistemas de incubaciéon, huevos con peso entre 75 y 85 g presentan
mejores tasas de eclosion, como lo indica el Manual de Manejo de Patos Pekineses
del IDIAF (2004).

4.2.4 Conversion alimenticia para produccion de huevo de patas

En el presente estudio, se observaron diferencia significativa entre tratamientos (p =
0.0041), siendo el fratamiento T3 (balanceado elaborado + raza Pekin) el mas
eficiente con una media de 265.83 g de alimento por huevo producido, frente al T4
(elaborado + Muscovy) con 312.71 g. Esto indica que la dieta alternativa formulada
con insumos locales puede optimizar el uso del alimento, especialmente en la raza

Pekin.

La raza Pekin mostrd una mejor conversidn alimenticia (278.27 g) en comparacién con
Muscovy (312.41 g), lo cual coincide con lo reportado por Vargas et al. (2024), quienes
afirman que Pekin posee una mayor eficiencia metabdlica en sistemas semi-

intensivos, debido a su genética orientada a la produccién de carne y huevos.

En estudios realizados por Morfin et al. (2010) establecen que en sistemas intensivos
bien manejados, la conversidon alimenticia para produccién de huevo en patos Pekin
puede oscilar entre 250 a 280 g de alimento por huevo, mientras que en Muscovy los
valores suelen ser superiores a 300 g, dependiendo del tipo de dieta y condiciones

ambientales.

Por otro lado, Baldera (2019) evalud el efecto de la inclusion de carbdn vegetal en la

dieta de patos Muscovy, observando una mejora en la conversidon alimenticia, con
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valores cercanos a 290 g por huevo, lo que sugiere que ciertos aditivos funcionales

pueden mejorar la eficiencia incluso en razas menos productivas.

Los resultados demuestran que la dieta alternativa no solo es nutricionalmente viable,
sino también eficiente en términos de conversidon alimenticia, especialmente cuando
se aplica a la raza Pekin. Esto refuerza la importancia de formular dietas especificas

segun la genética de la especie y el objetivo productivo.
4.2.5 Peso de patas y conversion alimenticia

El andlisis estadistico mediante Kruskal-Wallis mostrd diferencia significativa en el peso
de las patas entre tratamientos (p = 0.0143), siendo el fratamiento T1 (comercial +
Pekin) el que alcanzé el mayor peso promedio (2.14 kg), seguido por T3 (elaborado +
Pekin) con 2.06 kg. En cuanto al tipo de alimento, se evidenciaron diferencias
altamente significativas (p = 0.0033), donde el balanceado comercial mostrdé mejor
desempeno (2.06 kg) frente al elaborado (1.98 kg). No se observaron diferencias
significativas entre razas (p = 0.2601), lo que sugiere que, bajo condiciones

nutricionales adecuadas, ambas razas pueden alcanzar pesos similares.

Estos resultados coinciden con lo reportado por Herrera y Duchi (2009), quienes
evaluaron dietas isoenergéticas en patos Pekin y encontraron que una dieta con 3010
kcal/kg y 22 % de proteina bruta permitid alcanzar pesos entre 1.85 a 1.93 kg en la
fase de crecimiento, con una conversion alimenticia eficiente. En contraste, dietas
con menor densidad energética mostraron reducciones en el peso final y mayor
consumo por unidad de ganancia. Ademds, Rivera (2019), en una dieta con harina

de cuUrcuma en raza Muscovy obtuvo un peso promedio de las patas de 3.93 kg.

Respecto a la conversion alimenticia para peso, se observaron diferencias
significativas entre tfratamientos (p = 0.0143), siendo el T1 el mdas eficiente con 8.72 g
de alimento por gramo de peso vivo ganado. El balanceado comercial presentd
mejor conversion (9.01) frente al elaborado (9.34), lo que respalda lo sefalado por
Morfin et al. (2010), quienes afiiman que los balanceados comerciales, al estar
formulados con ingredientes estandarizados y aditivos funcionales, optimizan la

digestibilidad y el aprovechamiento de nutrientes.

Aungue no se observaron diferencias significativas entre razas (p = 0.2601), es
importante destacar que estudios como el de Avilezy Camiruaga (2006) sugieren que

la hibridacion entre Muscovy y Pekin puede generar individuos con mayor peso Vivo
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(hasta 4.8-7 kg a los 9 meses), lo cual podria influir en la eficiencia alimenticia en fases

prolongadas de engorde.

En este sentido, los resultados obtenidos en el presente estudio validan el uso de dietas
comerciales para mejorar la ganancia de peso, aunque el balanceado elaborado
representa una alternativa viable en contextos de produccién local con recursos

limitados.
4.2.6 Andlisis bromatologico y contenido de balanceado elaborado y comercial

El andlisis bromatolégico realizado mediante los métodos AOAC (MAL-04, 13/A0OAC,
03/AOCAC y 02/AOAC) permitic caracterizar los componentes nutricionales del
balanceado elaborado y comercial. Los resultados evidenciaron diferencias

relevantes en la composicidn de ambos tipos de alimento.

El balanceado elaborado, formulado con subproductos locales como harina de
soya, afrecho de maiz, melaza, sal, harina de hueso y premezcla vitaminica, presentd
un contenido de proteina (19.08 %), seguido de cenizas (5.15 %) y humedad (11.79 %).
En contraste, el balanceado comercial mostré una concentracion de proteina (18 %),
cenizas (15 %) y humedad (12 %), lo que sugiere una formulacion mas estandarizada

y enriquecida con minerales.

Estos resultados coinciden con lo reportado por Villanueva (2023), quien senala que
los alimentos comerciales para aves deben cumplir con la NOM-012-Z00-1993,
garantizando niveles minimos de proteina cruda, humedad y cenizas para asegurar
la digestibilidad y estabilidad del alimento. En este sentido, tanto el balanceado
comercial como el balanceado elaborado presentan una adecuada composicion
nutricional que los hace funcionales para la alimentacién aviar. El primero cumple
con los estandares establecidos en la industria, mientras que el segundo, a pesar de
mostrar oportunidades de mejora en la inclusién de ciertos minerales como calcio y
fosforo, evidencia una proporcion equilibrada de macronutrientes que respalda su

utilizacion en la dieta.

El andlisis bromatoldgico evidencia que ambos tipos de balanceado son funcionales,
pero con perfiles nutricionales distintos. El balanceado comercial presenta una
formulacion mds completa en términos de minerales y proteina, mientras que el

elaborado destaca por su aporte energético. La eleccidon enfre ambos debe
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considerar el objetivo productivo (postura vs. engorde), la disponibilidad de insumos

y el costo-beneficio para el productor.
4.2.7 Andilisis financiero de la dieta para la alimentacion de las patas

El andlisis financiero permitié comparar la rentabilidad de la utilizacion de dos tipos
de dieta (balanceado comercial y balanceado elaborado) en combinacion con las
razas Pekin y Muscovy. Los resultados, evidenciaron que el balanceado elaborado
presentd un costo total menor (USD 429.10) en comparacion con el balanceado
comercial (USD 473.95) para ambas razas. Esta reducciéon en los egresos, sumada a
un alto nivel de ingresos, se tradujo en la mayor rentabilidad para el fratamiento T3

(Dieta Elaborada + Pekin), el cual generd un beneficio neto de USD 360.35

Este hallazgo coincide con lo reportado por Cdaceres (2021), quien evalud dietas
incrementadas en metionina en patos Muscovy y concluyd que, aungue el costo del
alimento puede aumentar con ingredientes funcionales, la mejora en la eficiencia
productiva compensa financieramente dicha inversidon. Asimismo, el estudio de
Airahuacho et al. (2022) demostré que dietas formuladas con menor contenido de
proteina y mayor fibra pueden reducir costos, pero comprometen el rendimiento

productivo, lo que afecta directamente Ila rentabilidad.

La superioridad financiera del tfratamiento T3 se explica por su alta eficiencia en la
conversion alimenticia (265.83 g/alimento por huevo), lo que reduce el costo por
unidad producida. Una mejor conversion alimenticia impacta directamente en los
costos, al requerirse menos alimento para obtener el mismo volumen de huevos. Esto
representa una ventaja clave para pequenos productores, quienes pueden optar por
dietas formuladas con subproductos agroindustriales locales, como harina de soya,
afrecho de maiz y melaza, que resultan mds econdmicas y accesibles que los

balanceados comerciales.

Una mejor conversion alimenticia reduce directamente los costos de produccion, al
requerirse menos alimento para obtener el mismo volumen de huevos. Esto representa
una ventaja para pequenos productores, quienes pueden utilizar dietas formuladas
con subproductos agroindustriales como harina de soya, afrecho de maiz y melaza.
Asimismo, los tratamientos alternativos, como el T3, demostraron un mayor margen de
ganancia con una relacién ingreso/egreso favorable, lo que evidencia que las dietas

alternativas bien formuladas pueden resultar mdas rentables que los balanceados
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comerciales, especialmente en contextos rurales donde estos Ultimos suelen ser

costosos o de dificil acceso.
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5.1.

V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES

En la raza Pekin, el tfratamiento T3 con dieta elaborada fue el que registrd la
mayor produccion de huevos con 831, la mejor conversion alimenticia de
265.83 g/alimento por huevo, egresos de USD 429.10 y la mayor rentabilidad
economica USD 789.45; la dieta comercial T1 presentd una produccion de
huevos menor de 762, conversion alimenticia de 290.71, egresos de USD 473.95
y con ingresos de USD 723.90. La dieta elaborada en patos Pekin presentd
mejores resultados, con una ganancia de USD 360.35.

En la raza Muscovy, el mejor desempeno se obtuvo con la dieta comercial (T2),
alcanzando una produccion de 714 huevos con una ganancia de USD 204.35,
en cuanto a produccién mostrd una minima ventaja sobre la dieta elaborada
(T4) con 710 huevos y ganancias de USD 245.40, evidenciando mejores
resulfados con el balanceado propuesto.

No se evidencid interaccion significativa entre la raza y el tipo de dietq; sin
embargo, los resultados demuestran que la dieta elaborada constituye una
alternativa viable y rentable para pequenos productores, especialmente
cuando se aplica en aves de raza Pekin, ya que reduce los costos de
alimentacion y mantiene altos niveles de produccion sin comprometer la
calidad del huevo.

Para el ancho de huevos se observd que la raza Muscovy sobresale de la Pekin
independientemente de la dieta utilizada.

No se observa diferencias estadisticas en el largo de huevos ni en peso del
huevo tanto en tipo de alimento como en razas de patas.

Para la variable ganancia de peso y conversidn alimenticia para peso se
observa diferencias estadisticas enfre el balanceado comercial y el
balanceado elaborado, como también las razas y el tipo de dieta, en donde

el mejor es el balanceado comercial en patos Pekin.
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5.2

RECOMENDACIONES

Mantener y replicar el tratamiento T3 (Pekin + dieta elaborada) en sistemas de
produccion a pequena y mediana escala, ya que demostrd la mayor
eficiencia productiva, mejor conversion alimenticia y mayor rentabilidad
econdmica. Se sugiere Uutilizar la misma formulacién del balanceado
elaborado, ajustando la racién segun la etapa de postura para optimizar el
desempeno reproductivo.

Se recomienda difundir la formulacion del balanceado elaborado a pequenos
productores del Carchi y de otras provincias andinas, promoviendo el uso de
insumos locales de bajo costo (afrecho, melaza, soya, harina de hueso), lo cual
contribuye a la sostenibilidad econdmica y ambiental de la avicultura
alternativa.

Se recomienda experimentar con diferentes dietas elaboradas a base de
productos locales ricos en proteina, vitaminas y minerales, aplicadas en
sistemas semiintensivos en otras razas de patos como Mulard, Khaki Campbell
o Criollo.

Se recomienda que futuras investigaciones incluyan el andlisis sensorial,
nutricional y microbiolégico de los huevos obtenidos bajo cada dieta, con el
objetivo de verificar si la dieta elaborada mejora no solo la cantfidad sino

también la calidad del producto final.
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The message has been The message' has been | Some of the message The message hasn't
communicated vel eammunicatad has Hean been communicated
ARGUMENT . 5 y appropriately and communicated and the )
well and identify the identify th § " s littl and the type of text is
of tet identify the type o type of text is little inadequate
P text confusing
EXCELLENT: 2 . GOOD: 15 AVERAGE: 1 LIMITED: 0,5
Good flow of ideas and
CREATIVITY O.utstzndmg flow of events Average flow of ideas | Poor flow of ideas and
ideas and events and events events
EXCELLENT: 2 D GOOD: 15 AVERAGE: 1 LIMITED: 0,5
SCIENTIFIC R::s:::::;:i?eﬁc Minor errors when Some errors when Lots of errors when

SUSTAINABILITY

opinion or thesis

supporting the thesis

supporting the thesis

supporting the thesis

statement statement statement
it
EXCELLENT: 2 . GOOD: 1,5 D AVERAGE: 1 LIMITED: 0,5 D
9-10: EXCELLENT
TOTAL/AVERAGE 7-8,9: GOOD TOTAL9

5-6,9: AVERAGE
0-4,9: LIMITED
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CARCHI- FOREIGN AND NATIVE LANGUAGES
CENTER

Informe sobre el Abstract de Articulo Cientifico
o Investigacion.

Autor: POZO ALVEAR JOEL ALEJANDRO
Fecha de recepcion del abstract: Miércoles, 12 de noviembre de 2025
Fecha de entrega del informe: Jueves, 13 de noviembre de 2025

El presente informe validaré la traduccién del idioma espafiol al inglés si alcanza un
porcentaje de: 9 — 10 Excelente.

Si la traduccién no esta dentro de los parametros de 9 — 10, el autor debera
realizar las observaciones presentadas en el ABSTRACT, para su posterior

presentacion y aprobacion.

Observaciones:

Después de realizar la revisién del presente abstract, éste presenta una
apropiada traducciéon sobre el tema planteado en el idioma Inglés. Segun la
rubrica de evaluacion de la traduccion en Inglés, ésta alcanza un valor de 9; por
lo cual se valida dicho trabajo.

Atentamente
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VEROS ALMEIDA
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MA. Martha Viveros
Responsable del
CIDEN
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Anexo 3. Informe de Resultados de la muestra de postura

UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
OFERTA DE SERVICIOS Y PRODUCTOS

AREA ALIMENTOS
INFORME DE RESULTADOS

INF. N° 2021-0092-1

SOLICITADO POR:* POZO ALVEAR JOEL ALEJANDRO

DIRECCION DEL CLIENTE Y/O DIRECCION DEL LUGAR TULCAN
DE MUESTREO:?*

MUESTRADE:* BALANCEADO DE POSTURA
DESCRIPCION:® BALANCEADO DE POSTURA
LOTE:® e

FECHA DE ELABORACION:® s

FECHA DE VENCIMIENTO: ? s

FECHA DE RECEPCION: 17/12/2021
HORA DE RECEPCION: 08:54

FECHA DE ANALISIS: 03-06/01/2022
FECHA DE EMISION DEL INFORME: 11/01/2022
CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA:

COLOR: [Caracteristico
OLOR: aracteristico
ESTADO: OLIDO

Contenido: 100 g.

OBSERVACIONES:

Los resultados gue constan en el presente informe se refieren a la muestra entregada por el cliente al OSP.

MUESTREADO POR: [ El Cliente
INFORME
PARAMETRO UNIDAD RESULTADO METODO

IProteina (factor 6.25) % 19.08 MAL-04/ AOAC 981.10 MODIFICADO
Humedad % 11.79 MAL-13/ AOAC 925.10 MODIFICADO
IGrasa % 3.90 MAL-03/ AOAC 991.36 MODIFICADO
ICenizas % 5.15 MAL-02/ AOAC 923.03 MODIFICADO
ICarbohidratos % 60.08 Célculo

3: Datos proporcionados por el cliente y de su responsabilidad.

Firmade electrénicamente por:
5 MARCOS GEOVANY
fyy: GAROFALO GARCIA

7 Dr. Geovany Garofalo
RESPONSABLE DE AREA

osp R-GO-01-17

9

Direccidn: Francisco Viteri s/n y Gilberto Gatto Sobraf- Teléfonos: 2502-262 / 2502-456, ext. 15,1821,31,33
Teléfono: 3216740 - E-mail: fcq.osp@uce.edu.ec



Anexo 4. Normalidad de los datos

Variable Grupo 1 Grupo 2 p(2 colas)
Peso Inicial Comercial (Postura) Elaborado <0.20
Peso Final Comercial (Postura) Elaborado <0.01
Peso Huevo S1 Comercial (Postura) Elaborado <0.01
Peso Huevo S2 Comercial (Postura) Elaborado <0.01
Peso Huevo S3 Comercial (Postura) Elaborado <0.01
Peso Huevo S4 Comercial (Postura) Elaborado <0.01
Largo Huevo S1 Comercial (Postura) Elaborado <0.01
Largo Huevo S2 Comercial (Postura) Elaborado <0.01
Largo Huevo S3 Comercial (Postura) Elaborado <0.01
Largo Huevo $4 Comercial (Postura) Elaborado <0.10
Ancho Huevo S1 Comercial (Postura) Elaborado <0.01
Ancho Huevo §2 Comercial (Postura) Elaborado <0.01
Ancho Huevo S3 Comercial (Postura) Elaborado <0.01
Ancho Huevo $4 Comercial (Postura) Elaborado <0.01
Produccién Huevo Kg S1 Comercial (Postura) Elaborado <0.05
Produccién Huevo Kg S2 Comercial (Postura) Elaborado <0.05
Produccién Huevo Kg S3 Comercial (Postura) Elaborado <0.20
Produccién Huevo Kg S4 Comercial (Postura) Elaborado <0.20
Conversién Alimenticia S1 Comercial (Postura) Elaborado <0.20
Conversién Alimenticia S2 Comercial (Postura) Elaborado <0.05
Conversién Alimenticia S3 Comercial (Postura) Elaborado <0.20
Conversién Alimenticia S4 Comercial (Postura) Elaborado <0.20
Produccién Huevo S1 Comercial (Postura) Elaborado <0.02
Produccién Huevo S2 Comercial (Postura) Elaborado <0.01
Produccién Huevo S3 Comercial (Postura) Elaborado <0.20
Produccién Huevo S4 Comercial (Postura) Elaborado <0.05
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Anexo 5. Descriptivos

Cat_Dieta Variable n Media D.E. CV  Min Mdax Suma
Comercial (Postura) Peso Inicial 50 2.06 032 1552 1.5 29 103.1
Comercial (Postura) Peso Final 50 2.08 0.26 1235 1.5 2.6 103.9
Comercial (Postura) Peso Huevo S1 50 0.08 0.01 7.64 0.07 009 424
Comercial (Postura) Peso Huevo S2 50 0.08 3.10E-03 3.73 0.08 0.09 4.20
Comercial (Postura) Peso Huevo S3 50 0.08 3.20E-03 4.21 0.07 0.08 3.85
Comercial (Postura) Peso Huevo S4 50 0.09 0.01 7.96 0.08 0.1 4.34
Comercial (Postura) Largo Huevo S1 (mm) 50 61.11 1.31 2.14 597 628 3055.3
Comercial (Postura) Largo Huevo S2 (mm) 50 64.60 2.43 3.76 628 68.1 3229.9
Comercial (Postura) Largo Huevo S3 (mm) 50 62.90 0.44 0.70 623 63.3 31448
Comercial (Postura) Largo Huevo S4 (mm) 50 64.76 3.79 585 6101 708 3238.03
Comercial (Postura) Ancho Huevo S1 (mm) S50 4584  1.17 254 447 474 22921
Comercial (Postura) Ancho Huevo $2  (mm) 50 4686 1.57 335 449 487 23432
Comercial (Postura) Ancho Huevo $3  (mm) 50 4672 096 205 454 474 2336
Comercial (Postura) Ancho Huevo $4 (mm) 50 4750  1.09 229 457 483 23751
Comercial (Postura) Produccion Huevo Kg S1 50 0.69 0.11 1616 053 0.9 3431
Comercial (Postura) Produccién HuevoKgs2 50 0.67 0.10 1531 0.48 088 33.38
Comercial (Postura) Produccién HuevoKgs3 50 0.55 0.12  21.52 037 088 27.6]
Comercial (Postura) Produccion Huevo Kg S4 50 0.66 0.14 2108 039 096 3298
Comercial (Postura) Produccién Huevo ST 50 8.10 1.18 14460 6 10 405
Comercial (Postura) Produccion Huevo S2 50 7.96 121 1522 6 10 398
Comercial (Postura) Produccion Huevo S3 50 7.16 1.46 2042 5 11 358
Comercial (Postura) Produccion Huevo S4 50 7.6 1.41 18461 5 10 380
Comercial (Postura) Conversiéon Alimenticia ST 50 0.8 0.13 15645 0.59 1.02 40.06
Comercial (Postura) Conversiéon Alimenticia 2~ 50 0.82 0.13 1558 0.61 1.11  41.16
Comercial (Postura) Conversiéon Alimenticia S350 1.01 0.19 1921 0.61 1.47  50.61
Comercial (Postura) Conversiéon Alimenticia $4 50 0.85 020 2348 0.56 1.37 4271
Elaborado Peso Inicial 50 2.01 0.34 1670 1.4 2.7 100.6
Elaborado Peso Final 50 2.00 0.29 1446 1.4 2.6 99.9
Elaborado Peso Huevo S1 50 0.09 0.01 7.01 0.08 0.1 4.45
Elaborado Peso Huevo $2 50 0.09 2.00E-03 2.22 0.09 0.09 4.42
Elaborado Peso Huevo S3 50 0.09 0.01 11.36 0.07 0.1 4.32
Elaborado Peso Huevo $4 50 0.09 0.01 589 0.08 0.1 4.68
Elaborado Largo Huevo ST (mm) 50 62.45 0.53 0.86 618 63.1 3122.7
Elaborado Largo Huevo $2 (mm) 50 60.81 1.38 227 596 62.7 3040.7
Elaborado Largo Huevo $3 (mm) 50 63.68 1.91 3 61.1 657 3184.2
Elaborado Largo Huevo $4 (mm) 50 64.37 1.62 2.52 61.7 657 3218.6
Elaborado Ancho Huevo S1 (mm) 50 45.63 1.48 325 438 474 2281.6
Elaborado Ancho Huevo $2 (mm) 50 45.68 1.83 4 442 483 2284.1
Elaborado Ancho Huevo $3 (mm) 50 45.71 1.70 3.73 434 47.5 2285.6
Eloborado Ancho Huevo $4 (mm) 50 48.13 1.92 3.99 457 50.5 2406.4
Elaborado Produccién Huevo Kg S1 50 0.69 0.12 17.54 0.47 0.93 34.59
Elaborado Produccién Huevo Kg S2 50 0.65 0.13 2039 043 0.98 3241
Elaborado Produccién Huevo Kg S3 50 0.61 0.15 2446 036 0.94 30.71
Elaborado Produccién Huevo Kg S4 50 0.68 0.15 21.55 0.43 1.03 34.2
Elaborado Produccién Huevo S1 50 7.78 125 1607 5 10 389
Elaborado Produccién Huevo S2 50 7.34 1.49 2034 5 11 367
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Elaborado
Elaborado
Elaborado
Elaborado
Elaborado
Elaborado

Produccién Huevo S3
Produccién Huevo S$4
Conversién Alimenticia S1
Conversién Alimenticia $2
Conversién Alimenticia S3
Conversién Alimenticia S4

50

50
50
50
50

7.10
7.30
0.80
0.86
0.93
0.82

1.53
1.50
0.14
0.16
0.22
0.17

21.53
20.57
18.02
18.85
23.95
20.51

5
5
0.58
0.55
0.57
0.52

11
11
1.14
1.25
1.49
1.24

355
365
40.05
43.02
46.27
40.96
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