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RESUMEN

La incorporacion de la tecnologia a la ensefianza es un tema relevante y que
puede tener un impacto positivo en el proceso educativo. En este sentido, se
realizo una investigacion en la ciudad de Tulcan, en la Unidad Educativa “Vicente
Fierro”, con el objetivo de proponer material multimedia digital basado en el
modelo TPACK, para la ensefianza de la asignatura de fisica en estudiantes de
segundo de bachillerato en el afio lectivo 2022-2023. La investigacion pretende
comprobar si la utilizacion de este modelo en el aula produce cambios en las
concepciones del alumnado. Se utilizé, un enfoque mixto, de tipo documental, de
campo y descriptiva. La muestra utilizada fue de 150 estudiantes y 15 docentes,
se utilizaron como instrumentos de investigacion la encuesta y entrevista. Una
vez aplicados los instrumentos y recogida la informacion, se inicia con la fase
analitica a través del software SPSS. Obtenidos los resultados, se procedio a la
fase interpretativa, en la que se evaluaron los datos recopilados y se llegé a
conclusiones importantes. Entre los resultados obtenidos, se pudo determinar
gue la implementacion de material multimedia digital en el proceso de ensefianza
capta la atencion de los estudiantes y hace que la clase sea mas atractiva,
dinAmica y significativa. La investigacion busca contribuir a este tema
proponiendo una tecnologia efectiva que se adapte a las necesidades de los
estudiantes y docentes. Se propone el desarrollo de una pagina web didactica,
disefiada en torno al modelo TPACK, con el objetivo de proveer a los estudiantes
de actividades, recursos y herramientas digitales que les permitan aprender de
forma efectiva y amena. Se espera que esta iniciativa mejore el nivel educativo
y estimular el entusiasmo de los estudiantes por la Fisica.

Palabras clave: Modelo TPACK, proceso ensefianza aprendizaje.
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ABSTRACT

The integration of technology into education is a critical topic that can significantly
enhance the learning experience. In this context, a study was conducted in the
city of Tulcan at the “Vicente Fierro” Educational Unit, aimed at proposing digital
multimedia resources based on the TPACK model for teaching physics to
second-year high school students during the 2022-2023 academic year. This
research seeks to investigate whether the application of this model in the
classroom leads to changes in students' conceptual understanding. Employing a
mixed-methods approach that included documentary analysis, fieldwork, and
descriptive techniques, the study sampled 150 students and 15 teachers.
Surveys and interviews were utilized as primary research instruments. Following
the collection of data, the analytical phase commenced using SPSS software to
process the information. The subsequent interpretative phase involved evaluating
the results, which led to several key conclusions. The findings revealed that the
incorporation of digital multimedia materials in the teaching process not only
captures students' attention but also makes the learning environment more
engaging, dynamic, and meaningful. This research aspires to contribute to the
field by proposing effective technological solutions tailored to the needs of both
students and educators. A didactic website is proposed, designed around the
TPACK framework, with the objective of providing students with a wealth of
activities, resources, and digital tools that foster effective and enjoyable learning
experiences. It is anticipated that this initiative will elevate educational outcomes
and invigorate students' enthusiasm for physics.

Keywords: TPACK model, teaching-learning process.
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CAPITULO |

PROBLEMA

1.1. Planteamiento del problema

La educacion ha evolucionado con el tiempo mediante la incorporacion de la
tecnologia en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Actualmente, la sociedad
exige modificar los métodos utilizados en este proceso, haciendo uso de las
tecnologias de la informacion y comunicacién. La inclusion de la tecnologia en la
sociedad, y especialmente en el ambito educativo, ha generado resistencia al
cambio en algunos docentes, lo cual puede deberse a su falta de conocimiento

sobre la tecnologia o su falta de interés en la innovacion.

En el ambito educativo, se han propuesto diversas metodologias activas para
mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje. Estas demandas fomentan en los
docentes la necesidad de adquirir nuevos contenidos disciplinares,
instrumentales y didactico-tecnolégicos. En respuesta, surgen enfoques que
combinan diferentes metodologias. Una de las formas de mejorar la educacién
es a través del modelo TPACK (Conocimiento Tecnologico, Pedagdgico y del
Contenido), que promueve el uso de herramientas tecnolédgicas y abarca tres

areas de conocimiento esenciales para el profesorado.

Es crucial destacar que la tecnologia en la enseflanza ha sido relevante en
tiempos recientes, especialmente con la transicion al aprendizaje en linea debido
a la crisis del COVID-19. Sin embargo, parece que este cambio no ha sido
plenamente asumido por los educadores y estudiantes de la Unidad Educativa
Vicente Fierro. Algunos docentes pueden no haber recibido suficiente formacion
0 apoyo para utilizar estas herramientas de manera eficaz, mientras que otros
simplemente se resisten al cambio. Los estudiantes, por su parte, pueden no
tener acceso a la tecnologia necesaria o no ver el valor de utilizarla en sus

estudios.
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Es fundamental que tanto educadores como alumnos reconozcan las ventajas
de incorporar la tecnologia a sus practicas educativas. La integracion de
herramientas tecnoldgicas en el proceso de ensefianza-aprendizaje puede traer
multiples beneficios. Por un lado, permite a los estudiantes acceder a una gran
variedad de recursos y contenidos digitales que enriquecen y dinamizan sus
experiencias de aprendizaje. No solo mejora la experiencia de aprendizaje y
ofrece nuevas oportunidades de colaboracion y creatividad, sino que también

prepara mejor a los estudiantes para el mundo digital en el que viviran.

Como sefala Mariana (2021) los docentes que han implementado “este modelo
TPACK deben dominar su disciplina y tener un amplio conocimiento sobre los
procesos de enseflanza, ya que mantienen activo el uso de las herramientas
digitales” (parr. 4-7). Dentro de este marco se ubica la presente investigacion,
plantedndose la siguiente pregunta de investigacion. ¢De qué manera influye la
implementacion del modelo TPACK en el proceso ensefianza aprendizaje en la
asignatura de fisica en los estudiantes de segundo de bachillerato de la Unidad
Educativa Vicente Fierro en el afio lectivo 2022-2023?

1.2. Preguntas de investigacion

» ¢Cudles son las competencias digitales, pedagdgicas y disciplinares de los
docentes, para la ensefianza de la asignatura de Fisica en los estudiantes de
segundo de bachillerato de la Unidad Educativa Vicente Fierro en el afio
lectivo 2022-20237

> ¢Como implementar material multimedia digital utilizando el modelo TPACK
como herramienta de innovacién en el aprendizaje significativo en la
asignatura de fisica en los estudiantes de segundo de bachillerato de la
Unidad Educativa Vicente Fierro en el afio lectivo 2022-2023?

» ¢Como aplicar el material multimedia digital basado en el modelo TPACK
como estrategias de aprendizaje para la comprension de la fisica en los

estudiantes de segundo de bachillerato?

14



1.3. Objetivos de investigacion

1.3.1. Objetivo general

Proponer material multimedia digital basado en el modelo TPACK, para el
proceso de ensefianza de la asignatura de fisica en los estudiantes de segundo
de bachillerato de la Unidad Educativa Vicente Fierro en el afio lectivo 2022 —
2023.

1.3.2. Objetivos especificos

> ldentificar las competencias digitales, pedagogicas y disciplinares de los
docentes, para la ensefianza de la asignatura de Fisica en los estudiantes de
segundo de Bachillerato de la Unidad Educativa Vicente Fierro en el afio
lectivo 2022-2023

» Elaborar material multimedia digital basado en el modelo TPACK para la
ensefianza de la asignatura de Fisica en los estudiantes de segundo de
bachillerato de la Unidad Educativa Vicente Fierro en el afio lectivo 2022-
2023.

» Aplicar el material multimedia digital basado con el modelo TPACK para la
ensefianza de la asignatura de Fisica en los estudiantes de segundo de
bachillerato de la Unidad Educativa Vicente Fierro en el afio lectivo 2022-
2023.

1.4. Justificacion

La presente investigacion pretende mejorar el rendimiento docente en el proceso
de ensefianza-aprendizaje mediante la aplicacion de nuevas metodologias
activas. Se espera que el uso de estas metodologias refuerce los conocimientos
existentes y los amplie mediante el uso adecuado de las tecnologias de la
informacion y la comunicaciéon, con el fin de mejorar la integracién de

conocimientos entre profesores y alumnos.
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En los ultimos afios, el campo de la educacién ha experimentado cambios
significativos, con la llegada de las nuevas tecnologias y la necesidad de
adaptarse a un mundo que cambia constantemente (Bernate y Fonseca, 2023).
Los métodos tradicionales de ensefianza ya no bastan para satisfacer las
necesidades de los alumnos de hoy, que requieren enfoques mas interactivos y
atractivos del aprendizaje (Prado, 2020). Es por esto por lo que el uso de la
tecnologia es un aspecto crucial en el proceso de ensefianza-aprendizaje en el
siglo XXI. Integrar la tecnologia en el aula puede facilitar la adquisicion de
conocimientos, fomentar la creatividad y la colaboracion, y mejorar la

comunicacion entre profesores y alumnos.

La inclusion de la tecnologia en la educacion, a pesar de los retos que presenta,
posibilita a los docentes a optimizar su desempefio en el aula, convirtiéndose en
una herramienta para enriquecer los contenidos impartidos y elevar la calidad de
las actividades pedagodgicas (Parrales, 2021). A fin de preparar a los alumnos
para el panorama digital en constante evolucion, es esencial fomentar su
participacion en la gestion de la tecnologia. Esto no solo reforzara sus
conocimientos, sino que les dotara de nuevas competencias que les permitiran
prosperar en los entornos virtuales creados por las tecnologias de la informacién
y la comunicacién (TIC). Al relacionarse con la tecnologia, los alumnos podran
interpretar, modificar y optimizar los entornos virtuales mientras realizan diversas

actividades de aprendizaje y practicas sociales.

Integrar la tecnologia en el proceso de ensefianza-aprendizaje es una manera
de lograr que el estudiante sepa hacer y sepa ser. Los estudiantes que dominen
la tecnologia tendran una clara ventaja en el mercado laboral, ya que podran
navegar por el panorama digital con facilidad. También estaran mejor preparados
para colaborar con otros entornos virtuales, ya que tendran un conocimiento mas
profundo de las herramientas y técnicas necesarias para lograr el éxito en estos

entornos.

El plan de estudios prioritario que sigue el sistema educativo de bachillerato hace
hincapié en la importancia de la tecnologia en la educacion, pretende dotar a los

estudiantes de las habilidades necesarias para navegar y utilizar la tecnologia
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con eficacia. El curriculo priorizado propone el desarrollo del pensamiento
computacional y la ciudadania digital, no sélo en las asignaturas académicas
tradicionales, sino también mediante la adquisicibn de nuevas competencias
digitales. Tiene como objetivo formar individuos completos, capaces de colaborar
con otros y de resolver problemas de forma creativa ya que reconoce que la
tecnologia es una herramienta esencial en la sociedad moderna, y es crucial que

los alumnos seas competentes en su uso (Ministerio de Educacion, 2021).

En conclusion, la investigacion planteada ayudara a analizar la influencia de la
implementacion del modelo TPACK en el proceso ensefianza — aprendizaje en
la asignatura de fisica en los estudiantes de segundo de bachillerato, los
resultados ayudaran a que los docentes con herramientas y recursos digitales
adecuados desarrollen destrezas y conocimientos mejorando el aprendizaje

logrando un mejor desempefio en el personal docente.

Aplicar material multimedia digital basado en el modelo TPACK, para la
ensefianza de la asignatura de fisica, fue util para contribuir a mejorar la calidad
de educacion en la Unidad Educativa, por esta razén el proyecto propuesto dio
respuesta al Plan Nacional de Desarrollo 2021-2025, potenciar las capacidades
de la ciudadania y promover una educacion innovadora, inclusiva y de calidad
en todos los niveles (Secretaria Nacional de Planificacion, 2021). Finalmente,
esta investigacion sigue la linea de innovacién en la mediacion pedagdgica,
aprendizaje y desarrollo y en la Sublinea: Formacion docente en el aula, la

escuela y la comunidad de la Universidad Politécnica Estatal del Carchi.
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CAPITULO Il

FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. Antecedentes

Para el desarrollo de la investigacion planteada se han seleccionado diferentes
articulos relacionados con el uso del modelo TPACK en el proceso ensefianza-
aprendizaje que contribuyen al desarrollo del trabajo con diferentes aportes

como; resultados, metodologia y fuente bibliografica.

La investigacion realizada a cabo por Cadena Villegas (2022), titulada “Modelo
TPACK en el proceso de enseflanza — aprendizaje de los estudiantes de la
Unidad Educativa Barreiro, Babahoyo, periodo lectivo 2020-2021”, tuvo como
objetivo determinar la influencia del modelo TPACK en el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Se utilizé un disefio no experimental sin manipulacion de la variable
independiente, con un enfoque mixto y un alcance descriptivo-explicativo. La
hipotesis planteada fue que “El Modelo TPACK influye de manera significativa
en el proceso de ensefianza-aprendizaje en los estudiantes de la UE Barreiro”
(p.61). Los resultados muestran, mediante el uso del coeficiente de
compensacion Rho de Spearman de 0.8, que una aplicacion adecuada del

modelo TPACK resulta en un proceso de enseflanza-aprendizaje efectivo.

El proyecto llevado a cabo por Carita y Romero, titulado “El modelo TPACK como
estrategia de ensefianza — aprendizaje en docentes del nivel secundaria de la
Institucién Educativa Libertadores de América” de Pitumarca, Canchis y Cusco
2020, tuvo como objetivo “demostrar la mejora del proceso de ensefanza-
aprendizaje mediante la aplicacion del modelo TPACK, centrado en el
fortalecimiento de las competencias disciplinares, pedagdgicas y tecnoldgicas”,
utilizando una investigacion de tipo descriptiva, correlacional y no experimental
(p.6). La hipotesis formulada fue que “El modelo TPACK fortalece la planificaciéon
en docentes de la IE Libertadores de América de Pitumarca”. Para comprobar

esta hipodtesis, se empled el coeficiente de compensacion de Pearson,
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obteniendo como resultado que un mayor uso del modelo TPACK se asocia con

mejoras en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

La investigacion realizada por Moran (2018), titulada “Aplicacion de los recursos
tecnoldgicos en la formacién de docentes de grado de fisico matematico en la
Universidad de Guayaquil”, tuvo como objetivo “describir y analizar la aplicacion
de los recursos tecnoldgicos en la formaciéon de los docentes de Fisico
Matematico con el fin de proponer el disefio y elaboraciéon de una normativa
TPACK para capacitar a los docentes de la carrera”. Esta investigacion utilizé
una metodologia mixta con un enfoque constructivista y plante6 como hipotesis
gue los recursos tecnologicos son beneficiosos para la formacion docente. Los
resultados, obtenidos mediante el coeficiente Alfa de Cronbach, indicaron que
“la aplicacién de los recursos tecnologicos en la formacion de los docentes de la
carrera de Fisico Matematico es reconocida como un componente importante en

el proceso de ensefianza-aprendizaje dentro del aula de clases” (p. 272).

El trabajo de investigacion realizado a cabo por Monroy y Monroy (2021) titulado
“Uso de un modelo tecno-pedagdgico en la ensefianza de la fisica”. Se plantea
como objetivo la implementacién del modelo TPACK en la ensefianza-
aprendizaje de la materia de Fisica lll en la Escuela Nacional Colegio de Ciencias
y Humanidades con la finalidad de fomentar aprendizajes significativos y
cientificos. Se evalla a la muestra a través del nivel cognitivo segun la taxonomia
de Bloom, y mediante el uso de la encuesta como instrumento, se obtiene como
resultado un porcentaje alto en los resultados de conocimiento, comprension y

aplicacion.

2.2. Marco Tebrico

La pedagogia en el proceso ensefianza aprendizaje de la Fisica

La pedagogia es una disciplina que se ocupa del estudio y la practica de la
ensefianzay el aprendizaje, ha sido considerada tanto un arte como una ciencia,
ya que implica la exploracion de conceptos tedricos como la aplicacion de

técnicas practicas en el aula. Tiene como objetivo conocer, analizar y
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perfeccionar los procesos educativos mediante disciplinas como la sociologia,
economia psicologia, historia y la filosofia (Rabazas, et al., 2009). En esencia la
pedagogia se centra en comprender las formas en que las personas aprenden y

como facilitar ese aprendizaje de manera eficaz y eficiente posible.

Una de las principales areas de interés de la pedagogia es la investigacion
educativa. Esto implica el estudio sistematico de las practicas, teorias y politicas
educativas con el fin de identificar las mejores practicas y mejorar la calidad
general de la educacion. La investigacion pedagdgica puede abarcar una amplia
gama de temas, desde el desarrollo de nuevos métodos de ensefianza hasta la

evaluacion de los planes de estudio y programas existentes.

La pedagogia es una ciencia de la educacién que contempla al fenébmeno
educativo como objeto de estudio. Sus caracteristicas principales son la
proyeccién social, la orientacion humanistica y el caracter trasformador (Lescay,
et al., 2015). También implica el desarrollo de conocimientos y habilidades
relacionadas con la ensefianza. Esto incluye una profunda comprension de la
teoria del aprendizaje, asi como técnicas practicas para implicar a los alumnos,

crear planes de clases eficaces y evaluar el proceso de los estudiantes.

Modelo Pedagdégico para la ensefianza de la fisica

Los modelos pedagdgicos son un aspecto esencial del sistema educativo, ya que
proporcionan un marco para el desarrollo y la aplicacion de estrategias de
ensefianza eficaces. Estos modelos estan disefiados para mejorar el proceso de
enseflanza — aprendizaje proporcionando a los docentes las herramientas y
técnicas necesarias para implicar a los estudiantes y facilitar su comprension de
conceptos complejos. Los modelos pedagdgicos estan asociados con la
elaboracion de herramientas y ejecucion de estrategias metodologicas que
hagan posible el proceso ensefianza aprendizaje (Roman, et al., 2020).

Hay varios modelos pedagdgicos diferentes que se han desarrollado a lo largo
de los afos, cada uno con su enfoque y orientacion unicos. Independientemente

del modelo concreto que se utilice, el objetivo de la pedagogia es crear un

20



entorno de aprendizaje dindmico e interactivo que fomente la participacion del
estudiante y promueva las habilidades de pensamiento critico. Esto requiere que
los educadores conozcan bien las diversas estrategias y técnicas de ensefanza,

como el uso de recursos multimedia, actividades de aprendizaje colectivo.

Un modelo pedagdgico es considerado como un elemento esencial en el proceso
educativo, ya que proponen un conjunto de habilidades que el estudiante
desarrollar4 en el aula y en la sociedad (Gomez, et al ., 2019). En la actualidad
la ensefianza basada en modelos pedagogicos se ha incrementado en las aulas
ya que pone al alumnado en el centro del proceso de aprendizaje, buscando que
la formacion obtenida a través de metodologias activas esté acorde con las
necesidades del estudiante y su estilo de ensefianza (Hortiguela, et al., 2020).

Se han planteado varios modelos pedagdgicos con mayor impacto en el
desarrollo de la educacion como son: tradicional, conductista, romanticismo,

desarrollista, constructivismo, y TPACK.

Modelo Tradicional: tiene sus raices en la era industrial con el inicio de la escuela
en el siglo XVIII, se refiere al enfoque de ensefianza que ha prevalecido durante
siglos. Esta centrado en el profesor y destaca que la transmision de
conocimientos a los alumnos es mediante clases, libros de texto y memorizacion,
fundamentando que el conocimiento se construye mediante los contenidos que
se ensefian, los cuales son transmitidos por el maestro que es la Unica fuente de
conocimiento ya que en la relacion maestro — alumnado, el profesor desempefia
un papel dominante y es el Unico responsable de disefiar e impartir las clases.
El método utilizado en la ensefianza es expositivo, el alumno es evaluado
mediante resultados, ya que es considerado un receptor de informacién
(Rodriguez, 2013).

Aunque el modelo pedagdégico tradicional tiene sus limitaciones, sigue siendo
relevante en el sistema educativo actual. Proporciona un enfoque estructurado y
organizado de la ensefianza, que puede ser beneficioso para los alumnos que
necesitan directrices y expectativas claras. En la actualidad a pesar del
desarrollo social, se siguen utilizando implicita y explicitamente conceptos

primordiales de este modelo pedagdgico como es la fomentacion de la disciplina
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como medio para educar, desarrollo de la memoria a largo plazo puesto que el
estudiante debe memorizar la informacion que el maestro narra y expone
(Quitora, 2020).

Modelo Conductista: es un enfoque didactico que se centra en el comportamiento
externo del alumno, se basa en observar la conducta del individuo y su analisis,
su aprendizaje se asocia a las respuestas mediante estimulos ya que se
adquieren conocimientos mediante conductas observables, siendo de esta
manera medibles. Se basa en la creencia de que el comportamiento puede
aprenderse mediante el condicionamiento y el esfuerzo. Tiene como objetivo
brindar refuerzos oportunos ya que propone que el aprendizaje se garantiza en

la repeticion y la practica en el proceso de aprendizaje (Leon, 2021).

En este modelo, el docente es la figura de autoridad que da instrucciones claras,
es el emisor activo situandose siempre por encima del estudiante. El papel del
profesor es guiar a los alumnos hacia el comportamiento deseado mediante el
refuerzo positivo y el castigo (Vergara y Cuestas, 2015). Se ha utilizado
ampliamente en las aulas tradicionales, sobre todo en las primeras etapas de la
educacién. Se ha criticado por centrarse en el aprendizaje memoristico y por no
prestar atencion a los procesos cognitivos implicados en el aprendizaje,
centrandose exclusivamente en el comportamiento observable e ignorando por

completo el papel de los procesos mentales internos en el aprendizaje.

Los criticos también sostienen que este modelo puede conducir a una falta de
creatividad y de capacidad de pensamiento critico. Sin embargo, los defensores
sostienen que proporciona un enfoque claro y estructurado en el proceso
ensefianza aprendizaje, y que es eficaz para los estudiantes con dificultades de
aprendizaje u otras necesidades especiales. Muchos profesores siguen
utilizando este enfoque para ensefar habilidades y conocimientos basicos, y

sigue siendo esencial en el panorama educativo.
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Modelo Romantico: este modelo pedagdgico valora las emociones y los
sentimientos a la hora de aprender, tiene como recurso la flexibilidad, buscando
en el estudiante el deseo de aprender por si mismos sin sentirse obligados en el
proceso ensefianza aprendizaje, enfatiza en la conexion entre la naturaleza y el
aprendizaje. Este enfoque destaca la individualidad de cada alumno y le anima
a explorar sus propios intereses. Este modelo pedagdgico defiende la idea de
gue el contenido de aprendizaje depende de lo que el estudiante quiere
descubrir, da prioridad al desarrollo de la creatividad y la imaginacion, animando

a los alumnos a pensar con originalidad y a ver el mundo de manera diferente.

En este modelo, el papel del docente no consiste solo en impartir conocimientos,
se basa en un ambiente en el que busca potenciar las habilidades naturales del
estudiante, el papel que cumple es de mentor y guia, ya que facilita a los
estudiantes ayudando a descubrir su potencial y a responsabilizarse de su
aprendizaje, buscando en el alumnado el desenvolvimiento libre, creativo y
espontaneo en el desarrollo de las destrezas, sin obviar las reglas que se debe
seguir en la adquisicion del conocimiento. Este enfoque se centra en el alumno
gue valora la creatividad, la imaginacién y la inteligencia emocional, tratando de
proporcionar una experiencia de aprendizaje holistica que nutra el cuerpo y la
mente y los insita a convertirse en aprendices permanente apasionados por sus

propios intereses.

Tiene como desventaja que los conocimientos basicos adquiridos no cumplen
con el curriculo nacional ya que es un modelo educativo abierto y tiende a
descuidar la importancia de la disciplina y el rigor en el aprendizaje. (Tituafa,
2021). Si no existen directrices claras, los alumnos tienen la dificultad para
mantenerse centrados y motivados, y no desarrollan las habilidades y
conocimientos necesarios para triunfar en el futuro, pues no existe una base
solida en materias basicas como matematicas, ciencias y lengua y literatura,

teniendo dificultades para adaptarse a los cambios en el mercado laboral.
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Modelo Desarrollista: el ideal principal es la participacion, el acceso progresivo y
secuencial que el estudiante debe tener para su desarrollo en la etapa intelectual
segun sus necesidades y condiciones. Este modelo busca potenciar su
pensamiento critico, su creatividad, su capacidad para resolver problemas
mediante experiencias practicas y la autogestion en su aprendizaje a partir de su
disposicion en la formacion de su personalidad, la construccion y descubrimiento
de nuevos aprendizajes, teniendo como medio fundamental la comunicacion, las

experiencias vividas y la adquisicion de conocimientos (Garcia y Bernal, 2013).

El papel que desempefia el docente en este modelo pedagdgico es de facilitador,
guiando a los alumnos para que descubran las respuestas a sus preguntas, en
lugar de proporcionarles soluciones prefabricadas. Este enfoque contribuye a
gue el alumno se convierta en aprendiz independiente, capaz de explorar y
aprender por si mismo, ya que fundamenta el reconocimiento de la individualidad
de los alumnos. Este método enfatiza en el aprendizaje experimenta, esto
significa que los alumnos aprenden a través de la experiencia directa y la
reflexion, en lugar de limitarse a memorizar informacién de los libros de texto. Al
fomentar el pensamiento critico este modelo prepara a los alumnos para

convertirse en miembros activos y comprometidos en la sociedad.

Modelo Constructivista: destaca la importancia del aprendizaje centrado en el
alumno, en la exploracion y manipulacion de lo que posee en la adquisicién,
argumentacion, formacion y construcciéon de lo que aprende y comprende, para
lograr un aprendizaje significativo basandose en experiencias previas, (Neco,
2005) es decir, el estudiante tiene la libertad de aportar en el aula sus propias
experiencias y perspectivas Unicas ya que investiga y participa de forma activa
en la construccion de un aprendizaje significativo, que se produce a través de

interacciones y experiencias significativas.

En este modelo el docente actia como facilitador y guia para el alumno a través
de su viaje de aprendizaje en lugar de limitarse a impartir Unicamente
conocimientos, animando a los alumnos a participar en el pensamiento critico, la
resolucion de problemas y la colaboracion a medida que construyen su propia

comprension del mundo que los rodea. Se basa en el principio de que el
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aprendizaje debe ser significativo y relevante para los alumnos, esto implica que
el profesor debe esforzarse por conectar el material de clase con las experiencias
del mundo real y ofrecer oportunidades para que los alumnos apliquen su

aprendizaje de forma practica.

La implementacion de la tecnologia en la educacion ha generado cambios en
este modelo pedagdgico, ya que existe una mayor fluidez de informacion
proporcionando a los alumnos acceso a multiples fuentes de informacion,
recursos multimedia y plataformas interactivas que permiten el aprendizaje
colaborativo y la creacion de conocimientos y el docente sera el filtro para
seleccionar la que sea apropiada, también serd el facilitador en recursos
tecnoldgicos que sean de interés y el estudiante estara en la capacidad de tomar
esta informacion, formular hipétesis y tomar decisiones trabajando a su propio
ritmo (Yoza y Moya, 2019). En general el modelo constructivista es una
herramienta poderosa para los educadores que buscan crear un entorno de
aprendizaje dinamico y centrado en el alumno, dando prioridad a la colaboracion,
el pensamiento critico y el aprendizaje basado en la indagacién, ayudando al

desarrollo de habilidades y conocimientos que necesita para triunfar.

El modelo TPACK como estrategia para integrar las TIC en el aula

Segun Tourdon (2016) el modelo TPACK se compone de tres formas de
conocimiento: tecnologia, pedagogia y contenido. Estas formas de conocimiento
generan conocimientos especificos y representan un enfoque innovador en la
ensefianza y el aprendizaje. Este modelo reconoce que los profesores deben
tener un conocimiento profundo en las tres areas para integrar eficientemente la

tecnologia en sus practicas docentes.

El Modelo TPACK se refiere a la integracion eficaz de los recursos digitales con
la pedagogia, basadas en materias especificas. El docente debe tener cierta
sensibilidad hacia la relacién dinamica y transaccional entre estos componentes
de los conocimientos situados en contextos especificos. El personal docente, el

curso, la cultura y otros factores garantizan que cada situacion es Unica, y cada
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profesor aplicara una combinacién Unica de contenidos, tecnologia y pedagogia

en cada curso, de acuerdo con su vision de ensefianza (Touron, 2016).

El modelo TPACK se fundamenta en el denominado “Conocimiento Didé&ctico del
Contenido” (PCK), originalmente formulado por Shulman (1986) quien sostenia
gue los docentes deben estar capacitados en pedagogia y dominar el contenido
de su disciplina. Basandose en esta idea, Mishra y Koehler (Koehler et al. sf)
proponen que el modelo TPACK requiere el desarrollo de una forma de
conocimiento compleja que relacione el conocimiento pedagdgico con la
tecnologia. Esta propuesta incorpora ciertos tipos de tecnologia en el aula: la
tecnologia blanda y las tecnologias de la informacién y comunicacion. El TPACK
es una estrategia para adquirir nuevos conocimientos; cuando el docente lo pone
en practica, relaciona los conocimientos del contenido, los pedagdgicos y los

tecnoldgicos, contribuyendo asi al proceso de ensefianza-aprendizaje.

Para aplicar con éxito el modelo TPACK, los profesores deben someterse a un
proceso de formacién y desarrollo profesional para adquirir una comprension
profunda de las tres areas de conocimiento. Esto implica formacién continua,
colaboracion con otros educadores y el uso de la tecnologia para facilitar el
aprendizaje y la comunicacion. Este modelo presenta un poderoso enfoque de
la ensefianza y el aprendizaje, reconociendo el papel fundamental de la

tecnologia en la educacion moderna.

Conocimiento disciplinar: se refiere a los conocimientos y habilidades especificos
del docente, siendo fundamental en el proceso de ensefianza-aprendizaje,
debido a que se enfoca en la transmision del conocimiento mediante teorias,
conceptos, métodos, practicas, herramientas de la educacion, la investigacion y
la experiencia practica, que utilizan los profesionales de ese campo para resolver
problemas, crear nuevos conocimientos y avanzar en el campo. El conocimiento
disciplinar es esencial para los individuos que requieren sobresalir en sus
campos elegidos porque les proporciona una comprension profunda de la

materia, sus teorias y principios, y sus aplicaciones practicas.
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Segun Cejas et al. (2016) el conocimiento disciplina se transfiere en la practica
a través del estudio, manteniéndose al dia de las nuevas investigaciones y
avances en el campo y desarrollar habilidades practicas a través de la
experiencia. Facilita ciertas competencias que se van logrando a lo largo de la
vida y estas pueden irse enriqueciendo con el pasar del tiempo. A través del
proceso de aprendizaje y dominio de los conocimientos disciplinarios, los
individuos aprenden a analizar y evaluar la informacién, a emitir juicios
fundamentados y a resolver problemas complejos. Es esencial para las
personas que trabajan en campos como la ciencia, la ingenieria, el derecho, la

medicina y la educacion.

El conocimiento disciplinar contribuye al avance de la sociedad fomentando la
innovacion y la creatividad, toma en consideracion los conocimientos existentes
y desarrolla nuevas ideas y soluciones, los individuos con conocimientos
disciplinarios pueden crear nuevas tecnologias, productos y servicios que
mejoren la vida de las personas e impulsar el crecimiento econémico. Para esto
se requiere un compromiso con el aprendizaje permanente y la voluntad de
comprometerse con diversas perspectivas e ideas. En general, el conocimiento
disciplinar es un componente esencial de la ensefianza eficaz. Los docentes con
sélidos conocimientos disciplinarios estan mejor preparados para ayudar a sus
alumnos a tener éxito académico. El docente debe para desarrollar estos
conocimientos debe participar continuamente de un desarrollo profesional y estar

prestos a colaborar con sus colegas de especialidad.

El personal docente es crucial, y es esencial que posea diversas habilidades y
conocimientos que proporcionen una experiencia de aprendizaje integral a sus
alumnos. Debe cumplir con cinco funciones distintas, de especialista en su
disciplina, de tutor de sus alumnos, de investigador, de profesional en su area 'y

el de gestor, cada una de las cuales contribuye al éxito general de la institucion
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Caracteristicas principales de los docentes en las Competencias

disciplinares

e EIl papel de un especialista en su disciplina es fundamental, ya que
garantiza que el plan de estudios de imparte con la maxima exactitud y
precision.

e Como profesor y tutor, debe centrarse en establecer relaciones solidad
con sus alumnos, creando un entorno de aprendizaje propicio Yy
enriquecedor.

e EIl papel de investigador es esencial, ya que permie a los profesores
mantenerse al dia de los ultimos desarrollos y avances en sus respectivos
campos, permitiendo incorporar nuevas investigaciones y conocimientos
a sus clases, garantizando que los alumnos reciban la informacién
garantizada.

e Como profesionales de su area, los profesores deben tener un sélido
conocimiento del sector o campo en el que ensefian. Conocer bien las
tendencias, practicas y demandas actuales del sector, para preparar a los
alumnos para el mundo laboral.

e El papel de gestor para garantizar el buen funcionamiento de la institucion,
siendo capaces de gestionar su tiempo con eficacia, priorizar tareas y

trabajar en colaboracion con sus colegas.

Conocimiento pedagdgico: es un componente esencial en el proceso de
ensefanza eficaz. (Cejas et al., 2016) se refiere al conocimiento y comprension
de los procesos, estrategias y técnicas de ensefianza y aprendizaje que permiten
a los profesores crear un entorno de aprendizaje positivo y productivo para sus
alumnos. El personal docente debe planificar el proceso ensefianza- aprendizaje,
preparar contenidos disciplinares, disefiar evaluaciones eficaces, ofrecer
informacion y apoyo a los alumnos, hacer explicaciones comprensibles y
organizadas, tener conocimientos fundamentados sobre el manejo y aplicacion
de las nuevas tecnologias, ademas tener buenas habilidades comunicativas y
gestionar el comportamiento en el aula. Para desarrollar conocimientos
pedagdgicos, los docentes deben participar en un aprendizaje y un desarrollo
profesional continuo. Debe asistir a talleres, conferencias y sesiones de

28



formacion, debe ser reflexivo sobre sus propias practicas docentes, investigar
sobre la ensefianza y estar dispuesto a trabajar en equipo por el bienestar

Institucional.

El conocimiento pedagdgico no es un concepto estatico, sino dinamico, que
evoluciona con las nuevas investigaciones, las necesidades cambiantes de los
alumnos y las tecnologias emergentes. Es importante que el docente se
comprometa con el desarrollo profesional continuo y el aprendizaje permanente
para mantenerse al dia en sus practicas pedagogicas e incorporar estrategias,
técnicas de ensefianza y la innovacion en las clases para alcanzar mejores
resultados en el proceso ensefianza aprendizaje, permitiendo también apoyar a
los alumnos y crear aulas inclusivas. Con la llegada de las nuevas tecnologias y
enfoques pedagdgicos, los docentes deben ser capaces de adaptarse a nuevos
meétodos y herramientas de ensefianza, asi como de integrarlos en sus practicas,
requiriendo un profundo conocimiento de cémo puede utilizarse la tecnologia y
otras innovaciones para apoyar el aprendizaje y garantizar que los alumnos
tengan acceso a estos recursos. El conocimiento pedagogico es un componente
crucial en la ensefianza, ya que permite a los profesores crear un entorno de
aprendizaje propicio y atractivo que fomente el crecimiento y el éxito de los

alumnos.

Las principales caracteristicas del personal docente en competencias
pedagdgicas son esenciales para garantizar una ensefianza y aprendizaje
eficiente, esto incluye profundo conocimiento de la materia, habilidades de

comunicacion y la capacidad de crear un entorno de aprendizaje atractivo.

Caracteristicas principales de los docentes en las Competencias

pedagogicas.

e Los docentes que poseen un conocimiento profundo en la materia estan
mejor preparados para crear planes de clase informativos y atractivos,
proporcionando a los alumnos conocimientos previos que les permita

avanzar en sus estudios.
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e Poseer habilidades comunicativas para explicar claramente los
conceptos, proporcionar retroalimentacion y facilitar los debates. Los
docentes que pueden comunicarse eficazmente son mas capaces de
implicar a los alumnos y crear un entorno de aprendizaje positivo.

e Crear un entorno de aprendizaje propicio y atractivo, incluye la capacidad
de adaptarse a los distintos estilos de aprendizaje, proporcionar una

atencion individualizada creando un entorno de apoyo.

Conocimiento tecnologico: el sector educativo no es una excepcion, ha
transformado la forma de ensefar y aprender mediante herramientas y recursos
tecnoldgicos incluyendo la comprension de como aplicarlos de forma productiva,
en el trabajo y en la vida cotidiana. En los ultimos afios, se ha insistido cada vez
mas en la necesidad de que los profesores estén equipados con los
conocimientos tecnolégicos necesarios para seguir el ritmo de estos cambios. La
capacidad de manejar programas y equipos informaticos, crear contenidos
digitales e integrar la tecnologia en los planes de clases se estan convirtiendo en
competencias cada vez mas importantes para los profesores. Los docentes que
conocen bien la tecnologia pueden utilizarla para mejorar su ensefianza y los

resultados de aprendizaje en los alumnos.

Con el avance de la tecnologia, es crucial que los profesores posean habilidades
y conocimientos necesarios para integrar eficazmente la tecnologia en sus
practicas docentes. Para estar al dia de los ultimos avances tecnoldgicos, los
docentes deben estar dispuestos a aprender y adaptarse continuamente. La
implementacion de la tecnologia puede facilitar o entorpecer cualquier tipo de
proceso, puede aumentar el compromiso y la motivacion de los alumnos
proporcionando acceso a una gama mas amplia de recursos informaticos y
facilitar la colaboracion y la comunicacion entre alumno y docente. Sin embargo,
el tener acceso a la tecnologia no conduce automaticamente a una integracion
eficaz, se debe innovar de forma permanente en nuevos avances y versiones ya

gue la tecnologia esta siempre en una constante evolucion (Posada, 2013).
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Caracteristicas principales de los docentes en las Competencias

tecnoldgicas

e Capacidad para ser flexibles y adaptables. El docente debe adaptarse
rapidamente a los cambios y actualizaciones de la tecnologia, estar
abiertos a nuevas ideas y enfoques de ensefianza.

e Deben conocer las herramientas y aplicaciones de sus clases para crear
contenido multimedia respetando las licencias de propiedad intelectual y
deben estar en la capacidad de identificar y solucionar problemas
rapidamente.

e Deben ser creativos e innovadores, capaces de pensar con originalidad e
idear formas nuevas y atractivas de incorporar la tecnologia en su

ensefanza (Cejas, et al., 2016).

Proceso ensefianza aprendizaje de la Fisica

Segun Osorio et al. (2021) el proceso de ensefianza-aprendizaje es una actividad
compleja y dindmica que involucra diversos factores, como el sistema de
comunicacion, que implica el uso de estrategias pedagodgicas para adquirir
nuevos conocimientos. Este proceso se basa en la interaccion entre el profesor
y el alumno, a través de la cual se adquieren conocimientos y se desarrollan
habilidades. Al respecto, Abreu, Barrera, Breijo y Bonilla argumentan que el
proceso de ensefianza-aprendizaje es comunicativo, ya que el docente debe
organizar, expresar, socializar y proporcionar a sus estudiantes contenidos
cientificos, histéricos y sociales. De esta manera, los estudiantes pueden
construir su propio aprendizaje mediante la interaccion con el docente, en sus
hogares y con la comunidad que los rodea, aplicando, debatiendo, verificando o

contrastando dichos contenidos.

Segun la Universidad Pontificia de Salamanca et al. (2021) el proceso de
enseflanza-aprendizaje estudia la educaciébn como un proceso consciente y
organizado de apropiacion de los contenidos y las formas de conocer, hacer, vivir
y ser, adquiridos en la experiencia de cada individuo y su manera de interactuar

con la sociedad. En este proceso se originan cambios que permiten a los
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individuos adaptarse a la realidad, transformarla y crecer personalmente. Este
proceso no consiste solo en impartir conocimientos, sino también en desarrollar

la capacidad de pensamiento critico, la resolucion de problemas y la creatividad.

Para el proceso ensefianza aprendizaje, el docente es crucial para guiar, motivar,
despertar el interés y mantener la atencion de su alumnado brindando
informacion novedosa para lograr el objetivo propuesto en cada clase, mientras
gue el estudiante adquiere el conocimiento cuando de manera experimental
entra en contacto con conceptos de contenidos nuevos y relaciona los
conocimientos nuevos con los que obtuvo anteriormente y descubre la aplicacion
de lo aprendido poniendo en practica los nuevos conocimientos adquiridos. Una
vez adquirido el conocimiento se evaluara lo aprendido, teniendo en cuanta la

destreza que se desea alcanzar (Osorio, et al., 2021).

El docente debe crear un entorno de aprendizaje propicio que fomente un
aprendizaje eficaz. Esto se logra usando estrategias de ensefianza, como
conferencias, debates, trabajo en grupo y actividades practicas. El profesor debe
ser capaz de evaluar el progreso de aprendizaje del alumno y proporcionarle
informacion que le ayude a mejorar. Por otra parte, el alumno también tiene un
papel activo en este proceso y debe estar dispuesto a aprender, a participar en
las actividades de aprendizaje, y estar en la capacidad de reflexionar y utilizar

los conocimientos y habilidades para resolver problemas del mundo real.

Practica educativa: Fierro, et al. (2000) expone “una praxis social, objetiva e
intencional en la que intervienen significados, las percepciones y las acciones de
los agentes implicados en el proceso” ( pag. 21). La practica educativa se refiere
a aplicar estrategias de ensefianza y aprendizaje utilizadas para facilitar el
aprendizaje en los estudiantes, implicando la aplicacion de metodologias,
materiales y recursos didacticos para facilitar la adquisicion de conocimientos,
habilidades. La practica educativa implica una comprension profunda de los
principios de aprendizaje y desarrollo de los estudiantes, asi como de las teorias
pedagdgicas y los enfoques metodoldgicos, su eficacia depende de la calidad de

enseflanza, la pertinencia del plan de estudios y el compromiso de los
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estudiantes. Una buena practica educativa es la que fomenta un entorno de

aprendizaje positivo y promueve la participacion de los alumnos.

En el &mbito educativo se distancia de la simple aplicacion de las técnicas de
ensefianza, actividades dinamicas y reflexivas para incluir acciones complejas
gue impactaran de manera personal, interpersonal, institucional, social .Debe
estar centrada en el alumno, lo que significa que el educador debe ser capaz de
adaptar su practica a las necesidades y capacidades de los estudiantes,
utilizando una variedad de herramientas y técnicas para asegurar que el
aprendizaje sea efectivo y significativo. Un aspecto esencial de la practica
educativa es el uso de la tecnologia. La tecnologia ha revolucionado la forma de
ensefar y aprender, puesto que facilita el acceso a la informacion y colaboracion
con los demés, implicando un compromiso con el desarrollo profesional continuo.
La practica educativa es un proceso dinamico y complejo que requiere reflexion,

evaluacion y mejora continua.

Calidad docente: es fundamental en la educacion, influyendo significativamente
en los resultados del aprendizaje de los estudiantes. La efectividad de un
docente radica en su habilidad para comunicar informacién de manera clara y
precisa, involucrar a los alumnos en un aprendizaje activo y brindarles
retroalimentacion oportuna y constructiva. ElI docente debe contar con un
profundo dominio de la materia, capacidad para adaptar su estilo de ensefianza
a las necesidades individuales de los alumnos, y una pasién por la ensefianza

gue inspire y motive a sus estudiantes.

Segun el Ministerio de Educaciéon (Ministerio de Educacion, 2021) el concepto
de calidad docente ha ido evolucionando con el tiempo y las aspiraciones de la
sociedad. En la actualidad, se refiere al fortalecimiento formativo de futuros
docentes, promoviendo un entorno de aprendizaje positivo que fomenta el
pensamiento critico, la creatividad y el amor por el aprendizaje, asi como
oportunidades para la colaboracion y el intercambio de perspectivas entre
estudiantes. Para asegurar la calidad de los profesores, es crucial

proporcionarles oportunidades de desarrollo profesional continuo que les
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permitan mantenerse actualizados con las Ultimas practicas docentes,

investigaciones y tecnologias.

Segun el Ministerio de Educacion (2021) un docente de calidad es aquel que
comparte su conocimiento con todos sus estudiantes, se compromete
constantemente con su formacién académicay contribuye a construir la sociedad
gue se desea para el pais. Un docente de calidad desempefia un papel
fundamental en el éxito de cualquier sistema educativo, moldeando las mentes
de la proxima generacion y dejando un impacto duradero en la vida de sus
alumnos. Por lo tanto, es imprescindible invertir en la calidad de los docentes y
apoyarlos en su crecimiento y desarrollo profesional para ofrecer la mejor

educacion posible a todos los alumnos.

Evaluacion: UNIR (2020) expone que la evaluacion educativa es un proceso
fundamental, continuo y personalizado dentro del sistema de ensefianza-
aprendizaje. Su proposito principal es valorar la evolucion académica de cada
estudiante y disefiar medidas de refuerzo que aseguren el logro de los objetivos
educativos establecidos en cada nivel. Se trata de un componente esencial del
sistema educativo, utilizado para determinar el progreso y los logros de los
estudiantes. La evaluacion se considera una herramienta valiosa para la toma
de decisiones pedagdgicas, contribuyendo asi a mejorar el desempefio

académico de los estudiantes.

Tanto para los docentes como para los estudiantes, la evaluacién resulta
beneficiosa al comunicar los objetivos y expectativas de aprendizaje, y al verificar
la eficacia de los métodos utilizados en el proceso educativo. Se pueden emplear
diversas formas de evaluacion, como pruebas, cuestionarios, examenes,
trabajos escritos, proyectos y presentaciones, con el fin de medir los
conocimientos, habilidades y destrezas de los alumnos en una materia
especifica. Los resultados de la evaluacion permiten identificar los puntos fuertes
y débiles de los estudiantes, y determinar las areas en las que necesitan mejorar,

asi como para desarrollar estrategias que faciliten dicho progreso.
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Para los estudiantes, la evaluacion puede funcionar como un estimulo positivo,
al reconocer su esfuerzo y responsabilidad en sus estudios. Las calificaciones
actian como un incentivo que los motiva a revisar los contenidos y aclarar
conceptos para fortalecer su aprendizaje. En resumen, la evaluacion educativa
desempeiia un papel crucial para asegurar que los alumnos reciban una
educacion de calidad. Se trata de un proceso complejo que requiere una
cuidadosa planificacion y aplicacion. Al identificar areas de mejora, los
educadores pueden trabajar para crear un sistema educativo mas eficiente y

equitativo para todos los estudiantes.

Herramientas tecnoldgicas: en la actualidad, la tecnologia se ha convertido en
parte integrante de la vida cotidiana. El uso de herramientas tecnoldgicas ha
evolucionado la forma de vivir, trabajar y aprender. La integracion de la
tecnologia en la educacion es un proceso continuo de ensayo y error que
conduce a resultados practicos ya que los alumnos aprenden e interactian con
la informacién. La tecnologia tiene el potencial de mejorar el aprendizaje, mas
no tiene efectos magicos en el proceso de aprendizaje ni genera
automaticamente innovacion educativa. Por lo tanto, es necesario emplear
estrategias de ensefianza en las que tanto alumnos y profesores utilicen la
tecnologia para crear distinto material educativo que facilite la adquisicién de
conocimientos, habilidades y competencias necesarias para alcanzar un mejor

nivel educativo.

La tecnologia puede ser una poderosa herramienta para que los alumnos tomen
el control de su propio aprendizaje y exploren nuevas areas de conocimiento. Sin
embargo, si los alumnos no tienen acceso a la tecnologia o no estan formados
para utilizarla eficazmente, no se obtendra los beneficios potenciales de la
tecnologia. La integracion de la tecnologia en la educacion debe ser un proceso
deliberado y continuo que se centre en mejorar la calidad de la educacion. El uso
de herramientas tecnoldgicas en la educacion ha supuesto una transformacion
significativa en la forma de ensefiar y aprender. No solo ha hecho que el
aprendizaje sea mas accesible y atractivo, sino también personalizado y
colaborativo, allanando el camino para un sistema educativo mas eficaz y
eficiente (Trejo , 2018).
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Principios béasicos para la creacién de material multimedia

El uso de multimedia en la educacion se ha hecho cada vez mas popular, ya que
se mejora la experiencia de aprendizaje y permite a los alumnos comprender
conceptos complejos por medios visuales e interactivos. Para la creacion de
material multimedia educativo se requiere una planificacion cuidadosa y
considerar ciertos principios para garantizar su eficacia. A continuacion, se

presenta algunos principios basicos a considerar para crear material multimedia.

Identificar el objeto de aprendizaje: el material multimedia debe disefiarse para
cumplir con los objetivos de aprendizaje. Es importante identificar los conceptos
clave que deben ensefarse y asegurar que el material este acorde al plan de
estudio.

Simplicidad: el material debe ser facil de entender y utilizar. Evitar utilizar
lenguaje complejo, graficos o animaciones que puedan distraer o confundir a los
alumnos, tipografia ilegible y amplia gama de colores. Hay que centrarse en

transmitir informacion clara y concisa.

Elementos multimedia: deben elegirse cuidadosamente para apoyar los objetivos
de aprendizaje. Utilizar videos, imagenes, animaciones y audio puede ayudar a

explicar conceptos dificiles y hacer mas atractiva la experiencia de aprendizaje.

Accesibilidad: el material multimedia debe estar disefiado para adaptarse a una
serie de estilos y capacidades de aprendizaje diferente, sin obviar los estudiantes

con necesidades educativas.

2.3. Marco Legal

Constitucion de la Republica del Ecuador.

Los articulos del 26 al 28 correspondientes al titulo Il, de la Constitucion de la

Republica del ecuador (2008) Capitulo Primero, menciona que el derecho a la

educacion es una responsabilidad que el Estado ecuatoriano ha asumido a lo
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largo de la vida de sus ciudadanos. La educacién se enfoca en el desarrollo
integral de la persona, respetando sus derechos humanos, y no puede estar
sujeta a intereses particulares o corporativos, sino que debe servir al bien
publico. Adema4s, se garantiza el acceso universal, la permanencia, la movilidad
y la graduacion sin discriminacion alguna, siendo obligatoria en los niveles inicial,

basico y de bachillerato o su equivalente.

El articulo 347 del titulo VII, durante la primera seccion del primer capitulo
Educacion, establece que el Estado debe incorporar las tecnologias de la
informacion y comunicacion en la educacién, con el fin de vincular los estudios

con actividades productivas o sociales.

Los articulos mencionados hacen referencia al derecho permanente que tienen
los ciudadanos de recibir educacion gratuita proporcionada por el Estado. Esto
se enmarca dentro de los principios fundamentales de la Constitucion, que
garantiza el acceso universal a la educacién publica y de calidad como un pilar
esencial para el desarrollo personal y social de la poblacion. Destaca la
importancia de utilizar la tecnologia como herramienta para facilitar y garantizar
el acceso a la educacion, especialmente en un contexto de creciente
digitalizacion y nuevas formas de ensefianza-aprendizaje. De esta manera, el
Estado asume un rol protagonico en proveer los medios y las condiciones
necesarias para que todos los ciudadanos, sin distincion, puedan ejercer
plenamente su derecho a la educacion, convirtiéndolo en un factor clave para la

igualdad de oportunidades y la movilidad social.

Ley Organica de Educacion Intercultural LOEI

En el titulo | de la LOEI (2017) se expone el capitulo unico “del ambito, principios

y fines”, indica que:

inter aprendizaje y multiaprendizaje. — Se considera al
interaprendizaje y multiaprendizaje como instrumentos para
potenciar las capacidades humanas por medio de la cultura, el

deporte, el acceso a la informacion y sus tecnologias, la
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comunicacion y el conocimiento, para alcanzar niveles de

desarrollo personal y colectivo; (LOEI, 2017,art.2).

Del mismo modo, uno de los propésitos de la educacion es "Fomentar el
desarrollo cientifico y tecnoldgico”. Los principios mencionados en la ley organica
de educacion intercultural sefialan que la educacion es un proceso sistematico
donde tanto el docente como el estudiante aprenden mutuamente, desarrollando
habilidades y destrezas a través de estrategias innovadoras que incorporan el
uso de la tecnologia, lo cual permite adquirir informacién que refuerza y amplia

los conocimientos existentes (LOEI, 2017,art.3).

La LOEI aborda aspectos fundamentales de la educacién, centrdndose en el
interaprendizaje y multiaprendizaje como métodos clave para el desarrollo
integral de los individuos. Al reconocer la importancia de la cultura, el deporte, la
tecnologia y la comunicacion en el proceso educativo, la ley subraya que estos
elementos no solo enriquecen el aprendizaje, sino que también fomentan un
desarrollo personal y colectivo equilibrado. Destaca la promocion del desarrollo
cientifico y tecnoldgico como uno de los fines primordiales de la educacion. Este
enfoque propone una vision de la educaciéon que va mas alla de la simple
transmision de conocimientos, promoviendo un entorno de aprendizaje
enriquecido que potencia tanto el desarrollo individual como el colectivo

mediante el uso de herramientas modernas y métodos interactivos.

Plan de Creacién de Oportunidades 2021-2025

Es la estrategia gubernamental que guia la ejecucién de las propuestas del Plan
de Gobierno, se han definido los temas de maxima importancia para los
ecuatorianos, organizados en 5 ejes principales, 16 objetivos, 55 politicas y 130

metas (Naciones Unidas, s.f.).

Dentro del Eje Social, el objetivo numero 7 establece que se debe, “Potenciar las
capacidades de la ciudadania y promover una educacion innovadora, inclusiva y

de calidad en todos los niveles”. Este objetivo se encuentra alineado al objetivo

38



numero 4 Educacién de Calidad, de la Agenda 2030 del Desarrollo Sostenible

(Naciones Unidas, s.f.).

El Objetivo 7 del Eje Social es una manifestacion del esfuerzo por construir un
sistema educativo robusto y adaptado a las necesidades del siglo XXI. Al hacerlo,
no solo se promueve el bienestar individual y colectivo, sino que también se
sienta una base solida para el desarrollo econdmico y social a largo plazo. La
implementacion efectiva de este objetivo podria significar avances significativos
en la equidad y calidad educativa, contribuyendo al progreso general del pais en

linea con los compromisos internacionales
Agenda Educativa Digital 2021-2025

La Agenda Educativa Digital (2021) establece objetivos clave que guian la
planificacion, ejecucion y evaluacion de estrategias para impulsar el aprendizaje

digital.

“Disefar planes, politicas y programas educativos enfocados en el Aprendizaje
Digital, la Alfabetizacion Digital y la Ciudadania Digital en el Sistema Nacional de
Educacion” (Agenda Educativa Digital, 2021.,pag.11).

Impulsar el Aprendizaje Digital a través de procesos de formacion, creacion y
gestiobn de recursos digitales y acceso oportuno a entornos digitales en la
comunidad educativa” (Educacion, 2021).

Promover la Alfabetizacion Digital y la construccion de una Ciudadania Digital
universal, incluyente e intercultural en la comunidad educativa (Educacion,
2021).

La Alfabetizacion Digital y Ciudadania Digital reconoce que no solo se trata de
ensefiar a usar herramientas, sino de construir una conciencia ética y social
respecto al mundo digital. La inclusion y el respeto por la diversidad (universal,
incluyente e intercultural) son elementos fundamentales para preparar a los

estudiantes para una participacion responsable y critica en la sociedad digital.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

3.1. Descripcion del area de estudio/Grupo de estudio

La presente investigacion se realizd en la Unidad Educativa “Vicente Fierro”,
ubicada en la interseccién de la avenida Cacique Tulcanazay la calle Juan XXIIl,
provincia del Carchi, canton Tulcan. Esta institucion pertenece al Distrito
Educativo 04D01 Tulcan — San Pedro de Huaca, con sostenimiento fiscal,
ofertando los niveles educativos de Inicial, Basica General, Bachillerato Técnico
y Ciencias, en jornada matutina. En el periodo académico 2022-2023 cuenta con
1000 estudiante y 100 docentes. El estudio estd enfocado a los estudiantes de
segundo de bachillerato Técnico de las especialidades de Electromecéanica
Automotriz, Electréonica de Consumo, Mecanizado y Construcciones Metalicas e

Instalaciones — Equipos y Maquinas Eléctricas.

El autor L6pez (2004) se refiere a la poblacion, como un grupo de individuos u
objetos que se estudian en una investigacion. Este grupo de elementos posee
determinadas caracteristicas que interesan al investigador. Es un componente
crucial de cualquier estudio de investigacion ya que las conclusiones se basan
en las caracteristicas de la poblacién estudiada. Es importante definir
cuidadosamente la poblacion estudiada para garantizar que los resultados sean
precisos y validos. La poblacion también puede dividirse en subgrupos, o
estratos, en funcién de determinadas caracteristicas. Esto permite un andlisis

mas detallado de los datos recogidos (Ver Tabla 1).

Segun Lopez (2004) la muestra es un subconjunto de la poblaciéon que se
utilizara con fines de investigacion. Es importante tener en cuenta que la muestra
debe ser representativa de la poblacion para garantizar la validez de la
investigacion. En este caso concreto, la muestra de la que disponemos para la
investigacion es una muestra finita. Esto significa que tenemos una poblacién
limitada con la que trabajar y, por tanto, no se necesita realizar calculos para

determinar el tamafno de la muestra. Es fundamental seleccionar
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cuidadosamente la muestra de la investigacibn para garantizar que sea
representativa de la poblacion. Esto significa que debemos tener en cuenta

diversos factores, como la edad, el sexo, la etnia y el nivel socioeconémico, a la
hora de seleccionar la muestra.

La investigacion se llevara a cabo con estudiantes de segundo de bachillerato
técnico de la Unidad Educativa “Vicente Fierro”, con una poblacion de 150
estudiantes y 15 docentes. Todos los estudiantes son menores de edad, con
edades comprendidas entre los 15 y 17 afios. De la poblacion total, 36

estudiantes son mujeres, mientras que 114 son varones.

Tabla 1.

Poblacion y muestra.

Grupo de analisis Numero de estudiantes
Estudiantes mujeres 36

Estudiantes varones 114

Docentes 15

Total 165

Nota: Datos tomados de la secretaria de la Institucion

Figura 1.
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La misién de la Unidad Educativa “Vicente Fierro” es educar a estudiantes de
bachillerato en el campo de la ciencia y la tecnologia industrial, capacitandolos
para incorporarse a la vida laboral, ya sea estableciendo microempresas
productivas o cursando estudios superiores. En consecuencia, la vision de la
Unidad Educativa es fomentar la educacion cientifica y tecnoldgica a travées del
avance de las tecnologias, la participacion colectiva, el pensamiento critico y la

reflexion para alcanzar la excelencia humana.

3.2. Enfoque y tipo de investigacion

Enfoque

Segun Chambers y Great Britain (1998), el enfoque cuantitativo se basa en la
recopilacion de datos y la comprobacién de hipotesis mediante mediciones
numeéricas y analisis estadistico. Tiene como objetivo demostrar teorias
identificando patrones y relaciones entre variables y aportando pruebas
estadisticas para apoyarlas o refutarlas. Una de las principales ventajas del
enfoque cuantitativo es que proporciona a los investigadores un marco
estructurado y riguroso para llevar a cabo la investigacion, lo que les permite
obtener resultados fiables y validos que pueden generalizarse a poblaciones mas

amplias.

Se analiza la influencia del modelo TPACK en la asignatura de fisica en
estudiantes de segundo afio de bachillerato de la Unidad Educativa Vicente
Fierro. EI modelo TPACK se refiere a la integracion del conocimiento tecnolégico,
pedagdgico y de contenido para mejorar la experiencia de aprendizaje. El
objetivo de este estudio es analizar el impacto de este modelo en el rendimiento
académico de los estudiantes. Para la recopilacion de datos, se realizaron
encuestas a los estudiantes, y los resultados se analizaran utilizando una logica
deductiva. En la encuesta se incluyen preguntas sobre el uso de la tecnologia en
el aula, la eficacia de los métodos de ensefianza y el nivel de comprension de la

materia.
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De acuerdo con Chambers y Great Britain (1998), el enfoque cualitativo es una
metodologia de investigacion que parte de una realidad subjetiva. Implica
recoger datos mediante diversos métodos, como la observacion, la entrevista y
los grupos de discusion, y analizarlos de forma profunda y reflexiva. Este enfoque
hace hincapié en la importancia de comprender el contexto en el que se recogen
los datos e interpretarlos basandose en la propia experiencia y perspectiva del
investigador. Este enfoque tiene como punto fuerte su flexibilidad. El investigador
puede adaptar sus métodos y técnicas a la pregunta y el contexto especificos de
la investigacion. Esto permite una comprension mas matizada y detallada del

tema investigado.

Se utilizara el enfoque cualitativo para obtener y analizar datos empiricos. La
recoleccion de datos esta dirigido a proporcionar una comprension mas profunda
de los significados y experiencias de los individuos. Este enfoque permite una
exportacion mas profunda de las experiencias subjetivas de los individuos, sus
perspectivas y sus interpretaciones de los acontecimientos. Como investigador,
se tiene contacto directo con los participantes, lo que permitira ganarse la
confianza, obteniendo datos detallados que capten la esencia de la perspectiva

de los participantes.

En la presente investigacion, se utilizard un enfoque mixto, ya que se recogeran
y analizaran datos cualitativos y cuantitativos en el estudio del marco del
Conocimiento del Contenido pedagogico tecnolégico (TPACK) en la ensefianza
de la fisica. Los datos cualitativos se recopilardn mediante entrevistas a
estudiantes de fisica pertenecientes a segundo afio de bachillerato. Los datos
obtenidos de la encuesta se analizardn mediante el programa informatico SPSS,
gue nos proporcionara tablas estadisticas que nos permitiran profundizar en la
investigacion. La finalidad de este analisis es encontrar soluciones al problema

planteado.
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Tipo de Investigacion

La investigacion exploratoria segun Nicomedes (2018) se centra en el andlisis y
la investigacion de aspectos concretos de la realidad que no han sido estudiados
en profundidad con anterioridad. Este tipo de investigacion suele utilizarse
cuando se sabe poco sobre un tema concreto o cuando el tema se encuentra
aun sus primeras fases de desarrollo. Plantea que el objetivo principal de la
investigacion exploratoria es comprender mejor un fendmeno o una situacion
concretos. Este tipo de investigacion no pretende dar respuestas definitivas ni
poner a prueba hipotesis concretas. Es una investigacion preliminar que ayuda
a identificar posibles preguntas de investigacion, hipotesis y variables que
pueden ser relevantes para el tema. Es una exploracién inicial que ayuda a
identificar posibles preguntas de investigacion, hipétesis y variables que pueden

ser relevantes para el tema.

La investigacion descriptiva segun (Nicomedes, 2018) es un aspecto crucial de
la investigacion cientifica ya que pretende comprender la recoleccion de datos y
dar respuesta a preguntas o hipétesis sobre una situacion concreta. Tiene como
objetivo trazar una imagen clara de un fenbmeno, acontecimiento, comunidad,
contexto o situacién, y hacerlo con precision y exactitud. Tiene como ventaja el
proporcionar una comprension global de un tema o cuestion concretos. Mediante
la recopilacion de datos, el investigador puede identificar pautas, tendencias y
relaciones que le puedan ayudar a obtener una comprension mas profunda dele

tema.

La investigacion documental segun Reyes y Carmona (2020), propone dirigir la
investigacion desde dos aspectos esenciales. Primero se requiere que el
investigador reuna y coteje datos de diversas fuentes para obtener una vision
global y sistematica de un tema concreto. Este proceso implica revisar la
informacion existente en un orden logico y tener en cuenta los acontecimientos
gue condujeron a la situacion actual. El siguiente aspecto es analizar e interpretar
los datos recogidos. Esta técnica permite al investigador identificar patrones,
temas y significados subyacentes en los datos, proporcionando valiosas

perspectivas sobre el tema investigado. Esta investigacion tiene como ventaja
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gue permite al investigador explorar temas que pueden ser dificiles de investigar

utilizando otros métodos de investigacion.

La investigacién de campo segun Bartis (2019), es un aspecto crucial de la
indagacion cientifica que implica realizar investigaciones en un contexto o
entorno natural. Implica la cuidadosa recoleccion y observacion de diversos
materiales, datos e informacién. La investigacion de campo es una metodologia
gue permite al investigador recopilar informacién y conocimientos sobre el
mundo real y los fenbmenos que existen en él. Esta investigacion permite a los
investigadores estudiar como interactian entre si los sistemas naturales y como
les afectan las actividades humanas. Los datos recogidos durante la
investigacion de campo pueden ser cualitativos o0 cuantitativos o0 una

combinaciéon de ambos.

El tipo de investigacion que se aplica en el desarrollo del proyecto es una
combinacion de distintos métodos, como la investigacion documental, de campo
y descriptiva. Este enfoque es necesario para obtener datos de fuentes primarias
y estudiarlos para una comprension global del problema. Para facilitar la
recoleccion y el analisis de los datos, se utiliza una encuesta virtual como
instrumento principal de recogida de informacion. Esta encuesta fue distribuida
a estudiantes de segundo afio de bachillerato. Con esta investigacion se
pretende recoger datos directamente de la realidad para obtener informacién
directa sobre el problema planteado. Esta informacion es fundamental para
informar el desarrollo de futuras estrategias y enfoques destinados a mejorar la

ensefianza y el aprendizaje en la asignatura de fisica.

3.3. Definicidon y operacionalizacion de variables

Definicién de variables

Variable Independiente: Modelo TPACK

Segun Lima y Flores (2018) el modelo TPACK representa la organizacién del

conocimiento de los docentes a la hora de tomar decisiones en el aula. Abarca
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la comprension de como ensefiar, con qué herramientas y qué ensefiar. El
modelo pretende comprender el proceso de pensamiento del docente, sus
referencias de conocimiento y sus practicas docentes para evaluar su eficacia y

sus posibles areas de mejora.

Figura 2.

Dimensiones modelo TPACK

Technological
Pedagogical Content
Knowledge
(TPACK)

Technological
Knowledge
(TK)

Pedagogical
Knowledge
(PK)

Technological
Pedagogical
Knowledge
(TPK)

Technological
Content

Knowledge

(TCK)

Content
Knowledge
(CK)

Pedagogical
Content
Knowledge
(PCK)

Contexts

Fuente: Figura acoplada a investigacion, sustentadas en (Touron, 2016)

Variable Dependiente: Proceso ensefianza — aprendizaje de la fisica

El proceso de ensefianza — aprendizaje es un verdadero para dialectico en el
gue el primer componente debe organizarse y desarrollarse de forma que facilite
la comprensién del conocimiento objetivo de la realidad, permitiendo que los
aspectos intelectuales necesarios se realicen en el menor tiempo posible y con
el mayor grado de eficiencia y eficacia, para que la reflexion se materialice y se
concrete (Alfonso, 2003). Para que el proceso de ensefianza aprendizaje tenga
éxito, el docente debe tener una gran pasion por la ensefianza y un auténtico

deseo de impartir conocimientos a sus alumnos.

El docente debe conocer bien la materia 'y ser capaz de comunicarla eficazmente

a los estudiantes, debe también ser capaz de adaptar su estilo de ensefianza
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para satisfacer las necesidades individuales de sus alumnos, ya que cada
alumno aprende de forma diferente. Por otra parte, el alumno debe estar
dispuesto a aprender y tener un fuerte deseo de adquirir conocimientos, debe
estar motivado e implicarse en el proceso de aprendizaje, haciendo preguntas,

buscando aclaraciones y participando activamente en clase.

También debe responsabilizarse de su propio aprendizaje, fijandose objetivos y
hacer lo necesario para alcanzarlos. Este proceso es un esfuerzo de
colaboracion entre docente y estudiante, ambos deben comprometerse
plenamente con el proceso. Con la actitud y el enfoque adecuados, el proceso

puede ser muy eficaz para lograr los resultados de aprendizaje deseados.
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Operacionalizacion de variables

Tabla 2.
Operacionalizacion de la variable dependiente.

Variables Dimensiones Indicadores items Técnica Instrumento Fuente
Dependiente: Practica = Estilo de = En la resolucion de ejercicios ¢ valora usted la Encuesta Cuestionario Estudiantes
Proceso educativa aprendizaje. informacion adquirida y sus conocimientos politémico.

~ previos?
ensefianza
aprendizaje = Educacion = ;Le resulta mas facil comprender el tema de la Encuesta Cuestionario Estudiantes
reflexiva. clase de fisica, si usted realiza un analisis previo Entrevista politémico.
de la teoria?
» Estilos mentales = ¢El docente le ha ensefiado a realizar andlisis Encuesta Cuestionario Estudiantes
I6gicos en clases, a través de los conocimientos politbmico.
impartidos?
Calidad = Estilo de = ¢ Le resulta facil comprender el procedimiento a Encuesta Cuestionario Estudiantes
docente ensefianza seguir en la resolucion de ejercicios? politdmico.
= Habilidades de = ;Se siente motivado por su docente en las clases Encuesta Cuestionario Estudiantes
medicién de fisica? politémico. Docentes
= Estilos » ¢ Considera usted que el método empleado por su Encuesta Cuestionario Estudiantes
intelectuales. docente en el desarrollo de la clase de fisica es Entrevista politdmico. Docentes

innovador, es decir incluye el uso de herramientas
tecnoldgicas, para el logro de su aprendizaje?
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Tabla 3.

Operacionalizacion de la variable Independiente.

Variables Dimensiones Indicadores items Técnica Instrumento Fuente
Independiente: Conocimiento = Formacién = ;Se ha fortalecido su formacién académica con el  Encuesta Cuestionario Estudiantes
Modelo TPACK del contenido académica. uso dfal r_nodelo tecnologia- cor]QC|m|ento puesto Entrevista politémico.

en practica por el docente de fisica?

= Comprension = (Considera usted que entiende més de un tema Encuesta Cuestionario Estudiantes
del tema. de fisica cuando su docente utiliza en clase Entrevista politdmico. Docentes

herramientas tecnoldgicas?

» Preparacion = ¢Su docente de fisica aplica material digital como Encuesta Cuestionario Estudiantes
material un recurso de ensefianza? Entrevista politdmico. Docentes
didactico

Conocimiento = Tecnologia = ¢ El docente de fisica en la clase utiliza medios Encuesta Cuestionario Estudiantes
tecnolégico Tradicional tecnoldgicos para mejorar su proceso de Entrevista politémico.
ensefianza?

» Tecnologia » ¢ Cree usted que la implementacion de material Encuesta Cuestionario Estudiantes
digital digital en la asignatura de fisica ayudara en el Entrevista politbmico.

desarrollo de su aprendizaje?

= Tecnologia = ¢ Le gustaria que su docente aplique medios Encuesta Cuestionario Estudiantes
pedagdgica. tecnoldgicos para desarrollar habilidades en la Entrevista politémico. Docentes

comprension y resolucion de ejercicios?
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3.4. Procedimientos

Fase 1. Competencias digitales, pedagogicas y disciplinares de los
docentes, para la ensefianza de la asignatura de fisica en los estudiantes
de segundo de bachillerato de la Unidad Educativa Vicente Fierro en el afio
lectivo 2022-2023.

Con el propésito de comprender las habilidades digitales, pedagdgicas y
disciplinares que los docentes utilizan en el proceso ensefianza-aprendizaje en
los alumnos de segundo de bachillerato técnico, se realizé una encuesta a
estudiantes y docentes. Los cuestionarios fueron realizados mediante la escala
de Lickert. Este cuestionario se realiz6 con el objetivo de identificar las
competencias digitales, pedagdgicas y disciplinares que se emplean en el
proceso ensefianza aprendizaje. El cuestionario de los docentes constaba de 17
preguntas y fue dirigido a 15 de ellos. La encuesta de los estudiantes constaba
de 12 preguntas y se realiz6 a 150 estudiantes de segundo de bachillerato. Para
la aplicacion de la encuesta para docentes y estudiantes se utiliz6 Google Forms.
Posteriormente se relacionaron los datos obtenidos segun la similitud de
conceptos para desarrollar el analisis. El estudio se hizo con el método inductivo,
gue consistio en observar inicialmente la situacién de la Unidad Educativa, este
enfoque ayudo a identificar las caracteristicas compartidas y a destacar las
conexiones y los puntos fuertes entre el proceso ensefanza aprendizaje y el
modelo TPACK.

Posteriormente, se realiz6 una entrevista de satisfaccion a los estudiantes
participantes, conformada por 5 preguntas, con el objetivo de evaluar el impacto
del material multimedia digital en el proceso de ensefianza-aprendizaje de fisica.
Finalmente, para validar los instrumentos de evaluacién, se solicitd el criterio de
3 expertos en el campo de investigacion. Los expertos que se han escogido para
validar este trabajo son docentes expertos en el campo de las Ciencias, con una

vasta trayectoria y conocimiento en el area.
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Fase 2. Material multimedia digital basado en el modelo TPACK para la
ensefianza de la asignatura de Fisica en los estudiantes de segundo de
bachillerato de la Unidad Educativa Vicente Fierro en el afio lectivo 2022-
2023.

El proceso comenz6 con la identificacibn de los objetivos y resultados de
aprendizaje de la asignhatura, que sirvieron de guia para seleccionar las
herramientas digitales adecuadas que debian utilizarse. Estas herramientas
incluian, videos, animaciones y actividades interactivas. El primer paso consistié
en seleccionar videos de estilo comunicativo y buena calidad visual que nos
proporcione una introduccion sobre el tema a tratar para que ayude a los
estudiantes a comprender conceptos complejos. A continuacion, se crearon
documentos con lo mas relevante del tema en donde se adicionaron conceptos,
formulas y nomenclatura. Estos documentos fueron elaborados en la
herramienta online Canva. A demas se crearon actividades interactivas que
permiten al estudiante ser evaluado y a la misma vez recibir una
retroalimentacion si existe algun error. Estas actividades interactivas se
encuentran en cada tema perteneciente a la Unidad 1. Movimiento, fueron
elaboradas en diferentes herramientas digitales como: Educaplay, Kahoot y

Genially.

Fase 3. Aplicacion de material multimedia digital basado en el modelo
TPACK para la ensefianza de la asignatura de fisica en los estudiantes de
segundo de bachillerato de la Unidad Educativa Vicente Fierro en el afio
lectivo 2022-2023.

Para aplicar eficazmente el material multimedia digital basado en el modelo
TPACK es importante tener en cuenta el contenido, la pedagogia y la tecnologia
para crear experiencias de aprendizaje atractivas, eficaces e interactivas. Al
integrar estos tres elementos en la asignatura, el docente ayuda a los estudiantes
a desarrollar una comprension mas profunda del material y mejorar su

rendimiento académico general.
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Se realiz6 una pagina web en la cual 150 estudiantes pertenecientes a los
segundos de bachillerato técnico tuvieron acceso, tanto en las instalaciones de
la Unidad Educativa (Laboratorios de Informatica) como desde cualquier lugar
gue disponga una red de internet y tenga un dispositivo maovil. Este sitio web fue
creado de tal forma que los materiales satisfagan las diversas necesidades de
aprendizaje de los estudiantes. Al emplear material multimedia digital, es
importante tener en cuenta como puede utilizarse la tecnologia para mejorar la

transmision de conocimientos sobre la materia.

Esto implica comprender el contenido del material y como puede presentarse de
forma atractiva y eficaz para los estudiantes. Es necesario considerar las
estrategias pedagodgicas que pueden utilizarse para ayudar al estudiante a
comprender y retener la informacion presentada. Una forma eficaz de aplicar
material multimedia digital basado en el modelo TPACK es incorporar elementos
interactivos. En la pagina web se incluyé cuestionarios y juegos para ayudar a
los estudiantes a comprometerse con el material y reforzar su comprension del
contenido. Se utiliz6 material multimedia como videos, animaciones, mapas
mentales, actividades interactivas como cuestionarios y juegos que ayude al
estudiante a visualizar conceptos complejos y a establecer conexiones entre
distintas ideas. Una vez aplicado el material multimedia digital mediante una
pagina web se realiz6 una encuesta de satisfaccion a los estudiantes que

participaron en la investigacion.

3.5. Consideraciones bioéticas

Esta investigacion se desarroll6 con la autorizacion explicita de las autoridades
de la Unidad Educativa, de los estudiantes de segundo de bachillerato y
docentes de la Unidad Educativa “Vicente Fierro”. La socializaciéon de los
principales aspectos de la investigacion como: objetivos, procedimientos, leyes
y normas que lo fundamentan, la participacion de forma voluntaria y los
beneficios se realiz6 de forma verbal. Respetando a los involucrados la
participacion fue andénima y los datos obtenidos mediante los instrumentos seran

utilizados Unicamente con fines investigativos. Para llevar a cabo el trabajo de
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investigacion, se obtiene la aprobacion enviando una solicitud a las autoridades

de la Unidad Educativa. (ver Anexo A).
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

Fase 1. Competencias digitales, pedagogicas y disciplinares de los docentes,
para la ensefianza de la asignatura de fisica en los estudiantes de segundo de
bachillerato de la Unidad Educativa Vicente Fierro en el afio lectivo 2022-2023.

Uso de herramientas tecnoldgicas para el logro del aprendizaje.

La encuesta realizada a los estudiantes de segundo de bachillerato técnico de la
Unidad Educativa Vicente Fierro, indica 88% estan de acuerdo o totalmente de
acuerdo en que el método empleado por el docente en la asignatura de fisica es
innovador. Esto significa que el docente incorpora diversas herramientas
tecnoldégicas para ayudar a sus alumnos a aprender. Los resultados de la
encuesta sugieren que la integracién de la tecnologia en la ensefianza puede
facilitar el aprendizaje en los alumnos. Una de las principales ventajas de utilizar
la tecnologia en la educacion es que el aprendizaje es mas atractivo e interactivo,
ya que se personaliza el aprendizaje permitiendo a los estudiantes trabajar a su
propio ritmo y acceder a recursos adaptados a sus necesidades e intereses
individuales (Ver Tabla 4).

Tabla 4.

Uso de herramientas tecnoldgicas en el aprendizaje

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 72 48%
De acuerdo 60 40%
En desacuerdo 8 5,33%
Totalmente en desacuerdo 6 4%
Me es indiferente 4 2,67%
Total 150 100%

Nota: Datos tomados de las encuestas realizadas a estudiantes: SPSS (2023)
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Motivacion en el desarrollo de las clases de fisica.

Se comprueba que 76% de estudiantes se siente motivado por el docente en la
clase de fisica. Este es un aspecto crucial del proceso de aprendizaje, ya que
anima a los alumnos a interesarse por las actividades propuestas, lo que
conduce a una mayor dedicacion y voluntad de aprender. Como resultado, esto
conduce en ultima instancia a una mejora de sus destrezas y habilidades. De
acuerdo con Ospina (2006) la motivacion en el aprendizaje crea un entorno
favorable para que el estudiante se desenvuelva en el aula, actuando como un
impulso que fomenta el proceso de aprendizaje, es por esto que la motivacion se
vuelve crucial en el contexto académico. Es importante sefialar que la motivacion
puede adaptar distintas formas. Algunos estudiantes se sienten motivados con
el entusiasmo y energia del docente, mientras que otros pueden sentirse
motivados por la capacidad del profesor para explicar conceptos complejos de

forma sencilla y facil de entender (Ver Tabla 5).

Tabla 5.

Apreciacion estudiantil sobre motivacion en el aula.

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Siempre 114 76%
Casi siempre 21 14%

A veces 15 10%
Casi nunca 0 0%
Nunca 0 0%
Total 150 100%

Nota: Datos tomados de las encuestas realizadas a estudiantes: SPSS (2023)

Uso de medios tecnoldgicos en el proceso de enseflanza en la clase de

fisica.

El 82.6% de los estudiantes de segundo de bachillerato considera que el uso de
medios tecnoldgicos mejora el proceso de ensefianza en la asignatura de fisica.
La implementacion de las Tics en la educacién se ha hecho cada vez mas
popular, ya que no solo mejora la comunicacion entre estudiantes y docentes,

sino que también crea un entorno de aprendizaje mas flexible fomentando una
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comprensién mas profunda del material. Las ayudas visuales permiten que el
estudiante comprenda mejor conceptos y teorias complejas. La tecnologia
permite a los estudiantes acceder a una mayor variedad de recursos, como libros
de texto en linea, tutoriales educativos, simuladores para la resolucion de
problemas. La tecnologia tiene el potencial de revolucionar la forma en que
ensefiamos y aprendemos, y corresponde a los educadores ensefar estas

herramientas y recursos innovadores (Ver Tabla 6).

Tabla 6.

Uso de medios tecnolégicos en el proceso de ensefianza.

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Siempre 49 32,7%
Casi siempre 40 26,7%

A veces 35 23,3%
Casi nunca 14 9,3%
Nunca 12 8%

Total 150 100%

Nota: Datos tomados de las encuestas realizadas a estudiantes: SPSS (2023)

Realizar analisis previo de la teoria para una mejor comprension.

El 76% de los estudiantes le resulta mas facil comprender el tema de la clase de
fisica, realizando un andlisis previo de la teoria. Este hallazgo subraya la
importancia de los conocimientos previos para comprender nuevas ideas, y pone
de relieve la necesidad de que los estudiantes estén bien versados en los
conceptos fundamentales de la asignatura. Segun Carcafio (2021), las
herramientas digitales pueden mejorar significativamente la experiencia de
aprendizaje, siempre que se utilicen junto con los conocimientos previos. Las
herramientas digitales pueden facilitar la adquisicién de conocimientos al permitir

gue los estudiantes accedan a una amplia gama de recursos (Ver Tabla 7).
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Tabla 7.
Analisis precio para la generacion de competencias transversales.

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Siempre 76 50,7%
Casi siempre 38 25,3%

A veces 31 20,7%
Casi nunca 5 3,3%
Nunca 0 0,0%
Total 150 100%

Nota: Datos tomados de las encuestas realizadas a estudiantes: SPSS (2023)

Conocimientos sobre herramientas digitales.

El 73,3 % de los docentes cree que posee amplios conocimientos y habilidades
cuando se trata de utilizar herramientas digitales. Tener un amplio conocimiento
de las herramientas digitales es cada vez mas importante para que el docente
realice sus planes de clase dinamicos y atractivos que se adapten a los diversos
estilos de aprendizaje de sus alumnos. Al incorporar material digital a sus
métodos de ensefianza, los educadores pueden generar un mayor compromiso
y participacion de los estudiantes. Las herramientas digitales ofrecen
oportunidades para que los profesores personalicen sus clases y las adapten a
las necesidades de sus alumnos, permitiéndoles aprender a su propio ritmo (Ver
Tabla 8).

Tabla 8.

Conocimiento sobre herramientas digitales

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 1 6,7%
De acuerdo 11 73,3%
En desacuerdo 3 20,0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%

Me es indiferente 0 0%
Total 15 100%

Nota: Datos tomados de las encuestas realizadas a docentes: SPSS (2023)
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Los medios tecnoldgicos permiten desarrollar habilidades de

razonamiento.

El 73,3 % de docentes indican que el uso de los medios tecnolégicos ha
contribuido en gran manera al desarrollo de la capacidad de pensamiento critico
y la capacidad de razonamiento de los estudiantes. Al utilizar la tecnologia, el
estudiante puede acceder a una gran cantidad de informacion y recursos
proporcionando experiencias de aprendizaje interactivas que los anime a pensar
de forma creativa y a resolver problemas de maneras nuevas e innovadoras.
Utilizando la tecnologia en el aula, los estudiantes pueden aprender a navegar
por plataformas digitales, buscar informacion de forma eficaz y comunicar sus

ideas de diferente forma (Ver Tabla 9).

Tabla 9.

Desarrollar habilidades de razonamiento

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 4 26,7%
De acuerdo 11 73,3%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%

Me es indiferente 0 0%
Total 15 100%

Nota: Datos tomados de las encuestas realizadas a docentes: SPSS (2023)

Fase 2. Material multimedia digital basado en el modelo TPACK para la
ensefianza de la asignatura de Fisica en los estudiantes de segundo de
bachillerato de la Unidad Educativa Vicente Fierro en el afio lectivo 2022-2023.

Implementar material digital en la asignatura de fisica ayuda en el

desarrollo del aprendizaje.

El estudio demostré que la mayoria de los estudiantes, concretamente el 88.6%
estan de acuerdo en gue la incorporacién de material digital en la asignatura de
fisica ayuda en el desarrollo de su aprendizaje. Por otra parte, 7.3% se mostro
en desacuerdo con esta nocion. No es ningun secreto que la integracion de
recursos digitales en la educacién se ha convertido en una tendencia popular en

los ultimos afios. Con el alcance de la tecnologia, se ha hecho mas facil para los
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docentes proporcionar a los estudiantes una variedad de materiales digitales que
puedan complementar su experiencia de aprendizaje. Los recursos digitales en
la educacion refuerzan la comprension, creatividad y motivacion ya que el
estudiante quiere aprender de manera interactiva y dinamica (Garcia, et al.,
2016) (Ver Tabla 10).

Tabla 10.

Implementacion de material digital.

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 73 48,7%
De acuerdo 60 40%

En desacuerdo 2 1,3%
Totalmente en desacuerdo 11 7,3%
Me es indiferente 4 2, 7%
Total 150 100%

Nota: Datos tomados de las encuestas realizadas a estudiantes: SPSS (2023)

Las tecnologias de la informacion y comunicacién TIC ayudan en el

aprendizaje de los estudiantes.

El 53% de los docentes esta de acuerdo que el uso de la tecnologia de la
informacion y comunicacion (TIC) puede mejorar significativamente el
aprendizaje en los estudiantes. La tecnologia ha revolucionado la forma en que
los estudiantes pueden acceder a la informacién y procesarla, facilitandoles el
compromiso con la materia y el desarrollo de una comprension mas profunda de
conceptos o términos complejos. La integracion de las TIC en el proceso de
aprendizaje tiene el potencial de transformar el aula tradicional en un espacio
mas interactivo e innovador, es esencial que los educadores adopten e
incorporen estas tecnologias a sus métodos de ensefianza para garantizar que
los alumnos estén equipados con las habilidades necesarias para prosperar en
la era digital (Ver Tabla 11).
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Tabla 11.

Las TIC en el aprendizaje

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 7 46,7%
De acuerdo 8 53,3%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%

Me es indiferente 0 0%
Total 15 100%

Nota: Datos tomados de las encuestas realizadas a docentes: SPSS (2023)

Fase 3. Aplicacién de material multimedia digital basado en el modelo TPACK
para la enseflanza de la asignatura de fisica en los estudiantes de segundo de

bachillerato de la Unidad Educativa Vicente Fierro en el afo lectivo 2022-2023.

Aplicacién de medios tecnoldgicos para el desarrollo de habilidades en la

comprension y resolucion de ejercicios.

El 87% de los estudiantes, les gustaria que sus docentes incorporaran medios
tecnoldgicos para desarrollar sus capacidades de comprension y resolucién de
problemas. El uso de la tecnologia en la educacion tiene el potencial de mejorar
la calidad del aprendizaje facilitando la participacién de los estudiantes en
experiencias significativas adaptadas a sus necesidades e intereses unicos.
Incorporar la tecnologia al aula puede ayudar a los alumnos a aprender de
formas nuevas e innovadoras. Con la ayuda de software educativo y plataformas
digitales, los profesores pueden seguir el proceso se los estudiantes y ajustar
sus estrategias de ensefianza. Esto puede ayudar a garantizar que cada alumno
reciba el apoyo y la orientacién que necesita para tener éxito académicamente
(Ver Tabla 12).
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Tabla 12.

Medios tecnolégicos para el desarrollo de habilidades en la comprension y

resolucién de ejercicios.

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 11 7,3%
En desacuerdo 0 0%

Me es indiferente 8 5,3%
De acuerdo 54 36%
Totalmente en acuerdo 77 51,3%
Total 150 100%

Nota: Datos tomados de las encuestas realizadas a estudiantes: SPSS (2023)

Incluir el uso de herramientas tecnoldgicas mejora el logro de los

aprendizajes.

El 66 % de los docentes considera importante y muy importante desarrollar las
clases incluyendo herramientas tecnologicas para lograr los aprendizajes en sus
estudiantes. Estos métodos pedagogicos innovadores usan herramientas
tecnoldgicas para mejorar la experiencia de aprendizaje de sus alumnos. La
integracion de la tecnologia en el aula ha demostrado ser un factor de cambio en
el sector educativo. Se puede utilizar herramientas multimedia, como videos,
cuestionarios interactivo y juegos, para que el aprendizaje sea divertido.
Ademas, los docentes pueden utilizar diversas plataformas digitales para facilitar

la comunicacién y la colaboracion entre alumnos (Ver Tabla 13).

Tabla 13.

Uso de herramientas tecnolégicas para el aprendizaje

Alternativa Frecuencia Porcentaje
No es importante 0 0%
Poco importante 0 0%
Algo importante 3 20%
Importante 7 47%
Muy importante 5 33%
Total 15 100%

Nota: Datos tomados de las encuestas realizadas a docentes: SPSS (2023)
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La aplicacibn de material digital es una estrategia que ayuda en el
desarrollo del aprendizaje.

Los docentes indican estar de acuerdo y totalmente de acuerdo en que la
tecnologia en la educacion es cada vez mas beneficioso. La aplicacion de
material digital como estrategia para contribuir al desarrollo del aprendizaje ha
favorecido a una gran cantidad de estudiantes, en relacion con los recursos
educativos tradicionales. Al aplicar material digital las clases son mas atractivas
e interactivas, captando la atencion de los estudiantes. El uso de material digital
es una estrategia valiosa para mejorar la experiencia de aprendizaje ya que
proporciona a los alumnos una experiencia mas envolvente, personalizada e
interactiva, al tiempo que fomenta una mejor comunicacion entre estudiantes y
docentes (Ver Tabla 14).

Tabla 14.

Aplicacién de material digital

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Me es indiferente 0 0%
De acuerdo 9 60%
Totalmente en acuerdo 6 40%
Total 15 100%

Nota: Datos tomados de las encuestas realizadas a docentes: SPSS (2023)

62



Tabla 15.

Entrevista a estudiantes

Estudiante Mecanica  Estudiante Electrénica Estudiante Estud|ante s
Pregunta . - s Construcciones Analisis
Automotriz de Consumo Instalaciones Eléctrica 1
Metdlicas
La profesora de fisica La profesora de fisica Los estudiantes de las
utiliza algunos habitualmente utiliza la Utiliza videos y diferentes

¢, Qué materiales utiliza
su docente de fisica
para impartir la clase?

¢, Qué herramientas
tecnoldgicas emplea su
docente de fisica en la
clase?

materiales para impartir
los conocimientos vy
haciendo a la asignatura
interesante. Utilizamos
el libro de texto,
presentaciones

multimedia y
experimentos.

En la clase de fisica la
profesora utiliza los
cuestionarios de
Kahoot, actividades de
EducaPlay y la pizarra
digital.

pizarra para resolver
ejercicios, también
realiza presentaciones
que contienen videos,

imagenes explicativas
que nos ayudan a
comprender mejor los
conceptos

Utilizamos los

cuestionarios en linea,
la pagina web y la
pizarra digital

En primer lugar, mi
profesor siempre utiliza
el libro de texto y las
diapositivas de las
clases, utiliza también el
pizarrén para explicar
ejercicios.

Utilizamos la péagina
web en los laboratorios
informaticos, y los
cuestionarios en Kahoot

animaciones para
demostrar el movimiento
de los objetos,
utilizamos el pizarrén
para resolver ejercicios
propuestos del libro de
fisica

Realizamos actividades
de crucigramas en
EducaPlay y
cuestionarios en genially

especialidades técnicas
concuerdan que el
docente de fisica utiliza
presentaciones
multimedia, videos,
imagenes y el texto de
fisica, como materiales
para impartir la clase.

Los estudiantes tienen
claro las herramientas
tecnoldgicas utilizadas
en clase y los beneficios
que aportan en su
proceso de ensefianza
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¢Cual es su opinion
acerca de las
herramientas
tecnoloégicas en su
proceso de ensefianza
aprendizaje?

¢ Considera usted que la

implementacion de
material multimedia
digital (pagina Web)
utilizado en la
asignatura de fisca
aport6 de  manera

significativa en  su
aprendizaje?

¢Considera usted que
se debe seguir
empleando el uso de la
pagina web en el
proceso de ensefianza-
aprendizaje?

En mi opinién han sido
de ayuda, porque se ha
comprendido conceptos
dificiles 'y podemos
reforzar los
conocimientos  desde
nuestras casas.

La pagina web utilizada
en las clases de fisica es
de gran ayuda porque
teniamos acceso a la

informacion y a las
actividades que
podiamos volver a
reforzar desde nuestras
casas y reforzar lo
aprendido.

El uso de la pagina web
es una buena alternativa
para aprender los temas
de fisica

El uso de las
herramientas

tecnolégicas en las
clases de fisica ha
hecho que el

aprendizaje sea mas
divertido y competitivo,
porque después de las
clases se participa por
puntos extras en los
cuestionarios

Pienso que la pagina de
fisica era facil de utilizar

y podiamos acceder
desde nuestra casa,
ayudo en la
comprension de
conceptos ya que se
podia repasar la
informacion que

revisamos en la clase

Considero que, si se
debe seguir utilizando la
pagina web, porque
permite  reforzar o
aprendido en el aula y
repasar la teoria con los
desafios planteados

Pienso que el uso de las
herramientas
tecnologias me han
ayudado a comprender
mejor algunos
conceptos, porque nos
proyectan videos con
ejemplos relacionados
con la vida cotidiana

Si aporto
significativamente
porque podiamos volver
a resolver los
cuestionarios y existia
una explicacion cuando
las respuestas eran
erroneas.

Pienso que si se debe
seguir  utilizando la
pagina de fisica porque
ha mejorado nuestro
desempefio en las
clases

Pienso que utilizar las
herramientas

tecnologias han
facilitado la
comprension de
conceptos  complejos

porque son explicados
con ejemplos practicos
que los vemos en
nuestro diario vivir.

Considero que fue de
gran ayuda en especial

para entender
conceptos béasicos vy
para realizar las

retroalimentaciones de
los temas

Si es necesario seguir
empleando la pagina
web, ya que podemos
acceder a la informacion
facilmente y realizar los
cuestionarios de
refuerzo

Los estudiantes
concuerdan que la
aplicacion de las
diferentes herramientas
digitales ha sido de
ayuda para mejorar su
aprendizaje, ya que lo
gue se proyecta son
videos y ejemplos que
facilmente los vemos en
el diario vivir

Con la aplicacion de la
pagina web los
estudiantes concuerdan
gue ha sido beneficioso
en su proceso de
aprendizaje ya que
pueden revisar los
diferentes temas vy
realizar una
autoevaluacion de lo
aprendido.

La pagina web ha sido
de gran ayuda para
mejorar el aprendizaje
en los estudiantes de
segundo de bachillerato,
ha fomentado la
participacion activa y la
interactividad en el aula.
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4.2. Discusién

Actualmente, la sociedad estda inmersa en constantes cambios vy
transformaciones. Esto incluye el proceso de ensefanza — aprendizaje, que debe
adaptarse y evolucionar para mantenerse al dia. Estos cambios presentan
importantes retos, pero también grandes oportunidades para alcanzar los
objetivos educativos y de aprendizaje continuo. Segun Granda, et al., (2019) las
TIC son utiles en la ensefianza para facilitar el aprendizaje de manera eficaz.
Esto permite que la ensefianza se puede llevar a cabo de manera interactiva
fomentando la independencia de los estudiantes y su capacidad de evaluarse a
si mismo en relacion con los contenidos recibidos. Esto ha creado la necesidad
de reconceptualizar el papel del docente en relacion con el analisis de las

necesidades y realidades actuales.

Ya no basta con impartir conocimientos a los estudiantes, ahora los docentes
deben ser capaces de utilizar las herramientas TIC de forma eficaz y creativa
para mejorar la experiencia de aprendizaje. Ademas, el uso de las TIC en la
educacién no solo permite adquirir conocimiento, sino también producir,
almacenar, registrar, acceder y transferir informacion utilizando los dispositivos
adecuados y programas disefiados para ello, lo que posibilita compartir
contenidos multimedia de forma sencilla y efectiva (Cruz, et al., 2018). Los
alumnos ya no son receptores pasivos de informacion, sino participantes activos
en el proceso de aprendizaje. Esto exige que los docentes sean mas flexibles y
adaptables en sus métodos de ensehanza, y que sean capaces de prestar

atencion y apoyo individualizados a cada estudiante.

Otro reto al que se enfrenta el sistema educativo hoy en dia es la necesidad de
preparar a los alumnos para las demandas rapidamente cambiantes de la mano
de obra globalizada (Ayon y Cevallos, 2020). Esto requiere centrarse en el
desarrollo de habilidades clave como el pensamiento critico, la resolucion de
problemas y la colaboracién, asi como una base sélida en materias cientifico-
técnicas. El proceso de ensefianza y aprendizaje evoluciona constantemente, y
corresponde a los educadores adaptarse a estos cambios y proporcionar a los

alumnos las habilidades y conocimientos que necesitan para triunfar. Si se
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adapta las nuevas tecnologias, se debe replantear los métodos de ensefianza
tradicional y centrarse en las competencias claves del siglo XXI, creando un
sistema educativo mas eficaz y pertinente que prepare al estudiante para retos
y oportunidades en el futuro. Con la integracion de TIC en el sistema educativo,
se ha hecho necesario revaluar el papel del docente analizando las necesidades

y realidades actuales, tales como:

1. Empleo de la tecnologia y comunicacién en la educacion

La tecnologia ha contribuido significativamente en el proceso de ensefanza y
aprendizaje, lo que hace necesaria la aplicacién de politicas eficaces que
garanticen su uso en la educacion. Es necesario planificar cuidadosamente las
clases para incorporar el uso de las TIC en el proceso educativo. La investigacion
demuestra que la integracién de la tecnologia en la ensefanza fomenta la

participacion de los estudiantes y la adquisicidn de conocimientos.

Los resultados de la encuesta muestran que el docente utiliza métodos
innovadores en las clases de fisica, incorporando herramientas tecnoldgicas
para promover un aprendizaje eficaz. Se ha implementado el uso de recursos
tecnolégicos con fines educativos, como software multimedia, web 2.0 y
herramientas digitales proporcionadas por internet. También se han utilizado
metodologias activas para contribuir un aprendizaje significativo con estos

recursos tecnologicos.

Es necesario introducir el uso de las TIC en el aula y proporcionar informacion a
los docentes para evitar que sigan confiando en los métodos de ensefanza
tradicionales que se han utilizado durante muchos anos. Es imprescindible que
exista voluntad por parte de las autoridades educativas e intereses por parte de
los docentes para que estas estrategias se apliquen en el ambito escolar. En el
mundo cada vez mas digital de hoy en dia, es crucial que los alumnos tengan
acceso a la ultima tecnologia y estén equipados con las habilidades necesarias

para navegar y tener éxito en un panorama digital.
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2. Referente al desarrollo de competencias digitales

El auge de las competencias digitales ha dado lugar a una sociedad mas
exigente e innovadora, en la que tanto estudiantes y docentes deben dominar
eficazmente la tecnologia. Incorporar la tecnologia a la educacion mejora los
resultados de aprendizaje y el desarrollo de habilidades esenciales como la
alfabetizacion informatica, la resolucion de problemas, la creatividad y, lo que es
mas importante, una ciudadania responsable que contribuya a la sociedad
(Cobos et. al., 2018).

En la era moderna, los profesores deben utilizar la tecnologia para proporcionar
a sus alumnos oportunidades optimas de aprendizaje. Deben poseer
conocimientos sobre como utilizar eficazmente las herramientas digitales. Es
esencial que los educadores estén capacitados para ensenar las ventajas de

incorporar la tecnologia en sus estudios, proporcionando una educacion integral.

El uso de la tecnologia en la educacion se ha vuelto mas importante que nunca,
a medida que el mundo se adentra rapidamente en la era digital. Los estudiantes
deben dotarse de las competencias digitales necesarias para tener éxito laboral,
y los profesores deben jugar un papel crucial a la hora de impartir estas
habilidades. Al incorporar la tecnologia en el aula, los estudiantes pueden
aprender a navegar por el mundo digital con facilidad, y los profesores pueden

crear un entorno de aprendizaje mas atractivo y dinamico.

Ademas, la tecnologia puede ayudar a salvar la distancia entre el aprendizaje
tradicional y el aprendizaje en linea, permitiendo a los alumnos acceder a la
educacidon desde cualquier para del mundo. El uso de herramientas digitales
como plataformas de aprendizaje en linea, aulas virtuales y aplicaciones
educativas pueden ayudar a los alumnos a aprender a su propio ritmo, al tiempo
que proporciona a los docentes la capacidad de supervisar y seguir sus

procesos.

67



CAPITULO V

PROPUESTA

Titulo: Material multimedia digital basado en el modelo TPACK, para el proceso

ensefianza aprendizaje en estudiantes de segundo de bachillerato

5.1.Presentacion

En los ultimos afios, el uso de la tecnologia en la educacién se ha vuelto mas
frecuente, y la integracion de herramientas tecnolégicas en el aula ha

demostrado tener efectos positivos en los resultados del aprendizaje.

El objetivo del estudio es disefar una pagina web con material multimedia digital
basado en el modelo TPACK para potenciar el desarrollo de destrezas en el
proceso de ensefianza aprendizaje en la asignatura de fisica en los estudiantes
de segundo de bachillerato de la Unidad Educativa Vicente Fierro en el periodo
académico 2022-2023.

La investigacidon realizada propone integrar estas herramientas en el plan de
estudio para mejorar la experiencia de aprendizaje de los alumnos y desarrollar
competencias. Con el material multimedia propuesto, los interactuaran y
reforzaran los conocimientos adquiridos en el aula, y fomentaran las habilidades
de comunicacion interpersonal, ya que se puede explorar distintos medios de
comunicacion y expresarse a través de diversos soportes, desarrollando su

capacidad de pensamiento critico.

En general, el estudio propuesto pretende mejorar el proceso de ensefianza y
aprendizaje utilizando la tecnologia y las herramientas colaborativas para
potenciar el desarrollo de competencias y destrezas importantes en los alumnos
logrando un mayor interés y motivacion para que sean ellos los protagonistas de
su aprendizaje. Mediante la aplicacion de estas metodologias alternativas, el
estudio espera contribuir al avance de la educacion y preparar a los estudiantes

para el éxito futuro en la era digital.
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La investigacion contribuye con la implementacion de una pagina web que
contiene los temas propuestos por el curriculo priorizado para los estudiantes de
segundo de bachillerato. Cada tema consta de introduccion, actividades

interactivas, tareas y recursos.

A continuacion, se adjunta el link de acceso a la pagina web de la asignatura de

fisica para los estudiantes de segundo de bachillerato técnico.

Link de acceso pagina web: https://paginafisica2dos.000webhostapp.com/

> Beneficiarios:
Estudiantes: 150
Docentes:15

» Cobertura geografica

Provincia del Carchi, Canton Tulcan, Parroquia Tulcan

Tabla 16.

Ubicacion geogréfica

UNIDAD -
EDUCATIVA UBICACION COORDENADAS
Calle Juan Pio XXII y

Av. Tulcanaza

Vicente Fierro Q7XC+R2 Tulcan

5.2. Justificacion

La introduccion del material multimedia digital basado en el modelo TPACK en
el proceso de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes de segundo afio de
bachillerato de la Unidad Educativa “Vicente Fierro” es una alternativa de
aprendizaje innovador. El objetivo del docente es ayudar al estudiante a construir
su propio proceso de aprendizaje mediante procesos interactivos, optimizando
el conocimiento y el uso de herramientas digitales para lograr un desarrollo

eficiente.

Esta investigacion pone de manifiesto la necesidad de aportar nuevas

alternativas que mejoren el proceso de ensefianza durante la formacién de los
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estudiantes de bachillerato técnico de la Unidad Educativa Vicente Fierro,
ademas de beneficiar a la comunidad educativa y servir de referencia para otras
instituciones de la localidad que buscan mejorar sus practicas docentes y mejorar
la experiencia de aprendizaje de sus alumnos. El uso de material multimedia
digital ha cobrado cada vez méas importancia en el proceso de ensefianza-
aprendizaje ya que ofrece a los alumnos una forma de aprendizaje mas
interactiva y dinamica, que se adapta mejor a la generacion actual de estudiantes

gue han crecido en un mundo digital.

El modelo TPACK es un marco que integra el conocimiento tecnologico, el
conocimiento pedagogico y el conocimiento del contenido, proporcionando un
enfoque mas completo de la ensefianza y el aprendizaje. Al incorporar este
modelo a la creacion de material multimedia digital, los profesores pueden
mejorar la calidad de su ensefianza, y los alumnos pueden beneficiarse de una

experiencia de aprendizaje mas atractiva y eficaz.

El uso de material multimedia digital basado en el modelo TPACK puede
aplicarse a diversas materias, como matematicas, ciencias, estudios sociales y
lengua y literatura. Utilizando este enfoque, los profesores pueden crear
lecciones interactivas y atractivas que incorporen elementos multimedia como
videos, animaciones y simulaciones. Esto puede ayudar a los alumnos a
comprender mejor los conceptos complejos y hacer que el aprendizaje sea mas

ameno.

En conclusién, usar material multimedia digital basado en el modelo TPACK es
innovador y eficaz para mejorar el proceso de enseflanza-aprendizaje, ya que
los estudiantes pueden beneficiarse de una experiencia de aprendizaje mas
atractiva e interactiva, mientras que los docentes pueden mejorar la calidad de

su enseflanza.
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5.2.1. Hallazgos preliminares

La secretaria de la Unidad Educativa Vicente Fierro proporciona informacion
sobre el rendimiento académico de los estudiantes en la asignatura de fisica en
el periodo académico 2021-2022. Esta informacion es crucial para un analisis
preliminar al inicio del proyecto de investigacion, con el fin de desarrollar una
estrategia para fortalecer y mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje en
los estudiantes de segundo de bachillerato técnico. Ante la necesidad de
proporcionar una experiencia de aprendizaje mas atractiva e interactiva para los
alumnos, el proyecto de investigacion propone el uso se material multimedia
digital basado en el modelo TPACK. El material multimedia propuesto se
disefiara para mejorar la comprension de los conceptos y principios de la fisica
por parte de los estudiantes, al tiempo que fomenta su pensamiento critico y sus
habilidades para resolver problemas. El material sera interactivo, atractivo y de
facil acceso para los alumnos, permitiéndoles aprender a su propio ritmo (Ver
Tabla 6).

Tabla 17.
Promedios
PERIODO ACADEMICO PROMEDIO PROMEDIO

2021-2022 QUIMESTRE | QUIMESTRE Il
Segundo A 6,75 6,05
Segundo B 6,33 6,5
Segundo C 6,15 6,75
Segundo E 6,8 7,2
Segundo F 6,7 7,25
Segundo | 7,2 7,5

Con la informacién brindada se tiene conocimiento del rendimiento académico
en la asignatura de fisica. El periodo académico 2021- 2022, veinte estudiantes
de segundo de bachillerato perdieron el afio en dos 0 mas asignaturas incluida
la asignatura de fisica, por eso se buscaron estrategias para incentivar el

aprendizaje en los estudiantes.
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5.3. Objetivo

Disefiar material multimedia digital basado en el modelo TPACK e implementarlo

en una pagina web, como apoyo en el proceso de ensefianza aprendizaje.

5.4. Factibilidad

La Unidad Educativa Vicente Fierro esta equipada con tres laboratorios
informéticos que pueden utilizarse para realizar actividades digitales propuestas
por el profesorado quienes posee conocimientos sobre aplicaciones educativas.
Esto permite a los docentes disefiar estrategias de aprendizaje eficaces para sus
alumnos. Sin embargo, la utilizacién de estos laboratorios es ocasional, debido
al nivel de dificultad que entrafia la planificacion y ejecucion de las actividades
de aprendizaje.

La propuesta es una solucién viable que implica el desarrollar material
multimedia digital usando aplicaciones tecnolégicas gratuitas y de facil acceso,
ya que la aplicacién de estas herramientas digitales ayudara a los docentes a
crear experiencias de aprendizaje personalizadas para sus alumnos, lo que
mejorara su rendimiento académico general. Esto ayudara a resolver el problema
del uso ocasional de los laboratorios informaticos de la institucion e impulsara el

compromiso de los estudiantes en el proceso de aprendizaje.

El enfoque propuesto permitird a los docentes disefiar actividades de aprendizaje
interactivas que satisfagan las diversas necesidades de aprendizaje de los
alumnos. Esto implica usar material multimedia diverso, como videos,
grabaciones de audio, animaciones y cuestionarios interactivos. El uso de este
material multimedia ayudard a los alumnos a comprender facilmente conceptos
complejos y a retener lo aprendido durante mas tiempo. Aprovechando la
tecnologia de este modo, la Unidad Educativa Vicente Fierro puede mejorar la
calidad de la educacion que imparte y garantizar que los alumnos estén

preparados para los retos del mundo moderno.
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En conclusion, desarrollar material multimedia digital es una solucion viable al
problema del uso ocasional de los laboratorios de computacién y al bajo
rendimiento de los estudiantes de la Unidad Educativa Vicente Fierro. Los
docentes estan en la capacidad de disefar estrategias de aprendizaje eficaces
gue atiendan las diversas necesidades de aprendizaje de sus alumnos y mejoren

su rendimiento académico general.

Herramienta educativa 1: Kahoot

Objetivos:

e Fomentar la implementacion de las tecnologias basadas en el juego, para
fortalecer la retencion de conocimientos en los estudiantes a largo plazo.
e Incorporar el uso de las TIC en la practica cotidiana de los docentes

mejorando el uso de competencias digitales

Justificacion:

Kahoot ha revolucionado la forma en que los estudiantes aprenden e interactian
en el aula. Se considera una herramienta que no solo construye el proceso
educativo, sino que también aporta entusiasmo al entorno del aula. Con Kahoot,
los estudiantes estdn mas comprometidos y participativos, lo que hace que la
experiencia de aprendizaje sea mas agradable y eficaz, permitiendo un enfoque

mas interactivo de aprendizaje.

Su formato de juego amina a los estudiantes a implicarse més en el proceso de
aprendizaje, ya que compiten con sus compafieros para responder
correctamente a las preguntas propuestas en la clase. Al incorporar la
gamificacion al proceso de aprendizaje, es mas probable que los alumnos
recuerden lo que han aprendido, ya que la experiencia es mas envolvente y
memorable. Kahoot es una herramienta valiosa que ha transformado la

experiencia tradicional en el aula.
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¢En qué consiste?

Kahoot es una plataforma web facil de usar que proporciona una experiencia de
aprendizaje interactiva para alumnos de todas las edades. Con Kahoot, los
alumnos pueden participar de forma divertida e interactiva con sus profesores y
compafieros, ya que combina el uso de dispositivos méviles y la gamificacion.

La ventaja mas significativa de esta herramienta educativa es que no requiere la
instalacion de ningun software ni recurso costoso. Solo se necesita acceder a la
plataforma de cualquier dispositivo digital con conexion a internet. Esto convierte
a Kahoot en una herramienta asequible y comoda tanto para docentes como para

alumnos de todo estatus socioecondmico.

La plataforma permite crear encuestas, cuestionarios y debates que el docente
puede compartir con sus estudiantes y estos a la vez participar en tiempo real en
las diferentes actividades, permitiendo al profesor controlar el proceso de sus

alumnos e identificar los temas que necesitan mas apoyo.

Herramienta educativa 2: Educaplay

Objetivos:

e Proponer la aplicacion del software Educaplay como opcién viable para
fortalecer el proceso de ensefianza aprendizaje.
e Incorporar el uso de Educaplay como recurso didactico en el aula y como

este proceso mejora el rendimiento académico.

Justificacion:

Educaplay es una plataforma que permite a los usuarios realzar actividades
ludicas y divertidas, fomentando la interaccion entre docente y estudiantes. Las
actividades de esta plataforma son dinamicas y entretenidas lo que mejora
significativamente el proceso de ensefianza y aprendizaje de cada estudiante.
Es una herramienta esencial para facilitar la interaccion en el proceso educativo,
proporcionando diversas actividades que permitan a los estudiantes lograr un
aprendizaje significativo.
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Ofrece una amplia gama de actividades como pruebas, crucigramas, juego de
palabras, rompecabezas que se adaptan a los diferentes estilos y preferencias
de aprendizaje, haciendo que la actividad sea mas personalizada y agradable
brindando una experiencia de aprendizaje colaborativo, en la que los estudiantes
pueden trabajar juntos en diversas actividades, fomentando el trabajo en equipo,
la interaccion social, el pensamiento critico haciéndoles mas atentos e

implicados en el proceso de aprendizaje.

¢En gqué consiste?

Educaplay es una plataforma online que permite a los usuarios crear actividades
interactivas. La plataforma ofrece una amplia gama de opciones para crear
distintos tipos de materiales educativos, que se los puede almacenar y compartir
facilmente a través de enlaces. Educaplay dispone de una interfaz facil de
utilizar, que la convierte en una excelente opcion para los docentes que quieren
crear materiales atractivos son conocimientos técnicos, ya que proporciona
varias plantillas y herramientas que hacen que crear materiales educativos sea

divertido y sencillo.

La plataforma tiene como ventaja que esta basada en una tecnologia web 3.0,
gue permite compartir automaticamente los materiales creados en la plataforma.
Esta caracteristica facilita a los docentes compartir sus materiales en distintas

plataformas, como blogs, sitios web y plataformas educativas.

Herramienta educativa 3: Genially
Objetivos:

e Implementar el uso de la herramienta educativa Genially para crear
material educativo interactivo que contribuya en el proceso de ensefianza

aprendizaje.
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Justificacion:

El uso de herramientas digitales ha revolucionado la forma de impartir la
educacion en el mundo contemporaneo. Una de las herramientas que mas
popularidad ha ganado entre docentes y estudiantes es Genially. Esta
herramienta digital ha demostrado cambiar las reglas en el campo de la
educacion, ofreciendo un amplo abanico de posibilidades para que los docentes
creen contenidos visualmente atractivos e interactivos que puedan atraer e

inspirar a los estudiantes.

Una de las principales ventajas de utilizar Genially como recurso educativo es
gue permite a los docentes presentar conceptos complejos de forma mas
dinamica e interactiva ya que se puede implementar elementos multimedia como
imagenes, videos y animaciones haciendo los contenidos de la materia
visualmente atractivos y ayudando a los estudiantes a comprender y retener
mejor la informacién. Genially como recurso educativo digital es una forma muy
eficaz de mejorar la calidad de la educacion, puesto que sus caracteristicas
interactivas y dindmicas lo convierten en una herramienta ideal para involucrar a

los estudiantes y fomentar el pensamiento critico.

¢En gqué consiste?

Genially es una plataforma online versatil que permite a los educadores crear
gran cantidad de opciones para generar contenido interactivo visualmente
estimulante, como: infografias, imagenes interactivas y mucho més. Con una
interfaz facil de usar, permite al usuario crear contenidos dindmicos e interactivos
gue mejoren la experiencia de aprendizaje. Su aplicacién en las aulas ha sido
muy eficaz para fomentar la participacion de estudiantes, ya que promueve el
pensamiento critico y mejora la calidad de educacion. Genially ofrece una amplia
biblioteca de plantillas y temas predisefiados que se adaptan a diferentes temas
y propésitos. Estas plantillas pueden personalizarse segun la preferencia del
usuario, lo que la convierte en una herramienta ideal para crear contenidos

atractivos e interactivo.
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5.5.Hardware requerido

Para desarrollar el sitio web propuesto, es necesario tener acceso a un
ordenador, mientras que, para su ejecucion, se requiere el acceso a cualquier
dispositivo inteligente, como un teléfono maovil, una tableta o un ordenador, ya
gue la interfaz es adaptable a cualquiera de estos dispositivos. El sitio web esta
disefiado para que sea facil de usar y accesible para todos los usuarios,

independientemente de sus conocimientos técnicos.

La Unidad Educativa Vicente Fierro cuenta con tres laboratorios informaticos con
acceso a internet, que estan a disposicion de los alumnos para su uso con fines
educativos. Los laboratorios estan equipados con el hardware y el software mas
reciente, y son inspeccionados por un equipo de técnicos experimentados para

garantizar un rendimiento optimo.

5.6.Consideraciones generales del disefio

Crear un sitio web educativo es una forma de compartir conocimientos y
recursos. Sin embargo, hay varias condiciones generales que deben tenerse en

cuenta para su elaboracion.

Objetivo. La primera condicién, y la mas importante, es tener en mente un
objetivo claro y especifico para el sitio web. Este objetivo debe estar en
consonancia con el propoésito educativo del sitio web y debe basarse en las

necesidades e intereses de los estudiantes.

Disefio: Otra consideracion importante es el disefio y la disposicion del sitio web.
Es esencial crear una interfaz facil de usar, por la que sea facil navegar y
visualmente atractiva. Esto puede conseguirse utilizando un esquema de colores
coherente, fuentes claras e imagenes y videos relevantes. El sitio web también
debe ser optimizado para diferentes dispositivos como ordenadores de mesa,
portétiles, tabletas y teléfonos inteligentes, para garantizar que pueda acceder

sin ninguna dificultad el estudiante.
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Contenido: el contenido es la columna vertebral de cualquier sitio web
educativo, debe ser de alta calidad y relevante para el publico objetivo. El
contenido debe ser informativo, atractivo e interactivo, e incluir texto, imagenes,
videos y otros elementos multimedia. También es importante actualizar el

contenido con regularidad para mantenerlo fresco y relevante.

Metodologia: Se propone hacer uso de la metodologia TPACK como estrategia
de enseflanza ya qué combina el conocimiento pedagdgico, tecnolégico y el
contenido del tema para crear un ambiente de aprendizaje efectivo y significativo.
Para implementarlo en una pagina web es una gran opcion para los docentes
gue buscan mejorar la calidad de ensefianza, con la que pueden compartir
recursos y actividades que le permitan al estudiante aprender interactivamente y
dinamicamente integrando videos, imagenes, audios, aminaciones que

enriquecen el proceso de ensefianza.

Hosting gratuito: Es una excelente opcidén para quienes comienzan con la
creacion de sitios web. Esta alternativa permite alojar una pagina web sin costo
alguno, lo que es ideal para aquellos que no disponen recursos financieros para
pagar una suscripcibn mensual de un servidor web. Ademas, muchos
proveedores de hosting gratuito ofrecen herramientas y funcionalidades que son
muy Utiles para la creacion de sitios web como el que se propone para el disefio

hosting gratuito (www.000webhost.com).

5.7. Disefo parala paginaweb encaminada al refuerzo de conocimientos
en la asignatura de fisica en los estudiantes de segundo de
bachillerato técnico

El disefio de la pagina web se cred para apoyar el proceso de ensefianza
aprendizaje en la asignatura de fisica para los estudiantes de segundo afio de
bachillerato. Se desarrollo siguiendo los lineamientos establecidos por el
Ministerio de Educacion y el plan de estudio priorizado, teniendo en cuenta que
la Unidad Educativa “Vicente Fierro” oferta el bachillerato técnico y que se
dispone de 80 minutos semanales para impartir la clase de fisica. El objetivo de

la propuesta es desarrollar habilidades fundamentales en los estudiantes como:
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pensamiento critico, resolucion de problemas, creatividad,

gestion personal.

Temas Cinematica

Tabla 18.

Temas Cinematica

cultura digital, y

Herramientas

Afio Tema del PAdina Web Estrategias web
Bachillerato Curriculum 9 Metodologia 20
Actividades: Aprendizaje
Cuestionario, por repeticion
Taller y Lluvia de
o Tarea ideas, Mapa Kahoot,
Movimiento mental
o . .. Canva,
Rectilineo Recursos: Autoevaluacion
) . ” Educaplay,
Uniforme Videos, Resolucion de :
; Genially
Archivos, problemas
paquetes de Gamificacion
contenido Modelo
IMS TPACK
Actividades: Aprendizaje
Cuestionario, por repeticion
Taller y Lluvia de
. Tarea ideas, Mapa
Movimiento mental Kahoot,
Segundo BT Rectilineo Recursos: Autoevaluacion Canva,
Uniformemente id ' lucion d Educaplay,
Variado Vi €os, Resolucion de Genially
Archivos, problemas
paquetes de Gamificacion
contenido Modelo
IMS TPACK
Actividades: Aprendizaje
Cuestionario, por repeticion
Taller y Lluvia de
Tarea ggi;IMapa Kahoot,
Movimiento . .. Canva,
L1 Recursos: Autoevaluacion
Parabdlico . L Educaplay,
Videos, Resolucion de ;
) Genially
Archivos, problemas
paquetes de Gamificacion
contenido Modelo
IMS TPACK
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Actividades: Aprendizaje
Cuestionario, por repeticion

Taller y Lluvia de
o Tarea ideas, Mapa Kahoot,
Movimiento mental
: ) .. Canva,
Circular Recursos: Autoevaluacion Educapla
Uniforme Videos, Resolucion de caplay,
. Genially
Archivos, problemas
paquetes de Gamificacion
contenido Modelo
IMS TPACK

5.8. Desarrollo de la propuesta

La pagina web fue disefiada mediante un hosting gratuito, cada pestafa
direcciona a los contenidos de la materia, recursos utilizados para su elaboracion
y la informacion necesaria para que los estudiantes accedan sin dificultad. Para
ingresar a la propuesta se de ir al siguiente enlace:

https://paginafisica2dos.000webhostapp.com/

El enlace direcciona a la pagina web, en donde el estudiante puede reforzar los
contenidos, Unicamente debe seleccionar el temay realizar lo que se especifica.
Encontrara un video de introduccién, un archivo con lo mas relevante de la
materia (conceptos basicos, tutoriales) y podra reforzar sus conocimientos
realizando la actividad interactiva. También puede realizar los talleres y deberes

propuestos guiandose en el tutorial que se facilita.
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Figura 3.

Presentacién de la pagina web

QUIENES MIS CLASES CONTENIDO €OMO CREAR UN RECURSO? CONTACTANOS Q 2do de Bachillerato

UNIDAD
EDUCATIVA
VICENTE FIERRO

AVENTURATE EN EL MAGICO MUNDO DE LA FiSICA

W
~ CINEMATICA

Rama de la fisica que estudia el movimient
AN i

CINEMATICA (St e

~generaron

) ) ) ) + A MOVIMIENTO PARABOLICO
El proposito de esta pagina web es de servir de utilidad a los estudiantes o : '_ wee : -
de segundo afio de bachillerato técnico, teniendo como objetivo ser una ¢ -v%“::: £ dos sles MBUVE ele

herramienta de comunicacion y difusion para todo el trabajo que - == —p TSN
realizaremos en |a asignatura de Fisica. Los temas a tratar este nuevo A
afo lectivo son:

*MRU

*MRUV

* PARABOLICO

*MCU

Figura 4.

Introduccioén a los recursos virtuales

Clases

Para afrontar las exigencias sociales y educativas de hoy en dia, se

requiere la produccion de recursos educativos mediante el uso de la
tecnologia como medios estratégicos para enriquecer el proceso de
ensefianza y aprendizaje. Todos los materiales de aprendizaje virtual

y digital como software educativo, software de productividad y la

diversidad de servicios de Internet, pueden constituirse en buenos
aliados de una ensefianza activa, propiciando cada dia la
construccion de aprendizajes mas significativos.

Aprendizaje virtual

de forma Practica

Los recursos digitales ofrecen nuevas oportunidades en los procesos de ensefianza y aprendizaje al incorporar la imagen, el sonido y la
interactividad como elementos que refuerzan la comprension y motivacion de los estudiantes. Aprendamos a crear recursos tecnoldgicos, en las

siguientes herramientas digitales

81



Figura 5.

Pasos para crear una herramienta digital

f- 1.Ingresa a la pagina de inicio de sesion de
Kahoot y registrate.

Herramientas 0 ,
- - .selecciona crear cuestionario.
dlgltales (Quiz, Jumble, Survey)

3.Haz clic en Iniciar sesion.

4.Crear el cuestionario

Las herramientas digitales 5.Seleccionar el tipo de preguntas para el

educativas son un conjunto A" Faestonatio
de aplicaciones, plataformas,
softwares y recursos online -
S = 1.Ingresa a la pagina de inicio de sesion
diseniados especificamente

de Educaplay y registrate.

para mejorar la experiencia de 2.Selecciona crear una actividad

ensenanzay aprendizaie 3.Selecciona el tipo de actividad.

4. Publica la actividad
— @ - -
L B s & -

r- l.Ingresa a la pagina de inicio de sesion
de Genially y registrate.
2. Selecciona el lienzo para crear la
< actividad
3. Cambiar el texto conforme a lo que se
necesite,
4.Generar interacciones y animaciones
\_ 5.Publicar y compartir

con nosotros

Colegio Vicente Fierro
Tulcén

Ecuador

Ver en Google Maps

purpGses only

For development purposes only lopment purpd

Boletin Informativo

La Unidad Educativa Vicente Fierro es un centro educativo de Educacién Regular y sostenimiento Fiscal. Cuenta con la modalidad Presencial en la
jornada Matutino y Nocturno y nivel educativo de Inicial, Educacién Basica y Bachillerato Técnico y Bachillerato en Ciencias

Contacta con Especialidades
nosotros

Mecanica Automotriz

Electronica de Consumo

Construcciones Metalicas

[ ]
[ ]
@ Instalaciones Eléctricas
[ ]
[ ]

Bachillerato en Ciencias
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Figura 6.

Presentacion de recursos

| UNIDAD EDUCATIVA VICENT A
FIERRO ‘

MOVIMIEN TO 9

p,qmnéuco

Figura 7.

Recursos digitales

parabdlico
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Figura 8.

Interfaz de aprendizaje

Movimiento Paraboélico Introduccién  Tareas v

MOVIMENTO
PARABOLICO

DEFINICION

El movimiento parabdlico, [ ] Fi 1 ! g

también conocido como tiro \ —

oblicuo, es un ejemplo de 1 P Vi=Vo +g.t <

composicion de movimientos en s By Vf= rapidez final 6) S
& dos dimensiones: un m.r.u. en el > h=Vo.t + 0,5.a.t? Vi 2 | ©

eje horizontal y un m.r.u.a. en el ! ‘o= rapidez inicial

eje vertical. ts= Vo.sen(a) =NVoy g« gravedad=9,81 m/s?

A & £ euam
‘\:M+WZ = .)\_;L ts= tiempo de subida

R tv= tiempo de vuelo

hmax= Vo .sen(@) _— (Vov)' o altura méxima
2g 2g .

i A= alcance méximo

A= Vo'.sen2(a a = dngulo de lanzamiento
CARACTERISTICAS o

Trayectoria Parabdlica.

Eje X MRU. ( movimiento horizontal)
Eje Y, MRUV. ( movimiento vertical)
Aceleracion constante g= 9,81 m/sA2,,
Angulo de lanzamiento #0

Rapidez variable.

Figura 9.

Explicacién del tema

Movimiento Parabdlico Introduccién  Tareas v

Id ’
lnterpretacion Graﬁca ® Es considerado un movimiento combinado ya que en

el eje X es un MRU y el eje y es MRUV
® La velocidad inicial se descompone en sus
componentes rectangulares horizontal (Vx) y

& P * 9.81 vertical (Vy)
g=981.m

Durante el movimiento ascendente, la componente

Vy Vv=0 vertical de la velocidad empieza a disminuir.
Llegando a la altura maxima (hmax), la

M /
& R 7 Vx V_\‘I q componente vertical disminuye hasta llegar a cero.

\
/

/

=

r. a? h max N Vx (Vy=0)

Cuando el cuerpo empieza a descender, la

!

componente vertical empieza aumentar
) nuevamente
‘ ) » alcance «
v * La componente horizontal, se’ mantiene ‘constante
o MRU ‘
= P Dhaa durante todo el movimiento ///4/
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Figura 10.

Actividad interactiva

Introduccién

Enlace Kahoot

DESAFIO

Ingresa al siguiente link y refuerza tus conocimientos sobre el
movimiento parabélico

DESAFIO

Demuestra tus conocimientos sobre los conceptos del
Movimiento Parabélico

educaplay

Figura 11.

Evaluacion

O 4 Desafio de Movimiento Parabélico ® 0.000

/10

¢, Qué factor afecta la altura maxima alcanzada en un movimiento parabdlico?

j;*?

masa del
objeto en
movimiento.

La veloadad
inicial y el , La gravedad
angulo de terrestre.
lanzamiento.
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Figura 12.

Tareas

Movimiento Parabdlico

%

¥

UNIDAD EDUCATIVA VICENTE FIERRO

SEGUNDO DE BACHILLERATO
FisIca

! 10OV1

Ejercicios propuestos:

De la cima de un edil

D saliendola balaa 20

cterminar

b. El tiempo de subida

Figura 13.

Video refuerzo

arabdlico

ectiles,

ios lanzamiento de
orizontal d

Ejerci ro!
n GIJHSU?O con respecio a |EJ]

125 m de altura, se dispara un cafién horizontalmente

a. La distancia horizontal que recorrié la bala

de37°

e 8 = 25°, Determine

el tiempo de vuelo y el alcance maximo que realizo.

Datos

d = 25°
¥, =20/

g=98 m/sz

Loeto =?

Xnix =7

E)—\-T\'\.

2V, sind
Louelo = 8
2 x 20 M/ x sin(25)
bowelo =@
o
¢ 40™/ x 0,42
alp =
vuelo S8 M

[ Toueto = 1,715 |

Introduccién ~ Tareas v = Q

Tarea

Realice los siguientes ejercicios correspondientes al
Movimiento Parabolico

2 x sin®x cosd,. 2
sin2(25) = 2 x YNP5% coSTe

9,8™M/,

! VZsin29

0 M=

| g

I

; (20 M/()? sin2(25)
e

: ‘mix 9.8 m/sz

|

‘

i 400™"/ ; x 2 X 5in 25 cos 25

|y =

‘ mix 9,8/,

1 400™°/ , x2x0,42 % 0,9

)

: Xmix =

‘

;

‘

:
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Con los resultados de la investigacion, podemos dar respuesta a los objetivos

planteados presentando las siguientes conclusiones:

La creatividad, la interactividad, la participacion activa y la innovacion son
elementos esenciales para mejorar el proceso de ensefanza -
aprendizaje. EI modelo TPACK facilita la integracion eficaz de las
herramientas digitales en el ambito educativo, a través del conocimiento

tecnoldgico, pedagaogico y disciplinar.

Utilizando el conocimiento tecnolégico, la investigacion permitié
desarrollar una interfaz web intuitiva y eficaz que ayuda en el proceso
ensefianza aprendizaje en los temas propuestos por el curriculo priorizado
para los estudiantes de segundo de bachillerato en la asignatura de fisica.
El modelo TPACK ayudé a organizar y crear una interfaz util, efectiva,
interactiva con los temas de cinematica, aumentando la motivacion en los
estudiantes, asi como su participacion activa en el proceso de

aprendizaje.

Los resultados obtenidos con la aplicacion del material multimedia digital
en la pagina web, demuestran que la implementacion del modelo TPACK
ayudd a los docentes a integrar eficazmente las herramientas digitales
adecuadas para el desarrollo de habilidades y destrezas en los
estudiantes. El grupo experimental de esta investigacion ha mostrado un
mejor rendimiento académico en comparacion con el periodo académico
2021-2022. (ver Anexo E)
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Recomendaciones

Se recomienda realizar capacitaciones a los docentes de la Unidad
Educativa para que apliquen y adopten el modelo TPACK en las
planificaciones curriculares, asi como la aplicacion de herramientas
tecnoldgicas educativas en las aulas para mejorar el proceso ensefianza

aprendizaje.

Se sugiere incorporar las TIC, asi como el modelo TPACK en las
diferentes areas de estudio e innovar nuevos modelos de aprendizaje,
donde la tecnologia se convierta en el principal aliado. Esto permitira a
docentes y alumnos salir de su zona de confort y lograr una educacion de

calidad.

Se recomienda integrar diferentes herramientas digitales como
Educaplay, Kahoot, Canva, Genially y otras que puedan utilizarse para
aplicar el modelo TPACK. Esto ayudara a fomentar el deseo de aprender
en los estudiantes promoviendo la motivacion, la participacion y la

interactividad.
Se recomienda a las autoridades de la Unidad Educativa realizar

cronogramas para la utilizacién de los diferentes laboratorios informéaticos

y que todas las areas de estudio puedan incorporar las TIC en sus clases.
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ANEXOS

Anexo A. Oficio a Rectora de la Institucion.

o
. "
| @ UNIVERSIDAD POLITECNICA A\ 2
ESTATAL DEL CARCHI o

Tulcén, 16 de junio del 2023

Msc.
Miguei Caicedo
RECTOR DE LA UNIDAD EDUCATIVA “VICENTE FIERRO"

De mis consideraciones:

Por medio de la presente, pongo en su conocimiento y le solicito muy
comedidamente lo siguiente:

Yo, Gabriela Fernanda Ayala Almeida, con cedula de identidad 0401509633,
docente en la asignatura de fisica de la Unidad Educativa Vicente Fiero y
maestrante de la Universidad Politécnica Estatal del Carchi del programa de
Maestria Educacién, Tecnologia e Innovacién, al momento me encuentro
preparando el trabajo de titulacion "Modelo TPACK en el proceso ensefianza
aprendizaje en la asignatura de fisica”. Solicito me permita aplicar el
instrumento de evaluacion de campo. encuesta dirigida a estudiantes de
segundo de bachillerato técnico, el dia 20 de junio del 2023.

De antemano agradezco su gentil ayuda y colaboracion.
Atentamente.

&b%a Ayala Almeida

Cl: 0401509633
Celular: 0995956973
Correo: gabrielaf. ayala@educacion.gob.ec
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Anexo B. Oficio solicitud de validacién enviada a expertos.

o .
ﬁ- 1 Wil | Y
( J UNIVERSIDAD POLITECHICA Ny
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[PEG ESTATAL DEL CARCHI o Educamas pera

Tulcan, 9 de junio de 2023

Msc.

soraya Villarreal Garcia
DOCENTE DE LA UNIDAD EDUCATIVA “VICENTE FIERRO™

Presente:

Yo, Gabriela Fermmanda Ayala Almeida, con cédula de identidad 0401509633,
estudiante de la Maestria en Linea de Educacion, Tecnologia e Innovacion,
cohorte |l de la Universidad Politécnica Estatal del Carchi, me difjo a usted
distinguido magister, deseandole éxitos en tan distinguida funcion que
desempena en veneficio de la comunidad Vicentina.

El motivo de la presente es para solicitare muy comedidamente su colaboracion,
dada su experiencia en el area tematica para la revision, evaluacion y validacion
de la presente encuesta y enfrevista que sera aplicada en la realizacion del
trabajo de investigacion fitulade “Modelo TPACK en el proceso ensefanza
aprendizaje en la asignatura de fisica®, el cual sera presentado como trabajo de
grado para optar el titulo de Magister.

Los objetivos del estudio son:
Dbjetive General

Proponer material mulimedia digital basado en el modelo TPACK, para el
proceso de ensefanza de la asignatura de fisica en los estudiantes de segundo
de bachillerato de la Unidad Educativa Vicente Fierro en el afio lectivo 2022-
2023

Objetives Especificos

» |dentificar las competencias digitales, pedagodgicas vy dizciplinares de los
docentes, para la ensefianza de la asignatura de fisica en los
estudiantes de segundo de bachillerato de la Unidad Educativa Vicente
Fierro en el aho lectivo 2022-2023.

#* Elaborar material mulimedia digital basado en el modelo TPACK para la
ensefianza de la asignatura de fisica en los estudiantes de segundo de
bachillerato de la Unidad Educativa Vicente Fiermo en el afio lectivo
2022-2023.

= Aplicar el material multimedia digital basado en el modelo TPACK para
la ensefianza de la asignatura de fisica en los estudiantes de segundo
de bachillerato de la Unidad Educativa Vicente Fiermo en el afio lectivo
2022-2023.
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De ante mano agradezco su gentil ayuda.

Atentamente.,

1
-
Gabriela Femanda Ayala Almeida
Cl: 0401509633

Celular: 0995955973
Comeo: gabrielaf ayala@educacion.gob.ec

Educomos Dova
mansiymar & mumede
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Anexo C. Validacién a expertos.

a. Encuestas estudiantes

'\-.Iql (&
UNIVERSIDAD POLITECNICA .‘% ?&'

"'r‘
L 1
— |
m ESTATAL DEL CARCHI LT

UNIVERSIDAD PGITECNICA ESATAL DEL CARCHI

) CENTRO DE POSTGRADO ‘
MAESTRIA EN EDUCACION, TECNOLOGIA E INNOVACION

Objetivo: Analizar como la implementacion de material digital basado en el
modelo TPACK contribuye en el proceso ensefianza — aprendizaje de la
asignatura de fisica, en los Segundos Afos de Bachillerato de la Unidad
Educativa “Vicente Fierro™ en el afio lectivo 2022-2023.

El cuestionario para la encuesta va dirigido a los estudiantes de segundo de
bachillerato, de la Unidad Educativa *Vicente Fierro.”

* La informacion es confidencial v sera ufilizada esfrictamente para el
proceso de investigacian.

Instrucciones:

Estimado estudiante, usted me otorga su consentimiento informado
para respoender las siguientes pregunias de la encuesta del trabajo de
investigacion  “Modelo TPACK en el proceso ensefanza
aprendizaje en la asignatura de fisica”. Su aporte es valioso en el
desamollo del presente estudio.

# Instruccion: Lea detenidamente cada pregunta v marque con una X
su respuesta, una sola opcion.
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1. zConsidera usted que el método empleado por su docente en el
desarrollo de la clase de fisica es innovador, es decir incluye el uso
de herramientas tecnoldgicas, para el logro de su aprendizaje?

Totalmente en
desacuerdo

En
desacuerdo

Me es
indiferente

De acuerdo

Totalmente de
acuerdo

2. :Cree usted que la implementacion de material digital en la
asignatura de fisica ayudara en el desarrollo de su aprendizaje?

Totalmente en
desacuerdo

En
desacuerdo

Me es
indiferente

De acuerdo

Totalmente de
acuerdo

3. 25u docente de fisica aplica material digital como un recurso de

ensenanza?
Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Munca
4, :S5e siente motivado por su docente en las clases de fisica?
Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Munca

5. iConsidera usted que entiende mas de un tema de fisica cuando su

docente utiliza en clase herramientas tecnoldgicas?

Totalmente en
desacuerdo

En
desacuerdo

Me es
indiferents

De acuerdo

Totalmente de
acuerdo

6. 2El docente de fisica en la clase utiliza medios tecnolagicos para
mejorar su proceso de ensefanza?

Siempre

Casi siempre

A veces

Casi nunca

Munca
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7. :Cuidndo analizamos la teoria 2 le resulta facil comprender lo
explicado en la hora clase?
Siempre Casi siempre B veces Casi nunca Munca
8. En la resolucidon de ejercicios zvalora usted la informacion
adquirida v sus conocimientos previos?
Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Munca
9, :Le resulta facil comprender el procedimiento a seguir en la
resolucion dé ejercicios?
Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Munca
10.;Cudndo comienza a resolver un ejercicio, generalmente lo
termina?
Siempre Casi siempre A veoes Casi nunca Munca

11.;Le gustaria gque su docente aplique medios tecnoldgicos para
desarrollar habilidades en la comprension v resolucion de
ejercicios?

Totalmente en
desacuerdo

En
desacuerdo

Me es
indiferente

Ce acuerdo

Totalmente de
acuerdo

12.4 continuacion, se enlistan algunas herramientas de gamificacion
que aportan al desarrollo de la competencia lectora. Por favor

seleccione aguellas que emplea su docente.

Minecraft

Fear Deck

Kahoot

Educaplay

Genially

Classcraft

GRACIAS POR SU COLABORACION
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a. Encuesta Docentes

xldll (
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UNIVERSIDAD PGITECNICA ESATAL DEL CARCHI

) CENTRO DE POSTGRADO ‘
MAESTRIA EN EDUCACION, TECNOLOGIA E INNOVACION

Objetivo: Analizar como la implementacion de material digital basado en el
modelo TPACK contribuye en el proceso ensefianza — aprendizaje de la
asignatura de fisica, en los Segundos Afos de Bachillerato de la Unidad
Educativa “Vicente Fierro™ en el afio lective 2022-2023.

El cuestionario va dirigido a los docentes del contro comin de segundo de
bachillerato, de la Unidad Educativa *Vicente Fierro.”

* La informacion es confidencial y sera utiizada estrictamente para el
proceso de investigacion.

Instrucciones:

Estimado docente, usted me otorga su consentimiento informado para
responder las siguientes preguntas de la encuesta del trabajo de
investigacion  “Modelo TPACK en el proceso ensefianza
aprendizaje en la asignatura de fisica”. Su aporte es valioso en el
desarrollo del presente estudio.

* Instruccion: Lea detenidamente cada pregunta y marque con una X
su respuesta, una sola opcion.
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1. Seleccione su nivel acadéemico

Bachillerato

Educacion
Superior

Maestria o
doctorado

Fowd omman pa

Fronni v v @ | i

2. AEn su labor docente s& siente motivado v comprometido?

Totalmente en
desacuerdo

En
desacuerdo

Me es
indiferents

De acuerdo

Totalmente de
acuerdo

J. sConsidera usted que tiene vastos conocimientos sobre

herramientas digitales?

Totalmente en
desacuerdo

En
desacuerdo

Me es
indiferente

Oe acuerdo

Totalmente de
acuerdo

4, ;Esta de acuerdo con que la Unidad Educativa incorpore material

digital?

Totalmente en
desacuerdo

En
desacuerdo

Me es
indiferente

De acuerdo

Totalmente de
acuerdo

5. (Con que frecuencia la Unidad Educativa imparte capacitaciones a
los docentes sobre herramientas digitales?

Hunca

Casinunca

Ocasionalmente

Cada mes

Unavezala
semana

6. ;Esta de acuerdo con recibir capacitaciones sobre material digital
en beneficio de la educacion?

Totalmente en
desacuerdo

En
desacuerdo

Me es
indiferents

De acuerdo

Totalmente de
acuerdo
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7. :Considera usted que el método que emplea con sus estudiantes
para el desarrollo de las clases es innovador, incluyendo el uso de
herramientas tecnoldgicas, para el logro de los aprendizajes?

Mo es Foco Algo Importante Muy
importants importante importante P importante

8. :Considera que sus alumnos poseen destrezas en la resolucion de

problemas?
Totalmente en En Me es De acuerdo Totalmente de
desacuerdo desacuerdo indiferents acuerdo

9, :Considera que los estudiantes comprenden de manera facil la
resolucion de problemas?

Totalmente en En Me es Totalments de
- Ce acuerdo
desacuerdo desacuerdo indiferente acuerdo

10.:2 Considera que a sus estudiantes les resulta facil poner en practica
sobre lo aprendido en clase?

Totalmente en En Me es Totalmente de
- Ce acuerdo
desacuerdo desacuerdo indiferente acuerdo

11. 2 Gué tan complicado fue para usted optimizar el uso de las
herramientas digitales en sus alumnos después de la pandemia?

Muy dificil Dificil Regular Facil Muy facil

12.:Considera que las tecnologias de la informacion y comunicacion
(TIC) ayuda en el aprendizaje de los estudiantes?

Totalmente en En Me es De acuerdo Totalmente de
desacuerdo desacuerdo indiferents acuerdo
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13.: Opina usted que el uso de medios tecnologicos permite desarrollar
habilidades de razonamiento?

Totalmente en En Me es De acuerdo Totalments de
desacuerdo desacuerdo indiferente acuerdo

14.;Esta de acuerdo con la aplicacion de material digital como
estrategia de ayuda para desarrollar =l aprendizaje de los
estudiantes?

Totalmente en En Me es De acuerdo Totalments de
desacuerdo desacuerdo indiferente acuerdo

15.:Con que frecuencia emplea herramientas digitales para atraer la
atencion del estudiante?

Unavezala
semana

Munca Casi Hunca | Ocasionalmente Cada mes

16.; Considera que el interés de los estudiantes se incrementa cuando
la clase se aborda a través del uso de herramientas digitales?

Totalmente en En Me es De acuerdo Totalments de
desacuerdo desacuerdo indiferente acuerdo

17. 2 Queé tan importante es para usted realizar retroalimentacion con los
estudiantes al culminar cada claze?

Ho es Foco Algo
importante importante importante

Muy

Importante .
P importante

GRACIAS POR SU COLABORACION
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de expertos encuesta a estudiantes.
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c. Tercer profesional experto
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Anexo E. Solicitud notas periodo académico 2021-2022

,,,,,, T— -

(%,\),: UNIDAD EDUCATIVA VICENTE FIERRO

“Pioneros en ciencia y tecnologfa al servicio del pueblo”

Fundado el 16 de
diciembre de 1913

Tulcén, 11 de octubre del 2023

MSc. Hugo Tulcanaza
VICERRECTOR DE LA UNIDAD EDUCATIVA VICENTE FIERRE

Presente.

De mi consideracion:

Reciba un cordial saludo y a la vez desearle éxitos en sus funciones que desempeiia en
beneficio de la comunidad vicentina.

Por medio de la presente solicito de la manera mas comedida me facilite las notas del
periodo .académico 2021-2022 en la asignatura de fisica, puesto que necesito esta
informacién para realizar el analisis del trabajo de titulacién “Modelo TPCK en el proceso
ensefianza aprendizaje en la asignatura de fisica” en la Universidad Politécnica Estatal del

Carchi.

Por tan favorable acogida, anticipo mis agradecimientos.

Atentamente:

Ing. Gabriela Ayala
DOCENTE DE FISICA

Direccién: ]

2. Ciudadela Sociedad Obrera Calle Juan XXIII y Caciques Tulcanaza

~_ Tecléfono: 2980466
___ Correo:uevicentefierro@gmail.com
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UNIDAD EDUCATIVA VICENTE FIERRO

Fundado el 16 de “Pioneros en ciencia y tecnologfa al servicio del pueblo”
diciembre de 1913
Ag:g'gﬁgo PROMEDIO | PROMEDIO

2021-2022 QUIMESTRE | | QUIMESTRE Il
Segundo A 6,75 6,05
Segundo B 6,33 6,5
Segundo C 6,15 6,75
Segundo E 6,8 72
Segundo F 6,7 7.25
Segundo | 7,2 7,6

7 6,75

= = PROMEDIO
QUIMESTRE |

6,

o 72 '
6,75 ) 6,7 e
e - 6,5 . = 5 ; i
60 i 615 t
6 — . . 2
5 S —1 . " ‘
| | f | |
4 e f 1 f
‘ " g ‘ .:
3 ! - — 1 : ——
2 ; = £ &
1 : B . = SN | N = B
! I3 t { ; }
t i i | i
5 1 . = |

Primero A Primero B Primero C Primero E

= PROMEDIO
QUIMESTRE II

PERIODO ACADEMICO 2021-2022

7,25 727

Primero F Primero |

Direccién:

Ciudadela Sociedad Obrera Calle Juan XXIII y Caciques Tulcanaza
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UNIDAD EDUCATIVA VICENTE FIERRO

Funib e A6 “Ploneros en clencla y tecnologla al serviclo del pueblo”
diclembre de 1913
PERIODO PROMEDIO
ACADEMICO e | | QUIMESTRE
2022-2023 [}
Segundo A 8,26 7,43
Segundo B 7,85 7,64
Segundo E 8,08 7,23
Segundo F 8,09 8,1
Segundo | 7,37 7,35

8,4 8,26
8,2 i

s -

49 743
7,4 1
7.2

6,8 ]
6,6 -
Segundo A

PERIODO ACADEMICO 2022-2023

7,85
7,64

|

;
;
i
B
i
|
b4

Segundo B

= 2 PROMEDIO
QUIMESTRE |

Segundo E

i e [,pUCA
) NIGENTE FIERS

VICERRECTORE

8,0981
f |
i

|

b
|

i
| &5 |
|
% 1
ted

Segundo F

= PROMEDIO
QUIMESTRE Il

TIVA,|

7,377,35
M

|

|

|
9% |

SEGUNDO |

Direccién:

Ciudadela Sociedad Obrera Calle Juan XXIII y Caciques Tulcanaza
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