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RESUMEN

El objetivo de la investigacion fue proponer un aula virtual metaférica en Moodle
con la metodologia PACIE, para la ensefianza de Matematica en los estudiantes
del cuarto afio de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa Libertad,
caton Espejo. El enfoque de la investigacion fue cuantitativo, de tipo documental,
descriptivo, de campo y exploratorio. Se aplic6 una encuesta a 30 estudiantes y
se observo un consenso generalizado sobre la importancia de los entornos
virtuales en el proceso de ensefianza. El 40% considera que es muy necesaria,
el 13,3% la califica como neutro, y el 46,7% restante la percibe como nada
necesaria. Se propone un aula virtual metaférica en Moodle con la metodologia
PACIE, para la ensefianza de Matematica en los estudiantes. Se concluye que,
la implementacién de la metodologia PACIE garantiza un entorno de aprendizaje
estructurado, accesible y adaptado a las necesidades individuales de los
estudiantes. La evaluacion preliminar del aula virtual sugiere una mejora en la
participacion y el rendimiento académico de los estudiantes, evidenciando el
potencial de esta herramienta educativa para transformar la ensefianza de
Matematica en la institucion.

Palabras Claves: aula virtual metaforica, Matematicas, Metodologia PACIE.
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ABSTRACT

The objective of the research was to propose a metaphorical virtual classroom in
Moodle with the PACIE methodology, for teaching Mathematics to fourth-year
students of Basic General Education at the Libertad Educational Unit, Caton
Espejo. The research approach was quantitative, documentary, descriptive, field
and exploratory. A survey was applied to 30 students and a general consensus
was observed on the importance of virtual environments in the teaching process.
40% consider it very necessary, 13.3% rate it as neutral, and the remaining
46.7% perceive it as not necessary at all. A metaphorical virtual classroom in
Moodle with the PACIE methodology is proposed for teaching Mathematics to
students. It is concluded that the implementation of the PACIE methodology
guarantees a structured, accessible learning environment adapted to the
individual needs of students. The preliminary evaluation of the virtual classroom
suggests an improvement in student participation and academic performance,
evidencing the potential of this educational tool to transform the teaching of
Mathematics in the institution.

Keywords: metaphorical virtual classroom, Mathematics, PACIE Methodology.

Xiii



CAPITULO |

PROBLEMA

1.1. Planteamiento del problema

Los vertiginosos cambios globales derivados del surgimiento de las tecnologias
de la informacién y la comunicacion han transformado la manera en que las
personas se comportan, adaptan, aprenden y se relacionan en diversos ambitos
como la sociedad, la academia, la cultura y la educacion. En este contexto,
resulta imprudente dar por sentado que los estudiantes ingresan al aula con los
conocimientos digitales necesarios y pueden proseguir su aprendizaje. Los
entornos educativos, ya sean presenciales, semipresenciales o en linea, ofrecen
distintos tipos de instruccion que demandan adaptabilidad, motivacion e interés
por parte de los estudiantes para continuar aprendiendo en estas modalidades
(Mantilla, 2012).

En América Latina, al igual que en distintas regiones del mundo, la llegada de
Internet ha evidenciado deficiencias en ciertas instituciones educativas de
América Latina, tales como conexiones insuficientes, carencias en habilidades
digitales entre los docentes y uso de dispositivos obsoletos, entre otros; estas
limitaciones de alguna manera obstaculizan el fomento del aprendizaje y
dificultan el desarrollo de una sociedad del conocimiento, contrarrestando la
creacion de una cultura digital. (Fainholc, 2016). La complejidad y velocidad de
cualquier cambio demandan la creacion de nuevas estructuras tanto académicas
como administrativas en el ambito educativo. Esto es esencial para adaptarse a

periodos de incertidumbre.

La UNESCO (2022) reconoce la significancia de las Tecnologias de la
Informacién y Comunicacién (TIC) en la labor educativa, destacando la
necesidad de redefinir sus funciones. Esto implica la adaptacion de las

planificaciones y estrategias de ensefianza, integrando las TIC para mejorar el
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proceso educativo. Ademas, se subraya la importancia de proporcionar
formacion a los educadores en el manejo de estas herramientas, en naciones en
vias de desarrollo como Ecuador, la infraestructura tecnolégica insuficiente en
las instituciones educativas y la limitada disponibilidad de dispositivos digitales
en hogares de clases media y baja, presentan un desafio fundamental para la

implementacion efectiva de la tecnologia en las aulas.

Para el afio 2012, el 21.4% de las personas de 15 a 49 afios no tenia habilidades
digitales, carecia de un dispositivo movil en funcionamiento y no tenia
conocimientos sobre el uso de una computadora o internet en el Gltimo afio. Esta
proporcion se reduce al 11.5% en el afio 2016, segun la dltima evaluacion
realizada por el INEC (2016). Lo que indica, que es la complejidad que enfrentan
los profesores, responsables de introducir innovaciones en los métodos de
ensefianza, para ajustar las planificaciones conforme a los nuevos requisitos
(CEPAL, 2010).

La sociedad ecuatoriana, y mas especificamente el sistema educativo, necesita
reconocer la posible imperatividad de modificar los modelos tradicionales en la
construccion de entornos de aprendizaje. Esto implica adaptarse a propuestas
mas flexibles que integren métodos mixtos en la vida académica diaria. En este
contexto, es crucial evaluar en qué medida los docentes deben transformar su
rol predominante en el ambito educativo, pasando de ser simplemente
instructores por desempefiar funciones de mentores y facilitadores del proceso

de ensefanza (Mantilla, 2012).

En la mayoria de las instituciones de educacion secundaria en la provincia de
Carchi, no se dispone de paginas web institucionales ni de plataformas virtuales
de aprendizaje. Aunque los Institutos Tecnoldgicos Vicente Fierro y Simon
Bolivar tienen paginas web, no utilizan aulas virtuales. Esta situacion ha llevado
a que muchos estudiantes que ingresan a la Universidad Politécnica Estatal del
Carchi carezcan de habilidades para manejar entornos virtuales de aprendizaje.
Ademas, un sondeo exploratorio realizado durante los cursos de capacitacion y

al revisar las aulas virtuales muestra que el 70% de los docentes de la UPEC
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enfrentan dificultades en la aplicacion de PACIE (Planificacion, Aplicacion,
Control e Implementacion) en los Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVAS).
(Miranda y Viveros, 2018)

La Unidad Educativa “Libertad” no es ajena a los cambios mencionados en los
puntos anteriores, debido a que los retos que plantea la sociedad del
conocimiento son amplios y abarcan muchas areas de trabajo empleadas en la
institucién, teniendo en cuenta los cambios disruptivos que ha generado. La
emergencia sanitaria provocada por el COVID-19, la transicién de la educacion
tradicional y presencial a la educacion virtual utilizando plataformas de
colaboracion proporcionadas por el gobierno, como Microsoft Teams, sin
embargo, no existe comunicacion y trabajo efectivo entre docentes y alumnos,
ya que las tareas se envian y reciben a través de aplicaciones como WhatsApp
o Messenger, que finalmente consisten en textos escritos a mano que son
entregados fisicamente por los padres en caso de falta de conexién o conexién
ineficaz, falta de aprendizaje colaborativo, y el profesor no registra las

actividades de los alumnos.

Debido a lo anterior, se esta lejos de alcanzar la calidad pedagdgica en el
proceso de aprendizaje, que hoy se limita a trabajar solo de forma asincrona y
tiende a convertir la asignatura en transferencia de contenidos. Por otro lado, la
deficiente formaciébn y conocimiento sobre las diversas herramientas
tecnologicas que les son Utiles para apoyar la ensefianza de los contenidos
profesionales de las Matematicas en el nivel de Educacién General Basica,
muchas veces los deja rezagados en su labor docente, y mas importante
considere que el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion dota
a la sociedad moderna de pilares basicos como la base de conocimientos y el

crecimiento.
La ausencia de un aula virtual metaférica en Moodle basada en la metodologia

PACIE para la ensefianza de Matematica en los estudiantes del cuarto afio de

Educacion General Basica de la Unidad Educativa Libertad, canton Espejo, limita
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el aprovechamiento de las tecnologias educativas para mejorar el proceso de

ensefianza-aprendizaje en esta area.

1.2. Preguntas de investigacion

¢,Cual es la percepcion sobre la ensefianza de Matematica que tienen los
estudiantes del cuarto afio de Educacion General Basica de la Unidad
Educativa Libertad, cantén Espejo?

¢,Cuales son los recursos tecnologicos del aula virtual metaforica, para la
ensefianza de la matematica en estudiantes de cuarto afio de Educacién
Bésica de la Unidad Educativa Libertad?

¢, Cuadles son las caracteristicas que debe presentar el entorno virtual de
aprendizaje utilizando aulas metaféricas, para la ensefianza de la
Matematica en el cuarto afio de Educacién Basica de la Unidad Educativa
Libertad?

1.3. Objetivos de investigacion

1.3.1. Objetivo General

Proponer un Aula virtual metaférica en Moodle con la metodologia PACIE, para

la ensefianza de Matematica en los estudiantes del cuarto afio de Educacion

General Basica de la Unidad Educativa Libertad, caton Espejo.

1.3.2. Objetivos Especificos

Diagnosticar la percepcién sobre la ensefianza de Matematica que tienen
los estudiantes del cuarto afio de Educacion General Basica de la Unidad
Educativa Libertad, canton Espejo.

Elaborar el disefio instruccional del aula virtual metaférica para la
ensefianza de Matematica en el cuarto afio de Educacion General Basica

de la Unidad Educativa Libertad, canton Espejo.
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e Construir un aula virtual metaférica en la plataforma Moodle con la
metodologia PACIE para la ensefianza de Matemética de los estudiantes
del cuarto afio de Educacion General Basica de la Unidad Educativa

Libertad, cantén Espejo.

1.4. Justificacion

En la educacion del siglo XXI, la integracion de las TIC en el proceso de
aprendizaje se presenta como una necesidad integral. Esta incorporacion
plantea desafios que los docentes deben superar, pero al mismo tiempo ofrece
ventajas y beneficios significativos. La introduccion de innovaciones en las aulas
no solo aumenta el compromiso de los estudiantes, sino que también se refleja
en un mayor sentido de motivacion e interaccion entre el maestro, los estudiantes
y la clase. Ademas, facilita una comunicacion mas eficaz y proporciona mayores
oportunidades para acceder a la informacién en cualquier momento y lugar
(Hernandez, 2017).

El Ministerio de Educacion dio a conocer los avances en la elaboracion de los
planes de estudio, lo que impulsé a Ecuador a plantear una reforma en los
contenidos educativos nacionales. Esta propuesta se centra en la introduccién
de un proyecto de educacién tecnoldgica, disefiado para adaptarse a las
necesidades de los miembros de la comunidad educativa en la era digital
contemporanea. Con un enfoque orientado hacia la sociedad del conocimiento,
se han implementado acciones especificas, dirigidas a la nueva generacion, con
metas definidas para garantizar la calidad del proceso de aprendizaje (1ZM,
2020). Instituciones educativas en Ecuador emergen y afrontar los nuevos
cambios tecnolégicos con la asistencia de las TIC. Es imperativo introducir
herramientas tecnoldgicas en el entorno escolar para facilitar el proceso de
aprendizaje y que estas se integren en las labores del personal docente y

estudiantes.

Formar a la generacién joven de un conocimiento solido en las instituciones

educativas y la capacidad de desenvolverse en la sociedad moderna. En relacion
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con la transicion a la era digital, se ha mencionado el modelo de educacion en
linea (E-learning), el cual ofrece un entorno virtual de aprendizaje que promueve
la adaptabilidad, flexibilidad y seguridad en el uso con fines educativos, al mismo
tiempo que enriquece la experiencia de aprendizaje. En este contexto, la
plataforma Moodle destaca como una de las herramientas mas solicitadas en el
ambito educativo, proporcionando espacios tanto tedricos como practicos que
permiten a los docentes avanzar en el proceso educativo y seguir el curriculo
pedagdgico establecido para el estudiante en su area de estudio particular
(Rodriguez et al., 2016).

La Unidad Educativa Libertad ha adoptado, de alguna manera, la modalidad de
educacion en linea, en conformidad con las directrices establecidas por el
Ministerio de Educacién. Esta medida se ha tomado con el objetivo de
salvaguardar la salud e integridad de los estudiantes que asisten a la institucion,
especialmente en respuesta a la pandemia de COVID-19. Dada la idoneidad de
los recursos actuales para facilitar lecciones regulares en linea, el uso de aulas
virtuales se ha vuelto fundamental. Estas no solo respaldan la gestién de las
clases, sino que también ofrecen retroalimentacion a los estudiantes y facilitan

la evaluacién en el &mbito de la educacion primaria.

Los estudiantes pueden acceder a los recursos del aula virtual para revisar los
conceptos que estan aprendiendo y también pueden interactuar con sus
compafieros y profesores, cumpliendo con las disposiciones para la imparticion
de cursos durante el afio académico 2020-2021. Estos aspectos benefician
directamente a los docentes de la Unidad Educativa Libertad, ya que les
proporciona conocimientos sobre la gestion del aula virtual Moodle y las ventajas
gue ofrece. Indirectamente, la instituciébn se beneficia al incorporar enfoques
pedagogicos avanzados. Esta contribucion permitira a los estudiantes
experimentar los beneficios de un aula virtual metaforica, generando la
posibilidad de acceder a esta en cualguier momento y lugar para revisar el
material. El disefio de aulas virtuales en Moodle representa un tema

contemporaneo de gran relevancia, ya que la incorporacion de lo digital adaptado
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a las necesidades de los estudiantes se presenta como una tendencia

emergente en la educacion. (Garcia-Martinez, 2023).

Esta investigacion se articula con el Objetivo 4 de la Agenda 2030 de la UNESCO
(2017) que tiene como meta asegurar una educacion inclusiva, equitativa y de
calidad, fomentando oportunidades de aprendizaje a lo largo de toda la vida para
todos los individuos. La investigacion se adscribe a la linea de investigacion de
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion aplicadas al Desarrollo
Sostenible de la UPEC, enfocandose en la utilizacion y desarrollo de las TIC y
plataformas tecnoldgicas para impulsar un cambio positivo y sostenible en

diversos ambitos.

Esta investigacion se articula con el eje social en Educacion del Plan de
Desarrollo para el Nuevo Ecuador 2024-2025 (Secretaria Nacional de
Planificacion, 2024) La educacion debe ser asequible, es decir de acceso
gratuito, obligatorio e inclusivo; debe incorporar criterios de calidad y calidez
mediante politicas que promuevan la cualificacion docente y la adecuacion de
centros educativos libres de violencia y adaptados a los estudiantes y a su

contexto.

Una visién integral de la educacion que combina accesibilidad universal,
obligatoriedad, inclusion, calidad académica, ambiente positivo, profesionalismo
docente y adaptacién al contexto. Esta perspectiva busca garantizar que la
educacion sea un derecho efectivo para todos, proporcionando no solo
conocimientos, sino también un entorno propicio para el desarrollo integral de
los estudiantes. Linea de Investigacion de la UPEC que es Innovacién en la
mediacién pedagdgica, aprendizaje y desarrollo. Formacion docente en el aula,

la escuela y la comunidad.
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CAPITULO Il

FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. Antecedentes de investigacion

Gonzales (2017) realizé la investigacion sobre una aplicacion web en la
ensefianza y aprendizaje de Matematicas, la cual propone una solucién para
obras de ingenieria, con el objetivo de desarrollar una aplicacion web destinada
al uso de estudiantes de Educacién Secundaria Obligatoria (ESO), que les
permitia realizar ejercicios de Matematicas y completar las tareas asignadas por
los profesores. La aplicacién ofrece a los docentes una herramienta que les
permitia visualizar los trabajos completados, asi como las calificaciones
obtenidas en cada tema, facilitando asi la identificacion de areas que necesitan

ser reforzadas durante las clases.

La aplicacion empled algoritmos inteligentes que generaron versiones ilimitadas
del mismo ejercicio, permitiendo que, cada estudiante realizara diferentes
ejercicios de forma secuencial, lo que posibilito la practica repetida de la misma
materia con variaciones en las variables. Esta caracteristica permitié a los
estudiantes practicar la misma materia tantas veces como fue necesario,
siempre con ejercicios diferentes. Ademas, la practica se autocorregia y se
ajustaba en nivel, es decir, si un estudiante cometia muchos errores, la dificultad

disminuia hasta que se consolidaba sus conocimientos.

Tapia (2017) desarrollé una aplicacion en el aprendizaje de Matematicas
basicas, midiendo el interés desde mejorar la educacion, las transformaciones
en las estrategias educativas, orientadas hacia la consecucion de objetivos de
desarrollo especificos, generaron un contexto propicio en la creacion de nuevas
metodologias. En todos los niveles educativos, el propésito fundamental fue
elevar la calidad educativa, reviso las modalidades que fomentaron y respaldan

la educacion, contribuyendo asi al fortalecimiento del conocimiento en las
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nuevas generaciones y la construccion de una sociedad fundamentada en la

educacion.

Es en este contexto la investigacién del autor sefialado anteriormente propuso
una alternativa para potenciar el aprendizaje de Matematicas basicas, en los
nifos y nifias de cuarto afio de Educaciéon General Basica en la Unidad Educativa
Mario Cobo Barona. Identifico dificultades en algunos nifios para comprender las
operaciones aritméticas basicas (suma, resta, multiplicacion) y les permitié
incorporar tecnologia computacional al entorno escolar en la ensefianza de las
Matematicas, con una herramienta que sirvié de apoyo en mejorar y reforzar el
aprendizaje. Paralelamente, reconocieron la importancia central de las
actividades y ejercicios en el proceso de aprendizaje y consolidacion de
conocimientos en operaciones aritméticas basicas. Estas actividades fueron
fundamentales para el desarrollo de habilidades intelectuales y de razonamiento
en los nifios, sino que también desempefié un papel crucial como repaso y
exploracion, facilitando asi la resolucion de problemas y mejoré la comprensién

de estas operaciones.

Jiménez (2016) en estudios sobre herramientas digitales para la ensefianza de
las Matematicas en la Educacion Basica, con el proposito de instruir a las a las
personas acerca de diversas herramientas digitales, que permitieran facilitar,
mejorar y tornar mas atractiva y educativa la ensefianza de las Matematicas en
la escuela primaria, hicieron uso de software libre, videos, juegos interactivos y
simuladores. Estas herramientas no solo estimularon el pensamiento analitico
de los estudiantes, sino que también funcionaron como recursos de apoyo
valiosos para los profesores de Matematicas. Este enfoque implicé que los
estudiantes tenian la oportunidad de desarrollar, interactuar y consolidar los
conceptos aprendidos en las aulas tradicionales mediante la aplicacion de las
herramientas digitales mencionadas. Asimismo, los profesores mejoraron las

habilidades situacionales de los estudiantes con uso de dichas herramientas.

De acuerdo a Amagua y Cadena (2022) El abordaje de la Matematica se enfrenta

a un mundo cambiante, confuso e incierto, en vista de que cada dia surge nueva
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informacion, teorias, maneras de comprender la vida y diversas formas de
interaccion social. A la matematica se le considera como una aproximacion al
mundo real que propone elementos importantes para el proceso vital y que
permite a la persona entenderla y transformarla, debido a que, en su nivel mas
elemental, contesta a inquietudes practicas como, por ejemplo: la necesidad de
ordenar, cuantificar y desarrollar un lenguaje determinado para las transacciones
comerciales que se presentan a diario. La ensefianza de la Matemética tiene la
funcion de desarrollar la capacidad de razonar, pensar, valorar y comunicar.
Dentro del nivel de Educacion General Bésica, la ensefianza se encuentra ligada
a las actividades ludicas que ayudan a fomentar la creatividad, comunicacion,
observacion, socializacion, solucion de problema cotidianos, aprendizaje
intuitivo. El 4rea de Matematica se encuentra estructurada en tres bloques
curriculares que son: algebra y funciones, geometria y medida, estadistica y
probabilidad, mientras que, en los subniveles de preparatoria de EGB, estos

blogues estan implicitos en las relaciones légico-mateméticas.

De acuerdo a Ruiz (2020) la ensefianza de las matematicas no se centra
Gnicamente en que los nifios aprendan las unidades de medida, reglas
aritméticas y temas de geometria, sino que su principal objetivo debe centrarse
en que los niflos puedan ser capaces de desenvolverse en la vida cotidiana
resolviendo problemas por medio de la aplicacion de conceptos y habilidades
matematicas. Lo cual, a su vez, va a ayudar al nifio a ver las matematicas como
una fuente atil dentro de su vida, mas no como una materia con la que

Unicamente debe cumplir académicamente.

En base a estos antecedentes surgio la necesidad de aplicar la investigacién en
la asignatura de matematicas ya que son de uso comun incluso como método
para realizar transacciones comerciales de la misma manera desde la nifiez se
aprende la resolucion de las operaciones basicas misma que nos ayudaran a la
solucion de problemas cotidianos con los conceptos aprendidos. Por este motivo
la investigacion realizada se la aplico en nifios de cuarto afios de Educacion
General Basica ya que es aqui donde se imparte este conocimiento, que son

bases para la resolucion de problemas futuros.
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Barrera (2021) desarroll6 la investigacion sobre la integracion de las
herramientas de la web 2.0, en el area de Mateméaticas segun los contenidos
curriculares asociados con las aplicaciones tecnologicas, en el 4to grado de EGB
en la escuela particular Paulo VI de la ciudad de Cuenca, afio lectivo 2017-2018,
integré herramientas Web 2.0 en el campo de las Matematicas para los cuartos
grados del colegio mencionado, a partir de los contenidos curriculares
relacionados con el uso de la tecnologia, que permitieron mejorar asi el
desarrollo de habilidades y conocimientos matematicos. El punto de partida se
establecio a través de la observacion directa en el aula. El autor también
menciona que la tecnologia se utilizaba de manera limitada en el proceso de
aprendizaje, las herramientas de la Web 2.0 podian desempefar un papel
fundamental como recursos de aprendizaje efectivos para elevar la calidad de la

educacion en las instituciones educativas.

Santaella (2019). En estudios sobre Aulas virtuales metaféricas como
herramientas para promover el aprendizaje en los estudiantes universitarios, la
rapida evolucién de las (TIC) ha generado nuevas oportunidades y desafios en
el &mbito educativo. La incorporacién de modelos educativos innovadores, como
las aulas virtuales metaféricas, se ha vuelto esencial para mejorar la ensefianza
y el aprendizaje en disciplinas complejas, como Algoritmica y Programacion.
Estas aulas, integradas en plataformas como Moodle y disefiadas bajo
metodologias como PACIE, utilizan elementos gréficos, multimedia e
interactividad para crear entornos de aprendizaje mas atractivos y efectivos. La
investigacion destaca que estos entornos no solo potencian la motivaciéon y el
rendimiento académico, sino que también ayudan a reducir la desercién
estudiantil en el nivel universitario. Por lo tanto, es crucial replantear los enfoques
educativos tradicionales e incorporar estrategias que respondan mejor a las

necesidades del estudiante contemporaneo.

El avance de las TIC ha provocado cambios significativos en la educacion,
resaltando la relevancia de incorporar modelos innovadores como las aulas
virtuales metaféricas. Estas aulas, implementadas en plataformas como Moodle

y siguiendo enfoques metodoldgicos como PACIE, son efectivas para mejorar el
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aprendizaje en areas complejas como Algoritmica y Programacion. Al integrar
elementos graficos, multimedia e interactivos, estos espacios educativos
fortalecen la motivacion y el rendimiento de los estudiantes, al mismo tiempo que
ayudan a reducir las tasas de abandono en la universidad. Por consiguiente, es
fundamental actualizar los métodos educativos tradicionales para responder

adecuadamente a las demandas del estudiante moderno.

De acuerdo a Mufoz y Cisneros (2019). En el ambito universitario, el
fortalecimiento de las habilidades de lectura y escritura ha sido un tema
recurrente en la investigacion educativa. Un ejemplo destacado es el Centro de
Escritura Telar (CE-Telar) de la Universidad Colegio Mayor de Cundinamarca en
Bogota, Colombia. Fundado en 2015, el CE-Telar surgié como resultado de una
propuesta del grupo de investigacion Estudios del Lenguaje y la Educacién, que
identificd la necesidad de mejorar las practicas de lectura y escritura en la
universidad. ElI CE-Telar se basa en la Pedagogia Critica, una corriente
educativa desarrollada en los afios ochenta por te6ricos como Paulo Freire,
Peter McLaren y Henry Giroux. Esta pedagogia no solo aborda la educacién
dentro del aula, sino que también busca vincular las practicas educativas con el
contexto historico y social de los estudiantes. En esta linea, el centro aplica una
metodologia de taller critico que promueve el desarrollo de habilidades reflexivas
y criticas a través del aprendizaje activo y la participacidon comunitaria. El trabajo
realizado en el CE-Telar ha demostrado la efectividad de este enfoque para
promover un aprendizaje significativo y contextualizado. Al fomentar la
creatividad y la imaginacién como herramientas para la produccién textual, se
resalta la importancia de adoptar enfoques criticos y colaborativos en la

ensefianza de la lectura y escritura en el &mbito universitario.

Intriago (2021) en su estudio sobre Las operaciones basicas en la adquisicion
del conocimiento matematico, una expresion matematica se define por un
conjunto de reglas establecidas que permiten transformar cantidades o
expresiones iniciales en nuevas formas, y en el caso de las operaciones basicas,
generalmente se obtiene un solo término tras ejecutar la operacion. EI dominio

de estas operaciones basicas es esencial, ya que facilita la resolucion de
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diversas situaciones cotidianas, promoviendo un razonamiento mas logico y
preciso. En el ambito escolar, el aprendizaje de las operaciones basicas es
crucial, pues su ausencia impide el acceso adecuado a las matematicas en
niveles superiores como secundaria y preparatoria. El desarrollo de estas
habilidades comienza en los primeros afios de escolaridad, y se conocen como
operaciones aritméticas basicas. A medida que se avanza en los niveles
educativos, se exploran los subconjuntos numéricos de los numeros reales
(naturales, enteros, racionales e irracionales) y las expresiones algebraicas, que
combinan numeros reales con variables y potencias mediante operaciones
matematicas como suma, resta, multiplicacion y division. EI dominio adecuado
de estas operaciones también depende del entendimiento de sus propiedades y
de la jerarquizacion de las operaciones, lo que subraya la importancia de

asegurar su aprendizaje en cada etapa educativa.

Las investigaciones realizadas presentan como utilizaron las herramientas
tecnologicas para reforzar el conocimiento de las Matematicas en las diferentes
etapas de los estudiantes, permitiendo mejorar su rendimiento académico. Una
vez revisadas las investigaciones se puede determinar que las herramientas
utilizadas se quedaron en un primer paso como por ejemplo en un aula virtual de
enlaces, por tal motivo en esta investigacion vamos a reforzar el conocimiento
de las Matematicas utilizando un aula metaférica la misma que permite a los
estudiantes pueden entender los contenidos del programa de forma mas
atractiva al integrarlos con elementos familiares o relacionados entre si. Para
alcanzar este proposito, es fundamental que el docente, en su rol de facilitador
del aprendizaje, utilice la metafora en todas las actividades y en sus
intervenciones para retroalimentar a los estudiantes durante el proceso de
ensefianza. Finalmente, con todo lo expuesto y la informacién recolectada se
puede encontrar que es viable realizar la investigacion ya que sera un aporte

dentro del aprendizaje de las Matematicas en estudiantes de Educacion Basica.
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2.2. Marco Teorico

Tecnologias de la Informacion y Comunicacion en el entorno educativo

Las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion hacen referencia a los
avances tecnolégicos que se han suscitado por medio de la informatica,
telecomunicaciones y audiovisuales, que hace referencia a los ordenadores,
internet, telefonia, aplicaciones multimedia y realidad virtual, en tal medida estas
herramientas facilitan la informacién, asi como también canales de comunicacion
(Manas y Roig, 2019). Entre las principales caracteristicas se presentan
inmaterialidad, interactividad, instantaneidad, innovacion, calidad de imagen y
sonido, digitalizacion, automatizacion, interconexion y diversidad, estos
elementos se presentan en las competencias digitales como parte de la
alfabetizacion digital que dia a dia se hace necesario conocer, para poder de

igual manera emerger al ambito tecnoldgico (Cabero, 2006).

En efecto las TIC aportan a la comunidad educativa novedosos medios para
transmitir informacién de forma inmediata rompiendo barrearas del tiempo y el
espacio. Las aplicaciones que integran las TIC permiten la comunicacion y
colaboraciébn en tiempo sincronico, asincrénico de forma interpersonal,
multidireccional, por lo tanto, es una herramienta que permite la generacion,
difusion e intercambio de informacién y de conocimiento, siendo asi que es

reconocida en el siglo XXI.

Entre los avances tecnolégicos presentados hoy en dia se pueden mencionar
herramientas como: sistemas informaticos integrados, mineria de datos y
sistemas inteligentes que ayudan a la evolucidon empresarial, social, educativa,
generando procesos estratégicos que brindan valor (Lopez, 2016). Siendo asi
qgue las TIC permiten la creacion de interaccidén social de caracter virtual en el
entorno de la sociedad, cabe agregar que las instituciones educativas no estan
exceptas de estos cambios, es por ello que se deben plantearse modificaciones
en su estructura con el fin de no quedarse desplazados ante el avance

tecnoldgico.
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En el marco de las observaciones anteriores se hace evidente que las TIC estan
creando y modificando cada dia los procesos de ensefianza-aprendizaje al igual
que la forma de como se transmite el conocimiento. Para asegurar la efectividad
de la educacion con el uso de las TIC se hace imprescindible el aporte de
competencias digitales que el docente posea para poner en practica, por otra
parte, se suman las creencias y practicas pedagogicas con las que se vaya a

abordar el aula de clase.

Marcano (2007) determinan que las TIC no son herramientas magicas que por
si solas puedan cambiar o mejorar la educacion. La realidad se presenta de
distinta manera por cuanto existen barreras tecnolégicas que no permiten a los
docentes valorar la importancia del uso de este medio, como son: 1.
competencias tecnoldgicas, 2. desconocimiento de recursos tecnoldgicos, 3. mal
uso de estrategias tecnoldgicos, 4. falta de apoyo por parte de las instituciones,
5. resistencia al cambio innovador (Carnoy, 2005). La educaciéon debe estar al
tanto de todos los cambios generados, para poder responder a las necesidades
que la era digital lo requiere y satisfacer a las necesidades educativas actuales

en las cuales estan inmersas las TIC.
Competencias digitales: un reto para la humanidad

Al presentarse un avance tecnoldgico en el campo digital y desde su aparicién
ha representado para la humanidad un reto de actualizaciones constantes para
ir ala par de estas innovaciones. La incorporacion de las tecnologias emergentes
en el entorno ambiental educativo y en si de la vida diaria ha permitido una
creciente actualizacion de los medios digitales, asi como también de los
ambientes de aprendizajes electronicos en donde toman protagonismos los
recursos educativos abiertos y objetos de aprendizaje dando a conocer sus

ventajas a la hora de ser incluidas en el ambiente educacional (Levano, 2019).

Desde el panorama educativo las competencias digitales vienen a ser
instrumentos que ayudan para la adquisicibn de conocimientos, actitudes y
procesos, que son asimilados por parte de los educadores para facilitar la
entrega del conocimiento a los estudiantes y por ende este aspecto se presenta

innovador en el entorno educativo (Lorenzo y Scagliarini, 2018). Siendo asi que
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se asume como competencias digitales al conocimiento adquirido por medio de

una formacion y que hacen referencia a la alfabetizacion digital.

El ajuste y actualizacion de las nuevas tecnologias han permitido en la sociedad
nuevas formas de interaccion, de ahi la importancia de la adquisicion de
competencias digitales para el entorno en el cual esté inmerso el docente, en tal
media es necesaria la actualizacién de conocimientos por parte del educador y
el educando, con la finalidad que puedan fomentar las Tecnologias de la
Informacién y Comunicacién y que vayan a la par con el uso de estrategias

innovadoras que fomenten la ensefianza aprendizaje (Vera, 2014).

Las competencias digitales que debe tener un docente dependen en gran
medida del contexto en el cual se encuentre, en este sentido deben ser ajustadas
al area o nivel de educacion sea su praxis pedagogica. Modelo educativo actual
en Ecuador hace énfasis en la necesidad de usar las herramientas TIC dentro
de las planificaciones del personal docente, su uso es de gran aporte dentro del
proceso educativo, permitiendo que estas faciliten el papel del docente, tomando
como punto de partida a la optimizacion de recursos, minimizacion de recursos,
tiempo y sobre todo que el proceso de enseflanza mejore continuamente.

(Lorenzo y Scagliarini, 2018)

Recursos digitales educativos: fortalecen los procesos de ensefianza-

aprendizaje

En concordancia al uso de las aulas virtuales los nuevos escenarios exigen
incluir recursos educativos, que le den a los estudiantes la oportunidad de
adaptarse a la sociedad del conocimiento, a la par de aun aprendizaje autbnomo
gue le lleve a descubrir nuevos conocimientos, en este contexto Garrido et al.
(2019) implementan recursos digitales interactivos con el objetivo de incrementar
analisis, sintesis que ayuden a los estudiantes a obtener un aprendizaje. Los
resultados de su investigacion evidencian que dentro del aula muchas veces el
uso de recursos educativos de aprendizaje digitales se ve limitado, mientras en

casa o fuera de la institucion educativa el uso se convierte en autbnomo, lo cual
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deja en claro la necesidad de poner en practica el uso de recursos digitales en

las aulas presenciales o virtuales (Navarro, 2019).

La comparacién de objetos digitales de aprendizaje y los no digitales llevo a
Lorenzo y Herrera (2015) a realizar un experimento piloto, sobre grupos de
estudiantes con teméaticas de la asignatura de musica, obteniendo como
resultado cambios en rendimiento académico y también disciplinar, verificando
asi una vez méas el beneficio de pequefas cosas que pueden cambiar
completamente el panorama de los estudiantes. Se consigue aprendizaje flexible
respetando el ritmo y la manera de aprender de los estudiantes, que se pueden

enfocar a desarrollar ambientes colaborativos con aprendizaje efectivo

Massive Open Online Curses

MOOC (Massive Open Online Curses) o cursos masivos en linea es una de las
nuevas propuestas educativas en linea, que se han expandido de manera
desmesurada con el uso de las aulas virtuales, con el fin de democratizar el
conocimiento y deja en debate el alcance, el éxito de aprendizaje y la calidad,
que sin duda elimina las barreras geogréficas pero obtiene criticas negativas del
tipo de metodologias aplicadas (Callejo y Agudo, 2018). En contraposicion a la
negatividad de muchos los MOOC minimizan las brechas educativas y digitales

a través de la inclusion de grupos ilimitados de personas.

En este contexto en Ecuador también se propone la inclusion de muchas
personas de diversos lugares y capacidades a través de las nuevas propuestas
se ofrece a los estudiantes la oportunidad de instruirse en instituciones,
nacionales e internacionales, de forma que muchas veces resulta menos costoso
y en menor tiempo (Yambai y Lujan, 2017). Asi se ha facilitado el aprendizaje y
la ensefianza de mudltiples asignaturas utilizando MOOC debido a que el
contenido de este siempre estara disponible para los estudiantes sin importar el
lugar en donde estos se encuentren, permitiendo a los estudiantes reforzar sus

conocimientos ya que el material pueda ser revisado siempre que se lo requiera.

Asi se demuestra la capacidad de las plataformas virtuales educativas con

diferentes caracteristicas, que alrededor del mundo facilitan no solamente la
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formacion académica sino también, la produccion de investigacion cientifica por
la constante publicacion de articulos indexados en la base de revistas de alto
impacto como Scopus (Mengual, 2017). El conocimiento es compartido
rapidamente durante la sociedad del conocimiento y suscita un alto trabajo de
las comunidades cientificas, de modo que el aprendizaje es asimilado por las

personas que lo desean.

El impacto que ha provocado la demanda de investigaciones beneficia a
estudiantes de educacién superior, asi Aguaded (2016) en el articulo llamado el
impacto biométrico del movimiento MOOC, en la comunidad cientifica espafiola
verifica mayor participacion de la oferta mundial radicada en Espafia, Sin
embargo, no se encuentra certeza de cursos masivos dedicados a la ensefianza
en conocimiento de las escuelas primarias, radicando solamente en la formacion

de adultos en todas las ramas.
EVA en la educacion

Elementos de un Entorno Virtual de Aprendizaje incluyen: Los Usuarios, que son
los actores del proceso ensefianza aprendizaje, principalmente estudiantes y
facilitadores; la Curricula que hace referencia a los contenidos que se van a
aprender para el desarrollo de las competencias; los especialistas, que son los
encargados de disefar, desarrollar y materializar todos los contenidos
educativos que se utilizardn en el EVA, tales como docentes especialistas,
pedagogo, disefiador grafico, administrador, entre otros; asi como también, el
Sistema de Administracibn de Aprendizaje, conocidos como Learning
Management System ( LMS, por sus siglas en inglés), que permiten llevar el
seguimiento del aprendizaje de los alumnos teniendo la posibilidad de estar al
tanto de los avances tecnoldgicos (Lopez, 2009).

La principal funcion y mas comun de un entorno virtual de aprendizaje radica en
servir como un depédsito de documentos, proporcionando a los estudiantes
acceso a diversos tipos de archivos, asi como a sitios web y blogs con enlaces
a otros recursos. Esta es la funcibn mas basica de un entorno virtual de
aprendizaje, pero, ademas, debe facilitar la entrega de tareas, la realizacion de

examenes en linea (incluso con limites de tiempo y resultados instantaneos), la
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realizacion de encuestas, la visualizacion de calificaciones, la publicacion de
avisos y la realizacion de video clases. Por supuesto, también posibilita la
comunicacién entre estudiantes y profesores sin necesidad de coincidir en el
tiempo ni en el mismo espacio fisico, rompiendo asi las barreras de tiempo

espacio.
Moodle: en la labor del docente

Las herramientas tecnoldgicas de apoyo que facilitan la labor del docente al
momento de impartir las clases, todo esto con la finalidad que en el proceso
educativo se vayan generando interés en el aprendizaje. Moodle es una
plataforma que ha sido disefiada para potencializar el aprendizaje en linea
mediante la creacion de cursos acordes a cada una de las expectativas de los
docentes que lo generen, de forma que puedan administrar sus aulas virtuales y
gestionar como si lo hicieran de manera presencial, brindando a sus alumnos la
posibilidad de una educacién con tecnologia confiable y segura ya que ellos
mismo docentes disefiaran el espacio de acuerdo al contexto pedagdgico que
requieran y con la posibilidad de poderlos usar en cualquier momento y en
cualquier lugar (Villegas, 2016). La plataforma Moodle es un software que esta
disefiado para la creacion y gestion de diferentes espacios de aprendizaje de
manera online la misma que esta adaptada a las necesidades de los docentes,
estudiantes y administradores del sitio, esta plataforma esta basada en la
tecnologia PHP y con la base de datos MySQL (Merayo, 2018). Por tal razén la
plataforma Moodle es un software que representa un costo accesible para los
usuarios que deciden usar esta plataforma es libre su distribucién, ademas
permite crear comunidades de aprendizaje en linea y ser un apoyo a la
educacién en sus diferentes modalidades, el material a usarse se puede
clasificar dependiendo de la necesidad del docente, asi como también se puede

realizar seguimiento a los estudiantes que conforman el grupo de estudio.

La plataforma Moodle presenta caracteristicas como: libre, de facil manipulacion
e intuitiva para el manejo, es una herramienta estable, mantiene sus
actualizaciones al dia, se adapta a las necesidades de cada individuo por el
funcionamiento modular que presenta, alberga a miles de estudiantes, la

accesibilidad se la puede realizar desde cualquier dispositivo, presenta una
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plataforma robusta, segura y privada, dispone de un sin ndamero de
funcionalidades, ademas presenta 120 idiomas siendo multilingte el espacio
virtual (Ramos, 2013).

Moodle se presenta como un proyecto activo y que esta en constante cambio
para satisfacer las necesidades de los usuarios que deciden incursionar en esta
plataforma, promoviendo una pedagogia constructivista social que permite al
alumno aprender desde un enfoque distinto a la educacion presencial, en tal
medida se adapta al 100% para la educacion en linea. Las cualidades que
presenta Moodle son muy amplias pero la que mas resaltan son la interaccion
que realiza el docente con el estudiante dentro de la plataforma, se presenta una
participacion activa de los estudiantes encaminada al desarrollo de las
actividades propuestas en este espacio por tal razén que se puede mantener el
interés con el grupo de estudio, el aprendizaje se presenta individualizado por
cuanto el usuario ingresara a revisar el material cuando sea oportuno hacerlo y
el aprendizaje se ira gestionando de manera independiente, de igual forma el
docente puede verificar el nUmero de veces que un estudiante a ingresado a la
plataforma y a la vez verificar si ha realizado todas las actividades propuestas
(De la Torre, 2006).

Metodologia PACIE para un EVA

La metodologia PACIE fue disefiada en el afio 2003 por Pedro Camacho para el
disefio de entornos virtuales con el proposito de facilitar los procesos de
aprendizaje por medio de las TIC incluyendo elementos de motivacion,
comunicacién y acompafiamiento enfocados a vencer la barrera del espacio
temporal que se crea en los procesos de formacion virtual (Sandoval, 2015). Es
una metodologia de trabajo en linea que utiliza las TIC para dar soporte a los
procesos de aprendizaje de los estudiantes por medio de un campus virtual
brindando un realce innovador a la enfoque pedagdgico de ensefianza
tradicional (Jacome, 2010). Siendo la base de esta metodologia la comunicacién
afectiva entre el docente y estudiante, el trabajo colaborativo, calidad de
contenidos (Camacho y Fuentes, 2013).
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En este sentido la metodologia PACIE busca cubrir las demandas del E-Learning
consiguiendo que este modelo de educacion no pierda su verdadero proposito
qgue es el proceso de ensefianza aprendizaje, facilitando a los estudiantes por
medio del tutor permanente el logro del éxito de los objetivos académicos
planteados en el curso creado. Las siglas PACIE significan: presencia, alcance,
capacitacion, interaccion, E-Learning y cada una de estas fases de metodologia
son utilizadas para brindar relevancia al disefio del entorno virtual de aprendizaje
(Camacho, 2015):

e Presencia

En la fase de presencia se brinda una imagen corporativa a través del uso
correcto de color, imagenes, videos, fotografias, para que se cree una necesidad
en los usuarios de ingresar al entorno virtual de aprendizaje, permitiendo brindar
un impacto visual de EVA, uso adecuado de los recursos en linea, se presenta
contenidos educativos eficientes y por Ultimo se mejora la presencia del aula

virtual a presentarse a los estudiantes (Zerpa, 2012).
e Alcance

Tiene relacién con la planificacion de los contenidos que seran colocados en el
aula virtual que tienen que tener relacién con los objetivos del curso en este
aspecto se toma en cuenta la comunicacion, interaccion, informacién y soporte,
concretando habilidades y destrezas que van a ser desarrolladas durante el
curso, en tal medida los contenidos deben presentar significatividad para los
usuarios, asi como también debe existir relacion con el contenido, los tiempos
deben ser claros y oportunamente analizados para su mejor ejecucion (Zerpa,
2012).

e Capacitacion

Aprendizaje y entrenamiento constante de los estudiantes siendo este paso la
secuencia de la presencia, alcance por cuanto el EVA se va estructurando
estratégicamente por cuanto va desde la aplicacion del micro curriculo en el

disefio del aula virtual hasta llegar al macro curriculo que hace referencia a la
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capacitacion del talento humano en la institucion enfocado a los docentes
(Zerpa, 2012).

e Interaccion

Participacion activa en el aula virtual por medio de la motivacion, es decir en
esta fase se socializa y comparten los recursos, mientras tanto el tutor estimula,
motiva, guia, y acompafa al estudiante, buscando eliminar la sobrecarga de
actividades para incorporar EVAs interactivos, siendo asi que se presenta en
esta fase 3 bloques: blogue 0 en el cual esta inmerso la seccion de informacion,
comunicacioén e interaccion, para luego pasar al bloque académico que contiene
la seccién de exposicion, rebote construccién, comprobacion y por ultimo el
blogue de cierre que consta de la seccion de negociacion y retroalimentacion
(Zerpa, 2012).

e E-Learning

En este Ultimo paso se presenta en los procesos de ensefianza aprendizaje que
se ejecuta por medio del internet en el cual se separa el docente y el estudiante
para el proceso de educacién, pero predominando la comunicacion sincrona
como asincrona por medio del cual se consigue llevar una interaccion didactica
continta pasando el estudiante a ser el centro de la formacién de su aprendizaje,
pero con la ayuda del tutor y compafieros de curso (Zerpa, 2012). En conclusién,
por medio de esta metodologia se genera conocimiento gradual y reflexivo,
fomentando a cada paso la autonomia de los participantes para conseguir el

aprendizaje en otras palabras como dice Pedro Camacho “aprender haciendo”

El aprendizaje electrénico o en inglés E-learning desarrolla disefios pedagodgicos
con la probabilidad de compartir contenidos y experiencias en situaciones
formales o no formales (Gros, 2018). Enfatizando en las diferencias de la
educacion a distancia y la educacion virtual, puesto que el uso de la tecnologia
no es la base de procesos de aprendizaje a distancia, ya que los estudiantes
aprenden de diferentes recursos sin la presencia del docente, pero dichos

recursos no solamente pueden ser digitales.
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Antagonicamente la educacion virtual fundamenta su desarrollo en el uso de las
TIC y la pedagogia, desde su inicio aprovechd de los beneficios de los
ordenadores e internet y con el paso del tiempo también alna a su crecimiento
juegos educativos y gestores de aprendizaje, que lograron la interaccion de
docente estudiante, mejorando desde habilidades informaticas hasta la
capacidad de aprendizaje con el uso de material multimedia, visual y auditivo
gue el ser humano necesita incentivar para provocar aprendizaje que perdure en

la memoria.

Los perseverantes cambios que permitieron los softwares instalados en
servidores ocasionaron el origen de sin niumero de herramientas llamadas web
2.0, que hasta el momento han concretado una evolucion permanente del
manejo de informacién y de la manera de aprender, a través de las wikis, blogs
educativos, sitios de alojamiento de videos y paginas que ofrecen la creacion de
mapas conceptuales, mapas mentales y diagramas de flujo. En conclusién, a
través de las plataformas e-learning se atiende la diversidad de maneras de
aprender y ajustadas al contexto de los educandos, contextualizada a la

ubicacion geografica de los mismos (Marin, 2018).

Aulas virtuales en la educacién primaria

La evolucion de la tecnologia ha provocado diversas innovaciones en los ambitos
gue se desarrolla el ser humano, en la educacion dio origen a las aulas virtuales
en la década de los 90 para asi iniciar la educacion a distancia, proponiendo
cambios en beneficio del proceso ensefianza aprendizaje que en constante
evolucion mostré nuevas versiones de modelos educativos basados en las
tecnologias de la informaciéon y comunicaciéon (Begofia, 2018). En este contexto
de manera disruptiva se elimina muchas de las limitaciones para las personas
gue buscan estudiar, dejando de lado barreras fisicas por la diversidad de los
sectores y minimizando circunstancias de tiempo que propician la inclusién

educativa.

El desarrollo tecnoldgico y el uso de aulas virtuales por si solas en afos
anteriores no garantizaron mejoras en el aprovechamiento académico de los
estudiantes, obligando a que se geste nuevos procesos educativos que
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democratice el acceso a la educacion en todos sus niveles (Garcia, 2017). En
este sentido surgieron nuevas oportunidades para facilitar la vida laboral, libertad
de movilizarse, seleccién de nivel educativo y eleccién del ritmo de aprendizaje
como un eje primordial a fin de asegurar el aprendizaje autobnomo del estudiante

en su propio entorno.

A la par el aprendizaje se estandariza entre estudiantes a través de las redes
sociales, o comunidades de aprendizaje en busca de calidad educativa, mientras
las instituciones crean espacios propios, proponen nuevas formas de ensefianza
basadas en softwares, que a través del tiempo se expanden en mayor medida a
las instituciones de educacion superior y sus areas de conocimiento,
respondiendo a la necesidad de formar profesionales con la capacidad de

enfrentar las problematicas de una sociedad cada vez mas moderna.

Con el objetivo de fundamentar el proceso de ensefianza aprendizaje Bravo y
Fabé (2018) implementan un aula virtual que incite al estudiante a gestionar sus
propios conocimientos a través de la tecnologia, obteniendo como resultado la
necesidad de introducir planificacion contextualizada en nuevos ambientes de
aprendizaje desde la formacién inicial. Sin embargo, la revision de literatura
muestra de manera desmedida el uso de aulas virtuales en universidades o
centros de Educacién Superior, haciendo lejana la posibilidad de aprovechar
nuevos ambientes educativos en instituciones de educacién primaria y

secundaria.

Los entornos virtuales de aprendizaje en la educacion son considerados ahora
como beneficiosos para los estudiantes por la motivacion, el cambio en el rol del
alumno que pasa hacer el constructor de su propio aprendizaje y el que mide el
ritmo con el cual estudia, ademas presenta actividades diversas que pueden ser
almacenadas en la nube o en cualquier dispositivo eléctrico (Monroy, 2018).
También las aulas virtuales se pueden ajustar perfectamente para cualquier area
de aprendizaje sin distincibn de edad porque permiten cargar contenidos,
recursos multimedia acordes a la teméatica necesaria, ademas de permitir que el
estudiante se sienta interesado, motivado a la vez que aprenden y se auto educa
(Gonzalez, 2019).
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Aula virtual y aula virtual metaférica.

En la Tabla 1 se destaca las principales diferencias entre ambos enfoques,

mostrando como el aula virtual metaférica ofrece una experiencia mas inmersiva

y potencialmente mas atractiva para los estudiantes, especialmente en niveles

educativos donde el elemento ludico puede ser beneficioso para el aprendizaje.

Tabla 1.

Diferencias entre aula virtual y aula metaforica

Aspecto

Aula Virtual

Aula Virtual Metaférica

Disefo

Navegacion

Interaccion

Presentacion de
contenidos

Motivacion del estudiante

Personalizacion

Representacion del
profesor

Actividades

Evaluacion

Colaboracioén

Estructura estandar
basada en menus y
modulos

Lineal, basada en menus
y enlaces

Principalmente funcional

Organizada en secciones
y carpetas

Puede ser limitada
debido a la presentacion
estandar

Limitada a cambios en la
configuracion

Generalmente limitada a
un perfil o avatar basico

Tipicamente basadas en

texto y multimedia basica

Formatos tradicionales
(cuestionarios, tareas)

Herramientas estandar
(foros, chats)

Disefio basado en una
metafora visual (ej. una
ciudad, un parque
tematico)

Intuitiva, basada en la
exploracion del entorno
metaférico

Inmersiva y experiencial

Integrada en elementos
del entorno metaférico

Mayor, debido al
elemento ludico y
exploratorio

Alta, permite crear
ambientes tematicos
completos

Puede ser un personaje
integrado en la metafora

Pueden integrarse como
"misiones" o "desafios"
en el entorno

Puede incluir
evaluaciones integradas
en la narrativa del
entorno

Espacios de colaboracién

tematicos dentro del
entorno metaférico
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Generalmente baja para
estudiantes
familiarizados con
entornos digitales

Puede ser més alta
inicialmente, pero
fomenta la exploracion

Curva de aprendizaje

Puede requerir
adaptaciones especificas
segun la materia

Flexibilidad para Alta, estructura adaptable
diferentes materias a cualquier contenido

El disefio instruccional un proceso para el desarrollo de acciones

formativas.

Belloch (2017) define al disefio instruccional como un proceso para el desarrollo
de acciones formativas, gestiones que cada docente realiza para el desarrollo
de materiales y estrategias didacticas de un curso, contrasta también las
definiciones de diversos autores a lo largo del tiempo, inicia con la estimacion de
Bruner en 1969, que se ocupa de planeacion, preparacion y disefio de los
recursos y ambientes de aprendizaje, seguido de la apreciacién de Reigeluth en
1983 donde el disefio instruccional es la disciplina para prescribir métodos de

instruccion.

Berger y Kam en 1996 es una ciencia de creacion para el desarrollo,
implementacion, evaluacién y mantenimiento de unidades de contenido que
generalmente se implementan en cursos de aprendizaje; en el mismo contexto
Broderick en 2001 define el disefio instruccional como el arte y la ciencia de crear
un ambiente instruccional y los materiales; finalmente Richey, Fields y Foson en
2001 describen como una planificacion instruccional sistémica con un proceso

de valoracion, desarrollo, evaluacion, implementacién y mantenimiento.

El disefio instruccional debe considerar las fortalezas y debilidades de cada
teoria de aprendizaje para optimizar su uso en el disefio de estrategias
adecuadas. Mientras que las recetas del disefio instruccional pueden ser utiles
para docentes o disefiadores con poca experiencia, los disefladores
experimentados encuentran que las teorias de aprendizaje les brindan una vision
mas amplia del proceso y les permiten identificar nuevas posibilidades (Wilson,
1997). Sin embargo, es necesario ser consciente de que algunos problemas de

aprendizaje requeriran soluciones altamente prescriptivas, mientras que otros
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seran mas adecuados para entornos de aprendizaje donde el estudiante tenga

mas control (Schwier, 1995).

Actualmente, hay una escasa tradicion en el uso de las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion (TIC) para la evaluacién de los procesos de
ensefianza y aprendizaje que se desarrollan en entornos educativos virtuales.
Las aplicaciones méas frecuentes se relacionan con el disefio y aplicacion de
pruebas objetivas, exdmenes o con la evaluacion del proceso de aprendizaje de
cursos disefiados para ser asistidos por un sistema computarizado. Las TIC
ofrecen posibilidades para disefiar multiples instrumentos de seguimiento,
organizar e interpretar la informacion recopilada en el proceso evaluador,
facilitando asi la comprension del proceso de aprendizaje para docentes,

estudiantes o ambos (Sangra, 2020).

En funcién de la orientacion que se quiera dar a la evaluacion, los resultados
obtenidos pueden ser diversos, pero en todo caso deben responder a unos
objetivos y a un modelo educativo especifico, donde los roles de docentes,
estudiantes, entorno y recursos estén claramente definidos. Es por ello por lo
que el autor se centra en un contexto educativo concreto que desarrolla su
actividad en entornos virtuales de aprendizaje y que toma el concepto de
evaluacion continua como una estrategia de evaluacion formativa mas orientada

al proceso de aprendizaje que a una valoracion puntual (Sangra, 2020).
Modelos educativos

Efectivamente como respuesta a las modificaciones que el campo educativo
experimentd desde épocas pasadas, los modelos educativos conducen al
desarrollo de nuevas metodologias que el docente aplica en el aula con el
objetivo de mejorar el ritmo de aprendizaje, introduciendo en la educacion
tradicional actividades ludicas que se alejan de los modelos conductistas donde
el docente es un operario y el estudiante un receptor. La historia evolutiva de la
educaciéon deja muestra de diferentes estrategias, recursos y metodologias en
pro de un avance, por lo que en 2008 Stephen Downes y George Siemens
promueven el conectivismo como un modelo educativo que integra la tecnologia

en las aulas de clase, tomando el papel protagonico de manera principal en las
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instituciones de educacion superior, concibiendo de esta manera redes para la
gestion del conocimiento (Barrera y Guapi, 2018). Igualmente, en la educacion
primaria de Espafia se ha realizado estudios que citan las ventajas que la
gamificacién y la tecnologia aportan al proceso educativo (Gil y Prieto, 2020).

En definitiva, los modelos pedagdgicos que en la actualidad aprovechan las
tecnologias de la educacién, evidencian mayor eficacia en la capacidad de
ensefianza y aprendizaje, en todos los ambitos, dejando de lado la esencia del
origen de aulas virtuales que solamente se desarroll6 en la educacion a distancia
y modelos empresariales de la época, sino ahora también se apropia de las areas
de conocimiento del curriculo. En este sentido es propio mencionar a adaptacion
al uso de las herramientas tecnologicas en los enfoques epistemoldgicos de

curriculo Nacional del Ecuador (Ministerio de Educacion, 2016).
Pedagogia educativa

El conocimiento pedagdgico se percibe siempre como un valor elegido con una
finalidad educativa. Desde una perspectiva de intervencion, la educacion se
compromete tanto con objetivos externos o metas educativas como con objetivos
internos 0 metas pedagdgicas. Estos objetivos buscan lograr el cumplimiento de
exigencias logicas inherentes al significado de la educacion, determinando y
cualificando destrezas, habitos, actitudes, conocimientos y competencias como
elementos de valor educativo reconocido. Este reconocimiento contribuye a la
construccion personal, es decir, a la autoeducacion, permitiendo que la persona

se convierta en autor y no solo en actor de sus proyectos (Lépez, 2022).

La pedagogia brinda una base teodrica y practica que permite a los profesionales
del area disefar estrategias efectivas de instruccion, al estudiar los procesos de
ensefianza y aprendizaje para encontrar formas mas efectivas y eficientes de
transmitir el conocimiento y desarrollar, por su parte, la educacién es el proceso
practico de ensefianzay aprendizaje que se lleva a cabo en el aula o en cualquier
otro entorno educativo, siendo el resultado de la aplicacion de los principios y

métodos estudiados por la pedagogia (Martinez, 2023).

41



La pedagogia es la ciencia de la educacion, con profundas raices teéricas y
metodologias renovadas. Se encarga de definir problemas, formular hipétesis y
recopilar datos para su analisis, con el fin de mejorar el conocimiento educativo
y tomar decisiones en torno a cuestiones individuales o grupales. Es la
racionalizacion del conocimiento educativo lo que le confiere su estatus de
ciencia, articulando fines y medios para la optimizacion formativa y el desarrollo
humano. Aunque auténoma, se nutre de otros campos para tener una vision
holistica del sujeto educable. Fusiona ideas y experiencias practicas sobre
intervencidn y gestion educativa en contextos formales, no formales e informales.
Innova y transfiere conocimiento a través de la formacion del profesorado y
especialistas. No est4 exenta de crisis de identidad, pero su antidoto es la
voluntad de regeneracion cientifica, mediante el examen critico y la deliberacion

en el &mbito académico y con las nuevas generaciones (Valle y Manzano, 2019).

Curriculo en el area de la matemaética

El curriculo se adapta conforme a lo establecido en los afios 2010 y 2011,
centrandose en fomentar el pensamiento critico y reflexivo para abordar y
resolver problemas de la vida real. Su construccién principios matematicos,
incluyendo la l6gica matematica, conjuntos, la estructura de niumeros reales y
funciones. Estos temas son abordados de manera integral en los tres bloques
curriculares: Algebra y Funciones, Geometria y Medida, y Estadistica y
Probabilidad. En educacion, el término "curriculo” se refiere a la planificaciéon y
organizacion de las actividades formativas. El curriculo de Matematicas
comprende el plan de formacién en esta disciplina para nifios, jévenes y adultos
dentro del sistema educativo, cuya implementacion es responsabilidad de
profesores y especialistas, siendo la educacion obligatoria una parte destacada.
La educacién es el proceso mediante el cual cada individuo se inicia en la
herencia cultural correspondiente, y cada generacién transmite sus pautas
culturales basicas a las siguientes. La educacion se fundamenta en un sistema
de valores, considera las practicas sociales del entorno, se basa en fundamentos

éticos y esta condicionada por un contexto politico determinado.
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Las Matematicas forman parte de esa tradicion cultural, tienen valor educativo al
participar en un sistema de valores, poseen fundamentos éticos y se enmarcan
en préacticas sociales y condiciones politicas especificas. Todos los sistemas
educativos planifican y gestionan la educacion matematica mediante el disefio e
implementacion de planes de formacion que deben tener en cuenta la
complejidad de los procesos de ensefianza y aprendizaje, las necesidades
formativas y demandas sociales de conocimiento matemético (Rico, 2016). El
importante uso de la tecnologia en el curriculo, destacando la necesidad de su
introduccién desde grados tempranos debido a la relevancia de la tecnologia en
la generacion de conocimiento en la actualidad. Ademas, quedd claro que la
estructura del curriculo es otra fortaleza, ya que proporciona componentes que
facilitan la planificacion, tanto en el segundo como en el tercer nivel de

concrecion curricular (Direccion Nacional de Curriculo, 2023).
Pedagogia matematica en el proceso de ensafian- aprendizaje

Se enfoca en analizar los fendmenos que ocurren durante el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las Matematicas, dentro y fuera del entorno escolar,
con el objetivo de perfeccionarlo y formar estudiantes con conocimiento sélido.
Pedagogia matematica abarca dos areas de accion: la docencia, que busca
mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de las Matematicas, y la
investigacion, que se dedica a estudiar el proceso en si para generar
conocimientos que respalden la ensefianza. Estos dos campos de accion estan
interconectados y se complementan entre si. La misma tiene como propdsito
principal mejorar el aprendizaje de matematica en los estudiantes, asegurando
la adquisicion de conocimientos matematicos y su aplicacién efectiva en diversas
actividades. Pedagogia matematica aborda la transicion entre los diferentes
niveles académicos, desde la perspectiva de la Educacion Matematica. En los
niveles basicos, que abarcan desde EGB hasta bachillerato, comprendiendo

edades de aproximadamente 3 a 17 afios (Flores, 2015).
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Aprendizaje significativo en la Matematicas

Aprendizaje significativo del estudiante va de la mano con una estructura
cognitiva previa que es proporcional con la nueva informacion, se comprende
por "estructura cognitiva”, a un conjunto de conceptos, ideas que las personas
posee en un campo del conocimiento determinado (Ausubel, 1983). Modelo
indagatorio para la ensefianza y el aprendizaje de las Matematicas busca facilitar
la adquisicion y el desarrollo por parte de los estudiantes, de habilidades y
destrezas adecuadas para construir en forma participativa y activa los

conocimientos (Uzcategui y Betancourt, 2020).

Pensamiento computacional en la educacion primaria

El Pensamiento Computacional (PC) se ha convertido en una habilidad esencial
en la educacion moderna, permitiendo a los estudiantes abordar problemas de
manera légica y creativa. Aunque surgiéo en el ambito de las ciencias de la
computacion, el PC tiene aplicaciones en una variedad de disciplinas. Su
incorporacion en los planes de estudio fortalece las capacidades cognitivas y de
resolucién de problemas, preparando a los estudiantes para los desafios del
mundo digital. A pesar de su creciente adopcién, contintdan los debates sobre
las definiciones y métodos mas efectivos para ensefiar PC en diferentes

contextos educativos (Quiroz, 2021).

El PC es crucial en la sociedad actual, especialmente en la educacion STEM
Ciencias, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas, por sus siglas en inglés). Se
destaca por su capacidad para resolver problemas de manera creativa y se
aplica mas alla de las ciencias de la computacion. Integrar PC en la educacion
mejora las habilidades cognitivas de los estudiantes, aunque aun existen
debates sobre su definicion en este contexto. EI aumento en la investigacion

sobre PC subraya su importancia creciente en la educacion global.

El enfoque del PC para nifios representa una revolucién en la educacién

temprana, diseflada para cultivar destrezas esenciales en la resolucion de
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problemas y el pensamiento estructurado. Esta metodologia ensefia a los nifios
a abordar cuestiones complejas dividiéndolas en componentes mas simples,
reconocer patrones, extraer informacion crucial y elaborar soluciones
algoritmicas, habilidades que van mas alla de la mera programacién. Su
implementacion se realiza a través de métodos atractivos y adecuados para la
edad, como actividades de juego que involucran secuencias, plataformas de
codificacion visual intuitivas, y la exploracion de problemas reales y cotidianos.
Al incorporar el PC en el curriculo desde los primeros afios, no solo se potencia
el rendimiento académico, sino que también se equipa a los estudiantes con
capacidades fundamentales para navegar y destacar en una sociedad cada vez
mas tecnoldgica. Este enfoque educativo prepara a la préxima generacion para
comprender y aplicar conceptos computacionales en diversos aspectos de sus
vidas, sentando las bases para su éxito en un mundo donde la alfabetizacién

digital es cada vez mas crucial. (Quiroz et, 2021).

2.3. Marco Legal

La Constitucion ecuatoriana establece como obligaciones primordiales del
Estado asegurar el acceso igualitario a derechos basicos como la educacion,
salud, alimentacion, seguridad social y agua potable para toda la poblacién, sin
discriminacion alguna. Ademas, debe velar por la defensa de la soberania
nacional, el fortalecimiento de la unidad en la diversidad cultural, la promocién
de la ética laica en el sector publico y el marco juridico. El Estado también tiene
el deber de planificar el desarrollo nacional, erradicar la pobreza, promover el
desarrollo sostenible y la redistribucidn equitativa de los recursos y la riqueza
para alcanzar el buen vivir. Asimismo, debe impulsar el desarrollo equilibrado y
solidario en todo el territorio mediante el fortalecimiento del proceso de
autonomias y descentralizacién. Otro deber primordial es la proteccién del
patrimonio natural y cultural del pais, asi como garantizar a los habitantes el
derecho a una cultura de paz, seguridad integral y una sociedad democratica y
libre de corrupcion (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2021).
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La normativa ecuatoriana establece que la educacion debe tener como centro al
ser humano y garantizar su formacion integral, en armonia con el respeto a los
derechos humanos, la sostenibilidad ambiental y los principios democraticos. La
educacion sera participativa, de caracter obligatorio, valorara la interculturalidad,
la democracia, la inclusion y la diversidad, manteniendo altos estandares de
calidad y calidez. Se considera a la educacion como un elemento indispensable
para la adquisicién de conocimientos, el ejercicio de derechos y la construccion
de un pais soberano, convirtiéendose en un eje estratégico para el progreso

nacional.

La Constitucion del Ecuador asegura la libertad de ensefianza y la autonomia
académica en las instituciones de educacién superior. Asimismo, reconoce el
derecho de los individuos a recibir instruccion en su lengua materna y dentro de
su contexto cultural. Por otra parte, los padres de familia o representantes
legales gozaran de la potestad para elegir la modalidad educativa de sus hijos,
sefala los derechos de las personas: Art. 16: Todas las personas, en forma
individual o colectiva, tienen derecho a: Numeral. 2. El acceso universal a las
tecnologias de informacién y comunicacion, indica la responsabilidad del estado:
Art. 347: Sera responsabilidad del Estado: Numeral 8. Incorporar las tecnologias
de la informacién y comunicacién en el proceso educativo y propiciar el enlace
de la ensefianza con las actividades productivas o sociales (Constitucion de La
Republica Del Ecuador, 2008).

La Constitucion del Ecuador garantiza la libertad de ensefianza, la autonomia
académica en las instituciones de educacion superior, y el derecho a recibir
educacién en la lengua materna y dentro del contexto cultural de cada individuo.
Ademas, otorga a los padres la potestad de elegir la modalidad educativa para
sus hijos. También asegura el acceso universal a las tecnologias de informacion
y comunicacion (TIC) y establece la responsabilidad del Estado de incorporar
estas tecnologias en el proceso educativo, vinculando la ensefianza con

actividades productivas y sociales.

Ley Organica de Educacion Intercultural promueve la implementacion progresiva

de las plataformas digitales y repositorios en las instituciones educativas, asi
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como la formacién y capacitacion del personal bibliotecario en el uso de estas
herramientas tecnoldgicas” (Ley Organica de Educacion Intercultural, 2022). Ley
Orgéanica de Educacion Intercultural impulsa la adopcion gradual de plataformas
digitales y repositorios en las instituciones educativas. Ademas, fomenta la
formacion y capacitacion del personal bibliotecario para que puedan utilizar

eficazmente estas herramientas tecnologicas.

El gobierno ecuatoriano ha establecido la Agenda Educativa Digital 2021-2025
como un instrumento de politica publica orientado a fomentar la transformacion
digital en el &mbito educativo del pais. Dicho documento busca facilitar el disefio,
puesta en marcha y evaluacion de estrategias y acciones encaminadas al
avance del Aprendizaje Digital, asi como a la promocién de una Ciudadania
Digital entre todos los integrantes de la comunidad educativa, incluyendo
alumnado, personal docente, administrativo, autoridades y familias. A través de
esta agenda, se traza la ruta para crear las circunstancias esenciales que
favorezcan la formacion de una comunidad que adquiera conocimientos sobre y
mediante el uso de herramientas tecnolégicas en entornos digitales (Agenda
Educativa Digital, 2021, p.10).

Ley Orgénica de las Telecomunicaciones: articulo: Art. 89.- El Servicio Universal
constituye la obligacion de extender un conjunto definido de servicios de
telecomunicaciones, a todos los habitantes del territorio nacional, con
condiciones minimas de accesibilidad, calidad y a precios equitativos, con
independencia de las condiciones econdmicas, sociales o la ubicacion
geografica de la poblacion. El Estado promovera la prestacion del Servicio
Universal para la reducciéon de las desigualdades y la accesibilidad de la
poblacion a los servicios y a las TIC, de conformidad con lo dispuesto en esta
Ley, sus reglamentos y el Plan de Servicio Universal (Ley organica de
Telecomunicaciones, 2015). Estos servicios deben ser accesibles, de buena
calidad y a precios justos, sin importar las condiciones econémicas, sociales o la
ubicacion geogréfica. El Estado tiene la responsabilidad de promover el Servicio
Universal para reducir desigualdades y garantizar.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA
3.1. Descripcion del area de estudio/grupo de estudio

El presente estudio se llevara a cabo en la institucion Educativa “Libertad”
Ubicada en la provincia del Carchi, cantdon Espejo, parroquia La Libertad, Barrio
Centro, Calle Paquisha (Figura 1). Cuenta con el nivel de formacion: Inicial,
Educacién Béasica y Bachillerato, tipo de unidad educativa: fiscal y cuenta con
una planta de 38 docentes, finalmente cuenta con 735 estudiantes. Grupo de
estudio: En la investigacion se tomo un grupo focalizado que corresponde a 30
estudiantes que estan cursando el cuarto afio de Educacion General Basica

(EGB), a los cuales se aplicé una encuesta;

Figura 1.

Ubicacioén de la Unidad Educativa Libertad

Rets)

Fuente: Google Maps (2022)
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3.2. Enfoque y tipo de investigacion
Enfoque

Es un proceso regular, controlado vy sistematico que esta directamente
relacionado con la técnica de investigacion y el disefio de investigacion, a
través del cual se analizan las variables correspondientes al enfoque

metodoldgico (Pallares, 2018).

Enfoque Cuantitativo

La investigacién con enfoque cuantitativo tiene un impacto trascendental en el
ambito investigativo, fundamentada en el empirismo, es decir, en la experiencia,
la observacion y el analisis sistemético de los fendmenos. Estos fendmenos son
procesados mediante diversas técnicas numéricas con el fin de obtener
resultados fiables y confiables. Es evidente que las técnicas e instrumentos
propios del enfoque cuantitativo constituyen herramientas valiosas y de gran
utilidad, puesto que su aplicacion ha propiciado importantes avances cientificos

en multiples areas del conocimiento (Jiménez, 2020).

Enfoque cuantitativo en la investigacion posee elementos clave que lo distinguen
de otros tipos de estudios. Su principal propdsito radica en la obtencién de datos
numeéricos derivados de la prediccion y el analisis de los fendmenos abordados.
Para ello, se vale de un disefio y método estructurado que requiere la
intervencién y manipulacion de las variables por parte del investigador. Puede
adoptar diversas modalidades, como ser descriptiva, correlacional, experimental,
comparativa o causal. Aplica estrategias de recoleccion de datos tales como
encuestas, cuestionarios, entrevistas, observacion, observacion estructurada,
muestreo probabilistico, revision documental y pruebas estandarizadas.
Finalmente, la interpretacion de los datos obtenidos se realiza con rigurosidad,

certeza y objetividad (Jiménez, 2020).

La investigacién siguié un enfoque cuantitativo, el cual resulté apropiado para el

estudio realizado en el cuarto afo de Educacion General Béasica de la Unidad
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Educativa Libertad. Se llevé a cabo la recoleccién y analisis de datos numéricos
con el propdsito de crear un aula virtual metaférica que permita reforzar los
conocimientos adquiridos en el aula de Matematicas, mediante la medicion vy el
uso de técnicas estadisticas. Los datos recolectados posibilitaron la realizacion
de analisis estadisticos descriptivos e inferenciales, obteniendo resultados
objetivos que contribuyeron al disefio de dicha aula virtual, orientada a fortalecer
el aprendizaje de la asignatura de Matematicas en ese nivel educativo. El
enfoque cuantitativo permiti6 un proceso riguroso, basado en la medicion

numeérica y el andlisis objetivo de la informacién recopilada.

Tipo de Investigacion

Investigacion Documental

Segun Saez (2017) menciona que: “La investigacion documentada es una
técnica que recolecta informacién de textos existentes y cronologicos para
obtener resultados.” Se aplicé la investigacién documental con el fin conseguir
informacion que sustente la investigacion misma que sirvi6 como base para
planear el problema a ser estudiado y la construccidén del marco te6rico mediante

tesis, articulos cientificos, libros y otros.

Investigacion Aplicada

Saez (2021) menciona que: Su finalidad es dar solucién a problemas en el
contexto pedagdgico, esto complementa ademas de poner a prueba los estudios
tedricos, pues tratan de aplicar el conocimiento teorico a la solucion de un
problema determinado, finalmente determina la aplicabilidad de la teoria y los
principios educativos realizando pruebas de hipétesis u objetivos. Se utilizd este
tipo de investigacion ya que esta inicio con un problema, ademas de que se basa
en un hallazgo tecnoldgico el cual realiza una conexion directa con la teoria y la
practica. Esto ayudara a sustentar los que es el desarrollo del aula metaférica

siguiendo todas las normativas estandar.
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Investigacion Exploratoria

Segun S&ez (2021) menciona que: “La investigacion exploratoria tiene la ventaja
que permite familiarizar y que el investigador pueda acercarse al objeto de
estudio el cual pretende conocer. Se basa en obtener aproximaciones a los
fendmenos o tener un primer conocimiento de la situacion investigada.” Se utilizo
este tipo de investigacidbn ya que esto permitio acercarse y tener el primer
conocimiento acerca del tema a investigar ademas de conocer la situacion actual
en la que se encontraba, después de esto se pudo familiarizar con el proceso,

gue mejoro el resultado de la investigacion.

Investigacion Descriptiva

Segun Saez (2021) menciona que: “La investigacion descriptiva es la que se
utiliza para poder describir las caracteristicas de una poblacion, fenédmeno o
situacion.” Se aplico este tipo de investigacion porque permitié detallar las
caracteristicas de la muestra de estudio ya que esto proporciono una imagen

clara y precisa del del objetivo de estudio.
Investigacion De Campo

Permite obtener la informacién de forma real y directa de los actores dentro del
caso de estudio y esto a través de las técnicas de investigacion ya sea con
entrevistas 0 encuestas, esto con la finalidad de dar solucién a un problema
propuesto (Vasilachis, 2019). Se realiz6 una investigacion de campo porque para
el desarrollo de la investigacion se recolectd los datos directamente con los
individuos involucrados en el aprendizaje significativo de las Matematicas,
ademas tuvo el acercamiento en el que se observo los procesos y se involucro

con las necesidades que existen.

3.3. Definicién y operacionalizacion de variables

Variable dependiente: Ensefianza de las Matematicas
Variable Independiente: Aula virtual metaforica en Moodle
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Tabla 2.

Variable independiente

Variable Dimension Indicadores Técnica  Instrumento
Disponibilidad de
o dispositivos o ]
Accesibilidad o o -Bibliografia
tecnoldgicos. -Analisis ]
al uso del y -Guia de
) Conexion a Internet -
aula virtual _ encuesta
. en el aula virtual Encuesta ) _
metaforica. . -Cuestionario
metaforica. Acceso a
_ estructurado
. software educativo
Aula virtual
metaférica _ .
. Grado de interaccion
en Moodle Interpretacion )
entre estudiantes y
Y o docentes en linea. -Guia de
participacion L _ -
_ Participacion activa encuesta
aula virtual ) . Encuesta ) _
. en foros de discusion -Cuestionario
metaforica o
y actividades en estructurado

linea. Utilizacion de

recursos interactivos.
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Tabla 3.

Variable dependiente

Variable Dimensién Indicadores Técnica Instrumento

Metodologia de

Metodologia ensefianza
didactica o
- Analisis de :
N utilizada o Registros
Ensefianza calificaciones f
o académicos:
de las Calificaciones de
i obtener
Matematicas o en examenesy  Matematicas. calificaciones en
Calificaciones tareas de |
de Matematicas.

Matematicas.
Matematicas.

3.4. Procedimientos

Fase 1: Percepcion sobre la ensefianza de Matematica que tienen los
estudiantes del cuarto afio de Educacion General Bésica de la Unidad

Educativa Libertad, cantén Espejo.

Disefi6 un instrumento de evaluacion preliminar para medir la percepcion de los
estudiantes sobre el aula virtual metaférica en Moodle para la ensefianza de
Matematicas. Este consistia en un cuestionario de cinco preguntas con escala
Likert del 1 al 5, como se mira en el anexo C, enfocado en evaluar la eficacia del
disefio metaforico, la motivacion estudiantil, la usabilidad de la plataforma, la
utilidad de los recursos multimedia y la preferencia por el aprendizaje virtual. Se
planificd su aplicacion a 30 estudiantes del cuarto afio de Educacion General
Basica de la Unidad Educativa Libertad, tras su primera experiencia con el aula
virtual. El propadsito fue obtener datos cuantitativos para una evaluacion inicial,

identificar areas de mejora y recopilar retroalimentacion directa, permitiendo asi
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ajustar y perfeccionar el disefio instruccional para satisfacer 6ptimamente los

objetivos educativos y las necesidades especificas de los estudiantes.

Fase 2: Disefio instruccional del aula virtual metafdrica para la ensefianza
de Matematica en el cuarto afno de Educacién General Basica de la Unidad

Educativa Libertad, cantdén Espejo.

Se disefio un instrumento de evaluacion con escala de Likert, se establecié una
escala de 7 opciones de respuesta de acuerdo con el tipo de pregunta aplicada
como se mira en el Anexo D, posteriormente, se elaboraron una serie de items
o afirmaciones enfocadas en evaluar distintos aspectos de la ensefianza de
Matematica, tales como metodologias utilizadas, recursos didacticos,
evaluacion, entre otros. Después de recolectar las respuestas de los estudiantes,
se realiz6 un andlisis estadistico de los datos obtenidos. Este andlisis incluyo el
calculo de frecuencias, porcentajes, medidas de tendencia central (media,
mediana, moda) y medidas de dispersién (desviacion estandar, varianza) para
cada item y dimensién evaluada. Ademas, se generaron tablas y gréaficos
estadisticos que permitieron visualizar los resultados de manera clara y

organizada.

En el marco de la transformacion digital de la educacion y la necesidad de
incorporar recursos tecnoldgicos innovadores en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, se planted el disefio de un aula virtual metaférica enfocada en la
asignatura de Matemética para los estudiantes de cuarto afio de Educacion
General Béasica de la Unidad Educativa Libertad, canton Espejo. Esta iniciativa
responde a la creciente demanda de entornos virtuales atractivos y dinamicos
gue promuevan el aprendizaje significativo y la motivacion de los alumnos. El
disefio instruccional de dicha aula virtual se fundamenta en principios
pedagogicos solidos, aprovechando las potencialidades de las TIC para brindar
experiencias educativas enriquecedoras y acorde a las necesidades vy

caracteristicas de los estudiantes de este nivel educativo.
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El material digital comprende los recursos multimedia educativos que pueden
definirse segun su estructura, contenidos, destinatarios, alcance en el
aprendizaje y compatibilidad con el Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA) que lo
albergaréa (Rivas, 2021). Se elabor6 el material digital para insertarlo en el EVA
utilizando herramientas de la Web 2.0 como YouTube, sitios web, PDF en linea,
H5P, Educaplay, Canva, Genially, chats, foros y Microsoft Word. Ademas, se
construyé material digital con herramientas de la Web 3.0 utlizando la
inteligencia artificial en la aplicacion Educaplay, desarrollando actividades de
gamificacién enfocadas en los temas abordados en cada mdédulo de ensefianza.
Todo este material se cre6 considerando las competencias tecnoldgicas de los
estudiantes y docentes, el disefio y planificacion curricular, asi como las
necesidades analizadas e identificadas en la fase 1 para los procesos de

ensefianza-aprendizaje de la asignatura de Matematica.

Fase 3: Aula virtual metaforica en la plataforma Moodle con la metodologia
PACIE parala ensefianza de Matematica de los estudiantes del cuarto afo
de Educacion General Béasica de la Unidad Educativa Libertad, cantdn

Espejo.

Para el desarrollo del aula virtual metaférica de Matematicas de la Unidad
Educativa Libertad, se configura la plataforma Moodle en su version 4.1.1
Adicional, se procede a utilizar el dominio de las aulas virtuales de posgrado, el
mismo que se lo ha conseguido con un proveedor local. El enlace de acceso a
las aulas virtuales se presenta a continuacion:

https://avirtualposgrado.upec.edu.ec/course/view.php?id=317

Siguiendo la metodologia PACIE desarrollada por Pedro Camacho, se plantea
una respuesta estructurada y coherente al paradigma de la educacion virtual,
con el proposito de disefiar aulas virtuales metaforicas. Esta metodologia ofrece
un enfoque sisteméatico y ordenado para abordar los desafios inherentes al
disefio e implementacién de espacios virtuales de aprendizaje que utilizan
metaforas como recurso didactico. La propuesta de Camacho constituye un

marco metodoldgico integral que guia el proceso de creacion de aulas virtuales
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metaforicas, alineado con los principios y fundamentos del paradigma de la
educacion a distancia o virtual (Nieto-Reyes, 2021), de forma sistematica y
ordenada, se incorporan recursos y actividades al EVA para que los estudiantes

de Matemaéticas interactlen en él.

Se incluyen recursos complementarios como enlaces a sitios web, archivos PDF
para visualizacién en linea, videos, manuales y simuladores integrados en la
plataforma de aulas virtuales. Estos recursos tienen el objetivo de reforzar y
afianzar los conocimientos adquiridos por los estudiantes en el aula. Ademas, se
configuran actividades como chat, foros, encuestas, cuestionarios y videos
interactivos, que son fundamentales para mantener una comunicacion constante
con el docente y permitir la guia, exploracién y evaluacion del proceso de

ensefianza-aprendizaje.

3.5. Consideraciones bioéticas

La introduccién de estos recursos tecnoldgicos abre nuevas oportunidades
educativas en la formacién del estudiante, sin embargo, es esencial examinar
las bases tedricas que constituyen un enfoque pedagogico, al mismo tiempo que
se clarifican los roles emergentes de profesores y alumnos en estos nuevos
entornos de ensefianza y aprendizaje. La consideracion del concepto de
aprendizaje experiencial de John Dewey y la zona de desarrollo préximo del
constructivismo sociocultural de Vygotsky proporcionan elementos valiosos para
la construccién de un enfoque pedagdgico. Estas reflexiones tedricas requieren
gue los educadores adquieran nuevas habilidades, como la creacién de entornos
de ensefanza-aprendizaje, su ejecucion efectiva y su evaluacion, todo ello
dentro de una perspectiva educativa que destaca la participacion del estudiante.
Al mismo tiempo, se debe fomentar un ambiente de aprendizaje que promueva
el desarrollo de otras destrezas, tales como la comunicacion, la reflexion, el

pensamiento critico y la toma de decisiones.

Dentro de este contexto, se considera la contribucion de los autores

mencionados anteriormente con el fin de crear un documento formal que sirva
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como base para llevar a cabo la investigacion con los estudiantes de cuarto afio
de Educacion General Basica y los profesores del area de Matematicas en la
Unidad Educativa Libertad. Para obtener los permisos necesarios, se llevo a
cabo una aproximacion al rector de la institucion, buscando la respectiva

autorizacion y el libre acceso para realizar la labor investigativa.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de la encuesta incluyen 20 variables que abarcan diversos
factores, tales como el uso de tecnologias de la informacion y comunicacion, la
utilizacion de recursos didacticos, el proceso de ensefianza-aprendizaje a través
de aulas virtuales y la importancia de implementar un aula virtual metaférica en
el area de Matematicas. El analisis de los datos se llevo a cabo en una muestra
de n=30 estudiantes de la Unidad Educativa Libertad, utilizando el software
estadistico SPSS version 25 debido a su capacidad para gestionar grandes
volumenes de datos y crear tablas de diferente complejidad, con el objetivo de
identificar relaciones que indiquen el valor maximo de la asociacién entre

variables.

Inicialmente, las caracteristicas de los datos en la escala de frecuencia de Likert
determinaron la realizaciéon de pruebas no paramétricas, ya que los datos no
seguian una distribucion normal. Esto facilito la obtencidén de informacion crucial
de acuerdo con el proceso de investigacion. En consecuencia, se llevé a cabo el
andlisis en tablas de frecuencia y tablas cruzadas con diversas variables

utilizando el software estadistico.

Fase 1: Percepcion sobre la ensefianza de Matematica que tienen los
estudiantes del cuarto afio de Educacion General Bésica de la Unidad

Educativa Libertad, canton Espejo.

El analisis de la Tabla 4 revela una fuerte tendencia positiva en las respuestas
de los 30 participantes. La mayoria (83.3%) expreso una opinion favorable, con
un 53.3% totalmente de acuerdo y un 30% de acuerdo. Solo un 6.6% mostré
desacuerdo, mientras que un 10% se mantuvo neutral. Esta distribucion indica
una alta aceptacion o satisfacciébn con el aspecto evaluado del aula virtual

metafdrica para la ensefianza de Matematicas, sugiriendo que la implementacion
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ha sido bien recibida por la mayoria de los estudiantes. El porcentaje acumulado
muestra que mas de la mitad de las respuestas (53.3%) corresponden a la
categoria mas positiva, reforzando la impresioén general de una recepcion muy

favorable.

Tabla 4.

El aula virtual ayuda a entender las matematicas

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Valido "Totalmente en 1 3,3 3,3 3,3
desacuerdo”
"En desacuerdo" 1 3,3 3,3 6,7
"neutro” 3 10,0 10,0 16,7
"De acuerdo" 9 30,0 30,0 46,7
"Totalmente de 16 53,3 53,3 100,0
acuerdo”

Fase 2: Disefio instruccional del aula virtual metafdrica para la ensefianza
de Matematica en el cuarto afio de Educacion General Bésica de la Unidad

Educativa Libertad, cantén Espejo.

Se observa en la Tabla 5 que el uso de herramientas TIC en las clases es
bastante limitado. La moda, que representa la categoria con mayor frecuencia,
es "Nunca" con 12 observaciones (40% de la muestra). Sumado a esto, el 13.3%
respondio "Casi nunca" y el 6.7% "Raramente”, lo que significa que el 60% de
los encuestados indicé que las herramientas TIC se utilizan poco o nada en las
clases. Solo el 20% respondié "Ocasionalmente", sugiriendo un uso esporadico,
mientras que el 13.4% restante respondié "Frecuentemente" o "Muy
frecuentemente”. En general, estos datos apuntan a que el uso de herramientas
TIC en la Unidad Educativa Libertad es bastante limitado, con una mayoria de
encuestados indicando que nunca o casi nunca se utilizan estas herramientas

en las clases.
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Tabla 5.

Uso de las herramientas TIC en el aula en la Unidad Educativa Libertad

Frecuencia Porcentaje  Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
valido  "Nunca" 12 40,0 40,0 40,0
"Casi nunca" 4 13,3 13,3 53,3
"Raramente" 2 6,7 6,7 60,0
"Ocasionalmente” 6 20,0 20,0 80,0
"Frecuentemente " 2 6,7 6,7 86,7
"Poco frecuente” 2 6,7 6,7 93,3
"Muy 2 6,7 6,7 100,0
frecuentemente "
Total 30 100,0 100,0

En la Tabla 6 la frecuencia con la que se toman en cuenta las herramientas
tecnoldgicas para la presentacion de contenido educativo en el contexto social y
cultural, donde las respuestas estan codificadas en tres categorias: "Nunca" (14
observaciones, 46,7%), "Casi nunca" (6 observaciones, 20%) y "Raramente” (10
observaciones, 33,3%), y considerando que el porcentaje valido es igual al
porcentaje real debido a la ausencia de datos faltantes o no validos, los
porcentajes acumulados son 46,7% para "Nunca", 66,7% para "Casi nunca" y
100% para "Raramente"; se puede interpretar que casi la mitad de las
observaciones indican que nunca se toman en cuenta estas herramientas
tecnoldgicas, una quinta parte reporta que casi nunca se consideran, y un tercio
menciona que raramente se toman en cuenta, sugiriendo que la mayoria de las
observaciones (66,7%) indican que las herramientas tecnoldgicas para la
presentacion de contenido educativo en el contexto social y cultural se toman en
cuenta "Casi nunca" o "Nunca", mientras que solo un tercio (33,3%) reporta que
esto ocurre "Raramente”, siendo importante tener en cuenta que este analisis se
basa Unicamente en los datos proporcionados y no se tienen mas detalles sobre

el contexto o el origen de los mismos.
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Tabla 6.

Herramientas tecnoldgicas para la presentacion de contenido educativo

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Valido "Nunca" 14 46,7 46,7 46,7
"Casi nunca" 6 20,0 20,0 66,7
"Raramente” 10 33,3 33,3 100,0
Total 30 100,0 100,0

Las aplicaciones utilizadas por los docentes para interactuar y comunicarse con
los estudiantes, destacando "WhatsApp" con 20 observaciones (66,7%), seguida
de "Telegram” y "Messenger" con 4 observaciones cada una (13,3%), y
finalmente "Edmodo” con 2 observaciones (6,7%), donde el porcentaje valido
coincide con el real debido a la ausencia de datos faltantes o no validos, y los
porcentajes acumulados son 66,7% para "WhatsApp", 80% para "Telegram”,
93,3% para "Messenger" y 100% para "Edmodo”; se puede interpretar que la
aplicacion predominantemente utilizada por los docentes con una amplia
mayoria es "WhatsApp", mientras que "Telegram" y "Messenger" tienen una
menor preferencia equiparable entre ellas, y "Edmodo" es la opcién menos
popular segun las observaciones registradas, sugiriendo una clara tendencia
hacia el uso de "WhatsApp" como herramienta de interaccion y comunicacién

entre docentes y estudiantes Tabla 7.

Tabla 7.

Aplicaciones utilizadas por docentes para interactuar y comunicarse con los
estudiantes

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Vélido "Whattsap" 20 66,7 66,7 66,7
"Telegram" 4 13,3 13,3 80,0
"Messenger” 4 13,3 13,3 93,3
"Edmodo” 2 6,7 6,7 100,0
Total 30 100,0 100,0
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Fase 3: Aula virtual metaforica en la plataforma Moodle con la metodologia
PACIE parala ensefianza de Matematica de los estudiantes del cuarto afio
de Educacion General Béasica de la Unidad Educativa Libertad, canton
Espejo.

Se evalla la necesidad de implementar un aula virtual como apoyo didactico en
el area de Matematicas, se observa un consenso generalizado sobre su
importancia, donde el 40% (12 observaciones) considera que es "Mucho"
necesaria, el 13,3% (4 observaciones) la califica como "Neutro", y el 46,7%
restante (14 observaciones) la percibe como "Nada" necesaria, sumando el
100% de las respuestas validas y reales al no haber datos faltantes o no validos,
con porcentajes acumulados de 40% para "Mucho", 53,3% para "Neutro" y 100%
para "Nada"; lo que sugiere que la totalidad de los datos respaldan la necesidad
de implementar esta herramienta virtual como apoyo didactico en Matematicas,
variando Unicamente en el grado de necesidad percibido, donde la mayoria la
cataloga como "Nada" necesaria, seguida por quienes la consideran "Mucho"
necesaria y, en menor medida, "Neutro" Tabla 8.

Tabla 8.

Implementar un aula virtual como apoyo didactico en el area de Matematicas

Frecuencia  Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Valido Mucho 12 40,0 40,0 40,0
Neutro 4 13,3 13,3 53,3
Nada 14 46,7 46,7 100,0
Total 30 100,0 100,0

Se evalla el impacto de los materiales multimedia, gréaficos y visuales en el
rendimiento académico de los estudiantes de Matematicas, se observa que el
100% de las observaciones reconocen un efecto positivo, donde el 40% (12
observaciones) considera que mejoran "Mucho" el rendimiento, mientras que el
60% restante (18 observaciones) indica que lo mejoran "Neutro". Dado que el
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porcentaje valido coincide con el porcentaje real debido a la ausencia de datos
faltantes o0 no validos, y los porcentajes acumulados son 40% para "Mucho" y
100% para "Neutro", se puede interpretar que la totalidad de los datos sugieren
que estos materiales tienen un impacto favorable en el desempefio académico
de los estudiantes de Matematicas, aunque difieren en cuanto a la magnitud de
dicho impacto, siendo calificado como "Mucho" por un porcentaje considerable y

como "Neutro" por la mayoria Tabla 9.

Tabla 9.

Materiales multimedia, graficos y visuales mejoran el rendimiento académico de
los estudiantes

Frecuencia  Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Valido Mucho 12 40,0 40,0 40,0
Neutro 18 60,0 60,0 100,0
Total 30 100,0 100,0
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CAPITULO V

PROPUESTA

Aula virtual metaférica en Moodle con la metodologia PACIE para la ensefianza
de Matematica en los estudiantes del cuarto afio de Educacion General Basica

de la Unidad Educativa Libertad, caton Espejo.

4.1. Elaboracion Material Digital

Se elabora material didactico digital para incorporar en el EVA, tomando en
cuenta la planificacion curricular y considerando la secuencia organizada que
seguira el aula virtual por cada unidad: pagina Web, PDF, video, actividad de
gamificacién y foro son la estructura basica por modulo, en ciertos temas de
mayor complejidad y significancia. Se agregara: simuladores, presentaciones,
carteles, infografias y cuestionarios; todo este conjunto de actividades y recursos
se los ha elaborado tomando cuenta los resultados de la investigacion,
identificando claramente las metas a conseguir para identificar los logros en el
aprendizaje. La elaboracion del material didactico est4 destinada para 30
estudiantes que estan cursando el cuarto afio de Educacion General Basica,
considerando los aspectos obtenidos en los resultados de aprendizaje de la
planificacion micro curricular que se desarrolla segun el curriculo emitido por el
Ministerio de Educacion, considerando las unidades de competencia, sus
objetivos de aprendizaje, recursos didacticos y actividades de ensefianza.

Se selecciona la gamificacibn como estrategia para realizar las actividades de
evaluacion formativa, motivar el aprendizaje y valorar segun el dominio, esto con
el apoyo de herramientas tecnologicas que fueron incorporadas en la plataforma
de aulas virtuales, con el propésito de lograr mayor interaccion y participacion
dentro del EVA. Se utilizaron herramientas tales como: Genially, Canva,
Microsoft Office, H5P, YouTube, Educa Play, Tome y Electude; que permitieron
la elaboracion del material digital que se ha insertado en Moodle, tomando en
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cuenta aspectos de disefio, dominio del area de conocimiento del docente y la

creatividad.

Adicional, se incorpor6 foros, chats y encuestas en plataforma Moodle, para
garantizar una comunicacion asincrénica con los estudiantes, facilitar la
realizacion de una autoevaluacion del proceso de aprendizaje, evaluacion del
material digital, todo esto para tener un proceso de mejora continua. A
continuacion, se presentan las tablas con el disefio instruccional que se sigui
para la elaboracion del material didactico digital de cada una de las unidades del
EVA, considerando los objetivos de estudio del curriculo de cada unidad y las
competencias a desarrollar. Ademas, utilizando los recursos y actividades mas

idoneas para el aprendizaje
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Objetivo general de matematicas:

OG.M.4: Valorar el empleo de las TIC para realizar calculos y resolver, de manera razonada y critica, problemas de la realidad nacional,

argumentando la pertinencia de los métodos utilizados y juzgando la validez de los resultados.

PLANIFICACION MICROCURRICULAR DE MATEMATICA

DATOS INFORMATIVOS:

Nombre de la Instituciéon: Unidad Educativa Libertad
Grado / curos: CUARTO

APRENDIZAJE DISCIPLINAR:

Esta seccion debe planificarse de manera individual o cooperativa si estiman conveniente.

OBJETIVOS DE
APRENDIZAJE:

0.M.2.4. Aplicar estrategias de conteo, procedimientos de célculos de suma y resta, del 0 al 9 999, para
resolver de forma colaborativa problemas cotidianos de su entorno.
0.M.2.6. Resolver situaciones cotidianas que impliquen la medicion, estimacién y el calculo de longitudes|

capacidades y masas, con unidades convencionales y no convencionales de objetos de su entorno, para una

graficamente y de

entorno. (Ref.l.M.2.2.3)).

MATEMATICA. mejor comprension del espacio que le rodea, la valoracién de su tiempo y el de los otros, y el fomento de la
honestidad e integridad en sus actos.
DESTREZAS CON INDICADORES ESTRATEGIAS METODOLOGICAS ACTIVIDADES EVALUATIVAS
CRITERIOS DE DE ACTIVAS PARA LA ENSENANZA Y
DESEMPENO EVALUACION APRENDIZAJE
M.2.1.21. Realizar | Opera utilizando la adicion y TEMA: SUMAS CON REAGRUPACION | Técnica:
adiciones con los | sustraccion con numeros HASTA 9999 y
Observacion.
nameros hasta 9 999, con | naturales de hasta cuatro EXPERIENCIA
material concreto, | cifras en el contexto de un Activacion y exploracion de conocimientos | Medicion.
mentalmente roblema matematico del previos a través de la estrategia calculo mental
' P con sumas Yy restas, basadas en el siguiente | |nstrumento:
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manera numérica.

ejercicio.

El valor de un
digito depende de
la posicion que

ocupa. Mira la

lucas Maria Renata Jorge imagen: ¢Lucas
tiene mas

caramelos que Maria? ¢Renata tiene menos
caramelos que Jorge? ¢ Maria tiene mas caramelos

gue Renata?

REFLEXION

e Explicacion del proceso como resolver
ejercicios y problemas de sumas.

e Presentacion de problemas extraidos de

situaciones cotidianas.

Trabajos précticos.

Observa la clave, anota
el nimero que corresponde

suma.

A AR
OA00 0o 64 Wy
WWNE "UROL
T —T L1

2164 +3356= 1662 +5453 =

Encuentra los resultados de

las siguientes operaciones.

(”‘U'
al—
+

w
® o
N o
<o

Entre dos compafieros/a
calculen el nUmero de persona
de las nacionalidades
Tsachilas Otavalo. Escriban
verticalmente las cantidades,

sumen y anote la respuesta.
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Observa que al agrupar las unidades, 5 + 7, el
resultado es 12. Al reagrupar se obtiene: 1 decena

y 2 unidades.

D U
2% |

35
CONCEPTUALIZACION

de diversas

0006,
oo

Agrupacion

. (G000
oo

Reagrupacién

1 decena y 2 unidades

oo
oo
oog
ooo

Exploracién estrategias para

resolver el problema.

Se suman las decenas, incluida la que se llevo y se
escribié arriba: ¥

oo 1+3+2=6.Elresultado

va en la columna de

1 . las decenas.
L [o
o0
35— |l f o0
2 7 il E ‘:‘lj,;tl -
ool E 86 7[8]577
. ;dﬂﬂﬂ * 2 0 7 4
BEEEZunidodes 9 9 3 ]

Aplicacion de la estrategia solucion

de

Respuesta: -

Suma y luego responde.

» ¢Qué ocurrié al reagrupar

las centenas?

* 583 y 645 no tienen digitos €
las unidades de mil, ¢cémg

resuelves esta situacion?

Comparte en el aula qué hiciste

luego de reagrupar las
centenas.
5|83
+ 6(4|5
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problemas para resolverlos.

Reflexion a través de preguntas guiadas para
llegar a soluciones comunes de ejercicios y
problemas de suma con reagrupacion.
APLICACION
Realizacion de

descomposicion hasta el 9999.

ejercicios de suma con

Aplicacion: transferencia del conocimiento a

problemas nuevos.

M.2.1.22. Aplicar
estrategias de
descomposicion en
decenas, centenas y

miles en calculos de suma

y resta.

Opera utilizando la adiciéon y
sustracciébn con numeros
naturales de hasta cuatro
cifras en el contexto de un
problema matematico del

entorno. (Ref.1.M.2.2.3.).

TEMA: Sumas con descomposicion hasta el 9999
EXPERIENCIA.
Observa la imagen y explica con tus palabras como

se ha expresado 735.

735

oo
Ko[=lel=lalell — 30

el — 700
735 =700 + 30 + 5

Descomposicion

Técnica:
Observacion.
Medicion.
Instrumento:
Trabajos précticos.

Resuelve mentalmente

adiciones. Emplea

descomposicion.

lag

g
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Describo como creo que se ha dado la
descomposicion del numero 735.

REFLEXION.

Analizo y respondo las siguientes preguntas.

¢, Qué entiendes por descomposicion?
¢Menciona el valor posicional de los nUmeros?
Justifico mis respuestas.
CONCEPTUALIZACION.

Analizo la forma correcta de descomponer
observado la pagina 48 del texto de matematica.
Leemos y socializamos lo entendido.

La descomposicion facilita calcular la suma de
dos numeros de cuatro cifras. Observa el
ejemplo.

Primero se descompone el nimero considerando
las unidades, decenas, centenas y unidades de
mil que lo forman. Luego, se suman mentalmente

las unidades de cada orden.
Finalmente, se obtiene el resultado de la suma

Descompon los sumandos

halla el total.
m
- T
En parejas, calculen

mentalmente las sumas. Con
una flecha, unan cadqg

operacion con su resultado.

1000 +| 2800 |= 7 800
5000 '+ 4000 = 6000
7300 |+ 500 = Q999
3600 + 2400 = 3 800
6000 |+ 3999 = 9000
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por composicion.

£ DU u
2(413|2 4
2(0[0|0]+]1]0]0|0|=| 3000
4/0(0 |+ 5(0|0]= + 900 |~
3o+ 2(0l= 50 | » Composicion
2|+ 4= 6"
o

* »
Descomposicion  Descomposicion

APLICACION.
Ahora que conocemos la forma correcta de

descomponer.

M.2.1.23.
propiedades conmutativa

Aplicar las
y asociativa de la adicion
en estrategias de calculo

mental.

Opera utilizando la

multiplicacion sin
reagrupacion y la division
exacta (divisor de una cifra)
con numeros naturales en el
contexto de un problema del
entorno; reconoce mitades y
dobles

(Ref.I.M.2.2.4.).

en objetos.

TEMA: PROPIEDADES
ASOCIATIVA DE LA SUMA.
EXPERIENCIA

Estrategia célculo mental con operaciones de

CONMUTATIVA Y

suma, con desarrollo cognitivo.

Técnica:
Observacion.
Medicion.
Instrumento:
Trabajos practicos.

Observa la operacion. Aplica lag
propiedades conmutativas

asociativa de manera diferente
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Observa el

o o proceso de la

ilustracion. Este

. * - . * . artificio ~ puede
7 + = 8 + 8 aplicarse a sumas
17 + 1 = 18 + 18 con nameros casi

consecutivos d e

decenas, centenas y miles.

Expresamos nuestras futuras soluciones.

REFLEXION
Exploraciéon y activacion de conocimientos
previos sobre la clase pasada.
Estrategia Resolucion de problemas con el
Método de Polya: Comprension del problema,
Concebir un plan, Ejecucién del plan y examinar
la respuesta,

CONCEPTUALIZACION
Leemos la definicién de propiedad conmutativa y

asociativa.

para facilitar el calculo

encuentra el resultado.

0+42+18+20+12+10=

Completa los términos que
faltan para mantener |3

igualdad.

@aa+()y+ea0=()e 62+ 60) | (294()y+a218=( )+ 989+ 42
2800+(_)=2144+() () vams-e0+()

——

( )=4950 ()53

En parejas, resuelvan los
siguientes ejercicios.
Reemplacen cada letra con el

valor correspondiente.

A~ 108 A+BB+A
B+C=C+B

C+(D+E)=(C+D)+E
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Propiedades de la suma

Explico con mis propias palabras el proceso a
seguir en cada propiedad.
Determinacion de las propiedades de la

multiplicacion conmutativa y asociativa.
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Propiedad asociativa

coe(oe sove) (e®e eoe)eoooe
3+(2+4) = (B3+2)+4
3+6 - 5+ 4
9 = 9
(50+12)+18 = 50+ (12 + 18)
62+18 =  50+30
80 - 80

Explicacion de la propiedad conmutativa
(cambiar el orden de los factores) y asociativa
(agrupar dos o mas factores) a través de la
resolucién de problemas

APLICACION

Aplicacion de las propiedades de la

multiplicacion en varios ejercicios

M.2.1.24. Resolver vy
plantear, de forma
individual o] grupal,
problemas que requieran
el uso de sumas con

Opera utilizando la
multiplicacién sin reagrupacion
y la division exacta (divisor de
una cifra) con numeros

naturales en el contexto de un

TEMA: RESOLUCION DE PROBLEMAS CON
SUMAS.
EXPERIENCIA

Activacion de saberes previos a través dela

estrategia calculo mental por medio

Técnica:

Observacion.

Medicion.
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nimeros hasta de cuatro
cifras, e interpretar la
del

contexto del problema.

solucién dentro

problema

del entorno;

reconoce mitades y dobles en

objetos.

(Ref.l.M.2.2.4.).

desarrollo cognitivo.

Para completar —5— ~\

. A -'IT v
la  secuencia, —)

C—=
cen qué Ja < v]
posiciébn  debe A
\_—0 ‘Ld v

estar la llave:

derecha, izquierda, arriba o abajo? Y el triangulo,

¢en qué posicion deberia estar?

REFLEXION
Estrategia resolucién de problemas.
Enunciacion del problema: Presentacion de
problemas relacionados con la suma de la vida
cotidiana.
. Leemos los ejercicios de la pagina 52.

. En 1877 hubo una fuerte erupcion del
volcan

Cotopaxi. Después de 138 afios se reportan

emisiones de gas, vapor y ceniza. ¢A qué afo

corresponde la nueva actividad del Cotopaxi?
CONCEPTUALIZACION

Instrumento:
Trabajos practicos.

Lee y subraya los datos
gue encuentres utiles en el
planteamiento  del problema

para responder la pregunta.

Bl 23 de noviembre de 2 015 se reportd en el Tungurah
lo emision de 6 046 foneiadas de
agua y gases, que alcanzé una altura
de 2 000 metros sobre el crater. Al
dia sigulente, la emision fue de 2 571
foneladas. En esos dos dias, gcudl
fue la emision total de agua y gases
en et volcan Tungurahua?

Tacha los datos numéricos que
no utilizards para calcular lg

respuesta.

| __Datos __Ra

REIEEEEI Comprobacid

Respuesta

Interpreten la respuesta

contesten: ¢existen mas
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Formulacion de alternativas de solucion: Se

formulan hipétesis para la resolucion del
problema.

Estudiamos su posible solucién.

Comprobacién

5° Se anota la respuesta a partir de la
pregunta formulada en el problema.

12 Se lee el 2° Seleela 32 Se planteay 4° Se comprueba
problema y preguntay se se resuelve la si la operacion
se anotan los decide una operacion. estd bien
datos. operacion. realizada.

Ano 1887 La suma permite

fuerte erupcién calcular el ano en

que se registra una 1181717 11318
138‘c.1nos nueva o’chwdod = 113ls +1lsl717
emisiones de gas, | del volcan.

vapor y ceniza 2 ‘ 2]0]1

Total: ?

Respuesta Respuesta

Una nueva actividad del Cotopaxi
se registré en el ano 2 015.

soluciones?

¢ Tuviste dificultades para

resolverlo? ¢ Cuales?

Planteen dos problemas con
sumas de numeros de
cuatro cifras. Intercambien
con otros grupos, resuelvan
los que le entreguen y
verifiquen si lo suyos fueron

bien resueltos p otro grupo.

APLICACION
Resolucion: Realizacion de las operaciones de
sumas
Aplicacién: Se transfieren los conocimientos a

otras situaciones de la vida real, se comprueba.
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Transferencia de conocimientos a
situaciones similares en forma individual o
grupal.

M.2.1.15. Establecer
relaciones de secuencia y
de orden en un conjunto
de numeros naturales de
cifras,

hasta cuatro

utilizando material
concreto y simbologia

matematica (=, <, >).

I.M.2.2.2. Aplica de manera
razonada la composicion y
de

decenas,

descomposicion
unidades,
centenas y unidades de mil,
para establecer relaciones
de orden (=, <, >), calcula
adiciones y sustracciones, y
da solucion a problemas
matematicos sencillos del

entorno. (1.2., S.4.)

TEMA: SECUENCIA Y RELACION DE ORDEN

EXPERIENCIA
Activacion de  conocimientos previos con la

estrategia célculo mental.

Um{C(D|U UmiC|D|U
1/6|5(|2 2(2|16|7
+(1]12(0]|0 +13(4]|2]|2
2/8|5(2 5|6[8|9

La suma que tiene 8 centenas en el resultado,
¢es menor que aquella que tiene 5 unidades

de mil en su resultado? ¢ Por qué?

REFLEXION

Interaccion con material concreto abaco regletas,

material de base diez, simbolos matematicos.

Técnica:
Observacion.
Medicion.
Instrumento:
Trabajos précticos.
cada

Compara pareja de

nameros, utiliza los signos <,

0 = para completar el esquema

Compara los numeros y escribg
los signos <, > 0 = dentro de Iq

casilleros.
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1230 820 520 3128 880 91
Relaciones de orden s i st s Sy
de los nimeros

Trabajen en pareja. Solicita a t

compariero/a que te dicte unal

Un ndmero puede | 2 4] 2 914 | cantidad mayor y una menor
ser mayor (>), |

S | la que se propone en la tabla
menor (<) o igual =

Escribe segun se solicita.

(=) que otro . =
numero > -

ol = (YEU'8 Cantidad  Mayor
CONCEPTUALIZACION - 3021 <4
Presentacion de conjuntos con  varios 5001
elementos. | . 9369
Conteo de cada uno de los elementos. Comparen y ordenen los

Observacion que conjunto tiene mas, menos o0 | siguientes nameros enla
igual numero de elementos. semirrecta: 3 508 — 2 508 —
Comparacion de los elementos de los conjuntos | 808 — 3 008.

con los simbolos matematicos mayor que <,

menor que >, igual que =. 0
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APLICACION

Ejercitacion de las relaciones de orden con
ndameros, numeros representados en la
semirrecta

Transferencia del conocimiento a diferentes
situaciones para afianzar y profundizar lo
aprendido a través de la comparacion de
cantidades.

Resolvemos las actividades de la pagina 55.

M.2.1.21. Realizar | Opera utilizando la adicion y TEMA: RESTAS CON REAGRUPACION Técnica:
adiciones con los | sustraccion con numeros HASTA 9999 .
Observacion.
niameros hasta 9 999, | naturales de hasta cuatro EXPERIENCIA
con material concreto, | cifras en el contexto de un Activacion y exploracion de conocimientos | Medicion.
mentalmente, problema matematico del previos a través de la estrategia calculo
Instrumento:
graficamente y de | entorno. (Ref.1.M.2.2.3.). mental

manera numérica. con restas | Trabajos practicos.

de .
Completa las operaciones
desarrollo .
representadas en base diez
cognitivo.

encuentra la respuesta.




Un bus urbano que va con 20 pasajeros hace su primera
parada junto a un parque y recoge 5 estudiantes; luego
paray toma a 3 nifias; luego se detiene junto a un centro
comercial y se bajan 10 estudiantes; a continuacion, se
estaciona frente a un colegio y toma a 8 pasajeros.
¢, Cuantas paradas hizo el bus?

REFLEXION
Explicacion del proceso como resolver ejercicios y

problemas de sustraccion.

Observa el ejemplo: 7 183 menos 3 721. Se resta de
derecha a izquierda; es decir, se empieza por las
unidades: 3 — 1 = 2, se continda con las decenas: 8 —
2 =6.

CONCEPTUALIZACION
e Exploracion de diversas estrategias para

resolver el problema.

o Aplicacion de la estrategia solucion de

En grupos de tres, resuelvan

las operaciones Yy unan con

jaunni] { { 3

i

resultado correcto.

2(1[9(4

6|4|5 2|51 915(317
-12]|5]3 116/0 -11]4]12|9
8108 209 3922
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problemas para resolverlos.

w4 L 1
6’4

10+

i 09
3|7

3

2(1

11 ,

iR
®

%
BSOS X

Reflexion a través de preguntas guiadas para

llegar a soluciones comunes de ejercicios y
problemas de resta con reagrupacion.
APLICACION

Realizacion de ejercicios de suma con
reagrupacion y resta con descompaosicion
Aplicacion: transferencia del conocimiento a

problemas nuevos.

M.2.1.20. Vincular la | Opera utilizando la TEMA: RESTASPOR DESCOMPOSICION Técnica:
nocion de sustraccion | multiplicacion sin HASTA 9999 »
_ _ _ o Observacion.
con la nocion de quitar | reagrupacion y la division EXPERIENCIA
Activacion de saberes previos a través de la | Medicion.

objetos de un conjunto y

exacta (divisor de una cifra)
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la de establecer la

diferencia

cantidades.

entre

dos

con ndmeros naturales en el
contexto de un problema del
entorno; reconoce mitades y

dobles en objetos.
(Ref.I.M.2.2.4.).

estrategia célculo mental de desarrollo cognitivo.

Resuelve mentalmente.
Un avion lleva 156
pasajeros. ¢, Cuantas
centenas y decenas de

pasajeros viajan?

REFLEXION
Estrategia resolucién de problemas
Enunciacion del problema: Presentacion de
problemas relacionados con la resta de la vida
cotidiana.
Para restar mentalmente 180 — 17 se redondea
el sustraendo (17) a la decena mas cercana (20),

sumando una cantidad adecuada (+ 3).

Instrumento:
Trabajos practicos.

Resuelve las restas aplicandg
la descomposicion parg

redondear. Fijate en el ejemplo

[275] + [2] - [98] + [2] [520] + [5] - [35] + [5]
[z77] - [00] « [177] = [ e

| 320-15=_|]

1.-0-0+8 (.@-0-0

L _ ) h i

=]

- T =3 —

Resta las cantidades que seg

proponen. Fijate en el ejemplo.

En parejas, planteen dos restas
de manera que en las unidades

se presenten ‘dobles y mitades
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gl minuendo |
17

20 | = 163

Esa misma cantidad (+ 3) se suma al minuendo
para conservar y no alterar las cantidades.

Finalmente, se resta para obtener la diferencia.

483 . 161
37 N F ™
400+80+3 - 100+60+1
B = ,,\:%‘/ g
300 + 20 + 2
| | /
322

Observa el ejemplo.

CONCEPTUALIZACION
Identificacién del problema: Leer el problema
para identificar los datos e incognitas.

Resuélvanlas.

00 Hi0k
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Formulacion de alternativas de solucion: Se

formulan hipdtesis para la resolucion del

problema.

APLICACION

Resolucion: Realizacion de las operaciones
resta
Aplicacién: Se transfieren los conocimientos a

otras situaciones de la vida real, se comprueba.

Transferencia de conocimientos a situaciones

similares en forma individual o grupal

M.2.1.24.

plantear,

Resolver vy
de

individual 0

forma
grupal,
problemas que requieran
el uso de sumas y restas
con numeros hasta de
cuatro cifras, e interpretar
la soluciébn dentro del

contexto del problema.

Opera utilizando la adiciéon y
sustraccién con numeros
naturales de hasta cuatro
cifras en el contexto de un
problema matemético del

entorno. (Ref.1.M.2.2.3.).

TEMA:

RESOLUCION DE PROBLEMAS CON

RESTAS.

EXPERIENCIA
Activacién de saberes previos a través de la
estrategia calculo mental por medio de desarrollo
cognitivo.

Si un libro vale $20 menos la
mitad de lo que cuesta,
¢cuanto debes pagar por el
libro?

Justificamos nuestra

Técnica:
Observacion.
Medicion.
Instrumento:
Trabajos précticos.

Lee vy

matematico que se plantea.

resuelve el problema
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respuestas.

REFLEXION

Estrategia resolucion de problemas.
Enunciacion del problema: Presentacion de
problemas relacionados con la suma de la vida

cotidiana.

CONCEPTUALIZACION

Identificacion del resolver

problemas para identificar los datos e incognitas.

problema:

El ornitorrinco  es un  mamifero
Plantearel | oviparo semiacudfico que mide
problema aproximadamente 66 cm de largo.
Para depositar sus huevos, cava una
madriguera de 2 345 cm de longitud.
(Cudl es la diferencia entre ambas
longitudes?
Datos Longitud del ornitorrinco: 66 cm
Longitud de la madriguera: 2 345cm
Definir la La diferencia entfre dos longitudes se
operaciéon | encuentra mediante la sustraccion.

El perezoso es un mamifero que se alimenta de unos 4 000
de hojas en un mes. St este animal comié durante tres semanoy
2 140, 860 y 400 g sucesivamente, (cudntos grames de hojas e
fattan por comer en 1o que queda del mes?

Resolucion

Datos Operacién ¥ compiohacion
Respuesia:
Entre dos  compafieros/g

planteen dos problemas con
restas de numeros de cuatrg

cifras. Trabajen en papelotes.

Intercambien con otros grupos

resuelvan aquellos que ¢
entreguen y verifiquen si los qug
ustedes crearon fuero resueltoy
satisfactoriamente por los otrog

grupos.
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Resolvery Se ubica la mayor | Se verifica la

comprobar | longitud como operacion.
minuendo y la Prueba de la resta:
menor cComo M-D=S

sustraendo. Se
halla la diferencia.

2(3[4]|5 2(3[4]5
- 6|6 -|l2l2]|z]l9
2|2]7]9 6|6|v

Responder | Respuesta: la diferencia entre la longitud
de la madriguera y del cuerpo del
ornitorrinco es de 2 279 cm.

Formulacion de alternativas de solucién: Se
formulan hipétesis para la resolucion del
problema.

Estudiamos su posible solucién.

APLICACION

Resolucion: Realizacion de las operaciones de
restas en la pagina. 63.

Aplicacién: Se transfieren los conocimientos a

otras situaciones de la vida real, se comprueba.




Transferencia de conocimientos a situaciones

similares en forma individual o grupal.

M.2.1.24.

plantear,

Resolver vy
de

individual o

forma
grupal,
problemas que requieran
el uso de sumas con

nimeros hasta de cuatro

cifras, e interpretar la
solucién dentro del
contexto del problema.

oM (€ &

Completas secuencias
numeéricas ascendentes o
descendentes con numeros
naturales de hasta cuatro
cifras, utilizando material
concreto, simbologias,

estrategias de conteo y la

representacion en la
semirrecta numeérica
(Ref..M.2.2.1.)

TEMA: CONSTRUCCION
NUMERICAS.
EXPERIENCIA

Activacion de saberes previos a través de la

DE SUCESIONES

estrategia calculo mental y de desequilibrio

cognitivo.

JLd

Observa y

encuentra la
figura que
A BOy C D
go @ jo Og completa la
secuencia (A,
B, C o D).
REFLEXION

Etapa concreta: utilizacion la ley de formacién
empleando operaciones basicas como: sumas, restas y

la multiplicacion.

Técnica:
Observacion.
Medicion.
Instrumento:
Trabajos précticos.

Observa la ley de formacién
encuentra los valores de X y
de.

i2i 51 B9 057 DG ..

Observa 'y completalas

sucesiones.
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Primer término de la sucesion Puntos suspe cuando
la sucesion es infinita
i
(8] [16] [17] [34] [38] [0 [Z][L]
B R B R Em e
CONCEPTUALIZACION

Representacion en el pizarron de las centenas,
decenas y unidades.

Diferencia entre sucesiones finitas e infinitas.
Sucesion finita Sucesion infinita

oD O NS RO S8 BF M oF

Formar secuencias numéricas que ho son

crecientes ni decrecientes.
20 18

-2 +5

— Conjunto  Conjunto

w desalida dellegada
% LA \ N N

b \, S ed3oBy

\ foxs )

:

o
9.7 A
R

La ley de formacion es

Lo sucesién serfa: 5, 7.9 |

En parejas, formen una sucesior,
numeérica finita y un infinita)
dejen un término po
descubrir en cada ur
Intercambien entre
compafieros/as, identifiquen Ig
ley de formacion de lag

secuencias que les toco

anoten los términos que faltg
Verifiquen si sus compafieros/a
completaron correctamente lag

propuestas por ustedes.
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APLICACION

Aplicacion del aprendizaje en otros ejercicios

M.2.2.11.  Utilizar las
unidades de medida de
longitud: el metro y sus
submultiplos (dm, cm,
mm) en la estimacion y
medicion de longitudes

de objetos del entorno.

oM

Resuelve situaciones
problémicas sencillas que
requieran de la

comparacion de longitudes.

(Ref.I.M.2.4.1.). (o

TEMA: EL METRO Y SUS SUBMULTIPLOS: DM,
CM, MM
EXPERIENCIA

Desarrollo de un juego cognitivo.

Entre todos vamos a jugar ‘Simon dice’. Simon

o MmN . dice que
e S Y formen una
- E?‘ secuencia
‘!Lm | j\j con nimeros
a s que avancen

de 10 en 10 y que comience con 0.
REFLEXION

¢, Cudles son las medidas menores que el

metro?

¢,Qué podemos medir con el mm, cm y dm?

¢,Cuanto mide un mm, cmy dm?

¢Por qué se conoce estas unidades de medida

cémo submultiplo?

Técnica:

Observacion.

Medicion.

Instrumento:

Trabajos practicos.

Marca en las reglas las

medidas que indican.

L 0 N L 00 A NN L) ORI
B9 W N B MR B D 1dn

B g N 1 .30 2 |
T 89 RN R BWIBDBEY N A0

Pregunta

utilizan

2 IR RS ) R SR 0 L B TR Sk B R e |
78 9 WN W MIBBYRN D 154

en casa paraque

el metro y sU
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CONCEPTUALIZACION
Presentacion de la tabla posicional del metro y

sus submultiplos de la pagina 66.

El centimetro (cm), el decimetro

(dm) y el milimetro (mm) son
partes del metro (submualtiplos).

1 decimetro \ / 1 centimetro

I!mumlnu‘lmmn|||m||uuuu|||u|||u|n|||u|||uu||||||un|nn|nu|m||m|||un
20 £ 30 3% 40 @& 50 85 60 &% 70 » 80 s

0 10 90 * 100

_

1 metro
1 metro = 10 decimetros = 100 centimetros

Enunciacion de las medidas y equivalencias.
Transformacién de acuerdo a la regla de metros
a dm, cm, y mm. que aumentan o disminuyen de
10 en 10.

APLICACION

Aplicacién del aprendizaje a situaciones

nuevas.

submultiplos. Anota  varios
ejemplos, comparte con tug
comparieros/as y definan si er
la vida diaria se aplican estos

conocimientos.

En parejas, resuelvan

crucigrama.

Horizontales

1. Unidad fundamental de
las medidas de longitud

2. Medidas menores que €
metro.

3.Cien forman un
metro.

[TTTTT T Tl

211 [ LT T T T 1] verticates

4. Un metro esta formado
BOITITTT111] T
— 5. Es el submdltiplo mas
grande del metro.
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Resolvemos las actividades de la pagina 67.

M.2.2.11. Utilizar las | Resuelve situaciones [TEMA: MEDICION DE LONGITUDES Técnica:
unidades de medida de | problémicas sencillas que [EXPERIENCIA .
_ _ L o _ Observacion.
longitud: el metro y sus | requieran de la Activacion de conocimientos previos acerca de
submudltiplos (dm, cm, | comparacion de longitudes. lo que conoce del metro. Medicion.
mm) en la estimacion Analizamos el siguiente problema.
) Y| (Ref.lL.M.2.4.1.). g P Instrumento:
medicibn de longitudes Mira atentamente la imagen.
de objetos del entorno. Trabajos practicos.
< > Dibuja en la cuadricula log
::_‘,:: { objetos de acuerdo con Ig

medida que se indica. Ayudate
;Cudl de las dos lineas horizontales es mas | de la regla base.

EH un
‘ borrad
o) ¢o 50

3 e —

REFLEXION ! »

. Leemos y respondemos.

larga? ¢ Coémo compruebas que tu respuesta es

correcta?

. ¢, Qué es un metro?

- ;Cudntos centimetros tiene un metro? En parejas, midan con su regle

. £ Qué se mide con el metro? tres objetos que se encuentrer|

. ¢ Para qué sirve el metro? fuera del aula y registren lag

medidas en la tabla.
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. ¢, Qué medida estimada tiene un mm, cm vy
dm?

. Observacion de objetos que se pueden
medir con las unidades de longitud menores que
el metro.

CONCEPTUALIZACION
Identificacion de las medidas menores que el

metro como submultiplos en la pagina 68.

La parte sombreada corresponde a un decimetro (dm).
El espacio entre dos nimeros es un centimetro (cm).
El espacio entre dos lineas se llama milimetro (mm).

1 centimetro 1 milimetro

]IIIIllI|I‘HII|IIH|I|II|IIII|IIIl|IIII'HII]IlllllHI|l|lI|II|||IlIIlIlII|IIII'IHI|IH||IIll|||lq

6 1 2 & 4 5 & T 8 9 16
Medicion de objetos empleando los submultiplos
APLICACION

Realizacion de afirmaciones para la comprension

de medidas con submultiplos ejm. Eliana mide

50 cm y Elian 70 cm entonces

Objeto Medida

Pregunten en su escuela

estatura de cinco profesores

otros adultos. Registren los
nombres y la estatura en sus
cuadernos. Compartan con su
comparieros/as los resultados
identifiquen a la persona mas
alta y a la de menor estatura

gue han encontrado.
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Eliana no es mas grande que Elian

Aplicacion ~ del conocimiento en ejercicios
similares.

Resolvemos las actividades de la pagina 69.

M.2.2.25.

conversiones simples de

Realizar

medidas de capacidad del

litro a sus submuiltiplos.

Resuelve situaciones
problémicas sencillas que
requieran de la estimacion y
comparacion de

capacidades.

(Ref.1.M.2.4.5.).

TEMA:

EL LITRO: ESTIMACION Y MEDICION
EXPERIENCIA.

Exploracion de conocimientos previos a traves
de experiencias para saber cdmo se compra los
liquidos en la tienda.

Analiza el siguiente desarrollo cognitivo.

,Se puede completar litro uniendo el
de

recipientes

un
contenido
otros
cuya capacidad
es menor?

. Expresamos

nuestras posibles soluciones.

REFLEXION

. Observacion de recipientes de agua,

leche, aceite de un litro denominarla como

medida de capacidad y relacionar que un litro

Técnica:
Observacion.
Medicion.
Instrumento:

Trabajos practicos.

Une con una linea los
recipientes necesarios parg
recolectar los litros que se
solicitan.

Cada caja pequena
equivale a medio litro,

Cada cajita equivale
a un cuarto de litro

2 litros

1 litro y medid|
4

En parejas, escriban dentro
de
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equivale a

cuatro vasos medianos en la pagina 70.

| - * - L 4 - 8 + = .« =

Botella medio litro cuarto de litro
de 1 litro

i a &

1 litro /2 litro Va litro
Un litro Medio litro Cuarto de litro

CONCEPTUALIZACION

Deduccién que un litro equivale a dos medios
litros y a cuatro cuartos de litro

Identificacién de las medidas menores que el
litro: dl, cl, ml en diferentes objetos que tiene
estas medidas
APLICACION

Definicion de capacidad
Identificacibn de estas medidas en otros

ejercicios

Aplicacion en problemas y ejercicios con las
medidas de capacidad.

cada recipiente la cantidad
de liquido para formar 1litro (1

).
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4.2. Aula Virtual Metaférica con PACIE

Tomando en cuenta que PACIE es una metodologia para el uso y aplicacién de
herramientas virtuales en los EVA, aplicada a modalidades: presencial, semi
presencial y en linea; se realiza la creacidon de un espacio virtual de aprendizaje
con el fin de reforzar los conocimientos adquiridos por los estudiantes de cuarto
afio de Educacion General Basica en el aula de clase, talleres en la asignatura

de Matematicas de la Unidad Educativa “Libertad”.

Se toma como referencia los resultados de la investigacion de la fase 1, que se
realizd a estudiantes, y se procede a implementar un EVA con plataforma
Moodle, el mismo que es conformado en base a la metodologia PACIE. La
seguridad como primer punto en donde el ingreso a el aula virtual tiene un doble
factor de autentificacion en donde solo van a ingresar los correos previamente
registrados e ingresaran con el boton de Microsoft 356, esto nos permitira

controlar la seguridad y la privacidad de la informacion.

Figura 2
Ingreso aula Virtual

;0lvidd su contrasefia?

Identifiquese usando su cuenta en:

§ Microsoft 365
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Figura 3
Curso dentro de Moodle

Matematicas Cuarto afio de Educacién Gene...

Miscelanea

El acceso al EVA se logra a través de la web, permitiendo el ingreso desde
diversos dispositivos con conexion a Internet. De esta manera, las aulas virtuales
adquieren un caracter multiplataforma, garantizando que los estudiantes puedan
acceder a ellas en cualquier momento y lugar, utilizando sus dispositivos
personales. Esta flexibilidad espacial y temporal brinda a los alumnos la
oportunidad de gestionar su propio aprendizaje de acuerdo con sus necesidades
y disponibilidad, fomentando asi un enfoque mas personalizado y adaptado a

sus realidades individuales.

Figura 4.
Aula metaférica

1
I - - - - - .

'

1]
s e e e e e R "'_"T""IMFAU&*‘T‘H"' S asfitees m:l_ﬁ—w

[ 1712 L L el o W L L) T s e ot e ot et o e ol o 5 et s et ()

En este caso se utilizé un aula virtual metaférica con el estilo de Super Mario
para que sea llamativo para los estudiantes en el cual los estudiantes podran ir
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navegando por cada uno de los mundos y en cada uno de estos va a encontrar
materia de apoyo de la misma manera va a encontrar actividades para realizar
en la cual les permitira reforzar el conocimiento adquirido en el aula de clases.
Se consideran aspectos de orden y usabilidad de los recursos en todas las
unidades de estudio, para que los estudiantes puedan encontrar facilmente las
actividades. En la Figura 5 se observa el aspecto de comunicacién y presencia

de PACIE, incorporando avisos, foros y chat para permitir la comunicacion dentro
del EVA.

Figura 5.
Recursos y actividad del bloque cero del EVA

Bloque cero

Instrucciones del juego
Centro de jugadores
PAGINA
Retos que cumplir
IQ PAGINA
Reto 1: Sumas
@ PAGINA
Reto 2: Restas
@ PAGINA
Reto 3: Multiplicaciones
@ PAGINA
Reto 4: Secuendias y Sucesiones

IE
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Figura 6.
Recursos y actividad del bloque académico del EVA

Bloque académico

@ PAGINA

Sumas

@ PAGINA
Restas

@ PAGINA
Multiplicaciones

@ PAGINA
Construccion de secuencias numéricas

Figura 7.
Recursos y actividad del bloque de cierre del EVA

Bloque de cierre

@ PAGINA -
Nueva vida Marcar como hecha

@ PAGINA :
'A.tc o wlarcar co 0 eCcna

@ PAGINA -
Ganadores del juego Marcar como hecha

@ PAGINA -
Certificado Marcar como hecha

En el EVA, se brinda una tutoria continua a los estudiantes, incorporando
diversos recursos desarrollados e implementados por el docente. Estas
herramientas tienen como objetivo reforzar los conocimientos de los alumnos
fuera del horario de clases presenciales, talleres de Matematicas. Entre los

recursos utilizados, se encuentran paginas web con contenido didactico, lecturas
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complementarias en formato PDF, videos didacticos con acceso al canal de
YouTube, recursos interactivos creados con la herramienta H5P, y actividades

gamificadas mediante la plataforma Educa Play.

Cada unidad de competencia comienza con una seccidn introductoria que
presenta el tema a abordar. En esta seccion, se incluye una breve descripcion
del contenido, un anuncio con el enlace a una pagina web que servira como
recurso guia para el proceso de aprendizaje, y un grafico animado alusivo al
tema. Este uUltimo elemento tiene como objetivo generar expectativa y brindar
una idea clara sobre los principios, elementos y funcionamiento del mecanismo
0 concepto que se pretende ensefar. De esta manera, los estudiantes cuentan
con una variedad de materiales didacticos atractivos y accesibles desde
cualquier lugar y momento, lo que les permite profundizar en los temas
abordados en clase, reforzar sus conocimientos y desarrollar habilidades de

manera autonoma y acorde a sus necesidades individuales.

Figura 8.
Recursos del EVA de la actividad de suma

Suma con tres cifras

Los estudiantes aprenderan a sumar nimeros hasta centenas a través de un enfogue inclusivo, que valora la diversidad y promueve la

equidad en el aprendizaje de las matematicas. Se les planteara el desafio de resolver situaciones problematicas que involucran sumas de

o 'omentando el trabajo colaborativo, la reflexidn y el aprendizaje auténome. El objetivo es que los alumnos desarrollen habilidades
de 45 v razonamiento matematico de una manera significativa y relevante para su vida cotidiana
= Coloca un nimero sobre el otro de tal manera que los las centenas, las decenas y las unidades queden alineadas. Traza una linea debajo
l era inferior.

()
580

= Suma los digitos correspondientes a las unidades
(0+0=0)

b8
586
8

jumMa los numeros en la columna de las decenas
40 =0) y coloca el resultado debajo de la linea a |a izquierda de |z suma de las unidades.

688
586
I ) “! Portapa
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Figura 9.
Recursos del EVA actividad de primero

=Y

Primero:

Los valores posicionales de cada numero.

centenas decenas unidades

S Y A
6 4 1

+ 40 + 1

LEERERERRER!

=l

Sigue los siguientes pasos:

En el EVA, se fomenta la interaccién y el intercambio de experiencias y
conocimientos a través de la incorporacion de actividades y recursos especificos.
Los foros de discusién son una herramienta clave que permite a los estudiantes
expresar sus opiniones, comentar las contribuciones de sus compafieros y
compartir sus perspectivas sobre el proceso de aprendizaje. Ademas, el chat
facilita el intercambio &agil de ideas, la resolucién de dudas y la exploraciéon de

curiosidades que surjan durante el transcurso del estudio.

Con el objetivo de monitorear el avance y el uso efectivo de los recursos
disponibles en el EVA, se ha implementado un foro de discusion en cada unidad
de aprendizaje. Estos espacios de interaccion brindan al docente la oportunidad
de evaluar la participacion de los estudiantes, identificar areas de dificultad y
proporcionar retroalimentacion oportuna. La interaccidon constante entre los
participantes del proceso educativo no solo enriquece el aprendizaje, sino que
también fomenta el desarrollo de habilidades de comunicacion, pensamiento
critico y colaboracion. Al compartir sus perspectivas y experiencias, los
estudiantes pueden aprender unos de otros, construir conocimientos de manera

colectiva y adquirir una comprension mas profunda de los temas abordados.
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En resumen, el EVA se convierte en un entorno dinamico y participativo, donde
las actividades interactivas y los recursos de comunicacion facilitan el
intercambio de ideas, la discusion de conceptos y el apoyo mutuo entre los
miembros de la comunidad educativa, fomentando asi un aprendizaje mas

significativo y enriquecedor.

Figura 10.
Recursos del EVA suma con centenas

s

~»

Compartir

Y

| Mirar en 3 YouTube

Como podemos ver también se genera videos en los cuales nos ayudaran a
reforzar el aprendizaje adquirido en el aula, con esto va a permitir que los
estudiantes puedan captar toda la informacion e ir concatenando todo el

conocimiento y no presentar los problemas a futuro.
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Figura 11.
Certificado de Finalizacion del curso

CERTIFICADO

Jidbana St

Por haber completado satisfactoriamente el cuarto afio de
EGB en la “Unidad Educativa Libertad” refuerzo en la
Asignatura de Mateméticas en en la modalidad online

FREDY ORTEGA CARLOS BENAVIDES
Docente Rector

En el bloque de cierre se encuentran las personas que culminaron el curso y que
cumplieron con todas las actividades, a las cuales se les denomina ganadores a
estas personas se les enviara un certificado en el cual se reconozca el trabajo

realizado.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

La utilizaciéon de tecnologias de la informacion y comunicacion en aulas
virtuales metaféricas de Moodle posibilita la integracién en un entorno
digital que facilita procesos tecnolégicos para el desarrollo del
aprendizaje. Esto implica la incorporacion de contenidos del curriculo,
habilidades, objetivos e indicadores de evaluacién en una metodologia
que ofrece un acompafiamiento real al aprendizaje de los estudiantes,
buscando un desarrollo integral en cualquier area del conocimiento con

calidad y calidez educativa.

Los educadores destacan los beneficios del uso del aula virtual y la
metodologia PACIE en la ensefianza de Matematicas. Se centran en el
facil acceso a la interfaz mediante una organizacion légica del sistema, lo
que permite a los estudiantes navegar de manera eficiente. Ademas, se
afladen vinculos en la configuracion para facilitar el acceso y retorno a la
pagina inicial. La didactica utilizada posibilita la presentaciéon de temas
apropiados para nifios en un entorno metaforico, promoviendo la
apropiacion del proceso de aprendizaje basado en los contenidos del

curriculo priorizado.

La mayoria de los estudiantes manifesté una actitud positiva hacia la
Matematica, destacando la importancia de métodos de ensefianza
interactivos y visuales. Sin embargo, también se identificaron areas de
mejora, tales como la necesidad de mayor apoyo individualizado y
recursos educativos innovadores que faciliten la comprension de
conceptos abstractos, se necesita de manera especial la aplicacion de
herramientas TIC en el aula. Estos hallazgos proporcionan una base
sélida para la implementacién de estrategias pedagdgicas que respondan

de manera efectiva a las necesidades y expectativas de los estudiantes.
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El disefio instruccional del aula virtual metaférica para la ensefianza de
Matemética en el cuarto afio de Educacion General Béasica de la Unidad
Educativa Libertad incorpora principios pedagogicos modernos y
herramientas tecnoldgicas avanzadas. El proceso de disefio se baso en
un analisis detallado de las necesidades educativas y las preferencias de
los estudiantes, asegurando una experiencia de aprendizaje intuitiva y
motivadora. El aula virtual metaférica estd estructurada para facilitar la
navegacion, el acceso a recursos didacticos interactivos y la realizacion
de actividades que promuevan el pensamiento critico y la resolucion de
problemas. Este disefio promete mejorar significativamente la calidad del

aprendizaje de Matematica en los estudiantes.

La implementacion de la metodologia PACIE ha garantizado un entorno
de aprendizaje estructurado, accesible y adaptado a las necesidades
individuales de los estudiantes. La evaluacién preliminar del aula virtual
sugiere una mejora en la participacion y el rendimiento académico de los
estudiantes, evidenciando el potencial de esta herramienta educativa para

transformar la ensefrianza de Matematica en la institucion.

Recomendaciones

La relevancia de la mejora continua para inspirar a los estudiantes en
aulas inmersivas, generando motivacion e interés por explorar nuevas
disciplinas, requiere que los educadores, autoridades y comunidades
educativas den prioridad a programas de formacion continua de manera
constante y estratégica a través de la plataforma EVA del Ministerio de
Educacion "Me Capacito” en tecnologia educativa. El objetivo es equipar
a los docentes con habilidades para gestionar herramientas digitales, al

mismo tiempo que se garantizan procesos educativos de alta calidad.
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La implementacion de planificaciones curriculares basadas en la
metodologia PACIE y enfoques que faciliten la creacion, educacion y
colaboracion con los estudiantes, siguiendo las pautas para recursos
educativos digitales, junto con el uso de contenidos tecnoeducativos,
contribuye al logro de los objetivos establecidos en el curriculo y al
desarrollo fiel del perfil del bachiller ecuatoriano, en consonancia con
estandares vinculados a valores éticos, honestidad y justicia.

En el &mbito de Matemaéticas, el desarrollo de habilidades para abordar
desafios de la vida cotidiana se presenta como un objetivo fundamental.
Esto posibilita la contextualizacion flexible del curriculo, adaptandolo a las
necesidades de los estudiantes. Por tanto, resulta crucial la
implementacion de Moodle en el proceso educativo de la Unidad
Educativa Libertad para elevar la calidad de la educacién, teniendo en

cuenta aspectos como las necesidades educativas y la interculturalidad.

La implementacion del aula virtual metaférica en Moodle para la
ensefianza de Matematicas en la Unidad Educativa Libertad ha sido un
éxito notable. Basada en la metodologia PACIE, cre6 un entorno de
aprendizaje adaptado y accesible. La evaluaciéon preliminar mostré una
aceptacion del 83.3% entre los estudiantes, con un 53.3% totalmente de
acuerdo. Estos resultados sugieren realizar un estudio longitudinal para
evaluar el impacto a largo plazo en el rendimiento académico de los
estudiantes, comparando los resultados antes y después de la

implementacion del aula virtual metaférica.
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CARCHIFOREIGN AND NATIVE LANGUAGE
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Anexo C. Evaluacién Preliminar
UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI
MAESTRIA EN EDUCACION, TECNOLOGIA E INNOVACION

Objetivo: Evaluar preliminarmente el uso del aula virtual metaférica en Moodle

para la ensefianza de Matematicas en la Unidad Educativa “Libertad”.

Instrucciones: lea detenidamente y marque con una X la respuesta segun su

criterio.

Datos informativos
Género:

Opciodn Marque X
Masculino
Femenino
Otro

1. El disefio del aula virtual me ayuda a entender mejor los temas de
Matematicas.

Opciodn Marque X

Totalmente en desacuerdo

En desacuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

2. Las actividades en el aula virtual son interesantes y me motivan a
aprender.

Opcioén Marque X

Totalmente en desacuerdo

En desacuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
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De acuerdo

Totalmente de acuerdo

3. Meresultafécil navegar y encontrar lo que necesito en el aula virtual.

Opciodn

Marque X

Totalmente en desacuerdo

En desacuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

4. Los recursos multimedia (videos, imagenes, juegos) me ayudan a

comprender mejor los conceptos matematicos.

Opcibdn

Marque X

Totalmente en desacuerdo

En desacuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

5. Prefiero aprender Matematicas usando esta aula virtual en lugar de

solo usar libros de texto.

Opciodn

Marque X

Totalmente en desacuerdo

En desacuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

De acuerdo

Totalmente de acuerdo
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Anexo D. Encuesta realizada
UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

MAESTRIA EN EDUCACION, TECNOLOGIA E INNOVACION

Objetivo: Diagnosticar las estrategias y recursos pedagégicos empleados por
los docentes para la ensefianza en el area de Matematicas en la Unidad
Educativa “Libertad”.

Instrucciones: lea detenidamente y marque con una X la respuesta segun su
criterio.

Datos informativos
Género:

Opciodn Marque X
Masculino
Femenino
Otro

Etnia

Opciodn Marque X
Indigena

Mestizo

Blanco
Afrodescendiente
Montubio
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Seccién 1

Las TIC (Tecnologias de la Informacién y Comunicacion) son el conjunto de
tecnologias desarrolladas en la actualidad para una informacién y comunicacion
mas eficiente, las cuales han modificado tanto la forma de acceder al
conocimiento como las relaciones humanas.

1. ¢En la Unidad Educativa Libertad se imparte clase con el uso de
herramientas TIC?

Opciodn Margue X
Muy frecuentemente
Poco frecuente
Frecuentemente
Ocasionalmente
Raramente

Casi nunca

Nunca

2. ¢Se toma en cuenta las herramientas tecnoldgicas para la presentacién
de contenido educativo para educar en el contexto social y cultural?

Opciodn Marque X
Muy frecuentemente
Poco frecuente
Frecuentemente
Ocasionalmente
Raramente

Casi nunca

Nunca

3. ¢, Sus docentes tienen en cuenta las necesidades educativas especificas
para el desarrollo de sus clases?

Opcioén Marque X
Muy frecuentemente
Poco frecuente
Frecuentemente
Ocasionalmente
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Raramente

Casi nunca

Nunca

4. ¢Qué tipo de recursos utilizan sus docentes en sus clases?

Metodologias

Marque X

Aprendizaje basado en
proyectos

Aula invertida

Aprendizaje Cooperativa

PACIE

Gamificacion

Clases magistrales

Clases practicas

Clases de laboratorio

Ninguna

5. ¢Se integran herramientas tecnoldgicas educativas para la evaluacién

formativa?

Opciodn Marque X

Muchisimo

Mucho

Bastante

Moderado

Poco

Muy poco

Nada

6. ¢ Qué aplicacion utiliza su docente para interactuar y comunicarse con

los estudiantes?

Aplicacion| Marque X
Whattsap
Telegram
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Messenger

Edmodo

7. Existen momentos en los que el Ministerio de Educacion determina que
deben desarrollarse clases no presenciales, para la realizacion de las
clases virtuales, ¢ Cual de los siguientes medios de videoconferencia utiliza

su docente?

Plataformas

Marque X

Zoom

Microsoft Team

Google Workspace

Amazon chime

Whereby

Skype

Jitsi meet

Meet de Hangouts

Seccién 2

Los objetivos de aprendizaje son recursos didacticos interactivos. El uso
de este tipo de material tiene muchas ventajas, por lo tanto, es una valiosa
herramienta ya que propicia el conocimiento, la préacticay la reflexion de lo

aprendido.

8. ¢Qué tanto la tecnologia cumple un rol fundamental para lograr
aprendizaje significativo?

Opcidn

Marque X

Muchisimo

Mucho

Bastante

Moderado

Poco

Muy poco

Nada
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9. ¢Qué tan factible es utilizar recursos didacticos abiertos de internet para
el desarrollo del aprendizaje?

Opciodn

Marque X

Totalmente de
acuerdo

De acuerdo

Algo de acuerdo

Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

Algo en desacuerdo

En desacuerdo

Totalmente en
desacuerdo

10. Del siguiente listado seleccione los recursos que su docente ha

utilizado en el aula para facilitar el aprendizaje en sus estudiantes:

Herramientas Tecnologicas | Marque X

GoConqgr

Canva

Kahoot

Google classroom

Padlet

Teams de Microsoft

TriviNet

Genially

EDPuzzle

ClassDojo

Schoology

TedEd

Animoto

SurveyMonkey
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Seccién 3

Un aula virtual, como su nombre indica, es un aula que se encuentra en
Internet, es decir, es un espacio en la web el cual es utilizado por alumnos
y profesores con distintas funciones, como puede ser dar clases, compartir
ideas, presentar proyectos, entre otros.

11. ¢Las aulas virtuales aseguran el aprendizaje igualitario de los
estudiantes que se encuentran en estado de vulnerabilidad?

Opciodn Marque X
Muchisimo
Mucho
Bastante
Moderado
Poco

Muy poco
Nada

12. ;Cree usted que al implementar un aula virtual para los estudiantes de
Mateméticas mejoraran la capacidad de aprendizaje?

Opciodn Marque X
Muchisimo
Mucho
Bastante
Moderado
Poco

Muy poco
Nada

13. ¢Los materiales multimedia, graficos y visuales mejoran el rendimiento
académico de los estudiantes en el area de Matematicas?

Opcioén Marque X
Muchisimo
Mucho
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Bastante
Moderado
Poco
Muy poco
Nada

14. ¢Cual es su nivel de conocimientos sobre el manejo del aula virtual?

Opciodn Margue X
Muy bueno
Bueno
Regular
Malo

15. ¢Cual de las plataformas open source (es un coédigo disefiado de
manera que sea accesible al publico, todos pueden ver, modificar y
distribuir el cédigo de la forma que consideren conveniente) el docente ha
utilizado para dictar sus clases?

Opcibdn Marque X
Moodle
Chamilo
Claroline
Otras
Ninguno
16. ¢Es necesario la implementacion de un aula virtual como apoyo
didactico en el area de Matematicas?

Opciodn Marque X
Muchisimo
Mucho
Bastante
Moderado
Poco

Muy poco
Nada
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17. La implementacién de un aula virtual permitira...

Opciodn
Marque X

Mejorar la calidad de la educacion

Tener un apoyo didactico

Acceso al aprendizaje de los
estudiantes en cualquier hora

Mejorar la comprension de los
contenidos

Se mejoraria el proceso de
ensefianza aprendizaje

Seccién 5

El &rea de Matematicas es un espacio para dar forma al desarrollo integral
de los estudiantes, permite disfrutar de la estética enfocada en la
convivencia arménica y provoca un impacto decisivo en la salud de la
comunidad educativa.

18. ¢ Qué tan importante considera que se implemente un aula virtual en el
area de Matematicas?

Opciodn Margue X
Extremadamente
importante

Muy importante
Importante
Moderadamente
importante

Poco importante
Muy poco importante
Nada importante

19. ¢La ensefianza de los contenidos de Matematicas a través del aula
virtual gozaran de eficaciay eficiencia?

Opcioén Margue X
Muchisimo
Mucho
Bastante
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Moderado

Poco

Muy poco

Nada

20. ¢Implementar objetos digitales de aprendizaje contribuye a reforzar

conocimientos ancestrales contextualizados del area de Matematicas?

Opciodn

Marque X

Muchisimo

Mucho

Bastante

Moderado

Poco

Muy poco

Nada
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