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RESUMEN

El objetivo de la investigacion fue evaluar el aula virtual para la ensefianza de cinematica
en la asignatura de Fisica para los estudiantes de primer afio de Bachillerato General
Unificado de la Unidad Educativa Eladio Roldés Barreiro. El enfoque fue mixto, de tipo
descriptivo, documental y de campo. Se desarrollaron 3 fases: identificacion de
conocimientos y habilidades digitales de los estudiantes, disefié y construccién de un aula
virtual para la ensefianza de la cinematica y la evaluacién del aula virtual aplicada dentro
de un periodo académico. Se aplicaron encuestas, entrevistas y se realiz6 un analisis
estadistico inferencial de los resultados obtenidos al final del periodo de aplicacion del
entorno virtual. El andlisis considero las calificaciones de los diferentes tipos de
actividades dadas tanto en el aula virtual como en el salon de clases, categorizadas en
cinco grupos, las calificaciones de los promedios trimestrales y los resultados del examen
pre y post test. Se obtuvo diferencias significativas en actividades de evaluacion, la
evaluacion pre y post test y promedios trimestrales a favor del entorno virtual de
aprendizaje, mientras en actividades de tipo colaborativas y de calculo existieron
diferencias significativas a favor del aprendizaje dentro del salén de clases. Se aplicé la
prueba t de student para muestras relacionadas, la prueba T de wilcoxon para datos no
paramétricos y la alfa de Cronbach para medir la fiabilidad de la encuesta. Se implemento
un Aula virtual para innovar y mejorar la ensefianza de la cinematica con los estudiantes
de 1ro de Bachillerato General Unificado en la UE Eladio Roldds Barreiro, dentro del
ultimo periodo escolar del afio lectivo 2023 - 2024.Se evidencia que existe aceptacion del
aula virtual por parte de los estudiantes en la asignatura de cinematica, ya que consideran
que contribuye a su proceso de formacion

Palabras clave: Cinematica, Aula virtual, Salon de clases, habilidades digitales
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ABSTRACT

The objective of the research was to evaluate the virtual classroom for teaching
kinematics in the Physics subject for first-year students of Unified General Baccalaureate
of the Eladio Roldos Barreiro Educational Unit. The approach was mixed, descriptive,
documentary and field. Three phases were developed: identification of students' digital
knowledge and skills, design and construction of a virtual classroom for teaching
kinematics and evaluation of the virtual classroom applied within an academic period.
Surveys, interviews were applied and an inferential statistical analysis of the results
obtained at the end of the period of application of the virtual environment was carried out.
The analysis considered the grades of the different types of activities given both in the
virtual classroom and in the classroom, categorized into five groups, the grades of the
quarterly averages and the results of the pre and post test exam. Significant differences
were obtained in evaluation activities, the pre and post test evaluation and quarterly
averages in favor of the virtual learning environment, while in collaborative and
calculation activities there were significant differences in favor of learning within the
classroom. The student t test for related samples, the Wilcoxon T test for non-parametric
data and Cronbach's alpha were applied to measure the reliability of the survey. A virtual
classroom was implemented to innovate and improve the teaching of kinematics with 1st
year students of Unified General Baccalaureate at the UE Eladio Rold6s Barreiro, within
the last school period of the 2023 - 2024 school year. It is evident that there is acceptance
of the virtual classroom by students in the kinematics subject, since they consider that it
contributes to their training process.

Keywords: Kinematics, Virtual classroom, Classroom, Digital skills.
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CAPITULO |

PROBLEMA

1.1. Planteamiento del problema

Los avances globales generados por la irrupcién de las tecnologias de la informaciény la
comunicacion han tenido un impacto veloz en areas sociales, académicas, culturales y
educativas (Dominguez-Sanchez, 2003). Estos cambios han alterado de manera
significativa comportamientos, ajustes, estudios y relaciones, aunque el ambito escolar
no ha experimentado una transformacién equiparable en términos de rapidez y magnitud
con respecto a la sociedad en general (Andaluz Anton et al., 2022). Por ende, resulta
inviable asumir que los estudiantes llegan a las aulas con un dominio innato y adaptado
de conocimientos digitales para sobrellevar el aprendizaje en distintos contextos, ya sean
presenciales, semipresenciales o en linea (Garcia y Garcia Cabeza, 2020). Cada uno de
estos entornos posee modalidades de instruccion distintas, lo cual demanda que los
estudiantes sean adaptables, estén motivados e interesados para continuar su educacién

en dichos ambientes (op. cit).

En Latinoamérica, asi como en otros lugares del mundo la introduccion del internet ha
evidenciado deficiencias en algunas instituciones educativas, como conectividad
limitada, escasa competencia digital por parte de los docentes y equipos obsoletos, entre
otros aspectos (Pintor, 2018). Estos factores, de una forma u otra obstaculizan el proceso
de aprendizaje y el desarrollo de una sociedad donde destaque el conocimiento y se
manifieste una cultura digital (Cabero-Almenara y Palacios-Rodriguez, 2021). Los
cambios en juego son complejos y rapidos, lo que hace conveniente explorar en el ambito
educativo nuevas formas de estructuracion tanto académica como administrativa que

puedan brindar apoyo de forma adecuada (op. cit).

En la sociedad nacional y en particular dentro del sistema de educacion es imperativo
reconocer el creciente requerimiento de modificar los modelos educativos convencionales
y adoptar enfoques de aprendizaje mas flexibles (Fandos, 2003). Estos deben incorporar

el uso combinado de métodos en el dia a dia académico. En este contexto, el rol del
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docente debe cambiar de ser el centro de atencidn en la educacion para convertirse en un

guia y facilitador del proceso de ensefianza-aprendizaje (op. cit).

Bajo este contexto La Unidad Educativa "Eladio Roldds Barreiro” no esta ajena a los
cambios mencionados, ya que los desafios planteados por la sociedad del conocimiento
son extensos y conjugan diversos ambitos de accion dentro de la institucion. Esto
considera el cambio disruptivo ocasionado por la crisis de salud del Covid-19, que
transformé la educacion donde rige comdnmente el uso de recursos fisicos y dentro de
los salones de clases en un modelo virtual (Garcia Aretio, 2020) mediante el uso de
plataformas colaborativas proporcionadas por el ministerio de educacion, como dotar a
cada docente perteneciente al magisterio educativo con una cuenta institucional de
Microsoft, donde se puede emplear la aplicacion Microsoft Teams para impartir las clases
de forma telematica. Sin embargo, tanto docentes como estudiantes enfrentan dificultades
en términos de comunicacion y colaboracion efectiva (Cabero-Almenara y Palacios-
Rodriguez, 2021). Dentro del bachillerato general unificado la ensefianza de la fisica
particularmente se mantiene una metodologia de aprendizaje basada en el uso de recursos
netamente fisicos, adoptando bé&sicamente un pizarrén, borrador y marcadores,
considerando en colegios que cuentan con laboratorio de fisica donde se realizan las
practicas con implementos desactualizados, esto resulta en poco interés por parte del
estudiante de aprender la asignatura, a falta de usar recursos novedosos donde se
demuestre la aplicacion de estos conocimientos y se emplee metodologias actuales
tecnologicas, basadas en el uso de recursos digitales como la gamificacion, aula invertida
0 el uso de simuladores que describan el comportamiento de un objeto de acuerdo a la ley
o0 propiedad fisica que se estudie, es necesario emplear también recursos tecnoldgicos
didacticos que retroalimenten y refuercen el aprendizaje, para construir un conocimiento

mas significativo (Cevallos Salazar et al., 2019).

Comprendiendo lo anteriormente mencionado, la creacién de un aula virtual busca
complementar el proceso educativo y se convierte en una herramienta que el docente
utiliza para proporcionar retroalimentacion sobre los conceptos ensefiados. Constituye
una forma adicional de fortalecer y elevar el rendimiento académico, especialmente en el
caso de estudiantes desmotivados, asi como aquellos que tienen una preferencia por el
aprendizaje individual. La asignatura de fisica tiene una naturaleza tedrica pero bastante

practica también, hace conveniente el uso de recursos tecnoldgicos didacticos y
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simuladores de fendmenos fisicos (Rosales Guaman et al., 2023), importantes en su
estudio, por ende, la creacion de una plataforma de aprendizaje virtual que abarque estos
recursos didacticos puede aportar un valor mas significativo en el aprendizaje de fisica

del estudiante.

Bajo lo anteriormente planteado, el problema del presente trabajo se formul6 de la
siguiente manera: ;Como mejoraria la ensefianza de la cinematica en la asignatura de
Fisica con la creacion de un aula virtual para los estudiantes de primer afio de Bachillerato

General Unificado de la Unidad Educativa Eladio Roldés Barreiro?

1.2. Preguntas de investigacion o hipdtesis

e (Cudl es el conocimiento en competencias digitales de los estudiantes de primero
de bachillerato considerando el uso de aplicaciones, recursos y plataformas
virtuales educativas para el aprendizaje de la cinematica en la UE Eladio Roldos
Barreiro?

e ;Cual es la percepcion actual de los estudiantes sobre el proceso de ensefianza —
aprendizaje empleado por los docentes en sus clases y la metodologia aplicada
para la ensefianza de la fisica en el primero de bachillerato en la UE Eladio Roldos
Barreiro?

e ;De qué manera afectaria en la ensefianza la aplicacion de un Aula virtual para el
aprendizaje de la cinematica en la asignatura de fisica, empleando recursos
didacticos virtuales en comparacion con los recursos puramente fisicos en la
ensefianza dentro del salon de clases con los estudiantes de primero de
Bachillerato de la UE Eladio Roldds Barreiro?

e ;Como influyo la aplicacién del Aula virtual, sobre la satisfaccidn del estudiante
dentro del proceso de ensefianza - aprendizaje de la cinematica en la asignatura de
fisica en el primero de bachillerato en la Unidad Educativa Eladio Roldds

Barreiro?
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1.3. Objetivos de investigacion

1.3.1. Objetivo General

Evaluar el aula virtual para la ensefianza de cinemética en la asignatura de Fisica para los
estudiantes de primer afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa

Eladio Roldos Barreiro.
1.3.2. Objetivos Especificos

e ldentificar las competencias digitales de los estudiantes de primer afio de
Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Eladio Roldds Barreiro.

e Disefiar un aula virtual para la ensefianza de cinematica en la asignatura de Fisica
para los estudiantes de primer afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad
Educativa Eladio Roldds Barreiro.

e Aplicar el aula virtual para la ensefianza de cinematica en la asignatura de Fisica
para los estudiantes de primer afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad
Educativa Eladio Roldds Barreiro.

1.4. Justificacién

El proposito del presente estudio es mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje,
centrandose en el aprendizaje de los estudiantes en la asignatura de fisica, especificamente
en el estudio de la Cinematica. A lo largo de la educacion, se busca fomentar la
participacion activa del estudiante, permitiéndole asumir un papel central en su
aprendizaje (Sarmiento Santana, 2007). En cada institucion educativa, las estrategias
pedagdgicas se ajustan en funcién de las necesidades particulares de los estudiantes. Por
esta razon, se busca emplear recursos didacticos innovadores como son los recursos
tecnologicos digitales o virtuales mediante la implementacion de un aula virtual, con el

propdsito de beneficiar especialmente a aquellos estudiantes con dificultades académicas.

La creacion de un aula virtual busca complementar el proceso educativo y se convierte
en una herramienta que el docente utiliza para proporcionar retroalimentacion sobre los
conceptos ensefiados. Constituye una forma adicional de fortalecer y elevar el
rendimiento académico, especialmente en el caso de estudiantes desmotivados, asi como

aquellos que tienen una preferencia por el aprendizaje individual. La asignatura de fisica
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tiene una naturaleza tedrica pero bastante practica también, hace conveniente el uso de
recursos tecnologicos didacticos y simuladores de fendmenos fisicos (Rosales Guaman et
al., 2023), importantes en su estudio, por ende, la creacion de una plataforma de
aprendizaje virtual que abarque estos recursos didacticos puede aportar un valor mas

significativo en el aprendizaje de fisica del estudiante.

Las TIC y sus recursos tecnolégicos innovadores se han introducido en la educacion como
una solucidn a los desafios que enfrenta la comunidad educativa (“La Llegada de Las
Nuevas Tecnologias a La Educacion y Sus Implicaciones,” 2019). Estas tecnologias estan
causando transformaciones significativas tanto en nuestra vida personal como
profesional, modificando la forma en que accedemos al conocimiento, abordamos el
proceso de aprendizaje, nos comunicamos y nos relacionamos entre nosotros. Por lo tanto,
la implementacion de los recursos tecnoldgicos virtuales tiene como objetivo enriquecer

el aprendizaje a través de la implementacion de un aula virtual (Diaz Perera et al., 2019).

En consecuencia, la propuesta se llevd a cabo con la colaboracion de autoridades y
docentes de fisica. La institucion presto completa predisposicién para la correcta
ejecucion del proyecto, que fue fundamental para el proceso de investigacion. La
institucion colaboro con informacién y datos relevantes que sirvieron como base para el
correspondiente estudio. Dentro de esta innovacion educativa, que derivo en la creacién
de un aula virtual, se incluyen recursos multimedia y simuladores disefiados para ayudar

a comprender los conceptos y leyes que rigen la Cinematica dentro del estudio de la fisica.

En la creacion del aula virtual se usé implementos tecnoldgicos didacticos, comunes en
las plataformas modulares como los MOODLE la cual se empleara para la creacion del
aula bajo el disefio instruccional ADDIE, con el objetivo de estimular las habilidades de
los estudiantes y mejorar su desempefio académico. El desarrollo de este entorno virtual
también tuvo como objetivo beneficiar a los docentes de fisica, ya que les proporcionara
recursos didacticos y actividades que reforzaran el aprendizaje de los estudiantes con
respecto a la ensefianza de la Cinematica. Los docentes especializados en este campo
podran ajustar y mejorar las actividades, asi como el disefio y contenido en general. Esta
propuesta se integrard en la comunidad educativa como una contribucion destinada a
mejorar la atencion y el rendimiento académico de los estudiantes, aportando de esta

forma al desarrollo educativo acorde al objetivo 07 del eje Social del Plan Nacional de
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Creacion de Oportunidades 2021-2025 que establece potenciar las capacidades de la
ciudadania y promover una educacion innovadora inclusiva y de calidad en todos los
niveles (Secretaria Nacional de Planificacion, 2021). El presente trabajo va acorde
ademas con la linea de investigacion de la Universidad Politécnica del Carchi qué es la
innovacion en la mediacién pedagogica, aprendizaje y desarrollo, formacién docente en

el aula, la escuela y la comunidad.
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CAPITULO I

FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. Antecedentes de Investigacion

En la actualidad, se puede observar un marcado cambio de enfoque con respecto a la era
moderna previa. Este cambio se refleja especialmente en los métodos de ensefianza y
aprendizaje, que han experimentado transformaciones significativas debido al creciente
desarrollo tecnoldgico en las comunicaciones (Gonzélez, 2018). Estos avances han
permitido un acceso amplio a volimenes considerables de informacion, asi como el
desarrollo de herramientas y aplicaciones disefiadas para mejorar la interaccion entre los
usuarios. Como resultado de esto, ha habido un incremento en la utilizacion de diversas

plataformas virtuales para facilitar el proceso educativo (Duran, 2019).

Marrades (2022) en su articulo presenta un analisis detallado de la experiencia adquirida
durante la implementacion de la ensefianza remota de emergencia debido a la pandemia
de COVID-19. Se enfoca en la adaptacion de la asignatura de Fisica en la Universidad
Nacional de Tucuman, Argentina. La catedra tuvo que ajustar sus métodos de ensefianza
de presencial a virtual para garantizar la continuidad de los estudios de los estudiantes.
Se desarrollé y aplicé un enfoque educativo basado en el constructivismo, que incorporo
la creacion de un entorno virtual de aprendizaje y la utilizacion de varios recursos
digitales. La estructura del aula se implementd mediante 8 unidades tematicas, y las
practicas de laboratorio se adaptaron para ser realizadas en linea. El test de prueba de
conocimientos adquiridos se llevd a cabo de forma sincronica y remota, y la

comunicacion se establecié en modalidades tanto sincrénicas como asincronicas.

El articulo examina diversos indicadores, como la asistencia, el acceso al entorno virtual,
el tiempo dedicado a ver videos y las calificaciones, para evaluar la efectividad de las
estrategias educativas y el proceso de evaluacion. Ademas, se recopilaron opiniones de
los estudiantes mediante la aplicacion de una encuesta, las cuales resultaron
mayoritariamente positivas. Se observé una alta tasa de presencia e ingreso al aula virtual.
Aunque los estudiantes vieron los videos en su totalidad, la visualizacion fue
fragmentada. Las calificaciones promedio fueron apropiadas. Como resultado de este
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analisis, se generaron propuestas concretas destinadas a mejorar tanto la practica docente

como el rendimiento académico de los estudiantes.

Canseco (2013) en su propuesta propone la utilizacion de las aulas virtuales disponibles
en la plataforma Moodle como un medio para revitalizar los procesos de ensefianza-
aprendizaje en diversas asignaturas, en este caso particularmente la asignatura de fisica a
los estudiantes de la escuela Fiscomisional “San José” en la ciudad de Tena. La
metodologia adoptada se basa en analizar la organizacién actual y el proceso de
ensefianza-aprendizaje, para lo cual se llevaron a cabo entrevistas con autoridades,
encuestas a estudiantes y profesores. Estos participantes estan directamente involucrados
en el proceso y se ha observado que la estructura organizativa actual de la institucién no
integra en su enfoque técnicas de ensefianza que hagan uso de las aulas virtuales; en

cambio, se sigue empleando un enfoque tradicional.

Con el fin de fortalecer este proceso, se aplicd la metodologia PACIE. Aprovechando las
capacidades de la plataforma Moodle, se disefié un entorno de aula virtual especifico, el
cual fue implementado con los estudiantes del tercer afio de bachillerato en la escuela
Fiscomisional “San José¢” en Tena. La utilizacioén de esta aula virtual tenia como objetivo
mejorar el rendimiento académico y promover la participacion activa de todos los
estudiantes en su proceso de aprendizaje de la fisica. Los resultados muestran que el 98%
de los estudiantes consideran que el manejo del aula virtual es sencillo y que facilita el
trabajo del profesor. En vista de estos hallazgos, se sugiere que la institucion adopte la
propuesta presentada para que el uso de las aulas virtuales se convierta en una herramienta

complementaria en el proceso educativo.

Cabrera (2022) en su trabajo se enfoca en la construccion de un aula virtual para conseguir
un aprendizaje significativo de ecuaciones lineales en matematicas para estudiantes de
décimo grado. La poblacién estuvo conformada por 210 estudiantes y 2 profesores de
matematicas, y la investigacion utilizé un enfoque cualitativo, descriptivo, documental,
de campo y transversal. Los resultados mostraron un significativo apego entre las
herramientas digitales y el aprendizaje significativo, con el uso de Word, GeoGebra y
recursos multimedia como herramientas didacticas prevalecientes entre los docentes

encuestados. El articulo enfatiza la importancia de incorporar herramientas virtuales en
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el proceso de ensefianza y aprendizaje, ya que proporcionan la informacion necesaria en
un solo lugar y facilitan la adquisicion de conocimiento de forma dindmicay colaborativa.
Tenezaca (2021) en su tesis examino la efectividad del enfoque Flipped Classroom para
mejorar el aprendizaje de informatica de los estudiantes de secundaria de la Unidad
Educativa "Maria Auxiliadora". La investigacion empleo métodos mixtos, incorporando
diversas técnicas e instrumentos para la recopilacion y analisis de datos. Empleando un
disefio  cuasi-experimental con pruebas previas y posteriores realizadas
longitudinalmente, el estudio adopté un método explicativo-descriptivo, basandose en
investigaciones bibliograficas, documentales y de campo. Se emplearon métodos
inductivo-deductivo y analitico-sintético. La muestra estuvo compuesta por 95
estudiantes de secundaria seleccionados mediante muestreo no probabilistico e
intencional. La prueba de hipdtesis utilizo un nivel de significancia de 0,05y el estadistico
t de Student condujo al rechazo de la hipo6tesis nula y a la aceptacién de la hipotesis del
investigador. Los hallazgos indican que implementar el método Flipped Classroom sirve
como una estrategia de aprendizaje efectiva, resultando en una mejora significativa en las
calificaciones trimestrales de 6.20 a 8.98 sobre diez. Este enfoque fomento la motivacion
y el interés en utilizar aulas virtuales, mejorando asi las habilidades y capacidades de los

estudiantes en informatica.

Banda y Nzabahimana (2023) en su estudio encontraron que el aprendizaje interactivo
basado en simulacion PhET para la ensefianza de la fisica tuvo un impacto significativo
en el rendimiento académico de los estudiantes en oscilaciones y ondas. Los resultados
mostraron que los estudiantes del grupo experimental, expuestos al aprendizaje basado
en simulacion PhET, tuvieron mejoras significativas en comparacion con los estudiantes
del grupo de control en cuanto a rendimiento académico. El analisis de regresion indico
que las diferencias en las puntuaciones de los estudiantes entre los grupos no se debieron
a las caracteristicas individuales de los estudiantes, sino a la intervencion con un valor de
p < 0,01. Ademas, se observo un tamafio de efecto notablemente mayor, lo que sugiere
que las diferencias en las puntuaciones de los estudiantes podrian atribuirse al tratamiento
con PhET. En resumen, el estudio concluyd que el aprendizaje interactivo basado en
simulacion PhET mejoro el aprendizaje de la fisica con respecto al tema de oscilaciones
y ondas al proporcionar visualizaciones y ayudas didacticas que facilitaron la
comprension del contenido, lo que resulté en un aumento en el rendimiento académico y

los niveles de motivacién de los estudiantes.
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Herrera (2019) basa su propuesta en un paradigma critico-proposicional, analizando el
proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas mediante la elaboracion de una
plataforma virtual y buscando posibles soluciones alternativas en su investigacion
incorpora el uso del aula virtual de matematicas, con el objetivo de introducir una manera
diferente de explicar y conseguir una comunicacion mas activa con los estudiantes, su
estudio se basa en medir el grado de razonamiento matematico y analisis obtenido por los
alumnos, utilizando la plataforma educativa MOODLE. El trabajo también incluye un
analisis de la factibilidad de implementar el aula virtual, considerando factores
tecnoldgicos y econdmicos y utiliza una metodologia exploratoria, sustentada en

investigacion de campo, documental y bibliografica.

Mandujano (2018) en su tesis discute el uso de aulas virtuales y plataformas de
aprendizaje en linea en el ambito educativo, enfocandose especificamente en los
estudiantes de segundo grado de la Institucion Educativa Daniel Alcides Carrion. Explora
el andlisis y sintesis de aspectos cognitivos, habilidades de resolucion de problemas y la
creacion de organismos genéticamente modificados (OGM) en el laboratorio. El estudio
también abarca el uso de herramientas web 2.0, como Moodle, en el contexto educativo.
El trabajo tiene como objetivo proporcionar informacion sobre las seis dimensiones
instruccionales fundamentales que determinan la calidad de los procesos virtuales de
ensefianza y aprendizaje. Se discute el potencial desarrollo psicoldgico dentro del sistema
educativo virtual emergente, particularmente en las organizaciones de educacién
superior. Las dimensiones incluyen el maestro, los estudiantes, el contexto, el tiempo
educativo, el contenido y la metodologia didactica. El articulo también aborda la
formacion de docentes y el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion en

la educacion.

Mejia (2019) en su trabajo de titulacion explora el uso de las aulas virtuales como
herramienta para la ensefianza de las matematicas, destacando sus beneficios en el
fortalecimiento del aprendizaje y la orientacion a los docentes. La investigacién combina
métodos cualitativos y cuantitativos, incluyendo el analisis documental y la revision de
la literatura, para establecer criterios para el uso efectivo de las aulas virtuales en la
educacion matemdtica. La investigacion también emplea el método inductivo,
comenzando por el caso especifico de usar aulas virtuales para la educacion matematica

y luego generalizar los hallazgos. Adicionalmente, se utiliza el método deductivo para
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analizar las definiciones y utilidad de las aulas virtuales. Emplea también el método
descriptivo para recopilar, sistematizar, resumir, exponer, razonar y generalizar los
cambios obtenidos de las observaciones a través de encuestas realizadas con profesores y
alumnos. Ademas, también menciona el uso de la investigacion de accion, que consiste
en seleccionar un problema, revisar literatura relevante, plantear preguntas y proponer

respuestas tentativas para luego compartir conclusiones con profesores y estudiantes.

Segun Rosales Guaman et al (2023) en las Gltimas décadas, el rapido avance de la
tecnologia ha proporcionado nuevas oportunidades para mejorar la ensefianza y el
aprendizaje de la Fisica. Por ende, los simuladores en linea han surgido como una
herramienta educativa efectiva que permite a los estudiantes explorar y comprender
conceptos abstractos de fisica de manera interactiva. El propdsito de este articulo es
examinar el uso de estos recursos de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
(TIC) en la ensefianza de la fisica, examinando su impacto en el aprendizaje del
estudiante, las ventajas que ofrecen y consideraciones importantes para su
implementacidn a través del analisis de estudios previos. Metodoldgicamente, el trabajo
se basa en una investigacion con un enfoque cualitativo y un alcance descriptivo. Entre
los principales resultados, destaca el potencial de los simuladores en linea como
herramientas efectivas para la ensefianza de la fisica y su capacidad para proporcionar
experiencias de aprendizaje interactivas, visuales y manipulativas que han demostrado
ser beneficiosas para mejorar y estimular el aprendizaje del estudiante con respecto a la

fisica.

2.2. Marco Tedrico

Proceso de ensefianza — aprendizaje

El proceso de ensefianza - aprendizaje para Mejia (2019) se refiere al procedimiento
mediante el cual las personas desarrollan y obtienen capacidades, habilidades y saberes
como producto de vivencias, ensefianzas y observacion, durante sus relaciones con otros
individuos de su contexto y en el ambiente en el que se desenvuelven. Comprende el
procedimiento mediante el cual el individuo internaliza el saber en sus diversas facetas:
ideas, técnicas, disposiciones y principios. Educacion se refiere a ese proceso exterior que

se lleva a cabo de manera organizada y con intencion en muchas personas con el objetivo
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de que alcancen ciertos conocimientos o produzcan ciertas aptitudes, destrezas y
principios. El proceso de Ensefianza-Aprendizaje implica tanto al maestro como al
alumno, quienes desempefian roles diferenciados pero interconectados. El estudiante es
el centro del proceso, ya que de manera dinamica y continua convive con las diferentes
situaciones en el proceso de su aprendizaje presentadas por el maestro o generadas de

manera autbnoma.
Constructivismo

El constructivismo destaca la importancia de construir el aprendizaje, por tal motivo el
estudiante debe nutrirse de interés en investigar, descubrir y analizar para que genere
especificas estructuras cognitivas en su cerebro y pueda ser capaz de desarrollar y
construir su propio aprendizaje, para que de esta forma el docente solo sea una guia en el

desarrollo de su conocimiento (Tomas y Almenara, 2016).

Esta teoria se fundamenta en que el conocimiento no se descubre, se construye, el
estudiante o aprendiz debes ser capaz de construir su propio conocimiento a partir de su
propia manera conceptualizar las cosas, debe demostrar su creatividad y saber interpretar
adecuadamente la informacion que percibe, bajo este contexto el alumno es un ser
responsable que toma la iniciativa constantemente en el desarrollo de su conocimiento y
aprendizaje (Afify, 2018).

Conectivismo

Esta teoria implica que el docente deba saber usar necesariamente las nuevas
metodologias de ensefianza y recursos didacticos digitales, asi como plataformas, redes
sociales, programas o simuladores para la ensefianza, entre otros con el fin de ir en
sincronia con las nuevas metodologias de ensefianza, que enfatizan en la aplicacién de la
tecnologia dentro del campo educativo, con el fin de encontrarse a la vanguardia de esta

nueva era digital (Ortiz y Corréa, 2020).

Segun Siemens (2005) el aprendizaje ocurre cuando las personas participan en redes y
comunidades en linea, donde pueden acceder a una amplia gama de informacion y
colaborar con otros para crear nuevo conocimiento. Se ve como un proceso continuo y

distribuido en el que los individuos no solo adquieren conocimientos de fuentes
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tradicionales como libros o conferencias, sino también de la interaccién con otros en

entornos digitales como redes sociales, blogs, foros en linea y recursos multimedia.

Aprendizaje en Entornos Virtuales

Los entornos virtuales se caracterizan por abarcar herramientas didacticas digitales,
creadas con el propdsito de construir el conocimiento en el estudiante, los entornos
virtuales fomentan la aportacion educativa y también simplifican la edificacion de saberes
durante el desarrollo de la formacidn. Estas representan herramientas versatiles y eficaces
que se ajustan a variados enfoques de ensefianza, y estdn concebidas con un enfoque

pedagdgico (Novillo Andrade, 2018).

Método Sincronico

El enfoque sincrénico se destaca por la interaccion directa del profesor con el conjunto
de estudiantes. este se concretiza mediante un conjunto de procedimientos que dinamizan
la actividad docente, desde la representacion hasta la aplicacion de soluciones al banco
de problemas de la produccion y de los servicios, canalizados en una practica laboral
responsable (Ogbonna et al., 2019). Sin embargo, esto no implica que este enfoque sea
exclusivamente presencial, ya que una videoconferencia esta también dentro de un tipo
de aprendizaje sincronico. El instructor de los grupos tematicos, independientemente del
entorno en el que tenga lugar el proceso de aprendizaje, implementa el método sincrénico

al estar presente.

Método Asincronico

El docente mediante este método formula previamente que medios los estudiantes
emplearan en cualquier instante. Aqui el docente esta ausente en el desarrollo de las
actividades propuestas. Para Lytvyn et al (2021) el aprendizaje asincronico es un método
de aprendizaje que proporciona flexibilidad a los estudiantes. Permite que los estudiantes
elijan su propio ritmo de trabajo, accedan al curso desde cualquier parte del mundo a
través de Internet y utilicen herramientas y sistemas que les permitan interactuar con el
instructor segun sus horarios 3. Este enfoque independiente y flexible del aprendizaje
asincronico facilita la adaptacion a diferentes estilos de aprendizaje y necesidades

individuales de los estudiantes.
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Método Cooperativo

El proceso de aprendizaje a través de este enfoque se lleva a cabo mediante la formacion
de pequefios equipos de trabajo. El profesor plantea actividades que deben ser resueltas
aprovechando todas las aptitudes y destrezas de los alumnos que participan; en otras
palabras, el conjunto de alumnos utiliza diversas técnicas para abordar lo asignado. Como
resultado, durante el proceso educativo, el docente puede introducir este enfoque; sin
embargo, en el momento de aprendizaje, el grupo utiliza distintas metodologias para
ampliar, elegir y a la vez construir el conocimiento que buscan obtener (Navarro y Samon,
2017).

Meétodo B-learning

Esta metodologia fusiona la instruccion directa del educador con la utilizacion de recursos
tecnoldgicos, que sirven para presentar tareas educativas y de evaluacion al estudiante.
Uno de los aspectos positivos que algunos estudiosos han sefialado es la oportunidad de
aprovechar el extenso material disponible en linea, compartido de manera abierta (Pina,
2004). En el presente, existen numerosas herramientas virtuales a los cuales los profesores
pueden acceder para incorporarlos en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Estos recursos, al ser empleados a traves de internet, pueden resultar valiosos aportes para

los estudiantes al momento de repasar un tema especifico.

Método E-learning

El método de e-learning es un enfoque educativo que emplea tecnologias de la
informacién y la comunicacion (TIC) para facilitar la ensefianza y el aprendizaje a través
de medios electronicos. En este método de ensefianza, los materiales educativos se
entregan digitalmente y los estudiantes pueden acceder a ellos desde cualquier lugar y en
cualquier momento con la ayuda de una conexion a internet. Este método puede incluir
una variedad de recursos, como videos, presentaciones multimedia, textos interactivos,
foros de discusién, evaluaciones en linea, entre otros. El e-learning permite a los
estudiantes tener un mayor control sobre su proceso de aprendizaje, ya que pueden

avanzar a su propio ritmo y revisar el material segun sea necesario (Ally, 2008).
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Aula virtual

Un aula o entorno virtual de ensefianza es una herramienta tecnologica que ha
evolucionado para ser un ambito educativo que se distingue por su versatilidad y variedad.
Un entorno virtual de aprendizaje se concibe con el objetivo de transformarse en un
espacio que facilite la diversificacion de las modalidades de ensefianza en diversos niveles
educativos (Cedefio Romero y Murillo Moreira, 2020). Este espacio puede ser
personalizado dado por las necesidades pedagdgicas de las instituciones. Un aula virtual
se transforma en un medio en el que ocurre la interaccion entre el profesor y los

estudiantes, es decir, es el sitio donde se lleva a cabo el proceso educativo.

Elementos de un aula virtual

Un aula virtual se caracteriza por contener varios recursos didacticos ordenados de forma
que el estudiante se familiarice adecuadamente. Los elementos de un aula virtual pueden
variar dependiendo de la plataforma especifica que se esté utilizando. De acuerdo con

Beldarrain (2006) generalmente incluyen los siguientes elementos:

1. Contenido educativo: Recursos como materiales de lectura, videos,
presentaciones multimedia, enlaces web, actividades interactivas, entre otros, que
son proporcionados por el instructor para el aprendizaje de los estudiantes.

2. Herramientas de comunicacion: Estas incluyen correo electronico, mensajeria
instantanea, foros de discusidn, salas de chat y videoconferencias que permiten la
interaccion entre estudiantes y profesores, asi como la colaboracion entre
compafieros.

3. Sistema de gestion del aprendizaje (LMS): Plataforma tecnolégica que facilita
la administracion, entrega y seguimiento del contenido educativo, asi como la
comunicacion entre todos los participantes del curso.

4. Herramientas de evaluacion: Estas incluyen cuestionarios en linea, tareas,
examenes, encuestas y rubricas que permiten a los instructores evaluar el progreso
y desempefio de los estudiantes de manera virtual.

5. Recursos de apoyo: Tales como bibliotecas virtuales, enlaces a sitios web
relevantes, tutoriales y guias de ayuda que proporcionan recursos adicionales para

enriquecer el aprendizaje de los estudiantes.
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6. Calendario y horarios: Un sistema para organizar y visualizar las fechas limite
de las tareas, eventos del curso y horarios de clases en linea.

7. Perfiles de usuario: Espacios donde los estudiantes y profesores pueden crear y
actualizar su informacion personal, cargar fotos, ver el progreso del curso y

acceder a su historial de actividades.

Metodologia PACIE

La metodologia PACIE se aplica en el mismo Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA), lo
que facilita la integracion del E-learning en el proceso educativo y logra establecer un
ambiente educativo basado en la tecnologia. El enfoque de PACIE es introducir las
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) en el proceso de aprendizaje de los
estudiantes, con la consideracion de formar al docente como guia en los aspectos
operativos y administrativos de los procesos de aprendizaje (Basantes-Andrade et al.,
2020).

Ademas, PACIE posibilita la utilizacion de las TIC como apoyo en los procesos de
aprendizaje, resaltando la importancia del disefio pedagdgico en la educacion real
(Velasco et al., 2020). PACIE incluye la comunicacion y la exposicion de informacion,
procesos que respaldan el pensamiento critico y el analisis de datos para la construccion
de conocimiento. Con PACIE, la actividad educativa no solo se limita a informar, exponer
y ensefiar, sino que también involucra la creacion, la educacién, la orientacion y el

intercambio.

El acrénimo PACIE proviene de las iniciales de cada uno de los pasos secuenciales que
conforman esta metodologia: (P) Presencia, (A) Alcance, (C) Capacitacion, (1)
Interaccion y (E) E-learning.

Presencia
Es el primer paso es establecer la identidad y presencia del aula en el entorno virtual. Esto
implica (op. cit.):
e La creacion de un espacio virtual organizado, elaborando una plataforma
educativa (como Moodle, Google Classroom, etc.), y configurar el aula con un

disefio claro y bien estructurado.
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e Establecer la identidad docente, donde el docente debe presentarse en la
plataforma, indicando su nombre, foto, y datos de contacto. Crear un mensaje de
bienvenida y explicar la metodologia de trabajo.

e Elaboracion de un perfil del aula, donde se defina los objetivos del curso, el
cronograma de actividades, los temas a desarrollar, y las normas de interaccién

dentro del aula.

Alcance
En esta fase se planifica y organiza el contenido que se va a impartir, asegurando que esté
alineado con los objetivos de aprendizaje. Aqui se determina el alcance del curso en
términos de conocimientos y habilidades que los estudiantes deben adquirir,
considerando:

e Definir claramente lo que se va a ensefiar y aprender, asi como los resultados

esperados.
e Diseniar la estructura del curso, establecer objetivos de aprendizaje claros,

seleccionar materiales adecuados y definir el cronograma de actividades.

Capacitacion
Es esencial que tanto el docente como los estudiantes sepan como usar la plataforma y
los recursos tecnologicos, esto implica:

e Capacitacion inicial, previo a comenzar con los contenidos académicos,
proporcionar un tutorial sobre el uso de la plataforma. Esto puede incluir una guia
en video o escrita sobre cdmo navegar por el aula, enviar tareas, y participar en
foros.

e Soporte continuo durante el curso, ofrecer asistencia técnica para resolver dudas
0 problemas que puedan surgir.

e Practica en el uso de herramientas, realizando actividades previas que permitan a
los estudiantes familiarizarse con el entorno virtual, como foros de presentacion,

encuestas o cuestionarios simples.

Interaccion

Una parte crucial de la metodologia PACIE es crear un entorno de interaccion constante
entre los estudiantes y el docente, donde se considere:
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Elaboracion de foros de discusidn, para fomentar la interaccion, donde los
estudiantes puedan intercambiar ideas y opiniones sobre los temas del curso. Crear
espacios donde los estudiantes planteen preguntas que seran respondidas por el
docente o sus compafieros.

Realizacion de videoconferencias, programando sesiones sincronicas (clases en
vivo) donde los estudiantes puedan participar activamente en tiempo real,
planteando preguntas y resolviendo dudas.

Creacion de grupos de trabajo colaborativo, con el fin de fomentar el trabajo en
equipo, siendo estos equipos virtuales para que los estudiantes realicen trabajos

grupales, promoviendo la colaboracion y el intercambio de ideas.

E-learning

La Gltima fase es la consolidacién del entorno de aprendizaje virtual, integrando todos los

recursos y herramientas necesarias para el desarrollo del curso, tales como:

Recursos multimedia, subir estos a la plataforma, tales como videos, podcasts,
documentos PDF, y enlaces a otros recursos en linea para que los estudiantes
tengan una experiencia de aprendizaje rica y variada.

Evaluacion continua, estableciendo mecanismos de evaluacion tanto formativa
como sumativa, mediante examenes, cuestionarios, tareas, y proyectos.
Retroalimentacion constante, proporcionando retroalimentacion frecuente sobre

el rendimiento de los estudiantes, tanto en foros como en tareas individuales.

Plataforma de Moodle

Segun la pagina oficial, docs.moodle.org/ “Moodle es una plataforma de aprendizaje

disefiada para proporcionarle a educadores, administradores y estudiantes un sistema

integrado Unico, robusto y seguro para crear ambientes de aprendizaje personalizados”.

Para Tomala De la Cruz, et al (2020) utilizando la plataforma Moodle, los profesores

tienen la capacidad de establecer su propio espacio virtual de ensefianza sin necesidad de

poseer un amplio conocimiento previo, ya que es de sencillo manejo y, lo mas importante,

gratuito. En este entorno, tanto el docente como el estudiante interactdan a través de

diversas actividades en linea. El docente se encarga de estructurar y disefiar los cursos,
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mientras que los estudiantes pueden inscribirse y llevar a cabo estos cursos de manera

simultanea.

Simuladores

De acuerdo con Diaz Pinzén (2018) los simuladores son empleados como técticas por el
educador con el proposito de fomentar el desarrollo de capacidades mentales durante el
proceso educativo. Al incorporar instrumentos tecnoldgicos, se busca avivar el interés del

estudiante, de manera que este pueda asimilar la informacion de manera efectiva.

En la actualidad, existe una opcion que consiste en aprovechar la tecnologia, la cual
proporciona una variedad de herramientas para multiples aspectos de la vida cotidiana.
Estas herramientas brindan diversos medios que pueden ser utilizados tanto por los
docentes para su labor, como por los estudiantes como parte de su proceso de aprendizaje.
Es de relevancia incorporar en el proceso educativo estrategias innovadoras. Mediante el
uso de simuladores, los estudiantes tienen la oportunidad de practicar repetidamente una

amplia gama de actividades presentes en la aplicacion.

Recursos multimedia

los recursos multimedia son herramientas que posibilitan la transmisién de contenidos a
través de diversos formatos, como audio, video, imagenes o texto. Los recursos
multimedia tienen aplicacion en distintos contextos. Actualmente, la educacion también
se beneficia del uso de estas herramientas, y es por ello que muchos educadores las

emplean como material didactico o como apoyo académico.

Las herramientas multimedia nos dan la facilidad de avanzar mas all4 de la mera
informacion para alcanzar la comprension profunda, ya que la disponibilidad de
informacidn, razonamiento, practica y retroalimentacién inmediata posibilita que el
estudiante obtenga informacion, analice, y aplique sus conocimientos en ejercicios que le
ayuden a consolidar las temaéticas de estudio y arreglar fallas de manera inmediata durante
la aplicacion de los conceptos. En la actualidad, los recursos tecnoldgicos han adquirido
un papel protagonico en el campo de la educacion, siendo evidente su relevancia en
tiempos recientes. La utilizacion de estos medios tecnoldgicos en el entorno escolar

representa una alternativa que los educadores emplean como elementos fundamentales
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para la ensefianza, permitiéndoles abordar de manera novedosa la instruccion a los

estudiantes (Rodriguez Ponce et al., 2020).

Modelo instruccional: ADDIE

ADDIE es un modelo instruccional empleado normalmente en la creacion de materiales
de instruccion y desarrollo de cursos. La palabra ADDIE viene del acronimo que
representa 5 fases secuenciales para su estructuracion, que son: analisis, disefio,
desarrollo, implementacion y evaluacién (Molenda, 2015). A continuacién, se detallara

las fases para estructurar un curso de acuerdo con este modelo instruccional:

Analisis: En esta etapa, se recopilan y analizan los requisitos del aprendizaje, con el fin
de identificar las necesidades de los estudiantes, los objetivos de aprendizaje, los recursos
disponibles y cualquier necesidad extra para la viabilidad del proyecto. El objetivo es
comprender el contexto y los desafios que enfrenta el disefio instruccional.

Disefio: En esta etapa se desarrolla un plan detallado en base al analisis previamente
hecho. Esto incluye la estructura del curso, los métodos de ensefianza, las estrategias de
evaluacion y la seleccion de medios y tecnologias méas convenientes para un aprendizaje
significativo. El disefio se enfoca en como presentar la informacién y de qué forma se

daré el aprendizaje.

Desarrollo: Aqui se elaboran los materiales de instruccion segun el plan disefiado en la
fase previa. Esto puede incluir la creacion de materiales didacticos de estudio, recursos
multimedia, actividades de aprendizaje con el fin de contribuir a un excelente proceso de
ensefianza y el aprendizaje.

Implementacion: En esta fase, los materiales de instruccion desarrollados se ponen en
practica en el entorno de aprendizaje previsto. Esto puede implicar la formacion de
docentes, la distribucién de materiales a los estudiantes y la implementacién de
actividades de aprendizaje planificadas, dandose su aplicacién con un grupo de

aprendices o estudiantes.

Evaluacion: En esta Gltima etapa del modelo instruccional ADDIE corresponde a evaluar
la efectividad del plan instruccional y los materiales utilizados para la instruccion. Esto

puede incluir la evaluacion del aprendizaje de los estudiantes, la retroalimentacion de los
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instructores y los estudiantes, y la identificacion de areas de mejora para futuras

iteraciones del disefio.

2.3. Marco Legal

El presente estudio se realizara con los fundamentos legales de diferentes estamentos
gubernamentales como la Constitucion de la Republica del Ecuador y la Ley Organica de
Educacion Intercultural. Los siguientes articulos pertenecientes a la Constitucion de la
Republica del Ecuador establecen el derecho a la educacion publica y gratuita, de libre

acceso a cualquier cultura sin discriminacion alguna.

Art. 28: La educacion responderé al interés publico y no estara al servicio de intereses
individuales y corporativos. Se garantizara el acceso universal, permanencia, movilidad
y egreso sin discriminacion alguna y la obligatoriedad en el nivel inicial, basico y
bachillerato o su equivalente. Es derecho de toda persona y comunidad interactuar entre
culturas y participar en una sociedad que aprende. El Estado promovera el didlogo
intercultural en sus multiples dimensiones.

El aprendizaje se desarrollard de forma escolarizada y no escolarizada. La educacion
publica sera universal y laica en todos sus niveles, y gratuita hasta el tercer nivel de

educacion superior inclusive. (Constitucién del Ecuador, 2021)

Art. 29: EIl Estado garantizara la libertad de ensefianza, la libertad de catedra en la
educacion superior, y el derecho de las personas de aprender en su propia lengua y &mbito
cultural. Las madres y padres o sus representantes tendran la libertad de escoger para sus
hijas e hijos una educacion acorde con sus principios, creencias y opciones pedagogicas.
(Constitucion del Ecuador, 2021)

Capitulo Primero Inclusién y equidad - Seccién Primera Educacién

Art. 343.- El sistema nacional de educacion tendra como finalidad el desarrollo de
capacidades y potencialidades individuales y colectivas de la poblacién, que posibiliten
el aprendizaje, y la generacién y utilizacion de conocimientos, técnicas, saberes, artes y
cultura. El sistema tendra como centro al sujeto que aprende, y funcionara de manera

flexible y dindmica, incluyente, eficaz y eficiente. (Constitucion del Ecuador, 2021)
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Ley Organica de Educacion Intercultural en su Capitulo Unico del Ambito, Principios y
Fines, dentro del sistema educativo en el articulo 2 establece que la juventud ecuatoriana
debe contar con acceso a la informacion y sus tecnologias, comunicacion y el
conocimiento, para alcanzar niveles de desarrollo personal y colectivo, a continuacion, se

listan los literales donde lo establece el presente articulo (MINEDUC, 2017):

g. Aprendizaje permanente. - La concepcion de la educacién como un aprendizaje

permanente, que se desarrolla a lo largo de toda la vida;

h. Interaprendizaje y multiaprendizaje. - Se considera al interaprendizaje y
multiaprendizaje como instrumentos para potenciar las capacidades humanas por medio
de la cultura, el deporte, el acceso a la informacion y sus tecnologias, la comunicacion y

el conocimiento, para alcanzar niveles de desarrollo personal y colectivo;

r. Evaluacion. - Se establece la evaluacion integral como un proceso permanente y

participativo del Sistema Educativo Nacional.
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CAPITULO 11l

METODOLOGIA

3.1. Descripcion del area de estudio/grupo de estudio

La presente investigacion se llevara a cabo en la Unidad Educativa Eladio Roldds
Barreiro, ubicada en la Coop. El Proletariado en la ciudad de Santo Domingo - Ecuador.
La institucion se encuentra en la zona urbano marginal de la ciudad, cuenta con dos
jornadas de estudio siendo estas matutina y vespertina, contando con alrededor de 2000
estudiantes entre ambas jornadas provenientes de cooperativas aledafias como la Maria
del Rosario, los Girasoles y Nueva provincia en su mayoria. La institucién educativa
posee alrededor de 2.3 hectareas de superficie, donde contiene 40 salones de clases, 2
laboratorios empleados para las asignaturas de quimica y fisica, dos laboratorios de
informatica (uno funcional) que cuentan con acceso a internet regular y posee otros
salones o aulas utilizadas para otros fines como bodegas, bafios, bares, inspeccion,
rectorado y departamento de orientacion.
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Ubicacion geogréfica
Coordenadas: -0.27861298945912727 ; -79.21291942012783

Figura 1
UE. Eladio Roldds Barreiro

' \'—‘h!l ‘:Ei.‘

Nota: Vista fotograflca aérea de la Instituciéon educativa
Eladio Roldés Barreiro 2023. Fuente: Google Maps

La poblacion segin Hernandez (2014) corresponde a un determinado conjunto de todos
los casos a estudiar, que concuerdan con determinadas especificaciones. La poblacion
considerada para el presente trabajo fueron estudiantes y docentes de la Unidad Educativa
Eladio Roldds Barreiro dentro del afio lectivo 2023-2024 de la jornada vespertina,
especificamente se considero a los estudiantes de primer curso de bachillerato, siendo 2
paralelos Ay B, y a los docentes que imparten la asignatura de fisica (2) excluyendo a mi

persona ya que elabore la presente investigacion, a los cuales se les realiz6 una entrevista.

No se consideré muestra en el presente proyecto, por lo tanto, se trabajé con la poblacién
que estuvo conformada por un total de 44 personas, conformada por estudiantes y
docentes, es importante mencionar que los docentes tienen toda la predisposicion en
ayudar a mejorar el proceso de ensefianza - aprendizaje de fisica, en base a esto nuestra
muestra es intencional. Al tener una poblacion relativamente pequefia es practico y
factible recopilar datos de todos los individuos de esta poblacion (Babbie, 2010). No se
aplico la ecuacion para obtener la muestra y se tomo a toda la poblacion como objeto de
estudio para nuestra investigacion.
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Las unidades de estudio principalmente son los estudiantes de 1ro de Bachillerato General
Unificado (41) a quienes se les aplicO una encuesta pre y post aplicacion del entorno
virtual de aprendizaje y a docentes que imparten la asignatura de fisica en el Bachillerato

General Unificado (2) una entrevista (ver tabla 33).

Tabla 1l

Poblacién para el estudio

Poblacion Cantidad
Estudiantes de 1ro BGU “A” 18
Estudiantes de 1ro BGU “B” 23
Docentes de especialidad 2
Total 43

Nota: Poblacion para el estudio Fuente: Elaboracion propia

3.2. Enfoque y tipo de investigacion

El objetivo del método utilizado inmerso en el siguiente proyecto consiste en obtener
informacion mediante diversas técnicas e instrumentos, contribuyendo asi a la
exploracién del problema dado. En términos de su naturaleza, se caracteriza por ser
socioeducativa, implicando un enfoque social hacia la realidad que la institucion presenta.

El trabajo de la comunidad educativa es relevante en este contexto.

En la construccion del estudio se exponen los procesos y recursos necesarios para
recopilar informacion, con el fin de analizarla e interpretarla. Esto se lleva a cabo para
lograr resultados efectivos que se alineen con los objetivos establecidos en el estudio. Por
lo tanto, los procesos son meticulosos y rigurosos, involucrando la sistematizacion de
todos estos elementos esenciales para poner a prueba de manera imparcial las hipétesis
del estudio o alcanzar los objetivos planteados en la investigacion (Bernal, 2016).
Ademas, esta investigacion adopta un enfoque transversal, ya que se adentra en el estudio
del problema en una Unica fase. Siguiendo la definicion de Herndndez (2014) “este
enfoque tiene como finalidad describir variables y analizar su influencia e interrelacion
en un momento especifico. En otras palabras, se asemeja a capturar una instantanea de

algo que esta ocurriendo”.
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Enfoque Mixto

El enfoque mixto se emplea cuando la investigacion se trabaja bajo dos enfoques, siendo
estos el cualitativo y cuantitativo, segin Hernandez (2014) los métodos mixtos
representan un conjunto de procesos sistematicos, empiricos y criticos de investigacion
que se basan en la recoleccion y el analisis de datos cuantitativos y cualitativos, para su
analisis en conjunto, con la finalidad de realizar inferencias con toda la informacién

recopilada.

La perspectiva cuantitativa se distingue por su carécter objetivo al recopilar informacion,
en la cual el investigador usa varias herramientas de investigacion que han sido
previamente aprobados por expertos relacionados con el tema de estudio (Monje Alvarez,
2011). Esta aproximacién utiliza la recopilacién de datos para poner a prueba hipotesis
mediante medidas numéricas y analisis estadisticos, con el propoésito de identificar
patrones de comportamiento y evaluar teorias (Hernandez Mendoza y Samperio Monroy,
2018).

En contraste, una investigacion de tipo cualitativa implica un estudio detenido y reflexivo
de las interacciones sociales en un contexto de estudio (Monje Alvarez, 2011). Esto se
realiza mediante un analisis inductivo, es decir, parte de observaciones especificas para
desarrollar una conclusion de caracter mas general (Quispe-Morales, 2023). Este enfoque
utiliza la recopilacion y analisis de datos para afinar las preguntas de investigacion o
incluso para descubrir nuevas cuestiones en el proceso de interpretacion (Hernandez
Sampieri, 2014).

Tipos de Investigacion

Investigacion de campo

Debido a la ubicacion de estudio, esta investigacion se clasifica como un estudio de
campo, ya que implica la recoleccion de datos directamente en el entorno real. En este
proceso, se consideran como fuentes principales a los docentes y alumnos de la unidad
educativa. Esto concuerda con lo que establece Hernandez (2014) la importancia de

adquirir un punto de vista “interno” de los participantes respecto de cuestiones que se
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relacionan con el planteamiento del problema con el fin de conseguir una perspectiva mas

analitica.

Investigacion descriptiva

Dentro del presente trabajo, se reconocen las cualidades distintivas del asunto en cada
una de las variables propuestas. Estas cualidades son esenciales para lograr una
comprension precisa del tema, utilizando informacién proveniente de encuestas o casos
previos al proyecto en cuestion (Shuttleworth, 2021). Una investigacion que posee un
alcance descriptivo de tipo cualitativo se apunta a llevar a cabo analisis de carécter
fenomenol6gico o narrativo constructivista. Estos andlisis buscan describir las
interpretaciones subjetivas que emergen en un conjunto de individuos acerca de un

fendmeno especifico (Galarza, 2020).

Investigacion cuasi-experimental

Este tipo de investigacion se emplea en disciplinas de estudio donde no es posible realizar
un disefio experimental clasico donde se realice una asignacion aleatoria de participantes.
La investigacion cuasi-experimental considera a los grupos de estudio mediante
caracteristicas preexistentes donde luego el investigador observa los efectos de un
tratamiento especifico sobre uno de estos grupos de estudio (Shadish et al., 2002). La
aplicacion de este tipo de investigacion es funcional para este tipo de estudio donde se
trabajard con un mismo grupo de control en 2 instantes de tiempo diferente en el cual se
evaluara el uso de una técnica diferente de ensefianza para posteriormente analizar el

rendimiento académico y la satisfaccion luego de aplicar esta nueva técnica.

Métodos

Método Inductivo

El método inductivo es un enfogque de razonamiento que parte de la observacion de casos
especificos para llegar a conclusiones generales. Se utiliza comUnmente en la
investigacion empirica, donde los datos recolectados se analizan para formular teorias o
principios mas amplios. Este método se basa en la acumulacion de observaciones y

experimentos repetidos que, al ser consistentes, permiten generar una generalizacion,
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como ejemplo puede ser si observamos que varios metales se expanden al calentarse,

podemos inducir que todos los metales tienen esa propiedad. (Kerlinger y Lee, 2002)

Método deductivo

El método deductivo es una forma de razonamiento l6gico que se caracteriza por partir
de premisas generales para llegar a conclusiones especificas. A través de este método, se
aplica una serie de pasos logicos y razonamientos que permiten llegar conclusiones

validas si las premisas iniciales se comprueban (Copi y Cohen, 2013).

Técnicas e Instrumentos de investigacion

Técnica: La encuesta

La técnica empleada para recopilar datos fue la encuesta, y para este proposito, se
desarrollé un cuestionario para los individuos involucrados en la investigacion, en este
caso se aplico la encuesta a estudiantes. La encuesta tiene la propiedad de ser empleada
para varios propositos, tienen la facilidad de brindar resultados especificos y directos de
las personas a quienes se le es aplicada, de acuerdo con Buendia Eisman et al (2016) es
el metodo de investigacion capaz de dar respuestas a problemas tanto en términos
descriptivos como de relacion de variables, tras la obtencidn de informacion de forma

sistematica, segun un disefio previamente planteado.

Instrumento: El cuestionario

El cuestionario como instrumento obtiene datos por medio de la aplicacion de un conjunto
de preguntas las cuales pueden englobar las variables a investigar, lo cual es
relevantemente factible en una investigacion cuantitativa. Segin Hernandez (2014) “Un
cuestionario consiste en un conjunto de preguntas respecto de una o mas variables a

medir. Debe ser congruente con el planteamiento del problema e hipotesis”

Técnica: La entrevista

Una entrevista es una indagacion que la puede aplicar a una persona o grupo de personas
para conseguir un testimonio concreto sobre un hecho ya vivido, donde se puede obtener
una opinion o comentario (Hernandez Sampieri, 2014). Los docentes seran indagados
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mediante la aplicacion de una guia de preguntas que seran creadas sobre la base de las
variables de estudio, a ejecutarse en 5 preguntas. Esto permitird tener un conocimiento
del nivel de informacion que existe sobre el manejo de un aula virtual enfocado en el

aprendizaje de la Cinematica dentro de la asignatura de fisica.

3.3. Definicion y operacionalizacién de variables

Definicion de variables

Variable Independiente:

e Aulavirtual
Es un entorno virtual que emplea herramientas tecnoldgicas para el desarrollo pedagdgico
de los contenidos a través de una plataforma virtual, haciendo uso de recursos didacticos.
Asi mismo, es el mecanismo que el docente utiliza para la ejecucion de actividades que

contribuyen en el aprendizaje del estudiante (Diaz Perera et al., 2023).

Variable Dependiente:

e Ensefianza-aprendizaje de la fisica
En este proceso se manifiestan las relaciones dialécticas teoria-practica, concreto-
abstracto, educacion-instruccion, ensefianza-aprendizaje, asi como se concreta a través de
esta la formacion de valores, el desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje y la
dindmica de las clases que se llevan a cabo a traves de las acciones de las actividades de

estudio por el estudiante, bajo las orientaciones de profesor (Arruda, 2003).
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Operacionalizacion de variables

Tabla 2

Operacionalizacion de variables

VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES / ITEMS TECNICA INSTRUMENTO FUENTE

Variable Encuesta:
Independiente e Conocimiento en el uso de

Competencias digitales de .

P ! 9! navegadores web. (Item 01, 02 y

estudiantes
Aula virtual 03/ Escala1-5)
Es un entorno virtual Manejo de procesadores de texto

Son un  conjunto  de .
que emplea _ ] como Word o block de notas (Item

) capacidades que le permiten a ) ) )
herramientas N 05/Escalal-5) Encuesta Cuestionario Estudiantes
N la poblacion Lo .
tecnologicas para el o Responde a cuestionarios en linea
. estudiantil  aprovechar los .
desarrollo pedagdgico (Item 07 / Escala 1 —5)
. recursos de las TIC y S o
de los contenidos a N Utilizacion de aplicaciones
] utilizarlos en su proceso de . ] ] )
través de una L educativas en linea (Item 06 y 08/  Entrevista Guion de entrevista Docentes
) aprendizaje de manera

plataforma virtual, Escala 1l -5)

haciendo  uso  de
recursos didacticos. Asi
mismo, es el
mecanismo  que el
docente utiliza para la
ejecucion de
actividades que

contribuyen en el

autonoma
y permanente, competencias
debe

incorporarse favorablemente

que les facilitar
al mundo académico,
profesional, laboral y personal
(Orosco Fabian et al., 2020).

Manejo de recursos multimedia
(item 04 / Escala 1 - 5)
Manipulacion de simuladores en
linea (item 09 / Escala 1 — 5).

Entrevista:

¢ Manejo de procesadores de texto

como Word o block de notas. (item
09 / Pregunta abierta)
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aprendizaje del
estudiante (Diaz Perera
etal., 2023).

Uso de plataformas virtuales

de aprendizaje

Las plataformas virtuales, son
programas (software)
orientados a la Internet, se
emplean para el disefio y
creacion de cursos o maédulos
didacticos que  permiten
mejorar la  comunicacion
alumno-docente o alumno-
alumno y el desarrollo del
aprendizaje tanto individual
como colectivo del alumno
(Tomald De la Cruz et al.,
2020).

Utilizacion de aplicaciones
educativas en linea. (item 06, 09,
10, 11,12, 13,14, 15,16y 17/

Pregunta abierta).

Encuesta:

¢ Navegacion en la red mediante

enlaces o hipervinculos (item 10 /
Escala 1l -5)

Interaccion a través de redes
sociales para trabajos
colaborativos. (item 11/ Escala 1 —
5)

Participacion en foros. (item 12/
Escala 1 -5)

Participacion en chats en linea.
(item 13/ Escala 1 — 5)

Revision de contenido de
plataformas o aplicaciones
multimedia. (item 14 / Escala 1 —
5)

Ejecucion de actividades
planteadas en un entorno virtual de
aprendizaje. (item 15/ Escala 1 —
5)
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Variable Dependiente

Ensefianza-
aprendizaje de la fisica
En este proceso se
manifiestan las
relaciones  dialécticas
teoria-practica,
concreto-abstracto,
educacién-instruccién,
ensefianza-aprendizaje,
asi como se concreta a
través de esta la

formacion de valores, el

Proceso de ensefianza-

aprendizaje

Se considera un ciclo
interactivo y dindmico que
implica la transferencia de
conocimientos, habilidades y
valores de un agente de
ensefianza (maestro) a un

receptor de  aprendizaje

(estudiante). Este proceso
también involucra la
participacién  activa  del

estudiante en la construccion

Conocimiento sobre plataformas
en linea para realizar tareas de
contenido educativo y
colaborativo. (item 16 / Escala 1 —
5)

Entrevista:

Conocimiento sobre plataformas
en linea para realizar tareas de
contenido educativo y
colaborativo. (item 07 y 08/

Pregunta abierta)

Encuesta:

Manejo de recursos fisicos como
digitales para el aprendizaje. (item
18/ Escala1l-5)

Participacion activa en clases.
(item 21/ Escala 1 — 5)
Familiarizacion con la metodologia
de ensefianza aplicada en clases.
(item 17, 19,20y 23/ Escala 1 —
5)

Nivel de retroalimentacion. (Item
22 [ Escalal-5)

Entrevista:

Encuesta

Entrevista

Analisis

documental

Cuestionario

Guion de entrevista

Registro
calificaciones

de

Estudiantes

Docentes

Registro de

calificaciones
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desarrollo del proceso
de ensefianza-
aprendizaje y la
dinamica de las clases
gue se llevan a cabo a
través de las acciones
de las actividades de
estudio por el

estudiante, bajo las

orientaciones de
profesor (Arruda,
2003).

de su propio conocimiento a
través de la reflexion, la
experimentacion y la préctica.
Normalmente implica varios
pasos, que consideran la
planificacion de la ensefianza,
la presentacién de contenidos,
la participacion activa de los
estudiantes, la
retroalimentacion, la
evaluacion del aprendizaje y la
revision de la ensefianza en
funcion de los resultados
obtenidos (Ornstein y
Hunkins, 2018).

Factores psicosociales en la

ensefianza de la fisica

Dentro del ambito educativo
los factores psicosociales son
aquellos que se encuentran
relacionados con los
contenidos, las estrategias
didacticas y pedagdgicas, las
actitudes y las relaciones

afectivas entre docentes y

e Familiarizacién con la metodologia
de ensefianza aplicada en clases.
(item 01 y 05 / Pregunta abierta)

Andlisis documental:

¢ Registro de calificaciones del 2do
y 3er trimestre en la asignatura de

fisica.

Encuesta:

¢ Metodologia aplicada para la
ensefianza de la fisica. (item 24, 28
y 30/ Escalal-5)

o Nivel de comprension de la
asignatura de fisica. (item 25 /
Escala 1l -5)

e Uso de recursos didacticos. (item
26 [ Escala 1 -5)
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estudiantes, que pueden e Incorporacién de la tecnologia en
favorecer o entorpecer la la ensefianza de la fisica. (item 27 /
adquisicion de conocimientos Escala 1-5)

dentro y fuera de los salones e Desenvolvimiento de los

de clase (Godinez Alarcon et estudiantes en la asignatura de
al., 2016). fisica. (item 29 / Escala 1 — 5).
Entrevista:

e Metodologia aplicada para la
ensefianza de la fisica. (item 02, 03
y 04 / Pregunta abierta).

Anélisis documental:

¢ Registro de calificaciones del 2do
y 3er trimestre en la asignatura de
fisica.

Nota: Operacionalizacion de la variable independiente y dependiente Fuente: Pozo, (2023).
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3.4. Procedimientos

Fase 1: Identificar conocimientos y habilidades digitales de los estudiantes de primer
afno de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Eladio Roldés Barreiro.

Se aplicd un cuestionario con la técnica de la encuesta a través de Microsoft Forms a
estudiantes de primer afio de bachillerato general unificado, paralelos “A” y “B” con la
finalidad de conocer su experiencia y conocimiento de competencias digitales y
plataformas virtuales, asi como también del nivel de conformidad con la metodologia de
ensefianza actual que se aplica en la institucion educativa y luego particularmente en el
de la fisica. Esta encuesta fue elaborada bajo la escala de Likert (nivel: 1 — 5) con
respuestas: muy alto(a) =5, alto(a) = 4, medio(a) = 3, bajo(a) = 2 y muy bajo(a) = 1. Se
aplicé la encuesta considerando 4 dimensiones: competencias digitales de estudiantes (9
items), uso de plataformas virtuales de aprendizaje (7 items), proceso de ensefianza-
aprendizaje (7 items) y factores psicosociales en la ensefianza de fisica (7 items). Los
datos fueron tratados mediante el software estadistico SPSS y sus resultados expresados

mediante tablas de frecuencia, porcentajes con su correspondiente analisis.

A los docentes que imparten la asignatura de fisica se les realizo una entrevista, a través
de un guion de 17 preguntas de tipo abiertas, para conocer su percepcion sobre la
aplicacion actual de modelos educativos virtualizados, basados mayormente por el
aprendizaje constructivista, tambien para indagar sobre su apreciacion de las
competencias digitales de estudiantes en su diario aprendizaje, asi como la aplicacion de
estas en su desempefio docente. La entrevista también tuvo como objeto el determinar la
viabilidad de aplicar un entorno de aprendizaje virtual para la innovacion y mejora de la

ensefianza de la fisica.

Fase 2: Disefiar un aula virtual para la ensefianza de la cinematica en la asignatura de
Fisica para los estudiantes de primer afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad
Educativa Eladio Roldds Barreiro.

Dentro de esta fase se trabajo en la implementacion del aula virtual, agregando
actividades y recursos digitales de tipo interactivos, colaborativos, de discusion o debate,
de desarrollo sistemético, de consulta, entre otros. Siguiendo las metodologias de
modalidad de estudio en linea, como b-learning, flipped classroom o aula invertida y la
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metodologia PACIE. La plataforma para la creacion de esta aula virtual es MOODLE,
plataforma que estructura su contenido en unidades o blogues modulares, toda esta

estructura se armé bajo el modelo instruccional ADDIE.

Fase 3: Aplicar el aula virtual construida dentro de un periodo académico determinado
con los estudiantes de primer afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad

Educativa Eladio Roldds Barreiro.

Una vez disefiada el aula virtual donde se implementd los recursos y actividades
convenientes se puso en accion con los estudiantes de los primeros cursos de bachillerato
general unificado de la jornada vespertina de la Unidad Educativa Eladio Roldés Barreiro.
El periodo de aplicacion de la plataforma virtual fue el dltimo trimestre del afio lectivo en
curso 2023 - 2024 del ciclo Costa; siguiendo la malla curricular de la asignatura de fisica
donde esta determinado un total de 3 periodos pedagdgicos de 40 minutos, de los cuales
2 horas se dedico al trabajo dentro del laboratorio de informética para el desarrollo de las
actividades del aula virtual y una hora dentro del salon de clases a fin de resolver
inquietudes en algln tipo de actividad del aula virtual como ejercicios de desarrollo y

calculo, mediante la interaccion directa con los estudiantes.

Luego se realizé un analisis estadistico inferencial de los resultados obtenidos al final del
periodo de aplicacién del entorno virtual, este andlisis considero las calificaciones con
respecto a 6 tipos de insumos dados para los dos modelos de ensefianza: “Ensefianza
dentro del salon de clases” y “Ensefianza con el aula virtual”, los promedios trimestrales
y los resultados de la prueba pre y post test. Para medir los resultados se considerd realizar
la prueba estadistica “t” de student para muestras relacionadas (mismo grupo de control
en tiempos diferentes) para determinar si existen diferencias significativas entre los tipos
de actividades o insumos en ambos modelos de ensefianza (Salon de clases — Aula
virtual), los resultados dados por la prueba pre y post test y el promedio trimestral con

ambos modelos de ensefianza aplicados en el 2do y 3er trimestre respectivamente.

Se ejecutd luego de la experiencia del estudiante en el entorno virtual, una encuesta para
medir el grado de satisfaccidn de trabajar con el aula virtual, en comparacién de estudiar
la asignatura empleando Unicamente recursos comunes como tiza liquida y un pizarron
dentro del saldn de clases. La encuesta inicial se dio previamente de aplicar el Aula virtual

(pre test) y la encuesta final de satisfaccion (post test) se aplico luego de la experiencia
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vivida con el entorno virtual de aprendizaje, ambas encuestas formadas por 30 items se
compararon los resultados y se corroborara si existen o no diferencias significativas
mediante el analisis estadistico, aplicando una técnica de analisis inferencial detallada

mas adelante en resultados y discusion.

3.5. Consideraciones bioéticas

La investigacion se desarrollara considerando los principios bioéticos de beneficencia, no
maleficencia y autonomia. El trabajo investigativo se desarrollard con la autorizacion
explicita de las autoridades educativas del plantel, de los estudiantes y docentes de la
Unidad Educativa.

A los sujetos participantes de la investigacion, se les informara de forma oral, los aspectos
mas relevantes de la investigacion: objetivos, procedimientos, la importancia de su
participacion, tiempo de duracién, leyes, cddigos y normas que lo amparan, caracter
voluntario en la participacion y beneficios. Asi mismo, se tramitd todos los permisos
respectivos para tener acceso a la comunidad educativa y se respetara el anonimato de los

involucrados en los casos que sea necesario.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultados

Descripcion breve del proceso de investigacion

Los resultados expresados a continuacion se obtuvieron de los instrumentos empleados
para la investigacion. Las técnicas aplicadas para la investigacién fueron la encuesta y la
entrevista y los instrumentos utilizados fueron el cuestionario (estudiantes) y un guion de
entrevista (docentes de especialidad de fisica). Para iniciar la investigacion se aplicé una
encuesta con el fin de obtener un diagnostico previo a la aplicacion del Aula virtual con

base a 4 dimensiones o criterios:

e Competencias digitales de estudiantes
e Uso de plataformas virtuales de aprendizaje
e Proceso de ensefianza-aprendizaje

e Factores psicosociales en la ensefianza de fisica.

Ademas, se aplico de manera simultanea una entrevista a los docentes de la especialidad
de fisica, mediante un guion de entrevista de 17 preguntas con el fin de tener un criterio
claro de su percepcion en el uso de herramientas digitales aplicadas por parte de ellos y
del conocimiento de estudiantes en el uso de ellas para su aprendizaje, también la
entrevista conto con preguntas para obtener un criterio por su parte acerca de la aplicacion
de metodologias de ensefianza constructivistas (ABP, basado en desafios, aula invertida,
etc.) y su desarrollo actual en el sistema educativo. Posteriormente se procedié a la
elaboracion del Aula virtual de aprendizaje, aplicando la metodologia PACIE y
estructurandola bajo el modelo instruccional ADDIE. Luego de la implementacion y
aplicacion del Aula virtual y la experiencia obtenida por los estudiantes con su desempefio
bajo este entorno virtual, se procedié a evaluar los resultados mediante una encuesta de
satisfaccion y una comparativa de las calificaciones obtenidas al final de la aplicacion del
Aula virtual. Para determinar los alcances de los resultados se realizo pruebas estadisticas

inferenciales de significancia que se detallara a continuacion.
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Técnica de analisis de datos aplicadas
Para dar respuesta a la primera y segunda preguntas de investigacion:

e ;Cudl es el conocimiento en competencias digitales de los estudiantes de primero
de bachillerato considerando el uso de aplicaciones, recursos y plataformas
virtuales educativas para el aprendizaje de la cinematica en la UE Eladio Roldds
Barreiro?

e ;Cual es la percepcion actual de los estudiantes sobre el proceso de ensefianza —
aprendizaje empleado por los docentes en sus clases y la metodologia aplicada
para la ensefianza de la fisica en el primero de bachillerato en la UE Eladio

Roldos Barreiro?

Técnica aplicada para el analisis:

e Andlisis de frecuencias

e Analisis de entrevista
Desarrollo del proceso:

e Se realizo un analisis de las respuestas obtenidas de cada pregunta de la encuesta
(escala de Likert, nivel 1 —5) con respecto a la frecuencia de respuestas positivas,
negativas o neutrales de cada pregunta, de acuerdo con la escala que se aplico.

e Con respecto a la entrevista, se realizé un cuadro con las respuestas de los 2

docentes entrevistados y se realizd el correspondiente andlisis de sus respuestas.

Para dar respuesta a la tercera pregunta de investigacion:

e ;De qué manera afectaria en la ensefianza la aplicacion de un Aula virtual para
el aprendizaje de la cinematica en la asignatura de fisica, empleando recursos
didacticos virtuales en comparacion con los recursos puramente fisicos en la
ensefianza dentro del salén de clases con los estudiantes de primero de

Bachillerato de la UE Eladio Roldés Barreiro?

Técnica aplicada para el analisis:
e Andlisis de medias — prueba “t” de student para muestras relacionadas
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Desarrollo del proceso:

Se realiz0 un andlisis estadistico inferencial de los resultados obtenidos al final del
periodo de aplicacién del entorno virtual, este andlisis considero las calificaciones con
respecto a 5 tipos de insumos dados para los dos tipos de ensefianza: “Ensefianza dentro
del salon de clases” y “Ensefianza con el aula virtual”. Para medir los resultados obtenidos
se consider6 realizar la prueba estadistica “t” de student para muestras relacionadas o
repetidas ya que se trabajé con el mismo grupo de estudio, pero en diferentes tiempos.
Para determinar si existen diferencias significativas entre los tipos de insumos o
actividades en ambos modelos de ensefianza se categorizo las actividades en 5 grupos,

siendo:

e De grupo o colaborativas
e De consulta

e De contenido sistematico
e De célculo

e De evaluacién

Ademas, se midio y comparo el desempefio del estudiante mediante la evaluacion pre-
test (Anexo F) y post-test (Anexo G) aplicados al final del 2do y 3er trimestre
respectivamente y el desempefio en el promedio final en cada trimestre aplicados ambos
modelos de ensefianza con el fin de dar méas sustento a la investigacion y determinar
también si existieron diferencias significativas al variar la metodologia de ensefianza con

la inclusion del Aula virtual de aprendizaje.

Para dar respuesta a la cuarta pregunta de investigacion:

e ;Como influyo la aplicacion del Aula virtual, sobre la satisfaccion del estudiante
dentro del proceso de ensefianza - aprendizaje de la cinematica en la asignatura
de fisica en el primero de bachillerato en la Unidad Educativa Eladio Roldos

Barreiro?

Técnica aplicada para el analisis:

e Analisis de fiabilidad (coeficiente alfa de Cronbach)
e Prueba T de Wilcoxon (Datos no paramétricos)
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Desarrollo del proceso:

Para responder esta pregunta se aplicd una encuesta de satisfaccion, que basicamente fue
la misma encuesta que se aplicé inicialmente, pero en este caso adaptandola para medir
el nivel de satisfaccion en los estudiantes con su experiencia en el entorno virtual de
aprendizaje (30 items). Se procedid luego a medir la confiabilidad de los items de la
encuesta con respecto a su escala de medicion y su nivel de consistencia para explicar
correctamente a la variable satisfaccion (escala de Likert, nivel 1 —5). Luego se procedio
a realizar pruebas de normalidad de los datos de la encuesta pre-test y post-test de
satisfaccion, sin embargo, los resultados mostraron que no son datos paramétricos (datos
ordinales) por el coeficiente de shapiro wilk para muestras inferiores a 50 datos. Por lo
tanto, se procedi6 a aplicar la prueba t de wilcoxon para muestras relacionadas y datos no

paramétricos.

Descripcion de los resultados
Analisis de resultados de la encuesta realizada a estudiantes.

Dimension 1:

e Competencias digitales de estudiantes

1. Calificacion de la frecuencia de uso de dispositivos digitales (computadora, tablet,

¢smartphone) en tu vida diaria?

La frecuencia con la que los estudiantes utilizan dispositivos digitales, segln la encuesta,
muestra que un 68.3% calificaron la frecuencia como "Medio(a)" y un 24.4% como
"Alto(a)", indicando una interaccion regular o intensiva. Solo el 2.4% reportd una
frecuencia "Baja" o "Muy baja". La proporcion de estudiantes sugiere una media
familiaridad y potencial disposicion a usar tecnologia en la ensefianza de la Fisica (ver
Tabla 3).
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Tabla 3

Frecuencia de uso de dispositivos méviles

Item_1

Porcentaje Porcentaje

Escala Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Alto(a) 10 24,4 24,4 24,4
Bajo(a) 1 2,4 2,4 26,8
Medio(a) 28 68,3 68,3 95,1
Muy alto(a) 1 2,4 2,4 97,6
Muy bajo(a) 1 2,4 2,4 100,0

Total 41 100,0 100,0

Nota: Tabla descriptiva del Item_1 Fuente: Elaboracién propia, software SPSS

2. Calificacion de la habilidad para realizar basquedas efectivas en Internet.

Los resultados indican que la mayoria de los estudiantes calificaron su habilidad para
realizar busquedas efectivas en Internet como "Alto" o "Medio", con un 43.9% cada uno.
Esto sugiere que la mayoria de los estudiantes se sienten al menos moderadamente
competentes en esta habilidad. Sin embargo, un pequefio porcentaje de estudiantes, 2.4%,
la calificaron como "Muy bajo", lo que podria sugerir que hay una minoria que pueden
estar experimentando dificultades en esta area. Ademas, un 9.8% de los estudiantes
calificaron su habilidad como "Muy alto", lo que indica que una proporcion de estudiantes

se sienten muy seguros y competentes al realizar busquedas en Internet (ver Tabla 4).

Tabla 4

Habilidad para realizar busquedas efectivas en Internet

Item_2
Escala Frecuencia Porcentaje  Porcentaje valido Porcentaje acumulado
Alto(a) 18 43,9 43,9 43,9
Medio(a) 18 43,9 43,9 87,8
Muy alto(a) 4 9,8 9,8 97,6
Muy bajo(a) 1 2,4 2,4 100,0
Total 41 100,0 100,0

Nota: Tabla descriptiva del Item_2 Fuente: Elaboracion propia, software SPSS
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3. Calificacién de la habilidad para manejar un navegador web

Los resultados muestran que el 31,7% considera que tiene un nivel alto de habilidad, un
9,8% un nivel bajo, un 51,2% un nivel medio, un 4,9% un nivel muy alto y un 2,4% un
nivel muy bajo. De estos datos se puede concluir que la mayoria de los estudiantes
(53,1%) se consideran competentes para manejar un navegador web, ya sea a nivel medio,
alto o muy alto. Solo un pequefio porcentaje (12,2%) siente que su habilidad es baja o
muy baja. Esto sugiere que la mayoria de los estudiantes se sienten cémodos utilizando
un navegador web, lo que puede reflejar una familiaridad y habilidad en el uso de
tecnologias de informacion y comunicacion (ver Tabla 5).

Tabla b

Frecuencia de uso de dispositivos méviles

Item_3

Escala Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido  Porcentaje acumulado

Alto(a) 13 31,7 31,7 31,7
Bajo(a) 4 9,8 9,8 415
Medio(a) 21 51,2 51,2 92,7
Muy alto(a) 2 4,9 4,9 97,6
Muy bajo(a) 1 2,4 2,4 100,0
Total 41 100,0 100,0

Nota: Tabla descriptiva del Item_3 Fuente: Elaboracion propia, software SPSS

4. Calificacion de la frecuencia con la que utilizan aplicaciones o recursos multimedia
(YouTube o Vimeo)

Los resultados muestran que el 36,6% de los estudiantes usa estos recursos con alta
frecuencia, el 9,8% con baja frecuencia, el 31,7% con frecuencia media, el 17,1% con
muy alta frecuencia y el 4,9% con muy baja frecuencia. Estos datos sugieren que la
mayoria de los estudiantes (66,4%) utilizan aplicaciones o recursos multimedia al menos
con una frecuencia media, lo que refleja una amplia adopcion y uso de este tipo de
tecnologia. El 36,6% de los estudiantes utiliza estos recursos con alta frecuencia, lo que
indica un uso regular y posiblemente intensivo de estos servicios. Esto puede ser un
indicativo de una alta demanda y dependencia de aplicaciones y recursos multimedia
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como herramientas educativas o de entretenimiento. Sin embargo, el 14,7% de los
estudiantes utilizan estos recursos con baja 0 muy baja frecuencia, lo que puede deberse
a diferentes razones, como preferencias de uso, acceso limitado o desinterés (ver Tabla
6).

Tabla 6

Frecuencia con la que utilizan aplicaciones o recursos multimedia

Item_4

Escala Frecuencia Porcentaje  Porcentaje valido  Porcentaje acumulado
Alto(a) 15 36,6 36,6 36,6
Bajo(a) 4 9,8 9,8 46,3
Medio(a) 13 31,7 31,7 78,0
Muy alto(a) 7 17,1 17,1 95,1
Muy bajo(a) 2 4,9 4,9 100,0

Total 41 100,0 100,0

Nota: Frecuencia con la que utilizas aplicaciones o recursos multimedia Fuente: Elaboracion propia,
software SPSS

5. Calificacién de la habilidad para utilizar software de procesamiento de texto (por
ejemplo, Word, Excel, Google Docs)

Los resultados muestran que el 12,2% de los estudiantes sienten que tienen una alta
habilidad, el 14,6% una habilidad baja, el 61% una habilidad media, el 2,4% una habilidad
muy alta y el 9,8% una habilidad muy baja. Estos datos sugieren que la mayoria de los
estudiantes (63,4%) consideran que tienen habilidades de procesamiento de texto al
menos de nivel medio. Sin embargo, un considerable nimero de estudiantes (24,4%)
siente que su habilidad es baja 0 muy baja, lo que puede ser una indicacion de necesidades
de capacitacion o de una menor experiencia con este tipo de software. La proporcion de
estudiantes con habilidades altas o muy altas (14,6%) es relativamente baja, lo que puede
indicar un margen de mejora en cuanto al dominio de este tipo de herramientas (ver Tabla
7).
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Tabla7

Habilidad para utilizar software de procesamiento de texto

Item_5

Escala Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido  Porcentaje acumulado
Alto(a) 5 12,2 12,2 12,2
Bajo(a) 6 14,6 14,6 26,8
Medio(a) 25 61,0 61,0 87,8
Muy alto(a) 1 2,4 2,4 90,2
Muy bajo(a) 4 9,8 9,8 100,0

Total 41 100,0 100,0

Nota: Habilidad para utilizar software de procesamiento de texto Fuente: Elaboracion propia,
software SPSS

6. Calificacion del conocimiento sobre cursos en linea 0 MOOCs (Cursos en linea

abiertos masivos)

Los resultados muestran que el 12,2% de los estudiantes sienten que tienen un
conocimiento alto, el 19,5% un conocimiento bajo, el 53,7% un conocimiento medio y el
14,6% un conocimiento muy bajo. Estos datos sugieren que la mayoria de los estudiantes
(66,3%) consideran que tienen al menos un conocimiento medio sobre cursos en linea o
MOOCs. Sin embargo, un numero significativo de estudiantes (19,5%) siente que su
conocimiento es bajo, lo que puede ser una indicacion de necesidades de informacién o
de una menor experiencia con este tipo de recursos educativos. La proporcion de
estudiantes con conocimientos altos o muy altos (12,2%) es relativamente baja, lo que
puede sugerir un margen de mejora en la comprension y uso de este tipo de plataformas
(ver Tabla 8).

Tabla 8

Conocimiento sobre cursos en linea 0 MOOCs

Item_6

Escala Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido  Porcentaje acumulado
Alto(a) 5 12,2 12,2 12,2
Bajo(a) 8 19,5 19,5 31,7
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Medio(a) 22 53,7 53,7 85,4
Muy bajo(a) 6 14,6 14,6 100,0
Total 41 100,0 100,0

Nota: Conocimiento sobre cursos en linea 0 MOOCs Fuente: Elaboracion propia, software SPSS

7. Calificacion del conocimiento sobre el uso de formularios en linea como Google

forms o microsft forms

Los resultados muestran que el 19,5% de los estudiantes sienten que tienen un
conocimiento alto, el 14,6% un conocimiento bajo, el 61% un conocimiento medio y el
4,9% un conocimiento muy bajo. Estos datos sugieren que la mayoria de los estudiantes
(80,5%) consideran que tienen al menos un conocimiento medio sobre el uso de
formularios en linea, lo que puede ser indicativo de una relativa familiaridad y experiencia
con este tipo de herramientas. Sin embargo, un namero considerable de estudiantes
(14,6%) siente que su conocimiento es bajo 0 muy bajo, lo que puede indicar un margen
de mejora en la comprension y manejo de este tipo de recursos tecnoldgicos (ver Tabla
9).

Tabla 9

Conocimiento sobre el uso de formularios en linea

Item_7

Escala Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido  Porcentaje acumulado

Alto(a) 8 19,5 19,5 19,5
Bajo(a) 6 14,6 14,6 34,1
Medio(a) 25 61,0 61,0 95,1
Muy bajo(a) 2 4,9 4,9 100,0
Total 41 100,0 100,0

Nota: Conocimiento sobre el uso de formularios en linea como Google forms o microsft forms Fuente:

Elaboracion propia, software SPSS

8. Calificacion sobre el uso de las redes sociales para aprender, compartir informacion

0 comunicacion entre compafieros de clase.
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Los resultados muestran que el 41,5% de los estudiantes sienten que usan las redes
sociales con un nivel alto, el 4,9% un nivel bajo, el 26,8% un nivel medio y el 26,8% un

nivel muy alto.

Estos datos sugieren que la mayoria de los estudiantes (68,3%) consideran que utilizan
las redes sociales al menos con un nivel medio de frecuencia para actividades educativas
y de comunicacion con sus compaferos. El 41,5% de los estudiantes utiliza las redes
sociales con un nivel alto, lo que puede ser indicativo de una fuerte dependencia de este
tipo de plataformas para la colaboracion y el aprendizaje. Sin embargo, un nimero
considerable de estudiantes (31,7%) siente que su nivel de uso de las redes sociales para
estos fines es medio o bajo, lo que puede reflejar preferencias o necesidades de
comunicacion mas alla de las redes sociales 0 un menor interés en su uso para actividades

educativas (ver Tabla 10).

Tabla 10
Nivel de uso de las redes sociales para aprender, compartir informacién o comunicacion

entre comparfieros.

Item_8
Escala Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido  Porcentaje acumulado
Alto(a) 17 41,5 41,5 415
Bajo(a) 2 4,9 4,9 46,3
Medio(a) 11 26,8 26,8 73,2
Muy alto (a) 11 26,8 26,8 100,0
Total 41 100,0 100,0

Nota: Nivel de uso que le das a las redes sociales para aprender, compartir informacion o comunicarte con

tus comparieros de clase Fuente: Elaboracion propia, software SPSS

9. Calificacion sobre el uso de simuladores web

Los resultados muestran que el 24,4% de los estudiantes sienten que tienen un
conocimiento alto, el 7,3% un conocimiento bajo, el 56,1% un conocimiento medio y el
7,3% un conocimiento muy alto. Estos datos sugieren que la mayoria de los estudiantes
(80,5%) consideran que tienen al menos un conocimiento medio sobre los simuladores

web. El 24,4% de los estudiantes siente que su conocimiento es alto, lo que puede ser
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indicativo de una relativa familiaridad y experiencia con este tipo de herramientas. Sin
embargo, un nimero considerable de estudiantes (14,6%) siente que su conocimiento es
bajo o muy bajo, lo que puede indicar un margen de mejora en la comprension y manejo

de este tipo de recursos tecnoldgicos (ver Tabla 11).

Tabla 11
Conocimiento sobre el uso de simuladores web
Item 9
Escala Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido  Porcentaje acumulado
Alto(a) 10 24,4 24,4 24,4
Bajo(a) 3 7,3 7,3 31,7
Medio(a) 23 56,1 56,1 87,8
Muy alto (a) 3 7,3 7,3 95,1
Muy bajo(a) 2 4,9 4,9 100,0
Total 41 100,0 100,0

Nota: Conocimiento sobre los simuladores web Fuente: Elaboracion propia, software SPSS

Dimensién 2:

e Plataformas virtuales de aprendizaje

10. Calificacion sobre el conocimiento de navegacion en la internet usando enlaces o

hipervinculos.

Los resultados muestran que el 34,1% de los estudiantes sienten que tienen un
conocimiento alto, el 48,8% un conocimiento medio y el 14,6% un conocimiento muy
alto. Estos datos sugieren que la mayoria de los estudiantes (82,9%) consideran que tienen
al menos un conocimiento medio sobre la navegacion en Internet usando enlaces o
hipervinculos. El 34,1% de los estudiantes siente que su conocimiento es alto, lo que
puede ser indicativo de una relativa familiaridad y experiencia con este aspecto de la
navegacion web. Sin embargo, un numero significativo de estudiantes (14,6%) siente que
su conocimiento es muy bajo, lo que puede indicar un margen de mejora en la

comprension y manejo de este aspecto clave de la navegacion en Internet (ver Tabla 12).
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Tabla 12

Conocimiento sobre la navegacion en la internet usando enlaces o hipervinculos

Item_10
Escala Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido  Porcentaje acumulado
Alto(a) 14 34,1 34,1 34,1
Medio(a) 20 48,8 48,8 82,9
Muy alto(a) 6 14,6 14,6 97,6
Muy bajo(a) 1 2,4 2,4 100,0
Total 41 100,0 100,0

Nota: Conocimiento sobre la navegacién en la internet usando enlaces o hipervinculos Fuente: Elaboracién

propia, software SPSS

11. Calificacion de la frecuencia de uso de redes sociales para la elaboracion de trabajos

colaborativos.

Los resultados muestran que el 39,0% de los estudiantes sienten que usan las redes
sociales con un nivel alto, el 53,7% con un nivel medio y el 7,3% con un nivel muy alto.
Estos datos sugieren que la mayoria de los estudiantes (92,7%) consideran que utilizan
las redes sociales al menos con un nivel medio de frecuencia para realizar trabajos
colaborativos en grupo. El 39,0% de los estudiantes siente que su nivel de uso de las redes
sociales para estos fines es alto, lo que puede ser indicativo de una fuerte dependencia de
este tipo de plataformas para la colaboracion. Un pequefio porcentaje de estudiantes
(7,3%) siente que su nivel de uso es muy alto, lo que puede reflejar un uso intensivo de

las redes sociales para tareas colaborativas (ver Tabla 13).

Tabla 13

Frecuencia de uso que le das a las redes sociales, para realizar trabajos colaborativos.

Item_11

Escala Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido  Porcentaje acumulado

Alto(a) 16 39,0 39,0 39,0

Medio(a) 22 53,7 53,7 92,7

Muy alto(a) 3 7,3 7,3 100,0
Total 41 100,0 100,0
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12. Calificacion del conocimiento sobre foros en plataformas virtuales.

Los resultados muestran que el 19,5% de los estudiantes sienten que tienen un
conocimiento alto, el 9,8% un conocimiento bajo, el 61% un conocimiento medio y el
9,8% un conocimiento muy alto. Estos datos sugieren que la mayoria de los estudiantes
(80,8%) consideran que tienen al menos un conocimiento medio sobre los foros en
plataformas virtuales. El 19,5% de los estudiantes siente que su conocimiento es alto, lo
gue puede ser indicativo de una relativa familiaridad y experiencia con este tipo de
herramientas. Sin embargo, un nimero considerable de estudiantes (9,8%) siente que su
conocimiento es bajo o muy bajo, lo que puede indicar un margen de mejora en la

comprension y manejo de este tipo de recursos tecnologicos (ver Tabla 14).

Tabla 14

Conocimiento sobre foros en plataformas virtuales

Item_12
Escala Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido  Porcentaje acumulado
Alto(a) 8 19,5 19,5 19,5
Bajo(a) 4 9,8 9,8 29,3
Medio(a) 25 61,0 61,0 90,2
Muy alto(a) 4 9,8 9,8 100,0
Total 41 100,0 100,0

Nota: Conocimiento sobre foros en plataformas virtuales Fuente: Elaboracién propia, software SPSS

13. Calificacion del conocimiento sobre chats en linea en plataformas virtuales.

Los resultados revelan que el 39,0% de los estudiantes se sienten confidentes con su nivel
de conocimiento en este ambito, mientras que el 48,8% lo considera medio, el 9,8% muy
alto y el 2,4% muy bajo. El andlisis de estos datos sugiere que la mayoria de los
estudiantes (87,8%) tienen al menos un nivel medio de conocimiento en el uso de chats
en linea en plataformas virtuales. El 39,0% considera que su nivel es alto, lo que indica
una relativa confianza en sus habilidades en este campo. Ademas, un pequefio porcentaje
de estudiantes (9,8%) se siente muy competente en este aspecto, lo que sugiere un alto
nivel de familiaridad y experiencia con los chats en linea. Sin embargo, también hay un

2,4% de estudiantes que considera su conocimiento muy bajo, lo que puede sugerir que
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algunos estudiantes se sienten menos seguros o familiarizados con el uso de chats en linea

en plataformas virtuales (ver Tabla 15).

Tabla 15

Conocimiento sobre chats en linea en plataformas virtuales

Item_13
Escala Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje acumulado
Alto(a) 16 39,0 39,0 39,0
Medio(a) 20 48,8 48,8 87,8
Muy alto(a) 4 9,8 9,8 97,6
Muy bajo(a) 1 2,4 2,4 100,0
Total 41 100,0 100,0

Nota: conocimiento sobre chats en linea en plataformas virtuales Fuente: Elaboracion propia, software
SPSS

14. Calificacion de la frecuencia de uso de aplicaciones multimedia para observar videos,
como la aplicacion de YouTube 0 Vimeo

Los resultados muestran que el 51,2% de los estudiantes considera que utiliza estas
aplicaciones con alta frecuencia, el 9,8% con baja frecuencia, el 26,8% con frecuencia
media y el 12,2% con muy alta frecuencia. Estos datos sugieren que la mayoria de los
estudiantes (64%) utilizan aplicaciones multimedia para ver videos con al menos una
frecuencia media, lo que indica una adopcion generalizada de estas plataformas como
fuentes de entretenimiento y aprendizaje. Un porcentaje considerable de estudiantes
(51,2%) utiliza estas aplicaciones con alta frecuencia, lo que puede reflejar una fuerte
dependencia de este tipo de tecnologias para el consumo de contenido visual. Sin
embargo, también hay un porcentaje significativo de estudiantes (21,8%) que utiliza estas
aplicaciones con baja o muy baja frecuencia, lo que puede indicar que algunos estudiantes
no ven videos con regularidad o pueden preferir otras fuentes de entretenimiento o

aprendizaje (ver Tabla 16).
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Tabla 16

Frecuencia de uso de aplicaciones multimedia para observar videos

Item_14
Escala Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje valido Porcentaje acumulado
Alto(a) 21 51,2 51,2 51,2
Bajo(a) 4 9,8 9,8 61,0
Medio(a) 11 26,8 26,8 87,8
Muy alto(a) 5 12,2 12,2 100,0
Total 41 100,0 100,0

Nota: Frecuencia de uso que le das a aplicaciones multimedia para observar videos, como la aplicacion de

YouTube o0 Vimeo Fuente: Elaboracion propia, software SPSS

15. Calificacion sobre el uso de herramientas digitales en linea como jamboard, bubbl.es,

whiteboard o mindmeister.

Los resultados muestran que el 22,0% de los estudiantes sienten que tienen un
conocimiento alto, el 12,2% un conocimiento bajo, el 58,5% un conocimiento medio, el
4,9% un conocimiento muy alto y el 2,4% un conocimiento muy bajo. Estos datos
sugieren que la mayoria de los estudiantes (85,5%) consideran que tienen al menos un
conocimiento medio sobre el uso de estas herramientas digitales en linea. EI 22,0% de los
estudiantes siente que su conocimiento es alto, lo que puede ser indicativo de una relativa
familiaridad y experiencia con este tipo de herramientas. Sin embargo, un ndmero
considerable de estudiantes (12,2%) siente que su conocimiento es bajo o muy bajo, lo
que puede indicar un margen de mejora en la comprension y manejo de este tipo de

recursos tecnologicos (ver Tabla 17).

Tabla 17
Conocimiento sobre el uso de herramientas digitales en linea como jamboard, bubbl.es,

whiteboard o mindmeister

Item_15
Escala Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido  Porcentaje acumulado
Alto(a) 9 22,0 22,0 22,0
Bajo(a) 5 12,2 12,2 34,1
Medio(a) 24 58,5 58,5 92,7
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" Muy alto(a) 2 4,9 4,9 97,6
Muy bajo(a) 1 2,4 2,4 100,0
Total 41 100,0 100,0

Nota: Conocimiento sobre el uso de herramientas digitales en linea como jamboard, bubbl.es, whiteboard

o mindmeister Fuente: Elaboracion propia, software SPSS

16. Calificacion sobre el conocimiento de uso de plataformas digitales en linea como

canvas, genially, educaplay o scratch

Los resultados muestran que el 26,8% de los estudiantes sienten que tienen un
conocimiento alto, el 17,1% un conocimiento bajo, el 51,2% un conocimiento medio, el
2,4% un conocimiento muy alto y el 2,4% un conocimiento muy bajo. Estos datos
sugieren que la mayoria de los estudiantes (77,6%) consideran que tienen al menos un
conocimiento medio sobre el uso de estas plataformas digitales en linea. EI 26,8% de los
estudiantes siente que su conocimiento es alto, lo que puede ser indicativo de una relativa
familiaridad y experiencia con este tipo de herramientas. Sin embargo, un ndmero
considerable de estudiantes (17,1%) siente que su conocimiento es bajo o muy bajo, lo
que puede indicar un margen de mejora en la comprension y manejo de este tipo de
recursos tecnoldgicos. No obstante, hay un pequefio porcentaje de estudiantes (5,2%) que

considera que su conocimiento es muy alto o muy bajo (ver Tabla 18).

Tabla 18
Conocimiento sobre el uso de plataformas digitales en linea como canvas, genially,

educaplay o scratch

Item_16

Escala Frecuencia Porcentaje  Porcentaje valido Porcentaje acumulado
Alto(a) 11 26,8 26,8 26,8
Bajo(a) 7 17,1 17,1 43,9
Medio(a) 21 51,2 51,2 95,1
Muy alto(a) 1 2,4 2,4 97,6
Muy bajo(a) 1 2,4 2,4 100,0

Total 41 100,0 100,0

Nota: conocimiento sobre el uso de plataformas digitales en linea como canvas, genially, educaplay o

scratch Fuente: Elaboracion propia, software SPSS
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Dimension 3:

Proceso de ensefianza — aprendizaje

17. Calificacion del nivel de calidad de las clases y las metodologias de ensefianza en tu

institucion.

Los resultados muestran que el 43,9% de los estudiantes consideran que la calidad es
media, el 36,6% la consideran alta, y el 19,5% la consideran muy alta. Estos datos
sugieren que la mayoria de los estudiantes (80,5%) consideran que las clases y las
metodologias de ensefianza en su institucion tienen un nivel de calidad al menos medio.
El 43,9% de los estudiantes siente que la calidad es media, lo que puede ser indicativo de
una satisfaccion general media con la forma en que se imparten las clases y se emplean
las metodologias de ensefianza. Ademas, un pequefio porcentaje de estudiantes (19,5%)
siente que la calidad es muy alta, lo que puede reflejar una experiencia particularmente

positiva o destacada en su institucion (ver Tabla 19).

Tabla 19:
Nivel de calidad de las clases y las metodologias de ensefianza
Item_17

Escala Frecuencia Porcentaje  Porcentaje valido  Porcentaje acumulado

Alto(a) 15 36,6 36,6 36,6

Medio(a) 18 43,9 43,9 80,5

Muy alto(a) 8 19,5 19,5 100,0
Total 41 100,0 100,0

Nota: Nivel de calidad de las clases y las metodologias de ensefianza en tu institucion Fuente: Elaboracion

propia, software SPSS

18. Calificacion del nivel de acceso a recursos educativos, como libros, materiales en

linea y laboratorios en tu institucion.

Los resultados muestran que el 29,3% de los estudiantes consideran que el acceso es alto,
el 41,5% lo consideran medio, el 24,4% lo consideran muy alto, el 2,4% lo consideran
bajo y el 2,4% lo consideran muy bajo. Estos datos sugieren que la mayoria de los

estudiantes (95,2%) consideran que tienen al menos un nivel medio de acceso a recursos
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educativos en su institucion. El 29,3% de los estudiantes siente que el acceso es alto, lo
que puede ser indicativo de una satisfaccion general con la disponibilidad de recursos
educativos en su institucion. Ademas, un porcentaje significativo de estudiantes (24,4%)
siente que el acceso es muy alto, lo que puede reflejar una experiencia particularmente
positiva en cuanto a la disponibilidad y variedad de recursos educativos. Sin embargo,
hay un pequefio porcentaje de estudiantes (4,8%) que considera que el acceso es bajo o

muy bajo (ver Tabla 20).

Tabla 20
Nivel de acceso a recursos educativos, como libros, materiales en linea y laboratorios
Item_18
Escala Frecuencia Porcentaje  Porcentaje valido  Porcentaje acumulado
Alto(a) 12 29,3 29,3 29,3
Bajo(a) 1 2,4 2,4 31,7
Medio(a) 17 41,5 41,5 73,2
Muy alto(a) 10 24,4 24,4 97,6
Muy bajo(a) 1 2,4 2,4 100,0
Total 41 100,0 100,0

Nota: Nivel de acceso a recursos educativos, como libros, materiales en linea y laboratorios en tu institucion
Fuente: Elaboracion propia, software SPSS

19. Calificacion del nivel de contribucion tendria la integracién de la tecnologia en el

proceso de ensefianza — aprendizaje.

Los resultados muestran que el 36,6% de los estudiantes considera que esta contribucion
es alta, el 36,6% la considera media y el 24,4% la considera muy alta. Sin embargo, un
pequefio porcentaje de estudiantes (2,4%) considera que esta contribucion es baja. Estos
datos sugieren que la mayoria de los estudiantes (97,6%) consideran que la integracion
de la tecnologia tiene al menos un nivel medio de contribucion en su proceso de
ensefianza-aprendizaje. Ademas, un porcentaje considerable de estudiantes (61%) siente
que esta contribucion es alta 0 muy alta, lo que puede indicar que la tecnologia se percibe
como una herramienta valiosa para mejorar la calidad y la eficacia de la ensefianza y el
aprendizaje. Sin embargo, hay un pequefio porcentaje de estudiantes (2,4%) que siente

que la contribucion de la tecnologia es baja (ver Tabla 21).
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Tabla 21
Nivel de contribucion de la integracion de la tecnologia en el proceso de ensefianza —

aprendizaje

Item_19
Escala Frecuencia Porcentaje  Porcentaje valido  Porcentaje acumulado
Alto(a) 15 36,6 36,6 36,6
Bajo(a) 1 2,4 2,4 39,0
Medio(a) 15 36,6 36,6 75,6
Muy alto(a) 10 24,4 24,4 100,0
Total 41 100,0 100,0

Nota: Contribucion tendria la integracién de la tecnologia en el proceso de ensefianza — aprendizaje Fuente:

Elaboracidn propia, software SPSS

20. Calificacion del nivel de apoyo académico y orientacion en la ensefianza por parte de

docentes en la institucién.

Los resultados muestran que el 36,6% de los estudiantes considera que el nivel de apoyo
es alto, el 36,6% lo considera medio y el 24,4% lo considera muy alto. Sin embargo, un
pequerfio porcentaje de estudiantes (2,4%) considera que el nivel de apoyo es muy bajo.
Estos datos sugieren que la mayoria de los estudiantes (97,6%) consideran que el nivel de
apoyo académico y orientacion en la ensefianza que reciben de sus docentes es al menos
medio. Ademas, un porcentaje considerable de estudiantes (61%) siente que este nivel de
apoyo es alto o muy alto, lo que puede indicar que los docentes son percibidos como una
fuente valiosa de apoyo y orientacion en el proceso de aprendizaje. Sin embargo, hay un
pequerfio porcentaje de estudiantes (2,4%) que siente que el nivel de apoyo es muy bajo
(ver Tabla 22).

Tabla 22
Nivel de apoyo académico y orientacion en la ensefianza por parte de docentes en la
institucion
Item_20
Escala Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido  Porcentaje acumulado
Alto(a) 15 36,6 36,6 36,6
Medio(a) 15 36,6 36,6 73,2
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Muy alto(a) 10 24,4 24,4 97,6
Muy bajo(a) 1 2,4 2,4 100,0
Total 41 100,0 100,0

Nota: Contribucion tendria la integracién de la tecnologia en el proceso de ensefianza— aprendizaje Fuente:

Elaboracidn propia, software SPSS

21. Calificacion de la participacion y la interaccion de tus comparieros en el salon de

clases.

Los resultados muestran que el 17,1% de los estudiantes considera que la participacion e
interaccion de sus compafieros es alta, el 61,0% lo considera medio y el 19,5% lo
considera muy alto. Sin embargo, un pequefio porcentaje de estudiantes (2,4%) considera
que la participacion e interaccion es muy baja. Estos datos sugieren que la mayoria de los
estudiantes (97,6%) consideran que la participacion y la interaccion de sus compafieros
en el salén de clases es al menos medio. Ademas, un porcentaje considerable de
estudiantes (38,1%) siente que esta participacion e interaccion es alta o muy alta, lo que
puede indicar que la mayoria de los estudiantes perciben un ambiente de aula en el que
sus comparieros participan activamente y se involucran en las actividades de aprendizaje.
Sin embargo, hay un pequefio porcentaje de estudiantes (2,4%) que siente que la

participacion e interaccion es muy baja (ver Tabla 23).

Tabla 23
Nivel de participacion e interaccion de compafieros en el salon de clases
Item_21
Escala Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje valido Porcentaje acumulado
Alto(a) 7 17,1 17,1 17,1
Medio(a) 25 61,0 61,0 78,0
Muy alto(a) 8 19,5 19,5 97,6
Muy bajo(a) 1 2,4 2,4 100,0
Total 41 100,0 100,0

Nota: Participacion y la interaccién de compafieros en el salon de clases Fuente: Elaboracion propia,
software SPSS
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22. Calificacion del proceso de evaluacion y la retroalimentacion recibida en clases.

Los resultados muestran que el 46,3% de los estudiantes considera que el proceso de
evaluacién y retroalimentacion es medio, el 36,6% lo considera alto y el 14,6% lo
considera muy alto. Sin embargo, un pequefio porcentaje de estudiantes (2,4%) considera
que el proceso es bajo. Estos datos sugieren que la mayoria de los estudiantes (96,7%)
consideran que el proceso de evaluacion y retroalimentacion en sus clases es al menos
medio. Ademas, un porcentaje considerable de estudiantes (60,9%) siente que este
proceso es alto o muy alto, lo que puede indicar que la mayoria de los estudiantes perciben
que el proceso de evaluacion y retroalimentacion es efectivo y util para su aprendizaje.

Sin embargo, hay un pequefio porcentaje de estudiantes (2,4%) que siente que el proceso

es bajo (ver Tabla 24).
Tabla 24
Proceso de evaluacion y la retroalimentacion recibida en clases
Item_22
Escala Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido  Porcentaje acumulado
Alto(a) 15 36,6 36,6 36,6
Bajo(a) 1 2,4 2,4 39
Medio(a) 19 46,3 46,3 85,4
Muy alto(a) 6 14,6 14,6 100,0
Total 41 100,0 100,0

Nota: Proceso de evaluacion y la retroalimentacion recibida en clases Fuente: Elaboracion propia, software
SPSS

23. Calificacion de la adaptacion a las necesidades y desafios actuales del plan de

estudios aplicado en la institucion.

Los resultados muestran que el 29,3% de los estudiantes considera que la adaptacion es
alta, el 51,2% la considera media y el 19,5% la considera muy alta. Estos datos sugieren
que la mayoria de los estudiantes (80,5%) consideran que el plan de estudios aplicado en
su institucion se adapta al menos de manera media a las necesidades y desafios actuales.
Ademas, un porcentaje considerable de estudiantes (48,8%) siente que esta adaptacion es

alta o0 muy alta, lo que puede indicar que la mayoria de los estudiantes perciben que el
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plan de estudios es adecuado y relevante para las condiciones y desafios actuales. Sin
embargo, hay un pequefio porcentaje de estudiantes (19,5%) que siente que la adaptacion
es muy alta. Esto podria indicar que algunos estudiantes perciben que el plan de estudios

se adapta excepcionalmente bien a las necesidades y desafios actuales (ver Tabla 25).

Tabla 25
Nivel de adaptacion a las necesidades y desafios actuales del plan de estudios aplicado
Item_23
Escala Frecuencia Porcentaje  Porcentaje valido  Porcentaje acumulado
Alto(a) 12 29,3 29,3 29,3
Medio(a) 21 51,2 51,2 80,5
Muy alto(a) 8 19,5 19,5 100,0
Total 41 100,0 100,0

Nota: Adaptacion a las necesidades y desafios actuales del plan de estudios aplicado en la institucion

Fuente: Elaboracion propia, software SPSS

Dimension 4:

e Factores psicosociales en la ensefianza de la fisica

24. Calificacion de la efectividad de las metodologias de ensefianza utilizadas en la

asignatura de Fisica (Ej. clases magistrales, practicas, actividades grupales).

Los resultados muestran que el 39,0% de los estudiantes considera que la efectividad es
alta, el 46,3% la considera media y el 14,6% la considera muy alta. Estos datos sugieren
que la mayoria de los estudiantes (85,4%) consideran gque las metodologias de ensefianza
en la asignatura de Fisica son al menos de una efectividad media. Ademas, un porcentaje
considerable de estudiantes (53,6%) siente que esta efectividad es alta 0 muy alta, lo que
puede indicar que la mayoria de los estudiantes perciben que las metodologias de
ensefianza son adecuadas y eficaces para el aprendizaje de la asignatura de Fisica. Sin
embargo, hay un pequefio porcentaje de estudiantes (14,6%) que siente que la efectividad
es muy alta. Esto podria indicar que algunos estudiantes perciben que las metodologias
de ensefianza son especialmente efectivas para el aprendizaje de la asignatura de Fisica,

lo que puede ser un area de satisfaccion para la institucion (ver Tabla 26).
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Tabla 26

Efectividad de las metodologias de ensefianza utilizadas en la asignatura de Fisica

Item_24
Escala Frecuencia Porcentaje  Porcentaje valido = Porcentaje acumulado
Alto(a) 16 39,0 39,0 39,0
Medio(a) 19 46,3 46,3 85,4
Muy alto(a) 6 14,6 14,6 100,0
Total 41 100,0 100,0

Nota: Efectividad de las metodologias de ensefianza utilizadas en la asignatura de Fisica (Ej. clases

magistrales, practicas, actividades grupales) Fuente: Elaboracion propia, software SPSS

25. Calificacion del nivel de comprension de las explicaciones dadas por parte del
docente de la asignatura de fisica.

Los resultados muestran que el 51,2% de los estudiantes considera que su nivel de
comprension es alto, el 24,4% lo considera medio y el 22,0% lo considera muy alto. Sin
embargo, un pequeiio porcentaje de estudiantes (2,4%) considera que el nivel de
comprension es muy bajo. Estos datos sugieren que la mayoria de los estudiantes (97,6%)
consideran que su nivel de comprensién de las explicaciones dadas por parte del docente
en la asignatura de fisica es al menos medio. Ademas, un porcentaje considerable de
estudiantes (73,2%) siente que este nivel de comprension es alto o muy alto, lo que puede
indicar que la mayoria de los estudiantes perciben que comprenden bien las explicaciones
dadas por parte del docente. Sin embargo, hay un pequefio porcentaje de estudiantes

(2,4%) que siente que el nivel de comprension es muy bajo (ver Tabla 27).

Tabla 27

Nivel de comprension de las explicaciones dadas por parte del docente de fisica.

Item_25
Escala Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje acumulado
Alto(a) 21 51,2 51,2 51,2
Medio(a) 10 24,4 24,4 75,6
Muy alto(a) 9 22,0 22,0 97,6
Muy bajo(a) 1 2,4 2,4 100,0
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Total 41 100,0 100,0

Nota: Nivel de comprension de las explicaciones dadas por parte del docente de la asignatura de fisica

Fuente: Elaboracion propia, software SPSS

26. Calificacion de la utilizacion actual de recursos didacticos para el aprendizaje en la

asignatura de fisica.

Los resultados muestran que el 31,7% de los estudiantes considera que la utilizacion
actual es alta, el 58,5% la considera mediay el 7,3% la considera muy alta. Sin embargo,
un pequefo porcentaje de estudiantes (2,4%) considera que la utilizacion actual es baja.
Estos datos sugieren que la mayoria de los estudiantes (97,6%) consideran que la
utilizacion actual de recursos didacticos para el aprendizaje en la asignatura de Fisica es
al menos media. Ademas, un porcentaje considerable de estudiantes (90,2%) siente que
esta utilizacion es media o alta, lo que puede indicar que la mayoria de los estudiantes
perciben que los recursos didacticos utilizados en la asignatura de Fisica son adecuados
para su aprendizaje. Sin embargo, hay un pequefio porcentaje de estudiantes (2,4%) que

siente que la utilizacion actual es baja (ver Tabla 28).

Tabla 28
Nivel de utilizacion de recursos didacticos para el aprendizaje en la asignatura de fisica.
Item_26

Escala Frecuencia Porcentaje  Porcentaje valido  Porcentaje acumulado

Alto(a) 13 31,7 31,7 31,7
Bajo(a) 1 2,4 2,4 34,1
Medio(a) 24 58,5 58,5 92,7
Muy alto(a) 3 7,3 7,3 100,0
Total 41 100,0 100,0

Nota: Recursos didacticos para el aprendizaje en la asignatura de fisica a Fuente: Elaboracion propia,
software SPSS

27. Nivel de beneficio que traeria la incorporacion de la tecnologia (software,

simulaciones, recursos en linea) en la ensefianza de la Fisica.
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Los resultados muestran que el 53,7% de los estudiantes considera que el beneficio seria
alto, el 26,8% lo considera medio, y el 17,1% lo considera muy alto. Sin embargo, un
pequefio porcentaje de estudiantes (2,4%) considera que el beneficio seria bajo. Estos
datos sugieren que la mayoria de los estudiantes (97,6%) consideran que la incorporacién
de la tecnologia en la ensefianza de la Fisica tendria al menos un nivel medio de beneficio.
Ademas, un porcentaje considerable de estudiantes (71,5%) siente que este beneficio seria
alto o muy alto, lo que puede indicar que la mayoria de los estudiantes perciben que la
tecnologia es una herramienta valiosa para mejorar la ensefianza y el aprendizaje de la
Fisica. Sin embargo, hay un pequefio porcentaje de estudiantes (2,4%) que siente que el
beneficio seria bajo (ver Tabla 29).

Tabla 29
Beneficio en la incorporacion futura de la tecnologia (software, simulaciones, recursos

en linea) en la ensefianza de la Fisica.

Item_27

Escala Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido  Porcentaje acumulado

Alto(a) 22 53,7 53,7 53,7
Bajo(a) 1 2,4 2,4 56,1
Medio(a) 11 26,8 26,8 82,9
Muy alto(a) 7 17,1 17,1 100,0
Total 41 100,0 100,0

Nota: Utilizacion actual de recursos didacticos para el aprendizaje en la asignatura de fisica Fuente:

Elaboracién propia, software SPSS

28. Calificacion del nivel actual de evaluacién y retroalimentacion dada en la asignatura

de fisica.

Los resultados muestran que el 43,9% de los estudiantes considera que el nivel es alto, el
43,9% lo considera medio, y el 9,8% lo considera muy alto. Sin embargo, un pequefio
porcentaje de estudiantes (2,4%) considera que el nivel es bajo. Estos datos sugieren que
la mayoria de los estudiantes (87,8%) consideran que el nivel actual de evaluacion y
retroalimentacion en la asignatura de Fisica es al menos medio. Ademas, un porcentaje
considerable de estudiantes (53,7%) siente que este nivel es alto o muy alto, lo que puede

indicar que la mayoria de los estudiantes perciben que el proceso de evaluacion y
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retroalimentacion es adecuado y efectivo para su aprendizaje. Sin embargo, hay un

pequerfio porcentaje de estudiantes (2,4%) que siente que el nivel es bajo (ver Tabla 30).

Tabla 30
Nivel actual de evaluacion y retroalimentacion dada en la asignatura de fisica.
Item_28
Escala Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido  Porcentaje acumulado
Alto(a) 18 43,9 43,9 43,9
Bajo(a) 1 2,4 2,4 46,3
Medio(a) 18 43,9 43,9 90,2
Muy alto(a) 4 9,8 9,8 100,0
Total 41 100,0 100,0

Nota: Nivel actual de evaluacién y la retroalimentacion dado en la asignatura de fisica Fuente: Elaboracion

propia, software SPSS

29. Calificacion del nivel de participacion activa de los estudiantes en las clases de

Fisica.

Los resultados muestran que el 2,4% de los estudiantes considera que la participacion es
alta, el 36,6% lo considera medio, y el 36,6% lo considera muy alto. Sin embargo, un
porcentaje considerable de estudiantes (7,3%) considera que la participacion es baja.
Estos datos sugieren que la mayoria de los estudiantes (82,9%) consideran que la
participacion activa de los estudiantes en las clases de Fisica es alta 0 muy alta. Ademas,
un porcentaje considerable de estudiantes (44,0%) siente que esta participacion es alta o
muy alta, lo que puede indicar que la mayoria de los estudiantes perciben que los
estudiantes son activos y participativos en las clases de Fisica. Sin embargo, hay un
pequefio porcentaje de estudiantes (7,3%) que siente que la participacion es baja. Esto
podria indicar que algunos estudiantes perciben que la participacion de los estudiantes no

es tan activa o participativa en las clases de Fisica (ver Tabla 31).

Tabla 31
Nivel de participacion activa de los estudiantes en las clases de Fisica
Item_29
Escala Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido  Porcentaje acumulado
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Alto(a) 1 2,4 2,4 2,4

Bajo(a) 15 36,6 36,6 39,0

Medio(a) 3 7,3 7,3 46,3

Muy alto(a) 15 36,6 36,6 82,9
Total 41 100,0 100,0

Nota: Participacion activa de los estudiantes en las clases de Fisica Fuente: Elaboracion propia, software
SPSS

30. Calificacidon del nivel de satisfaccion en el aprendizaje de la Fisica actualmente (Ej.

colaborativo, motivador, desafiante).

Los resultados muestran que el 53,7% de los estudiantes considera que el nivel es medio,
el 31,7% lo considera alto, y el 12,2% lo considera muy alto. Sin embargo, un pequefio
porcentaje de estudiantes (2,4%) considera que el nivel es muy bajo. Estos datos sugieren
que la mayoria de los estudiantes (97,6%) consideran que el nivel de satisfaccion en el
aprendizaje de la Fisica actualmente es al menos medio. Ademds, un porcentaje
considerable de estudiantes (85,4%) siente que este nivel es medio o alto, lo que puede
indicar que la mayoria de los estudiantes estan bastante conforme con su aprendizaje de
la Fisica. Sin embargo, hay un pequefio porcentaje de estudiantes (2,4%) que siente que

el nivel es muy bajo (ver Tabla 32).

Tabla 32
Nivel de satisfaccion en el aprendizaje de la Fisica actualmente
Item_30
Escala Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje acumulado
Alto(a) 13 31,7 31,7 31,7
Medio(a) 22 53,7 53,7 85,4
Muy alto(a) 5 12,2 12,2 97,6
Muy bajo(a) 1 2,4 2,4 100,0
Total 41 100,0 100,0

Nota: Nivel de satisfaccion en el aprendizaje de la Fisica actualmente Fuente: Elaboracion propia, software
SPSS
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4.1.3.2. Analisis de resultados de la entrevista realizada a docentes de la especialidad de

fisica.
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Tabla 33

Tabla descriptiva de la entrevista

Item de entrevista

Lcdo. Freddy Rodriguez

Mgs. Carlos Rosero

Anélisis e Interpretacion

1) ¢;Qué comprende por la

metodologia ~ de ensefianza

PACIE?

2) ¢(Qué recursos tecnoldgicos

conoce con respecto a la

ensefianza de la fisica?

3) ¢Cbémo cree que podria mejorar
la ensefianza de la
fisica empleando recursos

tecnoldgicos?

Es el uso de la tecnologia para

potenciar el autoaprendizaje

Simuladores, aplicaciones,

programas.

Es un recurso Util para comprender
los temas de la asignatura darle
sentido a la teoria, lo malo es es la

cobertura del internet que puede

Comprendo que es una metodologia
educativa en la que se utiliza y aplica
recursos tecnoldgicos como el internet,
los estudiantes

ademéds de que

construyen el conocimiento de una

forma colectiva, promoviendo el
autoaprendizaje, por lo que la
virtualidad es més utilizada.

Se utiliza la tecnologia como

proyectores, computadoras, dispositivos
maviles, y las aplicaciones referentes a
la ensefianza de la Fisica (Apps de

Fisica) y una buena conexion a Internet.

En la actualidad la educacion es méas
virtual que presencial por lo que en la
ensefianza en este tiempo no puede

seguir usando solamente papel y lapiz,

La respuesta del Docente Freddy hace hincapié en el rol
de la tecnologia en el autoaprendizaje. Por otro lado, la
respuesta del Docente Carlos proporciona una
definicion méas amplia, enfatizando la colaboracion y el
aprendizaje colectivo, ademas del uso de tecnologia y la
virtualidad. Ambas respuestas convergen en el énfasis
en la tecnologia y el autoaprendizaje, pero el Docente
Carlos afiade aspectos sobre colaboracion y virtualidad.
La respuesta del Docente Freddy incluye términos
generales, tales como “simuladores, aplicaciones,
programas", sin especificar cudles ni en qué contexto
serian utilizados. Por otro lado, la respuesta de Carlos
lista mas detallada de

presenta una recursos

tecnolégicos  especificos, como  "proyectores,
computadoras, dispositivos moviles, y las aplicaciones
referentes a la ensefianza de la Fisica (Apps de Fisica)",
ademéas de hacer mencién a la importancia de una
conexion a Internet de calidad.

La respuesta del Docente Freddy sefiala la utilidad de
estos recursos para la comprensidn y sentido de la teoria,
pero destaca la potencial limitacion de una mala

cobertura de internet que pueda afectar la interaccién
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4) ¢(Emplea algin recurso
tecnoldgico actualmente en la
ensefianza de la fisica?, y cual

seria este?

5) ¢(Qué entiende por modelo
constructivista en la ensefianza?,
acuerdo

estaria de con su

aplicacion en el  sistema

educativo?

disminuir la interaccion efectiva con

la tecnologia.

Simuladores  Peth,

Educaplay, inteligencia artificial y

Educaplus,

demas.

El  estudiante  construye  su
conocimiento y aprende utilizando
como base lo que sabe, acrecentando
y afianzando nuevos aprendizajes a

la idea presente de un tema. Es un

es necesario emplear los recursos

tecnolégicos como el internet, la
inteligencia artificial, ya que estamos en
la revolucién tecnologica y de la
comunicacion. Para la ensefianza de la
Fisica existen innumerables
aplicaciones en la Web que podemos
utilizarlas para el aprendizaje de los
estudiantes y tengan la motivacion y el

autoaprendizaje requerido para ellos.

Los recursos tecnoldgicos empleados
son computadora portatil, proyector,
dispositivos

moviles, internet,

laboratorio de computacion,

aplicaciones de fisica para
computadoras, tables y celulares (Fisica
Master, Fisica Bésica, Férmulas Fisica

Free), uso de YouTube, etc.

El modelo constructivista es aquel en el
que los estudiantes construyen el
conocimiento en base a la experiencia, a
la experimentacion, al autoaprendizaje,

siempre guiado de su maestro, estoy

efectiva con la tecnologia. Por otro lado, la respuesta del
Docente Carlos resalta la necesidad de emplear recursos
tecnoldgicos en la ensefianza actual, destacando el
internet y la inteligencia artificial como componentes
esenciales, y mencionando la existencia de numerosas

aplicaciones web para el aprendizaje de la Fisica.

La respuesta del Docente Freddy sefiala el uso de
simuladores como "Simuladores Peth, Educaplus,
Educaplay", asi como también menciona el uso de
inteligencia artificial y otros recursos tecnoldgicos. Por
otro lado, la respuesta del Docente Carlos proporciona
una

lista méas detallada y extensa de recursos

tecnoldgicos, incluyendo “computadora portétil,
proyector, dispositivos maviles, internet, laboratorio de
computacion, aplicaciones de fisica para computadoras,
tablets y celulares (Fisica Master, Fisica Basica,
Formulas Fisica Free), uso de YouTube, etc.".

El Docente Freddy se centra en la idea de que los
estudiantes construyen su conocimiento y aprendizaje
basdndose en lo que ya saben, ampliando y
consolidando nuevos aprendizajes. Aunque el docente

menciona la importancia de romper paradigmas y crear
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6) ¢(Qué competencias digitales

cree usted que poseen los
estudiantes  actualmente  para
elaborar  tareas (Uso  de

navegadores web, manejo de
recursos multimedia, uso de redes
sociales, uso de procesadores de

texto)

7) ¢Cree que los estudiantes se
adaptarian rapidamente al trabajo

dentro de un aula virtual?

modelo que implica romper
paradigmas para crear ambientes
adecuados para la ensefianza, el
radica en el

problema uso

inadecuado del mismo por la
cantidad de estudiantes excesivo en

las aulas, ese es mi criterio personal.

Redes sociales, uso de navegadores

Si creo que se adaptarian

rapidamente

plenamente de acuerdo a su aplicacién,
ya que es el modelo que se aplica en la

actualidad en el sistema educativo.

Buscan informacion utilizando

navegadores web; ademéas usan

herramientas digitales como

plataformas de mensajeria como

WhatsApp para comunicarse.

En lo personal creo que el proceso de
adaptacion tendria impedimento en la
falta de bases sélidas en conocimiento
informatico; ademas considero
impedimento la capacidad de cobertura
de internet de los centros de educacién

en el pais.

ambientes adecuados para la ensefianza, sefiala el
problema del uso inadecuado del modelo debido al
exceso de estudiantes en las aulas. Por otro lado, la
respuesta del Docente Carlos enfatiza la importancia de
que los estudiantes construyan su conocimiento a través
de la experiencia, la experimentacion y el
autoaprendizaje, siempre bajo la guia del maestro.
Ambos docentes resaltan la habilidad de los estudiantes
para interactuar con los navegadores web, lo que sugiere
una competencia generalizada en la busqueda de
informacion y manejo de recursos en linea. Sin
embargo, Freddy prioriza las habilidades en las redes
sociales, lo que sugiere que da mas importancia a las
interacciones sociales en linea, mientras que Carlos
menciona el uso de plataformas de mensajeria, lo que
indica que reconoce la relevancia de la comunicacién
digital.

Ambos reconocen la posibilidad de que los estudiantes
se adapten a un aula virtual, pero tienen diferentes
perspectivas sobre los posibles impedimentos. Freddy
parece ser mas optimista y cree que la adaptacion sera
rapida. En cambio, Carlos identifica dos barreras
principales: la falta de conocimientos informaticos
s6lidos y la limitada cobertura de Internet en los centros

educativos del pais.
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8) ¢Qué competencias digitales
pensaria usted serian las mas
basicas o necesarias que deberian
manejar los estudiantes para un
correcto desempefio dentro de un

aula virtual?

9) ¢Piensa usted que es
conveniente que los estudiantes
sepan manipular herramientas
ofiméticas basicas como Word,

Excel o power point?

10) ¢Como cree que elaboran sus

estudiantes las  tareas que
requieren una fuente de consulta
en la web y que medios fisicos

utilizan?

Uso de navegadores web

Si es conveniente

Utilizando navegadores web y con el

uso de un celular o computadora.

Ofimatica, comportamiento ético en
linea, autorregulacion digital; ademas el
uso de fuentes confiables de consulta en
linea

Es primordial como base, para que
posteriormente se adapten al uso de

herramientas digitales

Considero usan Navegadores web e

inteligencia artificial.

Los dos identifican competencias bésicas para el
desempefio en un aula virtual. Freddy resalta el uso de
navegadores web, lo que sugiere la capacidad de acceder
y manejar informacion en linea. Carlos, por otro lado,
menciona un conjunto mas amplio de competencias que
incluye el manejo de herramientas de ofimatica (como
procesadores de texto), comportamiento ético en linea,
autorregulacion digital y la habilidad para identificar
fuentes confiables de informacion en linea.

Ambos concuerdan en que es importante que los
estudiantes sean capaces de manejar herramientas
ofimaticas basicas como Word, Excel o PowerPoint.
Freddy afirma que es conveniente, sugiriendo que es una
habilidad deseable. Carlos va més all4, diciendo que es
"primordial como base", lo que implica que considera
este conocimiento como fundamental, ya que permite a
los estudiantes adaptarse a otras herramientas digitales
con mas facilidad.

Ellos coinciden en que los estudiantes utilizan
navegadores web para encontrar fuentes de consulta en
linea. Freddy afiade que también usan un celular o
computadora, lo que implica una variedad de
dispositivos fisicos. Carlos va mas alla y menciona la
inteligencia artificial, lo que sugiere una comprension
méas profunda del entorno digital. Esto implica que

Carlos percibe un nivel de sofisticacion en la forma en
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11) ¢(Qué herramientas digitales

consideras esenciales para el

aprendizaje de tus estudiantes?

12) ¢En qué medida crees que tus
estudiantes utilizan las
herramientas digitales para su

aprendizaje?

13) ¢Qué obstaculos enfrentas al
tratar de integrar las competencias

digitales en tus clases?

Navegadores web, redes sociales,

simuladores, foros.

En medida que comprenden su

funcionamiento, uso y finalidad.

Los obstaculos serian que no todos
los estudiantes tendrian  los

dispositivos para trabajar al 100%

Los simuladores como educaplus,
geogebra y demas. Pero lo primordial
herramientas

es el dominio de

ofimaticas como base

En un 40%

La cobertura del internet es escasa en los
centros Educativos Fiscales; ademas
existen equipos informaticos
incompletos, (teclados en mal estado,

mouses dafiados y demas.

que los estudiantes encuentran informacién, tal vez a
través de motores de blsqueda avanzados o sistemas de
recomendacion basados en 1A

El docente Freddy menciona navegadores web, redes
sociales, simuladores y foros, lo que sugiere un enfoque
integral que incluye la comunicacion, la interaccion
social y la simulacidn de escenarios educativos. Carlos,
por otro lado, enfatiza los simuladores, como Educaplus
y Geogebra, destacando la importancia de las
herramientas interactivas y de simulacion para el
aprendizaje activo. Ademas, destaca que lo primordial
es el dominio de herramientas ofimaticas como base.
Freddy describe la medida en que sus estudiantes
utilizan las herramientas digitales en términos de
comprensidn, funcionamiento y propésito. Carlos, por
otro lado, da una respuesta cuantitativa, diciendo que sus
estudiantes utilizan las herramientas digitales en un
40%.

Freddy menciona la falta de dispositivos de trabajo para
los estudiantes, mientras que Carlos destaca problemas
de infraestructura, como la escasa cobertura de internet
y equipos informaticos defectuosos. Esto sugiere que,
para implementar eficazmente las competencias
digitales, se requiere una inversién en tecnologia y

acceso a internet adecuados para los estudiantes, asi
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14) ¢ Cual es tu percepcion sobre la
actitud de tus estudiantes hacia el
aprendizaje 'y el uso de

competencias digitales?

15) ¢Qué recursos y capacitacion

recibiste para desarrollar tus

competencias  digitales como

docente?

16) ¢Qué estrategias implementa
para motivar a sus estudiantes en el
desarrollo de  competencias

digitales en su aprendizaje?

Mi percepcidn es que todos estamos
en la era digital y por ende no
deberia haber impedimento para que

todos aprendan

Disponer de los equipos
tecnoldgicos necesarios y una buena

capacitacion en el area.

Darles las respectivas facilidades
para que ellos puedan involucrarse
en estas competencias que permitan
desarrollarlas y aplicarlas en el

aprendizaje

Existe un porcentaje alto de estudiantes
motivados y curiosos, estan ansiosos de
probar nuevas experiencias digitales
referentes al tema de clases, pero existe
un grupo que se resisten al cambio
porque  prefieren la  educacion
tradicional, esto me parece que se
origina por la poca competencia digital

que tienen como base.

Conocimiento en innovacion educativa.

Utilizo el Feedback constructivo el cual
proporciona retroalimentacion

especifica 'y positiva sobre las
habilidades digitales de los estudiantes;

ademas se suele reconocer su progreso

como un mantenimiento adecuado de los equipos
existentes.

Ambos docentes ofrecen diferentes perspectivas sobre
la actitud de los estudiantes hacia el aprendizaje y el uso
de competencias digitales: Freddy cree que todos
deberian poder aprender sin impedimentos en la era
digital, mientras que Carlos reconoce que hay un grupo
de estudiantes que prefieren la educacién tradicional y
se resisten al cambio. Carlos también sugiere que esta
resistencia puede deberse a la falta de competencia
digital basica.

EL docente Freddy enfatiza la importancia de tener los
equipos tecnoldgicos adecuados y una capacitacion
especifica en el éarea digital para desarrollar
competencias, mientras que Carlos se centra en el
conocimiento en innovacion educativa. Esto indica que,
para desarrollar competencias digitales como docente,
es necesario tanto tener acceso a los recursos
tecnoldgicos adecuados como adquirir conocimientos
especificos sobre como utilizar estos recursos para
mejorar la ensefianza y el aprendizaje.

Ambos destacan la importancia de proporcionar
facilidades y retroalimentacion positiva para motivar a
los estudiantes en el desarrollo de competencias
digitales. Freddy destaca la importancia de facilitar la

participacién de los estudiantes en estas competencias,

88



17) ¢Qué

recomendaciones darias a otros

consejos 0

docentes para mejorar el manejo
de competencias digitales de sus

estudiantes?

Debemos entender que en la

actualidad  necesitamos  utilizar
nuevas herramientas tecnoldgicas y
aplicar otras estrategias para mejorar

el aprendizaje en los estudiantes.

y ofrecer sugerencias para mejorar.
Ademas, gamificacion y aprendizaje

colaborativo.

Primeramente, perder el miedo de
ensefiar desde otro punto de vista
cambiando paradigmas. También como
primer paso es la enseflanza de
seguridad digital y el desarrollo del
linea.

comportamiento  ético  en

Promover la autorregulacion para
bienestar digital en los estudiantes.
Ademas, el uso de fuentes confiables de
consulta en linea. Trabajo colaborativo
con docentes informaticos que ensefien

bases ofimaticas.

lo que sugiere un enfoque centrado en el acceso y la
inclusion. Por otro lado, Carlos aplica un enfoque mas
feedback

progreso y sugerencias para

estructurado,  utilizando constructivo,
reconocimiento del
mejorar, asi como estrategias de gamificacion y

aprendizaje colaborativo para motivar a los estudiantes.

Las respuestas de Freddy y Carlos como docentes
ofrecen perspectivas valiosas sobre como mejorar el
manejo de competencias digitales en los estudiantes.
Freddy

herramientas tecnolGgicas y estrategias para optimizar

resalta la necesidad de adoptar nuevas
el aprendizaje. Por otro lado, el docente Carlos sugiere
un enfoque mas detallado y estructurado, incluyendo la
ensefianza de la seguridad digital, comportamiento ético
en linea, autorregulacién para el bienestar digital, el uso
de fuentes confiables en linea y trabajo colaborativo con

docentes de informatica.

Nota: Andlisis de las respuestas obtenidas de la entrevista Fuente: Elaboracién propia, Microsoft forms
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Andlisis de la aplicacién del Aula virtual.

Como se explico en la descripcion breve del proceso de investigacion, se aplicara un
analisis inferencial con respecto a las medias de los promedios de cada tipo de insumos
de ambos modelos de ensefianza (Salon de clases — Aula virtual), siendo la prueba “t” de
student para muestras relacionadas, ya que se trabajé con un mismo grupo de control en

diferentes tiempos.

Tabla 34

Descripcidn de las variables para el analisis inferencial de las calificaciones

Categoria / actividad o

) Salon de clases Aula virtual
insumo
) e Foros
e Trabajo grupal — ) _
. o Proyecto final (video de
De grupo o colaborativas Talleres del texto de o
. aplicacion del
fisica )
simulador)
De consulta e Consultas e Glosarios
De contenido sistematico e Mapas conceptuales e Mapas mentales
i e Tareas de resolucion de o
De calculo e Taller de ejercicios

gjercicios

e Lecciones orales y

De evaluacién Cuestionarios

escritas

Nota: Variables para el analisis comparativo entre los tipos de actividades Fuente: Elaboracién propia

Tipo de actividad: De grupo o colaborativas

Tabla 35

Correlacion entre actividades de tipo colaborativas (Aula virtual vs Saldn de clases)

Correlaciones de muestras emparejadas

Par  Comparativa de actividades N Correlacion Sig.

Foros &
Par 1 ) 41 ,220 ,167
Trabajo_grupal_talleres
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Proyecto_video &
Par 2 ) 41 ,145 ,365
Trabajo_grupal_talleres

Nota: Correlacién entre muestras emparejadas de actividades colaborativas Fuente: Elaboracion propia

Los resultados de la tabla 35 muestran correlaciones positivas, aunque no significativas,
entre actividades colaborativas tanto en el aula virtual como en el salon de clases. Para el
Par 1, la correlacion entre la participacion en foros y el trabajo grupal en ejercicios es de
0.220 (p = .167), mientras que para el Par 2, la correlacién entre el proyecto de video y el
trabajo grupal en ejercicios es de 0.145 (p = .365). A pesar de las correlaciones positivas,
la falta de significancia estadistica sugiere que estas relaciones pueden ser débiles o

influenciadas por otros factores no considerados en el anlisis.

Tabla 36

Prueba de significancia entre los promedios de las actividades de tipo colaborativas
(Aula virtual vs Salon de clases)

Prueba de muestras emparejadas

) o Diferencias emparejadas Sig.
Par  Comparativa de actividades i __ )
Media Desv. Desviacion (bilateral)
Foros -
Par 1 ,14634 ,60016 1,561 ,126

Trabajo_grupal_ejercicios

Proyecto_video -
Par 2 ) o -1,20341 1,68684 -4,568 ,000
Trabajo_grupal_ejercicios

Nota: Prueba de significancia entre las actividades colaborativas Fuente: Elaboracion propia

Los resultados de la tabla muestran resultados parcialmente significativos. En el Par 1, la
diferencia media entre los promedios en actividades de foros y el trabajo grupal de
ejercicios es de 0.14634 (t = 1.561, p =.126), lo que sugiere una tendencia hacia un mejor
desempefio en foros en comparacion con el trabajo grupal de ejercicios, aunque no es
estadisticamente significativa. Por otro lado, en el Par 2, la diferencia media entre los
promedios en actividades proyecto de video y el trabajo grupal de ejercicios es de -
1.20341 (t = -4.568, p = .000), lo que indica una diferencia significativa con respecto al
desempefio, siendo mejor en el trabajo grupal en ejercicios en clases con relacion al

proyecto del video aplicando un simulador.
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Tipo de actividad: De consulta

Tabla 37

Correlacion entre los promedios de actividades de tipo de consulta (Aula virtual vs Salén
de clases)

Correlaciones de muestras emparejadas

Comparativa de » .
Par o N Correlacion Sig.
actividades

Par1 Consultas & Glosarios 41 -,046 77

Nota: Correlacion entre muestras emparejadas de actividades colaborativas Fuente: Elaboracion propia

Los resultados revelan una correlacion negativa pero no significativa entre los promedios
de actividades de tipo consulta en el aula virtual y el salén de clases. Con una correlacion
de -0.046 (p = 0.777) entre consultas y glosarios, no hay una relacion clara entre estas
actividades en ambos entornos de aprendizaje. Esto sugiere que el desempefio en
consultas y el uso de glosarios pueden no estar necesariamente relacionados entre si en
los contextos de aula virtual y salon de clases, lo que podria indicar diferencias en la

forma en que se utilizan estas herramientas o recursos en cada entorno.

Tabla 38

Prueba de significancia entre los promedios de las actividades de tipo de consulta (Aula
virtual vs Salén de clases)

Prueba de muestras emparejadas

Comparativa de Diferencias emparejadas ) )
Par o i __ t Sig. (bilateral)
actividades Media Desv. Desviacién
Par1 Consultas - Glosarios -,06683 ,91072 -, 470 ,641

Nota: Prueba de significancia entre las actividades colaborativas Fuente: Elaboracion propia

Los resultados indican que no hay una diferencia significativa en los promedios de las
actividades de tipo consulta entre el aula virtual y el salon de clases. Para el par , la
diferencia media entre consultas y glosarios es de -0.06683 (t = -0.470, p = 0.641), lo que
sugiere que no hay una diferencia clara en el desempefio en una actividad sobre la otra en
ninguno de los entornos. Estos resultados indican que desempefio entre consultas y

glosarios puede no estar influenciado significativamente por el entorno de aprendizaje, lo
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que sugiere una consistencia en la forma en que los estudiantes utilizan estas actividades

independientemente del contexto.

Tipo de actividad: De contenido sistematico

Tabla 39

Correlacion entre los promedios de actividades de tipo de contenido sistematico (Aula
virtual vs Salén de clases)

Correlaciones de muestras emparejadas

Par  Comparativa de actividades N Correlacion Sig.

Mapas_mentales &
Par 1 41 ,132 412
Mapas_conceptuales

Nota: Correlacion entre muestras emparejadas de actividades de contenido sistemético Fuente:
Elaboracion propia

Los resultados revelan una correlacién positiva pero no significativa entre los promedios
de actividades de tipo de desarrollo en el aula virtual y el saldon de clases. Con una
correlacion de 0.132 (p = .412) entre mapas mentales y mapas conceptuales, se observa
una tendencia hacia una asociacion positiva entre estas dos actividades, pero no se alcanza
significancia estadistica. Esto sugiere que, aunque existe cierta relacion entre el
desempefio en mapas mentales y mapas conceptuales en ambos entornos de aprendizaje,

esta relacion no es lo suficientemente fuerte como para ser considerada significativa.

Tabla 40

Prueba de significancia entre los promedios de las actividades de tipo de contenido
sistematico (Aula virtual vs Salon de clases)

Prueba de muestras emparejadas

Comparativa de Diferencias emparejadas ) )
Par o i ___ t Sig. (bilateral)
actividades Media  Desv. Desviacion

Mapas_mentales -
Par 1 ,06756 ,77991 ,555 ,582
Mapas_conceptuales

Nota: Prueba de significancia entre las actividades de contenido sistematico Fuente: Elaboracion propia

Los resultados muestran que no hay una diferencia significativa en los promedios de las

actividades de tipo de desempefio entre el aula virtual y el salon de clases. La diferencia
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media entre los promedios de mapas mentales y mapas conceptuales es de 0.06756 (t =
0.555, p = 0.582), lo que indica que no hay una diferencia clara en el desempefio de una
actividad sobre la otra en ninguno de los entornos. Estos hallazgos sugieren que, en
términos de desempefio, los estudiantes muestran una consistencia similar en la
utilizacion de mapas mentales y mapas conceptuales, independientemente del entorno de

aprendizaje.

Tipo de actividad: De célculo

Tabla 41

Correlacion entre los promedios de actividades de tipo de calculo (Aula virtual vs Salén
de clases)

Correlaciones de muestras emparejadas

Par Comparativa de actividades N Correlacion Sig.

Par 1 Taller_ejercicios & Tarea_ejercicios 41 ,086 ,593

Nota: Correlacion entre muestras emparejadas de actividades de caculo Fuente: Elaboracién propia

Los resultados revelan una correlacién positiva pero no significativa entre los promedios
de actividades de tipo de célculo en el aula virtual y el salon de clases. Con una correlacion
de .086 (p =.593) entre taller de ejercicios y tarea de ejercicios, se observa una tendencia
hacia una asociacion positiva entre los promedios de estos dos tipos de actividades,
aunque no alcanza significancia estadistica. Esto sugiere que, aunque existe cierta
relacion entre el desempefio de talleres y tareas de ejercicios en ambos entornos de
aprendizaje, esta relacion no es lo suficientemente fuerte como para ser considerada

significativa en términos de desempefio.

Tabla 42

Prueba de significancia entre los promedios de las actividades de tipo de célculo (Aula
virtual vs Salén de clases)

Prueba de muestras emparejadas

Comparativa de Diferencias emparejadas ) )
Par o i _ T Sig. (bilateral)
actividades Media  Desv. Desviacion

Taller_egjercicios -
Par 1 o ,43854 1,16756 2,405 ,021
Tarea_ejercicios

Nota: Prueba de significancia entre las actividades de calculo Fuente: Elaboracion propia
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Los resultados indican que hay una diferencia significativa en los promedios de las
actividades de tipo de célculo entre el aula virtual y el salon de clases. La diferencia media
entre taller de ejercicios y tarea de ejercicios es de 1.43854 (t = 2.405, p = .021), lo que
sugiere que los estudiantes tienden a tener un mejor desempefio en los talleres de
gjercicios en el Aula virtual en comparacion con las tareas de ejercicios en el sal6n de
clases. Esta diferencia significativa resalta la importancia de considerar cémo las
actividades de tipo de calculo pueden variar entre diferentes entornos de aprendizaje, y

como estas diferencias pueden afectar el desempefio de los estudiantes.

Tipo de actividad: De evaluacion

Tabla 43

Correlacion entre los promedios de actividades de tipo de evaluacion (Aula virtual vs
Salén de clases)

Correlaciones de muestras emparejadas

Par  Comparativa de actividades N Correlacion Sig.

Cuestionarios & Lecciones
Par 1 ) 41 133 ,409
orales y escritas

Nota: Correlacion entre muestras emparejadas de actividades de evaluacion Fuente: Elaboracidn propia

Los resultados revelan una correlacion positiva pero no significativa entre los promedios
de actividades de tipo de evaluacion en el aula virtual y el salon de clases. Con una
correlacion de .133 (p = .409) entre cuestionarios y lecciones orales y escritas, se observa
una tendencia hacia una asociacion positiva entre el desempefio en estas dos actividades,
aunque no alcanza significancia estadistica. Esto sugiere que, aunque existe cierta
relacion entre la realizacién de cuestionarios y la participacion en lecciones orales y
escritas en ambos entornos de aprendizaje, esta relacion no es lo suficientemente fuerte

como para ser considerada significativa con respecto al desempefio.

Tabla 44

Prueba de significancia entre los promedios de las actividades de tipo de evaluacion
(Aula virtual vs Salon de clases)

Prueba de muestras emparejadas

Comparativa de Diferencias emparejadas ) )
Par o i ___ t Sig. (bilateral)
actividades Media Desv. Desviacion
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Cuestionarios —
Par 1 Lecciones oralesy 1,08171 1,35839 5,099 ,000

escritas

Nota: Prueba de significancia entre las actividades de evaluacidon Fuente: Elaboracion propia

Los resultados indican una diferencia significativa en los promedios de las actividades de
tipo de evaluacion entre el aula virtual y el salon de clases. La diferencia media entre
cuestionarios y lecciones orales y escritas es de 1.08171 (t = 5.099, p = .000), lo que
sugiere que los estudiantes tienden a tener un mejor desempefio en los cuestionarios en el
Aula virtual en comparacion con las lecciones orales y escritas dentro del salon de clases.
Esta diferencia significativa resalta la importancia de considerar como las diferentes
formas de evaluacion pueden influir en el desempefio de los estudiantes en entornos de

aprendizaje tanto presenciales como virtuales.

Comparativa en el desempefio en ambos entornos de ensefianza mediante la

evaluacion pre-test y post-test

Tabla 45

Correlacion entre las evaluaciones pre-test y post-test (Salon de clases vs Aula virtual)

Correlaciones de muestras emparejadas

Par  Comparativa de actividades N Correlacion Sig.
Par 1 Pre-test & Post-test 41 ,044 , 785

Nota: Correlacion entre muestras emparejadas de actividades de evaluacion Fuente: Elaboracidn propia

Los resultados revelan una correlacion positiva pero no significativa entre los resultados
de las evaluaciones pre-test y post-test. Con una correlacion muy leve de ,044 (p =,785)
se observa una tendencia hacia una asociacion positiva muy leve entre el desempefio en
estas dos actividades. Esto sugiere que, aunque existe cierta relacion entre ambas
variables, esta relacién no es lo suficientemente fuerte como para ser considerada

significativa con respecto al desempefio.
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Tabla 46

Prueba de significancia entre los promedios de las actividades de tipo de evaluacion
(Aula virtual vs Salon de clases)

Prueba de muestras emparejadas

5 Comparativa de Diferencias emparejadas T Sig.
ar

actividades Media Desv. Desviacién (bilateral)
Par1 Pre-test — Post-test -1,69512 2,49509 -4,350 ,000

Nota: Prueba de significancia entre las actividades de evaluacion Fuente: Elaboracion propia

Los resultados indican una diferencia significativa en los resultados de las evaluaciones
pre-test y post-test. La diferencia media entre estas dos variables es -1,695 (t = -4,350, p
= ,000), lo que sugiere que los estudiantes tienden a tener un mejor desempefio en su
aprendizaje empleando un entorno virtual de aprendizaje. Esta diferencia significativa
resalta la importancia de como el uso de recursos virtuales dentro de una plataforma
pueden influir en el desempefio de los estudiantes en comparacion con el aprendizaje

dentro de un salon de clases.

Comparativa en los promedios trimestrales de ambos entornos de ensefianza (Aula

virtual vs Salén de clases)

Tabla 47

Descripcion de las variables para la medicion del desemperio final en ambos modelos de
ensefianza

Categoria / Periodo de

o Segundo trimestre Tercer trimestre
aplicacion
Entorno o modelo de ensefianza Salén de clases Aula virtual
Medicion de desempefio Promedio trimestral Promedio trimestral

Nota: Variables para el analisis comparativo entre ambos modelos de ensefianza Fuente: Elaboracion

propia

Para tener una idea general con respecto al uso del Aula virtual de aprendizaje como un
meétodo para mejorar la ensefianza de la cinematica en la asignatura de fisica, se aplico la
prueba “t” de student para comparar las medias de los promedios finales de cada trimestre,

que seria un camino para medir si existieron mejoras o no en el desempefio final de los
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estudiantes al usar el entorno virtual de aprendizaje con respecto a la ensefianza
puramente dentro del salon de clases y corroborar si existieron diferencias significativas

con respecto a calificaciones finales.

Tabla 48

Correlacion entre los promedios finales en ambos trimestres (Aula virtual vs Salén de
clases)

Correlaciones de muestras emparejadas

Par Comparativa de trimestres N Correlacion Sig.

Par1 Promedio_2do_Trimestre & Promedio_3er_Trimestre 41 212 ,183

Nota: Correlacion entre muestras emparejadas de los promedios finales Fuente: Elaboracién propia

Los resultados muestran una correlacion positiva pero no significativa entre los
promedios finales en ambos trimestres en el aula virtual y el salén de clases. Con una
correlacion de .212 (p = .183) entre el promedio del segundo trimestre y el promedio del
tercer trimestre, se observa una tendencia hacia una asociacion positiva entre los
desempefios de ambos trimestres, aunque no alcanza significancia estadistica. Esto
sugiere que, aungue existe cierta relacion entre el desempefio en el segundo y tercer
trimestre en ambos entornos de aprendizaje, esta relacion no es lo suficientemente fuerte

como para ser considerada significativa.

Tabla 49

Prueba de significancia entre los promedios finales en ambos trimestres (Aula virtual vs
Salon de clases)

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas ]
Sig.

Par  Comparativa de trimestres i Desv. t )
Media o (bilateral)
Desviacion

Promedio_2do_Trimestre -
Par 1 -,54195 ,72598 -4,780 ,000
Promedio_3er_Trimestre

Nota: Prueba de significancia entre promedios finales en ambos trimestres Fuente: Elaboracion propia

Los resultados indican una diferencia significativa en los promedios finales entre el
segundo Yy tercer trimestre con respecto a la ensefianza en el salon de clases y el aula
virtual respectivamente. La diferencia media entre el promedio del segundo trimestre y el
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promedio del tercer trimestre es de -0.54195 (t = -4.780, p = .000), lo que sugiere que los
estudiantes tienden a tener un mejor desempefio en el tercer trimestre en comparacion con
el segundo. Esta diferencia significativa resalta la importancia de considerar como el uso
del entorno virtual de aprendizaje puede variar el desempefio positivamente del estudiante

en el aprendizaje de la cinematica en fisica.

Anadlisis de los resultados de la encuesta de satisfaccion.

Para analizar los resultados de la encuesta de satisfaccion se realizé primero la prueba de
normalidad de Shapiro Wilk (n < 50) para los resultados obtenidos en la prueba pre-test
y post-test y se comprobd que los resultados de ambas encuestas presentan una
distribucion no normal, al ser datos de tipo ordinales (escala 1 — 5). Posteriormente se
realiz6 un analisis de fiabilidad de ambas encuestas mediante la aplicacion de la alfa de
Cronbach y determinar si los items de las encuestas correlacionan adecuadamente de

acuerdo con sus dimensiones y puedan medir con alta precision la variable satisfaccion.

Aplicacion del coeficiente alfa de Cronbach

Tabla 50

Resumen de casos de la encuesta Pre-test

Resumen de procesamiento de casos — Encuesta Pre-test

Casos N %
Vaélido 41 100,0

Excluido 0 0
Total 41 100,0

Nota: Casos validados y excluidos para el analisis Fuente: Elaboracion propia

Tabla 51

Resumen de fiabilidad de la encuesta Pre-test

Estadisticas de fiabilidad — Encuesta Pre-test

Dimension Alfa de Cronbach N de elementos
Competencias digitales de estudiantes ,812 9
Uso de plataformas virtuales de aprendizaje ,858 7
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Proceso de ensefianza-aprendizaje ,826 7

Factores psicosociales en la ensefianza de fisica 778 7

Nota: Resultados de la aplicacién de la alfa de Cronbach Fuente: Elaboracién propia

Los resultados del coeficiente alfa de Cronbach para la encuesta pre-test indican una muy
alta consistencia interna entre sus items (Palella y Martins, 2006). Se evaluaron 30
elementos en total, seccionados y analizados de acuerdo a su correspondiente dimension.
Estos valores sugieren que los items de la prueba pre-test estan correlacionados de manera
adecuada y que la encuesta tiene una muy buena fiabilidad para medir la variable de

interés.

Tabla 52

Resumen de casos de la encuesta Post-test

Resumen de procesamiento de casos — Encuesta Post-test

Casos N %
Valido 41 100,0
Excluido 0 0

Total 41 100,0

Nota: Casos validados y excluidos para el anélisis Fuente: Elaboracion propia

Tabla 53

Resumen de fiabilidad de la encuesta Post-test

Estadisticas de fiabilidad — Encuesta Post-test

Dimension Alfa de Cronbach N de elementos
Competencias digitales de estudiantes ,889 9
Uso de plataformas virtuales de aprendizaje ,862 7
Proceso de ensefianza-aprendizaje ,800 7
Factores psicosociales en la ensefianza de fisica ,880 7

Nota: Resultados de la aplicacién de la alfa de Cronbach Fuente: Elaboracién propia

Los resultados del coeficiente alfa de Cronbach para la encuesta post-test indican una
muy alta consistencia interna también entre sus items. Se evaluaron 30 elementos en total,
seccionados y analizados de acuerdo a su correspondiente dimensién. Estos valores

sugieren que los items de la encuesta post-test también estan correlacionados de manera
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adecuada y que la encuesta tiene una muy buena fiabilidad para medir la variable de

interés.

Aplicacién de la prueba no paramétrica de Wilcoxon

Para determinar la significancia de los resultados pre y post aplicacion de la encuesta se
aplico la prueba de Wilcoxon (datos no paramétricos) para cada item de la encuesta pre y
post aplicacion. El resumen de los resultados se muestra a continuacion con base a las
dimensiones del instrumento de investigacion aplicado: competencias digitales de
estudiantes, uso de plataformas virtuales de aprendizaje, proceso de ensefianza-
aprendizaje, factores psicosociales en la ensefianza de la fisica.

Dimension 1:

e Competencias digitales de estudiantes

1. Nivel de satisfaccion en cuanto a la frecuencia de uso de dispositivos digitales
(computadora, tablet, smartphone) diario luego de tu desempefio en el aula virtual.

Segun el andlisis se observan 5 casos donde el nivel de satisfaccién disminuyé (rangos
negativos), indicando una disminucion en la frecuencia de uso en la vida diaria para esos
participantes. Por otro lado, se registraron 16 casos con rangos positivos, lo que sugiere
un aumento en el nivel de satisfaccion y, por ende, una mayor frecuencia de uso de
dispositivos digitales. Ademas, hubo 20 empates, lo que significa que para estos casos
especificos no hubo cambio en el nivel de satisfaccion luego del desempefio en el aula
virtual. Con respecto al nivel de significancia (p = .034) indica que hay una diferencia
significativa entre el nivel de satisfaccion antes y después del desempefio en el aula virtual
(ver Tabla 54).

Tabla 54

Satisfaccion en cuanto a la frecuencia de uso de dispositivos digitales posterior al uso
del aula virtual

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

_ Rango Suma de
Comparativa de items Resultados N )
promedio rangos
Rangos negativos 52 12,00 60,00
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Rangos positivos 16° 10,69 171,00
Empates 20°
Z -2,120

Item_1 Post -

Item_1_Pre
Sig.
,034
asintdtica(bilateral)

Nota: ”a” Item_Post < Item_Pre, “b” Item_Post > Item_Pre, “c” Item_Post = Item_Pre

2. Nivel de satisfaccion en cuanto a las habilidades para realizar busquedas efectivas en

Internet luego del desempefio en el aula virtual

Segun el andlisis de los rangos se observan 11 casos con rangos negativos, lo que indica
una disminucién en el nivel de satisfaccion para esos participantes. Por otro lado, se
registran 9 casos con rangos positivos, sugiriendo un aumento en el nivel de satisfaccion.
Ademas, hubo 21 empates, lo que significa que para estos casos no hubo cambios en el
nivel de satisfaccién. Sin embargo, el valor Z de la prueba de rangos con signo de
Wilcoxon es -0.452, con un valor p =.651, lo que indica que la diferencia observada entre
los dos momentos no es estadisticamente significativa. Esto sugiere que no hay una
diferencia significativa en el nivel de satisfaccion con las habilidades para realizar
busquedas efectivas en Internet antes y después del desempefio en el aula virtual (ver
Tabla 55).

Tabla 55

Satisfaccion en cuanto a las habilidades para realizar busquedas efectivas posterior al
uso del aula virtual

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

) ; Rango Suma de
Comparativa de items Resultados N ]
promedio rangos
Rangos negativos 118 10,59 116,50
Rangos positivos 9P 10,39 93,50
Item_2 Post - Empates 21°
Item_2 Pre Z -,452
Sig.
,651

asintética(bilateral)
Nota: ”a” Item_Post <Item Pre, “b” Item_ Post > Item Pre, “c” Item Post = Item Pre
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3. Nivel de satisfaccion en cuanto a las habilidades para manipular un navegador web

luego del desempefio en el aula virtual

Segln el andlisis de los rangos para la pregunta se observan 13 casos con rangos
negativos, lo que indica una disminucion en el nivel de satisfaccion para esos
participantes. Por otro lado, se registran 11 casos con rangos positivos, sugiriendo un
aumento en el nivel de satisfaccion. Ademas, hubo 17 empates, lo que significa que para
estos casos no hubo cambios en el nivel de satisfaccion. Sin embargo, el valor Z de
Wilcoxon es -0.299, con un valor p de 0.765, lo que indica que la diferencia observada
entre los dos momentos no es estadisticamente significativa. Esto sugiere que no hay una
diferencia significativa en el nivel de satisfaccion con las habilidades para manipular un

navegador web antes y después del desempefio en el aula virtual (ver Tabla 56).

Tabla 56

Satisfaccion en cuanto a las habilidades para manipular un navegador web posterior al
uso del aula virtual

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

) Rango Suma de
Comparativa de items Resultados N )
promedio rangos
Rangos negativos 132 10,77 140,00
Rangos positivos 11° 14,55 160,00
Item_3 Post - Empates 17°
Item_3 Pre Z -,299
Sig.
,765

asintdtica(bilateral)
Nota: ”a” Item_ Post <Item Pre, “b” Item Post > Item Pre, “c” Item Post = Item Pre

4. Nivel de satisfaccion en cuanto a la frecuencia de uso de aplicaciones 0 recursos

multimedia (YouTube 0 Vimeo) luego del desempefio en el aula virtual.

Segun el analisis de los rangos para la pregunta antes y después del desempefio en el aula
virtual, se observan 16 casos con rangos negativos, indicando una disminucion en el nivel
de satisfaccion para esos participantes. Por otro lado, se registran 13 casos con rangos

positivos, sugiriendo un aumento en el nivel de satisfaccion. Ademas, se encontraron 12
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empates, lo que significa que para estos casos no hubo cambios en el nivel de satisfaccion.
Sin embargo, el valor Z de la prueba de rangos con signo de Wilcoxon es -0.346, con un
valor p = 0.730, lo que indica que la diferencia observada entre los dos momentos no es
estadisticamente significativa. Esto sugiere que no hay una diferencia significativa en el
nivel de satisfaccién con la frecuencia de uso de aplicaciones o recursos multimedia antes

y después del desemperio en el aula virtual (ver Tabla 57).

Tabla 57

Satisfacciéon en cuanto a la frecuencia de uso de aplicaciones o recursos multimedia
posterior al uso del aula virtual

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

) Rango Suma de
Comparativa de items Resultados N ]
promedio rangos
Rangos negativos 16° 14,53 232,50
Rangos positivos 13° 15,58 202,50
Item_4_Post - Empates 12°
Item_4 Pre Z -,346
Sig.
,730

asintdtica(bilateral)
Nota: ”a” Item_Post < Item Pre, “b” Item Post > Item Pre, “c” Item_Post = Item Pre

5. Nivel de satisfaccion en cuanto a las habilidades para manipular un software de
procesamiento de texto (por ejemplo, Word, Excel, Google Docs)

Segun el analisis de los rangos para la pregunta antes y después del desempefio en el aula
virtual, se observan 16 casos con rangos negativos, indicando una disminucion en el nivel
de satisfaccion para esos participantes. Por otro lado, se registran 13 casos con rangos
positivos, sugiriendo un aumento en el nivel de satisfaccion. Ademas, se encontraron 12
empates, lo que significa que para estos casos no hubo cambios en el nivel de satisfaccion.
Sin embargo, el valor Z de la prueba de rangos con signo de Wilcoxon es -0.346, con un
valor p = .730, lo que indica que la diferencia observada entre los dos momentos no es
estadisticamente significativa. Esto sugiere que no hay una diferencia significativa en el
nivel de satisfaccion con la frecuencia de uso de aplicaciones o recursos multimedia antes

y después del desempefio en el aula virtual (ver Tabla 58).
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Tabla 58

Satisfaccién en cuanto a las habilidades para manipular un software de procesamiento
de texto posterior al uso del aula virtual

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

) Rango Suma de
Comparativa de items Resultados N )
promedio rangos

Rangos negativos 6° 14,67 88,00

Rangos positivos 26° 16,92 440,00
Item_5 Post - Empates 9°
Item 5 Pre Z -3,386

Sig.
,001

asintética(bilateral)
Nota: ”a” Item Post < Item_ Pre, “b” Item_ Post > Item_Pre, “c” Item_Post = Item_Pre

6. Nivel de satisfacciéon en cuanto al conocimiento sobre cursos en linea 0 MOQOCs

(Cursos en linea abiertos masivos) luego de tu desempefio en el aula virtual

Segun los resultados de la tabla antes y despues del desempefio en el aula virtual, se
observan solo 2 casos con rangos negativos, lo que indica una disminucién en el nivel de
satisfaccion para esos participantes. Por otro lado, se registran 25 casos con rangos
positivos, sugiriendo un aumento en el nivel de satisfaccion. Ademas, se encontraron 14
empates, lo que significa que para estos casos no hubo cambios en el nivel de satisfaccion.
El valor Z de la prueba de rangos con signo de Wilcoxon es -4.302, con un valor p de
.000, lo que indica que la diferencia observada entre los dos momentos es
estadisticamente muy significativa. Esto sugiere que hay una diferencia significativa en
el nivel de satisfaccion con el conocimiento sobre cursos en linea 0 MOOCs antes y
después del desempefio en el aula virtual, con una mejora en general del nivel de

satisfaccion (ver Tabla 59).
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Tabla 59

Satisfaccién en cuanto al conocimiento sobre cursos en linea 0 MOOCSs posterior al uso
del aula virtual

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

) Rango Suma de
Comparativa de items Resultados N )
promedio rangos

Rangos negativos 28 6,50 13,00

Rangos positivos 25° 14,60 365,00
Item_6_Post - Empates 14°
Item_6 Pre Z -4,302

Sig.
,000

asintética(bilateral)
Nota: ”a” Item Post < Item_ Pre, “b” Item_ Post > Item_Pre, “c” Item_Post = Item_Pre

7. Nivel de satisfaccion en cuanto a tu conocimiento sobre el uso de formularios en linea

como Google forms o microsft forms luego de tu desempefio en el aula virtual

Segun los resultados del analisis se observan 12 casos con rangos negativos, indicando
una disminucion en el nivel de satisfaccion para esos participantes. Por otro lado, se
registran 20 casos con rangos positivos, sugiriendo un aumento en el nivel de satisfaccion.
Ademas, se encontraron 9 empates, lo que significa que para estos casos no hubo cambios
en el nivel de satisfaccion. El valor Z de la prueba de rangos con signo de Wilcoxon es -
1.436, con un valor p = .151, lo que indica que la diferencia observada entre los dos
momentos no es estadisticamente significativa. Esto sugiere que no hay una diferencia
significativa en el nivel de satisfaccion con el conocimiento sobre el uso de formularios

en linea antes y después del desempefio en el aula virtual (ver Tabla 60).

Tabla 60

Satisfaccion en cuanto a tu conocimiento sobre el uso de formularios en linea posterior
al uso del aula virtual

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

) Rango Suma de
Comparativa de items Resultados N .
promedio rangos
Rangos negativos 128 15,83 190,00
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Rangos positivos 20° 16,90 338,00
Empates 9°

Item_7 Post -
z -1,436
Item_7_Pre
Sig.
o ,151
asintdtica(bilateral)

Nota: ”a” Item_Post < Item Pre, “b” Item_Post > Item Pre, “c” Item_Post = Item Pre

8. Nivel de satisfaccion en cuanto al uso de redes sociales para aprender, compartir

informacion o comunicacion luego del desempefio en el aula virtual

Segun el analisis de los rangos para la pregunta después del desempefio en el aula virtual,
se observan 22 casos con rangos negativos, indicando una disminucion en el nivel de
satisfaccion para esos participantes. Por otro lado, se registran 7 casos con rangos
positivos, sugiriendo un aumento en el nivel de satisfaccion. Ademas, se encontraron 12
empates, lo que significa que para estos casos no hubo cambios en el nivel de satisfaccion.
El valor Z de la prueba de rangos con signo de Wilcoxon es -2.709, con un valor p = .007,
lo que indica que la diferencia observada entre los dos momentos es estadisticamente
significativa. Esto sugiere que hay una diferencia significativa en el nivel de satisfaccién
con el uso de las redes sociales antes y después del desempefio en el aula virtual, con una
disminucion generalizada en el nivel de satisfaccion (ver Tabla 61).

Tabla 61

Satisfaccién en cuanto al uso de redes sociales para aprender, compartir informacién o
comunicacion posterior al uso del aula virtual

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

) Rango Suma de
Comparativa de items Resultados N ]
promedio rangos

Rangos negativos 222 15,41 339,00

Rangos positivos 7° 13,71 96,00
Item 8 Post - Empates 12°
Item_8 Pre Z -2,709

Sig.
,007

asintotica(bilateral)
Nota: ”a” Item Post < Item_ Pre, “b” Item_ Post > Item_Pre, “c” Item_Post = Item_Pre
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9. Nivel de satisfaccion en cuanto a las habilidades para manipular simuladores de

cinematica luego del desempefio en el aula virtual.

Segun el andlisis mostrado en la tabla luego del desempefio en el aula virtual, se observan
6 casos con rangos negativos, indicando una disminucidn en el nivel de satisfaccion para
esos participantes. Por otro lado, se registran 18 casos con rangos positivos, sugiriendo
un aumento en el nivel de satisfaccion. Ademas, se encontraron 17 empates, lo que
significa que para estos casos no hubo cambios en el nivel de satisfaccion. El valor Z de
la prueba de rangos con signo de Wilcoxon es -2.285, con un valor p =.022, lo que indica
que la diferencia observada entre los dos momentos es estadisticamente significativa con
un nivel de significancia del 5%. Esto sugiere que existe una diferencia significativa en
el nivel de satisfaccién con las habilidades para manipular simuladores de cinematica

antes y después del desempefio en el aula virtual (ver Tabla 62).

Tabla 62

Satisfaccion en cuanto a las habilidades para manipular simuladores de cineméatica
posterior al uso del aula virtual

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

) Rango Suma de
Comparativa de items Resultados N ]
promedio rangos

Rangos negativos 6° 12,17 73,00

Rangos positivos 18° 12,61 227,00
Item_ 9 Post - Empates 17°
Item_9 Pre 4 -2,285

Sig.
,022

asintdtica(bilateral)
Nota: ”a” Item_Post <Item Pre, “b” Item Post > Item Pre, “c” Item Post = Item Pre

Dimension 2:

e Uso de plataformas virtuales de aprendizaje

10. Nivel de satisfaccion en cuanto a las habilidades para la navegacion en la internet

usando enlaces o hipervinculos luego del desempefio en el aula virtual.
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Segun el andlisis de los rangos para la pregunta se observan 14 casos con rangos
negativos, indicando una disminucion en el nivel de satisfaccion para esos participantes.
Por otro lado, se registran 12 casos con rangos positivos, sugiriendo un aumento en el
nivel de satisfaccion. Ademas, se encontraron 15 empates, lo que significa que para estos
casos no hubo cambios en el nivel de satisfaccion. El valor Z de la prueba de rangos con
signo de Wilcoxon es -0.814, con un valor p = .416, lo que indica que la diferencia
observada entre los dos momentos no es estadisticamente significativa con un nivel de
significancia del 5%. Esto sugiere que no hay una diferencia significativa en el nivel de
satisfaccion con las habilidades para la navegacion en internet usando enlaces o

hipervinculos antes y después del desempefio en el aula virtual (ver Tabla 63).

Tabla 63

Satisfaccién en cuanto a las habilidades para la navegacion en la internet usando enlaces
posterior al uso del aula virtual

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

) Rango Suma de
Comparativa de items Resultados N ]
promedio rangos
Rangos negativos 142 14,71 206,00
Rangos positivos 12° 12,08 145,00
Item_10_Post - Empates 15°
Item_10 Pre VA -,814
Sig.
416

asintotica(bilateral)
Nota: ”a” Item_Post < Item Pre, “b” Item Post > Item Pre, “c” Item_Post = Item Pre

11. Nivel de satisfaccion en cuanto a las habilidades para usar redes sociales, para

realizar trabajos colaborativos grupales luego del desempefio en el aula virtual.

Segun el analisis de los rangos para la pregunta sobre el nivel de satisfaccion después del
desempefio en el aula virtual, se observan 11 casos con rangos negativos, indicando una
disminucion en el nivel de satisfaccion para esos participantes. Por otro lado, se registran
9 casos con rangos positivos, sugiriendo un aumento en el nivel de satisfaccion. Ademas,
se encontraron 21 empates, lo que significa que para estos casos no hubo cambios en el
nivel de satisfaccion. El valor Z de la prueba de rangos con signo de Wilcoxon es -0.565,
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con un valor p = .572, lo que indica que la diferencia observada entre los dos momentos
no es estadisticamente significativa. Esto sugiere que no hay una diferencia estadistica
aceptable en el nivel de satisfaccion con las habilidades para usar redes sociales y realizar
trabajos colaborativos grupales antes y después del desempefio en el aula virtual (ver
Tabla 64).

Tabla 64

Satisfaccion en cuanto a las habilidades para usar redes sociales, para realizar trabajos
colaborativos posterior al uso del aula virtual

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

) Rango Suma de
Comparativa de items Resultados N )
promedio rangos
Rangos negativos 118 14,71 206,00
Rangos positivos Qb 12,08 145,00
Item_11 Post - Empates 21°
Item_11 Pre Z -,565
Sig.
572

asintotica(bilateral)
Nota: ”a” Item_Post <Item Pre, “b” Item Post > Item Pre, “c” Item Post = Item Pre

12. Nivel de satisfaccion en cuanto al uso de foros dentro de un aula virtual luego del

desempefio en el aula virtual.

Segun el analisis después del desempefio en el aula virtual, se observan 7 casos con rangos
negativos, indicando una disminucion en el nivel de satisfaccion para esos participantes.
Por otro lado, se registran 17 casos con rangos positivos, sugiriendo un aumento en el
nivel de satisfaccion. Ademas, se encontraron 17 empates, lo que significa que para estos
casos no hubo cambios en el nivel de satisfaccion. El valor Z de la prueba de rangos con
signo de Wilcoxon es -1.071, con un valor p = .284, lo que indica que la diferencia
observada entre los dos momentos no es estadisticamente significativa con un nivel de
significancia del 5%. Esto sugiere que no hay una diferencia significativa en el nivel de
satisfaccién con el uso de foros dentro de un aula virtual antes y después del desempefio
en el aula virtual (ver Tabla 65).
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Tabla 65

Satisfaccion en cuanto al uso de foros dentro de un aula virtual posterior al uso del aula
virtual

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

_ Rango Suma de
Comparativa de items Resultados N )
promedio rangos
Rangos negativos 78 16,36 114,50
Rangos positivos 17° 10,91 185,50
Item_12 Post - Empates 17°
Item_12 Pre Z -1,071
Sig.
,284

asintotica(bilateral)
Nota: ”a” Item Post < Item_Pre, “b” Item_Post > Item_Pre, “c” Item_Post = Item_Pre

13. Nivel de satisfaccion en cuanto al uso de chats dentro de un aula virtual luego del

desemperio en el aula virtual.

Segun el andlisis de los rangos para la pregunta se observan 13 casos con rangos
negativos, indicando una disminucion en el nivel de satisfaccion para esos participantes.
Por otro lado, se registran 15 casos con rangos positivos, sugiriendo un aumento en el
nivel de satisfaccion. Ademas, se encontraron 13 empates, lo que significa que para estos
casos no hubo cambios en el nivel de satisfaccion. El valor Z de la prueba de rangos con
signo de Wilcoxon es -0.418, con un valor p = .676, lo que indica que la diferencia
observada entre los dos momentos no es estadisticamente significativa. Esto ademas
sugiere que no hay una diferencia significativa en el nivel de satisfaccion con el uso de
chats dentro de un aula virtual antes y despues del desempefio en el aula virtual (ver Tabla
66).

Tabla 66

Satisfaccion en cuanto al uso de chats dentro de un aula virtual posterior al uso del aula
virtual

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

Rango Suma de
Comparativa de items Resultados N )
promedio rangos
Rangos negativos 132 16,96 220,50
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Rangos positivos 15° 12,37 185,50
Empates 13¢

Item_13 Post -
4 -0,418
Item_13 Pre
Sig.
S ,676
asintotica(bilateral)

Nota: ”a” Item_Post < Item Pre, “b” Item_Post > Item Pre, “c” Item_Post = Item Pre

14. Nivel de satisfaccion en cuanto al uso de aplicaciones multimedia para observar
videos, como la aplicacién de YouTube o Vimeo luego del desempefio en el aula

virtual.

Segun la tabla nos muestra 10 casos con rangos negativos y 15 casos con rangos positivos.
Esto manifiesta una tendencia hacia una ligera disminucion en el nivel de satisfaccion
para algunos participantes. Ademas, se registraron 16 empates, indicando que para estos
casos no hubo cambios en el nivel de satisfaccion. El valor Z de la prueba de rangos con
signo de Wilcoxon es -1.117, con un valor p = .264, lo que indica que la diferencia
observada entre los dos momentos no es estadisticamente significativa con un nivel de
significancia del 5%. Esto sugiere que no hay una diferencia significativa en el nivel de
satisfaccién con el uso de aplicaciones multimedia para observar videos antes y después

del desempefio en el aula virtual (ver Tabla 67).

Tabla 67

Satisfaccion en cuanto al uso de aplicaciones multimedia para observar videos, posterior
al uso del aula virtual.

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

_ ) Rango Suma de
Comparativa de items Resultados N )
promedio rangos
Rangos negativos 10° 12,25 122,50
Rangos positivos 15° 13,50 202,50
Item_14 Post - Empates 16°
Item_14 Pre Z -1,117
Sig.
264

asintética(bilateral)
Nota: ”a” Item_Post < Item Pre, “b” Item_Post > Item Pre, “c” Item Post = Item_ Pre
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15. Nivel de satisfaccion en cuanto el uso de herramientas digitales en linea como
jamboard, bubbl.es, whiteboard o mindmeister luego del desempefio en el aula

virtual.

Segun el analisis de los rangos para la pregunta después del desempefio en el aula virtual,
se observan 5 casos con rangos negativos y 23 casos con rangos positivos. Esto sugiere
una tendencia hacia un aumento en el nivel de satisfaccion para la mayoria de los
participantes. Ademas, se registraron 13 empates, indicando que para estos casos no hubo
cambios en el nivel de satisfaccion. El valor Z de la prueba de rangos con signo de
Wilcoxon es -3.555, con un valor p =.000, lo que indica que la diferencia observada entre
los dos momentos es estadisticamente significativa con un nivel de significancia del 5%.
Concluyendo que hay una diferencia significativa en el nivel de satisfaccidn con el uso
de estas herramientas antes y después del desempefio en el aula virtual, con una mejora

generalizada en el nivel de satisfaccién (ver Tabla 68).

Tabla 68

Satisfaccion en cuanto el uso de herramientas digitales en linea, posterior al uso del aula
virtual.

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

) Rango Suma de
Comparativa de items Resultados N ]
promedio rangos
Rangos negativos 52 11,00 55,00
Rangos positivos 23P 15,26 351,00
Item_15 Post - Empates 13°
Item_15 Pre VA -3,555
Sig.
,000

asintotica(bilateral)
Nota: ”a” Item_Post < Item Pre, “b” Item Post > Item Pre, “c” Item_Post = Item Pre

16. Nivel de satisfaccion en cuanto al uso de plataformas digitales en linea como canvas,

genially, educaplay o scratch luego del desempefio en el aula virtual.

Segun el andlisis de los rangos para la pregunta muestran 7 casos con rangos negativos y
17 casos con rangos positivos. Esto sugiere una tendencia hacia una mejora en el nivel de

satisfaccion para la mayoria de los participantes. Ademas, se registraron 17 empates,
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indicando que para estos casos no hubo cambios en el nivel de satisfaccion. El valor Z de
la prueba de rangos con signo de Wilcoxon es -2.462, con un valor p =.014, lo que indica
que la diferencia observada entre los dos momentos es estadisticamente significativa con
un nivel de significancia del 5%. Esto sugiere que hay una diferencia significativa en el
nivel de satisfaccion con el uso de estas plataformas antes y después del desempefio en el

aula virtual, con una mejora generalizada en el nivel de satisfaccion (ver Tabla 69).

Tabla 69

Satisfaccién en cuanto al uso de plataformas digitales en linea, posterior al uso del aula
virtual.

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

) Rango Suma de
Comparativa de items Resultados N )
promedio rangos
Rangos negativos 78 9,50 66,50
Rangos positivos 17° 13,74 233,50
Item 16 Post - Empates 17°
Item_16 Pre VA -2,462
Sig.
,014

asintética(bilateral)
Nota: ”a” Item_Post < Item Pre, “b” Item Post > Item Pre, “c” Item_Post = Item Pre

Dimensién 3:

Proceso de ensefianza - aprendizaje

17. Nivel de satisfaccion en cuanto al uso de un aula virtual como una metodologia de

ensefianza en tu institucion luego del desempefio en el aula virtual.

Segun el analisis de los rangos para la pregunta luego del desempefio en el aula virtual,
se observan 19 casos con rangos negativos y 9 casos con rangos positivos. Esto sugiere
una tendencia hacia una disminucion en el nivel de satisfaccion para la mayoria de los
participantes. Ademas, se registraron 13 empates, indicando que para estos casos no hubo
cambios en el nivel de satisfaccion. El valor Z de la prueba de rangos con signo de
Wilcoxon es -1.992, con un valor p =.046, lo que indica que la diferencia observada entre

los dos momentos es estadisticamente significativa con un nivel de significancia del 5%.
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Esto indica que hay una diferencia significativa en el nivel de satisfaccion con el uso de
un aula virtual como metodologia de ensefianza antes y después del desempefio en el aula

virtual, con una disminucion en general en el nivel de satisfaccion (ver Tabla 70).

Tabla 70

Satisfaccion en cuanto al uso de un aula virtual como una metodologia de ensefianza,
posterior al uso del aula virtual.

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

_ Rango Suma de
Comparativa de items Resultados N )
promedio rangos
Rangos negativos 192 14,97 284,50
Rangos positivos 9P 13,50 121,50
Item_17 Post - Empates 13°
Item_17 Pre A -1,992
Sig.
,046

asintotica(bilateral)
Nota: ”a” Item Post < Item_ Pre, “b” Item_Post > Item_Pre, “c” Item_Post = Item_Pre

18. Nivel de satisfaccion en cuanto al uso de los recursos digitales empleados dentro del

entorno virtual luego del desempefio en el aula virtual.

Segun el analisis se observan 16 casos con rangos negativos y 8 casos con rangos
positivos. Esto sugiere una tendencia hacia una disminucion en el nivel de satisfaccion
para la mayoria de los participantes. Ademas, se registraron 17 empates, indicando que
para estos casos no hubo cambios en el nivel de satisfaccion. El valor Z de la prueba de
rangos con signo de Wilcoxon es -1.883, con un valor p = .060, lo que indica que la
diferencia observada entre los dos momentos no es estadisticamente significativa con un
nivel de significancia del 5%. Aunque el valor p esta cerca del umbral de significancia,
no es lo suficientemente bajo para afirmar una diferencia significativa en el nivel de
satisfaccion. Esto sugiere que no hay una diferencia significativa en el nivel de
satisfaccion con el uso de los recursos digitales antes y después del desempefio en el aula
virtual (ver Tabla 71).
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Tabla 71

Satisfaccion en cuanto al uso de los recursos digitales empleados dentro del entorno
virtual.

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

_ Rango Suma de
Comparativa de items Resultados N )
promedio rangos
Rangos negativos 16° 13,28 212,50
Rangos positivos g 10,94 87,50
Item_18 Post - Empates 17°
Item_18 Pre A -1,883
Sig.
,060

asintotica(bilateral)
Nota: ”a” Item Post < Item_Pre, “b” Item_Post > Item_Pre, “c” Item_Post = Item_Pre

19. Nivel de satisfaccion en cuanto a la integracion de la tecnologia en el proceso de

ensefianza — aprendizaje luego del desempefio en el aula virtual.

Segun el analisis de los rangos para la pregunta sobre el nivel de satisfaccion después del
desempefio en el aula virtual, se observan 14 casos con rangos negativos y 11 casos con
rangos positivos. Esto sugiere una distribucion equilibrada en cuanto a la percepcion de
los participantes sobre el cambio en su nivel de satisfaccién. Ademas, se registraron 16
empates, indicando que para estos casos no hubo cambios en el nivel de satisfaccion. El
valor Z de la prueba de rangos con signo de Wilcoxon es -0.579, con un valor p = .563,
lo que indica que la diferencia observada entre los dos momentos no es estadisticamente
significativa con un nivel de significancia del 5%. Por lo tanto, no hay evidencia
suficiente para afirmar que existe una diferencia significativa en el nivel de satisfaccion
con la integracion de la tecnologia antes y después del desempefio en el aula virtual. (ver
Tabla 72).

Tabla 72

Satisfaccion en cuanto a la integracion de la tecnologia en el proceso de ensefianza —
aprendizaje, posterior al uso del aula virtual.

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

_ ) Rango Suma de
Comparativa de items Resultados N )
promedio rangos
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Rangos negativos 142 13,09 209,50

Rangos positivos 11° 9,50 66,50
Item_19 Post - Empates 16°
Item_19 Pre A -,579
Sig.
,563

asintotica(bilateral)
Nota: ”a” Item Post < Item_ Pre, “b” Item_Post > Item_Pre, “c” Item_Post = Item_Pre

20. Nivel de satisfaccion en cuanto al apoyo académico y orientacion en la ensefianza

recibida por parte del docente luego del desempefio en el aula virtual.

Segun el analisis de los rangos para la pregunta sobre el nivel de satisfaccion después del
desempefio en el aula virtual, se observan 14 casos con rangos negativos y 11 casos con
rangos positivos. Esto sugiere una distribucion equilibrada en cuanto a la percepcion de
los participantes sobre el cambio en su nivel de satisfaccion. Ademas, se registraron 16
empates, indicando que para estos casos no hubo cambios en el nivel de satisfaccién. El
valor Z de la prueba de rangos con signo de Wilcoxon es -0.579, con un valor p = .563,
lo que indica que la diferencia observada entre los dos momentos no es estadisticamente
significativa con un nivel de significancia del 5%. Por lo tanto, no hay evidencia
suficiente para afirmar que existe una diferencia significativa en el nivel de satisfaccion
con la integracion de la tecnologia antes y despues del desempefio en el aula virtual (ver
Tabla 73).

Tabla 73

Satisfaccion en cuanto al apoyo académico y orientacion en la ensefianza recibida,
posterior al uso del aula virtual.

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

_ Rango Suma de
Comparativa de items Resultados N )
promedio rangos
Rangos negativos 128 13,50 162,00
Item_20_Post - Rangos positivos 13° 12,54 163,00
Item_20 Pre Empates 16°
Z -,014
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Sig.
o ,989
asintética(bilateral)

Nota: ”a” Item_Post < Item Pre, “b” Item_Post > Item Pre, “c” Item_ Post = Item_ Pre

21. Nivel de satisfaccion en cuanto a la participacion y la interaccion de los estudiantes
dentro del salén de clases luego del desempefio en el aula virtual.

Segun el analisis de los rangos para la pregunta se observan 16 casos con rangos negativos
y 11 casos con rangos positivos. Ademas, se registraron 14 empates, lo que indica que
para estos casos no hubo cambios en el nivel de satisfaccion. El valor Z de la prueba de
rangos con signo de Wilcoxon es -1.570, con un valor p = .117, lo que sugiere que la
diferencia observada entre los dos momentos no es estadisticamente significativa con un
nivel de significancia del 5%. Por lo tanto, no hay evidencia suficiente para afirmar que
existe una diferencia significativa en el nivel de satisfaccion con la participacion y la
interaccion de los estudiantes dentro del salén de clases antes y después del desempefio

en el aula virtual (ver Tabla 74).

Tabla 74

Satisfaccion en cuanto a la participacion y la interaccion de los estudiantes dentro del
saldn de clases. Posterior al uso del aula virtual.

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

_ Rango Suma de
Comparativa de items Resultados N )
promedio rangos
Rangos negativos 16° 15,72 251,50
Rangos positivos 11° 11,50 126,50
Item_21 Post - Empates 14°
Item_21 Pre Z -1,570
Sig.
117

asintotica(bilateral)
Nota: ”a” Item Post <Item Pre, “b” Item Post > Item Pre, “c” Item Post = Item Pre

22. Nivel de satisfaccidn en cuanto al proceso de evaluacion y retroalimentacion recibida

con el uso del aula virtual luego del desempefio en el aula virtual.
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Segun el andlisis de los rangos para la pregunta sobre el nivel de satisfaccion nos muestra
11 casos con rangos negativos y 12 casos con rangos positivos. También se registraron
18 empates, indicando que para estos casos no hubo cambios en el nivel de satisfaccion.
El valor Z de la prueba de rangos con signo de Wilcoxon es -0.404, con un valor p = .686.
Esto sugiere que la diferencia observada entre los dos momentos no es estadisticamente
significativa con un nivel de significancia del 5%. Por lo tanto, no hay suficiente
evidencia para afirmar que existe una diferencia significativa en el nivel de satisfaccion
con el proceso de evaluacion y retroalimentacion recibida antes y después del desempefio

en el aula virtual (ver Tabla 75).

Tabla 75

Satisfaccion en cuanto al proceso de evaluacion y retroalimentacion recibida, posterior
al uso del aula virtual.

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

) Rango Suma de
Comparativa de items Resultados N )
promedio rangos
Rangos negativos 118 13,68 150,50
Rangos positivos 12° 10,46 125,50
Item_22_ Post - Empates 18°
Item_22 Pre 4 -,404
Sig.
,686

asintotica(bilateral)
Nota: ”a” Item_Post <Item Pre, “b” Item Post > Item Pre, “c” Item Post = Item Pre

23. Nivel de satisfaccion en cuanto a la adaptacién a las necesidades y desafios actuales
del plan de estudios aplicado en la institucion luego del desempefio en el aula virtual.

El anélisis después del desempefio en el aula virtual muestra que hay 8 casos con rangos
negativos y 16 casos con rangos positivos. También se registraron 17 empates, lo que
indica que para estos casos no hubo cambios en el nivel de satisfaccion. El valor Z de la
prueba de rangos con signo de Wilcoxon es -1.556, con un valor p = .120. Esto sugiere
que la diferencia observada entre los dos momentos no es estadisticamente significativa
con un nivel de significancia del 5%. Por lo tanto, no hay suficiente evidencia para afirmar
que existe una diferencia significativa en el nivel de satisfaccion con la adaptacion del

plan de estudios después del desempefio en el aula virtual (ver Tabla 76).
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Tabla 76

Satisfaccion en cuanto a la adaptacion a las necesidades y desafios actuales del plan de
estudios, posterior al uso del aula virtual.

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

Rango Suma de
Comparativa de items Resultados N )
promedio rangos
Rangos negativos 82 12,50 100,00
Rangos positivos 16° 12,50 200,00
Item_23 Post - Empates 17°
Item_23 Pre A -1,556
Sig.
,120

asintotica(bilateral)
Nota: ”a” Item Post < Item_Pre, “b” Item_Post > Item_Pre, “c” Item_Post = Item_Pre

Dimension 4:

Factores psicosociales en la asignatura de fisica

24. Nivel de satisfaccion en cuanto a la efectividad de las metodologias de ensefianza
empleando el aula virtual en la asignatura de Fisica luego del desempefio en el aula

virtual.

El analisis de los rangos para la pregunta sobre el nivel de satisfaccion en cuanto a la
efectividad de las metodologias de ensefianza empleando el aula virtual en la asignatura
de Fisica sefialan 10 casos con rangos negativos y 12 casos con rangos positivos. También
se registraron 19 empates, lo que indica que para estos casos no hubo cambios en el nivel
de satisfaccion. El valor Z de la prueba de rangos con signo de Wilcoxon es -0.330, con
un valor p = .741. Esto sugiere que la diferencia observada entre los dos momentos no es
estadisticamente significativa con un nivel de significancia del 5%. Por lo tanto, no hay
suficiente evidencia para afirmar que existe una diferencia significativa en el nivel de
satisfaccion con la efectividad de las metodologias de ensefianza después del desempefio

en el aula virtual (ver Tabla 77).
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Tabla 77

Satisfaccion en cuanto a la efectividad de las metodologias de ensefianza empleando el
aula virtual.

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

Rango Suma de
Comparativa de items Resultados N )
promedio rangos
Rangos negativos 10? 11,70 117,00
Rangos positivos 12° 11,33 136,00
Item_24 Post - Empates 19°
Item_24 Pre Z -1,556
Sig.
,120

asintotica(bilateral)
Nota: ”a” Item Post < Item_Pre, “b” Item_Post > Item_Pre, “c” Item_Post = Item_Pre

25. Nivel de satisfaccién en cuanto a las explicaciones dadas por el profesor/a para la

realizacion de las actividades del aula virtual luego del desempefio en el aula virtual.

El anélisis de los rangos para la pregunta muestra que hay 16 casos con rangos negativos
y 12 casos con rangos positivos. Ademas, se registraron 13 empates, lo que indica que
para estos casos no hubo cambios en el nivel de satisfaccion. El valor Z de la prueba de
rangos con signo de Wilcoxon es -0.733, con un valor p = .464. Esto sugiere que la
diferencia observada entre los dos momentos no es estadisticamente significativa con un
nivel de significancia del 5%. Por lo tanto, no hay suficiente evidencia para afirmar que
existe una diferencia significativa en el nivel de satisfaccion con las explicaciones dadas

por el profesor/a después del desempefio en el aula virtual (ver Tabla 78).

Tabla 78

Satisfaccion en cuanto a las explicaciones dadas por el profesor/a para la realizacion de
las actividades del aula virtual

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

Rango Suma de
Comparativa de items Resultados N )
promedio rangos
Rangos negativos 16° 14,56 233,00
Item_25 Post -
Rangos positivos 12° 14,42 173,00
Item_25 Pre
Empates 13°
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4 -, 733

Sig.
o 464
asintotica(bilateral)

Nota: ”a” Item Post < Item_ Pre, “b” Item_Post > Item_Pre, “c” Item_Post = Item_Pre

26. Nivel de satisfaccion en cuanto al uso de recursos digitales empleados en el aula
virtual para el aprendizaje de la fisica luego del desempefio en el aula virtual.

El analisis de los rangos para la pregunta sobre el nivel de satisfaccion en cuanto al uso
de recursos digitales empleados en el aula virtual para el aprendizaje de la fisica después
del desempefio en el aula virtual revela que hubo 6 casos con rangos negativos y 18 casos
con rangos positivos. Ademas, se registraron 17 empates, lo que indica que para estos
casos no hubo cambios en el nivel de satisfaccion. El valor Z de la prueba de rangos con
signo de Wilcoxon es -2.259, con un valor p = .024. Esto sefiala que hay una diferencia
significativa en el nivel de satisfaccion con el uso de recursos digitales para el aprendizaje
de la fisica después del desempefio en el aula virtual, con un nivel de significancia del 5%
(ver Tabla 79).

Tabla 79

Satisfaccion en cuanto al uso de recursos digitales empleados en el aula virtual para el
aprendizaje de la fisica

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

Rango Suma de
Comparativa de items Resultados N )
promedio rangos
Rangos negativos 142 12,64 177,00
Rangos positivos 9P 11,00 99,00
Item_26 Post - Empates 18°
Item_26 Pre Z -1,308
Sig.
,191

asintotica(bilateral)
Nota: ”a” Item Post <Item Pre, “b” Item Post > Item Pre, “c” Item Post = Item Pre

27. Nivel de satisfaccion en cuanto a la incorporacién de la tecnologia (software,
simulaciones, recursos en linea) en la ensefianza de la Fisica luego del desempefio en

el aula virtual.
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El anélisis de los rangos para la pregunta sobre el nivel de satisfaccion en cuanto a la
incorporacion de la tecnologia en la ensefianza de la Fisica después del desempefio en el
aula virtual muestra que hubo 5 casos con rangos negativos y 14 casos con rangos
positivos. Ademas, se registraron 22 empates, indicando que para estos casos no hubo
cambios en el nivel de satisfaccion. El valor Z de la prueba de rangos con signo de
Wilcoxon es -2.120, con un valor p = .034. Esto sugiere que hay una diferencia
significativa en el nivel de satisfaccion con la incorporacion de la tecnologia en la
ensefianza de la Fisica después del desempefio en el aula virtual, con un nivel de

significancia del 5% (ver Tabla 80).

Tabla 80

Satisfaccion en cuanto a la incorporacion de la tecnologia (software, simulaciones,
recursos en linea) en la ensefianza de la Fisica.

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

) Rango Suma de
Comparativa de items Resultados N )
promedio rangos
Rangos negativos 58 8,90 44,50
Rangos positivos 14° 10,39 145,50
Item 27 Post - Empates 22°
Item_27 Pre 4 -2,120
Sig.
,034

asintotica(bilateral)
Nota: ”a” Item_Post <Item Pre, “b” Item Post > Item Pre, “c” Item Post = Item Pre

28. Nivel de satisfaccion en cuanto al nivel actual de evaluacion y la retroalimentacion

dada en la asignatura de fisica luego del desempefio en el aula virtual.

El analisis de los rangos para la pregunta sobre el nivel de satisfaccion en cuanto a la
evaluacion y retroalimentacion en la asignatura de Fisica luego de la experiencia en el
aula virtual revela que hubo 7 casos con rangos negativos y 16 casos con rangos positivos.
Ademas, se registraron 18 empates, lo que indica que para estos casos no hubo cambios
en el nivel de satisfaccion. El valor Z de la prueba de rangos con signo de Wilcoxon es -
2.048, con un valor p = .041. Esto sugiere que hay una diferencia significativa en el nivel
de satisfaccion con la evaluacion y retroalimentacién en la asignatura de Fisica después
del desemperio en el aula virtual, con un nivel de significancia del 5%, comprendiendo
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que el estudiante se siente ma&s coémodo con la metodologia de evaluacion y

retroalimentacion dentro del entorno virtual (ver Tabla 81).

Tabla 81

Satisfaccién en cuanto al nivel actual de evaluacion y la retroalimentacién dada en la
asignatura de fisica

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

) Rango Suma de
Comparativa de items Resultados N )
promedio rangos
Rangos negativos 78 10,57 74,00
Rangos positivos 16° 12,63 202,00
Item_28 Post - Empates 18°
Item_28 Pre Z -2,048
Sig.
,041

asintotica(bilateral)
Nota: ”a” Item Post < Item_ Pre, “b” Item_Post > Item_Pre, “c” Item_Post = Item_Pre

29. Nivel de satisfaccion en cuanto a la participacion activa de los estudiantes en las

clases de Fisica luego del desempefio en el aula virtual.

El anélisis de los rangos para la pregunta sobre el nivel de satisfaccion en cuanto a la
participacion activa de los estudiantes en las clases de Fisica después del desempefio en
el aula virtual muestra que hubo 13 casos con rangos negativos y 11 casos con rangos
positivos. Ademas, se registraron 17 empates, lo que indica que para estos casos no hubo
cambios en el nivel de satisfaccion. El valor Z de la prueba de rangos con signo de
Wilcoxon es -0.091, con un valor de p = .927. Esto sugiere que no hay una diferencia
significativa en el nivel de satisfaccion con la participacion activa de los estudiantes en

las clases de Fisica después del desempefio en el aula virtual (ver Tabla 82).

Tabla 82

Satisfaccion en cuanto a la participacion activa de los estudiantes en las clases de Fisica

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

) Rango Suma de
Comparativa de items Resultados N )
promedio rangos
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Rangos negativos 132 11,77 153,00

Rangos positivos 11° 13,36 147,00
Item_29 Post - Empates 17°
Item_29 Pre A -,091
Sig.
,927

asintotica(bilateral)

Nota: ”a” Item Post < Item_ Pre, “b” Item_Post > Item_Pre, “c” Item_Post = Item_Pre

30. Nivel de satisfaccion en cuanto al aprendizaje de la Fisica luego del desempefio en el

aula virtual.

El anélisis de los rangos para la pregunta sobre el nivel de satisfaccion en cuanto a la

satisfaccion en el aprendizaje de la Fisica luego del desempefio en el aula virtual sefala

que hubo 5 casos con rangos negativos y 21 casos con rangos positivos. Ademas, se

registraron 13 empates, lo que indica que para estos casos no hubo cambios en el nivel de

satisfaccion. El valor Z de la prueba de rangos con signo de Wilcoxon es -3,112, con un

valor p = .002. Esto sugiere que existe una diferencia significativa en el nivel de

satisfaccién en cuanto al aprendizaje de la Fisica dentro del entorno virtual de aprendizaje,

con un nivel de significancia del 5%, comprendiendo que el estudiante se siente mas

coémodo con la metodologia de ensefianza dentro del Aula virtual (ver Tabla 83).

Tabla 83

Satisfaccion en cuanto al aprendizaje de la Fisica luego del desempefio en el aula virtual.

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

_ Rango Suma de
Comparativa de items Resultados N )
promedio rangos
Rangos negativos 58 11,50 57,50
Rangos positivos 21° 13,98 293,50
Item_30 Post - Empates 15°
Item_30 Pre VA -3,112
Sig.
,002

asintotica(bilateral)

Nota: ”a” Item Post <Item_ Pre, “b” Item_Post > Item_Pre, “c” Item_Post = Item_Pre
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4.2. Discusion

Discusidn general de los resultados

Los resultados de la encuesta inicial aplicada a estudiantes previo a la aplicacion del
entorno virtual de aprendizaje revelan un panorama variado en las competencias digitales
de los estudiantes. Mayoritariamente, muestran un uso frecuente de dispositivos digitales
y habilidades basicas de busqueda en Internet, aungque algunos reportan dificultades en
areas especificas como el manejo de cursos en linea y formularios web. Ademas, se
evidencia una dependencia considerable en las redes sociales para actividades educativas.
En cuanto al uso de plataformas virtuales de aprendizaje, se destaca un conocimiento
medio o alto en &reas como navegacion web y uso de redes sociales, aunque muestra la
necesidad de una mayor capacitacion en ciertas herramientas digitales. Respecto al
proceso de ensefianza-aprendizaje, se percibe una vision media a alta sobre la
conformidad con las metodologias de ensefianza actual, con estudiantes valorando la
calidad de las clases y la integracién positiva de la tecnologia. Sin embargo, se identifican
areas de mejora en la participacion de los compafieros y en el proceso de evaluacion. En
cuanto a los factores psicosociales en la ensefianza de la fisica, se observa una
conformidad generalizada con las metodologias de ensefianza y la buena aceptacion de la
incorporacion de la tecnologia, aunque persisten preocupaciones en la evaluacion y la

participacion de los estudiantes, indicando areas de mejora en la experiencia educativa.

Con respecto a la entrevista a docentes de la especialidad de fisica ofrecieron una visién
amplia sobre las competencias digitales, destacando la importancia del autoaprendizaje y
la colaboracion, asi como el desafio de la cobertura de internet y la infraestructura.
Ademas, enfatizan la necesidad de herramientas especificas para la ensefianza de la fisica,
como simuladores y aplicaciones. Hay consenso en la relevancia del modelo
constructivista y el uso de herramientas ofimaticas basicas. Sin embargo, divergen en la
percepcion sobre la adaptacion de los estudiantes a un entorno virtual y en la amplitud de
las competencias digitales requeridas. Ambos coinciden en la importancia de la
motivacion y el feedback para fomentar el desarrollo de competencias digitales, pero
proponen enfoques diferentes para mejorarlas, desde la adopcidn de nuevas herramientas
hasta la ensefianza de la seguridad digital y el trabajo colaborativo con especialistas en

informatica.
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Los resultados de la comparativa entre las actividades en el salon de clases y el aula virtual
con respecto al desempefio académico (calificaciones), muestran correlaciones variables
en diferentes categorias, pero no significativas. En actividades colaborativas, los foros y
los talleres grupales en clases muestran una correlacion positiva y muy leve, pero no
existe significancia en sus medias. Sin embargo, los proyectos finales (elaboracion del
video) tienen una correlacién mas débil con los talleres grupales dentro del salon de
clases, pero existen diferencias significativas en el desempefio, siendo levemente mejor
dentro del salon de clases. En cuanto a las actividades de consulta, no se encontré una
correlacion significativa entre este tipo de actividades, asi como tampoco diferencias
significativas con respecto al desempefio académico. En las actividades de contenido
sistematico, los mapas mentales y conceptuales muestran una correlacion baja pero no
significativa, tampoco existieron diferencias significativas en las calificaciones en ambos
entornos. Las actividades de calculo, como talleres y tareas, presentan una correlacion
débil, sin embargo, existieron diferencias significativas con respectos a sus medias.
Finalmente, en las actividades de evaluacion, los cuestionarios muestran una correlacion
positiva y muy baja con las lecciones orales y escritas, en este tipo de actividades existid
diferencias significativas, destacando mejor en el entorno virtual. Estos hallazgos
sugieren que, aungue algunas actividades estan més alineadas entre el aula virtual y el
salon de clases otras no marcan ningun tipo de diferencia de correlacion, ni de desempefio
academico.

El andlisis de la encuesta pre-test y post-test para medir la satisfaccion luego de la
experiencia en el entorno virtual revela cambios significativos en las competencias
digitales de los estudiantes luego de su experiencia en el aula virtual. Se observa una
mejora en la satisfaccion y frecuencia de uso de dispositivos digitales, asi como en el
conocimiento sobre cursos en linea. Sin embargo, no se registran cambios significativos
en habilidades para realizar basquedas efectivas en internet. Respecto al uso de
plataformas virtuales, se evidencia una tendencia positiva en aspectos como la havegacion
en Internet y el uso de herramientas digitales, aunque otros, como el uso de foros o chats,
no muestran diferencias significativas. En el proceso de ensefianza-aprendizaje, se
encuentran resultados mixtos, con algunas areas mostrando una disminucion en la
satisfaccidn, mientras que en otros no se observan cambios significativos. En cuanto a los
factores psicosociales en la ensefianza de fisica, se destacan mejoras percibidas en
aspectos como el uso de recursos digitales y la incorporacion de la tecnologia, sugiriendo

127



una aceptacion positiva de la ensefianza virtual en ciertos aspectos relacionados con el

aprendizaje de la fisica.

Discusion especifica de los resultados

Discusion de resultados de la encuesta previa.

Luego de la encuesta inicial aplicada a estudiantes, se obtuvieron los siguientes resultados

resumidos en la siguiente tabla:

Tabla 84

Resumen de resultados de la encuesta previa

Porcentaje de

Dimension Item Estudiantes Calificacion
EirSiCtZ?:sCIa de uso de dispositivos 92.70% Medio o alto
H,ab'“dad para r_eallzar . 87.8% Medio o alto
busquedas efectivas en internet
r'jaa\f’e"g':jgm;% manejar un 82.90% Medio o alto
Habilidad en el uso de
aplicaciones o recursos 68.3% Medio o alto
multimedia (YouTube 0 Vimeo)
C_or_npetenuas Habilidad para utilizar software 75 6% Baja 0 media
digitales de procesamiento de texto
Conocimiento sobre cursosen 75 9, Bajo 0 medio
Conomm_lento sgbre el uso de 80.5% Medio o alto
formularios en linea
Nivel de uso de redes sociales Alto 0 mu
para aprender, compartir 68.3% alto y
informacion, etc.
\(livggommlento sobre simuladores 56.1% Medio
Conocimiento sobre la
navegacion en la internet usando  82.9% Medio o alto
enlaces o hipervinculos
Uso de redes sociales para
realizar trabajos colaborativos 53,7% Medio
grupales
) Conocimiento sobre foros en 0 di
Plataformas virtuales  pjataformas virtuales 61.0% Medio
de aprendizaje Conocimiento sobre chats en
. - 87.8% Medio o alto
linea en plataformas virtuales
Frecuencia de uso de
aplicaciones multimedia para 78.0% Medio o alto
observar videos
Conocimiento sobre herramientas 58.50% Medio

digitales en linea
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Conocimiento sobre el uso de

0 .
plataformas digitales en linea 51.2% Medio

Nivel de calidad de las clases y

metodologias de ensefianzaenla  80.5% Medio o alto
institucion

Acceso a recursos educativos 70.8% Medio o alto

Nivel de contribucion de la
tecnologia en el proceso de 73.2% Medio o alto
ensefianza-aprendizaje

Nivel de apoyo académico y

orientacion en la ensefianza 73.2% Medio o alto
prestada por los docentes
Participacion e interaccion de

Proceso de ensefianza-
aprendizaje

~ . 61.0% Medio
comparieros en el salon de clases
Proceso de evaluacion y
retroalimentacion recibido en 82.9% Medio o alto
clases
Adaptacioén a necesidades y
desafios actuales del plan de 51.2% Media
estudios
Efectividad de las metodologias 85.3% Media o alta

de ensefanza en Fisica

Nivel de comprension de las
explicaciones dadas por el 75.6% Medio o alto
docente de Fisica

Nivel de conformidad actual de

recursos didacticos en Fisica 58.5% Medio
Factores psicosociales  Beneficio de la incorporacion de
en laensefianzade la  tecnologia en la ensefianza de 53.7% Alto
fisica Fisica
Nivel de evaluacion y
retroalimentacion dado en la 87.8% Medio o alto
asignatura de Fisica
Participacion activa de los 73.9% Baja 0 muy

estudiantes en las clases de Fisica alta

Nivel de satisfaccion en el
aprendizaje de la Fisica
Nota: Porcentajes de resultados de la encuesta previa a la aplicacién del Aula virtual

53,7% Medio

Los resultados de la encuesta previa nos muestran una amplia gama de percepciones en
cuanto a competencias digitales, plataformas virtuales de aprendizaje, proceso de
ensefianza-aprendizaje y factores psicosociales en la ensefianza de la fisica. Respecto a
las competencias digitales, la mayoria de los estudiantes muestra un frecuente uso de
dispositivos digitales y redes sociales, pero presentan desconocimiento en el manejo de
software de procesamiento de texto y cursos en linea. En cuanto a las plataformas
virtuales de aprendizaje, los estudiantes muestran un conocimiento moderado,

especialmente en el uso de foros y herramientas digitales en linea. Con relacion al proceso
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de ensefianza-aprendizaje, la mayoria de los estudiantes valora positivamente la calidad
de las clases, el acceso a recursos educativos y la integracion de la tecnologia, aunque hay
preocupacién por la participacion de los compafieros y la adaptacion del plan de estudios.
Con respecto a los factores psicosociales en la ensefianza de la fisica, se destaca la
efectividad percibida de las metodologias de ensefianza y la conformidad con la
evaluacion y retroalimentacion, pero existe preocupacion por la baja participacion activa
de los estudiantes. Estos resultados subrayan la importancia de abordar las necesidades

especificas de los estudiantes en cada dimension para mejorar la experiencia educativa.

Discusion de resultados del desempefio luego de la aplicacion del Aula virtual

Con respecto a la comparativa de las calificaciones obtenidas en el Aula virtual en el 3er
trimestre con respecto a las del 2do trimestre, donde se aplicd la metodologia

convencional dentro del salén de clases, se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 85

Descripcion de resultados con respecto a las calificaciones en ambos modelos de

ensefianza
Categoria/ ) )
o ] ) Dif. de Sig.
actividad o Salon de clases Aula virtual Correlacion . .
) medias  (bilateral)
insumo
Trabajo grupal
Foros 0,220 -,1463 ,126
De grupo o de Talleres
colaborativas  Trabajo grupal Proyecto final
,145 1,203 ,000
de Talleres grupal
De consulta Consultas Glosarios -,046 -,0668 ,641
De contenido Mapas
) . Mapas mentales ,132 ,0675 ,582
sistematico conceptuales
Tareas de
) Taller de
De célculo resolucion de S ,086 -,4385 ,021
S ejercicios
ejercicios
De Lecciones
Cuestionarios ,133 -1,0817 ,000

evaluacion orales y escritas
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Medicién del

o Pre-test Post-test 0,044 -1,695 ,000
aprendizaje
Desempefio Promedio 2do Promedio 3er
. . i ,212 -,5419 ,000
final trimestre trimestre

Nota: Variables para el analisis comparativo entre los tipos de actividades, el desempefio en las

evaluaciones pre-test y post-test y el desempefio final trimestral

El analisis comparativo entre las calificaciones obtenidas en el salon de clases y el aula
virtual durante el 2do y 3er trimestre revela varias tendencias. Se observa una ligera
diferencia en las calificaciones en actividades grupales con relacion a los foros en el aula
virtual, mientras que en proyectos finales grupales se registra una disminucion
significativa, siendo mejor el desempefio dentro del salon de clases en actividades
colaborativas. En cuanto a las consultas, se evidencia una pequefia diferencia entre
glosarios y consultas, aunque no es estadisticamente significativa. Para actividades de
contenido sistematico como mapas conceptuales y mentales, no hay diferencias
significativas. Sin embargo, en actividades de calculos, se observa una diferencia a favor
de talleres de ejercicios dentro del entorno virtual. En términos de evaluacion, los
cuestionarios de evaluacion en linea muestran un rendimiento superior al de las lecciones
orales y escritas dentro del salon, mostrando una diferencia significativa a favor del aula
virtual. Con respecto a las evaluaciones pre-test y post-test se puede evidenciar que el
desempefio es notablemente mejor con el aula virtual, existiendo diferencias
significativas a favor del aprendizaje en el entorno virtual. Finalmente con relacion al
desempefio final refleja una mejora en el promedio del 3er trimestre en comparacion con
el 2do trimestre, lo que sugiere un impacto general en las calificaciones con la transicién
al aula virtual, esto contrasta a los resultados que obtuvieron Darkwa y Antwi (2021) en
su articulo “From Classroom to Online: Comparing the Effectiveness and Student
Academic Performance of Classroom Learning and Online Learning” donde no
encontraron diferencias significativas en el desempefio académico (calificaciones) en
comparacion de la experiencia en un entorno virtual con el trabajo dentro de un salén de
clases, sin embargo notaron que hubo un mejor desempefio con el aprendizaje mediado
por recursos digitales. Nja et al., (2022) en su investigacion encontraron diferencias
significativas en el rendimiento académico de los estudiantes para el aprendizaje de la
guimica, emplearon una prueba pre-test y post-test luego midieron los resultados con una
prueba t de muestras pareadas para las puntuaciones previas y posteriores a la prueba

después de comprobar que los datos tenian una distribucion normal, siendo mejor con el
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entorno virtual con respecto al grupo con la ensefianza convencional dentro de un salon

de clases.

Los buenos resultados obtenidos se dieron por la enorme instruccion que se le dio al grupo
de estudio dentro del salon de computacién, pocos estudiantes cuentan con una laptop
(4,9%) en casa o con un computador de escritorio (7,3%), la mayoria cuenta con un
dispositivo movil (78%) donde las actividades no se pueden desarrollar plenamente.
Dentro del salon de informatica se presentaron problemas como equipos en malas
condiciones (teclados, parlantes y mouse), mala conexién a internet o lenta navegacion y
en ciertas ocasiones los estudiantes me solicitaron megas de conexion para poder seguir
realizando las actividades en su dispositivo celular, estas circunstancias limitaron un
mejor desarrollo de la investigacién. Los insumos donde se obtuvo diferencias
significativas a favor del Aula virtual: actividades de calculo y de evaluacion, presentaron
buenos resultados porque estas se desarrollaron mayormente dentro del salon de
informatica, con una alta instruccion de mi parte como docente para el desarrollo del taller
de ejercicios. Para la realizacion de los cuestionarios en linea podian apoyarse de los

recursos de la plataforma virtual y del uso del internet.

En general se demuestra un mejor desempefio académico con el Aula virtual, sin embargo
a falta de una mayor rigurosidad en la investigacién con respecto a una precisa
comparativa entre los tipos de actividades en ambos entornos de aprendizaje, que
evidencien un mismo tipo de esfuerzo cognitivo, asi como en el tipo de evaluacion para
medir el desempefio deberia ser en teoria exactamente similar en ambos enfoques de
aprendizaje que puedan evidenciar completamente una mayor o menor adquisicion de
conocimientos en la memoria de largo plazo en cualquiera de los dos modelos de
ensefianza, con base a estas premisas no se puede asegurar que los resultados sean 100%
veraces. Se recomienda para estudios posteriores enfocarse en una comparativa mas
precisa entre los tipos de actividades en ambos entornos de aprendizaje, seleccionando
especificamente una de las 5 categorias de actividades (de consulta, de colaboracion, de
calculo, de contenido sistematico, de evaluacion) evidenciando que el esfuerzo cognitivo
sea similar en los dos entornos de aprendizaje, bajos las mismas condiciones, asi como al
momento de evaluar el desempefio con test estandarizados. Un estudio Unicamente
centrado a medir el desempefio pre y post aplicacion de simuladores de cinemaética u otra

rama de la fisica con base a las calificaciones es un camino interesante de investigacion.
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Discusion de resultados de la encuesta de satisfaccion (pre-test — post-test)

Tabla 86
Descripcidn de resultados significativos de la encuesta de satisfaccion
N ] oo Sig.
Dimension item Satisfaccion )
(bilateral)
Frecuencia de uso de dispositivos digitales Aumento 034
Habilidad para utilizar software de procesamiento
. Aumento ,001
Competencias (e texto
de digitales  Conocimiento sobre cursos en linea 0 MOOCs Aumento ,000
de estudiantes  Nivel de uso de redes sociales para aprender,
o » Aumento ,007
compartir informacion, etc.
Conocimiento sobre simuladores web Aumento ,022
Uso de Conocimiento sobre herramientas digitales en
. Aumento ,000
plataformas  linea
virtualesde  Conocimiento sobre el uso de plataformas
Aumento ,014

aprendizaje  digitales en linea

Proceso de ) )
Nivel de calidad de las clases y metodologias de
ensefianza - . o Aumento ,046
o ensefianza en la institucion
aprendizaje

Beneficio de la incorporacién de tecnologia en la
Factores . Aumento ,034
] ] ensefianza de Fisica
psicosociales ) ) ) )
Nivel de evaluacién y retroalimentacion dado en
enla ) ) Aumento ,041
) la asignatura de Fisica
asignatura de ) ) N o
) Nivel de satisfaccion en el aprendizaje de la
fisica . Aumento ,002
Fisica

Nota: Items con resultados significativos aplicando la prueba T de Wilcoxon para datos no paramétricos

El andlisis de la encuesta pre-test y post-test sobre la satisfaccion luego de haber aplicado
el Aula virtual revelo resultados significativos en las 4 dimensiones. En competencias
digitales de los estudiantes, se observé un aumento en la frecuencia de uso de dispositivos
digitales, habilidades en software de procesamiento de texto, conocimiento sobre cursos
en linea y habilidades para manipular simuladores de cinematica. Ademas, el uso de
herramientas digitales en linea y plataformas digitales muestra un incremento en la
satisfaccion de manera significativa. En el proceso de ensefianza-aprendizaje, se registra

un aumento en la satisfaccion con el uso del aula virtual como metodologia de ensefianza.
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En la asignatura de fisica, se evidencia un aumento en la satisfaccion con respecto a la
incorporacion de tecnologia dentro del proceso de ensefianza, al igual que mejoro
significativamente la satisfaccion en la metodologia de evaluacién y retroalimentacion,
asi como el aprendizaje de la fisica con el entorno virtual. Estos resultados indican una
percepcion positiva de los estudiantes hacia la implementacion del aula virtual en su
proceso de aprendizaje, sin embargo, en los demas items no hubo diferencias
significativas con respecto a la ensefianza dentro del salén de clases. Un caso similar al
estudio de Prodanovi¢ y Gavranovi¢ (2021) que midieron la satisfaccion de un grupo de
estudiantes universitarios luego de su experiencia de 6 meses con el aprendizaje en linea,
el instrumento utilizado fue un cuestionario de escala de Likert de nivel 1 — 5y los
resultados obtenidos no fueron significativos en la satisfaccion en ninguno de los criterios
del aprendizaje dentro del entorno virtual, oscilando las puntuaciones entre 3,62 a 3,91

tendiendo a satisfactorios los resultados.

Los resultados de la encuestan sefialan una mejora en la satisfaccion, pero no en la
totalidad de las dimensiones encuestadas, destaca la mejora en la satisfaccion de la
frecuencia de uso de dispositivos moviles (celulares) sin embargo esto no se relaciond
con un buen manejo de un computador o laptop, lo que limito el pleno desarrollo de las
actividades del entorno virtual ya que se requirio una instruccion frecuente a los
estudiantes en el manejo de aplicaciones ofimaticas basicas. Las preguntas de las
encuestas pre y post aplicacion del Aula virtual tenian términos técnicos o de un léxico
cientifico avanzado que podrian haber causado problemas en la comprension de cada
pregunta por lo que esto podria marcar un resultado posiblemente no relacionado en si
con la respuesta que se queria dar a cada pregunta. La falta de una comprension 100%
correcta de cada pregunta podria no dar una certeza completa a los resultados finales de
significancia estadistica de la encuesta de satisfaccion. Se recomienda para estudios
posteriores enfocarse en la medicion de la satisfaccién Gnicamente centrado en la
experiencia pre y post aplicacion de simuladores de cinematica u otra rama de la fisica,

esto sugiere un camino interesante de investigacion.
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CAPITULO V

PROPUESTA
Titulo:
Disefio y desarrollo de un Aula virtual para mejorar la ensefianza de la cinematica en la

asignatura de fisica.

Objetivo:

Construir e implementar un Aula virtual para innovar y mejorar la ensefianza de la
cinematica con los estudiantes de 1ro de Bachillerato General Unificado en la UE Eladio
Roldés Barreiro, dentro del ultimo periodo escolar del afio lectivo 2023 - 2024.

Justificacion:

Los resultados de la encuesta previa a la implementacion del Aula virtual, expuestos en
resumen en el apartado de discusion de resultados (apartado 4.2.2.1) revelaron un
panorama variado en las competencias digitales de los estudiantes indicando un uso
frecuente de dispositivos digitales y habilidades basicas para realizar busquedas en
Internet, con un conocimiento mediano en su mayoria sobre plataformas virtuales de
aprendizaje y recursos que estructuran estas, de igual forma mostraron un mismo nivel
mediano de conformidad con la metodologia actual de ensefianza en general en sus clases
y especificamente en la asignatura de fisica (53,7%), ademas de que un alto porcentaje
(53,7%) calificaron como beneficioso la incorporacion de la tecnologia en la ensefianza
de esta asignatura. Con base a estos resultados se dio camino para innovar la ensefianza
de la fisica empleando un aula virtual de aprendizaje.

El enfoque pedagdgico actual en el sistema educativo ecuatoriano se caracteriza por su
orientacion hacia un modelo centrado en el estudiante y su autoaprendizaje, considerando
su desarrollo en competencias clave para la vida. Bajo esta premisa se promueve una
educacion integral que busca su desarrollo en varios aspectos (cognitivo, emocional,
social y ético), ademas de su preparacion para enfrentar los desafios del siglo XXI y la
participacion activa de los estudiantes en su proceso de aprendizaje, asi como el uso de
metodologias innovadoras y tecnologias educativas para mejorar la calidad de la
ensefianza (MINEDUC, 2017).

Con base a lo planteado en los objetivos del ministerio de educacion existe la necesidad
de innovar en la metodologia de ensefianza, utilizando recursos tecnoldgicos que

despierten el interés en el aprendizaje, particularmente en el de la fisica. La
135



implementacién de un Aula virtual de aprendizaje contribuiria a mejorar la satisfaccion

en la ensefianza y aprendizaje de esta asignatura.

Contexto:

Dentro de la UE Eladio Roldos Barreiro existen dos laboratorios de informatica,
equipados cada uno con 28 computadores. El primer saldn cuenta con 24 computadores
funcionales y 4 no disponibles, el segundo laboratorio actualmente no se encuentra
disponible (varios equipos en mantenimiento). El laboratorio disponible es usado
parcialmente por docentes dependiendo del tema a tratar de su asignatura lo que indica
que no es recurrente su uso y existe disponibilidad frecuente. La institucion por el
momento no cuenta con un docente de informéatica por motivos internos en la
administracion, esto afecto de cierta forma el desarrollo de la propuesta de la ensefianza
con el entorno virtual de aprendizaje, porque se encontraron deficiencias en el uso de
aplicaciones ofiméticas basicas de los estudiantes y en variadas ocasiones se debid instruir
a los estudiantes en el manejo previo de estas aplicaciones.

Desarrollo de la propuesta:

Para la construccion del entorno virtual de aprendizaje se optd por seguir el modelo
instruccional ADDIE (Analisis, Disefio, Desarrollo, Implementacion y Evaluacion) que
es un enfoque sistematico y ampliamente utilizado para el disefio y desarrollo de
programas, cursos o entornos virtuales de aprendizaje (Molienda, 2015). A continuacién,
presento las fases que se siguid para el disefio e implementacion del aula virtual de
aprendizaje utilizando el modelo ADDIE:

ANALISIS:
Identificacion de necesidades:
« Se realizo una encuesta y entrevista a estudiantes y profesores de la especialidad
para comprender el contexto acerca del conocimiento que existe en el manejo de
competencias digitales y la percepcién actual sobre la metodologia aplicada en

clases y particularmente en la asignatura de fisica.
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Figura 2

Encuesta previa a estudiantes
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cién a dichos 2spectos.

identificacin personal en el instrumento, hoy solo es de 05 que pusdan aportar de

maner sincera y 2 colzboracion que puzda brindar para llevar a cabo |z presente recopilacion d informacian.
Objetivo:

Ides mpetencias digitales de los estudiantes de primer afo de Bachillerato General Unificads de Iz Unidad

Roldas Barreiro.

- En las siguientes praguntas qua s presentan a continuacion se plantean (5) ahernativas de raspuesta, respenda sagdn

su apreciacidn,

- Safiale con una equis (x) en la casilla correspondiente a 2 obsanvacién que se ajuste a su casa en particular.

- Porfavor. hoy no dsje ningdn ftem sin respandsr para que exista una mayor confiabilidzd en los datos recabados.

- Sisurge alguna duda, consulte al encuestador.

Nota: La encuesta fue realizada en Microsoft forms
Fuente: Elaboracion propia

Identificacién de recursos fisicos disponibles:
e Se conto con los recursos fisicos necesarios para la implementacion del Aula
virtual, dando la apertura por parte de la autoridad del plantel para usar el

laboratorio de informatica.

Figura 3

Saldn de informéatica de la institucién educativa

Py ' A ; / 4 : _.\1
Nota: Estudiantes de 1ro de Bachillerato General Unificado Fuente: Elaboracién
propia
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Ademas, el 100% de estudiantes contaban con un dispositivo mévil con acceso a
cuenta de Google, necesaria para la matriculacion en el entorno virtual de

aprendizaje.

Andlisis del contenido:
o El contenido del entorno virtual esta basado en la ensefianza y aprendizaje de la
Cinematica y sus caracteristicas, que corresponde a un tema de la asignatura de

fisica para 1ro de bachillerato.

Figura 4

Texto de fisica para 1ro BGU

:I:I:D:‘ Bachillerato General Unificado

1 .0 CurSO DISTRIBUCION GRATUITA

TEXTO DEL ESTUDIANTE PROHIBIDA SU VENTA
| me= 0 o e mm——

S N, (R—

Nota: Portada del texto Fuente: Mineduc, 2016

o El contenido del tema fue dividido para 5 unidades didacticas de aprendizaje que

se detallaran mas a adelante.

DISENO:
Objetivos de aprendizaje:
o Se establecid los objetivos claros y medibles al inicio del Aula virtual, luego
dentro de cada una de las 5 unidades didacticas del entorno virtual de aprendizaje,

a continuacion, se presenta los objetivos del Aula virtual:
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OBJETIVO GENERAL: Explicar la cinemética y sus diferentes contenidos, mediante la
implementacion de un Aula virtual para mejorar la ensefianza de la fisica, dentro del

ultimo periodo escolar del afio lectivo en curso.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
o Explicar mediante el uso de recursos virtuales (enlaces de interés, documentos
digitales, multimedia) los contenidos de cada unidad didactica.
o Instruir sobre las actividades individuales (mapas mentales, glosarios, taller de
gjercicios) contenidas en cada una de las unidades del Aula virtual.
o Instruir sobre las actividades colaborativas (foros, chat en linea, redes sociales)
contenidas en cada una de las unidades del Aula virtual.
o Retroalimentar mediante el uso de simuladores didacticos y juegos interactivos,
los aprendizajes adquiridos.
o Evaluar mediante un cuestionario los resultados de aprendizaje al final de cada
unidad del Entorno virtual de aprendizaje.
Luego en cada una de las diferentes unidades se establecid los correspondientes
objetivos de aprendizaje al comienzo de cada unidad, como en la portada mostrada

en la siguiente figura:

Disefio de la estructura del curso:

El tema de fisica seleccionado es la cinematica y como se explico al inicio de la
propuesta se dividié el contenido para 5 unidades y una unidad de bienvenida al
curso de La Cinematica al inicio del curso, a continuacion, se muestra la

distribucion de los contenidos para cada unidad:

o LA CINEMATICA: Introduccion, objetivos, metodologia y video bienvenida
o UNIDAD 01: Posicion, trayectoria y desplazamiento

o UNIDAD 02: Movimiento rectilineo uniforme

o UNIDAD 03: Movimiento rectilineo uniformemente acelerado

o UNIDAD 04: Caida libre y Lanzamiento Vertical

o UNIDAD 05: Movimiento parabélico

Luego se estructuro el aula virtual, basado en la metodologia PACIE siguiendo el
disefio instruccional ADDIE y bajo un enfoque constructivista, .

Credenciales de acceso al curso:

Usuario: admin

Contrasefia: g9WzsNfg
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Link de acceso al aula: https://wacademy.milaulas.com/course/view.php?id=4

Seleccion de tecnologia:
« En este punto se selecciono las herramientas tecnoldgicas mas adecuadas para el
aula virtual como herramientas de comunicacién y colaboracién, recursos
multimedia, simuladores, cuestionarios, aplicaciones en linea. A continuacion, se

presenta una clasificacion de las actividades y recursos utilizados:

Tabla 87
Tipos de actividades y recursos empleados en el Aula virtual
Act. individuales Act. colaborativas Recursos digitales
Glosarios Chats en linea Multimedia (videos)
Taller de ejercicios Foros Enlaces de interés
Mapas mentales Red social - Facebook  Documentos digitales
Cuestionarios Simuladores

Juegos en linea

Nota: Estas actividades se encuentran distribuidas en cada unidad

Como plataforma de gestion del aprendizaje (LMS) se opté por MOODLE vy se

uso la plataforma en linea de MilAulas.com

DESARROLLO:
Creacion de contenido:
e En este apartado se determind los materiales de aprendizaje, como videos,
presentaciones, documentos Yy actividades interactivas individuales vy
colaborativas. A continuacion, se presenta las plataformas y aplicaciones online

utilizadas:

Tabla 88

Tipo de plataformas empleadas en el Aula virtual

Propias de MOODLE Otras plataformas

Bubbl.us, mindmeister, miro (creacion de

Glosario
mapas mentales)

Taller de ejercicio - Archivo  YouTube (recurso multimedia), invideo Al
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Cuestionario en linea Facebook (actividad colaborativa)
Chat en linea Scratch (gamificacion)
Foro PhET, educaplus.org (simuladores)

PDFs (Documentos de instruccién)

Nota: Actividades y recursos propios de MOODLE vy de otras plataformas

« Todos estos recursos y actividades se adaptaron para los objetivos especificos de

aprendizaje de cada unidad.

Desarrollo de la plataforma:
« Se configuro la plataforma de aprendizaje en linea, incluyendo todos los recursos
antes planificados dentro de un curso llamado “FISICA — Primero de

Bachillerato”

IMPLEMENTACION:
Instruccion a estudiantes:
o Se matriculo a los estudiantes dentro del Aula virtual, con la condicion de que
todos tengan un correo de Gmail. Luego se les dio un usuario y contrasefia para
que accedan al entorno virtual y se les envio el enlace al Aula virtual mediante

grupos de WhatsApp creados previamente.

Figura 5

Matriculacion de estudiantes en el Aula virtual

x g Nombre
/ Apellido(s)
- Direccién de correa Roles

> LACINEMATICA o - - -

> UNIDAD 01 - Posicién, tra... o o MARIA BELEN ANDRADE MARCILLO walfmere17@outlookes Estudiante &

> UNIDAD 02 - MR.U o @AREUS NARCISA AREVALO ALCIVAR arclisarevalo305@gmail.com Estudiante &

> UNIDAD 03 - MR.U.V [s] h % ALISSON MAYERLY AYALA MANZABA alissonmanzaba! Estdiante #*

> UNIDAD 04 - Caida libre y ... [u] 14 JENNIFER DAYANA AYOVI TAPUYO jenniferayovi2008@gmail com Estudiants #°

DAVNIDAD 05 e Movimicntn s o Q‘ Wellington Sahit Bajafia Avila bajanssahit@gmail com Estudiante #*
o Q MAITE IRENE BELTRAN ESPANA maitebeltrand 1 @gmail.com Estudiante &
O Jc JOSSELYN JAZMIN CAGUA ZHINGRE josselyncagua@gmailcom Estudiante #*
O K¢ KATHERIN DAYANA CANDO PERIAFIEL dayanacd120@gmail.com Estudiante &
O BC BRYAN MANUEL CARRENIO PORTOCARRERO manuportocarre08@gmail com Estudiante &
O DC Danny Anderson Chele Guerrero cheled117@gmail.com Estudiante #*
O NC NOELIA LISBETH CHENCHE SAONA. nohelyachenche@gmail.com Estudiante ¢
o 0 NOE ISAAC CHENCHE SAONA noechenche35@gmail.com Estudiante ¢
o % J MICHAEL ANDERSON COYAGO VERA michaelcoyago @gmail.com Estudiante &
O AC ARIANA BELEN CUMBICOS CONFORME fatimaconforme204@gmail.com Estudiante &
O ¥ KIMBERLYN JAMILETH CUSME NANEZ jemilethcusme334@gmail.com Estudiante #*
o e RONNY ANDRES DAQUILEMA ARCE carmendzlourdes27@gmail com Estudiante &
O % JEAN PIERRE DELGADO NARVAEZ jeanpierredelgadonarvasz@gmail. com Estudiante #*
O, XIOMARANICOLE ERAS SOLIS xiomaranicolerassolis@gmail.com Estudiants &

Nota: Estudiantes matriculados en el entorno virtual de aprendizaje
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Se proporciono una instruccion a los estudiantes sobre como utilizar la plataforma

y los materiales de aprendizaje.

Figura 6

Instruccion previa al uso del Aula virtual

Nota: Revisién de los contenidos del Aula virtual
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DESGLOSE DE UNIDADES:

LA CINEMATICA: Introduccion, objetivos, metodologia y video bienvenida

Figura7

Introduccion a la cinematica

BIENVENIDA: Te invito a descubrir sobre esta rama importante de la fisica que es la cinemdtica donde estudiaremos
mas a profundidad como se comportan los objetos durante su movimiento, siguiendo y completando cada unidad de

este interactivo curso.

LA CINEMATICA

OBJETIVO GENERAL: Explicar la cinematica y sus diferentes contenidos, mediante la implementacién de un Aula
virtual para mejorar la ensefianza de |a fisica, dentro del ultimo periodo escolar del afio lectivo en curso.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

© Explicar mediante el uso de recursos virtuales (enlaces de interés, documentos digitales, multimedia) los

contenidos de cada unidad didactica.
© Trabajar las actividades individuales (mapas mentales, glosarios, taller de ejercicios) contenidas en cada una de

las unidades del Aula virtual.

Nota: Unidad introductoria a la cinemética y breve descripcion de sus caracteristicas

Descripcion:

En esta unidad se da a conocer inicialmente los objetivos y metodologia de estudio,
ademas se da un mensaje de bienvenida y una breve introduccién a la cinematica,
describiendo brevemente sus caracteristicas, mediante el empleo de recursos digitales y
actividades como: foros, chats en linea, enlaces de interes, glosarios, recursos multimedia

(videos).
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UNIDAD 01: Posicidn, trayectoria y desplazamiento

Figura 8

Posicion, trayectoria y desplazamiento

UNIDAD 01 - Posicion, trayectoria y desplazamiento

Posicion, trayectoria y desplazamiento

Posicidn inicial

distancia recorrida

distancia recorrida =y
Posicin final

Objetivos de la Unidad:

¢ Explicar mediante el uso de recursos virtuales (enlaces de interés, documentos digitales, multimedia) los
contenidos de |a unidad, relacionados a los conceptos de posicitn, trayectoria y desplazamienteo, asi como sus
caracteristicas.

@ Trabajar las actividades individuales (mapas mentales, glosarios, taller de gjarcicios) contenidas en la presente
unidad.

¢ Desarrollar [as actividades de tipo colaborativas (foros, chat en linea, redes sociales) contenidas en la presente
unidad,

¢ Retroalimentar mediante el uso de simuladores didacticos y jJuegos interactivos.

¢ Evaluar mediante un cuestionario los resultados de aprendizaje obtenidos al finalizar la unidad.

Nota: Unidad 2 revisién de conceptos de posicion, trayectoria y desplazamiento, descripcién de sus
caracteristicas

Descripcion:

En esta unidad se da a conocer inicialmente los objetivos de estudio, se explica mediante
el uso de recursos digitales (enlaces de interés, documentos digitales, multimedia) los
contenidos de la unidad, relacionados a los conceptos de posicion, trayectoria y
desplazamiento, asi como sus
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Figura 9

Recursos y actividades de la unidad 01

Recurso multimedia

Puedes revisar el siguiente video, para que refuerces tus conocimientos sob Chat en linea - Que tipo de trayectorias fisicas conoces? y ¢
desplazamiento W el pusdesiar
simulacion y encontrar el desplazamiento dado.

@ simulador - Racorrido y desplazamianto

r ‘4 R B Dotumentasdeielasss Distancia y desplazamiento
| Posicidn,  distencia y depl Slj Distanc

Aqui encontraras documentos del curso utiles para poder revisary | J Disatay desplasamiaro
otros documentos.

il
<
(Z) Foro - Cual es la diferencia entre desplazamiento y distanci

Investiga cual es la diferencia entre desplazamiento y distancia recc

compaiieros tuyos para cumplir con la actividad

Gj Mapa Mental - Posicién, trayectoria y desplazamiento
Apertura: lunes, 5 de febrero de 2024, 00:00 Cierre: lunes, 12 de

@ Aportes y avances - Grupo de FACEBOOK

Te invito a que compartas tus avances en el Aula virtual con tus comparieros, asi como aportes con contenido relacionado al
tema "Posicion, trayectoria y desplazamiento” en el grupo de FACEBOOK de nombre "1ro BGU A y B*
‘; o BOU "Ay 7 - RSCA

A 4. DESDECERO
faid Looadanh

Ingresa y Unete directamente por el siguiente enlace:

https://www.facebook.com/groups/562185055858552/

Nota: Recursos y actividades propias de la Unidad 01

caracteristicas, se trabajar las actividades individuales (mapas mentales, glosarios, taller
de ejercicios) contenidas en la presente unidad, asi como el desarrollo de las actividades
de tipo colaborativas (foros, chat en linea, redes sociales). Se realizara una
retroalimentacién mediante el uso de simuladores didacticos y juegos interactivos. Al
final de la unidad se evaluard mediante un cuestionario los resultados de aprendizaje

obtenidos al finalizar la unidad.

145



UNIDAD 02: M.R.U

Figura 10

Movimiento Rectilineo Uniforme

UNIDAD 02 - M.R.U

Movimiento Rectilineo Uniforme

60 kildmetros
por hora

30 minutos

Objetivos de la Unidad:

© Explicar mediante el uso de recursos virtuales (enlaces de interés, documentos digitales, multimedia) los
contenidos de la unidad, relacionados al Movimiento Rectilineo Uniforme, asi como sus caracteristicas.

© Trabajar las actividades individuales (mapas mentales, glosarios, taller de ejercicios) contenidas en la presente
unidad.

© Desarrollar las actividades de tipo colaborativas (foros, chat en linea, redes sociales) contenidas en la presente
unidad.

© Retroalimentar mediante el uso de simuladores didacticos y juegos interactivos.
Evaluar mediante un cuestionario los resultados de aprendizaje obtenidos al finalizar la unidad.

Nota: Unidad 3 revision de conceptos del movimiento rectilineo uniforme, descripcion de sus caracteristicas

Descripcion:
En esta unidad se da a conocer inicialmente los objetivos de estudio, se explica mediante
el uso de recursos virtuales (enlaces de interés, documentos digitales, multimedia) los

contenidos de la unidad, relacionados a los conceptos del movimiento rectilineo
uniforme, asi como sus
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Figura 11

Recursos y actividades de la unidad 02

CQ Juega y aprende - Unidades del MRU v Hecho v

Te invito a que revises el siguiente juego sobre el MRU y las unidades de sus magnitudes, puedes moverte con las teclas,
sigue las instrucciones del juego.

Puntos D
Fallos 0D
4 <
. »
\m
LT
v 4
~

N

SN

@ simuiador - MRY

Recurso multimedia

Puedes revisar el siguiente video, para que refuerces tus conocimientc
Uniforme

@ Aportes y avances - Grupo de FACEBOOK

* 2
tema *Pesicn, ¥ * e grupo de FACEBOOK de nombre *1ro BGUA Y 8"

Formulas

hitpsfwww facebookcomigroups/$62185055858552/

Nota: Recursos y actividades propias de la Unidad 02

caracteristicas, se trabajara las actividades individuales (mapas mentales, glosarios, taller
de ejercicios) contenidas en la presente unidad, asi como el desarrollo de las actividades
de tipo colaborativas (foros, chat en linea, redes sociales). Se realizard una
retroalimentacion mediante el uso de simuladores didacticos y juegos interactivos. Al
final de la unidad se evaluara mediante un cuestionario los resultados de aprendizaje

obtenidos al finalizar la unidad.
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UNIDAD 03: M.R.U.V

Figura 12

Movimiento rectilineo uniformemente variado

UNIDAD 03 - M.R.U.V

Movimiento Rectilineo Uniformemente
Variado (MRUY)
d = constante
Up <V <Vp
’/.—-—-‘\
) o "0
to t t,

N 7 o 7 (371 %
® ] L -4 - : =
Xo *1 X2
: Ax, E Ax, i
=} i -

Ax, < Ax,

Objetivos de la Unidad:

o Explicar mediante el uso de recursos virtuales (enlaces de interés, documentos digitales, multimedia) los
cantenidos de 1a unidad, relacionados al Movimiento Rectilineo Uniformemente Acelerado, asi como sus
caracteristicas.

© Trabajar las actividades individuales (mapas mentales, glosarios, taller de gjercicios) contenidas en |a presente
unidad.

© Desarrollar las actividades de tipo colaborativas (foros, chat en linea, redes sociales) contenidas en la presente
unidad.

¢ Retroalimentar mediante el uso de simuladores didacticos y juegos interactivos.

© Evaluar mediante un cuestionario los resultados de aprendizaje obtenidos al finalizar la unidad.

Nota: Unidad 3 revision de conceptos del M.R.U.V

Descripcion:
En esta unidad se da a conocer inicialmente los objetivos de estudio, se explica mediante
el uso de recursos virtuales (enlaces de interés, documentos digitales, multimedia) los
contenidos de la unidad, relacionados al movimiento rectilineo uniformemente variado,
asi como sus caracteristicas, se trabajara las actividades individuales (mapas mentales,
glosarios, taller de ejercicios) contenidas en la presente unidad, asi como el desarrollo de
las actividades de
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Figura 13

Recursos y actividades de la unidad 03

AL L S L L L A dadd FED GO O O (I A ad .kA. A ad Al d A Y G H A D E i AA'

v‘ CINEMATICA / UNIDAD 03 - MRU.V / Mapa Mental - El MRUV | Recurso multimedia v

k Puedes revisar el siguiente video, para que refuerces tus conocimientos sobre el Movimiento |'A

v‘ [:EI Mapa Mental = E' MRUV ‘UniformementeAcelerado
/|
v

<
| -

-~

Tarea Configuracién Calificacion avanzada Mas v

-~

-~

+ Hecho: Ver  Por hacer: Hacer un envio

<

Apertura: martes, 7 de noviembre de 2023, 00:00
Cierre: martes, 14 de noviembre de 2023, 00:00

-~

| > > > <
-l ol ol - -

Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado r‘

MRUV - MRUA

Realiza un mapa mental sobre la teoria vista acerca del MRUV, te invito a que utilices la ap ‘
cualquiera de estas opciones: |

~

| > <
=

® https://bubbl.us/
® https://www.mindmeister.com/es ‘

* https://miro.com/es/signup/

-

-~
-

A | Chat en linea - Cual es la diferencia entre velocidad y aceleracién?
Luego de realizar el mapa mental, debes subir un archivo con tus datos y con la captura d‘ |
realizado, debes subir el documento en formato PDF, buena suerte...

> > > >

-

k [j Documentos de clases

J . ) A Aqui encontraras documentos del curso utiles para poder revisar y repasar los conocimientos tratado, A\|
v Ver todos los envios Calificar ‘ PR e 1A

vA'A'A'A'A'A'A'A'A'A'A'A'A'A'A'AVA'A'A'A'A'A'A'A'A'A'A'A'A'A'A'A

>

-~
-

TCCICTCTTTTTH

d
\ 4 m Tarea practica - Tema 03 per) | Gj Mapa Mental - £l MRUV Pendie’
Aperturas jueves, 17 de agosto de 2023, 00:00 A Apertura: martes, 7 de noviembre de 2023, 00:00
v ‘ Cierre: martes, 14 de noviembre de 2023, 00:00 1A
Te invito a resolver los siguientes ejercicios donde apliques tus conocimientos sobre el MRUA.. A
d
/
v ‘ @ Glosario - MRUV Pendie
y A
v | @ Aportes y avances - Grupo de FACEBOOK ‘ r
4 > 5 3 k 69 Simulador - MRUV / aceleracién x tiempo
v Te invito a que compartas tus avances en el Aula virtual con tus compaderos, asi como aportes con con) 4
Y e {Poskcion, dragectona'y desplazaniieatoenlel grupo de FACERBOOK de nombee "1 BGUAY B A\ Te invito  que revises el siguiente simulador sobre el MRUV, puedes variar Ia velocidad cambiando el para

aceleracion.

<
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Er Grifica a-t

Y
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Datos de la moto
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8
-
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Posicién = 8.79 m

» Viinal = 5.93 m/s

A

-~

Aceleracién = 2.00 m/s*

~

Tiempo = 2.96 5

-~

-

0 o75 15 225 3 375 45 525 U8)

A

-~

.
|
.
| Aceleracién (mis?)

qa 2 (I (R

W Y e Y W W W WY Y W P Y WL Y W W S Ve W Y Y Yo VY.

-

Ingresa y Gnete directamente por el siguiente enlace:

-~

~

COCOCOCCOCCCL

httpsy//www.facebook.com/groups/562185055858552 A

Nota: Recursos y actividades propias de la Unidad 03

tipo colaborativas (foros, chat en linea, redes sociales). Se realizara una retroalimentacién
mediante el uso de simuladores didacticos y juegos interactivos. Al final de la unidad se
evaluard mediante un cuestionario los resultados de aprendizaje obtenidos al finalizar la

unidad.
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UNIDAD 04: Caida libre y Lanzamiento Vertical

Figura 14

Caida libre y lanzamiento vertical de objetos

UNIDAD 04 - Caida libre y Lanzamiento Vertical

Caida Libre y Lanzamiento vertical
de Objetos

EEEEIEEEE
EEE NIEEEE

Chjetivos de la Unidad:

o Explicar mediante el uso de recursos virtuales (enlaces de interés, documentos digitales, multimedia) los
contenidos de [a unidad, relacionados a la caida libre de objetos, asi como sus caracteristicas.

© Trabajar las actividades individuales (mapas mentales, glosarios, taller de ejercicios) contenidas en la presente
unidad.

© Desarrollar las actividades de tipo colaborativas (foros, chat en linea, redes sociales) contenidas en la presente
unidad.

o Retroalimentar mediante el uso de simuladores didacticos y juegos interactivos.

o Evaluar mediante un cuestionario los resultados de aprendizaje obtenidos al finalizar la unidad.

Nota: Unidad 4 revision de conceptos de la caida libre y lanzamiento vertical

Descripcion:

En esta unidad se da a conocer inicialmente los objetivos de estudio, se explica mediante
el uso de recursos virtuales (enlaces de interés, documentos digitales, multimedia) los
contenidos de la unidad, relacionados a la caida libre y el lanzamiento vertical de objetos,
asi como sus caracteristicas, se trabajara las actividades individuales (mapas mentales,

glosarios, taller
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Figura 15

Recursos y actividades de la unidad 04

69 Simulador - Lanzamiento vertical
(=3
Te invito a que revises el siguiente simulador sobre el Lanzamiento vertical de objetos, puedes variar cie [j Documentos de clases
simular el comportamiento dado con tus datos.
Aqui encontraras documentos del curso utiles para poder revisar y repd

otros documentos.

Glosario - Caida libre y Lanzamiento Vertical

Foro - En que se diferencian el lanzamiento vertical y 13 caida |

Investiga cual es la diferencia entre el lanzamiento vertical y la caida lib
companieros tuyos para cumplir con la actividad

Mapa Mental - La caida libre y El lanzamiento vertical
Apertura: martes, 7 de noviembre de 2023, 00:00

[fr‘] Tarea practica - Tema 04 ; Cierre: martes, 14 de noviembre de 2023, 00:00

Apertura: jueves, 17 de agosto de 2023, 00:00

Recurso multimedia

3 % < . @ Aportes y avances - Grupo de FACEBOOK
Puedes revisar el siguiente video, para que refuerces tus conocimientos sobre la Caida libre y

Te invito 2 que compartas tus avances en el Aula virtual con tus companieros, asi como aportes cor
Caida libre y Lanzamiento Vertical tema "Posicidn, trayectoria y desplazamiento” en el grupo de FACEBOOK de nombre "1ro BGU A y|

Una pluma y una bola de
bolos cayendo en el vacio

% Chat en linea - Como afecta la gravedad cuando un objeto sube o cae? Ingresa y Unete directamente por el siguiente enlace:
https://www.facebook.com/groups/562185055858552/

B Documentos de clases

Aqui encontraras documentos del curso utiles para poder revisar y repasar los conocimientos tratad Cuestionario - Unidad 04
otros documentos.

Nota: Recursos y actividades propias de la Unidad 04

de ejercicios) contenidas en la presente unidad, asi como el desarrollo de las actividades
de tipo colaborativas (foros, chat en linea, redes sociales). Se realizard una
retroalimentacion mediante el uso de simuladores didacticos y juegos interactivos. Al
final de la unidad se evaluara mediante un cuestionario los resultados de aprendizaje

obtenidos al finalizar la unidad.
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UNIDAD 05: Movimiento Parabdlico

Figura 16

Movimiento parabdlico

UNIDAD 05 - Movimiento Parabdlico

El movimiento parabolico de

Objetivos de la Unidad:

© Explicar mediante el uso de recursos virtuales (enlaces de interés, documentos digitales, multimedia) los
contenidos de la unidad, relacionados al lanzamiento parabélico, asi como sus caracteristicas.

© Trabajar las actividades individuales (mapas mentales, glosarios, taller de ejercicios) contenidas en la presente
unidad.

© Desarrollar las actividades de tipo colaborativas (foros, chat en linea, redes sociales) contenidas en la presente
unidad.

© Retroalimentar mediante el uso de simuladores didacticos y juegos interactivos.

© Evaluar mediante un cuestionario los resultados de aprendizaje obtenidos al finalizar la unidad.

Nota: Unidad 5 revision de conceptos de la caida libre y lanzamiento vertical

Descripcion:
En esta unidad se da a conocer inicialmente los objetivos de estudio, se explica mediante
el uso de recursos virtuales (enlaces de interés, documentos digitales, multimedia) los
contenidos de la unidad, relacionados al movimiento parabdlico, asi como sus
caracteristicas, se trabajar las actividades individuales (mapas mentales, glosarios, taller
de ejercicios)
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Figura 17

Recursos y actividades de la unidad 05

Recurso multimedia

Aportes y avances - Grupo de FACEBOOK

Te invito a que compartas tus avances en el Aula virtual con tus compadieros, asi como aportes con contenido relacional Puedes revisar el siguiente video, para que refuerces tus conocimientos sobre El Movimien
tema "Posicisn, trayectoria y desplazamiento” en el grupo de FACEBOOK de nombre *1ro BGU A y B°

Movimiento Parabolico de Objetos

© Fisica

Vu‘x:
- = e
Movimiento Paraholico
Ingresa y Gnete directamente por ¢ siguiente enlace: M P cl
nttpsi//, Facebook.com/gs 56218505585855

CD Simulador - Movimiento Parabélico v Hecho v

Te invito a que revises el siguiente simulador sobre el Movimiento Parabolico de Objetos, puedes variar ciertos

parametros y simular el comportamiento dado con tus datos.

Valores iniciales
Altura: 0 m
Anguio: 60
Rapidez: 18 mis ‘
Bala de canon v

17.604g

Rapidez Ivcial 18 mv's

[« —F— »

Nota: Recursos y actividades propias de la Unidad 05

contenidas en la presente unidad, asi como el desarrollo de las actividades de tipo
colaborativas (foros, chat en linea, redes sociales). Se realizard una retroalimentacion
mediante el uso de simuladores didacticos y juegos interactivos. Al final de la unidad se

evaluard mediante un cuestionario los resultados de aprendizaje obtenidos al finalizar la

unidad.
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EVALUACION:

Evaluacion formativa:

o Se evalud mediante los cuestionarios en linea al final de cada unidad didactica .

Figura 18

Evaluacién formativa dentro del
aprendizaje

proceso de

CINEMATICA / Cuestionario - Tema 03 / Vista previa

“ Cuestionario - Tema 03

recta con constante.

Cuestionario Configuracion Preguntas Resultados Banco de preguntas

Mas v

El movimiento rectilineo uniformemente variado o MRUV es un movimiento que ocurre sobre una linea

O a. Velocidad
Masa

. Aceleracion

(@)
a o T o

. Fuerza

Nota: Evaluacion de la Unidad 03

Evaluacion sumativa:

o Se evalud al final de la Gltima unidad mediante un proyecto practico de forma

grupal, aplicando el enfoque constructivista (Brooks & Brooks, 1999). Cada

grupo debia elaborar un video demostrando mediante un ejercicio de calculos en

el movimiento parabolico que los resultados son equivalentes a los que refleja el

simulador de la plataforma.
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Figura 19

Desarrollo del proyecto final del aula virtual por grupos

Nota: Desarrollo del video. empleando el uso del simulador

o Luego se analizé los resultados de la aplicacién del entorno virtual en base a las

calificaciones puestas en las diferentes actividades.
Evaluacion del disefio y la implementacion:

o Se evalud el proceso de disefio e implementacion del aula virtual para identificar

las actividades con mejores resultados.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

La encuesta inicial reflejo resultados de conocimiento medio — alto en
competencias digitales de los estudiantes, aunque medio — bajo con relacion al
uso de aplicaciones de procesamiento de texto (Microsoft Word, Excel y Power
point), con un considerable uso de dispositivos digitales, siendo el teléfono movil
el méas usado (78%). La encuesta también determino que tienen un conocimiento
medio — alto con respecto a plataformas virtuales de aprendizaje y su contenido
de recursos didacticos, destacando el alto uso de redes sociales para trabajos
colaborativos, chats en linea y uso de enlaces dentro de una plataforma virtual.
Con respecto a la metodologia de ensefianza actual se percibe una aceptacion
media — alta con relacion a la calidad de las clases, acceso a recursos educativos
(textos fisicos), aporte académico por parte del docente, modo de evaluacion y
retroalimentacion y adaptacion a las necesidades del plan de estudios. La encuesta
finalmente sefialo una aceptacién media — alta con respecto a la metodologia
aplicada para la ensefianza de la fisica en particular, con respecto al nivel de
comprension de la asignatura, uso de recursos didacticos y forma de evaluacion y

retroalimentacion.

La entrevista aplicada a docentes de especialidad en fisica ofrecié una vision
amplia sobre las competencias digitales en el aprendizaje, destacando la
importancia de su buen uso para el autoaprendizaje y el trabajo colaborativo, asi
como la importancia de contar con un buen acceso a internet e infraestructura de
laboratorios. Ademas, resaltaron la necesidad de herramientas especificas para la
ensefianza de la fisica, como simuladores y aplicaciones. Ambos estan de acuerdo
en aplicacion del modelo constructivista considerando el conocimiento bésico de
herramientas ofimaticas como los procesadores de texto. Sin embargo, no
concuerdan en la percepcion sobre la adaptacion de los estudiantes a un entorno
virtual y en la amplitud de las competencias digitales requeridas. Ambos
coinciden en la importancia de la motivacion y el feedback para fomentar el
desarrollo de competencias digitales, pero proponen enfoques diferentes para

mejorarlas, desde la adopcion de nuevas herramientas hasta la ensefianza de la
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seguridad digital y el trabajo colaborativo con docentes especialistas en

informatica.

Los resultados en la comparativa entre actividades en el saldn de clases y el aula
virtual tomando como variable de medicion el desempefio académico
(calificaciones), mostraron correlaciones positivas (Tabla N° 83), pero con un
coeficiente r2 bajo explicando que no hay una correlacion significativa entre los
tipos de actividades en estos dos entornos de aprendizaje. En actividades
colaborativas, los proyectos finales (elaboracion del video) con los talleres
grupales dentro del salon de clases mostraron diferencias significativas en el
desempefio, siendo levemente mejor dentro del salon de clases (Tabla N° 83). En
cuanto a las actividades de consulta, no se encontrd diferencias significativas en
las medias de las calificaciones en ambos entornos. En las actividades de
contenido sistematico, los mapas mentales y conceptuales tampoco sefialaron
diferencias significativas en las calificaciones. Las actividades de célculo, como
talleres y tareas sefialaron diferencias significativas a favor del entorno virtual.
Con relacion a las actividades de evaluacion, lecciones escritas y orales y los
cuestionarios en el Aula virtual mostraron que, si existieron diferencias
significativas con respecto a sus medias, destacando mejor en el entorno virtual.
En el desempefio de la evaluacion pre-test y post-test se obtuvo diferencias
significativas en las medias a favor del aula virtual, lo que sugiere un mejor
aprendizaje en un entorno virtual con respecto a la ensefianza dentro del salén de
clases. La comparativa en general tomando como variable de comparacion a los
promedios finales en ambos trimestres mostraron diferencias significativas (p =
.000) a favor del Aula virtual, siendo mejor el desempefio académico en este
entorno de aprendizaje con una diferencia de medias de 0.5419 (Tabla N° 83).
Estos hallazgos sugieren que, aunque algunos tipos de actividades mostraron
diferencias significativas entre el aula virtual y el salon de clases a favor en su
mayoria al entorno virtual, no se puede establecer al 100% la existencia de estas
diferencias en el desempefio, ya que el proceso de investigacion seguido no fue
completamente estandarizado, al no evaluar exactamente el mismo tipo de
actividades para la comparativa en ambas situaciones de estudio (2do trimestre —
3er trimestre) en los tipos de actividades, sin embargo, el estudio sugiere un mejor

desempefio con el uso del Aula virtual.
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Los resultados de la encuesta pre-test y post-test para medir la satisfaccion luego
de la experiencia en el entorno virtual revela cambios significativos en la
dimensién de competencias digitales de los estudiantes (Tabla N° 84) luego de su
experiencia en el aula virtual, siendo la dimension donde mejoro mas la
satisfaccion (5 de 9 items). Hay una mejora en la satisfaccion y frecuencia de uso
de dispositivos digitales, asi como en el conocimiento sobre cursos en linea. Sin
embargo, no se registraron cambios significativos en habilidades para realizar
busquedas efectivas en internet. Respecto al uso de plataformas virtuales, se
evidencia una tendencia positiva en aspectos como la navegacion en Internet y el
uso de herramientas digitales, aunque otros, como el uso de foros o chats, no
muestran diferencias significativas. En el proceso de ensefianza-aprendizaje, se
encuentran resultados mixtos, con algunas areas mostrando una disminucion en la
satisfaccion, mientras que en otros no se observan cambios significativos. En
cuanto a los factores psicosociales en la ensefianza de fisica, se destacan mejoras
percibidas en aspectos como el uso de recursos digitales y la incorporacion de la
tecnologia, sugiriendo una aceptacion positiva de la ensefianza virtual en ciertos
aspectos relacionados con el aprendizaje de la fisica. En general la satisfaccion

aumento, pero no plenamente en las 3 ultimas dimensiones del estudio.

Recomendaciones

Realizar el estudio con un saldn de informética en perfectas condiciones, en
términos de equipos completamente funcionales, buena ventilacion y ergonomia
de asientos, una buena y fluida conexion a internet. Todos estos aspectos
mejorarian la motivacién y calidad de aprendizaje (Rocha y Rodriguez, 2023), asi
como la predisposicion de trabajo, como es el caso del presente estudio donde se
aplico un entorno virtual de aprendizaje para la ensefianza de la fisica, sin contar

adecuadamente con estos aspectos.

Es conveniente para este tipo de estudio que la institucion educativa cuente con
un docente de informatica, en la institucion el docente encargado de la asignatura
de informatica dejo de impartir por motivos internos en la administracion desde
hace un afio. Por ende, hubo problemas en el manejo por parte de los estudiantes
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en aplicaciones ofiméticas basicas, esto limito bastante la investigaciony en varias
ocasiones me toco instruir al grupo de estudio en el uso de este tipo de
aplicaciones, asi como la navegacion en internet para hacer busquedas efectivas
de informacion y el uso de gran parte de las aplicaciones en linea de la plataforma

virtual.

Es necesario explorar enfoques mixtos de ensefianza-aprendizaje a pesar de que
el aula virtual mostré un desempefio académico superior en algunos aspectos, los
resultados indican que no todas las actividades favorecen igualmente este entorno.
Se recomienda investigar y desarrollar enfoques de ensefianza mixtos que
combinen lo mejor de ambos entornos de aprendizaje, integrando actividades

presenciales y virtuales para optimizar el aprendizaje de los estudiantes.

Refinar la metodologia de investigacion considerando que el proceso de
investigacién no fue completamente estandarizado, es recomendable establecer
protocolos méas rigurosos para la recopilacion y analisis de datos en futuros
estudios. Esto puede incluir la estandarizacion de las actividades evaluadas y el
uso de herramientas de medicion mas precisas para garantizar resultados
consistentes y confiables.

Ampliar la investigacion sobre satisfaccion y percepcion del estudiante, si bien se
identificaron mejoras en la satisfaccion y percepcion de los estudiantes en ciertos
aspectos del aprendizaje virtual, ain existen &reas donde se registraron
disminuciones en la satisfaccion. Se recomienda realizar estudios mas detallados
para comprender mejor las necesidades y expectativas de los estudiantes en
entornos virtuales, asi como identificar estrategias para mejorar su experiencia de

aprendizaje.

Investigar el impacto a largo plazo del aula virtual, dado que el estudio se centro
en evaluaciones de corto plazo, es importante investigar el impacto a largo plazo
del uso del aula virtual en el aprendizaje y desarrollo de los estudiantes. Se sugiere
realizar un seguimiento longitudinal para evaluar la retencién del conocimiento,
la transferencia de habilidades y el éxito académico a lo largo del tiempo, lo que
proporcionaria una vision mas completa del efecto de la implementacion del aula

virtual.
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Anexo D. Rubricas de calificacion de actividades - Salén de clases

POLITECNICA
DEL CARCHI

FiSICA - RUBRICA DE CALIFICACION — EJERCICIOS DE CLASES

POSGRADD

0
FOLITECHICA
OEL CARCHI

INDIVIDUAL % EXCELENTE MUY BUENO REGULAR INSUFICIENTE
1,0 0,75 Q0,5 0,25
El trabajo tiene El trabajo tiene El trabajo tiene El trabajo tiene
CRITERIOS: presentacion muy presentacion claray | presentacion poco presentacion no
* Presentacion 10% | clara y ordenada y | ordenada porlo clara y no tan clara y desordenada,
* Encabezado es facil de entender | general es facil de ordenada pero poco entendible,
+ Ortografia presenta aspectos entender, presenta entendible, presenta | presenta aspectos
formales como aspectos formales, aspectos poco informales como
encabezados y como encabezado, formales como encabezado y
ortografia ortografia encabezado v ortografia
ortografia
El trabajo tiene El trabajo tiene El trabajo tiene El trabajo tiene
CRITERIOS: 10% | graficas muy claras, | graficas claras, que graficas poco claras, | graficas no claras,

* Graficas que representan representan que representan de que no representan
correctamente el correctamente el forma no tan correctamente el
problema problema correcta el problema | problema
El trabajo tiene El trabajo tiene bien | El trabajo tiene El trabajo no tiene

CRITERIOS: 10% | muy bien planteados los datos | planteados los datos | bien planteados los
# Plantear datos planteados los del problema y del problema de datos del problema v
del problema datos del problema | presenta de forma forma no muy claray | presenta de forma

* Conversidn de Y presenta correcta presenta incorrecta algunas
unidades correctamente conversiones de conversiones de conversiones de
conversiones de unidades unidades unidades
unidades
Presenta un Presenta un buen Presenta un Presenta un analisis
CRITERIOS: 10% | excelente analisis analisis de resultados | aceptable andlisis de | pobre y no bien
» Andlisis de de resultados del del problema resultados del argumentado de
resultados problema problema resultados del
problema
CRITERIOS: 6,0 4,5 3,0 1,5
s Desarrollo y 60% | L3 calidad del La calidad del trabajo | La calidad del trabajo | La calidad del trabajo
resolucién de trabajo refleja la refleja la aplicacion refleja la aplicacion no refleja la
ejercicios aplicacion de un de un buen proceso, | de un poco aplicacidn de un
excelente proceso, | soluciones. No aceptable proceso, buen procesao,
soluciones. Mo existen errores soluciones. Existen soluciones. Existen
existen errores matemdticos ciertos errores varios errores
matematicos matematicos matematicos
TOTAL 100% 10 7,5 5,0 2,5
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POLITECNICA

T T
POLITECNICA
DEL CAREIN

(OPEC]

DEL CARCHI

FISICA — RUBRICA DE CALIFICACION — MAPAS CONCEPTUALES

INDIVIDUAL % EXCELENTE MUY BUENO REGULAR INSUFICIENTE
2,5 2,0 1,5 1,0
El mapa conceptual | El mapa conceptual El mapa conceptual La organizacion del
CRITERIOS: muestra una muestra una muestra una mapa conceptual es
« Organizaciony | 25% | organizacion légica | organizacion organizacion basica confusa o poco dara.
estructura y clara de los adecuada de los de los conceptos, Los nodos y
conceptos. Los conceptos, aungue pero puede haber conexiones son
nodos y conexiones | puede haber algunas | problemas dificiles de seguir y
estan bien areas de confusién o | significativos de comprender.
definidos y ambigiedad en la claridad en la
presentados de estructura. Los estructura. Algunos
manera nodos y conexiones nodos y conexiones
visualmente son comprensibles pueden ser confusos
coherente. £N 5U mayoria. o incorrectos.
El mapa conceptual | El mapa conceptual El mapa conceptual El mapa conceptual
CRITERIOS: 25% | abarca todos los abarca la mayoria de | abarca solo algunos carece de cobertura
» Profundidad conceptos clave los conceptos clave conceptos clave adecuada de los
del contenido relevantes, relevantes, relevantes, conceptos clave, lo
proporcionando ofreciendo una proporcionando una | que resulta en una
una comprension comprensidn sélida comprension comprension
profunday del tema. Algunos superficial del tema. | limitada o
completa del tema. | detalles o ejemplos La falta de detallesy | inadecuada del
Los detalles y adicionales pueden ejemplos adicionales | tema. Faltan detalles
ejemplos estar ausentes o ser | limita la vy ejemplos
adicionales insuficientes. comprension. significativos.
mejoran la
comprension
general.
El mapa conceptual | El mapa conceptual La presentacion La presentacion
CRITERIOS: 25% | utiliza una utiliza elementos visual del mapa visual del mapa
# Claridad y combinacion visuales adecuados conceptual es basica | conceptual es

presentacion
visual

efectiva de texto,
colores, formas y
espacio para
comunicar
claramente los
conceptos v las
relaciones entre
ellos. La
presentacion visual
es atractiva y
facilita la
comprension.

para comunicar los
conceptos y las
relaciones, aungue
puede haber dreas
donde la
presentacion visual
no sea
completamente
efectiva.

o desordenada, lo
que dificulta la
comprension de los
conceptos y las
relaciones. Se
pueden mejorar los
elementos visuales
utilizados.

confusa o poco
atractiva, lo que
dificulta Ia
comprension de los
conceptos y las
relaciones. Se
requieren mejoras
significativas en los
elementos visuales
utilizados.
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IVTr1 T

poLeTRen oy | POSGRADO

DEL BAREI

El mapa conceptual | El mapa conceptual El mapa conceptual El mapa conceptual
CRITERIOS: 25% muestra un muestra cierto grado | carece en gran carece por completo
 Originalidad y enfoque original y de originalidad v medida de de originalidad y
creatividad creativo en la creatividad en la originalidad y creatividad en la
representacion de representacion de creatividad en la representacion de
los conceptos v las | los conceptos v las representacion de los conceptos y las
relaciones, relaciones, aungue los conceptos y las relaciones. Se basa
ofreciendo nuevas puede haber areas relaciones. Se basa completamente en
perspectivas o donde se utilicen en gran medida en enfoques
ideas innovadoras enfoques mas enfoques convencionales o
sobre el tema. convencionales. convencionales. preexistentes.
TOTAL 100% 10 8 6 4
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~ POLITECNICA
C/|DEL CARCHI

FiSICA - RUBRICA DE CALIFICACION - TRABAJO GRUPAL DE EJERCICIOS

77781 8 (VT
POLITECHICA
DEL CARCHI

INDIVIDUAL % EXCELENTE MUY BUENO REGULAR INSUFICIENTE
1,0 0,75 a5 0,25
El trabajo tiene El trabajo tiene El trabajo tiene El trabajo tiene
CRITERIOS: presentacion muy presentacion claray | presentacién poco presentacion no
* Presentacion 10% | claray ordenaday | ordenada porlo clara y no tan clara y desordenada,
+* Encabezado es facil de entender | general es facil de ordenada pero poco entendible,
* Ortografia presenta aspectos entender, presenta entendible, presenta | presenta aspectos
formales como aspectos formales, aspectos poco informales como
encabezados y como encabezado, formales como encabezado y
ortografia ortografia encabezado v ortografia
ortografia
El trabajo tiene El trabajo tiene El trabajo tiene El trabajo tiene
CRITERIOS: 10% | graficas muy claras, | graficas claras, que graficas poco claras, | graficas no claras,

» Graficas que representan representan que representan de que no representan
correctamente el correctamente el forma no tan correctamente el
problema problema correcta el problema | problema
El trabajo tiene El trabajo tiene bien | El trabajo tiene El trabajo no tiene

CRITERIOS: 10% | muy bien planteados los datos | planteados los datos | bien planteados los
# Plantear datos planteados los del problema y del problema de datos del problema y
del preblema datos del problema | presenta de forma forma no muy claray | presenta de forma

* Conversion de vy presenta correcta presenta incorrecta algunas
unidades correctamente conversiones de conversiones de conversiones de
conversiones de unidades unidades unidades
unidades
Presenta un Presenta un buen Presenta un Presenta un andlisis
CRITERIOS: 10% | excelente analisis analisis de resultados | aceptable analisis de | pobre y no bien
# Analisis de de resultados del del problema resultados del argumentado de
resultados problema problema resultados del
problema
CRITERIOS: 6,0 4,5 3,0 1,5
# Desarrollo y 60% | Lacalidad del La calidad del trabajo | La calidad del trabaje | La calidad del trabajo
resolucién de trabajo refleja la refleja la aplicacian refleja la aplicacidn no refleja la
ejercicios en aplicacion de un de un buen proceso, | de un poco aplicacion de un
Erupo excelente proceso, | soluciones. No aceptable proceso, buen proceso,
soluciones. No existen errores soluciones. Existen soluciones. Existen
existen errores matematicos ciertos errores wvarios errores
matematicos matematicos matematicos
TOTAL 100% 10 7,5 5,0 2,5
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Anexo E. Rubricas de calificacion de actividades — Aula virtual

FISICA — RUBRICA DE CALIFICACION — FOROS

ATVTTi) W 1T

POLITRCN oA | POSGRADD

DEL oA

INDIVIDUAL % EXCELENTE MUY BUENO REGULAR INSUFICIENTE
2 1,50 1,0 0,5
Publicaciones bien | Publicaciones Publicaciones Publicaciones
CRITERIOS: organizadas, claras | legibles y en su confusas o poco dificiles de entender
e Claridad y 20% | y facilmente mayoria claras, pero | claras en su mayoria. | o muy
presentacian comprensibles. con algunos errores desorganizadas.
o desorganizacion.
Publicaciones Publicaciones Publicaciones con Publicaciones sin
CRITERIOS: 20% | reflexivas, bien coherentes y informacion basica, sustancia o
+ Calidad del argumentadas y fundamentadas, poco desarrolladas o | relevancia.
contenido respaldadas por pero pueden carecer | superficiales.
evidencia. de profundidad en el
andlisis.
Ofrece Colabora, aunque Interaccion limitada Interaccion minima o
CRITERIOS: 20% | comentarios podria interactuar o poco colaborativa. | negativa.
+ Colaboracién y constructivos y mas y mostrar mayor
apoyo muestra apertura apoyo.
hacia las opiniones
de los demas.
Cumple Cumple en su Cumplimiento Mo cumple
CRITERIOS: 20% | consistentemente mayoria con las parcial con varias adecuadamente con
* Cumplimiento con las normas y normas, con algunas | desviaciones. las normas
de Mormas pautas del foro desviaciones leves. establecidas.
El aporte esta muy | El aporte esta bien El aporte no estda tan | El aporte no esta
CRITERIOS: 20% | bien citado, y citado, vy posee un bien citado, y no citado
» Citas posee muchas considerable nimero | posee muchas correctamente en
+ Bibliografia fuentes de fuentes fuentes muchos casos y
bibliograficas bibliograficas bibliograficas posee escasas
fuentes
bibliograficas
TOTAL 100%: 10 8 5 2,5

172




@

L] P

POLITECNICA
DEL CARCHI

ATATTI) W 1T
POLETRCNIOA
DEL EARCHI

FISICA — RUBRICA DE CALIFICACION — GLOSARIOS

INDIVIDUAL % EXCELENTE MUY BUENO REGULAR INSUFICIENTE
2 1,50 1,0 0,5
CRITERIOS: El aporte tiene El aporte tiene El aporte tiene El aporte tiene
# Presentacidn 20% | presentacion muy presentacion claray | presentacion poco presentacion no
* Ortografia clara y ordenaday | ordenada porlo claray no tan clara y desordenada,
es facil de entender | general es facil de ordenada pero poco entendible,
presenta aspectos entender, presenta entendible, presenta | presenta aspectos
formales como aspectos formales, aspectos poco informales como
encabezados y como encabezado, formales como encabezado y
ortografia ortografia encabezado y ortografia
ortografia
CRITERIOS: 20% | El o los conceptos El o los conceptos El o los conceptos no | El o los conceptos no
» Citas estan muy bien estdn bien citados, y | estan muy bien estdn citados
bibliograficas y citados, ¥ posee el posee el trabajo un citados, ¥ no posee correctamente en
bibliografia trabajo muchas considerable nimero | el trabajo muchas muchos casos y
fuentes de fuentes fuentes pOSEs e5Cas5as
bibliograficas bibliograficas bibliograficas fuentes
bibliograficas
CRITERIOS: 20% | La definicion es La mavyoria de las Algunas definiciones | Las definiciones son
# Claridad y clara, precisa y facil | definiciones son son confusas o confusas o
precisian de entender. 5e claras y precisas, con | imprecisas, inadecuadas,
emplean términos | algunos términos dificultando la afectando
adecuados y bien que podrian mejorar. | comprension. seriamente la
definidos. camprensidn.
CRITERIOS: 20% | Todas las La mavyoria de las Algunas definiciones | Las definiciones no
» Relevancia definiciones son definiciones son no son del todo son relevantes para
pertinentes y estan | relevantes y relevantes o estan el tema abordado.
relacionadas con el | aplicables al tema. poco relacionadas
tema tratado. con el tema.
CRITERIOS: 20% | Se observa un Algunos elementos La presentacidn La falta de
+ Originalidad y esfuerzo de originalidad y carece de elementos | originalidad afecta
creatividad significativo para creatividad estdn originales o negativamente la
presentar las presentes, pero creativos. presentacién del

definiciones de
manera original y
creativa, utilizando
ejemplos,

podrian ser mas
destacados.

glosario.
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imagenes o
recursos
adicionales.
TOTAL 100% 10 2 = =
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FiSICA - RUBRICA DE CALIFICACION — MAPAS MENTALES

POLITECNICA
DEL CARCHI

INDIVIDUAL % EXCELENTE MUY BUENO REGULAR INSUFICIENTE
2,5 2,0 1,5 1,0
CRITERIOS: El mapa mental La estructura del La organizacién del La organizacién del
* Organizaciony | 25% | estd altamente mapa mental es mapa mental es mapa mental es
estructura organizado, con buena, aunque aceptable, pero deficiente, lo que
una estructura podria haber algunas | puede ser confusa dificulta la
clara y coherente areas de mejora en en algunas partes, comprension de la
que facilita la la organizacian. dificultandao la informacion
comprension de la comprension. presentada.
informacion.
CRITERIOS: 25% | El mapa mental El mapa mental El mapa mental El mapa mental tiene
» Contenido v abarca de manera cubre la mayoria de aborda algunos un contenido
pertinencia completa y precisa | los conceptos aspectos del tema, limitado o poco
el tema especifico, | pertinentes, pero pero carece de pertinente, lo que
incorporando podria haber algunas | profundidad o no dificulta la
conceptos omisiones o detalles | cubre todos los comprension del
relevantes de faltantes. conceptos tema.
manera relevantes.
significativa.
CRITERIOS: 25% | El mapa mental El mapa mental El mapa mental El mapa mental
» Creatividad y demuestra un muestra cierta utiliza elementos carece de
originalidad enfogue original v originalidad en la visuales basicos y originalidad y
creativo en la presentacion de la convencionales, con creatividad en la
presentacion de la | informacion, aunque | poca innovacion o presentacion de la
informacidn, podria haber mas creatividad en la informacion,
utilizandao elementos creativos. | presentacion. utilizando elementos
elementos visuales visuales comunes y
y conceptuales poco inspiradores.
innovadores.
CRITERIOS: 259, Las conexiones Las conexiones entre | Las conexiones entre | Las conexiones entre
# Coherencia y entre los conceptos | los conceptos son los conceptos son los conceptos son
conexiones en el mapa mental | evidentes en su déhiles o poco inexistentes o
son claras y logicas, | mayoria, aungue claras, lo que confusas, lo que
mostrando una puede haberalgunas | dificulta la dificulta la
comprension areas donde la comprension de la comprension general
profunda de la coherencia sea relacién entre ellos. del mapa mental.
relacion entre ellos | comprometida.
TOTAL 100% 10 7,5 5 2,5
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POLITECNICA

I Timi
POLITRCNIOA
DEL CATGHT

DEL CARCHI

FISICA - RUBRICA DE CALIFICACION - TALLER DE EJERCICIOS

INDIVIDUAL % EXCELENTE MUY BUENO REGULAR INSUFICIENTE
1,0 0,75 0,5 0,25
CRITERIOS: El trabajo tiene El trabajo tiene El trabajo tiene El trabajo tiene
* Presentacién 10% | presentacidon muy presentacion claray | presentacién poco presentacién no
+ Encabezado clara y ordenada y | ordenada por lo clara y no tan clara y desordenada,
* Ortografia es facil de entender | general es facil de ordenada pero poco entendible,
presenta aspectos entender, presenta entendible, presenta | presenta aspectos
formales como aspectos formales, aspectos poco informales como
encabezados y como encabezado, formales como encabezado y
ortografia. ortografia. encabezado y ortografia.
ortografia.
CRITERIOS: 10% | El trabajo tiene El trabajo tiene El trabajo tiene El trabajo tiene
« Craficas graficas muy claras, | graficas claras, que graficas poco claras, | graficas no claras,
que representan representan que representan de que no representan
correctamente el correctamente el forma no tan correctamente el
problema problema correcta el problema | problema
CRITERIOS: 10% | El trabajo tiene El trabajo tiene bien | El trabajo tiene El trabajo no tiene
» Plantear datos muy bien planteados los datos | planteados los datos | bien planteados los
del problema planteados los del problema y del problema de datos del problema y
e Conversién de datos del problema | presenta de forma forma no muy claray | presenta de forma
unidades y presenta correcta presenta incorrecta algunas
carrectamente conversiones de conversiones de conversiones de
conversiones de unidades unidades unidades
unidades
CRITERIOS: 10% Presenta un Presenta un buen Presenta un Presenta un analisis
* Andlisis de excelente andlisis andlisis de resultados | aceptable analisis de | pobre y no bien
resultados de resultados del del problema resultados del argumentado de
problema problema resultados del
problema
CRITERIOS: 6,0 4,5 3,0 1,5
» Desarrollo y 60%
resolucion de La calidad del La calidad del trabajo | La calidad del trabajo | La calidad del trabajo
ejercicios trabajo refleja la refleja la aplicacidn refleja la aplicacion no refleja la
aplicacion de un de un buen proceso, | de un poco aplicacian de un
excelente proceso, | soluciones. Mo aceptable proceso, buen proceso,
soluciones. Na existen errores soluciones. Existen soluciones. Existen
existen errores matematicos ciertos errores varios errares
matematicos matemdticos matematicos
TOTAL 100% 10 7,5 5,0 2,5

176




q

(OPEC)

POLITECNICA
DEL CARCHI

T (T Tt
MNICA
DEL GARCHI

FiSICA - RUBRICA DE CALIFICACION - TRABAJO GRUPAL — USO DEL SIMULADOR

INDIVIDUAL % EXCELENTE MUY BUENO REGULAR INSUFICIENTE
2,0 1,5 1,0 0,5
CRITERIOS: Todos los La mayoria de los Algunos miembros La falta de
« Colaboraciony | 208 | miembros del miembros del grupo | del grupo tienen una | colaboracidn entre
trabajo en equipo grupo contribuyen | participan de participacion los miembros del
de manera manera adecuada, limitada o poco grupo afecta
equitativa y eficaz a | aunque podria haber | efectiva enla seriamente la calidad
la elaboracion del una mejora en la elaboracién del del trabajo final.
video. Se observa colaboracion y video.
una excelente coordinacian.
coordinacion y
comunicacion
entre los
integrantes.
CRITERIOS: 20% | El video presenta El contenido del Algunos aspectos El contenido del
* Contenido y contenido video es importantes estan video es insuficiente
relevancia completo, mayormente ausentes o poco o poeco relevante
relevante y bien completo y desarrollados en el para la actividad
investigado, relevante, aungue video, afectando la propuesta.
abordando todos podria profundizar comprension del
los aspectos en algunos aspectos | tema.
importantes del o faltar ciertos
tema propuesto. detalles importantes.
CRITERIOS: 20% | La calidad técnica La calidad técnica del | La calidad técnica del | La calidad técnica del
» Calidad técnica del video es video es buena, video es aceptable, video es
vy produccién excelente: buena aungue podria pero presenta varios | insatisfactoria y
resolucion de mejorar en algunos aspectos que afecta
imagen, sonido aspectos como la regquieren mejoras. negativamente la
claro, edicion edicion o la calidad experiencia
profesional y uso de imagen/sonido. visualfauditiva.
efectivo de
recursos
audiovisuales (si
aplica).
CRITERIOS: 20% | El video demuestra | Se observan La presentacién La falta de
» Creatividad vy un alto nivel de elementos de carece de elementos | creatividad afecta
originalidad creatividad y creatividad y creativos o negativamente la
originalidad en la originalidad en el innovadores, presentacién del

presentacian del
contenido,

video, aunque
podrian ser mas

siguiendo un
formato estandar.

video.
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POLITEEN I0A
DEL CARECHT

POSGRADD

utilizando recursos
visuales
innovadores o
estructuras
narrativas
interesantes.

destacados o
variados.

CRITERIOS:
+ Cumplimiento 20% | El video cumple La mayoria de las Algunas El video no cumple
de con todas las instrucciones son instrucciones con la mayoria de las
instrucciones instrucciones y seguidas, aungue importantes no son instrucciones
requisitos podria haber algunas | seguidas establecidas.
establecidos para omisiones menores. correctamente en el
la actividad. video.
TOTAL 100% 10 7,5 5,0 2,5

__/dffer Maora MSc.

/"v’// 7
i
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Anexo F. Evaluacién Pre — test (2do trimestre)

tBucay,

N “UE ELADIO ROLDOS BARREIRO” @@
- Gobierno - _ )
“1 p del Encuentro Evaluacion 2do Trimestre

ANO LECTIVO

FISICA 2023-2024

1.- DATOS INFORMATIVOS:

Nombre del estudiante: Ao EGB/BGU Paralelo Fecha
lero BGU A-B
Técnica: P licacid .
écnica reguntas de aplicacion de base Tiempo 60 min
estructurada.
Nombre del Docente: Ing. Walter Mora, MSc.
Objetivos: ¢ Medir el conocimiento alcanzado en conversion de unidades de medida a otras

equivalentes empleando los factores de conversion.

¢ Medir el conocimiento obtenido en desarrollo de operaciones con magnitudes
vectoriales dependiendo la coordenada del vector: cartesiana, polar o geografica.

¢ Evaluar el conocimiento alcanzado sobre la cinematica y sus diferentes conceptos
como: movimiento, posicion, desplazamiento, trayectoria, entre otros conceptos.

¢ Evaluar el conocimiento adquirido sobre el Movimiento Rectilineo Uniforme y sus
caracteristicas.

2.- Instrucciones Generales:
e Completa los datos informativos, nombre, el paralelo y la fecha de aplicacion, Calificacion /14
s Leer con atencion cada pregunta, reflexione bien su respuesta
¢ Evite enmendaduras o corrector en sus respuestas, las respuestas marcar con esfero.

3.-EVALUACION DE NIVELES DE LOGRO DE APRENDIZAJE 10 puntos

SELECCIONA LA RESPUESTA CORRECTA

|.- Se desea transportar unos materiales en diferentes unidades de medida: (valor 2 puntos)
e 200 Ib de clavos
s 4.85 toneladas de arena
* 8 quintales de arena
Determine cuanta masa en Kg se transporto
Opciones:
Ola) |5304.54Kg
O/ b) |530454Kg
Ole) |530454Kg

Old) |53.0454Kg

2.- Se obtiene algunos instrumentos de diferentes medidas: (valor 2 puntos)

o 3121t
e 1250in
o 4750 cm

Determine la longitud total en metros

Opciones:
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O
O
O

3.- Un automavil ingles tiene su medidor de velocidad en ft/min y este marca una velocidad de 1650 ft/min,
determine esta velocidad de unidades de Km/h (valor 2 puntos)

Opciones:

OROJON®

4.- Transformé el siguiente vector de coordenadas rectangulares a polares: (valor 1 punto)

Opciones:

OO0 0O

5.- Transformé el siguiente vector de coordenadas polares a rectangulares: (valor 1 punto)

Opciones:

O

O O O

6.- Determine el vector resultante de la suma vectorial de los siguientes vectores de fuerza: (valor 2 puntos)

T > T S T 1

a)
b)
c)
d)

a)
b)
¢)
d)

a)
b)

¢)
d)

a)
b)
¢)

d)

17.43 m
1.743 m
1743 m
1743 m

301.75 Km/h
30.175 Km/h
3.017 Km/h

3017.5 Km/h

=

d = (10m;123.13°)
d = (10m;223.13°
d = (10m;323.13°)

d = (10m;—223.13%)

d = (81;—-6])m

d=(24m;230°

d = (—15.437;18.38))m

d = (—15.437;-18.38))m

d = (15.437; —18.38))m

d = (15.437; +18.38))m

= (=71; -9)N
= (20N ;75°)

= (16N ;135°)
= (12N ;315°)
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Opciones:

Ol a)
O b
Ol o)
Ol a

d = (—=6.657;—10.15))m
d = (12.657; —23.15)m
d = (—24.657;33.15))m
d = (—4.657;13.15)m

7.- ¢ Qué es la posicion de un objeto en un sistema de referencia? (valor 1 punto)

Opciones:

Ol a)
O b)
O o
Ol a)

La magnitud de la aceleracién experimentada por el objeto.
Una medida de la fuerza aplicada sobre el objeto.
La ubicacion del objeto en relacion con un punto de referencia.

La rapidez con la que el objeto se mueve en una direccidn especifica.

8.- (Cudl es la definicion correcta de desplazamiento? (valor 1 punto)

Opciones:

Oa)
O b)
O o
Old

La distancia total recorrida por el objeto.
La velocidad instantanea de un objeto en un momento especifico.
El cambio en la posicién de un objeto.

La distancia entre el punto de partida y el punto final del movimiento.

9.- ;Cudl de las siguientes ecuaciones representa la velocidad en el MRU? (valor 1 punto)

Opciones:

a)
b)
¢)
d)

OEORON®

V=1t/d
V=t.d
V=t+d
V=d/t

10.- ;Qué caracteriza al Movimiento Rectilineo Uniforme (MRU)? (valor 1 punto)

Opciones:

a)
b)
¢)
d)

OJORON®

Aceleracion constante.
Velocidad variable.
Aceleracion variable.

Velocidad constante.
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Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
Ing. Walter Mora, MSc. ! Lecdo. Freddy Rodriguez Ms¢. Diosdado Gémez
DOCENTE /[ 7 COORDINADOR DE AREA WIGERRECTOR

[Fecha:
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Anexo G. Evaluacién Post — test (3er trimestre)

dV
A ]
- Gobierno

41 5 del Encuentro

“UE ELADIO ROLDOS BARREIRO”

Evaluacion 3er Trimestre

ohd E0UCE,
B ]

ANO LECTIVO
FiSIC A 2023-2024
1.- DATOS INFORMATIVOS:
Nombre del estudiante: Aiio EGB/BGU Paralelo Fecha
lero BGU A-B
Técnica: Preguntas de aplicacion de base 60 min

Tiempo
estructurada, I

Nombre del Docente:

Ing. Walter Mora, MSc.

Objetivos:

s Medir la capacidad de resolucion de ejercicios del MRU y MRUV aplicando

correctamente las formulas para estos tipos de movimientos.

e Evaluar el aprendizaje obtenido sobre movimientos verticales de objetos tanto en
subida vertical como en caida libre comprendiendo sus caracteristicas.

Medir el desempefio en resolucion de ejercicios de lanzamiento vertical y caida libre
de objetos aplicando correctamente las formulas para este tipo de movimientos.
Evaluar el conocimiento obtenido del movimiento parabdlico y sus diferentes

caracteristicas.

Medir el desempefio en resolucion de ejercicios aplicando las diferentes formulas
cinematicas vistas para resolver problemas de movimientos parabdlicos.

2.- Instrucciones Generales:

s Completa los datos informativos, nombre, el paralelo y la fecha de aplicacion.
s Leer con atencion cada pregunta, reflexione bien su respuesta

e Evite enmendaduras o

corrector en sus respuestas.

Calificacion /15

3.- EVALUACION DE NIVELES DE LOGRO DE APRENDIZAJE

10 puntos

SELECCIONA LA RESPUESTA CORRECTA

1.- Cual de las siguientes formulas no corresponde a las del MRU:  (valor 1 punto)

Opciones:
O a) (d=vit
O/b) |v=dk
O ¢) |[d=vit
O a) |t=dwv

2.- A que velocidad promedio debera viajar un auto para llegar a su destino a tiempo ubicado a 20 Km, si

sabe que debe llegar en 20

Opciones:

minutos (valor 2 puntos)
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Ol a)
O/ b
Olo
Ol a

3.- Cual de las siguientes formulas no corresponde a las del MRUYV: (valor 1 punto)

20.67 m/s
16.67 m/s
12.67 m/s
10.67 m/s

Opciones:
O ) )
O v i VeVo
O o o= Ve-To
Ol a g Ve + Vo)t
2

4.- Cuanto debid recorrer una motocicleta que partié del reposo y alcanzo una velocidad de 20 m/s en un
tiempo de 6 segundos (valor 2 puntos)

Opciones:
Ola) 30 Km
Q b) 60m
O o 30m
O 9 60 Km

5.- Cuando un objeto asciende en un lanzamiento vertical que formula sera util emplear para calcular su
altura maxima: (valor 1 punto)

Opciones:

O a)

1 2
h=hy—Voyt+ Egr

1
b) h=h,+V,t— Egt‘*

O
O« 1
) h=hy —Vpyt— Egrz
1
O h=hy +Vpyt+ Egtz

6.- Un nifio desde el suelo arroja su balén de basquetbol hacia arriba de forma vertical con una velocidad
inicial de 40 Km/h, esta llega a lo mas alto de su trayectoria luego de un tiempo determinado. Calcule cual
es la altura maxima que alcanza el objeto (valor 2 puntos):
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Opciones:

Ol a) 3.60m
O/ b 630m
Qe 9.60m
Ol a 480m

7.- Cuando un objeto se deja caer libremente desde lo alto de un edificio que formula sera 1til emplear para
calcular el tiempo que demora en llegar al suelo: (valor 1 punto)

Opciones:
Ola) ¢ = Vey = Voy
g
O/ b) t_VOy_VFy
g
O ¢) t= VFy —h
g
O 9 .= WrtVog
2

8.- Una persona desde el balcén de su casa deja caer libremente una piedra hacia la calle, se conoce que
existe una altura de 4.5m hasta el suelo. Calcule cual es la velocidad con la que llega al suelo este objeto
(valor 2 puntos):

Opciones:
O a) 6.40m
O 490m
Olo 9.40m
Ol a 5.80m

9.- Cuando un objeto es lanzado siguiendo una trayectoria parabdlica, que formula es 1til emplear para
determinar la distancia maxima que recorre el objeto: (valor 1 punto)

Opciones:
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O'a)
O/ b)
O o
O o

d=

10.- Un cafién dispara una bala a una velocidad de 96 m/s con un angulo de inclinacién de 40° hacia un
blanco determinado. Calcule que distancia horizontal alcanza la bala considerando que la bala parte desde el
suelo. (valor 2 puntos):

Opciones:
Ola)
O b
Ol o
Q a9

d=d,—

1 2
do = Voyt + 5 gt

1 2

Voyt - Egt
d= V,t
d= Vyt

462.50 m

642.50m

246.50m

546.50m

Elaborado por:
Ing. Walter Mora, MSc. .

Revisado por:
Lcdo. Freddy Rodriguez

Aprobado por:
Msg. Diosdado Gémez

DOCENTE

COORDINADOR DE AREA

—H2

T

VT¢ERRECTOR

[Fecha: A
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