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RESUMEN

El presente estudio se desarroll6 con el propdsito de proponer estrategias
metodoldgicas que permitan el desarrollo del pensamiento l6gico matematico en
los estudiantes de Educacién General Basica Superior de la Escuela “16 de
Febrero”. El estudio es de tipo descriptivo que incluyé a 56 estudiantes y 4
docentes. Para la recoleccion de informacién se aplicé la encuesta. Los
resultados demuestran que los docentes aplican diferentes tipos de estrategias
metodoldgicas en el proceso de enseflanza aprendizaje, sin embargo, los
estudiantes no logran un buen nivel de desarrollo del pensamiento légico
matematico. Ante esta realidad se plantea una guia de estrategias
metodoldgicas para el desarrollo del pensamiento l6gico matematico, en la cual
se muestra el proceso que el docente debe seguir para el disefo de actividades
aplicando tres tipos de estrategias metodologicas: aprendizaje basado en
proyectos, aprendizaje basado en problemas y gamificacion. La recomendacion
sera seleccionar aquellas que se ajusten a las necesidades del estudiantado a
fin de que su aplicacion sea lo mas eficiente posible.

Palabras clave: Estrategias metodoldgicas, pensamiento I6gico matemaético,
ensefianza, aprendizaje.

Xiii



ABSTRACT

Methodological strategies for the development of logical-mathematical
thinking in students of Upper-Basic General Education.

This study was developed with the purpose of proposing methodological
strategies that allow the development of logical- mathematical thinking in students
of Upper-Basic General Education of the "16 de Febrero" School. The study was
descriptive and included 56 students and 4 teachers. A survey was applied for
the collection of information. The results show that teachers apply different types
of methodological strategies in the teaching-learning process, however, students
do not achieve a good level of development of mathematical logical thinking. In
view of this reality, a guide of methodological strategies for the development of
mathematical logical thinking is proposed, which shows the process that the
teacher must follow for the design of activities applying three types of
methodological strategies: Project-based Learning, Problem-based Learning and
Gamification. The recommendation will be to select those that fit the needs of the
students in order to make their application as efficient as possible.

Key words: Methodological strategies, mathematical logical thinking, teaching,
learning.

Xiv



.  PROBLEMA

1.1. Planteamiento del problema

El razonamiento I6gico matemético es indispensable en todos los ambitos de la
vida del ser humano, ya que permite establecer una relacién entre situaciones
gue requieren un analisis l6gico para comprender y tomar decisiones frente a
problemas cotidianos. Es parte del desarrollo integral de los individuos, y es
bésico para la comprension de la realidad. (Gonzalez et al., 2017)

Pese a la importancia de contar con un adecuado desarrollo de este tipo de
pensamiento, a través del Programa Internacional para la Evaluacion de
Estudiantes (PISA) se ha determinado que en América Latina el 65% de los
estudiantes evaluados no alcanzan un nivel basico de desempefio en

matematica. (Ortiz et al., 2020)

Situacion que se agrava a nivel de Ecuador ya que el 70% de los estudiantes
obtuvieron resultados por debajo del nivel basico de desempefio en matematica,
es decir, los estudiantes son capaces de responder a preguntas basadas en
contextos conocidos, desarrollar procedimientos rutinarios y desarrollar acciones
obvias. Resultados que demuestran un deficiente desarrollo del razonamiento

l6gico, a partir del nivel basico.

De acuerdo a los resultados obtenidos a nivel nacional se puede hacer un
analisis de la problematica que existe en el desarrollo del pensamiento légico-
matematico en los estudiantes que cursan octavo, noveno y décimo afio de
Educacion General Basica (EGB) de la provincia de Sucumbios, los mismos,
que trabajan con curriculos del afio 2016, y quienes obtuvieron resultados no
satisfactorios de acuerdo a los parametros establecidos de calidad en las
distintas evaluaciones del tercer nivel de bachillerato, resultados que no les
permite llegar a contar con una opcién para obtener un cupo en las universidades

del estado y a tomar una carrera que esté acorde con sus preferencias.



A nivel de la institucion objeto de estudio, los alumnos poseen dificultades en el
desempefio de pensamiento l6gico-matematico, esto se evidencia en las
dificultades que presentan los estudiantes para encontrar soluciones a
problemas que requieren aplicar algun nivel de razonamiento l6gico, se limitan
Unicamente a desarrollar ejercicios que requieren un proceso previamente
establecido. Situacién que demuestra problemas en el proceso de ensefianza, al
centrarse Unicamente en la repeticion de informacion y memorizacion de
contenidos, lo cual no favorece al desarrollo de habilidades cognitivas. Por lo que
se hace necesario que el docente implemente estrategias que motiven al
estudiante a superar esas barreras que les impide desarrollar habilidades

cognitivas para que puedan lograr un aprendizaje significativo.

De este contexto, se describe el siguiente problema de investigacion: La
aplicacion de estrategias metodoldgicas limitan el desarrollo del pensamiento
l6gico-matematico en los estudiantes de Educacion General Bésica Superior de
la escuela “16 de Febrero”, en la ciudad de Nueva Loja — Canton Lago Agrio —

Provincia de Sucumbios.

1.2. Preguntas de Investigacion

¢, Qué estrategias metodoldgicas se estan empleando para el desarrollo del
pensamiento l6gico-mateméatico en los estudiantes de Educacién General Basica

Superior de la escuela “16 de Febrero™?

¢,Como esta el nivel del pensamiento l6gico-matematico de los estudiantes de

Educacién General Bésica Superior de la escuela “16 de Febrero”?

¢, Qué estrategias metodoldgicas se deben disefar para desarrollar la habilidad
del pensamiento l6gico matematico en los estudiantes de Educacion General

Basica Superior de la escuela “16 de Febrero”?



1.3. Objetivos de investigacion
1.3.1 Objetivo General

Proponer estrategias metodolégicas que se implementaran mediante el disefio
de actividades basadas en la vida cotidiana para potenciar el desarrollo del
pensamiento l6gico-matematico en los estudiantes de Educacion General Basica

Superior de la escuela “16 de Febrero”.

1.3.2. Objetivos Especificos

- ldentificar las estrategias metodoldgicas que se emplean para el desarrollo
del pensamiento l6gico-matematico en los estudiantes de Educacion General

Basica Superior de la escuela “16 de Febrero”.

- Evaluar el desarrollo del pensamiento I6gico-matematico de los estudiantes

de Educacion General Basica Superior de la escuela “16 de Febrero”.

- Elaborar una guia de estrategias metodol6gicas basadas en actividades de
la vida cotidiana, para el desarrollo del pensamiento l6gico matemético en los
estudiantes de Educacion General Basica Superior de la escuela “16 de

Febrero”.

1.4. Justificacion

Tomando en consideracion y de acuerdo a los fundamentos pedagdgicos,
metodoldgicos y curriculares del proceso de ensefianza-aprendizaje en
articulacién con el sistema nacional de educacioén el presente proyecto propone
implementar estrategias para desarrollar el pensamiento l6gico-matematico en
los estudiantes de Educacion General Basica Superior, que comprende 8avo,
9no y 10mo afio, en el periodo 2021 - 2022 de la Escuela de Educacion General
Basica “16 de Febrero”, y a su vez, motiva a los docentes para que realicen
cambios profundos en la ensefianza de la matematica y se adopte medidas

correctivas que ayuden a superar el déficit en el aprendizaje de los estudiantes.



La formacion académica que brindan los centros educativos debe preparar a los
estudiantes para rendir cualquier examen ya sea para medir su nivel de
aprendizaje o para el ingreso a la universidad, evaluaciones que poseen
preguntas de razonamiento numérico, l6gico, de atencidén y concentracion, éstos
examenes en los ultimos afios han generado temor a los estudiantes, es por eso
gue los docentes deben desarrollar ciertas estrategias para lograr el desarrollo

de habilidades y disminuir las dificultades en el trascurso de su vida estudiantil.

Para identificar el desarrollo del pensamiento Iégico - matematico que no ha sido
considerado en los afos inferiores por los que ha pasado cada estudiante, se
realizO un diagndstico para partir de los conocimientos previos de cada
estudiante para elaborar estrategias que ayuden a superar los porcentajes en

habilidad matematica.

El presente estudio permitirA entender la problematica que poseen los
estudiantes en el desarrollo del pensamiento I6gico-matematico y posteriormente
plantear estrategias de solucién para generar nuevos conocimientos, mismos
gue seran sistematizados y aplicados para convertirse en un referente
institucional de los profesionales en el &rea de matematicas o que sirva de base

en la creacion de estrategias en las diferentes areas.



.  FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. Antecedentes de investigacion

Los documentos que se detallan a continuacién sirvieron como referencia para
guiar el desarrollo del tema en estudio, asi como el cumplimiento de objetivos

planteados en la investigacion.

Antecedentes internacionales

En el &mbito internacional se menciona a Moral et al. (2018) con su articulo
denominado: “‘Game-Based Learning: Increasing the Logical-Mathematical,
Naturalistic, and Linguistic Learning Levels of Primary School Students”, el cual
tiene como objetivo analizar si la metodologia de aprendizaje basado en juegos
da como resultado un aumento en el aprendizaje. El estudio de tipo descriptivo,
incluyé a 119 alumnos de educacion primaria. Los resultados demostraron que
el Proyecto Game to Learn gener6 una enriqguecedora experiencia disruptiva en
el contexto de la Educacion Primaria que llevé a docentes de diferentes centros
escolares ubicados en la provincia espafiola de Valencia a converger en la
adopcion de la metodologia Game Based Learning (GBL) en sus aulas,
permitiéndoles trabajar sobre temas especificos. El aporte de los autores al
trabajo investigativo es la estrategia GBL, ya que es una metodologia basada en

juegos.

Por su parte, Trejos (2017) en su estudio de maestria de la Universidad de
Bucaramanga (Colombia), titulado “Estrategia pedagdgica activa para dinamizar
el aprendizaje de las matematicas en grado décimo”, permite identificar, aplicar
y evaluar las caracteristicas que generan un cambio de la formacién tradicional
a una formacion con metodologia didactica, para lo cual aplicé una metodologia
mixta, trabajé con una muestra de 28 estudiantes de una poblacion de 400 del
Colegio Integrado Jorge Isaac del area Metropolitana de Bucaramanga. El

estudio permitié concluir que la aplicacion de estrategias pedagdgicas activas



mejora la ensefianza-aprendizaje y da grandes resultados cognitivos,

fortaleciendo las capacidades matematicas.

Antecedentes nacionales

A nivel nacional se menciona el aporte de Medina (2018) en su articulo
denominado: “Estrategias metodologicas para el desarrollo del pensamiento
l6gico-matematico” manifiesta que el objetivo es hacer una introduccién a la
l6gica a través de un sistema de estrategias para desarrollar el pensamiento
l6gico-matematico”. El estudio identifica falta de aplicacion de estrategias
variadas en la enseflanza de la matematica, ademas, sefiala que existe poca
interaccion entre estudiantes. El aporte de este autor ayud6 a determinar la
importancia de aplicar diversidad de estrategias en el proceso de ensefanza,

para motivar la participacion activa de los estudiantes.

Otro aporte de relevancia es el de Vaca (2020) con su proyecto denominado:
“Aprendizaje Basado en Problemas: estrategia para desarrollar el Pensamiento
Légico-Matematico”, cuyo objetivo fue analizar el impacto de la aplicacion del
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) en el desarrollo del pensamiento
l6gico matemético en estudiantes de Basica Superior, estudio desarrollado bajo
un disefio cuasiexperimental y un enfoque mixto. Para la recoleccion de
informacion se aplicé una encuesta y entrevista, a una muestra de 55
estudiantes. Obteniendo como resultado que el Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) es una estrategia metodoldgica que contribuye al desarrollo
del pensamiento l6gico matematico. El estudio aporta con informacion
importante que muestran el beneficio de aplicar estrategias metodoldgicas en la

ensefanza de la matematica.

Ademas, Tubon (2020) en su trabajo denominado: “El razonamiento l6gico-
matematico en el proceso de ensefianza-aprendizaje en los estudiantes de
educacion Basica Superior en la escuela Gabriel Urbina” en el que plantea como
objetivo analizar la incidencia del proceso de ensefianza aprendizaje, en el

desarrollo del razonamiento I6gico matematico, en los estudiantes de Educacion
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General Basica Superior. La investigacion con enfoque exploratorio y descriptivo,
gue utiliz6 como técnica la encuesta y entrevista y trabajé con una poblacion de
20 nifos, 20 padres de familia y 3 maestras. Los resultados demuestran que el
90% de estudiantes alcanzaron un mejor rendimiento légico matemético luego
de la aplicacion de estrategias metodolégicas. Por tal motivo, los investigadores
consideran necesario plantear estrategias que permita a los estudiantes

desarrollar un mejor desempefio académico.

Los antecedentes sefialados muestran la importancia de las estrategias
metodoldgicas en el proceso de ensefianza de la matematica, para mejorar el
desarrollo del pensamiento logico, por lo tanto, aportan con informacién

relevante de las variables en estudio.

2.2. Marco tedrico
2.2.1. El aprendizaje

El aprendizaje es necesario en todo momento, es asi que “se denomina
aprendizaje al proceso de adquisicién de conocimientos, habilidades, valores y
actitudes, posibilitando mediante el estudio, la ensefianza. Dicho proceso puede
ser entendido a partir de diversas posturas, lo que implica que existen diferentes
vinculadas al hecho de aprender” (Vidal y Fernandez, 2015, p. 411). El
aprendizaje es un proceso en el cual el individuo interioriza y asimila de forma
permanente, y se alimenta de las experiencias para dominar gradualmente
elementos mas complejos, logrando desarrollar habilidades y destrezas que le

permiten enfrentarse a diversas situaciones.

Para Ausubel el aprendizaje significativo se genera cuando el individuo logra
relacionar el nuevo conocimiento a la estructura cognitiva, incorporacion que se
realiza de manera no arbitraria y sustancial a partir de la interaccion entre lo

nuevo y lo ya conocido (Contreras, 2016).



2.2.1.1. Teoria del aprendizaje significativo

Segun Rodriguez (2007) “el aprendizaje significativo aborda todos y cada uno de
los elementos, factores, condiciones y tipos que garantizan adquisicion, la
asimilacion y la retencion del contenido que la escuela ofrece al alumnado, de
modo que adquiera significado para el mismo” (p. 8), es decir, el aprendizaje no
es posible sin la comprension individual, la cual parte de los conocimientos

previos para ser relacionados con los nuevos.

Segun Lépez (2018) para asegurar un aprendizaje efectivo el estudiante debe
sentir la necesidad de aprender, de esta manera sus esfuerzos se enfocan a
desarrollar su conocimiento, un segundo elemento a considerar es la
preparacion del estudiante para predisponerlo a captar los conocimientos, para
ello el docente debe crear situaciones adecuadas que faciliten el aprendizaje y
la interaccidn con personas y elementos que le permitirAn generar experiencias

significativas.

De acuerdo a Ponce (2004) para que se produzca un aprendizaje significativo es
necesario que el individuo logre relacionar lo que sabe con la nueva informacién
que recepta, “es decir, matizar, reformular, diferenciar, descubrir, ordenar,
clasificar, jerarquizar, relacionar, integrar, resolver problemas, comprender un
texto, etcétera” (p. 22), en consecuencia, el proceso de ensefianza aprendizaje
debe integrar todos los procesos sefialados para asegurar en el estudiante la
asimilacion adecuada de la informacién proporcionada en el proceso académico,

logrando una educacion de calidad.

2.2.1.2. Teorias de ensefianza

Segun Ferreyra 'y Pedrazzi (2007) “las teorias de ensefianza sefalan las formas
o modos en que se puede orientar la labor docente para alcanzar los
aprendizajes; enuncian criterios, con cierto grado de generalidad para conseguir
esos logros” (p. 32). En el transcurso de la historia se han adoptado diferentes

teorias de ensefianza, que orientan la forma en que los docentes enfocan el
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proceso de ensefianza aprendizaje, al respecto Valdez (2012) sefiala cuatro: la

teoria conductista, cognitivista, constructivista y socio-constructivista.

Con respecto a la teoria conductista, el aprendizaje se produce a partir de
imitacién y repeticion de estimulos concretos, que en el dmbito académico
provienen exclusivamente del docente, su caracteristica principal es el
aprendizaje memoristico, repetitivo y mecanico (Leiva, 2005). El proceso de
ensefianza aprendizaje se basa en la transmision de contenidos del docente al
alumno como receptor, su finalidad es el adiestramiento y condicionamiento para
aprender y almacenar informacion, el conocimiento proviene de una Unica
fuente, enfocandose exclusivamente en la reproduccion de contenidos, sin

promover en los estudiantes la reflexion.

Como alternativa a la pasividad que representaba el conductismo, aparece el
cognitivismo, donde el papel del estudiante es mas activo en la generaciéon de
su conocimiento, aqui el proceso de aprendizaje se lleva a cabo a partir de
actividades que contribuyan a que el estudiante aprenda haciendo. El

cognitivismo busca que el estudiante aprende a aprender.

Con respecto al constructivismo, de acuerdo a Méndez et al. (2021) los
aprendizajes se generan a partir de un proceso participativo en el que el
estudiante asume un papel dinamico acompafado del docente, considera al
conocimiento como y una construccion mental y particular de los seres humanos.
Por su parte, Lépez (2018) asegura que el constructivismo ve al aprendizaje
como un proceso en el que el aprendiz construye activamente nuevas ideas o

conceptos a través de la experimentacion.

En cuanto a la teoria socio-constructivista Valdez (2012) sostiene que dicha
teoria “entiende al aprendizaje como una construccion de significados personal
y compartido” (p. 3), es decir, que el conocimiento se construye socialmente, se
alimenta de los estimulos externos, por lo tanto, el proceso educativo se
desarrolla con la participacion activa del estudiante, involucrando el trabajo en

equipo y el vinculo con la comunidad.



2.2.2. Estrategias metodoldgicas

La generacion de un aprendizaje significativo requiere del planteamiento de
estrategias metodoldégicas para lograr que el estudiante se conecte con el
proceso, captando su atencién de manera que asimile los conocimientos de
manera efectiva. Segun Parraguez (2017) las estrategias metodoldgicas “son el
conjunto de actividades, técnicas y medios planificados de acuerdo con la
naturaleza de las disciplinas, las necesidades del estudiante y los objetivos de
aprendizaje que se desean lograr” (p. 14). “Es una forma inteligente y organizada

de resolver un problema de aprendizaje” (Latorre y Seco, 2013).

Mientras que para Campusano y Diaz (2017) las estrategias metodoldgicas
“facilitan el desarrollo de los aprendizajes esperados, segun los principios
pedagdgicos de la formacion orientada al desarrollo de competencias” (p. 1), son
los medios que el docente elige para recrear actividades relacionadas al tema de
estudio, de manera que sean facilmente comprendidos por parte de los

estudiantes.

Por su parte, Bonilla et al. (2020) define a las estrategias metodolégicas como
herramientas que permiten convertir a la enseflanza en acciones interactivas
entre docentes y estudiantes para generar aprendizajes significativos. En
consecuencia, su seleccion esta sujeta a la pedagogia del docente, al tema en
estudio, al tiempo, los recursos disponibles y estilos de aprendizaje del
estudiantado, factores que son considerados por el profesor a la hora de elegir
la estrategia a aplicar. Similar criterio emite Campusano y Diaz (2017) quienes
afirman que las estrategias metodologicas responden a los estilos de aprendizaje
del estudiantado, favoreciendo al desarrollo del pensamiento critico y creativo,

para generar nuevos aprendizajes.

2.2.2.1. Importancia del proceso de ensefianza aprendizaje

El proceso de ensefianza aprendizaje puede convertirse en un asunto monotono,

situacion que a la larga genera desinterés en los estudiantes, ante ello, el
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docente debe seleccionar las estrategias metodologicas para que el dicente se
mantenga motivado y participe de manera activa en la construccion de su propio
conocimiento, constituyéndose en factores muy importantes para generar un

aprendizaje significativo.

En este tema Arguello y Sequeira (2016) consideran que las estrategias
metodolégicas son importantes, puesto que contribuyen al desarrollo de

habilidades que requiere el individuo para enfrentarse a situaciones cotidianas.

Por lo tanto, las estrategias metodologicas constituyen un apoyo importantisimo
en el proceso de ensefianza aprendizaje, a través de las cuales se brinda al
estudiantado diferentes maneras de desarrollar destrezas y habilidades,
apoyadas con recursos diversos que buscan impregnarse en la mente de los

estudiantes.

Gracias a las estrategias metodolégicas el docente crea procesos de aprendizaje
vivenciales, facilitando el desarrollo del pensamiento reflexivo y creativo, en

consecuencia, un aprendizaje significativo.

2.2.2.2. Criterios de seleccion de estrategias metodologicas

La seleccidn de estrategias metodologicas es importante dentro del proceso de
enseflanza aprendizaje, ya que ésta configura la relacion que establece el
estudiante con los contenidos, creando el ambiente propicio para la ensefianza,
ayudando a la consecucion de los objetivos de aprendizaje. En efecto, segun
Londofio y Calvache (2010):

La labor del docente es seleccionar estrategias didacticas adecuadas,
flexibles y pertinentes, que le permitan ensefiar para el pensamiento, la
comprension y la accion, bajo modelos que favorezcan el desarrollo
humano y la formacion integral, el logro de aprendizajes significativos y
valiosos para los estudiantes. (p. 23)
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En el proceso de seleccién es importante tomar en cuenta diferentes criterios,
para lograr articular las necesidades de los estudiantes con la estrategia a
implementar. En este tema, Campusano y Diaz (2017) sefialan 5 aspectos
importantes al momento de elegir la estrategia; en primer lugar, se encuentra el
nivel formativo de los estudiantes, no es lo mismo trabajar con nifios de primaria
gue con jévenes de secundaria, cada uno tiene sus caracteristicas que se deben

tener en cuenta a la hora de elegir una determinada estrategia.

En segundo lugar, los autores citan al nivel de complejidad del problema, es
decir, dependiendo del desarrollo de conocimientos de los estudiantes, se debe
elegir una estrategia que parta de ese conocimiento para generar uno nuevo y
mas complejo, de manera que el estudiante vaya asimilando situaciones cada

vez mas complejas.

El tercer criterio a considerar, es el nivel de cercania del contexto laboral, es
decir, la metodologia elegida debe permitir el abordaje de situaciones
problematicas relacionadas a la realidad y futura profesién del estudiante, de
manera que desarrollen la capacidad de enfrentar situaciones similares de forma

creativa.

El cuarto criterio se refiere al nivel de autonomia del estudiante en el aprendizaje,
es decir, en el proceso de ensefianza el docente debe establecer actividades
gue le permitan al alumno tomar conciencia de sus propios procesos cognitivos
y socioafectivos, para ello, las tareas deben ser pensadas y establecidas de
manera que partan de un nivel menor de autonomia a uno mayor, partiendo de

su nivel formativo para lograr avances en su desarrollo cognitivo.

Por ultimo, el quinto criterio contempla el nivel de mediacién de parte del docente,
procurando que su intervencion, como fomentador de analisis, motivador y
facilitador de experiencias de aprendizaje vaya reduciéndose, a fin de que el

estudiante tome el protagonismo en su proceso de aprendizaje.
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Por su parte, Arguello y Sequeira (2016), sefialan que en la seleccion de
estrategias metodologicas se debe tomar en cuenta la madurez de los
estudiantes, edad, nivel de escolaridad y el caracter tedrico o practico del
contenido. Ademéas, Londofio y Calvache (2010) mencionan la habilidad y actitud
del maestro, contenidos a desarrollar, caracteristicas del grupo, nimero de
estudiantes en el aula, filosofia educativa, tiempo, intencionalidad del

aprendizaje y clima organizacional y comunicacional.

Los criterios de seleccion de estrategias son varios, sin embargo, todos
persiguen un mismo objetivo, el de elegir estrategias que se adapten a las
necesidades de los estudiantes y posibiliten el mejoramiento del aprendizaje, es
aqui donde el criterio del docente es crucial para determinar como abordar los
contenidos en el aula, ya que sus decisiones en el proceso de planificacion

marcaran la diferencia en los resultados esperados.

2.2.2.3. Tipos de estrategias metodoldgicas

Existe una gran diversidad a la hora de categorizar las estrategias, sin embargo,
para fines del presente estudio se ha considerado pertinente tomar en
consideracion la clasificaciéon de Valle et al. (1998) quienes sefialan tres grandes
clases de estrategias: cognitivas, metacognitivas y de manejo de recurso.

Figura 1l

Tipo de estrategias metodoldgicas
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2.2.2.4. Componentes

Los componentes que conforman las estrategias metodoldgicas de acuerdo a
Campusano y Diaz (2017) son: técnicas didacticas, actividades y recursos de
ensefanza-aprendizaje, los cuales, se deben integrar de forma coherente para

el desarrollo del aprendizaje en los estudiantes.

En cuanto a la técnica didactica, es considerada como un procedimiento
sistematizado que permite al docente crear un espacio de analisis y reflexién
para el logro del aprendizaje que se busca alcanzar con la estrategia

metodoldgica seleccionada.

Para la Fundacién Educacion y Desarrollo (FAUTAPO, 2009) las técnicas
didacticas son un “conjunto de actividades que el docente estructura para que el
estudiante construya el conocimiento, lo transforme, lo problematice, y lo evalule;
ademas de participar junto con el estudiante en la recuperacion de su propio
proceso” (p. 9), las técnicas didacticas establecen el camino que el docente toma
para desarrollar en los estudiantes habilidades y destrezas que aportaran a su

desarrollo cognitivo.

En cuanto a las actividades, segun Campusano y Diaz (2017) son “acciones
necesarias para lograr la articulacion entre lo que pretende lograr la estrategia
y/o técnica didactica, las necesidades y caracteristicas del grupo de estudiantes”
(p.- 2), en otras palabras, las actividades son tareas especificas que facilitan la

ejecucion de la técnica.

Por ultimo, los recursos didacticos son todos los materiales fisicos o digitales que
se utilizan en el proceso de ejecucion de la estrategia, median y facilitan el
proceso de ensefianza aprendizaje, su objetivo es despertar el interés de los
estudiantes. Segun Vargas (2019) la importancia de estos recursos radica en la
influencia que genera sobre los 6rganos sensoriales del estudiante, impulsando
el contacto con el objeto de aprendizaje.
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A continuacion, en la figura 2 se presenta los componentes de las estrategias

metodoldgicas.

Figura 2

Componentes de las estrategias metodoldgicas
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2.2.2.5. Ejemplos de estrategias metodoldgicas

Existen varias estrategias metodoldgicas que se pueden aplicar en el proceso de
ensefianza aprendizaje, entre las que se encuentran: aprendizaje basado en
proyectos, estudio de caso, método de proyectos, metodologia constructivista de
Kolb (FAUTAPO, 2009).

Por su parte, Pamplona et al. (2019) a méas de las estrategias mencionadas, cita
a las Tecnologias de Informacién y la comunicacion como estrategias

metodoldgicas innovadoras.

Ademas, el Programa de Apoyo Curricular y Evaluacion de los Aprendizajes
(PACE) en conjunto con el Programa de Aprendizaje en Linea (PAL) de la
Universidad Estatal a Distancia de Costa Rica (UNED Costa Rica, 2018), cita
como estrategias metodoldgicas a: proyectos, portafolio, trabajo colaborativo,

investigacion, y estudio de caso.
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Asi mismo, Campusano y Diaz (2017) enlistan como estrategias de aprendizaje
a: aprendizaje basado en problemas, método del caso (MC), aprendizaje basado
en investigacién (ABI), aprendizaje basado en proyectos (ABP), aprendizaje

servicio, aprendizaje basado en desafios (ABD) y practicas externas (PE).

Otra estrategia muy empleada en los niveles iniciales de educacion es el juego,
el cual, lamentablemente conforme se avanza a los niveles superiores se opta
por dejar de lado, sin considerar el aporte que brinda en el desarrollo del
aprendizaje, al respecto, Torres (2002) afirma que “el juego es una estrategia
importante para conducir al estudiante en el mundo del conocimiento”, ya que

propicia el conocimiento mediante actividades de esparcimiento.

En las fuentes citadas se evidencia varias estrategias metodolégicas que el
docente puede utilizar en el ejercicio de su labor pedagdgica, permitiéndole
seleccionar la que mas se adecue a las necesidades de los estudiantes, ya que
cada una tiene su particularidad, y contribuye de manera diferente en el
desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje, consiguiendo un solo objetivo,

el de generar un conocimiento significativo.

2.2.2.6. Ejemplos de técnicas didacticas

Aligual que las estrategias metodoldgicas, también existe diversidad de técnicas,
entre las que se citan: debate, lluvia de ideas, mapas conceptuales, PHILLIPS
66, diapositivas, tarjetas, exposicion, juego de roles, simulacion, diagrama de
Venn, grupos circulares, FODA, escucha activa, informe, resumen, ilustracion,
sociodrama, esquemas, trabajo de campo, mapas mentales, metacognicion,

método de preguntas.

Por su parte, la UNED Costa Rica (2018) cita como técnicas pedagogicas a:
mapas, resumen, linea de tiempo, programacion, tutoriales, Uve Heuristica,
Webquest, collage, tabla de doble entrada, bithcora, estado de cuestion, ensayo,

diagrama, exposicion y portafolio de muestras.
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La variedad de técnicas pedagogicas permite al docente variar continuamente la
forma en que se aborda los contenidos, despertando y manteniendo el interés
de los estudiantes, por lo tanto, la labor del docente es diversificar y alternar las
técnicas empleadas para desarrollar en los estudiantes habilidades que le

serviran en su vida diaria.

2.2.3. Pensamiento Logico matematico

El pensamiento l6gico matematico de acuerdo a Tech School of Teaching (2021)
‘es la habilidad de trabajar y pensar mediante numeros y la capacidad de
emplear razonamiento l6gico para determinar si una afirmacion es verdadera o
no”, por su parte la Universidad Internacional de La Rioja (UNIR, 2021) considera
gue este tipo de pensamiento comprende “las capacidades que los alumnos van
desarrollando asociadas a conceptos matematicos, de razonamiento légico, de
comprension y exploracion del mundo a través de proporciones, relaciones,

logrando potenciar aspectos mas abstractos del pensamiento” (parr. 1).

Ademas, Maya (2017) agrega que este pensamiento “aporta a la capacidad de
entender conceptos y poder establecer relaciones basadas en la l6gica de forma

esquematica y técnica” (Maya, 2017, p.1).

Con base a las definiciones citadas, se puede afirmar que el pensamiento légico
matematico, es la capacidad que los individuos desarrollan en el transcurso de
su vida, para pensar, entender, calcular, resolver, e interpretar problemas

relacionados a conceptos matematicos, empleando el razonamiento légico.

2.2.3.1. Origen del pensamiento l6gico matematico

De acuerdo a Martinez (2005) el inicio de la l6gica tiene dos etapas, la primera
denominada logica tradicional fue promovida por Aristoteles, se extendié desde
el siglo IV A.C. hasta el siglo XVIII. El autor menciona a Pedro Hispano como
una figura destacada en la llamada Légica de Port-Royal en 1662. Luego

transcurrieron dos siglos de relativo silencio, en la que se publica la obra

17



denominada Loégica de Leibniz (1646-1716), misma que comprende tres partes.
En primer lugar, destaca el uso de un lenguaje cientifico universal que facilito la
formacion de conceptos cientificos. La segunda caracteristica es el sistema de
formas argumentativas concluyentes (teoria formal de la deduccion). En tercer

lugar, el arte combinatoria, que se refiere a la teoria formal de la definicion.

Continuando con la descripcién histérica Martinez (2005) describe dos fases. La
primera se desarrolla en tierras britanicas, donde se amplia el simbolismo logico,
convirtiendo la I6gica en un algebra. Los autores destacados de esta época
fueron George Boole y Augustus De Morgan (1806-1871). La segunda fase se
desarroll6 en suelo europeo, aqui se introdujo la claridad l6gica en las nociones
fundamentales y el rigor légico, los autores destacados fueron Gottlob Frege
(1848-1945) y Giusepe Peano (1858-1932).

George Boole es considerado como el precursor de la l6gica matematica, puesto
gue en su obra titulada The Mathematical Analysis of Logic en 1947, relaciona la
|6gica aliada con el algebra y la separa de la filosofia. En 1954 con su obra An
Investigation of the laws of Thought desarrolla ideas contenidas en su anterior

obra, ademas introduce la teoria de las probabilidades.

2.2.3.2. Importancia del pensamiento |6gico matematico

El pensamiento I6gico matematico es parte de la vida cotidiana de los individuos,
ya que a lo largo de la vida se presentan situaciones que deben ser analizadas
de forma légica para tomar decisiones que contribuyan a alcanzar metas
propuestas, por tal motivo, es muy importante que desde la infancia se desarrolle

este tipo de inteligencia, con el fin de que el individuo logre su pleno desarrollo.

En este tema Medina (2018) afirma que la inteligencia l6gico matematica
contribuye al sano desarrollo de diversos aspectos personales, entre los que se
citan:

e Desarrollo del pensamiento y la inteligencia
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e Capacidad de solucionar problemas en diferentes ambitos de la vida,
formulando hipétesis y estableciendo predicciones.

e Fomenta la capacidad de razonar, sobre las metas y la forma de
planificar para conseguirlo.

e Permite establecer relaciones entre diferentes conceptos y llegar a una
comprension mas profunda.

e Proporciona orden y sentido a las acciones y/o decisiones.

Por su parte, Garcia (2014) sefiala que, “para poder desarrollar el pensamiento
l6gico de los alumnos a través de la ensefianza de las matematicas, es necesario
tener en cuenta todo un bagaje de estrategias, técnicas, acciones a nivel de

competencias que favorezcan este desarrollo” (p. 97).

2.2.3.3. Componentes de la inteligencia l6gico matematica

Segun Medina (2018) la inteligencia I6gico matematica “conlleva numerosos
componentes como calculos matematicos, pensamiento légico, solucién de

problemas, razonamiento deductivo e inductivo” (p. 130).

En lo que respecta al calculo matematico, segun el Instituto Nacional de
Evaluacion Educativa (INEE, 2015) es la “capacidad de utilizar, aplicar,

interpretar y comunicar informacién matematica e ideas” (parr. 1).

En cuanto al pensamiento l6gico, Reyes (2017) lo define como “la coronacion del
desarrollo psiquico y constituye el término de una construccion activa y de un

compromiso con el exterior, los cuales ocupan toda la infancia” (p. 204).

En lo relacionado a la resolucion de problemas Sanchez (citado por Aquino,
2019), afirma que es la actividad mas complicada e importante que se plantea
en Matematicas. Los contenidos del area cobran sentido desde el momento en
que es necesario aplicarlos para poder resolver una situacién problematica” (p.
16)
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Por otra parte, “el razonamiento deductivo se caracteriza por la aplicaciéon de
principios o leyes generales a casos particulares, también dicho razonamiento
valida la inferencia de una conclusion a partir de una o multiples premisas”
(Aquino, 2019).

2.3. Marco Legal

La norma legal que rige todo el actuar de los procesos educativos es la
Constitucion de la Republica del Ecuador (2008), especificamente en el articulo

27 el cual establece que:

La educacion se centrara en el ser humano y garantizara su desarrollo
holistico, en el marco del respeto a los derechos humanos, al medio
ambiente sustentable y a la democracia; serd participativa, obligatoria,
intercultural, democrética, incluyente y diversa, de calidad y calidez;
impulsara la equidad de género, la justicia, la solidaridad y la paz;
estimulara el sentido critico, el arte y la cultura fisica, la iniciativa individual
y comunitaria, y el desarrollo de competencias y capacidades para crear y
trabajar.

Ademas, en el articulo 343 se afirma que “el sistema nacional de educacién
tendrd& como finalidad el desarrollo de capacidades y potencialidades
individuales y colectivas de la poblacion, que posibiliten el aprendizaje, y la

generacion y utilizacion de conocimientos, técnicas, saberes, artes y cultura”.

Por otra parte, en el articulo 3 literal “d” de la Ley Organica de Educacion
Intercultural (LOEI, 2011) sefiala como un fin de la educacion “el desarrollo de
capacidades de analisis y conciencia critica para que las personas se inserten
en el mundo como sujetos activos con vocacion transformadora y de
construccion de una sociedad justa, equitativa y libre”. Asi mismo, en el articulo
11 literal “d” de las obligaciones a los docentes, establece que deben “ser actores
fundamentales en una educacién pertinente, de calidad y calidez con las y los

estudiantes a su cargo”
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De igual forma el Cédigo de la nifiez y la adolescencia (2003) en el literal a del
articulo 38 establece como objetivo de los programas de educacion el desarrollo
de la “personalidad, las aptitudes y la capacidad mental y fisica del nifio, nifia y
adolescente hasta su maximo potencial, en un entorno Iudico y afectivo y en el

literal (g) manifiesta: Desarrollar un pensamiento autonomo, critico y creativo”

Finalmente, en el articulo 13 literal ¢ de la Ley de Educacion Superior (LOES,

2010) sefala como funcién del Sistema de Educacion Superior:

Formar académicos, cientificos y profesionales responsables, éticos y
solidarios, comprometidos con la sociedad, debidamente preparados en
todos los campos del conocimiento, para que sean capaces de generar y
aplicar sus conocimientos y métodos cientificos, asi como la creacion y

promocion cultural y artistica.

La normativa sefialada hace referencia a la obligacién de brindar una educacion
de calidad que promueva el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo, que
permita preparar al individuo para integrarse y desenvolverse en el mundo

laboral.
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.  METODOLOGIA
3.1. Descripcion del area de estudio/grupo de estudio

La Escuela de Educacién Basica “16 de Febrero” esta ubicada en la parroquia
Nueva Loja, la cual segun el Plan de Ordenamiento y Desarrollo Territorial del
Canton Lago Agrio (2015) es la ciudad mas poblada de la provincia y de toda la
Amazonia; es muy importante por la produccion de petréleo, siendo conocida
como "La capital petrolera de Ecuador” (LUTOPSA S.A, 2014, p. 43).

La parroquia Nueva Loja, es la cabecera cantonal de la provincia de Sucumbios,

tal como se muestra en la figura 3.

Figura 3

Area de estudio

* Instituto Superior '
Tecnoldgico Crecermas... 2 { s Aeropuerto de
; Nuevail'oja‘s

Hospital General %

3" sMarco Vinicioilza

Cecilia

Fuente: Google Maps (2022)

Segun el Censo de Poblacién y Vivienda del 2010, Nueva Loja tiene 57.727
habitantes, 29017 hombres que representan el 50.27% de la poblacion y 28710
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mujeres, equivalente al 49.73%. De este total el 67,87% corresponde a poblacién

econdmicamente activa.

Tabla 1

Poblacion de la parroquia Nueva Loja

Sexo Personas Porcentaje
Hombre 29.017 50,27%
Mujer 28.710 49,73%
Total 57.727 100%

Fuente: LUTOPSA (2014)

La poblacién en estudio esta integrada por los 56 estudiantes de octavo noveno
y décimo de la Escuela de Educacién Béasica “16 de Febrero” y 4 docentes que
imparten la asignatura de matemética. La escuela se encuentra en el sector Este

de la ciudad de Nueva Loja, tal como se muestra en la figura 4:

Figura 4

Mapa de la ubicacion de la Escuela “16 de Febrero”

Google (0 100% Fecha de lasimagenes: 27/1/20-mas reciente . CNES / Airbus

Fuente: Google Maps (2022)
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3.2. Enfoquey tipo de investigacion
3.2.1. Enfoque

El estudio se desarrollé bajo el enfoque cuantitativo, el cual segun Otero (2018)
“se concentra en la mediciones numéricas” (p. 3), es decir se analizan las
variables numéricamente, valores que se establecen a partir de la aplicacién de

un instrumento de recoleccion de datos.

La informacion obtenida se procesé mediante técnicas de analisis estadistico, a
fin de identificar el comportamiento de los estudiantes y docentes en torno a las

estrategias metodoldgicas para el desarrollo del pensamiento l6gico matemético.

La metodologia aplicada, la cual incluye procedimientos confiables para la
recopilacion de informacion y analisis de datos cuantitativos, permite que el
estudio se pueda replicar con otros grupos de estudiantes independientemente
de su entorno cultural, por lo tanto, los resultados obtenidos se pueden comparar

estadisticamente.

3.2.2. Tipo de Investigacion

El presente estudio es de tipo descriptivo. Segun Hernandez et al. (2014) “busca
especificar propiedades y caracteristicas importantes de cualquier fenbmeno que
se analice. Describe tendencias de un grupo o poblacion” (p. 92).

Por lo tanto, en el presente trabajo describe los criterios de seleccion de las
estrategias metodolégicas que emplean los docentes de la Escuela de
Educacion Basica “16 de Febrero” asi como los tipos de estrategias que utilizan
en sus clases y frecuencia de uso. En cuando a los estudiantes se establecio el
nivel de desarrollo del del pensamiento I6gico matemético de los estudiantes del
nivel basica superior, para evaluar la efectividad de la metodologia que

actualmente se emplea en el centro de estudios.

Ademas, para el analisis de las estrategias metodologicas, se desarroll6 una

investigacion documental, es decir se revisé diferentes fuentes bibliograficas
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como antecedentes en las que se analiza la eficacia de diferentes estrategias
metodolégicas en el desarrollo del pensamiento l6gico matemético, a fin de
identificar las més eficaces. Para establecer los avances en el tema en estudio,
se busco otras investigaciones que constituyeron antecedentes que sirvieron de
orientacion al momento de elaborar los instrumentos de recoleccion de

informacion.

Debido a la naturaleza del estudio, se trata de una investigacion de campo ya
que se recopildé informacion en el lugar donde se desarrollan los hechos,
cerciorandose de la realidad del objeto de estudio (Cabezas et al., 2018). La
investigacion de campo se evidencia en la fase de diagndstico, al identificar el
nivel de desarrollo del pensamiento l6gico matematico de la poblacion en

estudio.

3.3. Hipobtesis

Las hipotesis para el presente estudio son:

H1: Las estrategias metodoldgicas desarrollan el pensamiento l6gico mateméatico

en los estudiantes de educacion Basica Superior.

HO: Las estrategias metodoldgicas no inciden en el desarrollo del pensamiento
l6gico matematico en los estudiantes de educacion Bésica Superior.

3.4. Definicién y operacionalizacion de variables

3.4.1. Definicion de variables
La variable independiente del presente estudio es Estrategias Metodoldgicas,
mientras que la variable dependiente es el desarrollo del pensamiento l6gico

matematico, a continuacion, se define cada una.

Estratégicas Metodoldgicas: “son el conjunto de actividades, técnicas y medios

planificados de acuerdo con la naturaleza de las disciplinas, las necesidades del
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estudiante y los objetivos de aprendizaje que se desean lograr” (Parraguez, 2017
p. 14)

Pensamiento l6gico-matematico: “es la habilidad de trabajar y pensar mediante
nameros y la capacidad de emplear razonamiento I6gico para determinar si una

afirmacion es verdadera o no” (Tech School of teaching, 2021)
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3.4.2. Operacionalizacion de variables

Tabla 2

Operacionalizacion de variable independiente

Variable Dimension Indicadores Pregunta Informantes
SAplica estrategias metodoldgicas en el proceso
ensefianza-aprendizaje de los estudiantes?
Al momento de seleccionar las estrategias
metodologicas usted considera:
e Nivel formativo del estudiante
Criterios de e Nivel de complejidad del problema Docentes
seleccion e Cercania del contexto laboral (abordaje de
situaciones problematicas, relacionadas la futura
profesion del estudiante)
¢ Nivel de autonomia del estudiante
¢ Nivel de mediacidn por parte del docente
., e  Caracter del contenido (tedrico o practico)
Estrategias Eggﬁogs de El tipo de estrategia metodoldgica que usted utiliza en
metodoldgicas metodogljégicas el procesp_de ensefianza aprendizaje:
e Cognitivas
e Metacognitivas
¢ Manejo de recursos
Las estrategias metodolégicas que utiliza en sus
Tipos de clases son: Docentes

estrategias

e Aprendizaje basado en proyectos (ABP)

e Estudio de caso

e Tecnologias de informacion y comunicacion
e Portafolio

e Trabajo colaborativo

e Investigacién

e Aprendizaje basado en problemas
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Técnicas

Aprendizaje basado en investigacion (ABI)
Aprendizaje servicio

Aprendizaje basado en desafios

Practicas externas

Juego (Gamificacion)

Vincula técnicas orientadas a los estudiantes para
enlazar actividades y recursos para facilitar la
adquisicion de nuevos aprendizajes

Emplea recursos didacticos para el desarrollo de
aprendizajes y habilidades en los estudiantes

Las técnicas didacticas que utiliza en sus clases son:

Debate

Lluvia de ideas
Mapas conceptuales
Exposicién

Juego de Roles
Simulacion

Mapas mentales
Método de preguntas
Tutoriales

Bitacora

Estado de cuestion
Ensayo

Diagrama
Exposicién
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Tabla 3

Operacionalizacion de variable dependiente

Variable Dimension Indicadores Pregunta Informantes
Pensamiento Hace uso de situaciones problematicas del contexto
I6gico para fomentar el pensamiento lI6gico matematico
¢ Realiza ejercicios que permitan resolver problemas
con desarrollo l6gico matematico a los estudiantes de
la escuela?
¢Considera que el desarrollo logico-matematico
Componentes del ) o
. .- permite resolver problemas de las actividades
Pensamiento logico- Pensamiento
. . cotidianas a los estudiantes? Docentes
matematico l6gico Solucién de . o ) o
» Para facilitar evolucion del pensamiento légico-
matematico problemas

matematico aplica:

e Observacion

¢ Resolucion de problemas

e Argumentacion

¢ Resolucion de ejercicios

¢Se interesa en conocer las dificultades que tienen

los estudiantes al resolver problemas matematicos?

29



3.5. Procedimientos

El desarrollo de la presente investigacion se realizé en tres fases, las cuales se

describen a continuacion:

Fase 1: Construccion del objeto de estudio. En primer lugar, se inicié con la
concepcion de la idea, a partir de la identificaciébn de las probleméticas que
afectan a la entidad educativa y que se relacionan con la maestria. En segundo
lugar, se realizo el planteamiento del problema aplicando la deduccion, a partir
de informacién a nivel internacional y nacional, para relacionarla a la entidad en
estudio. A continuacién, en tercer lugar, se empleo la sintesis para describir en

forma concreta la situacion actual del objeto de estudio.

Posteriormente se definié los objetivos que orientaron el desarrollo de la
investigacion. Luego, se procedio a la elaboracién del marco teérico y base legal,
en cuya construccion se utilizé el método sintético para plasmar en el presente
informe la informacion relevante. Seguidamente se elaboro la metodologia, en la
cual se detalla el disefio del modelo de andlisis de las variables consideradas en

el estudio y también de la poblacién objetivo.

Fase 2: Comprobacion y verificacion empirica. Esta fase se inici6 con la
elaboracion del instrumento de recoleccion de datos, en el presente caso se optd
por elaborar dos encuestas, una para los docentes y la segunda dirigida a los

estudiantes.

La encuesta a los docentes consta de 12 preguntas que permiten conocer las
estrategias metodolégicas que utilizan para el desarrollo del pensamiento logico
matematico. Mientras que la encuesta a los 56 estudiantes esta estructurada de
22 problemas en de: algebra y aritmética, geometria, funciones y gréficas, y

estadistica.

Las preguntas fueron obtenidas del Instituto Nacional de Evaluacién Educativa
de Espaia (INEE, 2014), entidad que publicé varias preguntas liberadas del

Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos (PISA).
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Una vez definidos los instrumentos se procedido a la recoleccion de datos,
aplicando la encuesta a cuatro (4) docentes de forma presencial para ello se
solicité autorizacion a la autoridad institucional a fin de establecer contacto con
los docentes y solicitar la colaboracion en el llenado de la encuesta. En el caso
de la evaluacion a los estudiantes se procedié con su aplicacion de forma
presencial, previa autorizacién de los padres de familia, para ello se elabord un

consentimiento informado (ver anexo 7).

A continuacion, se procedidé con el procesamiento de la informacion, misma que
se realiz6 mediante la aplicacion de la estadistica descriptiva, es decir se
elaboraron tablas y gréficos estadisticos para facilitar el andlisis e interpretacion

de resultados.

Fase 3. Interpretacion de resultados: En esta fase se procedio a la elaboracion
del informe donde se expone los principales resultados y la contestacion a las
preguntas de investigacion. Posteriormente se elaboraron conclusiones y

recomendaciones en funcion de los objetivos establecidos.

3.6. Consideraciones bioéticas

Para la recoleccion de informacion de los estudiantes, por tratarse de menores
de edad se elabor6 un consentimiento informado a fin de contar con su

aprobacion en la participacion del estudio. La informacidon obtenida es de

caracter reservado y Unicamente sera utilizada para fines académicos.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. ldentificacién de las estrategias metodoldgicas que se emplean para
desarrollo del pensamiento l6gico-matematico en los estudiantes de
Educacion General Basica Superior en la escuela “16 de Febrero”.

Componente: Seleccion de estrategias metodoldgicas

1. ¢Aplica estrategias metodoldgicas en el proceso ensefianza-

aprendizaje de los estudiantes?

Tabla 4

Frecuencia de aplicacion de estrategias metodoldgicas

Opciones Frecuencia %
Siempre 2 50%
Casi siempre 2 50%
Nunca 0 0%
Casi nunca 0 0%
Total 4 100%

Fuente: Encuesta a docentes de la Escuela “16 de Febrero”

Figura 5

Frecuencia de aplicacion de estrategias metodoldgicas
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Fuente: Encuesta a docentes de la Escuela “16 de Febrero”
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En la figura 5 se observa que la mitad de docentes aplica casi siempre
estrategias metodoldgicas en el proceso de ensefianza aprendizaje, mientras

que, la mitad restante las aplica siempre.

El uso de estrategias metodologicas favorece el aprendizaje de los estudiantes,
ya que facilita el desarrollo de habilidades y destrezas contenidas en el plan de
estudios. Al respecto Suérez (2013) afirma que el uso de estrategias
metodoldgicas ayuda a optimizar el rendimiento académico y formacion integral

de los estudiantes, a la vez que promueve conocimientos significativos.

2. Al momento de seleccionar las estrategias metodoldgicas usted

considera:

Tabla 5

Criterios de seleccion de estrategias

item N CN AV CS S
. . F 0 1 0 1 2
Formativo del estudiante
% 0% 25% 0% 25% 50%
~ F 0 0 1 0 3
Complejidad del problema % 0% 0% 25% 0%  75%
Cercania del contexto laboral (abordaje de F 0 0 1 2 1
situaciones problematicas, relacionadas la futura % 0% 0% 25% 50% 25%
profesion del estudiante)
. , F 0 0 0 4 0
Autonomia del estudiante % 0% 0% 0% 100% 0%
. F 0 1 1 0 2
Mediacién por parte del docente % 0% 25% 25% 0%  50%
F 0 0 1 3 0

Caracter del contenido (tedrico o practico) % 0% 0% 25% 75% 0%

Fuente: Encuesta a docentes de la Escuela “16 de Febrero”
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Figura 6

Criterios de seleccion de estrategias
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Fuente: Encuesta a docentes de la Escuela “16 de Febrero”

En la figura 6 se observa que el criterio de seleccion de estrategias
metodoldgicas que toman en cuenta todos los docentes es la autonomia de los
estudiantes, seguido de la complejidad del problema y caracter del contenido, lo
evidencia las tres cuartas partes del personal. Con la mitad de docentes aparece

el proceso formativo del estudiante y la mediacion por parte del docente.

Los resultados demuestran que los docentes consideran varios aspectos a la
hora de seleccionar las estrategias lo cual es favorable para el proceso de
ensefanza, ya que permite elegir aquellas que se ajustan a las necesidades del
estudiantado. Criterio que coincide con Londofio y Calvache (2010) quienes
refieren que una adecuada seleccion de estrategias didacticas contribuye al

logro de aprendizajes significativos.
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3. El tipo de estrategia metodoldgica que usted utiliza en el proceso de

ensefianza aprendizaje

Tabla 6

Tipos de estrategias metodologicas

items N CN AV CS S

Cognitivas F 0 0 ! 3 0
gnitiv % 0% 0% 25% 75% 0%
y F 0 1 1 2 0
Metacognitivas % 0% 2506  25%  50% 0%
. F 1 0 2 1 0
Manejo de recursos % 2504 0% 50% 250 0%

Fuente: Encuesta a docentes de la Escuela “16 de Febrero”

Figura 7

Tipos de estrategias metodolégicas
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100%

De acuerdo a los resultados obtenidos las estrategias cognitivas son utilizadas

por las tres cuartas partes de docentes casi siempre, al igual que las estrategias

metacognitivas y manejo de recursos, los cuales las utilizan en 50% del personal

docente
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Los resultados muestran que los docentes utilizan los tres tipos de estrategias,
ya que éstas favorecen al proceso de ensefianza aprendizaje. En este tema
Visbal et al. (2017) afirma que “todas las estrategias de aprendizaje son
importantes y complementarias, permiten (...) que el conocimiento recibido
pueda ser aplicado y manejado con facilidad” (p. 80). Por lo tanto, el uso

combinado de diferentes tipos de estrategias es beneficioso para el aprendizaje.

4. Las estrategias metodoldgicas que utiliza en sus clases son:

Tabla 7

Frecuencia de uso de estrategias metodologicas

ITEMS N CN AV CS S
- F o 0 0 3 1
Aprendizaje basado en proyectos (ABP) % 0% 0% 0% 75% 25%
_ F o1 1 0 1 1
Estudio de caso (EC) % 250 25% 0% 25% 25%
] . - S 0 0 2 0 2
Tecnologias de informacion y comunicacion (TIC) % 0% 0% 50% 0%  50%
() 0 0 0 Y
Portafoli o » 3 . .
ortafolio % 0% 25% 75% 0% 0%
_ _ F o0 0 0 4 0
Trabajo colaborativo (TC) % 0% 0% 0% 100% 0%
| ion F 1 0 1 2 0
nvestigacion (1) % 25% 0% 25% 50% 0%
. F o 0 1 2 1
Aprendizaje basado en problemas (ABP) % 0% 0% 25% 50% 25%
o . o F o1 0 1 1 1
Aprendizaje basado en investigacion (ABI) % 25% 0% 25% 25%  25%
0 (] 0 0 0
foa N F o1 1 2 0 0
Aprendizaje servicio (AS) % 9250% 25% 50% 0% 0%
. ] F o 1 2 1 0
Aprendizaje basado en desafios (ABD) % 0% 25% 50% 25% 0%
N F 1 1 2 0 0
Practicas externas (PE) % 250 25% 50% 0% 0%
F o 1 2 1 0

Juego (Gamificacion) % 0% 25% 50% 25% 0%

Fuente: Encuesta a docentes de la Escuela “16 de Febrero”
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Figura 8

Frecuencia de uso de estrategias metodologicas
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Fuente: Encuesta a docentes de la Escuela “16 de Febrero”

La figura 8 muestra que una de las estrategias metodoldgicas que los docentes
utilizan casi siempre es el trabajo colaborativo, ya que el 100% de los
encuestados asi lo manifiesta. La segunda estrategia de uso frecuente es el
aprendizaje basado en proyectos, la cual registra un 75%. Por otra parte, el
aprendizaje basado en problemas e investigacion son utilizados casi siempre por

el 50% de docentes. La estrategia que menor uso registra es el portafolio.

Los resultados permiten verificar una vez mas que los docentes recurren a

diferentes tipos de estrategias metodoldgicas, ello permite diversificar las formas
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en que se aborda el conocimiento, permitiendo el desarrollo de diferentes
habilidades.

5. ¢Vinculatécnicas orientadas a los estudiantes para enlazar actividades

y recursos para facilitar la adquisicion de nuevos aprendizajes?

Tabla 8

Vinculacion de técnicas

Opciones Frecuencia %
Siempre 0 0%
Casi siempre 3 75%
A veces 1 25%
Nunca 0 0%
Casi nunca 0 0%
Total 4 100%

Fuente: Encuesta a docentes de la Escuela “16 de Febrero”

Figura 9

Vinculacion de técnicas
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De acuerdo a los resultados obtenidos, las tres cuartas partes de los docentes
vinculan técnicas de aprendizaje para enlazar actividades y recursos que faciliten

a los estudiantes la adquisicion de nuevos aprendizajes.
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Las técnicas son un componente importante de las estrategias metodoldgicas,
gue permiten desarrollar los conocimientos de manera creativa y dinamica. Las
técnicas didacticas ocupan un lugar medular en el proceso de ensefianza
aprendizaje, son las actividades que el docente planea y realiza para facilitar la

construccion del conocimiento.

6. ¢Emplea recursos didacticos para el desarrollo de aprendizajes y
habilidades en los estudiantes?

Tabla 9

Frecuencia de uso de recursos didacticos

Opciones Frecuencia %
Siempre 0 0%
Casi siempre 2 50%
A veces 2 50%
Nunca 0 0%
Casi nunca 0 0%
Total 4 100%

Fuente: Encuesta a docentes de la Escuela “16 de Febrero”

Figura 10

Frecuencia de uso de recursos didacticos
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Fuente: Encuesta a docentes de la Escuela “16 de Febrero”
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En la figura 10 se observa que la mitad de los docentes utiliza recursos didacticos
casi siempre; mientras que la mitad restante el uso de los recursos didacticos los

utiliza a veces.

El uso de recursos didacticos favorece el aprendizaje, ya que permite al docente
generar una serie de actividades que promueven la reflexion. Al respecto Vargas
(2017) asegura que “el uso y desarrollo de recursos educativos didacticos,
coadyuvara al proceso de ensefianza y aprendizaje tanto de docentes como de

estudiantes”.

7. Las técnicas didacticas que utiliza en sus clases son:

Tabla 10

Frecuencia de uso de técnicas didacticas

ITEMS N CN AV CS S
F 1 0 0 3 0
Debate %  25% 0% 0% 75% 0%
Lluvia de ideas F 0 0 2 1 1
% 0% 0% 50% 25% 25%
F 2 0 0 2 0
Mapas conceptuales % 50% 0% 0% 50% 0%
Exposicién F 1 L L L
% 25% 0% 25% 25% 25%
Juego de Roles F 2 L L
% 50% 25% 0% 25% 0%
Simulacién F 2 1 1
% 0% 50% 25% 25% 0%
Mapas mentales P L L ! !
% 25% 0% 25% 25% 25%
. F 1 1 1 1
Método de preguntas % 0% 2506 2505 2506 2506
Tutoriales F 1 1 1 1
% 25% 25%  25% 0% 25%
Bitacora F 1 2 1
% 25% 50% 25% 0% 0%
L F 1 1 1 1
Estado de cuestion % 2504 2504 2506 0% 2504
Ensayo P ! 2 !
% 25% 50% 0% 25% 0%
Diagrama P ! 2 !
% 25% 0% 50% 25% 0%
Exposicion F 2 1
% 50% 0% 0% 0% 25%

Fuente: Encuesta a docentes de la Escuela “16 de Febrero”
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Figura 11

Frecuencia de uso de técnicas didacticas
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Fuente: Encuesta a docentes de la Escuela “16 de Febrero”

La indagacion respecto a la frecuencia del uso de técnicas didacticas permitio
conocer que el debate es la técnica mas utilizada por el personal docente
encuestado. En segundo lugar, de acuerdo a los resultados las técnicas:
Exposicién, juego de roles y mapas conceptuales se las utiliza siempre. A veces

utilizan diagramas y lluvia de ideas.
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Como se puede observar los docentes utilizan varias técnicas didacticas en sus
clases, lo cual permite abordar el conocimiento de diversas maneras,

favoreciendo el aprendizaje del estudiantado.

Componente: Pensamiento l6gico matematico

8. ¢Hace uso de situaciones probleméticas del contexto para fomentar el

pensamiento l6gico mateméatico?

Tabla 11

Frecuencia de uso de situaciones probleméticas

Opciones Frecuencia %
Siempre 0 0%
Casi siempre 1 25%
A veces 3 75%
Nunca 0 0%
Casi nunca 0 0%
Total 4 100%

Fuente: Encuesta a docentes de la Escuela “16 de Febrero”

Figura 12

Frecuencia de uso de situaciones probleméticas
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Fuente: Encuesta a docentes de la Escuela “16 de Febrero”

En la figura 12 se observa que las tres cuartas partes de los docentes a veces
utilizan situaciones problematicas para desarrollar el pensamiento logico

matematico, mientras que un cuarto las usa casi siempre.
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El uso de este tipo de estrategia permite al estudiante un mejor desarrollo del
pensamiento logico, al asociar los contenidos a situaciones de la vida cotidiana.
Al respecto Conforme y Mendoza (2022) afirma que “el docente aportara para
que ellos adquieran un mejor aprendizaje que les ayude a solucionar los

problemas de la vida diaria con creatividad” (p. 418).

9. ¢Realiza ejercicios que permitan resolver problemas con desarrollo

l6gico matemético a los estudiantes de la escuela?

Tabla 12

Frecuencia de resolucién de ejercicios

Opciones Frecuencia %
Siempre 0 0%
Casi siempre 2 50%
A veces 2 50%
Nunca 0 0%
Casi nunca 0 0%
Total 4 100%

Fuente: Encuesta a docentes de la Escuela “16 de Febrero”

Figura 13

Frecuencia de resolucién de ejercicios
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Fuente: Encuesta a docentes de la Escuela “16 de Febrero”

Los resultados permiten evidenciar que la mitad de docentes utilizan casi
siempre la resolucién de ejercicios para promover el pensamiento légico

matematico, y la mitad restante utilizan esta técnica a veces.
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La resolucion de ejercicio es uno de los métodos mas utilizados en el aula de
clase, sin embargo, el desarrollo de ejercicio no siempre contribuye al
razonamiento de los estudiantes, debido a que su resolucién responde a un
proceso definido que no reta al estudiante a razonar de forma profunda.

10.¢,Considera que el desarrollo l6gico-matematico permite resolver

problemas de las actividades cotidianas de los estudiantes?

Tabla 13
Percepcién del aporte del pensamiento I6gico-matematico en la solucion de

problemas de la vida cotidiana

Opciones Frecuencia %
Siempre 3 75%
Casi siempre 1 25%
A veces 0 0%
Nunca 0 0%
Casi nunca 0 0%
Total 4 100%

Fuente: Encuesta a docentes de la Escuela “16 de Febrero”

Figura 14
Percepcion del aporte del pensamiento lI6gico-mateméatico en la solucion de

problemas de la vida cotidiana
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Fuente: Encuesta a docentes de la Escuela “16 de Febrero”

De los datos obtenidos por las tres cuartas partes de los docentes consideran

que el pensamiento lI6gico mateméatico siempre permite resolver problemas de la
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vida cotidiana, un cuarto piensa que casi siempre es relevante este tipo de

pensamiento.

Se evidencia que los docentes tienen claro la relevancia del pensamiento l6gico
en la vida cotidiana de los estudiantes, ya que continuamente se encontraran
con situaciones problematicas que requeriran de ciertos conocimientos para

encontrar una solucion.

11. Para facilitar evolucion del pensamiento |I6gico-matematico aplica:

Tabla 14

Frecuencia de uso de estrategias metodoldgicas para el pensamiento légico

matematico
ITEM N CN AV CS S
Observacion F 0 B 1 2 1
% 0% 0% 25% 50% 25%
R lucion d bl F 0 0 1 2 1
esolucion de probiemas % 0% 0% 2504 50% 2504
Argumentacion F 0 1 0 2 1
9 % 0%  25% 0%  50%  25%
F 0 1 0 1 2

Resolucién de ejercicios % 0% 2504 0% 250  50%

Fuente: Encuesta a docentes de la Escuela “16 de Febrero”

Figura 15

Frecuencia de uso de estrategias metodoldgicas para el pensamiento l6gico

matematico
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Fuente: Encuesta a docentes de la Escuela “16 de Febrero”

45



Los datos muestran que la mitad de docentes utilizan siempre la resolucion de
ejercicios y la otra mitad utilizan casi siempre tanto la observacion, resolucién de
problemas y la argumentacion para el desarrollo del pensamiento légico

matematico.

Una vez mas se evidencia los docentes utilizan varias estrategias metodoldgicas
en sus clases, existiendo un mayor uso de resolucién de ejercicios, lo cual de
cierta forma limita el razonamiento. Es necesario encontrar un equilibrio para
utilizar aquellas estrategias que requiere un mayor razonamiento de parte de los

estudiantes.

12.¢Se interesa en conocer las dificultades que tienen los estudiantes al

resolver problemas matematicos?

Tabla 15

Interés por identificar dificultades en resolucion de problemas matematicos

Opciones Frecuencia %
Siempre 2 50%
Casi siempre 1 25%
A veces 1 25%
Nunca 0 0%
Casi nunca 0 0%
Total 4 100%

Fuente: Encuesta a docentes de la Escuela “16 de Febrero”

Figura 16

Interés por identificar dificultades en resolucion de problemas matematicos
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Fuente: Encuesta a docentes de la Escuela “16 de Febrero”
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La figura 16 evidencia que la mitad de los docentes siempre se preocupan por
conocer las dificultades que tienen los estudiantes al resolver problemas

matematicos, un cuarto lo hace casi siempre y a veces.

Los resultados muestran el interés de los docentes por detectar los problemas
de aprendizaje, proceso que es necesario para buscar alternativas que permitan

resolver el problema y lograr que los estudiantes superen esas dificultades.

13.¢.Los estudiantes logran comprender la situacién problematica

planteaday la asocian con su realidad?

Tabla 16

Comprension de los estudiantes respecto de la situacién problematica

planteada

Opciones Frecuencia %
Siempre 0 0%
Casi siempre 3 75%
A veces 1 25%
Nunca 0 0%
Casi nunca 0 0%
Total 4 100%

Fuente: Encuesta a docentes de la Escuela “16 de Febrero”

Figura 17

Comprension de los estudiantes respecto de la situacién problematica

planteada
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Fuente: Encuesta a docentes de la Escuela “16 de Febrero”
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De acuerdo a los docentes encuestados, las tres cuartas partes de los
estudiantes casi siempre logran comprender la situacion problematica planteada,

mientras que, el restante lo comprende a veces.

Segun los resultados obtenidos el nivel de comprension de los estudiantes es

adecuado, lo cual favorece el desarrollo del pensamiento l6gico matemaético.

14.¢Los estudiantes argumentan el resultado obtenido en laresolucién de

problemas del contexto?

Tabla 17

Frecuencia que el estudiante argumenta el resultado obtenido

Opciones Frecuencia %
Siempre 1 25%
Casi siempre 2 50%
A veces 0 0%
Casi nunca 1 25%
Nunca 0 0%
Total 4 100%

Fuente: Encuesta a docentes de la Escuela “16 de Febrero”

Figura 18

Frecuencia que el estudiante argumenta el resultado obtenido
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La figura 18 evidencia que la mitad de los docentes consideran que los
estudiantes casi siempre argumentan el resultado obtenido en la resolucion de
problemas del contexto. Mientras que un cuarto lo hace siempre y el restante

casi nunca.

La argumentacioén por parte de los estudiantes permite identificar el nivel de
comprension de los estudiantes, favoreciendo el desarrollo del pensamiento

l6gico, y por ende un aprendizaje significativo.

15.¢Cree Ud., que la dificultad para ingresar a los centros superiores se

debe al poco razonamiento l6gico de los estudiantes?

Tabla 18
Percepcion respecto a la incidencia del razonamiento I6gico en el ingreso a

universidades

Opciones Frecuencia %
Siempre 3 75%
Casi siempre 0 0%
A veces 1 25%
Nunca 0 0%
Casi nunca 0 0%
Total 4 100%

Fuente: Encuesta a docentes de la Escuela “16 de Febrero”

Figura 19
Percepcion respecto a la incidencia del razonamiento légico en el ingreso a

universidades
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Fuente: Encuesta a docentes de la Escuela “16 de Febrero”
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Los resultados demuestran que las tres cuartas partes de los docentes
consideran que siempre incide el razonamiento l6gico matematico en el ingreso

a la universidad, mientras que el restante considera que incide a veces.

La informacion recabada coincide con los resultados de la evaluacion de ingreso
de la universidad, ya que es evidente que muchos estudiantes tienen dificultades
en las diferentes asignaturas, siendo matematica en la que se obtiene resultados

mas bajos.

4.2. Evaluacién del desarrollo del pensamiento l6gico-matematico de los
estudiantes de Educacion General Basica Superior de la escuela “16 de

Febrero”

La evaluacion aplicada a los 48 estudiantes que aceptaron voluntariamente
formar parte del presente estudio, se dividi6 en cuatro bloques: algebra y
aritmética, geometria, funciones y gréficas, y estadistica. Debido al amplio
contenido de la evaluacion, en la tabla se colocO unicamente el nUmero del

problema y niumero de pregunta, en el anexo 5 encontrard el texto completo.

Los resultados obtenidos se describen a continuacion:

Tabla 19

Resultados del bloque de algebra y aritmética

Correcto Incorrecto Sin respuesta
Problema Pregunta Total

Frecuencia % Frecuencia % Frecuencia %

1 9 18,75% 38 79,17% 1 2,08% 48

’ 2 0 0,00% 48 100,00% 0 0,00% 48

2 1 0 0,00% 48 100,00% 0 0,00% 48

1 18 37,50% 28 58,33% 2 4,17% 48

’ 2 9 18,75% 31 64,58% 8 16,67% 48

4 1 5 10,42% 42 87,50% 1 2,08% 48

5 1 31 64,58% 17 35,42% 0 0,00% 48
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2 0 0,00% 18 37,50% 30 62,50% 48

6 1 27 56,25% 20 41,67% 1 2,08% 48

1 32 66,67% 16 33,33% 0 0,00% 48

! 2 0 0,00% 25 52,08% 23 47,92% 48
Total 131 24,81% 331 62,69% 66 12,50% 528

Fuente: Evaluacion de los estudiantes de Educacion General Basica Superior de la Escuela “16
de Febrero”

Figura 20

Resultados del bloque de algebra y aritmética

11 -2,08%% 79,17%

1.2 0,00:A) 0,00%
21 0,00:A) 0,00%
31 3 0 e 53,33%

D 417%

0,

3.2 . 64,58%
S 16,67%
0,
4.1 ”Wb 87,50%
) (]
64,58%
51 B 35,42% ’
) J
0,
2
62,50%
56,25%
61 41,67% 0
) (]
66,67%
71 33,33% ’
) (4]
0,
7.2 b 2,089
I 47,9%%08A]

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00% 100,00%

M Correcto M Incorrecto M Sin respuesta

Fuente: Evaluacion de los estudiantes de Educacion General Basica Superior de la Escuela “16
de Febrero”

En la tabla 19 se observa los resultados obtenidos por los estudiantes en el
blogue de geometria y aritmética. En el problema uno pregunta uno, se observa
que el 18,75% de los estudiantes han contestado correctamente, el 79,17% de

forma incorrecta y el 2,08% no contesta.
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Al contrastar la informacion con la media a nivel de los paises que integran la
Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Econémico (OCDE) que es del
53,7% se evidencia una gran diferencia, lo que demuestra un bajo desarrollo del

pensamiento I6gico para establecer conexiones entre dos variables.

En cuanto a la pregunta dos se observa gue ningun estudiante contesta de forma
correcta y el 100% corresponde a respuestas incorrectas. El promedio de la
OCDE es de 28,8% y de Espafia es de 21,6% lo que sugiere falta de reflexién

por parte de los estudiantes, al hacer cambios y relaciones.

En el problema dos, pregunta uno se observa que el 100% de los estudiantes
contestaron de forma incorrecta. Al contrastar los resultados con el porcentaje
de aciertos del OCDE el cual se ubica en el 69% se afirma que los estudiantes

tienen dificultades en el andlisis de espacio y forma.

En el problema 3, pregunta 1 el porcentaje de aciertos es de 37,50% frente a un
79,7% de la OCDE. Asi mismo en la pregunta 2 se registra un 18,75% de
aciertos, frente a un 73,9% de la OCDE.

En el problema 4 la situacién no es diferente, en la pregunta uno el porcentaje
de aciertos es del 10,42%, mientras que las respuestas incorrectas alcanzan
87,50% vy el 2,08% no contesta. El promedio de aciertos de la OCDE es de 60,9%
lo cual pone en evidencia que los estudiantes presentan dificultades para

establecer conexiones.

En el problema 5, pregunta uno el porcentaje de aciertos se ubica en 64,58%,
las respuestas incorrectas registran un 35,42%. En la pregunta dos no existen
aciertos, ademas cabe resaltar que el 62,50% no contestaron la pregunta. Los
resultados demuestran que los estudiantes presentan problemas al ordenar

numeros decimales.

En la pregunta 6 problema uno los resultados demuestran que el 56,25% ha
contestado de forma correcta, el 41,67% en forma incorrecta y el 2,08% no

contesta.
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En el problema 7 pregunta uno el resultado de respuestas correctas se ubica en
66,67% y el 33,33% no acierta. En la pregunta dos no existen respuestas

correctas.

Los resultados revelan serias dificultades en el bloque de algebra y aritmética,
procesos que generalmente se desarrollan en mayor medida en los programas
de estudio, situacién que muestra serias deficiencias de los estudiantes ya que
solo el 24,81% han contestado de forma correcta, ubicandose en un nivel muy

bajo en su desarrollo del pensamiento I6gico matematico.

En segundo lugar, se analiz6 lo correspondiente al bloque de geometria, a

continuacion, se presenta la tabla de resultados.

Tabla 20

Resultados del bloque de Geometria

Correcto Incorrecto Sin respuesta
Problema Pregunta Total
Frecuencia % Frecuencia % Frecuencia %

1 39 81,25% 9 18,75% 0 0,00% 48
1 2 33 68,75% 15 31,25% 0 0,00% 48
3 2 4,17% 46 95,83% 0 0,00% 48
1 1 2,08% 6 12,50% 41 85,42% 48

2
2 27 56,25% 13 27,08% 8 16,67% 48
3 1 26 54,17% 20 41,67% 2 4,17% 48
1 8 16,67% 0 0,00% 40 83,33% 48
2 0 0,00% 46 95,83% 2 4,17% 48
4 3 4 8,33% 41 85,42% 3 6,25% 48
5 1 2 4,17% 46 95,83% 0 0,00% 48
Total 142 29,58% 242 50,42% 96 20,00% 480

Fuente: Evaluacion de los estudiantes de Educacion General Basica Superior de la Escuela “16
de Febrero”
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Figura 21

Resultados del bloque de Geometria
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Fuente: Evaluacion de los estudiantes de Educacion General Basica Superior de la Escuela “16
de Febrero”

En la tabla 20 se observa los problemas que mayores aciertos presentan los
estudiantes es en el uno y tres. En problema uno existe un 81,25% de aciertos,
y en la pregunta dos alcanzan un 68,75%. En el problema 2 pregunta dos el
porcentaje de aciertos se ubica en 56,25%, asi mismo en el problema tres se

observa el 54,17% de respuestas correctas.

De un total de 10 preguntas solo cuatro se contestan de forma correcta, lo cual
indica inconvenientes en el desarrollo de problemas relacionados a geometria.
De forma general se observa que solo el 29,58% de estudiantes han logrado
contestar de forma correcta, lo cual es indicativo de un bajo desarrollo del

pensamiento légico matemaético.
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Otro aspecto que se consider6 en la evaluacién fue el bloque de funciones y

graficas, resultados que se exhiben en la tabla 21.

Tabla 21

Resultados del bloque de Funciones y graficas

Correcto Incorrecto Sin respuesta
Problema Pregunta - - - Total
Frecuencia % Frecuencia % Frecuencia %
1 1 0 0,00% 48 100,00% 0 0,00% 48
2 1 3 6,25% 44 91,67% 1 2,08% 48
2 19 39,58% 24 50,00% 5 10,42% 48
3 1 3 6,25% 37 77,08% 8 16,67% 48
4 1 8 16,67% 39 81,25% 1 2,08% 48
2 33 68,75% 13 27,08% 2 4,17% 48
1 45 93,75% 2 4,17% 1 2,08% 48
5 2 18 37,50% 29 60,42% 1 2,08% 48
3 2 4,17% 23 47,92% 23 47,92% 48
Total 131 30,32% 259 59,95% 42 9,73% 432

Fuente: Evaluacion de los estudiantes de Educacion General Basica Superior de la Escuela “16
de Febrero”

Figura 22

Resultados del bloque de Funciones y graficas
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Fuente: Evaluacion de los estudiantes de Educacion General Basica Superior de la Escuela “16
de Febrero”

55



De un total de 9 preguntas relacionadas a funciones y gréficas, solo 3 han sido
acertadas por la mayor parte de los estudiantes, motivo por el cual solo el 30,32%

de estudiantes han contestado correctamente.

Por otra parte, el 59,95% ha contestado de forma incorrecta. Llama la atencion
gue existen preguntas en las que todos los estudiantes no han logrado encontrar
la respuesta. Asi mismo, el 9,73% de estudiantes no contestaron las preguntas.
Este resultado permite deducir que existe una falta de comprension del
enunciado del problema, considerando que las preguntas son de razonamiento

basico, por lo tanto, es necesario el desarrollo de este tipo de habilidades.

Al respecto, Orrantia (2006) afirma que “la resolucion de problemas requiere de
poner en marcha diferentes procesos en los que la comprension del enunciado
juega un papel relevante”, basicamente la falta de comprensién no permite el

desarrollo de la situacion problematica propuesta.

Continuando con el analisis en el bloque de estadistica, cuyos resultados se

muestran en la tabla 22.

Tabla 22

Resultados del bloque de Estadistica

Correcto Incorrecto Sin respuesta
Problema Pregunta Total
Frecuencia % Frecuencia % Frecuencia %

1 0 0,00% 19 39,58% 29 60,42% 48

2 1 2 4,17% 39 81,25% 7 14,58% 48

3 1 0 0,00% 42 87,50% 6 12,50% 48
4 1 2 4,17% 31 64,58% 15 31,25% 48

1 1 2,08% 34 70,83% 13 27,08% 48

5 2 0 0,00% 29 60,42% 19 39,58% 48
3 16 33,33% 20 41,67% 12 25,00% 48

Total 21 6,25% 214 63,69% 101 30,06% 336

Fuente: Evaluacion de los estudiantes de Educacion General Basica Superior de la Escuela “16
de Febrero”
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Figura 23

Resultados del bloque de Estadistica
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Fuente: Evaluacion de los estudiantes de Educacion General Basica Superior de la Escuela “16
de Febrero”

En cuanto a los problemas relacionados a la estadistica se evidencia que
ninguna pregunta supera el 50% de aciertos, todas presentan resultados muy

bajos.

De manera general el promedio de aciertos alcanza apenas el 6,25%, las
respuestas incorrectas alcanzan el 63.69% y el 30,06% no responde. Los
resultados obtenidos muestran un conocimiento muy superficial de estadistica,

por ende, del pensamiento I6gico matematico.
En resumen, los resultados generales muestran que solo el 23,93% de

estudiantes contestaron de forma correcta, el 58.90% de forma incorrecta y el

17,17% no contesto.
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Tabla 23

Resumen de resultados

Respuestas Frecuencia %
Correctas 425 23,93%
Incorrectas 1046 58,90%
Sin respuesta 305 17,17%
Totales 1776 100,00%

Los resultados muestran graves deficiencias en el desarrollo del pensamiento
l6gico matematico, por lo tanto, es necesario implementar estrategias que
contribuyan a mejorar la capacidad de analisis de los estudiantes.

4.3. Prueba de hipétesis

Se utiliza una prueba de independencia chi cuadrado para determinar la
incidencia de la variable independiente en la variable dependiente. La prueba de
hipétesis es:

HO: La variable independiente no incide en la variable dependiente.

H1: La variable independiente incide en la variable dependiente.

Su férmula de célculo es:

k
5 Z(Oi_ei)z
X- = 6—
i=1 l

Regla de decision: Se rechaza HO si alfa >= p_valor.

Siendo el valor alfa igual a 0.05, que corresponde al nivel de significancia.

A partir de las respuestas obtenidas en la encuesta aplicada a 40 estudiantes
con respecto a su criterio con respecto a las estrategias metodolégicas aplicadas
en el aprendizaje, y con los resultados de la evaluacion con respecto al
pensamiento légico matematico.

A continuacién, se ha calculado el estadistico de prueba chi-cuadrado con la

féormula:
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La prueba de hipétesis es:
HO: Las estrategias metodologicas no inciden en el pensamiento logico

H1: Las estrategias metodoldgicas inciden en el pensamiento l6gico

Tabla 24

Datos observados

OBSERVADOS
Etiquetas de fila Bajo Medio Alto Total
Bueno 1 7 0 8
Excelente 1 5 26 32
Total 2 12 26 40
Tabla 25
Datos esperados
ESPERADOS
Bajo Medio Alto
Bueno 0.40 2.40 5.20
Excelente 1.60 9.60 20.80
Tabla 26
Prueba Chi cuadrado
FORMULA CHI
8.817 5.200
2.204 1.300
18.6458
0.0000894
0.05

Se rechaza HO

Conclusion. A partir de la prueba chi cuadrado, se rechaza HO y se acepta H1,
lo cual indica que “Las estrategias metodolégicas inciden en el pensamiento

l6gico matematico de los Estudiantes de Educacién General Basica”
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4.4. Discusion de resultados

Los resultados demuestran que los docentes aseguran que usan frecuentemente
estrategias metodoldgicas en su practica pedagogica, sin embargo, al verificar la
frecuencia de uso de diferentes estrategias se encontrd6 que el aprendizaje
colaborativo y basado en proyectos son las que se utilizan con mayor
periodicidad, lo cual deja ver que no se aplica constantemente otro tipo de
metodologias que promueven el aprendizaje activo. Ademas los resultados de
las pruebas aplicadas a los estudiantes demuestra serias deficiencias en el
desarrollo del pensamiento l6gico matematico, esto se asegura por los bajos
puntajes obtenidos, y la cantidad de preguntas que no lograron responder los

estudiantes.

Situacion que refleja problemas en la metodologia de ensefianza que aplica el
personas docente, esto coincide con el estudio realizado por Medina (2018) el
cual se titula “Estrategias metodologicas para el desarrollo del pensamiento
l6gico-matematico”, investigacion que determind que en la practica pedagogica
no existe una aplicacion de variadas estrategias en la ensefianza de la
matematica y las que se utilizan no son las més efectivas para el aprendizaje.
Este accionar afecta al desarrollo del pensamiento l6gico matematico en vista
gue no se ensefa al estudiante a pensar de diversas formas para mejorar sus

habilidades cognitivas.

Al analizar las estrategias que utilizan en el aula, se evidencio que el Aprendizaje
Basado en Problemas es poco frecuente, solo el 25% de docentes lo utiliza
siempre. Situacion que evidencia la falta de aplicacion pese a que aporta
significativamente en el desarrollo del PLM, tal como lo demostr6 Padilla 'y Florez
(2022), quienes aseguran que la metodologia en mencién “mejora las practicas
de ensefianza y aprendizaje de las matematicas de manera consistente” (p. 318),
en tal virtud, se considera necesario su uso consistente en la practica

pedagdgica.

Criterio que coincide con Vaca (2020) quien demostré que el ABP contribuye en

el desarrollo de habilidades del pensamiento I6gico matematico. La efectividad
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del ABP parte de la forma en que se desarrolla el ciclo de aprendizaje. Esta
metodologia inicia con el analisis de una situacion problematica,
preferentemente relacionada al contexto del estudiante, retandolo a encontrar la
solucién. Ademas, brinda libertad para que se analicen diferentes alternativas de
solucion, para ello el estudiante puede recurrir a diferentes fuentes de consulta,
hasta encontrar una respuesta que solvente la situacion planteada. De esta
manera convierte el proceso de aprendizaje en una actividad interesante que

involucra una participacion activa y diferente a lo tradicional.

En cuanto a la estrategia metodologica Aprendizaje Basado en Proyectos
presenta una mayor frecuencia de uso, debido a que mediante Acuerdo Nro.
MINEDUC-MINEDUC-2020-00044-A (2020), se establecio a esta metodologia
como obligatoria en el proceso de ensefianza remota, esto debido a que la mayor
parte de estudiantes del sistema educativo publico tenian un acceso limitado a
internet, es por ello que trabajé mediante proyectos interdisciplinarios. Sin
embargo, una vez superada la fase de aislamiento, se teme que su uso se
descontinde, por lo tanto es importante demostrar la importancia de su aplicacion
en el aula de clase. Al respecto, Flores-Fuentes y Juarez (2017) en su estudio
titulado “Aprendizaje basado en proyectos para el desarrollo de competencias
matematicas en Bachillerato” sostiene que la aplicacion del ABP genera en los
estudiantes un aprendizaje mas interesante y significativo a la vez que mejora

su motivacion para aprender Mateméticas.

Por otra parte, es importante mencionar que la estrategia metodologica de la
gamificacidén es poco frecuente en el aula de clases de la poblacion en estudio.
Esto se asegura, ya que solo el 25% de los docentes lo utiliza casi siempre. Se
considera pertinente el uso constante en el aula de clase por los beneficios que
aporta. En un estudio realizado por Godoy et al., (2020) demostré que el grupo
gue trabajo bajo esta metodologia registrd6 mejores niveles de logro en un 26,6%
mas que el grupo de control. Resultados que demuestran la generacion de

aprendizaje autbnomo y significativo gracias a la ayuda del trabajo colaborativo.

Con base a los estudios citados se considera que el aprendizaje basado en

proyectos, aprendizaje basado en problemas y la gamificacion contribuiran a
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mejorar la situacion encontrada en la institucién objeto del presente estudio. Por

lo tanto, en la propuesta se consideré estas tres estrategias.

Con respecto a la hipotesis planteada y con base en los resultados de la
investigacion se ralizo la prueba chi cuadrado, donde se rechaza la hipotesis nula
y se acepta la hipotesis alternativa, con lo que se demostré que las estrategias
metodoldgicas inciden en el Pensamiento Légico Matematico debido a que el
aprendizaje basado en proyectos, aprendizaje basado en problemas y la
gamificacidon aumentaron el PLM en un 44% la mejora de resultados, lo cual nos
indica que la aplicacién de las EM contribuyen de manera significativa al

aprendizaje de los estudiantes.
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5.1. Introduccion

El pensamiento l6gico matematico es indispensable en la cotidianidad, puesto
que la matemética es un complemento para el desarrollo de actividades diarias
de la sociedad. Ante ello, el proceso educativo debe profundizar su accionar con
un trabajo integro del desarrollo del pensamiento légico a fin de que el estudiante
tenga las habilidades y destrezas para enfrentarse a los problemas que se le
presenten a lo largo de su vida.

Con el fin de facilitar la enseflanza y desarrollo del pensamiento l6gico
matematico, se elaboré la presente guia de estrategias metodoldgicas, en la que
se muestra como aplicar el aprendizaje basado en proyectos, aprendizaje
basado en problemas y gamificacion. Para ello, se aborda en primer lugar el
aspecto tedrico donde se muestra cdmo se plantea cada metodologia, ademas,
se presenta un ejemplo préactico de aplicacion el cual contiene la actividad que

se entregara al estudiante y la planificacidon que maneja el docente.

Se espera que la propuesta sirva de referente al profesorado para procurar un
proceso de ensefianza mas participativo, dinAmico y creativo, que despierte la
curiosidad del estudiante. La guia esta diseflada de forma que orientara el
planteamiento de diferentes actividades que responden a metodologias que
ubican al estudiante como generador de su conocimiento, haciendo que éste sea

mas significativo.
La presente propuesta esta dirigida a los docentes de la Escuela de Educacion

General Béasica “16 de Febrero”, especificamente al area de matematica, sin

embargo, puede servir de guia para ser adaptada a otras asignaturas.
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5.2. Datos informativos

Tabla 27

Datos informativos de la escuela "16 de Febrero”

Escuela de Educacion General Basica “16 de Febrero”

FECHA CREACION 10 de septiembre de

PLANTEL: 1980 CODIGO AMIE: 21H00045
PROVINCIA: CANTON: PARROQUIA: BARRIO / SITIO:
Sucumbios Lago Agrio Nueva Loja “Santa Rosa” La Pista
SOSTENIMIENTO REGIMEN MODALIDAD JORNADA
FISCAL SIERRA PRESENCIAL MATUTINA
NIVELES < . s .
CURRICULARES SUBNIVELES CODIGO DISTRITO: CODIGO CIRCUITO:
Inicial 1
N Inicial 2
Educacion inicial. Preparatoria
Educcion General Basica Basica elemental. 21D02_ 21H00045 C1
(EGB). e .
Bésica Media.
Bésica Superior.
DIRECTIVOS RESPONSABLES:
Director Subdirector
Lic. Milton Calero Lic. Antonio Cueva
NOMBRE DEL Guia de estrategias metodolégicas para el desarrollo del pensamiento l6gico
DOCUMENTO: matematico
NUMERO DE 329
ESTUDIANTES:

5.3. Antecedentes de la propuesta

En el estudio realizado sobre estrategias metodolégicas para el desarrollo del
pensamiento l6gico-matematico en los estudiantes de Educacion General Basica
Superior de la escuela “16 de Febrero” durante el afo lectivo 2021- 2022 en el
gue se obtiene como resultados que la mitad de docentes siempre aplican
estrategias metodolégicas y el otro 50% las aplica casi siempre, pero estos
resultados no tienen similitud con la evaluacién aplicada a los estudiantes, ya
que se obtuvo que uUnicamente el 23,93% contestaron correctamente la

evaluacion sobre el desarrollo del pensamiento l6gico-matematico. Por tal razén,
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es de mucha importancia disefiar una guia de estrategias metodologicas para

gue sirva de aporte a los docentes.

5.4. Justificacion

Para lograr desarrollar el pensamiento Idgico-matematico en los estudiantes de
Educacion General Basica Superior de la escuela “16 de Febrero”, los docentes
deberan hacer un cambio profundo al momento de aplicar las estrategias
metodoldgicas, para ello priorizaran estrategias metodologicas de acuerdo a la

realidad de los estudiantes y a los recursos disponibles.

En la formacion académica de los estudiantes en el area de matematica se
considerara actividades con preguntas de razonamiento numerico, légico, de
atencion y concentracion, es por eso, que se propone una guia de estrategias
metodoldgicas que fortalezcan el desarrollo del pensamiento I6gico-matemético

en los estudiantes, para reducir el déficit en el aprendizaje.

La guia estard compuesta por tres estrategias metodoldgicas en las que constan
fundamentacion tedrica, beneficios, ruta de aprendizaje, pasos de aplicacion de
la estrategia. La misma que se convertirdA como base para la creacion de

estrategias que pueden ser aplicadas en diferentes areas.

5.5. Objetivos
5.5.1 General

Implementar una guia de estrategias metodologias para el mejoramiento del

desarrollo del pensamiento I6gico matematico en los estudiantes de Educacién

General Basica Superior de la escuela “16 de Febrero”.

5.5.2 Especificos

Proporcionar al docente una guia que demuestre como plantear estrategias

metodoldgicas en el proceso de ensefianza aprendizaje para el desarrollo del
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pensamiento l6gico-matematico en los estudiantes de Educacion General Basica

Superior de la escuela “16 de Febrero”.

5.6. Proceso de evaluaciéon del pensamiento l6gico matematico

Para evaluar el pensamiento I6gico matematico, Trelles et al. (2019) establecen

seis pasos, los cuales se describen en la figura 24.

Figura 24

Proceso de evaluacion del pensamiento I6gico matematico

Criterios de Analisis de Toma de decisiones
evaluacion informacion Comprende el planteamiento
Consiste en establecer Consiste en comparar los de alternativas para conseguir
parametros de referenca para resultados con lo criterios antes mejoras significativas en el
juzgar si se cumplen o no. establecidos. proceso educacional.

Determinacion del Recoleccion de Emision de Juicios
objeto a evaluar informacion ,
Consiste en la emision de un
Consiste endeterminar qué se Puede incluir: pruebas, juicio de valor de naturaleza
desea evaluar, especifica el portafolios, etc. cualitativa acerca del
punto al que desea llegar desempeno que han

alcanzado los estudiantes.

Fuente: Trelles et al (2019)

Para evaluar el pensamiento l6gico matematico, en primer lugar, se determina

el objeto a evaluar, ello permite al docente especificar el punto al cual llegar.

Los aspectos a evaluar son: Los aprendizajes de los estudiantes, el desempefiio

docente, la pertinencia de los recursos utilizados, etc.

En segundo lugar, se procede a determinar_los criterios de evaluacién, que

constituyen los pardmetros de referencia con los cuales el evaluador puede

juzgar si se esta o no alcanzando los objetivos planteados en el punto anterior.

El tercer paso a seguir es la recoleccidon de informacion, para ello se debe

disefiar instrumentos como cuestionarios, pruebas, portafolios, guias de
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observacion, etc., que permitan recolectar informacion, acerca del desempefio

de los estudiantes.

El cuarto paso, es el analisis _de la informacidn, proceso que consiste en

comparar los datos obtenidos con los criterios de evaluacion, a fin de identificar
puntos fuertes y débiles del objeto de estudio, informacion que servira de

retroalimentacion para docentes y estudiantes.

Con base a la informacion obtenida se procede a la emision de juicios de valor,

gue consiste en establecer conclusiones referentes al desarrollo del

pensamiento légico matematico.

Finalmente se procede a latoma de decisiones, las cuales deben estar siempre

encaminadas a conseguir mejoras significativas en el proceso educacional. Por
ejemplo, se puede considerar un cambio de metodologia de ensefianza, uso de
diferentes estrategias metodoldgicas adaptadas a las necesidades de los

estudiantes, etc.

5.7. Presentacion de las Estrategias metodolédgicas para el desarrollo

del pensamiento l6gico matematico

El desarrollo del pensamiento I6gico matematico es sumamente importante para
el adecuado desenvolvimiento del ser humano en su vida cotidiana. Es por ello
qgue el personal docente debe utilizar estrategias metodoldgicas que permitan
mejorar las habilidades cognitivas del estudiante. La investigacion desarrollada,
permitié identificar diez estrategias metodolédgicas: Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABP), estudio de caso, portafolio, trabajo colaborativo, investigacion,
aprendizaje basado en problemas, Aprendizaje Basado en Investigacion (ABI),

aprendizaje servicio, aprendizaje basado en desafios y juego (gamificacion).

Cada estrategia presenta una caracteristica en especial, que permite captar la
atencién de los estudiantes mediante actividades retadoras que impulsa su
aprendizaje. Para fines de la presente propuesta, a modo de ejemplo se

desarrollo tres estrategias metodolégicas que ayudan significativamente en el

68



proceso de ensefianza en el campo de la matematica, éstas son: aprendizaje
basado en proyectos, aprendizaje basado en problemas y gamificacién.

Las tres estrategias seleccionadas brindan protagonismo a los estudiantes, lo
cual promueve la participacion activa en el proceso de construccion del
conocimiento, generando un aprendizaje significativo gracias al trabajo

auténomo y colaborativo que desarrollan con la guia del profesor.

Primera Estrategia Metodoldgica:
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)

Guia de elaboracién

¢ Qué es el Aprendizaje Basado en Proyectos?

El Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) es una metodologia utilizada por los
docentes, en la que el estudiante debe seguir una serie de pasos para obtener
un producto final que demuestre las habilidades y destrezas logradas. Esta
metodologia permite al estudiante asumir la responsabilidad de su aprendizaje,
a través del desarrollo de cada actividad propuesta por el docente. (UNICEF ,
2020)

Para Sotomayor et al. (2021) el ABP son “experiencias de aprendizaje centradas
en los intereses y necesidades de los/as estudiantes, que se organizan entorno
a un desafio significativo que vincula los Objetivos de Aprendizaje del curriculo

con problematicas reales” (p. 3)

Beneficios

La metodologia de ABP brinda varias ventajas entre las que se citan:

e Motiva a los estudiantes a aprender. Con la ayuda del profesor, que es
quien despierta la curiosidad.
e Desarrolla su autonomia. Los estudiantes son los protagonistas del

proceso, porque son quienes planifican, deciden y elaboran el proyecto.
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e Fomenta su espiritu autocritico. Ellos evallan su propio trabajo y detectan
los aspectos a mejorar.

e Facilita su alfabetizacion mediatica e informacional. Desarrollan su
capacidad para buscar, seleccionar, contrastar y analizar la informacion.

e Promueve la creatividad. Deben poner en marcha todas las estrategias e
ideas posibles para elaborar un producto que dé respuesta a la cuestion
planteada.

e Atiende a la diversidad. Incluye actividades que se adaptan a las
necesidades tanto de los estudiantes con problemas de aprendizaje como

aquellos que no presentan ningun tipo de necesidad educativa especial.

Ruta de aprendizaje basado en proyectos

De acuerdo a Sotomayor et al. (2021) la ruta que los estudiantes transitan para

desarrollar su aprendizaje bajo la metodologia ABP se resume en la figura 25:

Figura 25

Ruta de aprendizaje ABP

Preparar y ensayar
la Muestra Pablica
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Fuente: Sotomayor et al. (2021)

La ruta de aprendizaje que sigue el estudiante cuando se aplica la metodologia
del ABP parte desde el Desafio planteado por el profesor, reflejado en una
pregunta que involucra una problematica relacionada al entorno del estudiante.

Dicha pregunta cumple con tres caracteristicas: auténtica, significativa y
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motivadora, para despertar el interés de los estudiantes y encontrar la solucion

a la misma.

El segundo paso es la Investigacién, en esta etapa los estudiantes deben

explorar para obtener informacion que ayude a encontrar alternativas de
respuesta. En esta fase seguin Sotomayor et al. (2021) se formulan hipoétesis,
investigan, entrevistan a personas que conocen del tema o que estan inmersos
en el problema, a fin de levantar informacion y comprender a profundidad la

tematica y poder dar respuesta.

El tercer paso es la Creacidn, etapa en la que el estudiante procede a plasmar
los resultados de su investigacion mediante: informes, esquemas, pinturas,

textos narrativos, entre otros. Como cuarta y ultima fase esta la Comunicacion,

proceso que consiste en dar a conocer los resultados obtenidos de la secuencia
de aprendizaje desarrollada, en esta etapa el docente sefalara la forma en la
cual se socializara el producto creado por los estudiantes. Al momento de
comunicar se debe responder a la pregunta planteada y demostrar el

cumplimiento de los objetivos propuestos en el proyecto.

Pasos para aplicar la metodologia ABP:

1. Elegir el tema vertebrador del proyecto

El tema debe ser cercano a los intereses del grupo y que resulte atractivo para

ellos y va a estar relacionado con su producto final.

2. Identificar y poner en comun los objetivos y contenidos curriculares

Identificar los contenidos curriculares que se quieren trabajar. Lo ideal es que los
contenidos curriculares elegidos para cada proyecto tengan cierta relacion con

el tema vertebrador.

3. Preguntas orientadoras

Plantear preguntas que motiven a los estudiantes a investigar y buscar una

solucioén.
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4. Resumen

Describir brevemente en que consiste el proyecto, para que el estudiante
comprenda lo que se pretende alcanzar.

5. Técnica

Identificar la técnica didactica que los estudiantes deberan aplicar para el

desarrollo del proyecto.

6. Tiempo

Es necesario dejar claros los plazos que se tienen para cada fase del proyecto.

7. Actividades

Definir las actividades que los estudiantes deben desarrollar para obtener el
producto final.

8. Recursos

Consiste en definir los recursos que los estudiantes necesitan para el desarrollo

de su proyecto.

9. Producto final

Aqui se debe detallar el producto que los estudiantes deben presentar al finalizar
su proyecto, el cual se dara a conocer al docente y compafieros de clase

mediante una exposicion.

10.Material de apoyo

En esta seccion se proporciona al estudiante informacion que servira de apoyo

para la fase de investigacion.

A continuacion, se presenta un ejemplo practico de un proyecto ABP y

planificacion del docente.
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Escuela “16 de febrero”

Estrategia metodoldgica: Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)

Tema: Estudiando el consumo energético familiar

Analizar el consumo energético del hogar aplicando la
estadistica descriptiva para tomar decisiones que conlleven
un consumo responsable.

Objetivos de
aprendizaje

¢En mihogar se lleva un consumo responsable de la energia
Preguntas eléctrica?

orientadoras | ¢Qué acciones se pueden realizar para disminuir el consumo
energético en mi hogar?

I.M.4.7.1. Interpreta datos agrupados en tablas de
distribucion de frecuencias y gréaficas estadisticas, con el uso
de la tecnologia; interpreta funciones y juzga la validez de
Indicador de | procedimientos, la coherencia y la honestidad de los
desempefio resultados obtenidos. (J.2., 1.3.)

1.M.4.8.1. Utiliza informacion cuantificable del contexto social;
utiliza variables; calcula e interpreta medidas de tendencia
central (media, mediana y moda).

Los estudiantes analizaran el consumo eléctrico de su hogar
en el lapso de 12 meses, para determinar informacion que les

Resumen de o " o
permita identificar los factores que inciden en un mayor o

la actividad o N )
menor consumo energético. Para ello utilizaran las medidas
de tendencia central de la estadistica descriptiva.

Técnica Informe y exposicion

Organizacion | El trabajo se realizard en grupos de 4 estudiantes.

Tiempo: Cinco horas de clase.

Actividades

e Recolectar las facturas de consumo de energia eléctrica de los doce

altimos meses.

Realizar una tabla de frecuencias.

Realizar un diagrama de barras

Determinar el promedio de consumo de los ultimos doce meses.

Identificar los meses de menor consumo.

Identificar los meses de mayor consumo con el uso de la moda.

Analizar los motivos por los cuales el consumo se redujo.

Analizar los motivos por los cuales el consumo se incremento.

Establecer conclusiones de la informacion recabada.

Plantear recomendaciones para mantener un consumo responsable en el

hogar.

e Elaborar una presentacion (power point, Canva, Genially, etc) para
mostrar los resultados obtenidos.

Recursos Producto final

Informe final que contenga: Portada,
introduccion, desarrollo, conclusiones,
recomendaciones y bibliografia.
Exposicion de los resultados mediante una
presentacion.

Computador
Proyector

Material de oficina
Acceso a internet
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Como hacer una grafica de barras, disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=J-IDNbXM2wE

Material de Tabla de frecuencias, disponible en:
apoyo https://www.youtube.com/watch?v=JtB2wOQLRZ4
Media, moda y mediana, disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=0DA7Wtz1ddg&t=7s
Rubrica de evaluacion
Definicién 4 3 2 1 Peso

Resolucion de | Busca Suele resolver | Aunque No intenta 40%

problemas soluciones los problemas | intenta resolver los
interesantes del grupo, | resolver los problemas
para resolver aunque le | problemas, le | que se dan
los problemas | cuesta buscar | faltan en el grupo
que se dan en | soluciones estrategias
el desarrollo para hacerlo,
del trabajo,
buscando el
consenso y el
bienestar del
grupo.

Exposicion Demuestra un | Demuestra un | Demuestraun | No parece 25%
completo buen buen entender
entendimiento | entendimiento | entendimiento | muy bien el
del tema que del tema que | de partes del tema que
expone expone tema que expone

expone

Comprensién | El estudiante El estudiante | El estudiante El estudiante | 20%
contesta con contesta con | puede no puede
decision las precision la | contestar contestar las
preguntas que | mayoria de las | algunas de las | preguntas
plantean sus preguntas que | preguntas planteadas
compafieros le hacen sus | planteadas por | por sus

comparfieros sus comparfieros
compafieros

Participacion y | Participa Participa y se | Participa, Participa 15%

contribucion activamente involucra en a | aunque en poco y no se

en el grupo con mucho la realizacién | ocasiones no implica en el
interés 'y de las tareas. | es efectivo. trabajo

aporta ideas y
sugerencias
para mejorar
el trabajo

74



https://www.youtube.com/watch?v=J-lDNbXM2wE
https://www.youtube.com/watch?v=JtB2w0QLRZ4
https://www.youtube.com/watch?v=0DA7Wtz1ddg&t=7s

Escuela “16 de Febrero” 2021-2022
PLAN DE DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO
1.DATOS INFORMATIVOS
DOCENTE(S) Ing. Esthela Ligia Villa Lopez AREA Matematica. ASIGNATURA Matematica.
GRADO/CURSO Noveno Afio de E.G.B.S. PARALELO(S) “A” DURACION 1 SEMANA
No. DE UNIDAD SEIS J:\ELI;IZ‘\OD DE L ESTADISTICA Y PROBABILIDAD.
FECHA DE INICIO 12-09-2022 FECHA FINALIZACION | 16-09-2022 | No. DE PERIODOS | 4

2. PLANIFICACION

OBJETIVOS ESPECIFICOS -
conclusiones.

1) Determinar las frecuencias, utilizando datos agrupados, para realizar el respectivo analisis y establecer conclusiones.
2) Construir de manera gréfica las frecuencias, utilizando el histograma, con la finalidad de analizar la informacion y establecer

3) Calcular las medidas de tendencia central, utilizando datos agrupados y no agrupados, para la solucién de problemas.

EJES TRANSVERSALES

La proteccion del medio ambiente

DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

RECURSOS

M.4.3.2. Organizar datos no agrupados (maximo 20) y datos agrupados (maximo 50) en
tablas de distribucién de frecuencias: absoluta,

acumulada, para analizar el significado de los datos.

relativa, relativa acumulada y

M.4.3.3. Representar de manera gréfica, con el uso de la tecnologia, las frecuencias:
histograma o gréafico con barras (poligono de frecuencias), grafico de frecuencias
acumuladas (ojiva), diagrama circular, en funcién de analizar datos.

M.4.3.7. Calcular e interpretar las medidas de tendencia central (media, mediana, moda)
y medidas de dispersién (rango, varianza y desviacion estandar) de un conjunto de

datos en la solucién de problemas.

Aprendizaje Basado en Proyectos

v" Computador

v' Proyector

v' Material de oficina
v' Acceso a internet

3. EVALUACION

P INDICADORES DE EVALUACION DEL TECNICAS DE INSTRUMENTOS DE
CRITERIOS DE EVALUACION CRITERIO EVALUACION EVALUACION
CE.M.4.7. Representa graficamente la informacion | 1.M.4.7.1. Interpreta datos agrupados y no | v Informe escrito v Ficha de
estadistica, mediante tablas de distribucion de | agrupados en tablas de distribucion de frecuencias | v  Exposicién observacion
frecuencias y con el uso de la tecnologia. Interpreta | y gréaficas estadisticas (histogramas, poligono de v" Rdbrica de
y codifica informacién a través de graficas. Valora la | frecuencias, ojiva y/o diagramas circulares), con el evaluacion

claridad, el orden y la honestidad en el tratamiento y

uso de la tecnologia; interpreta funciones y juzga la
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presentacion de datos. Promueve el trabajo
colaborativo en el andlisis critico de la informacion
recibida de los medios de comunicacion.

validez de procedimientos, la coherencia y la
honestidad de los resultados obtenidos. (J.2., 1.3.)

CE.M.4.8. Analiza y representa un grupo de datos
utilizando los elementos de la estadistica descriptiva
(variables, niveles de medicion, medidas de
tendencia central, de dispersion y de posicion).
Valora la importancia de realizar estudios
estadisticos para comprender el medio y plantear
soluciones a problemas de la vida diaria. Emplea
medios tecnolégicos, con creatividad y autonomia,
en el desarrollo de procesos estadisticos. Respeta
las ideas ajenas y argumenta procesos.

.M.4.8.1. Utiliza informacion cuantificable del
contexto social; utiliza variables; aplica niveles de
medicion; calcula e interpreta medidas de tendencia
central (media, mediana y moda); analiza
criticamente informacion a través de tablas o
graficos; resuelve problemas en forma grupal e
individual; y comunica estrategias, opiniones y
resultados. (1.4., S.4.)
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Tabla 28

Resultado de la aplicacion de la estrategia en Noveno afio de EGB

Resolucién Participaciony
Estudiantes de Exposicién Comprension contribucién en el TOTAL
problemas grupo
Grupo 1 (4) 4,00 2,50 1,50 1,50 9,50
Grupo 2 (4) 4,00 2,50 2,00 1,50 10,00
Promedio 9,75

Tabla 29

Resultados segun escala valorativa Noveno afio de EGB

NO

Escala cuantitativa estudiantes %
Domina los aprendizajes requeridos 9,00 -10,00 8 100,00%
Alcanza los aprendizajes requeridos 7,00 -8,99 0 0,00%
Préximo a alcanzar los aprendizajes requeridos 4,01 -6,99 0 0,00%
No alcanza los aprendizajes requeridos <=4 0 0,00%
Total 8 100,00%

Nota: Tomado del Instructivo para la aplicacion de la evaluacién estudiantil Ministerio de
Educacion del Ecuador (MINEDUC, 2016)

Las tablas expuestas, son producto de los resultados de la aplicacion de la
estrategia metodoldgica Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), donde se
observa que ambos grupos obtuvieron buenas calificaciones. Al comparar con la
escala valorativa establecida por el Ministerio de Educacion, se evidencia que el
100% de los estudiantes “Dominan los aprendizajes requeridos”, lo cual indica

gue el ABP ha sido bien acogido por el estudiantado.

A partir de esta experiencia se puede afirmar que dicha metodologia favorece el
aprendizaje de los estudiantes, a la vez que se aborda problemas cotidianos del
entorno escolar, situacion que permite al estudiante un proceso de reflexién y
una ampliacion de su vision a la hora de identificar probleméticas y la forma como

puede aportar con soluciones a la vez que aprende.
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Segunda Estrategia Metodoldgica
Aprendizaje Basado en Problemas

Guia de elaboracioén

¢ Qué es el Aprendizaje Basado en Problemas?

El Aprendizaje Basado en Problemas en una metodologia que a partir de un

problema del contexto motiva al estudiante a buscar una solucion. De acuerdo a

Varela (2016) es una metodologia que consiste en “dotar al educando de

conocimientos, habilidades, valores y actitudes que le otorguen el autogobierno

de su propio proceso de crecimiento personal” (p. 13)

Beneficios

El aprendizaje basado en problemas brinda los siguientes beneficios:

Mayor motivacion. Ya que estimula a los estudiantes a involucrarse en la
resolucién de problemas de su contexto, de esta manera interactia con la
realidad y puede contribuir en la mejora de los problemas de su comunidad.
Un aprendizaje mas significativo. Puesto que requiere del analisis de
alternativas de solucién a problemas cotidianos. La metodologia permite que
el alumno reflexione y analice las formas mas creativas en las cuales se
puede solucionar la situacion problematica.

Integracion del conocimiento. Para encontrar la solucion a los problemas
formulados, el estudiante debe involucrar conocimientos de otras disciplinas.
Promueve la creatividad. Deben poner en marcha todas las estrategias e
ideas posibles para elaborar un producto que dé respuesta a la cuestion
planteada.

Atiende a la diversidad. Estimula tanto a los estudiantes con problemas de

aprendizaje como a los mas avanzados.

Ruta de aprendizaje basado en problemas

La ruta que los estudiantes transitan para desarrollar su aprendizaje bajo la

metodologia de Aprendizaje Basado en problemas, se observa en la figura 26.
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Figura 26

Ruta de Aprendizaje Basado en Problemas

Acopio de informacion .
Exploracién, Presentacion de

razonarg;az::oys andlisis $. crea cio’o res(z.n(l)t;\c:jc:\si ::é'e la
e
# Y
v —— ' r
v U < :
/Qy - 6\b " OO,,, 2 6\100
Formulacién del est\ga Elaboracién de unlca

evidencias de la

problema del contexto. resolucion del problema.

Fuente: Ajustado de Sotomayor et al. (2021)

La ruta de aprendizaje que sigue el estudiante cuando se aplica la metodologia

del Aprendizaje Basado en Problemas parte desde la Situacidon problematica

planteada por el profesor, donde se contextualiza situaciones de la vida cotidiana
de los estudiantes. El problema debera ser relevante y con cierto grado de
complejidad acorde a la edad de los estudiantes, para que despierte el interés

de los estudiantes.

El segundo paso es la Investigacidn, en esta etapa los estudiantes iniciaran el

acopio de informacién relacionada con el tema. Exploraran posibles soluciones
y razonaran acerca de los datos recabados, hasta plantear respuestas que

solucionen el problema en analisis.

El tercer paso es la Creacion, etapa en la que el estudiante procede a plasmar
los resultados de su investigacidon mediante: informes, esquemas, pinturas,

textos narrativos, entre otros. Como cuarta y ultima fase esta la Comunicacion,

proceso que consiste en dar a conocer los resultados obtenidos de la secuencia
de aprendizaje desarrollada, en esta etapa el docente sefalara la forma en la
cual se socializara el producto creado por los estudiantes. El propésito es dar a

conocer la solucion al problema propuesto.

Pasos para aplicar la metodologia de Aprendizaje Basado en Problemas

Los pasos a seguir para planificar una actividad bajo la metodologia de
aprendizaje basado en problemas son:
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1. Plantear la situacion problematica a resolver

Consiste en formular el problema que deberan resolver los estudiantes, el cual
debe cumplir con las siguientes condiciones:
e Ser relevante.
e Estar acorde al nivel de estudios de los estudiantes, de manera que tenga
un grado de dificultad que permita a los estudiantes resolver el problema

sin frustrarse en el intento.
e Ser lo suficientemente amplio para que los estudiantes puedan formularse

preguntas y abordar la problematica con una vision de conjunto.

2. Definir los objetivos

Definir los objetivos para alcanzar la solucion del problema planteado.

3. Seleccionar las destrezas con criterio de desempefio e indicadores
de evaluacion.

Identificar los contenidos curriculares que se quieren trabajar. Lo ideal es que los

contenidos curriculares elegidos tengan relacion con el problema planteado.

4. Técnica

Seleccionar la técnica o técnicas didacticas a emplearse para el desarrollo del

problema objeto de estudio.

5. Tiempo
Es importante definir el tiempo que los estudiantes disponen para resolver el
problema.

6. Organizacion

Es la forma en que los estudiantes trabajaran, si es individual o grupal.

7. Evaluacion

Consiste en sefialar la forma en que seran evaluados los estudiantes, por

ejemplo: rabrica, ficha de observacion, entre otros.

80



8. Recursos

Aqui se seleccionan los recursos que los estudiantes necesitan para el desarrollo

del problema.

9. Material de apoyo

En esta seccion se proporciona al estudiante informacién que servira de apoyo

para el desarrollo del problema. A continuacién, se presenta un ejemplo practico

de una planificacion bajo la metodologia de Aprendizaje Basado en problemas:

Escuela “16 de Febrero”

Estrategia metodoldgica: Aprendizaje Basado en Problemas

Problema:

Carlos, Pedro, Lucia y Claudia necesitan adquirir una
computadora para sus estudios universitarios, ya han decidido
las caracteristicas de la misma. Se han acercado a tres casas
comerciales, donde les han dado las siguientes alternativas:

e Computiendas ofrece el computador en $1500 si el pago es
en efectivo. También le ofrece la alternativa de adquirir a
crédito con un 20% de entrada y el restante a cuotas
mensuales iguales de $220 c/u.

e PC BYTE dispone el computador a $1.430 en efectivo o 6
cuotas mensuales iguales de $270 c/u.

e Jupitec ofrece precio de contado a $1.480. La venta a
crédito a seis meses plazo requiere de una entrada de 25%
y el restante se incrementa en un 10% y se divide para 6
cuotas iguales.

Carlos, Pedro, Lucia y Claudia no disponen del dinero para

adquirir el computador al contado, por tal motivo su compra la

realizaran a crédito, y al menor costo posible. Por tal motivo se
han reunido para analizar cual es la mejor alternativa.

¢, Qué recomendacion daria usted a este grupo de amigos?

Objetivos de
aprendizaje

Realizar calculos con porcentajes en situaciones de la vida
cotidiana.

Destreza con

M.4.1.14. Reconocer los nimeros racionales como un nidmero

criterio de : . .

~ decimal y/o como una fraccion y como porcentaje.
desempefio
Indicador de , : .

~ Relaciona las operaciones del porcentaje con su entorno.
desempefio

L Lluvia de ideas.
Técnica o,
Exposicion.

Tiempo 2 horas pedagogicas.

Organizacion

Trabajo en grupos de 3 estudiantes.
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- Presentar los resultados frente a la clase, dando a conocer la

Evaluacion : : . . .

alternativa escogida y explicando la razon de su eleccion.
Recursos Fuentes de informacién

Texto del estudiante Cdmo calcular un porcentaje, disponible en:

Cuaderno https://www.youtube.com/watch?v=RE3XoDORMys

Lapiceros Texto del estudiante pag. 13.

Rubrica de evaluacion
Definicién 4 3 2 1 Peso

Resolucion de | Busca Suele resolver | Aunque No intenta 40%

problemas soluciones los problemas | intenta resolver los
interesantes del grupo, | resolver los problemas
para resolver | aunque le | problemas, le | que se dan
los problemas | cuesta buscar | faltan en el grupo
que se dan soluciones estrategias
en el para hacerlo,
desarrollo del
trabajo,
buscando el
consenso y el
bienestar del
grupo.

Exposicion Demuestra un | Demuestra un | Demuestra un | No parece 25%
completo buen buen entender
entendimiento | entendimiento | entendimiento | muy bien el
deltema que | del tema que | de partes del tema que
expone expone tema que expone

expone

Comprensién El estudiante | El estudiante | El estudiante El estudiante | 20%
contesta con | contesta con | puede no puede
decision las precision la | contestar contestar las
preguntas mayoria de las | algunas de las | preguntas
que plantean | preguntas que | preguntas planteadas
sus le hacen sus | planteadas por | por sus
compafieros compafieros sus compafieros

compafieros

Participaciony | Participa Participa y se | Participa, Participa 15%

contribucién en | activamente involucra en a | aunque en poco y no se

el grupo con mucho la realizacién | ocasiones no implica en el
interés y de las tareas. | es efectivo. trabajo
aporta ideas y
sugerencias
para mejorar
el trabajo
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https://www.youtube.com/watch?v=RE3XoDORMys

(11 L)
Escuela “16 de Febrero 2021-2022
PLAN DE DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO
3.DATOS INFORMATIVOS
DOCENTE(S) Ing. Esthela Ligia Villa Lopez AREA Matematica. ASIGNATURA Matematica.
GRADO/CURSO Octavo Afio de E.G.B.S. PARALELO(S) “A” DURACION 1 dia
No. DE UNIDAD SEIS TITULO DE LA UNIDAD | Nameros Racionales
FECHA DE INICIO 19-09-2022 FECHA FINALIZACION 19-09-2022 | No. DE PERIODOS | 2
4. PLANIFICACION
OBJETIVOS ESPECIFICOS 1) Realizar calculos con porcentajes en situaciones de la vida cotidiana.
EJES TRANSVERSALES Cultura del buen vivir: La Armonia.
DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS

M.4.1.14. Representar y reconocer los himeros racionales como un numero decimal y/o

como una fraccién y como porcentaje.

Aprendizaje Basado en Problemas.

v Material de oficina

3. EVALUACION

. INDICADORES DE EVALUACION DEL TECNICAS DE INSTRUMENTOS DE
CiiuEitionieiS 2SR o] CRITERIO EVALUACION EVALUACION
M.4.1.14. Representar y reconocer los numeros | Relaciona las operaciones del porcentaje con su | v Exposicion ¥ Ficha de
racionales como un nimero decimal y/o como una | entorno. observacion
fraccién y como porcentaje. ¥v' Rubrica de
evaluacion
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Tabla 30

Resultado de la aplicacion de la estrategia en Octavo afio de EGB

Resolucion Participacion y

Estudiantes Exposicién Comprensién contribucion en el TOTAL
de problemas

grupo
Grupo 1 (3) 3,00 2,00 2,00 1,50 8,50
Grupo 2 (3) 4,00 2,50 2,00 1,50 10,00
Grupo 3 (3) 4,00 1,50 2,00 1,50 9,00
Grupo 4 (3) 3,00 2,00 1,50 1,50 8,00
Grupo 5 (3) 4,00 2,50 2,00 1,50 10,00
Grupo 6 (3) 4,00 2,00 2,00 1,50 9,50
Promedio 9,10
Tabla 31
Resultados segun escala valorativa Octavo afio de EGB
NO

Escala cuantitativa %

estudiantes

Domina los aprendizajes requeridos 9,00 -10,00 15 83,33%
Alcanza los aprendizajes requeridos 7,00 -8,99 3 16,67%
Préximo a alcanzar los aprendizajes requeridos 4,01 -6,99 0 0,00%
No alcanza los aprendizajes requeridos <=4 0 0,00%
Total 18 100,00%

Nota: Tomado del Instructivo para la aplicacion de la evaluacion estudiantil Ministerio de
Educacion del Ecuador (MINEDUC, 2016)

Los resultados expuestos en las tablas anteriores, evidencian que los
estudiantes del octavo afio han desarrollado con éxito el reto propuesto, esto se
asegura ya que el 83,33% de acuerdo a la escala valorativa “domina los
aprendizajes requeridos”, mientras que el 16,67% “alcanza los aprendizajes
requeridos”. Los datos muestran que la estrategia metodolégica Aprendizaje

Basado en Problemas ha facilitado el aprendizaje de los estudiantes.
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Tercera Estrategia Metodoldgica:
Gamificacion

Guia de elaboracioén

¢, Qué es la Gamificacion?

Es una metodologia de ensefianza que se basa en juegos que tienen una
finalidad pedagdgica, es decir, que permite desarrollar habilidades y destrezas
en los estudiantes. Para la Universidad Politécnica de Madrid (2020) la

gamificacion consiste en:

El uso de ciertas caracteristicas o elementos concretos de juegos para
ponerlos en practica en un entorno educativo, con el objeto de lograr una
mayor implicacion en la consecucion de objetivos, permitiendo la diversion

y la equivocacion, a la vez que se motiva el cambio de los estudiantes. (p.4)

Beneficios de la gamificacién

El aprendizaje basado en juegos o también conocido como gamificacién aporta

los siguientes beneficios:

e Mayor motivacion. El juego es una actividad que gusta a los estudiantes,
por lo tanto, motiva la participacion y lo predispone al aprendizaje.

e Favorece la adquisicion de conocimientos. A través de la gamificacion
pueden asimilarse conceptos tanto sencillos como complejos y es mas facil
gue los nifios y nifias los entiendan y los memoricen.

e Mejora el rendimiento académico. Transforma a la ensefianza en un
proceso divertido, lo cual facilita la asimilacion de contenidos, mejorando sus
calificaciones.

e Estimularelaciones sociales. Promueve el trabajo colaborativo y en equipo,
facilitando procesos de comunicacion.

e Atiende ala diversidad. Estimula tanto a los estudiantes con problemas de

aprendizaje como a los mas avanzados.
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Ruta de aprendizaje

La ruta que siguen los estudiantes cuando trabajan bajo la metodologia de

gamificacion se muestra en la figura 27:

Figura 27
Ruta de Aprendizaje mediante la Gamificacion

Participa activamente

omen,a en el desarrollo del
\e juego.

£3 1o

=D
v ——
e-. D oc’\v‘b La experiencia de juego
Observa la dinamica del art‘ lleva a querer repetir el
juego y sus reglas trabajo en forma de juego

para mejorar el resultado.

Fuente: Elaboracién propia

La ruta de aprendizaje que sigue el estudiante cuando se aplica la metodologia

de Gamificacion inicia con la Observacién donde el estudiante conoce el juego

gue propone el docente y aprende las reglas del mismo. El juego debe buscar el

desarrollo de habilidades y destrezas relacionadas al curriculo.

El segundo paso es la Participacion, en esta etapa los estudiantes participan

activamente en el desarrollo de cada actividad del juego. Esta fase puede ser
individual o colaborativa y busca que los estudiantes analicen y resuelvan

diferentes situaciones que contribuyen a desarrollar aprendizajes.

El tercer paso es la Repeticion de la experiencia, etapa en la que el estudiante

a raiz de la motivacién que ha generado el juego, busca repetir la experiencia

proceso que contribuird a mejorar el resultado.

Pasos para aplicar la Gamificacion en el aula

Para la Universidad Politécnica de Madrid (2020) los pasos a seguir son:

e Definir los objetivos pedagdgicos concretos
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Definir grupos de usuarios, esto es definir como se organizara el grupo

para el desarrollo del juego.

¢ |dentificar elementos y mecanismos del juego

e Establecer los puntos e insignias en donde se quiera lograr las
competencias deseadas.

o Definir el pensamiento de juego y el guion.

e Aplicarlo y probarlo a un componente o unidad de un curso con las
actividades posibles.

¢ No olvidar la diversion.

e Ponerlo en préactica en el aula y recordar que nada es perfecto y que habra

gue ir mejorando la experiencia.

Escuela “16 de Febrero”

Estrategia metodoldgica: Gamificacion

Tema Factorizacion.

Nombre del juego Bingo matematico de factor comdn.

Reconocer una factorizacién en diferentes contextos.
Representar expresiones algebraicas utilizando un
factor comun.

Objetivos de
aprendizaje

Destreza con M.4.1.33. Reconocer y calcular productos notables e

criterio de : i . )
desempefio identificar factores de expresiones algebraicas.
p
Indicador de Resuelve situaciones en contexto utilizando la
desempefio factorizacidbn mediante un término comun.
Técnica Tarjetas.
Organizacion Los estudiantes trabajaran en parejas.
Recompensa Un pequefio regalo para la pareja ganadora.
Tiempo 2 horas pedagogicas.

Reglas del juego
Cada pareja de estudiantes recibe un cartdén de bingo.
El profesor guiara el juego.
Definir la figura a formar, puede ser tabla completa, diagonal o en L.
El maestro que lleva el juego saca sucesivamente las cartas de la baraja y no
las vuelve a colocar en el grupo de cartas.
Cada vez que se saca una carta, se escriben ordenadamente las expresiones
algebraicas que van saliendo, dejando cierto tiempo entre unas cartas y otras
para que los estudiantes puedan encontrar el factor comun de las expresiones
y comprobar si tienen ese factor en su cartén. En caso afirmativo marcan la
casilla donde se encuentra el factor.
Gana el primero que complete las casillas conforme se acordd al inicio del
juego.
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Recursos Fuentes de informacién
Factor comun conceptos previos. Disponible en:
Cartulinas https://www.youtube.com/watch?v=Bjjp0s5mBLg&t=327s
Marcadores Factor comun. Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=fVIEXTOTmB4&t=9s
Rubrica de evaluacion

Definicién 4 3 2 1 Peso
Aplicacién de En el En la préactica | En la practica | No utiliza 40%
conocimientos | desarrollo de el alumno | el alumno propiedades
matematicos la actividad el demuestra demuestra de

alumno poca una deficiente | factorizacion,

demuestra el asimilacion del | asimilaciéon pero realiza

uso correcto uso correcto de | del uso operaciones

de los métodos | los métodos, y | correcto de sueltas

para la casos los métodos, y

resolucion de concordantes casos

los ejercicios con los temas | concordantes

de propuestos con los temas

factorizacion para la | propuestos

propuestos. solucion de | parala

ejercicios  de | solucion de
factorizacién ejercicios de
factorizacion.

Operaciones Todas las El 80% de las | EI50% de las | El 25% de las | 40%
resueltas operaciones operaciones operaciones operaciones

fueron fueron fueron fueron resultas

resueltas resueltas resueltas correctamente.

correctamente. | correctamente. | correctamente
Participaciony | Participa Participa y se | Participa, Participa poco | 20%
contribucion activamente involucra en a | aunque en y no se implica
en el grupo con mucho la realizacién | ocasiones no | en el trabajo

interés y de las tareas. es efectivo.

aporta ideas y
sugerencias
para mejorar el
trabajo

88



https://www.youtube.com/watch?v=Bjjp0s5mBLg&t=327s
https://www.youtube.com/watch?v=fVlFxTQTmB4&t=9s

(11 L
Escuela “16 de Febrero 2021-2022
PLAN DE DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO
5.DATOS INFORMATIVOS

DOCENTE(S) Ing. Esthela Ligia Villa Lépez AREA Matematica. ASIGNATURA Matematica.
GRADO/CURSO Décimo Ao de E.G.B.S. PARALELO(S) “A” DURACION 1 dia

No. DE UNIDAD TRES TITULO DE LA UNIDAD | Algebra y funciones

FECHA DE INICIO 19-09-2022 FECHA FINALIZACION 19-09-2022 | No. DE PERIODOS | 2

6. PLANIFICACION

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Reconocer una factorizacién en diferentes contextos. Representar expresiones algebraicas utilizando un factor comun.

EJES TRANSVERSALES

Trabajo en equipo.

DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

RECURSOS

M.4.1.33. Reconocer y calcular productos y cocientes notables e identificar factores de

expresiones algebraicas.

Gamificacion

v’ Cartulinas
v"  Marcadores
v'  Pedazos de fomix

3. EVALUACION

. INDICADORES DE EVALUACION DEL TECNICAS DE INSTRUMENTOS DE
e CRITERIO EVALUACION EVALUACION
CE.M.4.2. Emplea las propiedades algebraicas de | Resuelve situaciones en contexto utilizando la | v Juego v Ficha de

las operaciones en los nimeros Reales (R) y
expresiones algebraicas,

de la vida real.

para resolver problemas

factorizacion mediante un término comun.

observacion
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TABLAS DE BINGO

B I N G @] B | N G 5
warh S5 -b) | 9mxi(m*=27) | 12xy*(a® —3xy%) | Tai(a*h® +3) a(a + b) x*(3x—1) y(x +2) 5b2(1 — b3) 15¢2d?(c + 4d)
o YEED | pedcrad | BTG HD) ) 4x’y(1-3y%) | on*(m?—2n) | 4Q2+ab?) 2ax(a + 3%) b(1+b%)
x(x—-1) x*(y - z) - b(1+b?) 2m(m +4) mn3(n + m) 12bc(b* + 2c¢) - 4c2(3cd - 8) (2+o

x*(3x—1) 2ax(a+3x) | 35m*(n®—-2m) a(x + a) a*(a® + a) bc?(b? + 3¢?) a(x+ a) 2¢(7¢* — 12) 8x%(1 + 12y) m?n*(mn — n)
a*(1-4a) | 4m(m-—3n) mn®(n + m) b(x+1) m?’n*(mn — n) 35m%(n® — 2m) b(x +1) 6(b® + 6) 4a3c(2b + 3a) 2a(a+6)
° | N S - B ! N G ¢!
b(1 + b) 7x%(7x% + 4) 12bc(b* + 2¢) 2ax(a + 3x) c(1+0) 4c*(3d - 9) 7x%(7x% + 4) m?n*(mn—n) | 7a*(a?b?+3) 2ax(a + 3x)
ey e R G Qoo um) | e =2 n®(n +m?) 5b*(1 - b?) 2a(a+6) 6(b* + 6) 4m(2m - 3n)
Herar | wamwy - S 15c%d?(c + 4d) c(1+c¢) 9n*(m? — 2n) - a(x + a) @*(1 - 4a)
5p*(1-b%) | 4a@3+ab?) | 35mi(n-2m) | 4c*(3cd-8) | 4m(2m-3m) 12bc(b* +2¢) | 4@ +ab?) 2m(m + 4) b(x+1) y(x+72)
b(x+1) bc?(b? + 3¢?) 2¢(7¢% — 12) y(x +2) c2+o) 4a(3 + ab?) 4x*y(1 - 3y%) a*(a® + a) 5b3(5 — b) 2y —1)
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B I N G O B | N G o
a@th 35m*(n® — 2m) | 9mx?(m —21x) | 12xy*(a* - 3xy%) 5b3(5 — b) a(x + a) c2+c) 4c*(3cd —8) | m’n*(mn—n) a*(a® + a)
gl ya+z) | 1SEd(ctad) | nimdmd) 6(b° +6) ay(1-3y) | y(x+2) 42+ab?) | 2ax(@+3) bx+1)

7x(7x% + 4) x*(y—2) - b(1 + b%) 2m(m + 4) 8x*(1+12y) | 12bc(b* + 2¢) - b(1 +b%) 2m(m +4)
x2(3x—1) 2ax(a + 3x) 12bc(b* + 2¢) a(x + a) 7a*(a?b? + 3) bc?(b* + 3¢?) 2a(a+ 6) 2¢(7¢% —12) | 9mx?(m? — 2x) 2a(a+6)
@*(1 - 4a) 4m(m — 3n) b1+ b) at(a’ + a) m?n*(mn — n) 35m?(n® — 2m) b(x+1) 6(b® + 6) 4a*c(2b + 3a) 5b%(1 — b3)
B I N G O B | N G 5
4a(3 + ab?) 7x2(7x% + 4) y(x +2) 4(2 + ab?) 4m(m — 3n) 4m(2m — 3n) 4c¢%(3d - 9) m2n*(mn—n) | 7a2(a?b? +3) TR +4)
e Zm(m+4) | Ac*(ac+6b) | 12be(b’+20) 4c*(3cd - 8) @*(1- 4a) 5b2(1 - b?) 2a(a +6) 6(b* +6) n¥(n + m?)
i i e = ATy cd+c) a*(a’ + a) - a(x+a) 4x2y(1 - 3y?)
G e 5527111:)(113 a*(a’® + a) c(1+0) 2ax(a + 3x) b(x + 1) 35m?*(n® — 2m) x2(3x — 1) 9mx?(m? — 2x)
b(x+1) bc?(b* +3¢?) c2+0) 8x2(1 + 12y) 12bc(b* + 2¢) 4a(3 + ab?) a(a + b) 2¢(7c? - 12) 5b3(5 — b) 2y -2)
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N° Operacion Respuesta
1 a’+ ab a(a + b)
2 b+ b? b(1+ b)
3 x*—x x(x—1)
4 3x3 — x? x*(3x—1)
5 a® — 4a* a®(1— 4a)
6 25b% — 5b* 5h3(5 — b)
7 Xy +yz y(x+2z)
8 x’y — x*z x*(y — 2)
9 2a*x + 6ax? 2ax(a + 3x)
10 8m? — 12mn 4m(2m — 3n)
11 9Im3x* — 18mx?3 9mx?*(m? — 2x)
12 15c¢3d? + 60c?d3 15¢%d?(c + 4d)
13 35m?*n3 — 70m3 35m?(n® — 2m)
14 mn* + m*n3 mn3(n+m)
15 24a’xy* — 36x%y* 12xy?(a* — 3xy*)
16 8x% + 16x%y 8x%(1 +12y)
17 b+ b* b(1+ b3)
18 ax + a* a(x+a)
19 bx+b b(x+1)
20 7a*b? + 21a? 7a?(a*b? + 3)
21 6b3 + 36 6(b® + 6)
22 2m? + 8m 2m(m+ 4)
23 a® + 3a* a*(a® + 3)
24 m®n® — m*n* m?*n*(mn—n)
25 2a* + 12a 2a(a + 6)
26 8 + 4ab’ 4(2 + ab?)
27 15b% — 5b° 5h2(1 — b%)
28 9Im’*n* — 18n° In*(m? — 2n)
29 7x* + 28x*% 7x*(7x* + 4)
30 4x%y — 12x%y3 4x%y(1 — 3y?)
31 12a + 4a*b? 4a(3 + ab?)
32 b3c? + 3bc* bc?(b? + 3¢?)
33 12b°c + 24bc? 12bc(b* + 2¢)
34 4ac3 + 24bc? 4c?*(ac + 6b)
35 14¢3 — 24c 2¢(7¢? —12)
36 8a3bc + 12a’c 4a3c(2b + 3a)
37 n* + m*n3 n3(n + m?)
38 12¢3d — 32¢? 4c*(3cd — 8)
39 c+c? c(1+c)
40 2c + ¢ c(2+c)
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Tabla 32

Resultado de la aplicacion de la estrategia en Décimo afio de EGB

Aplicacion de Operaciones Participaciéony

Estudiantes conocimientos . ! TOTAL
o~ resueltas contribucién en el grupo
matematicos
Pareja 1 3,50 4,00 2,00 9,50
Pareja 2 4,00 4,00 2,00 10,00
Pareja 3 3,50 3,00 2,00 8,50
Pareja 4 4,00 4,00 2,00 10,00
Pareja 5 4,00 4,00 2,00 10,00
Pareja 6 3,00 3,00 1,50 7,50
Pareja 7 3,00 3,00 2,00 8,00
Promedio 9,07
Tabla 33
Resultados segun escala valorativa Décimo afio de EGB
o N°
Escala cuantitativa ) %
estudiantes
Domina los aprendizajes requeridos 9,00 -10,00 9 60,00%
Alcanza los aprendizajes requeridos 7,00 -8,99 6 40,00%
Préximo a alcanzar los aprendizajes requeridos 4,01 -6,99 0 0,00%
No alcanza los aprendizajes requeridos <=4 0 0,00%
Total 15 100,00%

Nota: Tomado del Instructivo para la aplicacion de la evaluacion estudiantil Ministerio de

Educacién del Ecuador (MINEDUC, 2016)

La tabla resultante de la aplicacidon de la estrategia metodoldgica Gamificacion,

demuestra que el 60% de los estudiantes han obtenido notas entre de 9 a 10

puntos, resultados que de acuerdo a la escala valorativa corresponde a un nivel

en el cual los estudiantes “dominan los aprendizajes requeridos”. EI 40% restante

se ubican en el rango donde “alcanzan los aprendizajes requeridos.

Los datos obtenidos son muestra de que la gamificacion es una estrategia que

contribuye al desarrollo del pensamiento I6gico-matematico, esto se asegura en

vista que todos los estudiantes han obtenidos buenos resultados.
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5.8. Evaluacion de las estrategias metodoldgicas propuestas

Posterior a la aplicacion de las estrategias propuestas se procedio a la aplicacion
de una nueva evaluacién a fin de verificar una mejoria en el desarrollo de
competencias que han experimentado los estudiantes, para ello se tomé
preguntas de la evaluacién PISA con las siguientes tematicas: algebra y
aritmética, geometria, funciones y graficas y estadistica, el cuestionario aplicado
se presenta en el anexo 11. Los resultados obtenidos se describen en la tabla
34:

Tabla 34

Evaluacion de verificacion de resultados alcanzados

Algebray aritmética

Correcto Incorrecto Sin respuesta
Problema Pregunta ) . - Total
Frecuencia % Frecuencia % Frecuencia %
1 1 39 81,25% 9 18,75% 0 0,00% 48
2 35 72,92% 12 25,00% 1 2,08% 48
2 1 45 93,75% 3 6,25% 0 0,00% 48
3 1 28 58,33% 17 35,42% 3 6,25% 48
Total 147 76,56% 41 21,35% 4 2,08% 192
GEOMETRIA
Correcto Incorrecto Sin respuesta
Problema Pregunta ) . - Total
Frecuencia % Frecuencia % Frecuencia %
1 1 48 100,00% 0 0,00% 0 0,00% 48
2 1 24 50,00% 18 37,50% 6 12,50% 48
3 1 46 95,83% 2 4,17% 0 0,00% 48
Total 118 81,94% 20 13,89% 6 417% 144
Funciones y graficas
Correcto Incorrecto Sin respuesta
Problema Pregunta - - - Total
Frecuencia % Frecuencia % Frecuencia %
1 1 15 31,25% 31 64,58% 2 4,17% 48
2 1 32 66,67% 16 33,33% 0 0,00% 48
3 1 17 35,42% 28 58,33% 3 6,25% 48
Total 64 44,44% 75 52,08% 5 3,47% 144
Estadistica Descriptiva
Correcto Incorrecto Sin respuesta
Problema Pregunta - - - Total
Frecuencia % Frecuencia % Frecuencia %
1 1 34 70,83% 11 22,92% 3 6,25% 48
29 60,42% 15 31,25% 4 8,33% 48
2 1 31 64,58% 17 35,42% 0 0,00% 48
Total 94 65,28% 43 29,86% 7 4,86% 144

Fuente: Evaluacion de los estudiantes de Educacion General Basica Superior de la Escuela “16
de Febrero”
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La tabla 34 muestra una mejora en los resultados de la evaluacion tras la
aplicacion de las estrategias, esto demuestra que el uso de diferentes estrategias
metodoldgicas impacta positivamente en el proceso de aprendizaje del
estudiantado.

Finalmente, para establecer un comparativo de los resultados antes y después

de la aplicacion de la propuesta, se resumen los datos en la siguiente tabla.

Tabla 35

Comparativo antes y después de la aplicacién de la propuesta

Respuestas Antes Después Variacion

Algebra y aritmética

Correctas 24,81% 76,56% i
Incorrectas 62,69% 21,35% w
Sin respuesta 12,50% 2,08% &=
Geometria
Correctas 29,58% 81,94% .
Incorrectas 50,42% 13,89% =
Sin respuesta 20,00% 4,17% w
Funciones y Graficas
Correctas 30,32% 44.,44%
Incorrectas 59,95% 52,08% =
Sin respuesta 9,72% 3,47%
Estadistica descriptiva
Correctas 6,25% 65,28% .
Incorrectas 63,69% 29,86% W
Sin respuesta 30,06% 4,86% w
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Tabla 36

Comparativo antes y después general

Respuestas Antes Después Variacion
Correctas 23,93% 67,79% s
Incorrectas 58,90% 28,69% wr
Sin respuesta 17,17% 3,53% wr

Las tablas 35 y 36 demuestran el incremento de las respuestas correctas y el
decremento de las respuestas incorrectas y sin respuesta. En consecuencia, se
puede concluir que las estrategias metodoldgicas si contribuyen a la mejora de

razonamiento l6gico matematico.

5.9. Conclusiones y recomendaciones de la propuesta

5.9.1 Conclusiones

Las estrategias metodolégicas que se seleccionaron para contribuir al
mejoramiento del aprendizaje del pensamiento l6gico matematico en los
estudiantes de Educacién General Basica Superior son: aprendizaje basado en
proyectos, aprendizaje basado en problemas y gamificacion. Las cuales se
seleccionaron puesto que promueven el trabajo autbnomo a la vez que estimulan

el aprendizaje significativo mediante el trabajo colaborativo.

La guia de estrategias metodoldgicas que se ha disefiado plantea propuestas
100% practicas que orientaran al personal docente a la creacion de proyectos
gue ayuden al estudiante a desarrollar sus habilidades cognitivas de desarrollo

del pensamiento l6gico matematico.
La propuesta es una muestra de la forma adecuada de abordar el conocimiento

en el aula y fuera de ella, plantea la forma en la que se debe poner en practica

las metodologias activas de aprendizaje.
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5.9.2 Recomendaciones

Los docentes de la asignatura de matematica deben diversificar el uso de
diferentes estrategias metodolégicas con la finalidad de que el estudiante
aprenda a pensar l6gicamente de formas variadas para involucrarlo en el analisis

de distintas probleméticas de su entorno.
Tomar como referencia la propuesta planteada a fin de generar nuevas sesiones

de trabajo que involucren las estrategias metodoldgicas expuestas, a fin de

generar un aprendizaje significativo.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Las estrategias metodoldgicas empleadas por los docentes para el desarrollo
del pensamiento l6gico-matematico en los estudiantes de Educacion General
Bésica Superior de la escuela “16 de Febrero” de acuerdo a su frecuencia de
aplicacion son las siguientes: el Trabajo Colaborativo, Aprendizaje basado en
proyectos y el Aprendizaje basado en problemas.

Los estudiantes del nivel Basica Superior de la Escuela de Educacion Basica
“16 de Febrero” demostraron un bajo rendimiento del pensamiento l6gico
matematico con un acierto del 23,93% de las preguntas planteadas en la
evaluacion diagnéstica, por lo que, se requiere de la implementacion de
diversas estrategias metodologicas activas, que despierten y mantengan el
interés de los estudiantes.

Se disefi6 una guia que contiene estrategias metodoldgicas para el desarrollo
del pensamiento légico matematico, en la cual se muestra el proceso que el
docente debe seguir para el disefio de actividades aplicando tres tipos de
estrategias metodoldgicas: aprendizaje basado en proyectos, aprendizaje

basado en problemas y gamificacion.
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Recomendaciones

e Esindispensable la utilizacion de estrategias metodoldgicas que promuevan
el aprendizaje activo, tales como: aprendizaje basado en proyectos,
aprendizaje basado en problemas y gamificacion.

e Es fundamental la implementacién de las estrategias metodoldgicas
propuestas a fin de mejorar el desarrollo del pensamiento l6gico matematico
de los estudiantes del nivel basica superior de la Escuela de Educacién
Basica “16 de Febrero”.

e Ladifusion de la guia disefiada debe difundirse al personal docente del area
de matemaética para ser utilizada en la planificacion de sus clases, y se logre
un cambio en la metodologia de trabajo del profesorado para mejorar el
rendimiento académico mediante el pensamiento logico del estudiantado.

e Continuamente debe revisarse las planificaciones pedagdgicas, a fin de
verificar el uso de diversas estrategias metodoldgicas en el aula de clase.

e Es necesario que las autoridades institucionales incluyan en su programa de
capacitacion la actualizacion del personal docente en el disefio, y aplicacion
de estrategias metodoldgicas desarrolladas en esta investigacion a fin de
generar el pensamiento légico, para generar aprendizaje significativo de los

estudiantes.
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Anexo 3. Validacion de instrumentos de recoleccion de datos
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Operacionalizacion de variables

Agradecemos da anlamano sus aportes que parmilirdn validar el instrumenio y oblenar

infarmacian valida, critero requerido para la invesligadon. A continuacian, l& presaenlamos una

lista da colejo, sirvase analizar y cobejar el instrumento de investigacian cuyo objelivo es analizar
[as estrategias metodoidgicas que permiten el desarrolio del pensamiento idgico-matematico an
Ios estudiantes de Educacion General Basica Supenor., le solicilamos en base a su crilerio y

axpenencia profesicnal, validar el presente instrumento para su aplicacon.

Para cada crileno se debe considerar |a siguienle escala
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Validaz de criterio X La matodologia asla | Minguna
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Validaz de ® El instrumento planteadao La medida o canlidad
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medician ylo investigacion, cs referencia las

obsarvacian fundamental que la variables de esludio
recoleccion de datos v la a ﬁn,d:“ realizar !us
informacion recopilada sean analisis estadisticos
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nos permita al final realizar el problema y
el analisis de las variables de | alcanzar los abjetivas
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Total parcial
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v Operacionalizacion de variables

Agradecemos de antemano sus aportes que permitirdn validar el instrumento v obtener
informacion valida, criterio requerido para la investigacion. A continuacion, le presentamos una
lista de cotejo, sirvase analizar y cotejar el instrumento de investigacion cuyo objetivo es analizar
las estrategias metodoiogicas que permiten el desarroilo def pensamiento I6gico-matematico en
los estudiantes de Educacion General Basica Superior., le solicitamos en base a su criterio y
experiencia profesional, validar el presente instrumento para su aplicacion.

Para cada criterio se debe considerar la siguiente escala
[ 1 Muy Poco | 2 Poco [ 3 Regular | 4 Aceptable | 5 Muy aceptable |

CRITERIO DE _ ARGUMENTO OBSERVACIONES
VALIDEZ PUNTUACION ¥/0O SUGERENCIAS

12 3 4 5
Validez de X
contenido
Validez de criterio X
metodoldgico

Validez de X
intencion Y
objefividad de
medicion vio
observacion

Total parcial 20
TOTAL 15

PUNTUACION

De 4 a 11; No Valida Reformula]_____|
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De 15 a 17; Valida mejorar
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Anexo 4. Formato de encuesta a docentes

Centro de Postgrado
Maestria en Educacion Basica

Estimado docente

El presente instrumento tiene como finalidad recabar informacion en cuanto
a la Analizar las estrategias metodoldgicas que permiten el desarrollo del
pensamiento l6gico-matematico en los estudiantes de Educacion General Basica

Superior.

Se le agradece responder con la mayor sinceridad y veracidad posible la
totalidad de los items. Dada la confiabilidad y reserva con la que sera tratada la
informacion que usted suministre no requiere ser firmado.

Gracias por su colaboracién

INSTRUCCIONES
e Lea cuidadosamente cada item antes de responder
e Tbmese el tiempo necesario para contestar en forma individual cada
planteamiento.
e En el presente instrumento se presentan una serie de planteamientos con
diversas alternativas de respuesta. Para expresar su opinion, coloque una X

en el recuadro que se ajuste a su preferencia, de acuerdo a las siguientes

opciones.
Siempre S
Casi Siempre | CS
Algunas Veces | AV
Casi Nunca CN
Nunca N
N° ITEMS N CN AV CS S
Seleccidn de estrategias
metodoldgicas
SAplica estrategias metodoldgicas en
1 el proceso ensefianza-aprendizaje de
los estudiantes?
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Al momento de seleccionar las
estrategias metodoldgicas  usted
considera:

e Formativo del estudiante

e Complejidad del problema

e Cercania del contexto laboral
(abordaje de situaciones
problematicas, relacionadas la
futura profesién del estudiante)

e Autonomia del estudiante

e Mediacion por parte del
docente

e Caracter del contenido (tedrico
0 préctico)

El tipo de estrategia metodoldgica que us

ensefianza aprendizaje

ted utili

za en el proceso de

o Cognitivas

e Metacognitivas

e Manejo de recursos

Las estrategias metodoldgicas que utiliza en sus clases son:

¢ Aprendizaje basado en
proyectos (ABP)

e Estudio de caso (EC)

e Tecnologias de informacion y
comunicacion (TIC)

e Portafolio

e Trabajo colaborativo (TC)

e Investigacion (1)

¢ Aprendizaje basado en
problemas (ABP)

e Aprendizaje basado en
investigacion (ABI)

e Aprendizaje servicio (AS)

¢ Aprendizaje basado en
desafios (ABD)

e Practicas externas (PE)

e Juego (Gamificacion)

Vincula técnicas orientadas a los
estudiantes para enlazar actividades y
recursos para facilitar la adquisicion de
nuevos aprendizajes

Emplea recursos didacticos para el
desarrollo de aprendizajes y
habilidades en los estudiantes

La(s) técnica(s) didactica(s) que utiliza en sus clases son:

e Debate

Lluvia de ideas

Mapas conceptuales

Exposicion

Juego de Roles

Simulacién

Mapas mentales
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e Meétodo de preguntas

Tutoriales

Bitacora

Estado de cuestion

Ensayo

Diagrama

o Exposicion

Componentes del Pensamiento
I6gico matematico

Hace uso de situaciones problematicas
del contexto para fomentar el
pensamiento l6gico matematico

¢Realiza ejercicios que permitan
resolver problemas con desarrollo
I6gico matematico a los estudiantes de
la escuela?

10

¢ Considera que el desarrollo légico-
matematico permite resolver
problemas de las  actividades
cotidianas de los estudiantes?

11

Para facilitar evolucion del
pensamiento I6égico-matemético aplica:

e Observacion

e Resolucion de problemas

e Argumentacion

o Resolucion de ejercicios

12

¢Se interesa  en conocer las
dificultades que tienen los estudiantes
al resolver problemas matematicos?

13

¢ Los estudiantes logran comprender la
situacion problematica planteada y la
asocian con su realidad?

14

¢Los estudiantes argumentan el
resultado obtenido en la resolucion de
problemas del contexto?

15

¢Cree Ud., que la dificultad para
ingresar a los centros superiores se
debe al poco razonamiento l4gico de
los estudiantes?
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Anexo 5. Formato de evaluacion diagndstica

EVALUACION DEL RAZONAMIENTO LOGICO MATEMATICO

Nombre del estudiante:

Grado: Paralelo:

Instrucciones
Lea con atencion los problemas y preguntas que se presentan a continuacion,

comprenda el enunciado y conteste.

ARITMETICA Y ALGEBRA

PROBLEMA 1: Chatear

Juan (de Sydney, Australia) y Luis (de Berlin, Alemania) se comunican a menudo

utilizando el “chat” de Internet. Ambos tienen que conectarse a Internet

simultdneamente para poder "chatear".

Para encontrar una hora apropiada para chatear, Juan buscé un mapa horario

mundial y hallé lo siguiente:

AR NN AR
S S

Greenwich Berlin Syney
12 de la noche 1:00 de la noche 10:00 de la mafiafia
Pregunta 1

Cuando son las 19:00 de la tarde en Sydney, ¢ qué hora es en Berlin?

Respuesta: .........ccccoeeeeees

Pregunta 2

Juan y Luis no pueden chatear entre las 9:00 de la mafana y las 16:30 de la
tarde, de sus respectivas horas locales, porque tienen que ir al colegio. Tampoco
pueden desde las 23:00 de la noche hasta las 7:00 de la mafana, de sus

respectivas horas locales, porque estaran durmiendo.
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¢ A qué horas podrian chatear Juan y Luis? Escribe las respectivas horas locales

en la tabla.

Lugar Hora

Sydney

Berlin

PROBLEMA 2: Cubos

En esta fotografia puedes ver seis dados, etiquetados desde (a) hasta (f). Hay

una regla que es valida para todos los dados:

Pregunta 1
Escribe en cada casilla de la tabla siguiente el nimero de puntos de la cara

inferior del dado correspondiente al de la foto

(d) (e) (f)
PROBLEMA 3: El tipo de cambio

Lucia, ciudadana de Ecuador, estaba realizando los preparativos para ir a Peru

como estudiante de intercambio durante 3 meses. Necesitaba cambiar algunos

dolares americanos (USD) en soles (S/.).
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Pregunta 1
Lucia se enteré de que el tipo de cambio entre el dblar americano y el Sol

Peruano era de:

1USD =3,75 S/.

Lucia cambié 500 dolares americanos en soles peruanos con este tipo de

cambio.

¢,Cuanto dinero recibié Lucia en Soles peruanos?

Respuesta: .......cccccovviviiviiiiinee,

Pregunta 2

Al volver a Ecuador, tres meses después, a Lucia le quedaban 390 Soles. Los
cambié en délares americanos, dandose cuenta de que el tipo de cambio habia
cambiado a:

1USD =3,70 S/.

¢, Cuanto dinero recibioé en délares americanos?

Respuesta:

PROBLEMA 4: Estanterias

Para construir una estanteria un carpintero necesita lo siguiente:

N

4 tablas largas de madera, /|

6 tablas cortas de madera,

AN

12 ganchos pequefios,
2 ganchos grandes, i /
14 tornillos.
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Pregunta 1
El carpintero tiene en el almacén 26 tablas largas de madera, 33 tablas cortas
de madera, 200 ganchos pequefios, 20 ganchos grandes y 510 tornillos.

¢, Cuantas estanterias completas puede construir este carpintero?

Respuesta: .........ccceeenee. estanterias.

PROBLEMA 5: Tiempo de reaccion

En una carrera de velocidad, el “tiempo de reaccién” es el tiempo que transcurre
entre el disparo de salida y el instante en que el atleta

abandona el taco de salida. El “tiempo final” incluye tanto el

tiempo de reaccion como el tiempo de carrera.

En la tabla siguiente figura el tiempo de reaccion y el tiempo final de 8 corredores

en una carrera de velocidad de 100 metros.

Calle Tiempo de reaccién (s) Tiempo final (s)
1 0,147 10,09
2 0,136 9,99
3 0,197 9,87
4 0,180 No acabd la carrera
5 0,210 10,17
6 0,216 10,04
7 0,174 10,08
8 0,193 10,13

Pregunta 1
Identifica a los corredores que ganaron las medallas de oro, plata y bronce en
esta carrera. Completa la tabla siguiente con su nimero de calle, su tiempo de

reaccion y su tiempo final.

Medalla Calle Tiempo de reaccion (s) Tiempo final (s)
ORO

PLATA
BRONCE
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Pregunta 2

Hasta la fecha, nadie ha sido capaz de reaccionar al disparo de salida en menos
de 0,110 segundos.

Si el tiempo de reaccion registrado para un corredor es inferior a 0,110 segundos,
se considera que se ha producido una salida falsa porque el corredor tiene que
haber salido antes de oir la sefial.

Si el tiempo de reaccion del corredor que ha ganado la medalla de bronce
hubiera sido menor, ¢podria haber ganado la medalla de plata? Justifica tu

respuesta.

PROBLEMA 6: Tiempo de reaccion
La siguiente tabla muestra las tallas de zapato recomendadas en Zedlandia para

las diferentes longitudes de pie.

Desde  Hasma Tallade
én mum) (emmm) zapaio
107 115 18
116 122 19
123 128 20
129 133 21
135 139 22
140 146 22
147 152 24
153 159 25
160 166 26
167 172 27
173 179 28
180 186 29
187 192 30
193 199 31
200 206 32
5 207 212 33
Tabla de conversion para ta].las_cle zapa- 213 219 33
tos de nifios en Zedlandia >20 226 5

Pregunta 1
El pie de Marina mide 163 mm de longitud. Utiliza la tabla para determinar cual

es la talla de zapatos de Zedlandia que Marina deberia probarse.

Respuesta: ........ccoviviviiiiiieiiinnnn.

PROBLEMA 7: Subida al monte Fuiji

El Monte Fuji es un famoso volcan inactivo del Japén.




Pregunta 1

La subida al Monte Fuji sélo esta abierta al publico desde el 1 de julio hasta el

27 de agosto de cada afo. Alrededor de unas 200.000 personas suben al Monte

Fuji durante este periodo de tiempo.

Como media, ¢ alrededor de cuantas personas suben al Monte Fuji cada dia?
A. 340

710

3400

7100

7400

moow

Pregunta 3
Pedro llevé un podometro para contar los pasos durante su recorrido por la ruta

del Gotemba. El podédmetro mostrd que dio 22.500 pasos en la ascension.

Calcula la longitud media del paso de Pedro en su ascension de 9 km por la ruta
del Gotemba. Expresa tu respuesta en centimetros (cm).

Respuesta: .......cceevvvviieiiiiieiie e, cm

GEOMETRIA

PROBLEMA 1: Construyendo blogues
A Susana le gusta construir bloques con cubos pequefios como el que se

muestra en el siguiente gréfico:

-

&~
Cubo pequefio
Susana tiene muchos cubos pequefios como éste. Utiliza pegamento para unir

los cubos y construir otros bloques.

Primero Susana pega ocho cubos para hacer el bloque que se muestra en el

gréfico A:
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Grafico A
Luego Susana hace los bloques macizos que se muestran en los graficos By C:

el - -
—_ - -
// //
L1
e a— <
-
/
Ve
/
/
Gréfico B Grafico C
Pregunta 1

¢, Cuantos cubos pequefios necesitara Susana para hacer el bloque que se

muestra en el grafico B?

Respuesta: .......cccccceeeeeeees cubos.
Pregunta 2
¢,Cuantos cubos pequefios necesitara Susana para construir el bloque macizo

gue se muestra en el gréafico C?

Respuesta: .......ccccceeeeeeeees cubos.

Pregunta 3

Susana se da cuenta de que ha utilizado mas cubos pequefios de los que
realmente necesitaba para hacer un bloque como el que se muestra en el gréfico
C. Se da cuenta de que podia haber construido un bloque como el del grafico C

pegando los cubos pequefios, pero dejandolo hueco por dentro.

¢,Cudl es el minimo nimero de cubos que necesita para hacer un bloque como

el que se muestra en el grafico C, pero hueco?

Respuesta: .......ccccceeveeeeens cubos.
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PROBLEMA 2: Dados

A la derecha, hay un dibujo de dos dados.

Los dados son cubos con un sistema especial de

numeracion en los que se aplica la siguiente regla:

El nimero total de puntos en dos caras opuestas es

siempre siete.

Pregunta 1
A la derecha se pueden ver tres dados colocados uno ==
encima del otro. El dado 1 tiene cuatro puntos en la cara .. .. #] Dado!l
de arriba. b
Dado 2

¢Cuantos puntos hay en total en las cinco caras

horizontales que no se pueden ver (cara de abajo del Dado 3
dado 1, caras de arriba y de abajo de los dados 2 y 3)? ..
Pregunta 2

Puedes construir un dado sencillo cortando, doblando y pegando carton. Estos
dados se pueden hacer de muchas maneras. En el dibujo siguiente puedes ver

cuatro recortes que se pueden utilizar para hacer cubos, con puntos en las caras.

¢, Cual de las siguientes figuras se puede doblar para formar un cubo que cumpla
la regla de que la suma de caras opuestas sea 7? Para cada figura, rodea con

un circulo Si o No en la tabla de abajo.

- e [ -
L]
-
-

-

L]

-

-
sleaw L -

saw e ®
san|e a|e
-.
LR N | -

-

-

*
- L] LR N ]
s sflesn]|e

¢+ Cumple la regla de que la suma de
los puntos de las caras opuestas es 77
I Si/No
Il Si/No
I Si/ No
v Si/No

Forma
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PROBLEMA 3:
El esquema siguiente ilustra una escalera con 14 peldafios y una altura total de

252 cm:

Alrura rocal 252 em

Profundidad total 400 cm
Pregunta 1

¢,Cual es altura de cada uno de los 14 peldafios?

AU oo cm.

PROBLEMA 4: Las figuras
A B C

Pregunta 1

¢,Cual de las figuras tiene mayor area? Muestra tu razonamiento.

Pregunta 2
Describe un método para hallar el area de la figura C.

Pregunta 3
Describe un método para hallar el perimetro de la figura C.



PROBLEMA 5: Pizzas

Una pizzeria sirve dos pizzas redondas del mismo grosor y de diferente tamafio.
La més pequeia tiene un didmetro de 30 cm y cuesta 30 euros. La mayor tiene
un diametro de 40 cm y cuesta 40 euros.

Pregunta 1

¢, Qué pizza tiene mejor precio? Muestra tu razonamiento

FUNCIONES Y GRAFICAS
PROBLEMA 1: Carpintero

Un carpintero tiene 32 metros de madera y quiere construir una pequefia valla
alrededor de un parterre en el jardin. Esta considerando los siguientes disefios
para el parterre.

10m . < 10 m

Y

r 3
A

B
< 10 m

Y
A
Y

Pregunta 1
Rodea con una circunferencia Si o No para indicar si, para cada disefio, se puede

0 no construir el parterre con los 32 metros de madera.

Disefio del & 5e puede construir el
parterre parterre con 32 metros de
madera utilizando el disefio?
Disefio A Si/No
Disefio B Si/ No
Disefio C Si/No
Disefio D Si/ No
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PROBLEMA 2: Crecer

La estatura media de los chicos y las chicas de Holanda en 1998 esta

representada en el siguiente grafico.

Alrura
(em) |t Estarua medis de los chicos en 1998

/ eedeesed Estetiice media de las chices en 1998

TR T 14 15 16 17 18 19 20 Edad
(Asios)

Pregunta 1

Desde 1980 la estatura media de las chicas de 20 afios ha aumentado 2,3 cm,
hasta alcanzar los 170,6 cm. ¢ Cual era la estatura media de las chicas de 20
afios en 19807

Respuesta: cm

Pregunta 2

De acuerdo con el grafico anterior, ¢ en qué periodo de la vida las chicas son, por

término medio, mas altas que los chicos de su misma edad?

PROBLEMA 3: Robos
Un presentador de TV mostré este gréfico y dijo:

"El grafico muestra que hay un enorme aumento del numero de robos

comparando 1998 con 1999".

Afio 1999

Numero robos 515 e
por afio

510  — Afio 1998
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Pregunta 1
¢, Consideras que la afirmacion del presentador es una interpretacion razonable

del grafico? Da una explicacion que fundamente tu respuesta.

PROBLEMA 4: Velocidad de un coche de carreras
Este grafico muestra como varia la velocidad de un coche de carreras a lo largo

de una pista llana de 3 km durante su segunda vuelta.

Velocidad Yelzcidad de un coche de cameras 3 lo lango de una pista de 3 km
(kmih} {segunda woslta)

180
160
4
126
ec

we
L1

4

Salida Distancia recomda en I3 pesia (km)

Pregunta 1
¢,Cual es la distancia aproximada desde la linea de salida hasta el comienzo del
tramo recto mas largo que hay en la pista?
A. 0,5km
B. 1,5 km
C. 2,3km
D. 2,6 km

Pregunta 2

¢,Donde alcanzo el coche la velocidad mas baja en la segunda vuelta?
A. Enlalinea de salida
B. Aproximadamente en el km 0,8.
C. Aproximadamente en el km 1,3.

D. En el punto medio de la pista.

PROBLEMA 5: Paseo en coche

Monica fue a dar un paseo con su coche. Durante el paseo, un gato se cruzo
delante del coche. Mdnica frend de golpe y esquivé al gato.

Ligeramente afectada, Mdénica decidio volver a casa.
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El grafico siguiente es un registro simplificado de la velocidad del coche durante
el paseo.

Paseo en coche
de Midnica

T2

(1]

Velocidad 48

km/h
(km/B) 3¢ / /
24

920D S04 9:08 9:12

Hora

Pregunta 1

¢, Cual fue la velocidad maxima del coche durante el paseo?

Velocidad maxima: ......cocoevveeeeeeeeeeiaen, km/h.

Pregunta 2

¢,Qué hora era cuando Ménica frend de golpe para evitar atropellar al gato?

Respuesta: .....cooovvvevviiiiiiici e,

Pregunta 3

¢ El camino de vuelta a casa de Monica fue mas corto que la distancia recorrida
desde su casa al lugar donde ocurri6 el incidente con el gato? Da una explicacion
gue fundamente tu respuesta utilizando la informacién que proporciona el
gréfico.

ESTADISTICA DESCRIPTIVA

PROBLEMA 1: basura

Para hacer un trabajo en casa sobre el medio ambiente, unos estudiantes han

recogida informacion sobre el tiempo de descomposicién de varios tipos de

basura que la gente desecha:
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Tipos de basura Tiempos de descomposicion
Fiel de platano 1-3 afos

Piel de naranja 1-3 afos

Cajas de carton 0,5 afios

Chicles 20-25 afios

Pericdicos Unos pocos dias

Vasos de plastico Mas de 100 afios

Pregunta 1

Un estudiante piensa en como representar los resultados mediante un diagrama
de barras.

Da una razon de por qué no resulta adecuado un diagrama de barras para

representar estos datos.

PROBLEMA 2: Estatura de los alumnos

Un dia, en clase de matemaéticas, se mide la estatura de todos los alumnos. La

estatura media de los chicos es de 160 cm y la estatura media de las chicas es
de 150 cm. Elena ha sido la mas alta (mide 180 cm). Pedro ha sido el mas bajo
(mide 130 cm).

Dos estudiantes faltaron a clase ese dia, pero fueron a clase al dia siguiente. Se
midieron sus estaturas y se volvieron a calcular las medias. Sorprendentemente,
la estatura media de las chicas y la estatura media de los chicos no cambio.
Pregunta 1

¢,Pueden deducirse de esta informacién las conclusiones siguientes?

Para cada conclusion, encierra en un circulo la palabra Si o No

Conclusidn i Puede deducirse esta
conclusion?

Los dos estudiantes son chicas. Si/ No

Uno de los estudiantes es un chico y el otro es una chica. Si/ No

Los dos estudiantes tienen la misma estatura. Sif No

La estatura media de todos los estudiantes no cambid. Si/ No

Pedro sigue siendo el mas bajo. Si/ No
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PROBLEMA 3: Examen de ciencias

En el colegio de Irene, su profesora de ciencias les hace exadmenes que se
puntdan de 0 a 100. Irene tiene una media de 60 puntos de sus primeros cuatro

examenes de ciencias. En el quinto examen sac6 80 puntos.
Pregunta 1
¢, Cuél es la media de las notas de Irene en ciencias después de los cinco

examenes?

PROBLEMA 4: puntuaciones en un examen

El diagrama siguiente muestra los resultados en un examen de Ciencias para
dos grupos, denominados Grupo A 'y Grupo B.
La puntuacién media del Grupo A es 62,0 y la media del Grupo B es 64,5. Los

alumnos aprueban este examen cuando su puntuacion es 50 o mas

Puntuaciones de un examen de Ciencias

L T - ¥ o =

Niumero de alnmnos

g

0-9 —

10-19
20-29
30-39
W)-49
W)-549
al)-69
)
80-89
- 1040

Puntuacion

OGrupoA [OGrupo B

Al observar el diagrama, el profesor afirma que, en este examen, el Grupo B fue
mejor que el Grupo A.

Pregunta 1
Los alumnos del Grupo A no estan de acuerdo con su profesor. Intentan
convencer al profesor de que el Grupo B no tiene por qué haber sido

necesariamente el mejor en este examen. Da un argumento matematico,
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utilizando la informacién del diagrama, que puedan utilizar los alumnos del Grupo
A.

PROBLEMA 5: Estatura

En una clase hay 25 chicas. La estatura media de las chicas es 130 cm

Pregunta 1

Explica cdmo se calcula la estatura media.

Pregunta 2
Rodea con un circulo Verdadera o Falsa para cada una de las siguientes

afirmaciones.

Afirmacion Verdadera o Falsa
Si una de las chicas de la clase mide 132 cm, tiene que
haber una chica de 128 cm de estatura. Verdadera / Falsa

La estatura de la mayorfa de las chicas es de 130 cm.
Verdadera / Falsa

Si se ordenan las chicas de la mas baja a la mas alta,
entonces la estatura de la que ocupa la posicidn central Verdadera / Falsa
tiene que ser igual a 130 cm.

La mitad de las chicas de la clase deben medir menos de
130 cm, vy la otra mitad deben medir mas de 130 cm. Verdadera / Falsa

Pregunta 3
Se encontr6 un error en la estatura de una estudiante. Era de 120 cm en lugar

de 145 cm. ¢ Cudl es la estatura media correcta de las chicas de la clase?

126 cm
127 cm
128 cm
129 cm
144 cm

moow?>
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Anexo 6. Evidencia de aplicacion de encuestas a docentes
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Anexo 7. Formato de consentimiento informado

CONSENTIMIENTO INFORMADO

Estimado padre/ madre o representante legal

Yo, con CI. Soy estudiante

de la Maestria en Educacion Basica de la Universidad Politécnica Estatal del
Carchi, estoy llevando a cabo un estudio titulado “Estrategias metodoldgicas
para el desarrollo del pensamiento Iégico-mateméatico en los estudiantes de
Educacion General Béasica Superior”, el cual tiene como propdésito proponer las
estrategias metodologicas para potenciar el desarrollo del pensamiento légico-
matematico. Por tal motivo solicito su autorizacion para que su hijo (a) o

representado (a) participe voluntariamente en la investigacion.

La participacion consiste en desarrollar una evaluacion, para determinar el
desarrollo del pensamiento I6gico matematico, el cuestionario esté integrado por
22 problemas, estimandose un tiempo de resolucién de dos horas. El proceso se
desarrollard dentro de la jornada de estudios. La participacion o no participacion

en el estudio no afectara la nota del estudiante.

El estudio no conlleva ningun riesgo y el participante no recibe ninguna
compensacion o beneficio. La participacion es estrictamente voluntaria. La
informacion recolectada es estrictamente confidencial y el nombre del estudiante
no sera utilizado en ningun informe cuando los resultados de la investigacion

sean publicados.

Si desea que su hijo (a) participe, favor de llenar el talonario de autorizacion y

devolver a la maestra del estudiante.
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AUTORIZACION

Yo, con CI. en calidad de

padre ( ) madres ( ) o representante ( ) del estudiante

alumno del 5to afio de EGB paralelo , declaro que he leido la informacién
sobre el estudio, en el que se explica las caracteristicas y objetivo, asi como el
tiempo requerido para el desarrollo de la evaluacién y la confidencialidad de la

informacion.

Voluntariamente doy consentimiento para que mi hijo(a)

participe en el estudio de la Maestrante Esthela Ligia Villa Lépez sobre
“Estrategias metodologicas para el desarrollo del pensamiento Idgico-

matematico en los estudiantes de Educacion General Basica Superior”.

Padre/ madre/representante Fecha
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Anexo 8. Evidencia de aplicacion de evaluacion diagnéstica a los estudiantes

Octavo afo

o

= 5 ,"'
o

== -E\
EEE\

Noveno afo
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Anexo 9. Evidencia de aplicacion de estrategias propuestas

Actividades de Octavo afo

Grupo 1
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Grupo 2
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Grupo 4
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Grupo 5
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Grupo 6
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Actividades de Noveno afo
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Anexo 10. Fotos de aplicacion de estrategias propuestas

Octavo afo
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Noveno afio
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Anexo 11. Evaluacién posterior a la aplicacion de la propuesta

Preguntas liberadas de PISA Matematicas 2012
ARITMETICA Y ALGEBRA

Problema 1: Caminar

La foto muestra las huellas de un hombre caminando. La longitud del paso P es
la distancia entre los extremos posteriores de dos huellas consecutivas.

Para los hombres, la férmula g: 140da una relacion aproximada entre ny P D

donde:

n = namero de pasos por minuto, y
P = longitud del paso en metros

Pregunta 1
Si se aplica la formula a la manera de caminar de Enrique y este da 70 pasos
por minuto, ¢cual es la longitud del paso de Enriqgue? Muestra tus calculos.

Pregunta 2
Bernardo sabe que sus pasos son de 0,80 metros. El caminar de Bernardo se

ajusta a la formula.

Calcula la velocidad a la que anda Bernardo en metros por minuto y en kilometros

por hora. Muestra tus calculos.
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Problema 2: Concentracion de un farmaco

A una mujer ingresada en un hospital le ponen una inyeccion de penicilina. Su
cuerpo va descomponiendo gradualmente la penicilina de modo que, una hora
después de la inyeccidn, sélo el 60% de la penicilina permanece activa.

Esta pauta continda: al final de cada hora s6lo permanece activo el 60% de la
penicilina presente al final de la hora anterior.

Supon que a la mujer se le ha administrado una dosis de 300 miligramos de

penicilina a las 8 de la mafnana.

Pregunta 1

Completa esta tabla escribiendo la cantidad de penicilina que permanecera
activa en la sangre de la mujer a intervalos de una hora desde las 08:00 hasta
las 11:00 horas.

Hora 08:00 09:00 10:00 11:00
Penicilina (mg) 300

Problema 3: Pago por superficie

Los habitantes de un edificio de pisos deciden comprar el edificio. Pondran el
dinero entre todos de modo que cada uno pague una cantidad proporcional al
tamafio de su piso.

Por ejemplo, una persona que viva en un piso que mida la quinta parte de la
superficie total de todos los pisos, debera pagar la quinta parte del precio total

del edificio.

Pregunta 1
Para cada una de las siguientes afirmaciones, encierra en un circulo la palabra

Correcto o Incorrecto.

Afirmacidén Correcto/incorrecto
La persona que vive en el piso mas grande pagara mas
dinero por cada metro cuadrado de su piso que la Correcto/incorrecto

persona que vive en el piso mas pequefio.

Si se conocen las superficies de dos pisos y el precio
de

Si se conoce el precio del edificio y cuanto pagara cada
propietario, entonces se puede calcular la superficie Correctol/incorrecto
total de todos los pisos.

Si el precio total del edificio se redujera en un 10%,
cada uno de los propietarios pagaria un 10% menos.

Correcto/incorrecto

Correcto/incorrecto
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GEOMETRIA

Problema 1: Mirando la torre

En las Figuras 1y 2 de abajo se ven dos dibujos de la misma torre. En la Figura

1 se ven tres caras del tejado de la torre. En la Figura 2 se ven cuatro caras.

Figura 1 Figura 2

—d | e

En el siguiente dibujo se muestra la vista del tejado de la torre desde arriba. Se
han sefialado cinco posiciones en el dibujo. Cada una de ellas esta marcada con

una cruz (x ) y se han denominado de P1 a P5.

Desde cada una de estas posiciones, una persona que mirase la torre seria

capaz de ver un numero determinado de las caras del tejado de la torre.

P2

P1

P3

P5

P4

Pregunta 1
En la tabla siguiente, rodea con un circulo el nimero de caras que se verian

desde cada una de estas posiciones.

Posicion Nl.'lmern.l:l.e' caras que se verian desde

esa posicion
(rodea con un circulo el nimero
correcto)

P1 1 2 3 4 masde 4

P2 1 2 3 4 masde 4

P3 1 2 3 4 masde 4

P4 1 2 3 4 masde 4

P5 1 2 3 4 masde 4
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Problema 2: Compra de un departamento

Este es el plano del apartamento que los padres de Jorge quieren comprar a una

agencia inmobiliaria.

Escala:
1 cm representa 1 m

Pregunta 1

Para calcular la superficie (area) total del apartamento (incluidas la terraza y las
paredes) puedes medir el tamafio de cada habitacion, calcular la superficie de
cada una y sumar todas las superficies.

No obstante, existe un método mas eficaz para calcular la superficie total en el
gue solo tienes que medir 4 longitudes. Sefala en el plano anterior las cuatro

longitudes necesarias para calcular la superficie total del apartamento.

Problema 3: Garaje

La gama «béasica» de un fabricante de garajes incluye modelos de una sola

ventanay una sola puerta.

Jorge elige el siguiente modelo de la gama basica. A continuacion, se muestra

la posicion de la ventana y de la puerta.
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Pregunta 1
Las siguientes ilustraciones muestran distintos modelos «basicos» vistos desde
la parte posterior. S6lo una de las ilustraciones se corresponde con el modelo

anterior elegido por Jorge.

¢,Qué modelo eligié Jorge? Rodea con un circulo A, B, C o D.

FUNCIONES Y GRAFICAS

Problema 1: El faro

Los faros son torres con un foco luminoso en la parte superior. Los
faros ayudan a los barcos a seguir su rumbo durante la noche

cuando navegan cerca de la costa.

Un faro emite destellos de luz segun una secuencia regular fija.

Cada faro tiene su propia secuencia.

En el diagrama de abajo se puede ver la secuencia de un faro concreto. Los

destellos de luz alternan con periodos de oscuridad.

| | |
| | |

Luz H I— — — —
| | |
I

Oscuridad — — — — —

o

0 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 1 12 13

Tiempo (s)
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Se trata de una secuencia regular. Después de algun tiempo la secuencia se
repite. Se llama periodo de la secuencia al tiempo que dura un ciclo completo,
antes de que comience a repetirse. Cuando se averigua el periodo de la
secuencia, es facil ampliar el diagrama para los siguientes segundos, minutos o

incluso horas.

Pregunta 1

¢,Cuanto dura el periodo de la secuencia de este faro?

A 2 segundos
B 3 segundos
C 5segundos
D 12 segundos

Problema 2: El columpio

Mohammed esta sentado en un columpio. Empieza a columpiarse. Esta

intentando llegar tan alto como le sea posible.

Pregunta 1
¢, Cual de estos gréficos representa mejor la altura de sus pies por encima del

suelo mientras se columpia?

Altura de los piss

Tiempo

ARura de los pies

Tiempo

Altura de los pies

Tiempo

Alura de los pies

Tiempo
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Problema 3: El sueiio de las focas

Una foca tiene que respirar incluso si esta durmiendo dentro del agua. Martin
observo una foca durante una hora. Cuando empez6 a observarla, la foca estaba
en la superficie tomando aire. Entonces se sumergié hasta el fondo del mar y
comenzé a dormir. Desde el fondo invirti6 8 minutos en subir lentamente a la
superficie, donde tomé aire otra vez. Tres minutos después estaba de nuevo en

el fondo del mar. Martin se percat6 de que este proceso era muy regular.

Pregunta 1

Al cabo de una hora la foca estaba

en el fondo
subiendo

tomando aire

O 0O W >

bajando

ESTADISTICA DESCRIPTIVA

Problema 1: Exportaciones

Los siguientes diagramas muestran informacién sobre las exportaciones de

Zedlandia, un pais cuya moneda es el zed.

Total de las exportaciones anuales de Distribucion de las exportaciones de

Zedlandia en millones de zeds, 1996-2000 Zedlandia en el afio 2000
- 424
45
R 379
+_ —
354 o

Tejida de algadan s
b 2%
30 == b
54 7.1

b

04
20

L Carne
ana -

15+ -'\.4!:, 14%
10 Tabace
B % Te
o | Zumo de fruta, %

1996 1997 1998 1999 2000

Ao
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Pregunta 1
¢, Cual fue el valor total (en millones de zeds) de las exportaciones de Zedlandia
en 19987

Respuesta: .......oooevvvvivviiiiieiiinn,

Pregunta 2
¢, Cual fue el valor de las exportaciones de zumo de fruta de Zedlandia en el afio
20007?

1,8 millones de zeds
2.3 millones de zeds.
2.4 millones de zeds.

3,4 millones de zeds.

m O O @™ >

3,8 millones de zeds.

Problema 2: Ventas de CD

Los nuevos CD de los grupos BTA y Caballos Desbocados salieron a la venta en
enero. En febrero los siguieron los CD de los grupos Amor de nadie y Los
Metalgaites. El siguiente grafico muestra las ventas de CD de estos grupos

desde enero hasta junio.

Ventas de CD por mes

E 2.250 OBTABailar
E 2000
Hl Caballos Desbocaos
g M
B 1750
E W Amor de Madie
=
8 1.500 4+
OLos Metalgaites
4 1280 | ?
g
o
E 1000 4+
=
750 T
500
250 ——
4] I T T T T T
Enero Fabrera Marzo  Abril Mayo Jumnio

Mes
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Pregunta 1

¢,Cuantos CD vendio el grupo Los Metalgaites en abril?

A 250
B 500
C 1000
D 1270
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Anexo 12. Encuesta de satisfaccion de la propuesta

Encuesta de satisfaccion

Estimados estudiantes, reciban un cordial y afectuoso saludo.
La presente encuesta tiene como objetivo conocer su opinion sobre las estrategias
metodoldgicas aplicadas en el desempefio docente en la asignatura de matematica.

esthela.villa@gmail.com Cambiar cuenta

Ea Nocompartido

&

* Indica que la pregunta es obligatoria

Seleccione el grado al que pertenece. *

Décimo Afo -

Nombre y apellido del estudiante *

Tu respuesta

Las estrategias metodolégicas aplicadas por la docente de matematica fueron: *

(O Excelente
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