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RESUMEN

En la ciudad de Tulcdn la distribucion de Gas Licuado de Petréleo es un gran reto
debido al desabastecimiento, demoras y desconocimiento de la hora de llegada de
los vehiculos distribuidores del carburante, dicho servicio no se encuentra sujeto a un
estudio técnico adecuado que respalde una mejor distribucidn de este, recorriendo
las zonas establecidas de una manera aleatoria sin medir tiempos y distancias
recorridos, al igual que los costos de la operacion. Utilizando el método cuantitativo
el presente frabajo investigativo busca la mejora en los procesos de distribucion
puerta a puerta mediante los vehiculos distribuidores, para cumplir el objetivo se
implementa la utilizacién de herramientas de Sistemas de Informaciéon Geografico
(SIG) el cual permite realizar una organizacion de la informacién para ser analizada y
ajustarla para generar una fuente real para la optimizacién de recursos por parte de
los vehiculos distribuidores y mejorar el servicio. Con el fratamiento de informacion se
identifica que la demanda de GLP aumenta debido a que se crean nuevas viviendas
en la ciudad de Tulcdn lo cual se ve reflejado en la base de informacién que
suministra la Agencia de Regulacién y Control de Energia y Recursos Naturales no
Renovales (ARCERNNR). También se identifica que las rutas pasan por un mismo lugar
mdas de una vez lo cual genera perdida de recursos como combustible y desgaste
vehicular y pérdida de tiempo, mediante la aplicacién de la herramienta de Network
Analytics con la extension de Vehicle Routing Problem (VRP) se generan nuevas redes
de distribucion, tomando en cuenta las restricciones viales, limites de velocidad y
capacidad vehicular de cilindros a transportar que por normativa se encuentra
restringido. Con las subzonas y rutas propuestas se concluye que se puede lograr una
reduccidn en tiempos, distancias y costos de distribucion, como también optimizar
recursos materiales y humanos buscando siempre que el servicio de entrega puerta
a puerta sea el mds eficaz.

Palabras Clave:

Distribucion, optimizacion, Recursos, Subzonas.
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ABSTRACT

In the city of Tulcdan, the distribution of Liquefied Petroleum Gas is a great challenge
due to shortages, delays and lack of knowledge of the arrival time of fuel distribution
vehicles. This service is not subject to an adequate technical study that supports better
distribution of this, traveling thorasough the established areas in a random manner
without measuring times and distances traveled, as well as the costs of the operation.
Using the quantitative method, this research work seeks to improve the door-to-door
distribution processes thorasough distribution vehicles. To meet the objective, the use
of Geographic Information Systems (GIS) tools is implemented, which allows for an
organization of the information to be analyzed and adjusted to generate areal source
for the optimization of resources by distributor vehicles and improve service. With the
processing of information, it is identified that the demand for LPG increases due to the
creation of new homes in the city of Tulcan, which is reflected in the information base
provided by the Agency for the Regulation and Control of Energy and Non-
Renewable Natural Resources. (ARCERNNR). It is also identified that the routes pass
thorasough the same place more than once, which generates loss of resources such
as fuel and vehicle wear and loss of time, thorasough the application of the Network
Analytics tool with the Vehicle Routing Problem (VRP) extension. New distribution
networks are generated, considering road restrictions, speed limits and vehicle
capacity of cylinders to be transported that are restricted by regulations. With the
proposed subzones and routes, it is concluded that a reduction in distribution times,
distances and costs can be achieved, as well as optimizing material and human
resources, always seeking to ensure that the door-to-door delivery service is the most
effective.

Key words:
Distribution, Optimization, Resources, Subzones.
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INTRODUCCION

El Gas Licuado de Petrdleo (GLP) es una fuente de energia que se destina para
diferentes fines sean estos para la industria como para el hogar, este Ultimo busca el
carburante con el objetivo de preparar alimentos o calentar agua, el GLP es una
fuente de energia importante debido a que gran parte de la poblacion de Tulcan
hace uso de este carburante y por ende la demanda va en aumento debido a que

la poblacién va en crecimiento y mayor expansion en la ciudad.

En los Ultimos anos se ha visto un aumento considerable de personas que buscan un
cupo para poder adquirir el GLP haciendo que la distribucion de GLP sea cada vez
mds requerida por los usuarios y se cree la demanda insatisfecha por varias razones

entre ellas la mala distribucién por parte de los vehiculos distribuidores.

El presente trabajo de investigacion busca identificar las falencias en las redes de
distribuciéon actuales y busca proponer un nuevo diseno de rutas para la distribucion
del GLP para la zona 4 de la ciudad de Tulcdn, dicha investigacion se encuentra
basada en la informacion recolectada por el “estudio de costos del transporte de
Gas Licuado de petroleo en la ciudad de Tulcdn”, dicho estudio se basd en identificar
los costos que conllevan realizar la distribucidén e identificar el precio de punto de
equilibrio donde los encargados de la distribucién se puedan basar para tener un

respaldo de cobro por el servicio de distribucion puerta a puerta del cilindro de gas.

En la identificacion de las nuevas redes se obtiene como resultados positivos que al
comparar con las rutas actuales y las propuestas tienen una mejor factibilidad debido
a que el tiempo y distancias han sido reducidas, con lo cual se cumple que con la
propuesta existe una optimizacion de los recursos y el servicio de distribucién puede

mejorar para la zona 4 de la ciudad de Tulcdn.
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I. PROBLEMA
1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A nivel mundial el consumo de GLP se ha incrementado de manera progresiva,
debido a que, se busca un mayor beneficio en la calidad de vida de las personas,
tomando en cuenta que el GLP es un combustible compuesto por butano y propano
lo que lo categoriza como un combustible mds limpio y mantiene un nivel bajo de
contaminacién, el consumo de GLP determina una problemdatica a nivel global
debido a la expansidon de forma acelerada de la poblacién ha ocasionado que las
empresas generadoras y distribuidoras de GLP no cuente con un sistema eficiente de
distribucién del GLP de manera éptima y satisfactoria para cubrir la demanda

establecida.

En Ecuador la demanda de GLP estd destinado mayormente al uso domeéstico, en el
pais existe varias empresas encargadas de comercializar el GLP con un valor de $1,60
por 15 kg que pesa un cilindro lleno, el valor antes mencionado se encuentra
subsidiado por parte del estado Ecuatoriano, sin el subsidio el valor por cada cilindro
de combustible se lo extrajera de las plantas petroleas del pais su valor seria de $6 por
cilindro y si este fuese importado sin valor de subsidio su valor es de $15 (Villavicencio
y Ruiz, 2019).

La distribucion de GLP se encuentra a cargo de las comercializadoras, mismas que se
encuentran avaladas por la Agencia de regulaciéon y control hidrocarburifero
(ARCERNNR), dicha comercializadora posee vinculos con las asociaciones de
distribucion de GLP vehicular las cuales reciben el cilindro de GLP al valor con subsidio
y este es distribuido puerta a puerta a la ciudadania y su precio estd dado por las
mismas empresas distribuidoras siendo esto parte del problema social y econdémico,
en la ciudad de Tulcdn la distribucion de GLP se encuentra bajo la responsabilidad
de la "Asociacién de distribuidores de Tulcdn” mismo que se encargan de realizar
dicha actividad bajo el reglamento dispuesto por el ARCERNNR, la distribucién de GLP
estd siendo cubierta por 22 vehiculos mismos que tienen como cupo entregar 120

cilindros diariamente y su recorrido estd basado en la zonificacion que entrega el

14



ARCERNNR, a pesar de que ARCERNNR vy la Asociacion de distribuidores de Tulcdn
tienen una estructura consolidada no puede realizar un control eficiente al momento
de distribucion de GLP, que permita mejorar las condiciones optimas en el

abastecimiento en las distintas zonas de la ciudad de Tulcdan.

Al ser Tulcdn una ciudad fronteriza con la ciudad de Ipiales — Colombia se genera una
problemdatica de la fuga de GLP de Ecuador hacia Colombia, ya que en este ultimo
la venta de GLP de uso doméstico posee un valor de 65.000 pesos colombianos o
$16,54, el cilindro de 33 libras y el cilindro de 40 libras se encuentra a un valor de 75.000
pesos colombianos o $19,09 segun lo da a conocer el comercio la Semana (2021),
para el ano 2022 el cilindro de gas bajara en un 30% lo que el cilindro se estaria
expendiendo en un valor de 45.000 y 52.000 pesos colombianos o $11,45 y $13,23
respectivamente lo que lo hace un negocio lucrativo para el contrabando ya que el
cilindro en Ecuador se encuentra en 1,60 el cilindro doméstico en el centro de acopio,
dando un margen de ganancia de $9,85 por cilindro que se lleve de Ecuador a
Colombia. Siendo esto parte del problema en la optimizacién de recursos por parte
de los distribuidores, y ocasionando malestar a la ciudadania por la demanda
insatisfecha que se genera debido al no poseer un horario en el que se pueda basar
para obtener el nUmero de cilindros que se le ha sido otorgado, a esto se suma la
problemdtica en el desconocimiento de las herramientas digitales que les ayuden a

mejorar el servicio de distribucidén con el fin de optimizar sus recursos.

En la actualidad toda empresa busca innovar mediante la tecnologia y busca
cumplir los cambios que atraviesa el mercado, el mercado de distribucion del GLP no
es la excepcion y busca mejorar sus procesos de distribucion con el fin de optimizar
recursos para seguir fortaleciendo su estructura y brindar un buen servicio. Las
organizaciones en la actualidad buscan que sus colaboradores tengan una
capacidad de liderazgo y motivacién como caracteristicas de su personalidad, esto
significa que tendrdan habilidades para cumplir con los objetivos de manera eficiente

si saben cdmo manejarse como equipo de trabajo y mejorar constantemente.
1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

2Cudl es laincidencia de la red de distribucion sobre la optimizacidn de recursos para

la entrega de GLP en la zona 4 de la ciudad de Tulcdn-Ecuador?
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1.3. JUSTIFICACION

En Ecuador la produccién de GLP para enero del 2021 fue de 182.446,76 barriles
mismos que ha sido destinado a varios sectores, de los cuales se encuentra el sector
agricola, industrial, automotriz y el sector doméstico siendo este Ultimo el sector de
alto consumo. En Ecuador la demanda de GLP es de 3,54 millones de barriles de forma
trimestral en promedio, lo que representa aproximadamente 1,61 millones de barriles
mensuales, siendo este distribuido en 91% al sector doméstico, 7% al sector Industrial,

1% al sector agricola y 1% en el sector automotriz.

La presente investigacion tiene como objetivo establecer la zonificaciéon y la red de
distribuciéon optima que ayude a mejorar la optimizacion de recursos a los
distribuidores que desarrollan el servicio de entrega de GLP puerta a puerta de la

zona 4 de la ciudad de Tulcdan.

El sistema de distribucion actual se encuentra desbalanceado debido al crecimiento
de la demanda de usuarios que requieren del GLP para su consumo, frente a la oferta
de 22 distribuidores mismos que deben cubrir una demanda de 33500 cupos que han
sido asignado a la ciudad de Tulcdn mediante las tarjetas inteligentes, el sistema de
distribucién actual no ha sido orientado a mejorar la optimizacidon de tiempos de
recursos ni el control sobre la venta de cilindros lo cual brinda las facilidades para que
se genere la problemdtica de desabastecimiento en ciertas zonas como también la

fuga de combustible hacia el vecino pais de Colombia.
1.4. OBJETIVOS Y PREGUNTAS DE INVESTIGACION
1.4.1. Objetivo General

Analizar las zonas y red de distribucion de GLP para conseguir la optimizacion de

recursos en la zona 4 de la ciudad de Tulcdn.
1.4.2. Objetivos Especificos

e Caracterizar la red de distribucion actual de la zona 4 de la ciudad de Tulcdn.

e Andlizar la actual demanda de las zonas y rutas de los vehiculos distribuidores
en la zona 4 de la ciudad de Tulcan.

e FEstablecer las nuevas rutas en las zonas de distribucion para optimizar los

recursos en la zona 4 de la ciudad de Tulcdan.
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1.4.3. Preguntas de Investigacion

e 5Como caracterizar la red de distribucion actual de la zona 4 de la ciudad de

Tulcane

e 5COmo se encuentra determinada la demanda de las zonas y rutas de los

vehiculos distribuidores en la zona 4 de la ciudad de Tulcdn?

e 3Cudles son las rutas de distribucion optimas que garanticen la optimizacion

de recursos en la zona 4 de la ciudad de Tulcdn?

1.5. DELIMITACION

La investigacion se realizard en Ecuador, provincia del Carchi, cantéon Tulcdn, mas

especificamente en la ciudad de Tulcdn mismo que se encuentran en base a la

zonificacién municipal de catastros y unidades territoriales, de la zona 4 que

comprende las siguientes divisiones territoriales: General Eloy Alfaro, Maracaibo, EL

Bosque, Carchi, La Rioja, mismo que se encuentran en la zona Centro Norte de la

ciudad de Tulcan.
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Il. FUNDAMENTACION TEORICA
2.1. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

Segun Sandoval (2020) mediante un estudio sobre la optimizaciéon de la red de
distribucion de gas licuado de petréleo en cilindros de uso doméstico en el cantén
Quito en Ecuador, en la cual se encuentra basado en un enfoque cuantitativo con
un alcance descriptivo en el cual se absorbe informacién de dos anos anteriores al
restudio con el fin de proyectar la demanda, como también un alcance correlacional
para determinar el comportamiento de las variables de estudio. También se realiza el
levantamiento de la informaciéon utilizando el instrumento de fichas técnicas de
informacion mismas que evaluaron la infraestructura del centro de acopio, asi como

la red de distribucidn actual de la red.

Como resulfado de la investigacion se determina que mediante la implementacion
de la aplicaciéon de la ruta mds corta y software de libre acceso para evaluar la
informacion recabada, con la ayuda de dispositivos de posicionamiento real Global
Position System (GPS) se realizd el levantamiento de la informacion que en ese
momento era la red con la que se trabajaba, se determina que la red de distribucion
modelada se basd en el algoritmo de ruta mds corta y dado como resultado una
reduccion de recorrido innecesario del 57% es decir de 417 km en recorrido tentativo
por los vehiculos distribuidores. Como también se obtiene que en los anos 2018 y 2019
la demanda de GLP posee caracteristica de cantidad similares con lo que se aplica
un prondstico mediante el suavizado exponencial dando como resultado que para
el ano 2020 la parroquia de Calderéon demandara un total de 1'737,279 cilindros.
Tomando en cuenta los indicadores de desempeno se logra identificar la
optimizacion de la red de distribucién y seleccién del tipo de modelo actual y el
optimizado. Para dar paso a la optimizacion se determina que apegdndose a la
teoria legal existente se debe aplicar a lo practica mediante el andlisis y
determinacion de la red de distribucidn tomando en cuenta pardmetros técnicos de
abastecimiento y optimizacion para ser plasmadas a fravés de disposiciones legales
con el fin de que se dé cumplimiento por medio de los actores de la red y
beneficiando a las dos partes que son el distribuidor y el consumidor.
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Segun Oviedo (2016), en la cual se propone la creacion de una red de distribucion
para la atencion de los clientes de Quillabamba, Perd como también la optimizacion
de recursos potenciales para el transporte y el almacenamiento, dando como
resultados que la red de distribucidon propuesta satisface la demanda en
Quilladbamba y genera un ahorro anual en distribucion de S/. 246661 es decir
$63613,41 por transporte y S/.141487 es decir $36489,23 en cuestion de
almacenamiento. También se determina que la optimizacion de recursos
econdmicos por fransporte y almacenamiento son del 39,75% vy 38,78%
respectivamente. La metodologia de la investigacion se realiza una seleccion de
muestra por conveniencia, la cual consta en que la seleccidn de los individuos es no
aleatoria, sino que se selecciona los individuos con caracteristicas que se apeguen a
las necesidades del estudio. También se tiene como metodologia el realizar el diseno
del hecho en el que se describe el observar la cantidad de despachos que posee el
centro, analizar la red de distribucion actual, definir los posibles cambios de la red,
evaluar la factibilidad de los cambios realizados, identificar el costo del fransporte,
comparar el nivel de servicio, calcular el costo de almacenamiento e identificar y

comparar la cantidades y cualidades de los proveedores a seleccionar.

Segun Godoy, (2014). Se evidencia que, para los vendedores mayoristas de las
parroquias de Tumbaco, Puembo, Checa, Yaruqui, Cantén Quito, de la provincia de
Pichincha. En la que se detalla el diseno de un modelo logistico basado en la
recepcion, procesamiento y despacho de pedidos integrando herramientas
informdticas de comunicacion actuales, el diseno de rutas de distribucion de GLP en
las zonas de estudio con el fin de optimizar recursos como la distancia y el tiempo, y
determinar el monto necesario para cubrir los costes que generaria implementar el
proyecto. Haciendo uso de los métodos empirico y deductivo lo que permite obtener
informacion mediante la experiencia, contrastacién y conocimiento real de la
empresa, y mediante la observacion de hechos particulares registrdndolos y
clasificdndolos respectivamente. También utilizando técnicas como la observacion,
medicion y la entrevista, dicha investigacion se realizé en Sangolqui-Ecuador. Como
resultados de la investigacion se crea rutas de distribucidon y ventas que cubren la
menor distancia posible y dando cumplimiento a la demanda y optimizando recursos

de la empresa en especial la flota vehicular.

Segun Arenas y Moncada (2015) en el que se estudia la red de distribucion y

transporte de la empresa Gases de Antfioquia con el fin de lograr un mejor
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posicionamiento del producto en el mercado, dicha investigacion tiene como
resultados que se debe mejorar las rutas actuales de distribucion debido a que posee
un nuUmero bajo de pedidos por sus recursos tecnoldgicos como lo es el Call Center,
que los vehiculos deberdn salir del almacén con una cantfidad necesaria y
equivalente al nUmero de devoluciones para evitar costes innecesarios de transporte,
evitar los fiempos muertos entre vehiculos repartidos o cual se evitaria realizando una

buena zonificacion del lugar de trabajo de cada vehiculo distribuidor.

En el libro realizado por Ballou R. (2004). Se evidencia temas como la gestion del
transporte, gestion logistica en centros de distribucion y almacenaje los cuales son
temas base para el estudio en la variable del andlisis de la red de distribucion. En el
capitulo 7 decisiones sobre el transporte, en el apartado de principios para una
buena programacion y diseno de rutas, en el cual se encuentra una serie de pasos
para la estratificacion y agrupacion de nodos de acuerdo con caracteristicas de
cada nodo para una eficiente distribucion y planeacion para dar cumplimiento a la

demanda y correcta utilizacion de la flota.
2.2. MARCO TEORICO
2.2.1. Distribuciéon

La distribucién se encuentra definida como la funcién que permite el traslado de
productosy servicios desde un estado final de produccién hasta el punto de consumo
abarcando al conjunto de actividades o flujos necesarios para cumplir con el servicio
y entrega de los productos a disposicién del comprador final en condiciones de lugar,

tiempo, forma y cantidad adecuados (Wave, 2009).

Segun Carreno, A. (2017) dice que la distribucion es el conjunto de actividades que
generan un flujo de productos terminados como también informaciéon asociada,
llegando hasta el cliente, sin embargo, este no termina cuando llega al cliente sino
también receptar una devolucion por pieza defectuosa que se encuentra en manos
del cliente para reenviar otra en buen estado o para para reparar los defectos de la

misma y volverle a enviar.

La distribucién es el flujo de mercancias al igual que informacidén que se mueve sobre
una red con el fin de satisfacerlas necesidades del cliente en condiciones de lugar,

tiempo, forma y cantidades adecuadas.

21



2.2.1.1. Canales de distribucion

Medio por el cual la empresa coloca sus productos o servicios a disposicion del
mercado, para lo cual se debe contar con medios fisicos que se adapten a las
necesidades de la empresa, adaptdndose a las condiciones geogrdficas, naturaleza

del negocio, caracteristicas del mercado y servicio al cliente Flores y Freire (2015).

Para Carreno, S. (2017) el canal de distribucion se basa en un sistema formado por un
conjunto de empresas las mimas que funcionan bajo un mismo objetivo que es el
hacer llegar el producto o servicio desde los lugares de produccién hasta los lugares
de consumo, dichas empresas pueden trabajar comprando el producto o
simplemente fransfiriendo el mismo, el canal de distribucion inicia cuando el producto

sale desde el punto de produccion y finaliza cuando llega a manos del consumidor.

El canal de distribucion es un conjunto de medios, mismos que conforman un sistema
el cual tiene la finalidad de llevar un producto o servicio al consumidor desde el
productor, sea por la misma empresa mediante redes propias o por empresas

especializadas en la distribucion.
2.2.1.2. Redes de distribucion

Es el conjunto de instalaciones de almacenamiento y sistemas de transporte los cuales
se encuentran interconectados permitiendo llevar productos hasta el consumidor
final, es decir la red de distribucién es todas las operaciones activas llevadas por la

compania para frasladar el bien o servicio hasta su cliente Westreicher (2020).

Segun Garcia (2020) una red distribucidén es un sistema de almacenamiento vy
métodos de transporte que manipular bienes y los colocan a disposicién de los
clientes, mediante la red se mueven flujos a través de instalacion propia de la

empresa o intermediarios que configuran la red.

La red de distribucién es un conjunto de nodos y conexiones conformadas por
instalaciones de almacenamiento y fransporte que se interconectan con el fin de

llevar un producto hasta el consumidor final.
2.2.1.3. Ruta de distribucion

Es el recorrido que realiza el transportista durante la distribucién y entrega de Ia
mercancia, dentro de la misma se encuentran variables a considerar como de coste

de fransporte el recorrido el tiempo y demads factores. Beetrack (2020)
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Las rutas de transporte se encuentran basadas en la necesidad de conectar y
transportar los bienes de consumo desde el punto de produccion donde se
encuentra localizada las empresas hasta donde se encuentra el consumidor o
cliente. Estrada (2007)

La ruta de distribucién esta relaciona de forma directa con la accién de transportar
o mover carga desde el productor hasta el consumidor siguiendo un circuito ya

establecido o haciendo uso de vias existentes.
2.2.1.4. Ruta

Es la designacidon de un camino que une diferentes lugares por donde circulan
personas y mercancias utilizando medios de transporte. La ruta es un amplio sendero,
camino o via en una o dos direcciones determinadas con el fin conectar un origen y

un destino. Munoz y Calderdn (2009)

Las rutas o también conocidas como protocolos para la entrega se encuentra
basada en redes de logistica de entrada con el fin de usarlas para abastecer de
productos a clientes mismo que se encuentran en puntos diferentes, dichas rutas se
basan en reducir de forma eficiente para reducir los costos cumpliendo con los
pardmetros y conocimiento sobre la ruta establecida. Pinheiro, Breval, Rodriguez, y
Follmann. (2016)

Una ruta se define como un determinado frayecto que une varios lugares y que tiene
como destino un solo fin, en el caso de la Logistica la ruta busca consolidar las
mercancias de uno o varios puntos para llevarlos por medio de caminos establecido

hasta un solo punto o consumidor.
2.2.1.5. Ruta optima

La ruta dptima se encuentra definida por un conjunto de localizaciones origen y un
conjunto de posibles localizaciones destino que minimice el desplazamiento para ir
del origen al destino, sea este en tiempo, distancia u otra variable cuantitativa.
Alvarez (2018)

La ruta optima es aquella que minimiza la distancia recorrida entre dos puntos,
mediante la busqueda para encontrar el camino mds corto desde el origen al destino

utilizando algoritmos.
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2.2.1.6. Vehicle Routing Problem

Es una clase de problemas en los que se identificar un conjunto de ruta para una flota
de vehiculos que inician en uno o mds depdsitos o almacenes para satisfacer la
demanda de varios clientes dispersos en unza zona geogrdfica determinada. Alvarez
(2018)

2.2.2. Recursos

Es el recurso que se utiliza para cumplir con el objetivo en el que se estd frabajando
para lo cual se identifica varios tipos de recursos, en el caso de recursos para la
distribucién se ha identificado de tres tipos que son recursos humanos, econdmicos y
materiales con el fin de satisfacer los deseos o necesidades del ser humano.
Significados (2019)

En logistica los recursos son los medios, materiales y personal que se dispone o se debe
disponer para cubrir las necesidades de la actividad a realizar en un centro o sector.
(CEUPE, S/A)

2.2.2.1. Recurso humano

Es el conjunto de trabajadores que se encuentra desenvolviendo una determinada
funcién dentro de una organizacién o sector econdmico determinado, el recurso
humano es parte fundamental para una ventaja competitiva en cualquier institucion.

Montoya y Boyero (2016)
2.2.2.2. Recurso econdmico

Es el valor monetario necesario para poder adquirir ciertos producto o servicios que
permiten satisfacer ciertas necesidades en el proceso productivo o actividad

comercial especifica. Pérez y Merino (2010).
2.2.2.3. Recursos materiales

Son aqguellos bienes materiales utilizados para el proceso de produccién dentro de
una empresa, este tipo de recurso esta dado por los insumos o bienes de capital,
espacio fisico para que una empresa pueda desarrollar sus actividades u

operaciones Westreicher (2020).
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2.2.2.4. Recursos tecnoldgicos

Son todos aquellos medios materiales que permiten la facilitacién del manejo de
forma eficiente y rdpida, todo recurso fecnolégico proviene de la innovacion

cientifico-técnica que posibilita el facil manejo de alguna labor Raffino (2021).

Para Belloch (2000) los recursos tecnoldgicos son un conjunto de nuevas tecnologias
mismas que se encuentran basadas en tres pilares bdsicos que son la informacion, la
microelectréonica y las telecomunicaciones dichos pilares trabajon de manera

interactiva e Inter conexionadas para conseguir las nuevas realidades comunicativas.

Los recursos tecnoldgicos son medios y tecnologia que se Uutiliza para poder
comunicar a un grupo de trabajo con la finalidad de proveer de informacion

actualizada y generar un mejor control de los productos que son distribuidos.
2.2.2.5. Optimizacion de recursos

Es la forma de potencias y mantener resultados, productos o repercusiones
equitativos y de calidad con un volumen de recursos determinados buscando

siempre la productividad de la empresa.

Para Sobecki (2022) la optimizacidon de recursos se encuenfra basado en la
maximizacion de la eficacia, eficiencia, Economia, Equidad y la sostenibilidad con un
volumen de recursos determinados con el fin de reducir el despilfarro y maximizar el

impacto.

La optimizacién de recursos es la forma de maximizar la calidad y repercusion de un
volumen determinado de recursos con el fin de mejorar y maximizar la productividad

de la empresa.
2.2.3. Costos

Es el gasto econdmico que se presenta por la fabricacidn de un producto o
prestacién de un servicio, al determinar el costo de produccidn se puede establecer
el precio de venta al publico de producto, dicho precio es la suma del costo mds el

beneficio.

El costo es parte importante para el desarrollo y futuro de la empresa ya que se debe
tener un amplio conocimiento en los costos que se incurre en cada etapa del

desarrollo de la empresa y debe demostrar que los costos incurridos delben ser los mds

25



bajos posible para que estos no incurran en forma negativa en la venta del bien o

servicio. Pangol (2016)
2.2.3.1. Costos logisticos

“Los costos logisticos son todos aquellos gastos en que se incurre desde el producto
entra en el almacén como producto terminado hasta que llega al cliente o

consumidor final.” (Mauleon, 2006, p.3).

Los costos logisticos se encuentran enfocados principalmente en los costos
generados por el movimiento, fransporte y distribucién de los productos, y estos varian
de acuerdo con el diseno y operacion del sistema logistico con el que se trabaje al

igual que la red de distribucidon con la que se esté operando.
2.2.4. Demanda

Para Rivera, C y Lépez, G. (2020) La demanda es la necesidad que el consumidor
tiene por adquirir un bien o servicio mediante la estimacidon razonable en sus
posibilidades econdmicas, cuantitativas del producto o servicio requerido para

satisfacer las necesidades.

Para Islas V. Rivera C. y Torres G. (2002) La demanda en el fransporte se basa en la
cantidad de productos o servicios que son deseados por los consumidores 0 usuarios
con el fin de satisfacer su necesidad o deseo, dicha demanda podrd estar estimada

o predicha en un periodo de tiempo determinado.
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Ill. METODOLOGIA
3.1. ENFOQUE METODOLOGICO
3.1.1. Enfoque

Sampieri, H; Collado, C; Lucio, B. mencionan que el enfoque cualitativo utiliza la
recoleccion y andlisis de datos para dar respuesta a preguntas de investigacion y
probar hipdtesis que se hayan establecido en el estudio, se basa en la medicion
numérica, conteo y aplicacion estadistica para establecer los patrones exactos del

comportamiento de una poblacién. (2003, pdg. 10).

El tipo de enfoque a utilizar es la modalidad cualitativa debido a que se relaciona
con las ciencias exactas, se basa en la explotacién o descripcion de los procesos de
distribuciéon y operaciéon de los actores mediante la utilizacion de encuestas mismas
que permiten obtener magnitudes para establecer un diseno de distribucion con un

concepto definido.

La presente investigacion estd basada en un enfoque cuantitativo debido a que se
centra en analizar los datos numéricos obtenidos a través de la recoleccién de
informacién, aplicando técnicas como la observacion y la encuesta mismas que
serdn aplicadas a las personas que se encuentran involucradas en el proceso de
distribucién de GLP para la zona 4 de la ciudad de Tulcdn, con la finalidad de obtener

resultados.
3.1.2. Tipo de Investigacion

Para la presente investigacion se considera la investigaciéon documental, de campo

y explicativa la cual se describe a continuacion:
3.1.2.1. Documental

Para Alfonso (1995), la investigacion documental es un procedimiento cientifico
aplicado por medio de un proceso sistemdtico de indagacién, recoleccioén,
organizacion, andlisis e interpretacion de la informacién o datos referentes a un tema

con el fin de conducir a la construccion de conocimientos.
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En la presente investigacion el tipo de investigacion documental es de gran
importancia ya que proporciona el conocimiento necesario de la investigaciéon con
el objetivo de identificar soluciones de la problematica con el fin de cumplir los

objetivos propuestos.
3.1.2.2. De campo

El tipo de investigacion de campo es de suma importancia debido a que da la pauta
para realizar la interaccion con los sujetos de estudio y pode realizar una recoleccion
de datos para el andilisis de estos y posteriormente la interpretacion de los resultados

que dard soporte a la investigacion.
3.1.2.3. Explicativa

Este tipo de investigacion tiene como finalidad investigar de forma puntual un
fendmeno gue se no se habia estudiado antes o que no se habia explicado bien, su
infencion es proporcionar detalle donde existe una pequena cantfidad de

informacion.
3.2. IDEA A DEFENDER

La implementacién de una red de distribucion optimizada hace que los recursos para

la distribucion de GLP en la zona 4 de la ciudad de Tulcdn sea mejorada.

3.3. DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
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Tabla 1. Operacionalizacion de variables

DEFINICION CONCEPTUAL DE LA

VARIABLE VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES TECNICA INSTRUMENTO
Es el conjunto de instalaciones de Ubicacion del Cliente
almacenamiento y sistemas de
transporte los cuales se encuentran Planificacion Distancia recorrida
interconectados  permitiendo  llevar Entrevista Cuestionario
Independiente 1, oqyctos hasta el consumidor final, es Control Flofa Vehicular
Red de decir la red de distribucién es todas las
Distribucion . . . s
operaciones activas llevadas por la Tiempo Capacidad de carga Revision de
. . y dimensiones documentacion
compania para ftfrasladar el bien o
servicio hasta su cliente. (Westreicher.
Horarios de entrega
(2020)) 9
Tiempo
Recursos .
“Los recursos son medios que las Humanos Numero del personal
o i encargado de la
organizaciones poseen para realizar sus distribucion.
Dependiente:  fareasy lograr sus objetivos: son bienes o
Recursos servicios utilizados en la ejecucidén de las Cuestionario
o "o~ Entfrevista
labores  organizacionales." Chiavenato Rec,ursos Costos fijos y variables
(1999). Econdmicos
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DEFINICION CONCEPTUAL DE LA

VARIABLE VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES TECNICA INSTRUMENTO
Recursos Flota vehicular Observacion Ficha d.e,
materiales observacion
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3.4. METODOS UTILIZADOS

e Observacion
Esta técnica ayuda a obtener informacion referente a la forma de la
distribucién de los camiones por las zonas de la ciudad, evidenciar la forma en
la que la poblacién realiza la actividad de compra del GLP, se pretende
recolectar la mayor cantidad de informacién de informacién de los eventos
presenciales para generar propuestas de distribucion.

e Enfrevista
Esta técnica se basa en un banco de preguntas estructuradas para realizar por
parte del investigados hacia el objeto de estudio en este caso serd la Agencia

de Regulacién y Control Hidrocarburifera de la ciudad de Tulcdn.
3.4.1. Andlisis Estadistico

El andlisis estadistico se basa en el procedimiento por el cual se consigue el
almacenamiento, procesamiento e interpretacion de los datos, con base en una serie
de estrategias para la tabulacion, andlisis y contraste de los datos que fueron

obtenidos, observados de un conjunto de elementos. (Sulbardn, 2009, p&g. 10)

En la investigacion a realizar se utilizard un andlisis estadistico utilizando la tabulacion
de los datos recolectados, mismo que ayudard a generar grdficas estadisticas que
repliguen la informacién obtenida por medio de las encuestas mismas que se aplicd
a la asociacion de distribuidores de GLP en la ciudad de Tulcdn, la investigacion tiene
un periodo de 12 meses aproximadamente para dar solucién al problema, con la
aplicacién del software ArcGIS (Network Analyst) mismo que proporcionard

informacién sobre la distribucién y la zonificacidon para la distribucion.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. RESULTADOS
4.1.1. Caracterizacion de la red de distribucion actual
4.1.1.1. Descripcién de la empresa

La Agencia de Regulacion y Control de Energia y Recursos Naturales no Renovales
(ARCERNNR). Es la agencia encarga de regular, controlar, fiscalizar y auditar las
actividades hidrocarburiferas y as diferentes etapas como la explotacion,
industrializacién, refinacion, envasado vy distribucién, dichas actividades pueden ser
realizadas por personas juridicas o naturales que posean la infraestructura adecuada
para dicha actividad, es el caso de REALGAS S.A. como productor y envasadora de
GLP y la Asociacion de Distribuidores de la Ciudad de Tulcdn como repartidores del

mismo.

En la ciudad de Tulcdn las zonas de distribucion de GLP ha sido de 22 zonas mismas
que comprenden barrios y calles de la ciudad, la cantidad de cilindros asignados
para cada distribuidor es de 120 por dia para que sean distribuidos en la ciudad, los
cilindros son receptados en el centro de acopio que se encuentra ubicado en la

Panamericana E35 y Avenida Andrés Bello Frente al SECAP.
4.1.1.2. Recursos para distribucioén
4.1.1.2.1. Recursos materiales

En la Tabla 2 se describe los recursos materiales que se utilizan para el proceso de
distribucién, tomando en cuenta que el celular utiliza un plan de internet para poder
ingresar a la base de datos de cada vehiculo distribuidor, la bodega en la cual se
almacenan los cilindros se encuentra adecuada para el acopio y venta de los
cilindros dicha bodega posee un permiso de funcionamiento el cual es cancelado
de forma anual, y por Ultimo el vehiculo para realizar la distribucion el cual necesita

de combustible en este caso Diesel para su funcionamiento.
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Tabla 2. Recursos material

es para la distribucion

Cantidad Material Uso Costo
Se utiliza para realizar la consulta y
. . 150 una
1 Celular registro de cupos asignados al
. sola vez
cliente.
Se utiliza para la conectividad a la
1 Plan de Internet aplicacién del ARCERNNR 25 x mes
1 Bodega para almacenar cilindros se  ufiliza ”Io bodega  para 100 x mes
almacenar cilindros
1 Camién Alquiler del vehiculo $200 x
mes
1 Patente municipal El pago € lo .@O“ZO para permiso $]~25 X
de trabajo emitida por el municipio  ano
8,57 galones  Combustible (Diesel) El volgr del compushble egTo sujeto $15 x dia
a posibles cambios en el tiempo
4.1.1.2.2. Flota

En la jError! La autoreferencia al marcador no es vdlida. se identifica que para el

proceso de distribucién en el mes de Julio del 2021 para la subzona 4 de la ciudad de

Tulcdn se designaron un total de 4 vehiculos, mismos que se encuentfran circulando

desde los anos 1994, 1995, 2008 y 2009 con promedio en tonelaje de 5 toneladas, con

un minimo de capacidad de 133 cilindros hasta un mdximo de 217 cilindros.

Tabla 3. Flota vehicular de distribucion de la zona 4

N° de = Capacidad Lugar de
Distribuidor Marca Modelo Ano Tonelgje abastecimie
Placa De Carga nto
Guerreo Castilo PDB-
Ana Maria 4917 HINO HINO 2009 6 200 Realgas S.A.
Benavides IBPOS
Narvdez Vima 33 ISUZU NPR 1994 5 167 Realgas S.A.
Alexander
Chacén Rosero  IBS- TRUCK 7
Liba Alicia 0160 HYUNDAI TON 1995 4 133 Realgas S.A.
Iniguez CBN-
Canacudn Aura 0962 MITSUBISHI CANTER 2008 6.5 217 Realgas S.A.

Mariela

Fuente: ARCERNNR (2021)

FLOTA VEHICULAR ZONA 4

A continuacioén, en la Tabla 4, se detalla la flota vehicular utilizada en la distribucion

de GLP en la zona 4 de la ciudad de Tulcdn

Tabla 4. NUmero de hogares
ZONA N° DE PORCENTAJE
4 DISTRIBUIDOR CILINDROS DE
PARTICIPACION
5 Chdvez Zambrano Carlos Ricardo 1680 24,49
6 Enriquez Narvdez Luis Aniball 1700 24,78
7 Pozo Segundo Guillermo 1720 25,07
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PORCENTAJE

ZO:IA DISTRIBUIDOR CILTI:DD:OS DE )
PARTICIPACION
9 Cerdn Rosero William Alexander 1760 25,66
TOTAL DE CILINDROS 6860 100,00

Fuente: ARCERNNR (2021)
4.1.1.2.2. Recursos Econémicos

En la Tabla 5 se presenta los datos de los neumaticos donde se identifica que el
vehiculo ocupa 2 neumdticos de traccidn que tienen un valor unitario de $200 con
una duracion de 70.000 km resultando un valor por kildmetro de $0,01, mientras que
para las llantas de fraccion se establece un valor de $150, con una duraciéon de 70000
km siendo 4 el nUmero de llantas que se ocupa por cada vehiculo el cual tiene un

costo por kilbmetro de $0,01,

Tabla 5. Costo de mantenimiento de neumdaticos

LLANTAS Y ALINEACION

Tipo Uiic;:rci)o Duracién km  Cantidad CIS::O
Llantas delanteras $200 70.000 2 $0,01
Llantas de traccion $150 70.000 4 $0,01
Rines $60 200.000 1 $0,00
Pinchazos y danos $3 20.000 1 $0,00
Alineacién $30 40.000 1 $0,00
Balanceo $5 40.000 6 $0,00

Total $448 $0,02

En la Tabla 6 se identifica los costos de mantenimiento de forma general, para dicho
mantenimiento se identifica que el costo por el cambio de aceite da un total de
$57.,00 y se define que por kildmetro el cambio de aceite es de $0,011 por kildmetro
hasta el proximo cambio, el valor del aceite para caja de cambios y transmisidon se
encuentra valorado en $64,00 rindiendo un total de 40000 kilometros y para lo cual
su costo por kilometro es de $0,002, cabe recalcar que los valores tienen incluido el
valor de mano de obra mismo que no sobrepasa de $5,00 por cada tipo o accidn

que se redlice.

Tabla 6. Mantenimiento del vehiculo en general

Tipo U(r:'ngcs:tr(i)o Duraciéon km Cantidad Co'i::
Cambio de aceite 57 5000 1 0,011
Aceite caja y fransmisién 63 40000 1 0,002
Filiros de aire 12 15000 1 0,001
Lubricantes/Fluidos 15 20000 1 0,000
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Tipo Uiﬁ(s:r(i)o Duracién km Cantidad Coli:z
Limpieza completa 15 15000 1 0,001
Limpieza exprés 3 2000 1 0,002
Total 165 0,016

En la Tabla 7 se evidencia los valores de los costos fijos que se generan en el mes por
realizar la distribucion del carburante hacia las familias tulcanenas, tomando en
cuenta que existen valores estables que se generan mes a mes como lo son 1os
sueldos, aportes al seguro, garaje, servicios bdsicos, y bodega, los demds valores que
se presenta en la Tabla 7, representan a valores Unicos o especificos cada cierto
tiempo, mismo que depende del tipo de costo como por ejemplo la matriculacion
vehicular misma que se realiza cada ano, como también valores por decimos, y

valores por permisos de operacion.

Tabla 7. Costos fijos de distribucion

NOMBRE COSTO ANUAL COSTO MENSUAL COSTO KM
Sueldos y prestaciones sociales chofer $ 3.919,62 $ 326,64 $0,63
Sueldos y prestaciones sociales ayudante $ 2.550,00 $ 212,50 $0.41
Aporte al IESS chofer $ 437,04 $ 36,42 $0,07
Aporte al IESS ayudante $ 284,33 $ 23,69 $0,05
Vacaciones chofer $ 163,32 $ 13,61 $0,03
Vacaciones ayudantes $ 106,25 $ 8,85 $0,02
Décimo tercera remuneracion chofer $ 326,64 $ 27,22 $0,05
Décimo tercera remuneracién ayudante $ 212,50 $ 17,71 $0,03
Décimo cuarta remuneracion chofer $ 425,00 $ 35,42 $0,07
Décimo cuarta remuneracién ayudante $ 425,00 $ 35,42 $0,07
Fondos de reserva chofer $ 326,50 $ 27,21 $0,05
Fondos de reserva ayudante $ 212,42 $ 17,70 $0,03
Garaje $ 1.200,00 $ 100,00 $0,19
arblental caberdi. platafomen otos] 514208 s .84 50,02
Impuesto al rodaje $ 40,00 $ 3,33 $0,01
Comvencional- colior mremet) 512000 10,00 30.02
Depreciacién del vehiculo $ 900,00 $ 75,00 $0,14
Permiso ARCERNNR (depdsito y vehiculo) $ 300,00 $ 25,00 $0.05
Permiso bomberos $ 160,00 $ 13,33 $0,03
Permiso de pesas y medidas $ 40,00 $ 3,33 $0,01
Patente municipal $ 125,00 $ 10,42 $0,02
Recarga de extintores $ 50,00 $ 4,17 $0,01
Contador $ 120,00 $ 10,00 $0,02
Facturacién electronica $ 120,00 $ 10,00 $0,02
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NOMBRE COSTO ANUAL COSTO MENSUAL COSTO KM

Bioseguridad $ 264,00 $ 22,00 $0,04
Equipo de proteccion personal (uniformes, $ 300,00 $ 25,00 $0,05
botas punta de acero, casco)

Arriendo de bodega $ 720,00 $ 60,00 $0,12
Amplificador $ 80,00 $ 6,67 $0,01
TOTAL $ 1.172,48 $2.27

En la Tabla 8 se evidencia que los valores del Diesel, combustible utilizado por los
vehiculos de carga para su funcionamiento se encuentra subsidiado por el estado

ecuatoriano, dicho valor se encuentra congelado en $1,75 el galén.

Tabla 8. Costo del combustible y su rendimiento

VALOR X RENDIMIENTO X
GALON GALON (KM)
$1,79 15

4.1.1.2.3. Infraestructura

El centro de acopio REALGAS S.A. se encuentra ubicado en la Avenida Expreso
Oriental S/N y Andrés Bello con una latitud: 0,792528 y una longitud: -77.729500, su
abastecimiento lo realiza desde ENI_ECUADOR S.A. ubicado en la ciudad de Ibarra
provincia de Imbabura exactamente cerca a la Panamericana Norte kildmetro 5 V2

sector Priorato.

El centro de acopio se encuentra distribuido en tfres dreas, la primera drea es
recepcion y almacenamiento de los cilindros llenos que llegan desde la planta
envasadora, dicha drea esta demarcada y construida para albergar cerca de los
3000 cilindros, mismos que transportados mediante 3 vehiculos tipo trdileres con
plataforma, la segunda zona comprende la parte administrativa en la cual se
encuentran las personas encargadas del control de recepcion de GLP y el despacho
del mismo. En la tercera drea se encuentra la zona de despacho de cilindros hacia

los vehiculos distribuidores.
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4.1.1.2.4. Abastecimiento centro de acopio

El centro de acopio recibe de forma diaria tres plataformas con 917 cilindros
cargados en 3 hileras, dichos cilindros llenos de GLP da un total de 2751 cilindros de
GLP de 15kg enlos 3 vehiculos, dichos cilindros proceden desde la planta envasadora
ENI Ecuador S.A. que se encuentra en la ciudad de Ibarra desde la cual se abastece
a la ciudad de Tulcdn, también se abastecen la provincia de Imbabura y el resto de
los cantones del Carchi, las plataformas llegan a la ciudad de Tulcdn a las 6 de la
manana y el centfro de acopio AGIP Gas inicia su expendio a las 7 de la manana, la

distribucién se da a partir de las 8 de la manana cuando los vehiculos se encuentran
con la cantidad proporcional designada para su distribucion.
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4.1.1.3. Distribucion

Un vehiculo distribuidor se encuentra conformado por un grupo de trabajo el cual
tiene asignado una funcién especifica que por normativa el ARCERNNR lo regula y es
1 chofer, 1 ayudante de manejo del sistemasy 1 estibador el cual se encarga de subir
y bajar los cilindros al usuario, en total son 3 personas, el vehiculo se encuentra dado
por la capacidad de carga, misma que registra en las capacidades de construccion
del mismo en promedio la flota vehicular que readliza la distribuciéon tiene la
capacidad de 5 toneladas, se sabe que un cilindro lleno pesa 15 kg, tomando en
cuenta el peso del tanque lleno y la capacidad de carga del vehiculo da como
resulfado que solo se puede cargar 166 tanques llenos, pero por normativa la
cantidad asignada a cada distribuidor es de 120 cilindros llenos por vehiculo
distribuidor.

4.1.1.4. Beneficiarios

Segun datos de la base del municipio de la ciudad de Tulcdn se identifica que Tulcdn
posee 21081 catastros, dichos catastros se encuentran dentro de la division de 139

barrios.

Segun datos recabados por la Agencia de Regulacion y Control de Energia y
Recursos Naturales no Renovables (ARCERNNR). Existe un total de 86445 personas que
residen en la ciudad de Tulcdn, de los cuales el 32,5% ésea 28109 personas se

encuentran registradas en la base de la ARCERNNR como cabezas de hogar
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habilitados para obtener un cupo o cantidad de cilindros, dichas personas reciben
un cupo en base a la composicidon del nucleo familiar. Del total de personas del
cantén Tulcdn el 84,1% dsea 72711 personas pertenecen a la zona urbana y el 15,9%
13736 son parte de la zona periférica y rural, para caso del estudio se considera a las
personas de la zona urbana netamente de la ciudad de Tulcdn, para el estudio se
toma una poblacién especifica misma que pertenece o se encuentra dentfro de la
zona 4 con un total de 13207 personas que habitan en dicha zona, de la cantidad
tan solo 3825 personas se encuentran registradas como cabezas de hogar mismas

que demanda un total de 7108 cilindros.
4.1.1.5. Horarios de frabajo

El centro de acopio para la distribucion de GLP se encuentra ubicado en las calles
Panamericana Norte y Andrés Bello, En el Barrio la Rinconada, sus horarios de frabajo
se encuentran establecidos bajo la directriz del ARCERNNR de la ciudad de Quito, su
inicio de jornada es a las 7:00 am hasta las 16:30 pm sus jornada laboral se encuentra
compuesta por 8 horas al dia los 5 dias de la semana lunes a viernes, dicho horario
de atencioén se encuentra a disposicion de los vehiculos distribuidores del GLP para

todo el cantdn Tulcdn.

Los horario laboral de los vehiculos distribuidores se encuentra determinado por la
forma en la que se da la distribucion, si dichos vehiculos entregan el nUmero de
cilindros asignado en una hora especifica ello puede salir de ruta y dirigirse cada uno
a su lugar de almacenamiento de cilindros vacios en los que ellos hayan registrado
cuando iniciaron sus operaciones, dichos vehiculos acabada la jornada de
distribucién, tienen la potestad de utilizar el vehiculo para otfros fines a su
conveniencia, cabe recalcar que si va arealizar otra actividad ajena a la distribucion

de GLP el vehiculo no debe cargar ningun cilindro sea vacio o lleno.
4.1.1.6. Recursos humanos

Los recursos humanos en centro de acopio son 5 mismo que se encuenfran
distribuidos de la siguiente forma, un encargado en las oficinas de administracién del
centro de acopio, 1 cuidador mismo que fiene la tarea de apertura el centro de
acopio ala hora de inicio de la jornada, y 3 estibadores que se encargan de la carga
y descarga de los cilindros en las zonas de abastecimiento del centro de acopio, los

3 estibadores realizan la descarga de las plataforma utilizando su fuerza fisica sin el
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apoyo de montacargas o alguna maquina similar, y 1 trabajador que se encarga de

realizar el control y verificaciéon del centro de acopio.

Los recursos en los vehiculos distribuidores se encuentran establecidos de la siguiente
manera, un conductor para el vehiculo distribuidor, una persona encargada en el
manejo de informacion y registro de la misma para la entrega de los cilindros de gas

y una persona que sube y baja los cilindros al cliente o consumidor.
4.1.1.7. Tiempos de recorrido actual

Para la distribucion se realiza rutas de acuerdo a la zona que se ha sido asignada, la
distribucidén no sigue un orden ruta preestablecida, sino que se la realiza de forme
aleatoria en que el vehiculo oferta el cilindro de gas puerta a puerta, a continuacion,
se expone una tabla 9 en donde se ha realizado la distribucidn de acuerdo al
recorrido antes expuesto, o cual ha arrojado como resultado que para la zona 4 de
la ciudad de Tulcdn el tiempo estimado de recorrido para el mes de Julio fue de

147h44m10s con una distancia total de 1334,62 km recorridos.

Tabla 9. Tiempos generales de distribucién

Min. de Horas Mdéx. de Horas  Distancia total Suma de
Subzona R . X Horas
recorrido recorrido Recorrida .
recorrido
5 1:56:13 3:24:00 385,26 29:47:33
6 1:43:28 3:59:50 297.81 34:01:50
7 2:13:05 6:00:00 258,26 40:52:24
9 2:20:36 4:53:53 393,29 43:02:23
Total, General 1334,62 147:44:10

4.1.1.8. Zonificacidon anterior

En la ciudad de Tulcdn la zona 4 de estudio de distribucion que comprende las
unidades territoriales La Rioja, Maracaibo, El Bosque, Carchiy Eloy Alfaro, mismas que
la zonificacion en la distribucion se realiza de acuerdo con las zonas de distribucion
de GLP que proporciona la ARCERNNR.
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Figura: 5 Zonificacion para distribucion de GLP para la ciudad de Tulcdn
Fuente: ARCERNNR (2021)

Zonificacion anterior para la distribucién de GLP para la zona 4 de la ciudad de

Tulcdn, en el mapa que se presenta la zona 4 comprende las subzonas 5,6,7,9 el cual

se encuentra asignado a cada uno de los distribuidores.

En la Tabla 10 se presentan el nombre de Ias personas que se encuentran encargadas

de las subzonas al igual que el nUmero de subzona con la respectiva sectorizacion de

calles y sectores que tiene a su cargo.

Tabla 10. Distribucién por barrios para cada vehiculo distribuidor para la zona 4.

Distribuidor Subzona

Sector o calle por distribuidor

Guerreo Castillo Ana Maria 5

Benavides Narvdez Vilma
Alexander

Chacdn Rosero Liba Alicia 7

Av. Argentina entre coral y Honorato Vdazquez, Av.
Brasil entre Panamd y Sucre, Av. Coral entre Brasil y
Argentina, Barrio 21 de Febrero, Barrio Coronel Jorge
Narvdez, Barrio la Alborada, Barrio Sucre (Calles
sucre entre Brasil y Chile) y Ciudadela 4 de octubre.
Av. Manabi entre Bolivia y Chile, Barrio Cuenca
(Calles cuenca entre Brasil y Ricardo del Hierro, Barrio
las Antenas, Barrio Palmeiras Calle Calderdn entre
Bolivar y Chile, Barrio Portal del sol (Calle Honorato
Vdazquez), Calle Cotopaxi entre Uruguay y Argentina
y Sector la Esperanza.

El Rosal (Brasil entre Panamd y Maldonado), Barrio
Eloy Alfaro (Calles Olmedo, Machala, Maldonado y
Panamd), Barrio la colonia (Calle Brasil entre
Calderén y Venezuela, Calle Cotopaxi entre
Panamd y Ambato, El Vaticano (Calle cuenca entre
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Distribuidor Subzona Sector o calle por distribuidor
Brasil y Panamd), Av. Manabi entre Venezuela vy
Brasil.

Barrio Chicos buenos, Barrio cenfro (Calles entre
Pichincha, Sucre, Arellano y Roberto sierra), Barrio la
Cultura, Barrio Mirador del Valle, Condominios Ponce
Enriquez, Calle 10 de Agosto ente Sucre vy
Tungurahua, Barrio Hospital viejo, Calle gran
Colombia entre Arellano y Roberto Sierra, Calle gran
Colombia entfre Arellano y Junin, Calle Pichincha
entre Sucre y Loja, Calles Bolivar entre ( Roberto
Sierra, Garcia Moreno, Calderén, Atahualpa), Rafael
Arellano entre 10 de Agosto y Panamd, Transversales
Ayacucho, Junin, Boyacd entre Sucre y Arellano.

Iniguez Canacudn Aura Mariela 9

Fuente: ARCERNNR (2021)
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4.1.1.9. NUmero de rutas

El nUmero de rutas mdximas que un vehiculo puede realizar es de 14 en el mes, son 4
vehiculos que se utiliza para cubrir la zona 4 de la ciudad de Tulcdn que comprende
los barrios, Av. Brasil Entfre Panamd Y Sucre; Av. Coral Entre Brasil Y Argentina; Av.
Manabi Entre Bolivia Y Chile; Av. Manabi Entre Venezuela Y Brasil; Barrio 21 De Febrero;
Barrio Bolivar Norte; Barrio Centro Gs; Barrio Chicos Buenos; Barrio Crnl. Jorge Narvdez;

Barrio Cuenca; Barrio Cultura; Barrio El Rosal Brasil Enfre Panamd Y Maldonado); Barrio
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Eloy Alfaro (Calles Olmedo, Machala, Maldonado Y Panamda); Barrio Hospital Viejo
(Calle 10 De Agosto Entre Esmeraldas Y Tungurahua); Barrio Hospital Viejo Gs (Calle 10
De Agosto Entre Esmeraldas Y Loja) Gs; Barrio La Alborada; Barrio La Colonia ( Calle
Brasil Entre Calderdn Y Venezuela); Barrio Las Antenas; Barrio Las Margaritas; Barrio
Mirador Del Valle; Barrio Padre Clemente Guerrdn; Barrio Palmeiras; Barrio Portal Del
Sol; Barrio Rosal 1; Barrio Sucre; Calle 10 De Agosto Enfre Sucre Y Tungurahua; Calle
Bolivia Entre Coral Y Olmedo); Calle Cotopaxi Entre Panamd Y Ambato; Calle
Cotopaxi Entre Uruguay Y Argentina; Calle Gran Colombia Entre Arellano Y Junin ;
Calle Gran Colombia Entre Arellano Y Roberto Sierra; Calle Pichincha Entre Sucre Y
Loja; Calles Bolivar Enfre, Roberto Sierra, Garcia Moreno, Calderdn, Atahualpa; Cdla.
4 De Octubre; Condominios Ponce Enriquez; El Vaticano (Calle Cuenca Entre Brasil Y
Panamd); Rafael Arellano Entre 10 De Agosto Y Panamd; Sector La Dolorosa (Parque
Ayora Enfre Venezuela Y Panamd); Sector La Esperanza; Transversales Ayacucho,

Junin, Boyacad Enfre Sucre Y Arellano.

A continuacién, se detalla el nUmero de rutas por dias y vehiculos que se generd para

el mes de julio.

En la Tabla 11 se presenta el recorrido de los vehiculos distribuidores realizando la
distribucién de forma aleatoria y empirica, en dicha tabla se presenta la ruta de veces
que ha redlizado la misma ruta, a que subzona el perteneces, como también el

tiempo de inicio, tiempo de finalizaciéon y la distancia total.

Tabla 11. NUmero de rutas, tiempos y distancia

Fecha Ruta Subzona Placa Inicio Fin reI::?)rrz:o E::g:‘:;z
1/7/2021 1 5 PDB-4917 7:23:24 9:43:11 2:19:47 16,90
1/7/2021 1 6 IBP-0833 11:35:40 15:19:20 3:43:40 19,4
1/7/2021 1 7 IBS-0160 14:33:21 16:49:03 2:15:42 11,5
1/7/2021 1 9 CBN-0962 14:03:55 16:49:45 2:45:50 16,3
1/7/2021 2 5 PWS-0977 11:08:52 13:18:57 2:10:05 11,8
2/7/2021 2 7 IBS-0160 13:49:16 17:00:08 3:10:52 13,0
5/7/2021 3 5 PDB-4917 14:13:24 16:26:50 2:13:26 21,3
5/7/2021 3 7 IBS-0160 13:56:28 16:50:00 2:53:32 14,8
5/7/2021 4 7 IBP-0833 13:50:39 16:41:37 2:50:58 11,7
5/7/2021 2 9 CBN-0962 9:15:00 13:26 4:11:00 16,4
6/7/2021 2 6 IBP-0833 11:49:52 14:17:05 2:27:13 19.5
6/7/2021 5 7 IBS-0160 14:18:10 16:56:06 2:37:56 11,5
6/7/2021 3 9 CBN-0962 14:28:41 16:51:47 2:23:06 7.73
6/7/2021 4 5 PDB-4917 14:14:28 17:12:26 2:57:58 22,0
6/7/2021 4 9 CBN-0962 9:15:56 12:29:28 3:13:32 16,8
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Horas Distancia

Fecha Ruta Subzona Placa Inicio Fin recorido  Recorrida

71712021 3 6 IBP-0833 7:17:48 10:30:42 3:12:54 11,2

71712021 5 9 CBN-0962 14:20:37 16:41:13 2:20:36 18,3

71712021 6 7 IBS-0160 14:26:54 17:20:21 2:53:27 14,8

8/7/2021 5 5 PDB-4917 14:31:49 16:51:19 2:19:30 20,7

8/7/2021 6 9 CBN-0962 14:17:29 17:04:40 2:47:11 19,7

9/7/2021 4 6 IBP-0833 6:14:56 8:51:23 2:36:27 17,2

9/7/2021 7 7 IBS-0160 9:52:11 12:05:16 2:13:05 9,86

9/7/2021 7 9 CBN-0962 14:01:06 16:38:40 2:37:34 21,9
12/7/2021 8 7 IBS-0160 6:34:11 9:14:26 2:40:15 12,3
12/7/2021 6 5 PDB-4917 6:05:29 8:26:53 2:21:24 21,4
14/7/2021 7 5 PDB-4917 7:05:17 9:01:30 1:56:13 21,3
14/7/2021 8 9 CBN-0962 7:05:58 10:08:17 3:02:19 23,7
15/7/2021 9 7 PDB-4917 14:13:30 17:13:23 2:59:53 11,9
15/7/2021 8 5 PDB-4917 14:18:53 16:47:40 2:28:47 23,0
16/7/2021 5 6 IBP-0833 7:42:27 10:18:05 2:35:38 16,0
16/7/2021 9 9 CBN-0962 12:24:03 15:23:00 2:58:57 19,6
19/7/2021 10 7 IBS-0160 15:12:30 18:25:50 3:13:20 14,2
19/7/2021 9 5 PDB-4917 7:00:28 9:06:59 2:06:31 21,1
20/7/2021 10 9 CBN-0962 7:24 11:47:00 4:23:00 27,4
20/7/2021 6 6 IBP-0833 13:42:27 17:42:17 3:59:50 18,4
21/7/2021 10 5 PDB-4917 12:27:46 15:02:45 2:34:59 16,1
21/7/2021 11 7 IBS-0160 14:45:03 18:33:00 3:47:57 13,4
21/7/2021 7 6 IBO-0883 15:20:28 18:17:17 2:56:49 16,0
22/7/2021 11 9 CBN-0962 9:11:00 14:05:00 4:54:00 17,2
22/7/2021 11 5 PDB-4917 8:51:00 11:24:58 2:33:58 19,7
22/7/2021 8 6 IBP-0833 8:24:00 10:07:28 1:43:28 12,0
22/7/2021 12 7 IBS-0160 8:51:48 12:17:05 3:25:17 13,4
23/7/2021 9 6 IBP-0833 13:59:01 17:46:52 3:47:51 12,8
23/7/2021 12 9 CBN-0962 15:11:18 18:26:25 3:15:07 19,3
26/7/2021 13 9 CBN-0962 16:39:00 20:49:00 4:10:00 20
26/7/2021 10 6 IBP-0833 7:55:38 11:09:19 3:13:41 12,8
28/7/2021 11 6 IBP-0833 9:16:32 13:02:03 3:45:31 14,8
28/7/2021 13 7 IBS-0160 14:16 20:16 6:00:00 19.8
28/7/2021 12 5 PDB-4917 13:36:01 17:00:53 3:24:52 26,8

Fuente: ARCERNNR (2021)

En la Tabla 12 se identifica el nUmero de rutas que ha realizado cada vehiculo en el
mes de julio y se ha identificado que en la subzona 5 se ha visitado 12 veces la ruta,
el vehiculo que visita la subzona 6 a visitado 11 veces la subzona, el vehiculo que visita
la subzona 7 a realizado 13 veces la ruta y el vehiculo de la subzona 9 a realizado la

ruta 13 veces la subzona.
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Tabla 12. NUmero de rutas por subzonas

Etiquetas de fila NUmero Rutas por subzona

5 12
6 11
7 13
9 13
Total, general 49

Fuente: ARCERNNR (2021)

A continuacion, se detalla la distancia total en recorrer cada subzona por cada
vehiculo asignado y el fiempo mdximo y minimo que tomo recorrer dichas distancias,
enla subzona 5 se identifica que la distancia recorrida es de 385,16 km con un tiempo
total de 29h47m33s, en la subzona 6 la distancia recorrida es de 297,81 km en un
tiempo de 34h01m50s, en la subzona 7 se identifica que se ha recorrido un total de
258,26 km en un total de 40h52m23s y por consiguiente la subzona 9 en la cual el total
de distancia recorrida es de 393,29 km en un total de 43h02m23s.

En la Tabla 13 se presenta la canfidad de horas recorridas por los vehiculos
distribuidores al igual que la distancia recorrida, cabe recalcar que dichos totales

corresponden a la distribucién aleatoria sin una planeacion.

Tabla 13. Tiempo y distancia de recorrido

Subzona Min. de Horas Max. de Horas Distancia otal .
recorrido recorrido Recorrida Total Horas recorrido
5 1:56:13 3:24:52 385,16 29:47:33
) 1:43:28 3:59:50 297.81 34:01:50
7 2:13:05 6:00:00 258,26 40:52:24
9 2:20:36 4:54:00 393.29 43:02:23
Total, general 1334,62 147:44:10

Recorrido del vehiculo distribuidor por subzona

Dentro de la zona de estudio Zona 4 en la caracterizacion de las actuales zonas se
evidencia que la distribucion de GLP se encuentra un cierto sector conocido como
subzona 5 el cual es asignado a Guerrero Castillo Ana Maria con vehiculo placa PDB

4917 y dicha subzona se encuentra detallado en la Figura 7
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Figura: 8 Actual zona 5 de distribucion

Para el vehiculo con placas PDB4917 se inicia con un recorrido el 01 de julio del 2021
cumple con dos rutas dando como inicio el centro de acopio para lo cual se recorre
un fotal de 16,8 km en un tiempo estimado de 2h19m47s entregando 120 cilindros en
7 paradas y regresando al centro de acopio con una distancia de 11km teniendo un

recorrido total de 27,8 km.
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ANTIGUA SUBZONA 6 DE DISTRIBUCION
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Figura: 9 Actual zona é de distribucion de GLP

Laruta 1 de la subzona 6 se encuentra senalada con color amairillo y en la misma que
se evidencia que no se encuentra sobre los limites propuesto segun su designacion
inicial, se identifica que para el recorrido se calcula una distancia de 19,4 km con un
tiempo de 3h43m40s realizando 8 paradas mismas en las cuales se entrega 120
cilindros y regresando al depésito con una distancia de 11,6 km dando como total 31

km recorridos.

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia. se evidencia que la subzona 7
de distribucion de GLP se encuentra asignada a Chacon Rosero Liba Alicia duenha
del vehiculo con placas IBS-0160 mismo que recorre El Rosal, Calles (Panama, Sucre,
Olmedo, Colén, Maldonado, Cuenca, Calderdn, Manabi, Barrio Dolorosa, Parque

Ayora, Sector Registro Civil.
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ANTIGUA SUBZONA 7 DE DISTRIBUCION
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Figura: 10 Antigua subzona 7 de distribucién

En la Figura: 11 se puede evidenciar la subzona 9 de distribuciéon de GLP se encuentra
asignada a Ihiguez Canacudn Aura Mariela con un vehiculo con placas CBN0?62
mismo que recorre las calles asignadas y son Barrio Casa de la Cultura, Barrio Mirador
del Valle, Barrio Chicos Buenos, Barrio Gran Colombia, Calles Rafael Arellano, Bolivar,
Atahualpa, Roberto Sierra, Garcia Moreno, Boyacd, Ayacucho, Pichincha, Sucre,

Junin, Cuenca, 10 de Agosto, Mercado Central, Condominios Ponce Enriquez.
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Figura: 11 Actual subzona 9 de distribucion de GLP

En la anterior subzona 9 de distribucion el 01 de julio del 2021 se realiza el frazado de
la ruta 1 para dicha zona dando como resultado que el vehiculo distribuidor recorre
una distancia de 16,4 km con un tiempo de 2h45m50s, con un fotal de 6 paradas y se
entrega 120 cilindros de GLP, regresando a centro de acopio con una distancia de

11,4 km dando como resultado un total de 27,8 km recorridos.
4.1.1.10. Sistemas de tecnoldgicos para la distribuciéon

En la ciudad de Tulcdn se ha venido manejando tarjetas inteligentes con el fin de
obtener un cilindro de GLP, esta modalidad da inicio en el ano 2012 con el objetivo
de frenar el contrabando y actualizar la base de datos de usuario segin lo da a
conocer en el Comercio (2012), para ese ano se estimaba que Carchi tenia 164524
habitantes y solo se enfregard 2 cilindros por nicleo familiar conformado por 5

personas.

Para el 2020 el niUmero de tarjetas entregadas a la ciudadania de Tulcdn llego
aproximadamente a las 33.500 tarjetas mismas que eran leidas mediante un aparato
llamado Personal Digital Assistant (PDA), mediante el cual el distribuidor escaneaba

dicha tarjetainteligente y podia registrar la cantidad de CL que tenia asignado como
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cupo el ciudadano, hay que recalcar que dicho sistema no se podia actualizar, en
caso de pérdida de la tarjeta el usuario podia acercarse a la agencia a pedir ofra
tarjeta la cual salia con un mismo cupo y lo cual generaba una duplicacién de cupo,
lo que generaba una compra ilegal y asi generando problemas en el abastecimiento

de GLP ala ciudad de Tulcan.

De acuerdo con el director del ARCERNNR Javier Villarreal (2021) el cupo para la
obtenciéon del cilindro (CL) de Gas Licuado de Petrdleo (GLP) se basa a una tabla de
asignacion, misma que se encuentra generada por la matriz Quito, de acuerdo con

el nUmero de personas que componen el nucleo familiar expuesto a continuacion.

Tabla 14. Tabla de asignacion de CL de GLP por nucleo familiar

Personas Cilindro GLP

1a2 1

3a7 2

8 amas 3
Adicionales

Caleféon 1

Persona con discapacidad fisica del 75% a mds 1

En la ciudad de a partir del mes de enero del 2020 se da inicio el plan piloto en las
parroquias de Urbina, Tufino y un barrio de la ciudad de San Gabriel con el objetivo
de poner en funcionamiento un plan piloto para la venta y distribucién de CL de GLP
a la ciudadania, el sistema consta de una aplicacién Android en la cual se puede
escanear la cedula del ciudadano que pretende comprar un cilindro de GLP, en la
cual el distribuidor obtendrd la informacién de quien es la persona y la cantidad de
cilindros que tiene asignado, cabe recalcar que dicha aplicacion estd dirigida solo
para el persona que realiza la distribucidn y que se encuentra registrado en el

ARCERNNR de la ciudad de Tulcan.
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Figura: 12 Aplicacion movil para venta GLP mediante es escaneo de cédula

4.1.1.11. Costo del cilindro

El costo del cilindro de gas posee un subsidio por parte del estado ecuatoriano, por
ende, el costo de un cilindro de gas lleno tiene un valor de $1,65 en los centros de
distribucién que posee cada vehiculo distribuidor, el valor del cilindro es de $3, dicho

valor fue actualizado en el ano 2024 debido al alza del IVA.

4.1.1.12. Flujograma de procesos

En la Figura: 13 se evidencia el flujo inicial para la distribucién de GLP para la ciudad
de Tulcdn, el inicio se encuentra en la planta envasado del carburante en bombonas
de color azul y su despacho en plataformas con cabezal que reciben los cilindros
llenos y son apilados en filas de hasta 3 cilindros, llegando a sumar un total de 917
cilindros por plataforma, dichas plataformas llegan al centro de acopio Real gas de

la ciudad de Tulcdn y descarga el producto en la zona de descarga a los vehiculos
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repartidores, dichos vehiculos de capacidad de 3,5 toneladas carga solo 120 cilindros

por vigje para iniciar el recorrido por las diferentes barrios de la ciudad. El recorrido

termina cuando los vehiculos repartidos acaban su proceso cuando se haya entrega

el cupo asignado o la ruta ha sido completada.
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Figura: 13 Flujo de distribucion de GLP

4.1.2. Andlisis de la demanda vy rutas
4.1.2.1. Demanda

4.1.2.1.1 Demanda establecida anterior

DISTRIBUCION DE CILINDROS EN BASE A LA DEMANDA DEL MES DE JULIO

52



Tulcdn se encuentra dividido en 22 subzonas, de las cuales se contempla las subzonas

5,6,7 y 9 de la cual se identifica la demanda actual misma que se encuentra dada

por el siguiente cuadro:

Tabla 15. Demanda actual de GLP asignada para la ciudad de Tulcdn 2021

. Demanda
Subzona Barrios de CL
Del Hierro, Barrio las Antenas, Barrio Palmeiras Calle Calderdn entre Bolivar y Chile,
5 Barrio Portal del sol (Calle Honorato Vdazquez), Calle Cotopaxi entre Uruguay vy 1650
Argentina y Sector la Esperanza.
Av. Manabi entre Bolivia y Chile, Barrio Cuenca (Calles cuenca entre Brasil y
6 Ricardo del Hierro, Barrio las Antenas, Barrio Palmeiras Calle Calderdn entre Bolivar 1650
y Chile, Barrio Portal del sol (Calle Honorato Vdazquez), Calle Cotopaxi entre
Uruguay y Argentina y Sector la Esperanza.
El Rosal (Brasil entre Panamd y Maldonado), Barrio Eloy Alfaro (Calles Olmedo,
7 Machala, Maldonado y Panamd), Barrio la colonia (Calle Brasil entre Calderdn y 1600
Venezuela, Calle Cotopaxi entre Panamd y Ambato, El Vaticano (Calle cuenca
entre Brasil y Panamd), Av. Manabi entre Venezuela y Brasil.
Barrio Chicos buenos, Barrio centro (Calles enfre Pichincha, Sucre, Arellano vy
Roberto sierra), Barrio la Cultura, Barrio Mirador del Valle, Condominios Ponce
Enriguez, Calle 10 de Agosto ente Sucre y Tungurahua, Barrio Hospital viejo, Calle
9 gran Colombia entre Arellano y Roberto Sierra, Calle gran Colombia entre Arellano 1700
y Junin, Calle Pichincha entre Sucre y Loja, Calles Bolivar entre ( Roberto Sierrq,
Garcia Moreno, Calderén, Atahualpa), Rafael Arellano entre 10 de Agosto y
Panamd, Transversales Ayacucho, Junin, Boyacd entre Sucre y Arellano.
Total 6600
Fuente: ARCERNNR (2021)
Cilindros por subzona
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Figura: 14 Distribucion de GLP del mes de agosto 2021
Fuente: ARCERNNR
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4.1.2.1.2. Demanda establecida actual 2023

En la Figura: 15 Demanda de la subzona 4 de la ciudad de Tulcdn se identifica la
demanda actual la misma que cuenta con un total de 2140 puntos distribuidos en la
zona 4 de la ciudad de Tulcdan siendo un total de 7661 cilindros lo cual beneficia a
11838 personas, dicha informacion fue proporcionada por la ARCERNNR mediante la
recepcion de documentos por cada persona cabeza de hogar, lo cual se realizé
mediante la documentacién persona de cada miembro de la familia y una carta de

pago de servicios para identificar su residencia.
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Figura: 16 Demanda por subzonas para la zona 4 de la ciudad de Tulcdn

Tabla 16. Demanda establecida por subzonas

Personas

Subzona Personas Cupo cabezas

de hogar
705 3029 1915 598
706 2913 1915 507
707 2924 1915 501
709 2972 1916 534

Totales 11838 7661 2140

4.1.2.2. Rutas

4.1.2.2.1. Rutas antiguas
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Tabla 17. Rutas antiguas establecidas del mes de julio 2021

NUmero Sub Imagen Descripcion
ruta zona

%4 Leyenda El inicio para la distribucién de GLP se da

A Zonas-Rutal | en el centro de abastecimiento y el

¥ movimiento hacia la zona de distribucién

inicia a las 7:23:24 am siguiendo una ruta

de forma aleatoria para llegar a la zona 4

t » o, ST - &2 de la distribucién, esta ruta finaliza a las

18 ELet e R R T SEw = 9 . 9:45:11 am generando un tiempo de

¢ : § AYS 2:19:47 horas en recorrer una distancia de

16,90 kildbmetros y un total de 120 cilindros
entregados

La distribucion para el vehiculo de la
subzona 6 inicia alas 11:35:40am y termina
a las 3:19:200m realizando un total de
3:43:20 horas recorriendo un total de 19,5
kilbmetros y enfregando un total de 120
cilindros.
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Imagen

NUmero Sub
ruta zona
1 7

1 9

NS e

n."_xtux.

Descripcion

Leyenda
A Zona7-ruta 1

La distribucidn para el vehiculo de la
subzona 7 inicia a las 2:33:21pm y termina
a las 4:49:03pm realizando un total de
2:15:42 horas recorriendo un fotal de 19,5
kilbmetros y entregando un total de 120
cilindros.

La distribucion para el vehiculo de la
subzona 9 inicia a las 2:03:55pm y termina
a las 4:49:45pm realizando un fotal de
2:45:50 horas recorriendo un total de 16,3
kilbmetros y enfregando un total de 120
cilindros.
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Imagen

2 o
ZONAGIRGE 1 P

NUmero Sub
ruta zona
2 5
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Tulcan
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S ——

S —— 223 ST

Descripcion

La distribucion para el vehiculo de la
subzona 5 inicia alas 11:08:52am y termina
a las 13:18:57pm realizando un total de
2:10:05 horas recorriendo un total de 11,8
kilbmetros y entregando un total de 120
cilindros.

e i e

La distribucion para el vehiculo de la
subzona 7 inicia alas 13:49:16pm y fermina
a las 17:00:08pm realizando un total de
3:10:52 horas recorriendo un fotal de 13
kilbmetros y enfregando un total de 120
cilindros.
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Imagen

Descripcion

NUmero Sub
ruta zona
2 9

3 5

La distribucion para el vehiculo de la
subzona 9 inicia a las 9:15:00am y termina
a las 1:26:00pm realizando un total de
4:11:00 horas recorriendo un total de 16,4
kilbmetros y entregando un total de 120
cilindros.

£05'07 " ZONA5_PDB4917
{111

La distribucion para el vehiculo de la
subzona 5 inicia a las 2:13:24pm y termina
a las 4:26:50pm realizando un total de
2:13:26 horas recorriendo un total de 21,3
kilbmetros y enfregando un total de 120
cilindros.
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Imagen
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Descripcion

La distribucion para el vehiculo de la
subzona 7 inicia a las 1:56:28pm y termina
a las 4:50:00pm realizando un total de
2:53:32 horas recorriendo un total de 14,8
kilbmetros y entregando un total de 120
cilindros.
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La distribucion para el vehiculo de la
subzona 6 inicia a las 1:50:39pm y tfermina
a las 4:41:37pm realizando un fotal de
2:50:58 horas recorriendo un total de 11,7
kilbmetros y enfregando un total de 120
cilindros.
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Descripcion

La distribucion para el vehiculo de la
subzona 5 inicia a las 2:14:28pm y termina
a las 17:12:26pm realizando un total de
2:57:58 horas recorriendo un total de 22
kilbmetros y entregando un total de 120
cilindros.

La distribucion para el vehiculo de la
subzona 6 inicia alas 11:49:52am y termina
a las 2:17:05pom realizando un total de
2:27:13 horas recorriendo un total de 19,5
kilbmetros y enfregando un total de 120
cilindros.
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Descripcion

La distribucion para el vehiculo de la
subzona 6 inicia a las 7:17:48am y termina
a las 10:30:42am realizando un total de
3:12:54 horas recorriendo un total de 11,2
kilbmetros y entregando un total de 120
cilindros.

La distribucion para el vehiculo de la
subzona 5 inicia a las 2:31:49pm y tfermina
a las 4:51:19pm realizando un total de
2:19:30 horas recorriendo un total de 20,7
kilbmetros y enfregando un total de 120
cilindros.
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Descripcion

La distribucion para el vehiculo de la
subzona 9 inicia a las 2:28:41pm y termina
a las 4:51:47pm realizando un total de
2:23:06 horas recorriendo un total de 7,73
kilbmetros y entregando un total de 120
cilindros.

La distribucion para el vehiculo de la
subzona 9 inicia a las 92:15:56am y termina
a las 12:29:28pm realizando un total de
3:13:32 horas recorriendo un total de 16,8
kilbmetros y enfregando un total de 120
cilindros.
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Descripcion

La distribucion para el vehiculo de la
subzona 6 inicia a las 6:14:56am y termina
a las 8:51:23am realizando un total de
2:36:27 horas recorriendo un total de 17,2
kilbmetros y entregando un total de 120
cilindros.

La distribucion para el vehiculo de la
subzona 9 inicia a las 2:20:37pm y termina
a las 4:41:13pm realizando un fotal de
2:20:36 horas recorriendo un total de 18,3
kilbmetros y enfregando un total de 120
cilindros.
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5 7 La distribucion para el vehiculo de la
subzona 7 inicia a las 9:52:11am y termina
a las 12:05:16pm realizando un total de
2:13:05 horas recorriendo un fotal de 9,86
kilbmetros y entregando un total de 120
cilindros.
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6 5 La distribucidon para el vehiculo de la

subzona 5 inicia a las 2:31:49pm y termina
a las 4:51:19pm realizando un fotal de
3:43:20 horas recorriendo un total de 20,7
kilbmetros y enfregando un total de 120
cilindros.
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Descripcion

La distribucion para el vehiculo de la
subzona 9 inicia a las 2:17:29pm y termina
a las 17:04:40pm realizando un total de
2:47:11 horas recorriendo un total de 19,7
kilbmetros y entregando un total de 120
cilindros.

La distribucidn para el vehiculo de la
subzona 6 inicia a las 7:42:27am y termina
a las 10:18:05am realizando un total de
2:35:05 horas recorriendo un fotal de 16
kilbmetros y enfregando un total de 120
cilindros.
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Descripcion

La distribucion para el vehiculo de la
subzona 7 inicia a las 2:26:54pm y termina
a las 5:20:21pm readlizando un total de
2:53:27 horas recorriendo un fotal de 14,8
kilbmetros y entregando un total de 120
cilindros.

La distribucion para el vehiculo de la
subzona 9 inicia a las 2:01:06pm y termina
a las 4:38:40pm realizando un total de
2:37:34 horas recorriendo un fotal de 19
kilbmetros y enfregando un total de 120
cilindros.
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La distribucion para el vehiculo de la
subzona 7 inicia a las 9:52:11am y termina
a las 12:05:16pm realizando un total de
2:13:05 horas recorriendo un fotal de 9,86
kilbmetros y entregando un total de 120
cilindros.

La distribucion para el vehiculo de la
subzona 5 inicia a las 6:05:29am y tfermina
a las 8:26:53am realizando un total de
2:21:24 horas recorriendo un total de 21,4
kilbmetros y enfregando un total de 120
cilindros.
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Descripcion

La distribucion para el vehiculo de la
subzona 5 inicia a las 7:05:17am y termina
a las 9:01:30m readlizando un ftotal de
1:56:13 horas recorriendo un total de 21,3
kilbmetros y entregando un total de 120
cilindros.

La distribucion para el vehiculo de la
subzona 9 inicia a las 7:05:58am y termina
a las 10:08:17am realizando un total de
3:02:19 horas recorriendo un total de 23,7
kilbmetros y enfregando un total de 120
cilindros.
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Descripcion

La distribucion para el vehiculo de la
subzona 7 inicia a las 6:34:11am y termina
a las 9:14:26am realizando un total de
2:40:15 horas recorriendo un total de 12,3
kilbmetros y entregando un total de 120
cilindros.

La distribucion para el vehiculo de la
subzona 5 inicia a las 2:18:53pm y termina
a las 4:47:40pm realizando un fotal de
2:28:47 horas recorriendo un fotal de 23
kilbmetros y enfregando un total de 120
cilindros.
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Descripcion

La distribucion para el vehiculo de la
subzona 6 inicia a las 1:42:27pm y termina
a las 5:42:17pm realizando un total de
3:59:50 horas recorriendo un total de 18,4
kilbmetros y entregando un total de 120
cilindros.
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La distribucion para el vehiculo de la
subzona ? inicia a las 12:24:03pm y termina
a las 3:24:03pm realizando un fotal de
2:58:57 horas recorriendo un total de 19,6
kilbmetros y enfregando un total de 120
cilindros.
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Descripcion

La distribucidn para el vehiculo de la
subzona 7 inicia a las 2:13:30pm y termina
a las 5:13:23pm realizando un total de
2:59:53 horas recorriendo un fotal de 11,9
kilbmetros y entregando un total de 120
cilindros.
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La distribucion para el vehiculo de la
subzona 5 inicia a las 7:00:28am y termina
a las 92:06:59 realizando un total de 2:06:31
horas recorriendo un tofal de 21,1
kilbmetros y enfregando un total de 120
cilindros.
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Descripcion

La distribucion para el vehiculo de la
subzona 9 inicia a las 7:00:28am y termina
a las 9:06:59am realizando un total de
2:06:31 horas recorriendo un total de 21,1
kilbmetros y entregando un total de 120
cilindros.

La distribucion para el vehiculo de la
subzona 6 inicia a las 3:20:28pm y tfermina
a las 6:17:17pm realizando un total de
2:56:49 horas recorriendo un fotal de 16
kilbmetros y enfregando un total de 120
cilindros.
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Descripcion

La distribucion para el vehiculo de la
subzona 5 inicia alas 12:27:46pm y termina
a las 3:02:45pm realizando un total de
2:34:59 horas recorriendo un total de 16,1
kilbmetros y entregando un total de 120
cilindros.
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La distribucion para el vehiculo de la
subzona 7 inicia a las 3:12:30pm y tfermina
a las 6:25:50pm realizando un total de
3:25:50 horas recorriendo un total de 14,2
kilbmetros y enfregando un total de 120
cilindros.
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Descripcion
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La distribucion para el vehiculo de la
subzona 6 inicia a las 8:24:00am y termina
a las 10:07:28am realizando un total de
1:43:28 horas recorriendo un total de 12
kilbmetros y entregando un total de 120
cilindros.
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La distribucion para el vehiculo de la
subzona 9 inicia a las 92:11:00am y termina
a las 2:05:00pm realizando un total de
4:54:00 horas recorriendo un total de 17,2
kilbmetros y enfregando un total de 120
cilindros.
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Descripcion

La distribucion para el vehiculo de la
subzona 5 inicia a las 8:51:00am y termina
a las 11:24::58am realizando un total de
2:33:58 horas recorriendo un total de 19,7
kilbmetros y entregando un total de 120
cilindros.

La distribucidn para el vehiculo de la
subzona 6 inicia a las 1:59:01pm y tfermina
a las 17:46:52pm realizando un total de
3:47:51 horas recorriendo un total de 12,8
kilbmetros y enfregando un total de 120
cilindros.
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La distribucion para el vehiculo de la
subzona 7 inicia a las 2:45:03pm y termina
a las 6:33:00p0m realizando un total de
3:47:57 horas recorriendo un total de 13,4
kilbmetros y entregando un total de 120
cilindros.

La distribucion para el vehiculo de la
subzona 6 inicia a las 7:55:38am y termina
a las 11:09:19am realizando un total de
3:13:41 horas recorriendo un total de 12,8
kilbmetros y enfregando un total de 120
cilindros.
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Descripcion

La distribucion para el vehiculo de la
subzona 9 inicia a las 3:11:18pm y termina
a las 6:26:250m realizando un total de
3:15:07 horas recorriendo un total de 19,3
kilbmetros y entregando un total de 120
cilindros.

La distribucion para el vehiculo de la
subzona 9 inicia a las 4:39:00pm y tfermina
a las 8:49:00pm realizando un total de
4:10:00 horas recorriendo un fotal de 20
kilbmetros y enfregando un total de 120
cilindros.
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Descripcion

La distribucion para el vehiculo de la
subzona 6 inicia a las 9:16:32am y termina
a las 1:02:03pm realizando un total de
3:45:31 horas recorriendo un total de 14,8
kilbmetros y entregando un total de 120
cilindros.
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La distribucion para el vehiculo de la
subzona 7 inicia a las 3:11:18pm y tfermina
a las 6:26:25pm realizando un total de
3:15:07 horas recorriendo un total de 19,3
kilbmetros y enfregando un total de 120
cilindros.
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Descripcion

La distribucion para el vehiculo de la
subzona 5 inicia a las 1:36:01pm y termina
a las 5:00:53pm realizando un total de
3:24:52 horas recorriendo un total de 26,8
kilbmetros y entregando un total de 120
cilindros.

La distribucion para el vehiculo de la
subzona 5 inicia a las 1:36:01pm y tfermina
a las 6:00:53pm realizando un total de
4:24:52 horas recorriendo un total de 32,8
kilbmetros y enfregando un total de 120
cilindros.
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Descripcion

La distribucidn para el vehiculo de la
subzona 7 inicia a las 2:16:00pm y termina
a las 8:16:00pm realizando un total de
6:00:00 horas recorriendo un total de 18,8
kilbmetros y entregando un total de 120
cilindros.

81




4.1.3. Distribucion actual de la zona 4

Fuente: ARCERNNR

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia. en las métricas de promedio

para el mes de julio en el cual se obtiene un total de 840 km recorridos con un total

de 147h44m10s recurridos en el total de 18 dias recorridos con 4 vehiculos mismos que

realizaron un total de 860 paradas, entregando un total de 5.940 cilindros dando en

promedio 120 cilindros por dia.

Tabla 18. NUmero de rutas realizadas en las subzonas 5,6,7,9.

FECHA PLACA ZSOUNBA KM RECORRIDOS TIEMPO PARADAS CILINDROS DDIE.:;_ T%I?A_I.
1/7/2021 PDB4917 5 16,9  2:19:47 7 120 11,00 27.9
1/7/2021 1BSO160 7 11,6 2:15:42 6 120 6,20 17,7
1/7/2021  CBN0962 9 16,4 2:45:50 6 120 11,40 27.8
1/7/2021 IBPO833 6 19.4  3:43:40 8 120 11,60 31
2/7/2021 I1BSO160 7 13,1 3:10:52 9 120 6,20 19.3
5/7/2021 IBSO160 7 14,8 2:53:32 4 120 6,20 21
5/7/2021 CBNO0962 9 16,5 4:11:49 11 120 11,40 27,9
5/7/2021 IBPO833 7 11,7 2:50:58 4 120 11,60 23,3
5/7/2021 PDB4917 5 21,3 2:13:26 6 120 11,00 32,3
6/7/2021 I1BSO160 7 11,6 2:37:56 14 120 6,20 17,7
6/7/2021 CBN0962 9 7.7  2:23:06 120 11,40 19.1
6/7/2021 CBNO0962 9 16,9 3:13:32 4 120 11,40 28,3
6/7/2021 IBPO833 6 19.5  2:27:13 11 120 11,60 31,1
6/7/2021 PDB4917 5 22 2:57:58 8 120 11,00 33
7/7/2021 1BSO160 7 14,8  2:43:27 6 120 6,20 21
7/7/2021 CBNO0962 9 183 2:20:36 11 120 11,40 29,7
7/7/2021 IBPO833 6 11,2 3:12:54 30 120 11,60 22,8
8/7/2021 CBN0962 9 19.7  2:47:11 17 120 11,00 31,1
8/7/2021 PDB4917 5 20,7 2:19:30 15 120 6,20 31,7
9/7/2021 IBSO160 7 9.9 2:13:05 24 120 11,40 16,1
9/7/2021 CBNO0962 9 219 2:37:34 19 120 11,60 33.3
9/7/2021 IBPO833 6 17,2 2:36:27 27 120 6,20 28,8
12/7/2021  IBSO160 7 123  2:40:15 19 120 6,20 18,5
12/7/2021 PDB4917 5 21,5 2:21:24 5 120 11,40 32,5
14/7/2021 PDBA4917 5 21,3  1:56:13 15 120 11,60 32,3
14/7/2021 CBN0962 9 23,8 3:02:19 24 120 11,00 35,2
15/7/2021 1BSO160 7 11,9 2:59:53 18 120 6,20 18,1
15/7/2021 PDB4917 5 23 2:28:47 27 120 11,40 34
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FECHA PLACA ZONA KM RECORRIDOS TIEMPO PARADAS CILINDROS DEP TOTAL
16/7/2021 IBPO833 6 16 2:35:38 16 120 11,40 27.6
16/7/2021 CBN0962 9 19.6 2:58:57 36 120 11,60 31
19/7/2021 1BSO160 7 14,2  3:13:30 9 120 11,00 20,4
19/7/2021 PDB4917 5 21,1 2:06:31 28 120 6,20 32,1
20/7/2021 CBN0962 9 27,5 4:23:29 29 120 11,40 38,9
20/7/2021 IBP0O833 6 18,4 3:59:50 24 120 11,60 30
21/7/2021 PDB4917 5 16,2 2:34:59 20 120 11,00 27,2
21/7/2021 1BSO160 7 13.4 3:47:57 36 120 6,20 19.6
21/7/2021 IBP0O833 6 16 2:56:49 8 120 11,40 27.6
22/7/2021 CBN0962 9 17,2 4:53:53 33 120 11,60 28,6
22/7/2021 PDB4917 5 19.7 2:33:58 27 120 6,20 30,7
22/7/2021 1BP0O833 6 12 1:43:28 12 120 6,20 23,6
22/7/2021 1BSO160 7 134 3:25:17 28 120 11,40 19.6
23/7/2021 1BP0O833 6 12,7 3:47:51 27 120 11,60 24,3
23/7/2021 CBNO0962 9 19.3  3:15:07 6 120 11,00 30,7
23/7/2021 PDB4917 5 22,39  2:31:00 37 120 6,20 33,39
26/7/2021 CBN0962 9 20,29  4:09:00 20 120 11,40 31,69
26/7/2021 1BP0O833 6 12,77  3:13:00 28 180 11,40 24,37
28/7/2021 1BP0O833 6 15,04  3:45:00 22 120 11,60 26,64
28/7/2021 PDB4917 5 2717  3:24:00 26 120 11,00 38,17
28/7/2021 1BSO160 7 19.76  6:00:00 29 120 6,20 25,96

En promedio en el dia de trabajo se recorre 17,16 km, como minimo se tienen que los

vehiculos recorren 7,70 km y como mdximo llegan a recorrer 27,5 km.

En promedio los vehiculos recorren los 17,16km en 1h43m28s y como mdximo el

tiempo en recorrer los 27,5 km se demoran en promedio 6n0mO0s.

La enfrega de cilindros entre vehiculos distribuidores es de 9 segun el cdiculo de la
desviacion estdndar, el nUmero de paradas entre vehiculos es de 10 paradas

aproximadamente, y un promedio de 18 paradas de un total de 860.

El la Tabla 19 se evidencia que el personal encargado de la distribucién ha realizado
un recorrido de 254,15 km en un total de 12 dias en los cuales se ha distribuido un totall
de 1440 cilindros con un promedio de 18 paradas por dia, y un total de 29h47m33s en
los 12 dias de trabajo y una mediana de 2h25m05s por dia. Existe una variacion de

2,83 km entre dias recorridos.
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Tabla 19. Distribucion de GLP mes de Julio 2021 vehiculo PDB-4917 Subzona 5

FECHA KILOMETROS TIEMPO PARADAS CILINDROS
1/07/2021 16,80 2:19:47 7 120
5/07/2021 21,30 2:13:26 6 120
6/07/2021 22,00 2:57:58 8 120
8/07/2021 20,70 2:19:30 15 120

12/07/2021 21,50 2:21:24 5 120
14/07/2021 21,30 1:56:13 15 120
15/07/2021 23,00 2:08:47 27 120
19/07/2021 21,10 2:06:31 28 120
21/07/2021 16,20 2:34:59 20 120
22/07/2021 19,70 2:33:58 27 120
23/07/2021 22,39 2:31:00 37 120
28/07/2021 2717 3:24:00 26 120

Suma 253,16 29:47:33 221 1440

Media 21,10 2:28:58 18,42 120

Mediana 21,30 2:25:05 17,5 120

2;2’;3‘;6" 2,83 0:23:19 10,62 0,00

Minimo 16,20 1:56:13 5,00 120

Méximo 16,80 3:24:00 37 120

Fuente: ARCERNNR (2021)

En la Tabla 20 la distribucién de GLP del mes de julio se recorre un total de 170,21 km

en un tiempo de 34h01mO05s con un total de 219 paradas enlos 11 dias laborados, en

promedio se recorres 3h05m37s por dia frabajado y para dar cumplimiento de

entrega de 1380 como minimo se recorre 11,2 km y como mdaximo se recorre 19,5 km

y un promedio de 8 paradas por dia.

Tabla 20. Distribucidon de GLP mes de Julio 2021. vehiculo IBP-0833 subzona 6

FECHA KILOMETROS TIEMPO PARADAS CILINDROS
1/07/2021 19,40 3:43:40 8 120
6/07/2021 19,50 2:27:13 11 120
7/07/2021 11,20 3:12:54 30 120
9/07/2021 17,20 2:36:27 27 120

16/07/2021 16,00 2:35:38 17 120
20/07/2021 18,40 3:59:50 24 120
21/07/2021 16,00 2:56:49 8 120
22/07/2021 12,00 1:43:28 17 120
23/07/2021 12,70 3:47:51 27 120
26/07/2021 12,77 3:13:00 28 180
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FECHA KILOMETROS TIEMPO PARADAS CILINDROS
28/07/2021 15,04 3:45:00 22 120
Suma 170,21 34:01:50 219 1380
Media 15,47 3:05:37 20 125
Mediana 16,00 3:12:54 22 120
2;2’;33:"" 2,99 0:42:17 8 18
Minimo 11,20 1:43:28 8 120
Maximo 19,50 3:59:50 30 180

Fuente: ARCERNNR (2021)

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia. se identifica la distribuciéon de

GLP del mes de julio realizada por el vehiculo IBS-0160 se recorre un total de 172,26

km en un fiempo de 40h52m24s con un total de 206 paradas en los 13 dias laborados,

en promedio se recorres 3h08m39s por dia frabajado y para dar cumplimiento de

entrega de 1560 cilindros y como minimo se recorre 9,9 km'y como mdaximo se recorre

19,76 km y un promedio de 15 paradas por dia.

Tabla 21 Distribucion de GLP mes de Julio 2021. vehiculo IBS-0160 subzona 7

FECHA KILOMETROS TIEMPO PARADAS CILINDROS
1/7/2021 11,5 2:15:42 6 120
2/7/2021 13,1 3:10:52 9 120
5/7/2021 14,8 2:53:32 4 120
5/7/2021 11,7 2:50:58 4 120
6/7/2021 11,5 2:37:56 14 120
71712021 14,8 2:43:27 6 120
9/7/2021 9,9 2:13:05 24 120

12/7/2021 12,3 2:40:15 19 120
15/7/2021 11,9 2:59:53 18 120
19/7/2021 14,2 3:13:30 9 120
21/7/2021 13,4 3:47:57 36 120
22/7/2021 13,4 3:25:17 28 120
28/7/2021 19,76 6:00:00 29 120

Suma 172,26 40:52:24 206 1560

Media 13,25 3:08:39 15,85 120,00

Mediana 13,1 2:53:32 14 120

Desviacion 2,43 0:57:49 1 0

Minimo 9.9 2:13:05 4 120

Maximo 19,76 6:00:00 36 120

Fuente: ARCERNNR (2021)
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En la Tabla 22 la distribucion de GLP del mes de julio realizada por el vehiculo CBN-
0962 se recorre un total de 245,09 km en un tiempo de 43h02m23s con un total de 214
paradas en los 13 dias laborados, en promedio se recorres 18, 85 km en 3h18m39s por
dia trabajado y para dar cumplimiento de entrega de 1560 cilindros y como minimo

se recorre 7,7 km y como mdaximo se recorre 27,5 km y un promedio de 16 paradas

por dia.
Tabla 22. Distribucion de GLP mes de Julio 2021. vehiculo CBN-0962 subzona 9

FECHA KILOMETROS  TIEMPO PARADAS  CILINDROS
1/7/2021 16,4 2:45:50 6 120
5/7/2021 16,5 4:11:49 11 120
6/7/2021 7,7 2:23:06 2 120
6/7/2021 16,9 3:13:32 4 120
7/7/2021 18,3 2:20:36 11 120
8/7/2021 19.7 2:47:11 17 120
9/7/2021 21,9 2:37:34 15 120
14/7/2021 23,8 3:02:19 24 120
16/7/2021 19,6 2:58:57 36 120
20/7/2021 27,5 4:23:29 29 120
22/7/2021 17,2 4:53:53 33 120
23/7/2021 19.3 3:15:07 6 120
26/7/2021 20,29 4:09:00 20 120
Suma 245,09 43:02:23 214 1560
Media 18,85 3:18:39 16,46 120,00
Mediana 19.3 3:02:19 15 120
2;2";3‘;6" 4,6 0:49:37 1 0
Minimo 7.7 2:20:36 2 120
Maximo 27,5 4:53:53 36 120

Fuente: ARCERNNR (2021)

4.1.2.2.2. Propuesta de nuevas rutas

Demanda actualizada 2023 para la zona 4 y subzonas 5, 6, 7, 9

En la Figura: 17 se identifica la demanda establecida las rutas propuestas para
mejorar el proceso de distribucion, tomando en cuenta que el proceso de distribucion
se da en dos etapas como es al inicio del mes y luego al final del mes debido a que

se toma en cuenta que se cumple una distribucion de cilindros de forma en la que el
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usuario tenga la posibilidad de no perder su cupo en caso de no poder adquirir su

cilindro al inicio del mes.

El total de la demanda para la zona 4 es de 7661 cilindros, los cuales se benefician un

total de 11838 personas, cubriendo un total de 2498,40 m2

DEMANDA ESTABLECIDA PARA 2023 DE LA SUBZONA 4
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Figura: 17 Demanda establecida 2023 para la distribucion en la zona 4

En la Figura: 18 se evidencia que las rutas se encuentran distribuidas en las subzonas
asignadas y que dichas rutas se basan a limites geogrdficos determinado cumpliendo

con la cantidad de demanda establecida.
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PROPUESTA DE RUTAS EN BASE A SUBZONAS
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Figura: 18 Rutas segun las subzonas determinadas

Para la zona 4 se identifica que el total de recorrido es de 790,30 kilbmetros recorridos

para las rutas que se propone en la investigacion, con un total de 402h51min para

todas las rutas y entregando un total de 7661 cilindros.

En la Figura: 19 se identifica que el vehiculo designado para la subzona 5 recorre un

total del1é rutas para dar cumplimiento a la demanda establecido de 1915 cilindros.
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NUEVAS RUTAS DE DISTRIBUCION PARA LA SUBZONA 5

MAPA V/IAL DE TULCAN
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Figura: 19 Nuevas rutas de distribucion en la subzona 5
Enla

Tabla 23 se presentan los valores de fiempo de vigje para cada ruta propuesta, se

deduce que en promedio se necesita 6 horas y 20 minutos para completar la entrega

de 120 cilindros de las rutas propuestas con un recorrido en promedio de 14,27

kilbmetros, dichas rutas pueden ser ejecutadas al iniciar el mes para la ciudad de

Tulcdny pueden ser ejecutadas también al final del mes con la finalidad de mantener

abastecido al usuario.

Tabla 23. Tiempos, distancias y cilindros para la subzona 5

Ruta Ruta

Descripcion Ruta 1 Ruta2 Ruta3 Ruta4 Rutab Rutab 7 8
\T/'ggpo de 6:22 6:19 6:08 6:20 6:26 620 616 624
Distancia total 15,2 16,1 9,1 13,2 17 13,5 10 22
km
Cilindros 120 118 118 120 120 120 120 120
entregados

. Ruta Ruta Ruta Ruta Ruta Ruta Ruta

Descripcion Ruta 9 10 . 12 13 14 15 16 Total
\T/'iz?;po de 6:32 6:16 6:23 6:28 6:15 616 631 617 101:33
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Distancia total 18,1 9,9 15,8 20 9,7 12,5 15,7 10,5 228,30

Cllindros 120 120 120 120 120 119 120 120 1915
entregados
NUEVAS RUTAS DE DISTRIBUCION PARA LA SUBZONA 6 MAPA VIAL DE TULCAN
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Figura: 20 Nuevas rutas de distribucion en la subzona 6

En la Tabla 24 se identifica que para la subzona 6 el recorrido promedio es de 6 horas
y 15 minutos para cumplir una distancia promedio de 10,04 kildmetros entregando un
total de 120 cilindros, dichas rutas pueden ser cumplido al inicio del mes y repetidas

al final del mes con la finalidad de abastecer al usuario.

Tabla 24. Tiempos, distancias y cilindros para la subzona 6

Descripcién Ruta 1 Ruta 2 Ruta 3 Ruta 4 Ruta 5 Ruta é Ruta 7 Ruta 8

Tiempo de 6:09 6:13 6:22 6:14 6:14 6:18 6:14 6:18
vigje

Distancia fotal 11 9,9 13.2 10,3 9 11,2 8,7 1.2
Cilindros 117 119 120 119 120 120 120 120
entregados
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Descripcion Ruta9 Ruta10 Rutall Rutal2 Rutal13 Rutal4 Rutal5 Rutalé Total

\T/'i‘zjfgpo de 6:14 6:17 6:15 6:17 6:16 6:14 6:16 6:13 100:04
Distancia 9 9.8 9,7 10,3 9,9 8,9 9,9 8,6 160,6
total
Cilindros 120 120 120 120 120 120 120 120 1915
entregados
NUEVAS RUTAS DE DISTRIBUCION PARA LA SUBZONA 7 MAPA VIAL DE TULCAN
863000 864000 B65000 BE6000 867000
§_ 1 1 1 1 1 _§
e :

CARCHI
LOGISTICA Y TRANSPORTE

1
T
10089600

UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL

SUBZONA 7

NUEVAS RUTAS DE DISTRIBUCION DE LA

4 - Elaborado por:
Andrés Pantoja

1:24.000

lLeyenda

Escala: Fecha: 11/05/2023

< Centro_de_Acopiof de Tulcén.

p— Rutas

& Vias Tulcan 2023 '% Descripcién: Nuevas rutas de distribucién
- " 8| |delasubzona7 delazona4 para laciudad

T T T T T
863000 864000 865000 866000 867000

0 0,475 0,95 1,9 285
[ s— = 0

Figura: 21 Nuevas rutas de distribuciéon en la subzona 7

En la Tabla 25 se identifica que el fiempo promedio de recorrido es de 6 horas y 16

minutos con una distancia promedio de 11,91 kilbmetros entfregando un total de 120

cilindros, cabe recalcar que las rutas propuestas pueden realizarse al final del mes

con el objetivo de abastecer a los usuarios.

Tabla 25. Tiempos, distancias y cilindros para la subzona 3

Descripcion Rutal Ruta2 Ruta3 Ruta4 Rutab5 Rutaé Ruta7 Ruta8
Tiempo de

vigje 6:09 6:18 6:20 6:17 6:19 6:16 6:19 6:13
Distancia total 12,1 12,9 13,8 12 13,6 13,1 11,9 11,2
Cilindros

entregados 117 120 120 120 120 119 120 119
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Ruta Ruta Ruta Ruta Ruta Ruta Ruta Ruta

Descripcion 10 1 12 13 14 15 16 Total

Tiempo de

viagje 6:17 6:16 6:17 6:17 6:17 6:16 6:16 6:16 100:23

Distancia total 11 11,6 10,7 12,3 11,6 11,4 10,7 10,6 190,5

Cilindros

entregados 120 120 120 120 120 120 120 120 1915
NUEVAS RUTAS DE DISTRIBUCION PARA LA SUBZONA 9 MAPA VIAL DE TULCAN
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Figura: 22 Nuevas rutas de distribucion en la subzona 9

En la Tabla 26 se identifica que el tiempo promedio de recorrido para las distintas rutas
son de 6 horas y 18 minutos con una distancia promedio de 13,18 kilbmetros
entregando 120 cilindros por ruta que se realice, cabe recalcar que tfambién se
puede repetir las rutas propuestas antes de finalizar el mes con el objetfivo de

abastecer al usuario.

Tabla 26. Tiempos, distancias y cilindros para la subzona 9
Descripcion Rutal Ruta2 Ruta3 Ruta4 Ruta5 Rutaé Ruta7 Ruta8

Tiempo de vigje  4:19 6:16 6:20 6:20 6:21 6:21 6:19 6:18

Distancia total 13,2 13,9 13,1 13,1 14,7 15,3 13,7 11,7
Cilindros
entregados 120 119 120 120 120 120 120 120
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Ruta Ruta Ruta Ruta Ruta

Descripcion Ruta 9 10 M 12 Ruta 13 14 15 Ruta 16 Total

Tiempo de

vigje 6:18 6:18 6:18 6:18 6:10 6:19 6:19 6:17 100:51
Distancia total 13,5 11,9 11,9 122 139 125 134 129 210,9
Cilindros

entregados 120 120 120 120 117 120 120 120 1916

En la investigacion se obtiene que con la recoleccion de informacidon se encuentra
que la cantidad de beneficiarios reales se evidencia en la Tabla 27, dando un
crecimiento porcentual de 22,46% a nivel general siendo un total de 1721 cilindros

para la zona 4 de la ciudad de Tulcan.

Tabla 27 Comparacion de cilindros

Subzonas Cilindros antes Cilindros ahora Crecimiento %
5 1440 1915 24,80%
6 1380 1916 27,97%
7 1560 1915 18,54%
9 1560 1915 18,54%
Totales 5940 7661 22,46%

La distancia recorrida que se genera en la Tabla 28 evidencia que con el ruteo actual
y fomando en cuenta la cantidad de usuarios validos que se encuentran encada

subzona se obtfiene una reduccion general del 40,78% es decir un fotal de 544,32

kilbmetros.
Tabla 28 Reduccion de Distancia Recorrida
Subzonas Distancia antes Distancia ahora Distancia reducida Reduccion %
5 385,26 228,3 156,96 40,74%
6 297,81 160,6 137,21 46,07%
7 258,26 190,5 67,76 26,24%
9 393,29 210,9 182,39 46,38%
Totales 1334,62 790,3 544,32 40,78%

En la Tabla 29 se encuentra la comparacion de la distancia que los vehiculos recorren
en la actualidad y la distancia que se recorre en la propuesta al igual que el nUmero

de rutas que se generan en la actualidad y el numero de rutas que se propone.
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Tabla 29 Distancia total recorrida y numero de rutas en la actualidad y la propuesta

Distancia Total km Rutas

subzona Actual Propuesta Actual Propuesta

5 385,16  228,3 12 16
6 297,81 160,46 11 16
7 258,26 190,56 13 16
9 393,29 2109 13 16
TOTAL 1334,52 790,3 49 64

En la Tabla 30 se encuentran reflejados los costos promedio que se generan para
realizar la distribucion de GLP para la zona 4 de la ciudad de Tulcdn, en dichos costos
se foma en cuenta los costos fijos y costos variables que se componen de los sueldos

de los actores, arriendo, mantenimiento del vehiculo y demds.

Tabla 30 Costos promedio mensual de la zona 4

Costo promedio mensual de

Subzona dishibucion
Actual Propuesta
5 $ 1.161,48 $ 1.13562
6 $ 1.14708 $ 1.124,45
7 $ 1.140,55 $ 1.129,38
9 $ 1.16282 $ 1.132,75
Total S 44611,93 S 452220

En la Tabla 31 se evidencian las ganancias que se generan al vender los cilindros de
GLP a la ciudadania de la zona 4 de la ciudad de Tulcdn, tanto en la actualidad y
con la propuesta tomando en cuenta que el valor es de $1,55 y el cilindro es

entregado al usuario en la puerta de su casa.

Tabla 31 Ganancia por venta de cilindros

Subzona Ganancia en venta de cilindros
Actual Propuesta

5 $ 2.232,00 $ 2.968,25

6 $ 2.139,00 $ 2.968,25
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7 $ 2.418,00 $ 296825
9 $ 2.418,00 $ 2.969.80
Total $ 9.207,00 $11.874,55

En la Tabla 32 se evidencia los valores que se generan al vender los cilindros sin realizar
ninguna distribucion ya que por normativa se puede vender el 20% de los cilindros
asignados en la bodega de cada uno de los distribuidores a un valor de 1,65 con un

valor de ganancia de $0,15 por cilindro,

Tabla 32 Ganancia por venta de cilindros con restriccion

Ganancia con restriccion

Subzonas 20% 80%
5 $ 57,45 $ 2.374,60
6 $ 57,45 $ 2.374,60
7 $ 57,45 $ 2.374,60
9 $ 57,48 $ 237584
Total $ 9.729,47

En la Tabla 33 se evidencia el valor de la utilidad mensual que se genera en cada
subzona, tomando en cuenta que los valores de ganancia menos el valor de costos
da como resultado la utilidad, dando como resultado una utilidad positiva a pesar de
las restricciones actuales que es de la venta del 20% de los cilindros en la bodega de

cada distribuidor.

Tabla 33 Utilidad mensual por subzonas

UTILIDAD
Subzona ACTUAL PROPUESTA :(E)SI\'JI'RICCION
5 $ 1.070,52 S 1.832,63 S 1.296,43
6 S 991,92 S 1.843,80 S 1.307,60
7 S 1.277,45 S 1.838,87 S 1.302,67
9 S 1.255,18 S 1.837,05 S 1.300,57

Areas de accién de los distribuidores en rangos de 150, 250 y 350 metros

En las Figura: 23Figura: 24 Y Figura: 25 la zonas sombreadas indican el drea de acciéon

o de respuesta que los usuarios pueden dar al momento que se informe que los
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cilindros que comprende el 20% de los mismos pueden ser comprados en bodega al

valor de 1,60 por cilindro.
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Figura: 23 Area de accién de 150 metros
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96



AREA DE ACCION DE LOS DISTRIBUIDORES DE LA ZONA 4 MAPA VIAL DE TULCAN

4Ty
N l l‘
(R iy
1 LA s L
% A /4 §

§- &
g é UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL
CARCHI
LOGISTICA Y TRANSPORTE
AREA DE ACCION DE 350m DE LOS

g_ \ y 5 —g DISTRIBUIDORES DE LA ZONA 4 DE LA
g o W\ e

,.__./ » ’.‘ Elaborado por:

SO0 XY ’ Andrés Pantoja
% KO0
[t S
517 “‘ ‘0"“0 g [Escal= Fecha: 10/10/2024
it 7 '7"%§ ’ £ | 1:24.000
.3 Y ‘/ ’ P4 eyenda -t
.)",y’ga“?‘ Y Descripcién: Areas de accidn de cada
" S ¢ DISTRIBUIDORES_ZONA4| distribuidor en base a su subzona de lazona
v’ Vias_Tulcan_2023 4 de laciudad de Tulcén
350 -
865000 865000 867000 865000
0 05 1 2 3 i

— — 1Kilometros

Figura: 25 Area de accion de 350 metros

4.2. DISCUSION

Segun el antecedente Sandoval (2020) optimizacion de la red de distribucion de gas
licuado de peftréleo en cilindros de uso doméstico en el cantdén Quito en Ecuador.
Como resulfado de la investigacion se determina que mediante la implementacion
de la aplicacion de laruta mds corta, utilizando del método cuantitativo y descriptivo
al igual que utilizando fichas de observacion, Sandoval (2020) logra aplicar el
algoritmo de ruta mds corta y dado como resultado una reduccién de recorrido
innecesario del 57% es decir de 417 km en recorrido tentativo por los vehiculos
distribuidores, fomando en cuenta que el estudio de Sandoval se realiza en un drea
de 7890 hectdreas aproximadamente. Con los resultados del plan de investigacion
se Uulilizé la metodologia cuantitativa y descriptivo mediante la investigacion
exploratoria y aplicando la extensién de Network Analyst, aplicando la herramienta
de Vehicle Routing Problem (VRP) se obtiene que el recorrido se redujo en un 40,78%

es decir 544,32 km en comparacién con la ruta anterior.
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Segun Oviedo (2016), en la cual se propone la creacion de una red de distribucion
para la atencion de los clientes de Quillabamba, Perd como también la optimizacion
de recursos potenciales para el transporte y el almacenamiento, dando como
resultados que la red de distribucidon propuesta satisface la demanda en
Quilladbamba y genera un ahorro anual en distribucion de (Sol Peruano S/) S/246.661
es decir $63613,41 por transporte y S/141487 es decir $36489,23 en cuestion de
almacenamiento. También se determina que la optimizacion de recursos
econdmicos por fransporte y almacenamiento son del 39,75% vy 38,78%

respectivamente.

En el presente estudio se realiza el andlisis de costos, mismos que se identifican como
costos de mantenimiento, costos fijos y costos variables dando como resultado que
el costo por kildbmetro recorrido es de $3,25 generando con las antiguas rutas un totall
de $4990,99 en la distribuciéon y con la propuesta se pretende conseguir un ahorro del
44,23% es decir $2755,51 por la distribucion de GLP de forma técnica y siguiendo una

ruta establecida.

Con el uso de herramientas tecnologicas como lo es ArcMAP se logra identificar una
mejor zonificacion en base a la densidad poblacional que existe en la ciudad de
Tulcdn, también se puede generar propuestas de recorrido para los vehiculos
distribuidores de GLP, la gran cantidad de personas que residen en la ciudad y la
demanda de GLP para uso doméstico, esto permite conocer varias alternativas que
se pueden implementar para el manejo de rutas de distribucion de GLP para la

ciudad de Tulcdn de la zono4.

En los resultados a parte de las rutas propuestas se puede evidenciar una zonificacion
mds acorde a la cantidad de cilindros demandantes, haciendo que este sea parte

de una mejor comprension para la distribuciéon y evitar conflictos con zonas cercanas.

Por otro lado, al realizar el nuevo ruteo mediante el sistema VRP se logra identificar
una lista de direcciones a seguir para ofrecer una mejor distribucién de GLP con el
objetivo de que los usuarios puedan saber el dia y posiblemente la hora en que el
distribuidor se encuentre recorriendo la zona en que el usuario crea conveniente para

ser abastecido con el carburante.

Otro aspecto importante es la subutilizacién del cuerpo operativo que componen a
cada vehiculo distribuidor de GLP ya que este nUmero se puede disminuir de 3 a 2
personas para realizar dicha actividad debido a que el conductor puede hacer uso

98



de herramientas tecnoldgicas para la identificacion de cupos que posee cada
cabeza de hogar, sabiendo que el sistema de enfrega que hoy se maneja es mds

accesible y sencillo de operar.

Segun el escrito de Godoy (2014), se concluye que ha disenado un modelo logistico
para los vendedores mayoristas de las parroquias de Tumbaco, Puembo, Checa,
Yaruqui y cantdn Quito, en la provincia de Pichincha. Este modelo se basa en la
recepcion, framitaciéon y despacho de pedidos, utilizando herramientas informdaticas
de comunicacion actuales. Ademds, ha disenado los canales de distribucion de GLP
en las zonas del estudio con el objetivo de optimizar los recursos segun la distancia y
el tiempo, y ha determinado el montante necesario para cubrir los costes que

implicaria implementar el proyecto.

La investigacion se realizé en Sangolqui, Ecuador, utilizando métodos empiricos y
deductivos. Estos métodos permiten obtener informacién sobre el recorrido de la
experiencia, el contraste y la configuracion real de la empresa, asi como la mediana
observacion y clasificacion de los objetos particulares. También se utilizaron técnicas

como la observacion, la medicion y la enfrevista.

Como resultado de la investigacion se han creado rutas y dispositivos de distribucion
que tienen el menor recorrido posible, aunado a la exigencia y optimizacién de los

recursos de la empresa, especialmente de la flota de vehiculos.

De acuerdo con Godoy (2014) en base a la metodologia empirica y deductiva
utilizada se logra una mejor obtencién de la informacién para la generacion de

nuevos recorridos con el fin de realizar recorridos éptimos.

De acuerdo con Arenas y Moncada (2015) en base al estudio realizado que tiene
como finalidad mejorar la red de distribucion de gas licuado de petréleo en Antioquia
se tiene como objetivo especifico el diagndstico del comportamiento actual de Ia
empresa con la finalidad de identificar las debilidades de la empresa, identificando
que la flota vehicular se encuentra siendo utilizada de una forma inadecuado en
cuestion de la cantidad de cilindros que puede llevar y realizar la distribucion de una
forma eficiente, en el presente estudio se identifica que la flota vehicular se encuentra
siendo utilizada casi al mdximo debido a que su capacidad es de 160 cilindros pero
se ubica solo 120 cilindros, lo cual no permite abastecer a mds clientes en un mismo
vigje o recurrido. Para Arenas y Moncada (2015) el sistema de preventa conlleva a
una mejor distribucion de los recursos se debe tomar en cuenta la demanda actual

99



o la cantidad de cilindros solicitados por los clientes, para lo cual en dicho estudio la
preventa es parte fundamental para la distribucion de los cilindros ya que mediante
este método se obtiene una demanda clara, en el presente estudio mediante la
recoleccion de informacién se cuenta con una base de personas que poseen un
cupo o nUmero de cilindros que requiere, dicho cupo se encuentra registrado en una
base de datos que cada distribuidor posee, dicha base ayuda a generar una ruta

adecuada para cada distribuidor.

En el libro de Ballou (2004) se encuentran temas como la gestion de fransporte,
gestion logistica, dentro de los temas senalados se identifica los subtemas como
Diseno de rutas para los vehiculos distribuidores de lo cual en la presente investigacion
se toma este tipo de diseno para los vehiculos que son parte de la flota de
distribucién, en dichos temas se considera el punto de origen y destino que mediante
la aplicacion de algoritmos del punto mds cercano lo cual busca realizar una ruta
optima estableciendo los puntos mds cercanos, aplicando la relacion de puntos
buscando siempre una buena continuidad de dichos puntos sin que la ruta generada
presente uno o varios cruces lo cual no seria parte de la eficiencia de la ruta, dentro
de la estrategias del transporte se toma en cuenta los principios de la programacion

y diseno de rutas en el cual se detalla un listado como:

1. Cargar los camiones con volUmenes de capacidad del mismo.

2. Las paradas en diferentes dias se ordenan de tal forma que se formen
agrupaciones estrechas.
Construir rutas comenzando con la parada mds lejana del depdsito.

4. La secuencia de paradas en una ruta por carretera deberia formar una figura
de lagrima.

5. Las rutas mds eficientes se construyen usando los vehiculos mds grandes
disponibles.

6. Las recolecciones deberian mezclarse dentro de las rutas de reparto, en vez
de ser asignada al final de las rutas.

7. Una parada que se hallan a gran distancia de una agrupacion de rutas es
buena candidata para un medio alternativo de reparto.

8. Deberian limitarse las paradas restringidas por momento oportunos.

En la presente investigaciéon el diseno de rutas es parte fundamental del tercer

objetivo debido a que la aplicacién de nuevas rutas genera una nueva distribucion
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de forma eficiente, buscando siempre una mejora en los procesos de distribucion de
GLP para la zona 4 de la ciudad de Tulcdn. Aplicando el primer punto de la lista que
propone Ballou en la presente investigacion se podria aumentar la capacidad de
cilindros a transportar lo cual generaria una reduccion de vigjes y poder atender a

mMA4s usuarios en un mismo viagje.

En los resultados se obtiene que las nuevas rutas propuestas generan una mejor
distribuciéon de los cilindros, mejorando distancias recorridas y generando un ahorro
de combustible. El tener un mejor panorama de distribucion se pueden tomar
medidas de aviso hacia los usuarios para una mejor atencion y que todos los usuarios

puedan adquirir su cilindro.

Ademds, se tiene que el nUmero de rutas propuestas estdn dadas por la limitante de
la capacidad del vehiculo, como también por normativa ya que los vehiculos
pueden llevar la canfidad de 160 cilindros, pero por normativa su limitante es de 120

cilindros mismos que se deben entregar en un solo dia,

Por otro lado, el tener una mejor apreciacion de las direcciones de las rutas se puede
mitigar el desabastecimiento de cilindros en la ciudadania de la zona 4 de la ciudad
de Tulcdn ya que el usuario sabrd la hora y el dia en el que el vehiculo pase por su

domicilio y asi adquirir el nUmero de cilindros que tiene como cupo.

Con la informacidén obtenida se evidencia que los distribuidores no cuentan con un
estudio que sustente la eficiencia en la distribucion de GLP a la ciudadania y por

consiguiente buscar un aumento econdmico en el servicio de distribucion.

Como resultado de un mejor manejo de las rutas y direcciones se puede identificar
gue las distancias de recorrido son menores y estratégicas, pero considerando los
tiempos de atencién por usuario de 3 minutos, los tiempos de trabajo crecen en
comparacion con los valores actuales que son de 147h44m10s y la propuesta es de
402h51m0O0s

En los resultados obtenidos se tiene que los costos asociados con la distribucion estdn
sujetos a cambios en el tiempo, ya sea la variacidén del precio del combustible,

sueldos o precio de los repuestos.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. CONCLUSIONES

En la zona 4 de la ciudad de Tulcan la falta de planificaciéon en la red de distribucion
presenta una serie de desafios y limitaciones significativas al no contar con un
enfoque estratégico, por ende, existe una mala coordinacion de tiempo de servicio
y distribuciéon en la red, asi como también la deficiente coordinacion del personal

juntamente con el manejo de herramientas tecnoldgicas.

Actualmente la demanda en la zona 4 de la ciudad de Tulcdn no ha sido
actualizada, las rutas que se manejan en la ciudad de Tulcdn son de cardcter intuitivo
ya que es el conductor quien decide por donde dirigirse y el orden que el crea
conveniente para realizar la distribucion de GLP y buscando cubrir toda la subzona
asignada de la zona 4 de la ciudad de Tulcdn. La zonificacion efectiva permitird a
cada uno de los distribuidores asignados de la zona 4 una mejor organizaciéon y
cumplimiento de la distribucion permitiéndoles un mejor entendimiento de drea que
se deberd cubrir con el objetivo de abastecer de forma efectiva a los usuarios de la

zona 4 de la ciudad de Tulcdan.

Las rutas propuestas buscan mejorar el recorrido de distribucion de GLP a una menor
distancia, lo cual representard a que se reduce el costo de operacidén ya que se
crean rutas técnicas aplicando el camino mds corto, que busca siempre encontrar
una mejor ruta que el vehiculo pueda seguir una menor cantidad de recorrido, pero

siempre cubriendo la zona asignada.
5.2. RECOMENDACIONES

Se recomienda evaluar una zonificacion basada en la densidad poblacional sin antes
poseer una discriminaciéon e identificacion de usuarios reales y activos de la ciudad

de Tulcdn que necesiten de un cilindro de GLP.

Se identifica que se deberia evaluar distintas formas de distribucidon de GLP con el
objetivo de generar una buena atencion a los usuarios de la zona 4 de la ciudad de

Tulcan, como la entrega de GLP en las bodegas que cada distribuidor posee y hacer

102



uso de herramientas tecnolégicas de comunicacion gratuitas para mantener un
mejor contacto con el usuario, sin dejar de lado el control de usuarios que se

encuentran en la zona especifica asignada.

Se recomienda a cada uno de los senores distribuidores una mejor preparacion y
conocimiento de plataformas digitales que les ayude a mantener una mejor
familiarizacién con las mismas, con el fin de mejorar los tiempos de atenciéon y
verificacion de la informacion del usuario mediante dichas herramientas que estdn a

su alcance.
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Replontear laidea a defender, tabla comparativa de distancios , tiempos, costos, efc. Determinar la zona de
4 RESULTADOS 7.0 atencién desde el centro de distibucion
DISCUSION 7.00 Ajustar la discusion con base a las resultados
5
b Réé:oo'\:\fﬁlxggggsges 7.00 Ajustar con base alas resultados.
DEFENSA, ARGUMENTACION Y A . . x
¢ I L ¥ [ t [ tacién.
7 4 VOCABULARIO PROFESIONAL 7.00 Mejorar la presentacion, considerar los fiempos. Revisar la orf lografia en las presentacién.
8 FORMATO, ORGANIZACION Y 10,00
CALIDAD DE LA INFORMACION <

Obteniendo una nota de: 8,80 Por lo tanto, APRUEBA ; debiendo el o los investigadores acatar el siguiente articulo:

Art. 36.- De los estudiantes que aprueban el informe final del TIC con observaciones.- Los estudiantes tendrén el plazo de 10 dias para
proceder a corregir su informe final del TIC de conformidad « las observaciones y recomendaciones realizadas por los miembros del
Tribunal de sustentacién de la pre-defensa.

Para constancia del presente, firman glkraludcd de Tulcdn el lunes, 30 de septiembre de 2024

" v

/M
MSME CABR IVAN ALIRIO MSC. PGZO BURGOS EDUARDO JAVIER
PRESIDENTE TRIBUNAL C DOCENTE TUTOR
MSC. HER| PAR IS LISSANDER

DOCENTE



Anexo 2: Certificado del abstract por parte de idiomas

nic.
eSO,

UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL
CARCHI FOREIGN AND NATIVE LANGUAGE
CENTER

Informe sobre el Abstract de Articulo Cientifico o
Investigacion.

Autor: Brayan Andrés Pantoja Guadir
Fecha de recepcion del abstract: 16 de diciembre 2024

Fecha de entrega del informe:19 de diciembre de 2024

El presente informe validara la traduccion del idioma espanol al inglés si alcanza un
porcentaje de: 9 — 10 Excelente.

Si la traduccidon no esta dentro de los parametros de 9 — 10, el autor deberéa

realizar las observaciones presentadas en el ABSTRACT, para su posterior

presentacion y aprobacion.

Observaciones:

Después de realizar la revision del presente abstract, éste presenta una
apropiada traduccién sobre el tema planteado en el idioma Inglés. Segun la
rubrica de evaluacion de la traduccién en Inglés, ésta alcanza un valor de 9; por
lo cual se valida dicho trabajo.

Atentamente

THA ARACELLY
IVEROS ALMEIDA
: rtha Viveros
Docente responsable del

CIDEN
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Anexo 3: Enfrevista Realizada al director del ARCERNNR

UNIVERSIDAD POLITECI:IICA ESTATAL DEL CARCHI
CARRERA DE LOGISTICA Y TRANSPORTE

Estimado Ingeniero Jairo Cadena, el presente cuadro contiene preguntas que con su
respuesta a detalle permitirdn un mejor entendimiento sobre el proceso de
distribucién de gas licuado de petréleo que se readliza en la ciudad de Tulcdn. Al
momento de responder, recuerde que su respuesta es muy importante para nosoftros,
por lo que le pedimos que la informacion sea lo mdas minuciosa posible. De antemano

muchas gracias.

INFORMACION
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PREGUNTA

RESPUESTA

PLANTA DE
ENVASADO

2Cudl es el nombre de la
planta de envasado de
donde viene el producto?

Planta de Almacenamiento y Envasado Eni Ecuador S.A. -
lbarra.

sDénde se encuentra la
planta de envasado?

Panamericana Norte km 5 1/2, Sector El Priorato.

3Cémo se maneja la
demanda dirigida hacia la
planta de envasadora?
sExiste un cupo limitado
para la ciudad de Tulcdn?

1. El producto GLP es solicitado desde la Administracion
de la Planta a los Terminales de Oyambaro, Chorrillos
y Refineria de Esmeraldas; la comercializadora estd
en la obligacion de diariamente reportar en el
Sistema de Trazabilidad Comercial STC a la Agencia,
se monitorea de forma mensual los volimenes
comercializados por Eni Ecuador S.A. (Tipo: GLP Uso
domeéstico e Industrial)

2. Elabastecimiento de GLP en la ciudad de Tulcdn se
encuentra bajo la modalidad de adquisicién
“Mddulo de distribucion en frontera” (MDF), el cual se
obtiene el consumo de este carburante en este
sector del pais.

Los vehiculos que
fransportan  los  cilindros
desde la planta hacia la
ciudad de Tulcdn. 3Cémo
es el acuerdo con ellos?2
sQué contrato tienen?
2Como funcionan?

Plataformas

La movilizacién de GLP se redliza a través de plataformas
propias de la comercializadora, rentadas por contrafo
COMODATO hacia el Centros de Acopio.

Una vez cargadas con el producto la plataforma, la Planta de
Almacenamiento y Envasado Eni Ecuador S.A. - lbarra
despacha un volumen diario de 2 751 GLP en cilindros de 15
Kg. que equivale a 3 plataformas (Cada una con capacidad
de carga de 917 Cilindros en hileras de 3)

CENTRO DE ACOPIO

2Cudl es el nombre del
centro de acopio?

Centro de Acopio REALGAS S.A.

sDesde qué ano funciona | 2008
el centro de acopio?
2Cudnto mide el drea de | Mts2

almacenamiento
cuadrados) ¢

(meftros

2Cudl es la capacidad de
almacenamiento
(cilindros) ¢

30.000 kilogramos

3Con que frecuencia se
abastece el centro de
acopio? 3Cudntos cilindros
llegang

Es abastecimiento es diario con un:

Stock inicial: 917 GLP en cilindros de 15 Kg

Producto en circulacion: 2751 GLP en cilindros de 15 Kg

La distribucion del producto al consumidor final se realiza de
lunes a viernes.

sCudntos trabajadores
existen y que realizan en el
centro de acopio?

5 frabajadores
- 1 administrador, manejo del Centro de Acopio
- 3 estibadores, carga y descarga del producto
- 1 cuidador

sComo se descarga el
vehiculo que viene de la
planta de envasado?
(manual o con ayuda de
maquina)

Un personal de 3 estibadores para la carga y descarga del
producto. (Mano de Obra)

PLANIFICACION

sCudntas zonas existen en
Tulcdn?

21 zonas, mds una para el Sector Comercial.

sCudntos hogares son
beneficiados con la
entrega de GLP por zona?

Zona 1 1017
Zona 2 1005
Zona 3 1035
Zona 4 1026
Zona 5 645
Zona 6 285
Zona 7 658
Zona 8 862
Zona 9 761
Zona 10 953
Zona 11 833
Zona 12 668
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RESPUESTA

Zona 13 997
Zona 14 849
Zona 16 934
Zona 17 244
Zona 18 328
Zona 19 941
Zona 20 959
Zona 21 1022
Zona 22 1035

sQuién fue el encargado
de zonificar la ciudad de
Tulcdn para la distribucion
de GLP?2

Empresa Dygoil, 2011, tarjetas inteligentes

sSe tiene fechas asignadas
para realizar la distribucién
puerta a puerta en la
ciudad de Tulcdn2 30O
como se planifica la
entrega?

Con el reporte de Stock inicial de producto en el Centro de
Acopio, diariamente se planifica el despacho de GLP en la
Ciudad de Tulcdn con el propdsito de respetar un cronograma
cronolégico de carga para los 22 Distribuidores

3Se permite la compra
directa en el cenfro de
distribucién por parte del
usuario?

Con Acta de reunién del ano 2013, el Comité de seguridad de
la provincia del Carchi acuerda no se realice la venta del 20%
de stock de GLP y que la distribucidn se realice puerta a puerta
por los vehiculos de trasporte de GLP

Si un cilindro fiene fallas
2Qué proceso se sigue?

Para un cilindro que presente fallas, el consumidor final deberd
devolver a su distribuidor o acercarse hasta el cenfro de
acopio para una previa valoracién del recipiente y realizar el
canje del cilindro.

En toda la cadena de comercializacién de GLP (Planta, Centro
de Acopio y Distribuidores) se encuentran en la obligacién del
canje de cilindros defectuosos.

TRANSPORTE

sCudntos vehiculos estdn
destinados para la
distribucién?

22 vehiculos para fransporte de GLP

3Qué proceso siguieron los
duenos de los vehiculos
para obtener este
protagonismo?2

Cumplir con la resolucién 004-001- DIRECTORIO ARCH - 2015
expedida el 5 de noviembre de 2015, Reformada.

sCudntas veces al mes
puede salir un vehiculo
para abastecer la zona
correspondiente?

Segun el consumo vy abastecimiento requerido por el
consumidor final, se puede mencionar que son de 13 a 17
veces.

sLos vehiculos distribuyen
una o varias zonas?

Mediante la modalidad de abastecimiento en la ciudad de
Tulcé&n MDF, solo se encuentran asignados a una zona.

sCudl es el cupo mensual
para cada vehiculo?

Zona 1 1760
Zona 2 1760
Zona 3 1760
Zona 4 1760
Zona 5 1605
Zona 6 1600
Zona 7 1630
Zona 8 1650
Zona 9 1700
Zona 10 1760
Zona 11 1540
Zona 12 1400
Zona 13 1630
Zona 14 1630
Zona 16 1680
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PREGUNTA RESPUESTA
Zona 17 1680
Zona 18 1700
Zona 19 1720
Zona 20 1760
Zona 21 1760
Zona 22 1780
Zona SC 1372
sDesde qué hora pueden | El horario de atencidn del Centro de Acopio es de 7H00 a

cargar GLP los vehiculos?
sHasta qué hora?

16H30

sCudnto tiempo se demora
en cada carga?

Un aproximado de 10 a 15 min

2Cudntos vigjes se permite
hacer al vehiculo
distribuidor por dia?

Depende de consumo y abastecimiento que requiere el
consumidor final, se puede decir que es de 1 a 2 vigjes.

sExisten limitaciones para
los vehiculos?

El incumplimiento a la Ley, Reglamentos y Normas vigentes.

sLos vehiculos realizan la
enfrega todos los dias2 En
caso de no hacerlo 3A que
se dedican los demds dias?

1.

Segun el consumo y abastecimiento que requiere el
consumidor final, no cargaria todos los dias.

DEMANDA

Adicional le queremos solicitar
la informacién de lo que corre
del ano 2021 acerca de la
demanda mensual por zona
que se ha tenido de GLP con la
finalidad de realizar un cdiculo
de prondsticos. Por favor.

2. Informaciéon no corresponde a la Agencia.
Zona 1 1760
Zona 2 1760
Zona 3 1760
Zona 4 1760
Zona b 1605
Zona é 1600
ona7 1630
Zona 8 1650
ona 9 1700
Zona 10 1760
Zona 11 1540
Zona 12 1400
Zona 13 1630
Zona 14 1630
Zona 16 1680
Zona 17 1680
Zona 18 1700
Zona 19 1720
Zona 20 1760
Zona 21 1760
Zona 22 1780
Zona Sector Comercial 1372
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Anexo 4: Direcciones de las rutas generadas

Ruta: RUTA1

1:
2:
3:

Inicio en CENTRO DE ACOPIO
Ir suroeste sobre Rio San Juan

Gire a la derecha en Rio San Juan e
inmediatamente gire a la derecha en Expresa
Oriental

4: Girar izquierda en Cacique Tulcanaza

ul

O 0 N O

10
11

12:

13:
14:
15:
16:
17:
18:
19:

20:

21:
22:
23:

24
25:
26:

27:
28:
29:

30:

: Girar a la derecha en Jeronimo Carrion

Gire a la izquierda en Tarqui

Girar a la derecha justo en Rafael Arellano
Siga derecho a quedarse en Rafael Arellano
Girar a la izquierda el 10 de agosto

: Gire justo en la Gran Colombia
: Gire justo en Ayacucho

Llegar en 632, a la izquierda
Tiempo de Servicio: 1 hr 15 min

Salida 632

Continuar al sureste de Ayacucho
Giro izquierda en Rafael Arellano
Giro izquierda en Roberto Sierra
Giro justo en Cotopaxi

Giro izquierda en Juan Benigno Vela

Gire a la izquierda en Juan Benigno Vela
e inmediatamente gire a la derecha en
Benjamin Carrion

Llegar en 994, a la derecha
Tiempo de servicio: 21 min

Salida 994
Regrese al noreste por Benjamin Carridn

Gire a la izquierda en Juan Benigno Vela e
inmediatamente gire a la izquierda en De
la Cultura.

Manténgase a la derecha en Juan Benigno Vela
Manténgase a la derecha en PASAJE SN

Llegue a 474, a la izquierda.
Tiempo de servicio: 12 min

Salida 474
Dirijase al noreste por PASAJE SN

Llegue a 475, a la izquierda.
Tiempo de servicio: 3 min

Salida 475

15,2
kildbmetros
29 metros

661 metros

746 metros

1,1
kildbmetros
617 metros

98 metros
274 metros
81metros
84metros
92 metros

37metros
364 metros
140 metros
112 metros
195 metros
98 metros

86metros
82 metros

24 metros
103metros

12 metros

6 h 22 min

A

1 minuto
1 minuto

< 1 minuto
1 minuto

1 minuto
1 minuto
1 minuto
1 minuto
1 minuto

A AN AN AN A

1 minuto

1 hora 15
minutos

1 minuto
1 minuto
1 minuto
1 minuto
1 minuto

A AN AN AN AN A

1 minuto

21 minutos

< 1 minuto
< 1 minuto

< 1 minuto
< 1 minuto
12 minutos

< 1 minuto
3 minutos
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31:
32:

33:
34:
35:

36:
37:
38:
39:
40:

41:
42:
43:
44.

45:
46:

47
48:
49.

50:
51:
52:

53:
54.
55:

56:
57:
58:

59:
60:
61:

62:
63:

Regrese al suroeste por PASAJE SN

Llegue a 473, a la derecha.
Tiempo de servicio: 6 min

Salida 473
Dirijase al suroeste por PASAJE SN

Llegue a 472, a la derecha.

Tiempo de servicio: 24 min
Salida 472

Dirijase hacia el sur por PASAJE SN
Gire a la derecha en Juan Benigno Vela
Manténgase a la derecha en Federico Proano

Llegue al 1541, a la derecha.
Tiempo de servicio: 12 min

Salida 1541
Regrese al sur por Federico Proafio
Gire a la derecha en Juan Benigno Vela

Gire bruscamente a la izquierda en Julio Robles
Castillo

Gira a la derecha en 10 de Agosto

Llegue al 660, a la izquierda.
Tiempo de servicio: 6 min

Salida 660
Continue hacia el noroeste por 10 de Agosto.

Llegue al 659, a la izquierda.
Tiempo de servicio: 12 min

Salida 659
Continue hacia el noroeste por 10 de Agosto.

Llegue al 661, a la izquierda.
Tiempo de servicio: 9 min

Salida 661
Continle hacia el noroeste por 10 de Agosto.

Llegue al 662, a la izquierda.
Tiempo de servicio: 12 min

Salida 662
Continue hacia el noroeste por 10 de Agosto.

Llegue al 663, a la izquierda.
Tiempo de servicio: 9 min

Salida 663
Continlie hacia el noroeste por 10 de Agosto.

Llegue al 698, a la derecha.
Tiempo de servicio: 3 min

Salida 698
Continle hacia el noroeste por 10 de Agosto.

32 metros

21metros

63metros
65 metros
14 metros

14 metros
96metros
493 metros

34metros

6 metros

9 metros

11 metros

12 metros

12 metros

9 metros

< 1 minuto
6 minutos

< 1 minuto
24 minutos

< 1 minuto
< 1 minuto
< 1 minuto
12 minutos

< 1 minuto
< 1 minuto
< 1 minuto

< 1 minuto
6 minutos

< 1 minuto
12 minutos

< 1 minuto
9 minutos

< 1 minuto
12 minutos

< 1 minuto
9 minutos

< 1 minuto
3 minutos

< 1 minuto
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64:

65:
66:
67:
68:
69:
70:

71:
72:

73:
74:

75:
76:
77:
78:
79:

80:
81:
82:

83:
84:
85:
86:
87:

88:
89:
90:
91:

92:
93:
9.

95:
96:

Llegue al 664, a la izquierda.
Tiempo de servicio: 9 min

Salida 664

Continue hacia el noroeste por 10 de Agosto.

Gire a la derecha en S/N
Gira a la izquierda en Velasco Ibarra
Gira a la derecha en Arboleda.

Llegue al 691, a la derecha.
Tiempo de servicio: 3 min

Salida 691

Dirijase hacia el oeste por
Arboleda y gire a la
izquierda en La Aguada.

Llegue al 1789, a la derecha.
Tiempo de servicio: 6 min

Salida 1789

Continue hacia el oeste por La Aguada
Continuar por Velasco Ibarra

Gira a la izquierda en Alfonso Mafla

Llegue al 1785, a la izquierda.
Tiempo de servicio: 12 min

Salida 1785

Continue hacia el sureste por Alfonso Mafla.

Llegue al 1216, a la izquierda.
Tiempo de servicio: 12 min

Salida 1216

Regrese al noroeste por Alfonso Mafla.
Gira a la izquierda en Velasco Ibarra
Gira a la izquierda en Carlota Jaramillo

Llegue al 1699, a la izquierda.
Tiempo de servicio: 9 min

Salida 1699

Continue hacia el suroeste por Carlota Jaramillo

Gire a la derecha en S/N

Llegue al 1449, a la izquierda.
Tiempo de servicio: 3 min

Salida 1449
Vaya al noroeste por S/N

Llegue al 1732, a la izquierda.
Tiempo de servicio: 21 min

Salida 1732
Continle hacia el noroeste por S/N

82 metros
384 metros
95 metros
98 metros

359
metros

178
metros

22 metros
21metros
46metros

65 metros

111 metros
321 metros
286 metros

647 metros
33metros

190 metros

561 metros

9 minutos

< 1 minuto
< 1 minuto
< 1 minuto

< 1 minuto
3 minutos

< 1 minuto
< 1 minuto
6 minutos

< 1 minuto
< 1 minuto
< 1 minuto
12 minutos

< 1 minuto
12 minutos

< 1 minuto
< 1 minuto
< 1 minuto
9 minutos

1 minuto
< 1 minuto
3 minutos

< 1 minuto
21 minutos

< 1 minuto

116



97:

98:
99:
100

i.Ol
.102
.103
104
.105

106

107:
108:
109:

110:
111:
112:

113:
114:
115:

116:
117:
118:

119:
120:
121:

122:
123:
124:

125:
126:

Llegue a 28, a la derecha.
Tiempo de servicio: 6 min

Salida 28
Continle hacia el oeste por S/N

Llegue al 1124, a la izquierda.
Tiempo de servicio: 6 min

Salida 1124

Continle hacia el suroeste por S/N.

Llegue al 1465, a la izquierda.
Tiempo de servicio: 6 min

Salida 1465
Continle hacia el sur por S/N

Llegue a 22, a la derecha.

Tiempo de servicio: 6 min
Salida 22
Continte hacia el sur por S/N

Llegue a 414, a la izquierda.
Tiempo de servicio: 6 min

Salida 414
Vaya hacia el este por S/N

Llegue al 1691, a la derecha.
Tiempo de servicio: 6 min

Salida 1691
Continle hacia el este por S/N

Llegue al 1561, a la derecha.
Tiempo de servicio: 3 min

Salida 1561
Regrese al oeste por S/N

Llegue a 26, a la derecha.
Tiempo de servicio: 6 min

Salida 26

Continle hacia el oeste por S/N

Llegue al 1218, a la izquierda.
Tiempo de servicio: 3 min

Salida 1218

Continle hacia el oeste por S/N

Llegue al 2100, a la derecha.
Tiempo de servicio: 6 min

Salida 2100
Vaya hacia el oeste por S/N

138 metros

506 metros

23 metros

20 metros

73metros

3 metros

11 metros

17 metros

18 metros

25 metros

6 minutos

< 1 minuto
6 minutos

< 1 minuto

6 minutos

< 1 minuto

6 minutos

< 1 minuto
6 minutos

< 1 minuto
6 minutos

< 1 minuto
3 minutos

< 1 minuto
6 minutos

< 1 minuto
3 minutos

< 1 minuto
6 minutos

< 1 minuto
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127:

128:
129:
130:

131:
132:
133:

134:
135:
136:

137:
138:
139:

140:
141:

142:
143:
144:
145:
146:

147:

148:
149:

150:
151:
152:

153:

Llegue al 1767, a la izquierda.
Tiempo de servicio: 9 min

Salida 1767
Vaya al noreste por S/N

Llegue al 1466, a la izquierda.
Tiempo de servicio: 9 min

Salida 1466
Continue hacia el este por S/N

Llegue al 1419, a la derecha.
Tiempo de servicio: 3 min

Salida 1419
Continte hacia el este por S/N

Llegue a 29, a la derecha.
Tiempo de servicio: 6 min

Salida 29
Continue hacia el sureste por S/N.

Gira a la derecha en QUILINDANA

Continuar por Quilindafa
Gira a la derecha en Julio Robles
Castillo

Gira a la izquierda en Sangay

Gira a la derecha en Antisana

Gira a la izquierda en México

Gira a la derecha en Cayambe

Gira a la izquierda en Padre Juan de

Velasco

Gire a la derecha en Reventador e
inmediatamente gire a la izquierda
en San Cristobal.

Gira a la derecha en Veintimilla

Manténgase a la izquierda en Cacique
Tulcanaza

Gira a la derecha en Andrés Bello
Gira a la izquierda en Expresa Oriental

Gire a la derecha en Rio San
Juan e inmediatamente gire a
la izquierda en Rio San Juan

Finalizar en CENTRO DE ACOPIO, a la
izquierda.

Tiempo total: 6 hr

22 min Distancia

total: 15,2 km Hora

de inicio:

1/10/2024 8:00

Hora de finalizacion: 1/10/2024 14:22

360 metros

47metros

300 metros

768 metros
863 metros

70 metros
609 metros

117 metros
140 metros
97 metros
144 metros
72metros

347 metros

201 metros
34metros

703 metros
50 metros
48 metros

9 minutos

< 1 minuto
9 minutos

< 1 minuto
3 minutos

< 1 minuto
6 minutos

< 1 minuto
< 1 minuto

< 1 minuto
< 1 minuto

minuto
minuto
minuto
minuto

A AN AN AN A
T

minuto

minuto

A
[

< 1 minuto
< 1 minuto

< 1 minuto
< 1 minuto
< 1 minuto
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Subzona 6

Ruta: RUTA1
1: Inicio en AGIP GAS
2: Ir suroeste sobre Rio San Juan
3: Gire a la derecha en Rio San Juan y
inmediatamente gire a la derecha en
Expresa Oriental
4: Girar izquierda en Cacique Tulcanaza
5: Hacer gira a la derecha en Jerénimo Carrién
6: Gire a la izquierda en Tarqui
7: Girar justo en Pedro Vicente Maldonado
8: Girar izquierda el 10 de agosto
9: Girar justo en Cristébal Coldn
10: Continuar en Panama
11: Giro justo en José Joaquin Olmedo
12: Llegar en 2018, a la izquierda
Tiempo de servicio: 18 min
13: Salida 2018
14: Continlde hacia el noreste por José
Joaquin Olmedo
15: Llegue al 629, a la izquierda.
Tiempo de servicio: 9 min
16: Salida 629
17: Regrese al suroeste por José
Joaquin Olmedo
18: Gira a la derecha en Venezuela
19: Gira a la derecha en Antonio José de Sucre
20: Llegue a 575, a la derecha.
Tiempo de servicio: 30 min
21: Salida 575
22: Continle hacia el noreste por Antonio
José de Sucre.
23: Llegue a 136, a la izquierda.
Tiempo de servicio: 6 min
24: Salida 136
25: Continle hacia el noreste por Antonio
José de Sucre.
26: Gira a la izquierda en Bolivia
27: Gira a la izquierda en Abddn Calderén

11,0
kilbmetros

29 metros

661
metros

746
metros

1,1
kildbmetros
159metros

367
metros

79metros

690
metros

15 metros
47metros

121metros

95 metros

79metros
68metros

15 metros

39metros

164metros
75 metros

6 h 9 min

< 1 minuto
1 minuto

< 1 minuto

1 minuto

1 minuto

A

< 1 minuto

< 1 minuto
1 minuto

< 1 minuto
< 1 minuto
18 minutos

< 1 minuto

9 minutos

< 1 minuto

< 1 minuto
< 1 minuto
30 minutos

< 1 minuto

6 minutos

< 1 minuto

< 1 minuto
< 1 minuto
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28:

29:
30:

31:
32:

33:
34:

35:
36:

37:
38:
39:
40:

41:
42:
43:

44:
45:
46:

47:
48:
49:
50:
51:

52:
53:

54.
55:

56:
57:

Llegue a 507, a la derecha.
Tiempo de servicio: 21 min

Salida 507

Continue hacia el suroeste por Abdén
Calderon

Gira a la derecha en Venezuela

Dar vuelta en U en Manabi y regresar

a Venezuela.

Gira a la derecha en Gral. Luciano Coral
Llegar al 1171, a la izquierda

Tiempo de servicio: 15 min
Salida 1171

46metros

71metros

149
metros

6 metros

Continue hacia el suroeste por Gral. Luciano 152 metros

Coral
Continuar por Simén Bolivar

Gira a la derecha en Roberto Sierra.
Gira a la derecha en Calderdn

Llegue a 388, a la izquierda.
Tiempo de servicio: 3 min

Salida 388
Continue hacia el noreste por Calderdn

Llegue al 1676, a la izquierda.
Tiempo de servicio: 3 min

Salida 1676
Continle hacia el noreste por Calderén

Gire a la izquierda en Panama e
inmediatamente gire a la derecha en
Manabi.

Gira a la derecha en Venezuela

Gira a la derecha en Gral. Luciano Coral
Continuar por Simon Bolivar

Gira a la derecha en Garcia Moreno

Llegue al 1345, a la
izquierda.
Tiempo de servicio: 1 h 21
min
Salida 1345
Continue hacia el noroeste por Garcia
Moreno.

Gira a la izquierda en Rafael Arellano

Llegue a 346, a la izquierda.
Tiempo de servicio: 6 min

Salida 346

Continue hacia el suroeste por Rafael
Arellano

98 metros
66metros
63 metros

5 metros

30 metros

220 metros

127metros
158 metros
186 metros

36metros

89metros

295 metros

128metros

21 minutos

< 1 minuto

< 1 minuto
< 1 minuto

< 1 minuto
15 minutos

< 1 minuto

< 1 minuto
< 1 minuto
< 1 minuto

3 minutos

< 1 minuto
3 minutos

< 1 minuto
< 1 minuto

1 minuto
1 minuto
1 minuto
1 minuto

1 hora 21
minutos

< 1 minuto

< 1 minuto
6 minutos

< 1 minuto
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58:

59:
60:

61:
62:

63:
64:
65:
66:
67:

68:

69:
70:

71:

72:
73:

74:

75:
76:

77:

78:

79:
80:
81:

82:
83:

84:

85:

86:
87:

Llegue a 351, a la izquierda.
Tiempo de servicio: 12 min

Salida 351

Continue hacia el suroeste por Rafael
Arellano

Gira a la izquierda en Pichincha

Llegue al 1182, a la derecha.
Tiempo de servicio: 6 min

Salida 1182

Continle hacia el sureste por Pichincha
Gira a la derecha en Simén Bolivar
Gira a la izquierda en 9 de Octubre

Llegue al 1456, a la derecha.
Tiempo de servicio: 3 min

Salida 1456

Continue hacia el sureste por 9 de Octubre.
Gira a la derecha en José Joaquin Olmedo

Llegue a 199, a la derecha.
Tiempo de servicio: 6 min

Salida 199

Continle hacia el suroeste por José
Joaquin Olmedo

Llegue a 393, a la derecha.
Tiempo de servicio: 15 min

Salida 393

Continle hacia el suroeste por José
Joaquin Olmedo

Gira a la derecha en Tarqui

Llegue al 1428, a la derecha.
Tiempo de servicio: 3 min

Salida 1428
Continle hacia el noroeste por Tarqui

Llegue a 320, a la derecha.
Tiempo de servicio: 3 min

Salida 320
Continle hacia el noroeste por Tarqui

Gira a la derecha en Antonio José de Sucre
Llegue a 1430, a la derecha.

Tiempo de servicio: 6 min

Salida 1430

Continle hacia el noreste por Antonio
José de Sucre.

29 metros

96metros

19 metros
181metros
28 metros

156 metros
14
metros

10
metros

62
metros

65
metros

7 metros

19
metros

18
metros

24
metros

12 minutos

< 1 minuto

< 1 minuto
6 minutos

< 1 minuto
< 1 minuto
< 1 minuto

3 minutos

< 1 minuto
< 1 minuto

6 minutos

< 1 minuto

15 minutos

< 1 minuto

< 1 minuto

3 minutos

< 1 minuto
3 minutos

< 1 minuto

< 1 minuto

6 minutos

< 1 minuto

121



88:

89:
90:

91:

92:
93:

94.

95:
96:

97:

98:
99:

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110

111

Llegue al 1949, a la izquierda.
Tiempo de servicio: 6 min

Salida 1949

Continle hacia el noreste por Antonio
José de Sucre.

Llegue al 1451, a la izquierda.
Tiempo de servicio: 6 min

Salida 1451

Continle hacia el noreste por Antonio
José de Sucre.

Llegue al 1127, a la derecha.
Tiempo de servicio: 3 min

Salida 1127

Continle hacia el noreste por Antonio
José de Sucre.

Llegue a 342, a la izquierda.
Tiempo de servicio: 6 min

Salida 342

Continle hacia el noreste por Antonio
José de Sucre.

Llegue al 1153, a la izquierda.

Tiempo de servicio: 18 min
Salida 1153

Continle hacia el noreste por Antonio
José de Sucre.

Llegue al 1501, a la izquierda.

Tiempo de servicio: 6 min

Salida 1501

Continle hacia el noreste por Antonio
José de Sucre.

Llegue al 1551, a la derecha.
Tiempo de servicio: 6 min

Salida 1551

Continle hacia el noreste por Antonio
José de Sucre.

Llegue a 278, a la izquierda.
Tiempo de servicio: 6 min

Salida 278

Continle hacia el noreste por Antonio
José de Sucre.

29

metros

3 metros

56metros

6 metros

7 metros

28
metros

<1
metro

10
metros

6 minutos

< 1 minuto

6 minutos

< 1 minuto

3 minutos

< 1 minuto

6 minutos

< 1 minuto

18 minutos

<1
minuto

6
minuto
S

< 1 minuto

6 minutos

< 1 minuto

6 minutos

< 1 minuto
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112
12.13
1i4
115
1i6
1i7
12.18
119
120
lél
léZ
123
lé4
125
126
127
128
129
130
1::’.1
1532
133
12.34
135

136

Gira a la izquierda en Vicente Rocafuerte 48

metros
Llegue a 452, a la derecha.
Tiempo de servicio: 6 min
Salida 452
Continte hacia el noroeste por Vicente 44metros
Rocafuerte
Gira a la izquierda en Simén Bolivar 32
metros
Llegue a 83, a la izquierda.
Tiempo de servicio: 6 min
Salida 83
Continue hacia el suroeste por Simén Bolivar. 16
metros
Llegue al 1458, a la derecha.

Tiempo de servicio: 21 min
Salida 1458

Continue hacia el suroeste por Simén Bolivar. 6 metros
Llegue al 1434, a la derecha.

Tiempo de servicio: 9 min
Salida 1434
Continue hacia el suroeste por Simoén Bolivar. 61 metros
Llegue al 1464, a la derecha.

Tiempo de servicio: 3 min
Salida 1464

Continle hacia el suroeste por Simoén Bolivar. 56metros

Llegue al 1463, a la derecha.
Tiempo de servicio: 3 min

Salida 1463
Continle hacia el suroeste por Simoén Bolivar. 80
metros
Gira a la izquierda en Quito 378
metros
Gira a la derecha en Pedro Vicente 273
Maldonado. metros
Manténgase a la izquierda en Cristébal Coldn 177
metros
Continuar por Jerénimo Carrién 559
metros
Manténgase a la derecha en Cacique 1,1

< 1 minuto

6 minutos

< 1 minuto

< 1 minuto

6 minutos

< 1 minuto

21 minutos

< 1 minuto

9 minutos

< 1 minuto

3 minutos

< 1 minuto

3 minutos

< 1 minuto

< 1 minuto

< 1 minuto

< 1 minuto

< 1 minuto

1 minuto
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Tulcanaza kildmetro

s
137 Gira a la izquierda en Cacique 712 < 1 minuto
Tulcanaza e inmediatamente gira a la metros
izquierda en Andrés Bello
138 Gira a la izquierda en Expresa Oriental 50 < 1 minuto
: metros
139 Gire a la derecha en Rio San Juan e 48 < 1 minuto
inmediatamente gire a la izquierda en metros
Rio San Juan
140 Finaliza en AGIP GAS, a la izquierda.
Tiempo total: 6 horas 9 min
Distancia total: 11,0 km Hora
de inicio: 1/11/2024 8:00
Hora de finalizacion: 1/11/2024 14:09
Subzona 7
Ruta: RUTA1 12,1 kilometros 6 h 9 min
1: Inicio en AGIP GAS
2: Ir suroeste sobre Rio San Juan 29 metros < 1 minuto
3: Gire a la derecha en Rio San Juan e 57metros < 1 minuto
inmediatamente gire a la izquierda en
Expresa Oriental
4: Girar justo en Andres Bello 701 metros < 1 minuto
5: Continuar sobre el Cacique Tulcanaza 35 metros < 1 minuto
6: Gire Justo en Veintimilla 7 metros < 1 minuto
7: Continuar sobre Andrés Bello 203 metros < 1 minuto
8: Gire a la izquierda por Las Tejerias e 226 metros < 1 minuto
inmediatamente gira a la derecha en
Reventador
9: Girar izquierda en Padre Juan de Velasco 231 metros < 1 minuto
10: Giro justo en Julio Robles Castillo 2,3 kildmetros 3 minutos
11: Siga derecho a quedarse en Julio Robles Castillo. 34metros < 1 minuto
12: Siga derecho a quedarse en Julio Robles Castillo. 1,3 kilémetros 1 minuto
13: Giro justo en Brasil 82 metros < 1 minuto
14: Llegar en 936, a la derecha 3 minutos
Tiempo de servicio: 3 min
15: Salida 936
16: Continle hacia el sureste por Brasil 172 metros < 1 minuto
17: Llegue a las 8, a la derecha. 9 minutos
Tiempo de servicio: 9 min
18: Salida 8
19: Continle hacia el sureste por Brasil 95 metros < 1 minuto
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20:

21:
22:

23:
24:
25:

26:
27:
28:
29:
30:
31:

32:
33:
34.

35:
36:

37:
38:

39:
40:
41:
42:

43:
44.
45:
46:

47:
48:
49:

50:
51:
52:

53:

Dar vuelta en U en Cuenca y regresar a
Brasil.

Gira a la derecha en Cotopaxi

Llegue al 1034, a la izquierda.
Tiempo de servicio: 24 min

Salida 1034
Regrese al suroeste por Cotopaxi.

Llegue al 1078, a la izquierda.
Tiempo de servicio: 21 min

Salida 1078

Continle hacia el suroeste por Cotopaxi
Gire a la derecha en Brasil

Gira a la izquierda en Azuay

Gira a la izquierda en Ambato.

Llegue al 1005, a la izquierda.
Tiempo de servicio: 1 hora 7 min

Salida 1005
Continue hacia el sureste por Ambato.
Gira a la derecha en Cotopaxi

Llegue a 272, a la izquierda.
Salida 272

Regrese al noreste por Cotopaxi.

Llegue a 997, a la izquierda.
Tiempo de servicio: 18 min

Salida 997
Continle hacia el noreste por Cotopaxi
Gira a la derecha en Brasil

Llegue al 1282, a la derecha.
Tiempo de servicio: 6 min

Salida 1282
Continle hacia el sureste por Brasil
Gira a la izquierda en Gral. Luciano Coral

Llegue al 897, a la derecha.
Tiempo de servicio: 6 min

Salida 897
Continue hacia el noreste por Gral. Luciano Coral

Llegue al 2076, a la izquierda.
Tiempo de servicio: 6 min

Salida 2076
Continue hacia el noreste por Gral. Luciano Coral

Llegue al 1284, a la derecha.
Tiempo de servicio: 18 min

Salida 1284

65 metros

109 metros

63 metros

47metros
151metros
104 metros
68metros

68metros

31metros

105metros

33metros
243 metros

61metros
85metros

62 metros

33metros

< 1 minuto

< 1 minuto
24 minutos

< 1 minuto
21 minutos

< 1 minuto
< 1 minuto
< 1 minuto
< 1 minuto

1 hora 7
minutos

< 1 minuto

< 1 minuto
42 minutos

< 1 minuto
18 minutos

< 1 minuto
< 1 minuto
6 minutos

< 1 minuto
< 1 minuto
6 minutos

< 1 minuto
6 minutos

< 1 minuto
18 minutos
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54
55:
56:
57:

58:
59:
60:

61:
62:
63:
64:

65:
66:
67:

68:
69:
70:

71:
72:

73:
74

75:
76:

77:
78:
79:

80:
81:

82:

83:
84:

Continue hacia el noreste por Gral. Luciano Coral
Gira a la izquierda en Roberto Grijalva
Gira a la izquierda en Abddén Calderdn

Llegue a 55, a la derecha.
Tiempo de servicio: 6 min

Salida 55
Continue hacia el suroeste por Abdén Calderén

Llegue a 79, a la izquierda.
Tiempo de servicio: 6 min

Salida 79
Continue hacia el suroeste por Abdén Calderédn
Gira a la izquierda en Uruguay

Llegue al 862, a la derecha.
Tiempo de servicio: 6 min

Salida 862
Continue hacia el sureste por Uruguay

Llegue a 16, a la derecha.
Tiempo de servicio: 6 min

Salida 16
Continue hacia el sureste por Uruguay

Llegue a 874, a la izquierda.
Tiempo de servicio: 9 min

Salida 874

Continle hacia el sureste por
Uruguay Gire a la derecha en Gral.
Luciano Coral Llegue al 898, a la

derecha.
Tiempo de servicio: 21 min

Salida 898

Continle hacia el suroeste por Gral. Luciano
Coral

Gira a la izquierda en Brasil
Gira a la derecha en José Joaquin Olmedo

Llegue al 1008, a la derecha.
Tiempo de servicio: 15 min

Salida 1008

Continue hacia el suroeste por José
Joaquin Olmedo

Llegue al 967, a la derecha.
Tiempo de servicio: 9 min

Salida 967

Continlie hacia el suroeste por José
Joaquin Olmedo

196 metros
85metros
105metros

24 metros

28 metros
17 metros

7 metros

40 metros

10 metros
161metros

58metros

173 metros
39metros

16 metros

3 metros

< 1 minuto
< 1 minuto
< 1 minuto

6 minutos

< 1 minuto
6 minutos

< 1 minuto
< 1 minuto
6 minutos

< 1 minuto
6 minutos

< 1 minuto
9 minutos

< 1 minuto
< 1 minuto
21 minutos

< 1 minuto

< 1 minuto
< 1 minuto
15 minutos

< 1 minuto

9 minutos

< 1 minuto
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85:

86:
87:

88:

89:
90:

91:

92:
93:

94.

95:
96:

97:

98:
99:

100
.101
.103
164
105
106
107
108
109

110

Llegue al 1009, a la derecha.
Tiempo de servicio: 6 min

Salida 1009

Continle hacia el suroeste por José
Joaquin Olmedo

Llegue al 966, a la derecha.
Tiempo de servicio: 9 min

Salida 966

Continte hacia el suroeste por José
Joaquin Olmedo

Llegue al 965, a la izquierda.
Tiempo de servicio: 12 min

Salida 965

Continue hacia el suroeste por José
Joaquin Olmedo

Llegue al 1849, a la derecha.
Tiempo de servicio: 9 min

Salida 1849

Continue hacia el suroeste por José
Joaquin Olmedo

Llegue al 1011, a la derecha.
Tiempo de servicio: 6 min

Salida 1011

Continle hacia el suroeste por José
Joaquin Olmedo

Gira a la derecha en Bolivia
Gira a la derecha en Antonio José de Sucre

Salida 1136

Continle hacia el noreste por Antonio
José de Sucre.

Gira a la derecha en Brasil

Llegue al 920, a la derecha.
Tiempo de servicio: 6 min

Salida 920

Continle hacia el sureste por Brasil

Gira a la derecha en Pedro Vicente Maldonado.

Gire a la izquierda en 10 de Agosto e
inmediatamente gire a la derecha en Juan
José Flores.

< 1 metro

28 metros

2 metros

15 metros

29 metros

79metros

77metros

56metros

41metros

115 metros

999 metros

480 metros

6 minutos

< 1 minuto

9 minutos

< 1 minuto

12 minutos

< 1 minuto

9 minutos

< 1 minuto

6 minutos

< 1 minuto

< 1 minuto

< 1 minuto

< 1 minuto

< 1 minuto

6 minutos

< 1 minuto

2 minutos

< 1 minuto
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111 Gire a la izquierda en Pichincha para 106 metros < 1 minuto
permanecer en Juan José Flores.

112 Gire a la derecha en Los Martires para 579 metros 1 minuto
permanecer en Juan José Flores.

113 Gira a la derecha en Expresa Oriental 1,6 kildbmetros 2 minutos

114 Gire a la izquierda en Rio San Juan e 48 metros < 1 minuto
inmediatamente gire a la izquierda en Rio San
Juan

115 Finaliza en AGIP GAS, a la izquierda.

Tiempo total: 6 horas 9 min

Distancia total: 12,1 km Hora

de inicio: 1/11/2024 8:00

Hora de finalizacidon: 1/11/2024 14:09

Subzona 9
Ruta: RUTA1 13,2 6 h 19 min
kildbmetros
1: Inicio en AGIP GAS
2: Ir suroeste sobre Rio San Juan 29 metros < 1 minuto
3: Gire a la derecha en Rio San Juan e 661 metros 1 minuto
inmediatamente gire a la derecha en Expreso
Oriental
4: Girar a la izquierda en Cacique Tulcanaza 746 metros < 1 minuto
5: y gire a la derecha en Jerénimo Carridn 1,1 1 minuto
kildmetros
6: Gire a la izquierda en Tarqui 159metros < 1 minuto
7: Girar justo en Pedro Vicente Maldonado 1,1 2 minutos
kildmetros
8: Gire bruscamente a la izquierda en Panama 241 metros < 1 minuto
e inmediatamente gire a la derecha en
Venezuela
9: Girar justo en Gral. Luciano Coral 642 metros < 1 minuto
10: Llegar al 1742, a la derecha 27 minutos
Tiempo de servicio: 27 min
11: Salida 1742
12: Continle hacia el noreste por Gral. Luciano Coral 77metros < 1 minuto
13: Gira a la derecha en Ricardo del Hierro 85metros < 1 minuto
14: Gira a la izquierda en Antonio José de Sucre 72metros < 1 minuto
15: Llegue al 1855, a la izquierda. 15 minutos
Tiempo de servicio: 15 min
16: Salida 1855
17: Continle hacia el noreste por Antonio José 28 metros < 1 minuto

de Sucre.
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18:
19:

20:
21:
22:

23:
24:
25:
26:

27:
28:
29:

30:
31:
32:

33:

34.
35:

36:

37:
38:

39:
40:
41:

42:
43:
44;

45:
46:
47:

48:
49:

Gira a la izquierda en Chile

Llegue al 2114, a la izquierda.
Tiempo de servicio: 6 min

Salida 2114
Continle hacia el noroeste por Chile.

Llegue al 1998, a la izquierda.
Tiempo de servicio: 6 min

Salida 1998
Continle hacia el noroeste por Chile.
Gira a la izquierda en Cuenca

Llegue al 2078, a la derecha.
Tiempo de servicio: 6 min

Salida 2078
Continle hacia el suroeste por Cuenca

Llegue al 1109, a la derecha.
Tiempo de servicio: 6 min

Salida 1109
Continle hacia el suroeste por Cuenca

Llegue al 1108, a la derecha.
Tiempo de servicio: 34 min
Salida 1108

Regrese al noreste por Cuenca
Gira a la derecha en Argentina
Gira a la izquierda en Manabi e

inmediatamente gira a la derecha en
Argentina.

Gire a la derecha para permanecer en Argentina.

Llegue al 1206, a la derecha.
Tiempo de servicio: 6 min

Salida 1206
Vaya al sudeste por Argentina

Llegue al 2088, a la derecha.
Tiempo de servicio: 3 min

Salida 2088
Continle hacia el sureste por Argentina

Llegue al 1895, a la derecha.
Tiempo de servicio: 6 min

Salida 1895
Continle hacia el sureste por Argentina

Llegue al 1829, a la derecha.
Tiempo de servicio: 6 min

Salida 1829
Vaya al sudeste por Argentina

53metros

20 metros

246 metros
< 1 metro

3 metros

3 metros

45 metros
73 metros

178 metros

58metros

9 metros

5 metros

8 metros

98 metros

< 1 minuto
6 minutos

< 1 minuto
6 minutos

< 1 minuto
< 1 minuto
6 minutos

< 1 minuto
6 minutos

< 1 minuto
34 minutos

< 1 minuto
< 1 minuto

< 1 minuto

< 1 minuto
6 minutos

< 1 minuto
3 minutos

< 1 minuto
6 minutos

< 1 minuto
6 minutos

< 1 minuto
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50:

51:
52:
53:

54.:

55:
56:
57:
58:
59:
60:

61:
62:
63:

64:
65:
66:

67:

68:
69:

70:

71:
72:
73:
74:

75:
76:
77:

78:
79:
80:

81:
82:

Llegue al 960, a la derecha.
Tiempo de servicio: 9 min

Salida 960
Continle hacia el sureste por Argentina

Dar vuelta en U en José Joaquin Olmedo y
regresar a Argentina

Llegue al 1322, a la derecha.
Tiempo de servicio: 9 min

Salida 1322
Continue hacia el noroeste por Argentina.

Gire a la derecha para permanecer en Argentina.
Gire a la derecha para permanecer en Argentina.

Gira a la izquierda en Abdén Calderodn

Llegue al 847, a la izquierda.
Tiempo de servicio: 6 min

Salida 847
Continue hacia el suroeste por Abdén Calderdn

Llegue al 846, a la izquierda.
Tiempo de servicio: 6 min

Salida 846
Continue hacia el suroeste por Abdén Calderdn

Llegue al 1959, a la derecha.
Tiempo de servicio: 3 min

Salida 1959

Continle hacia el suroeste por Abdon Calderdn
Gira a la derecha en Chile

Llegue al 399, a la izquierda.
Tiempo de servicio: 6 min

Salida 399
Continle hacia el noroeste por Chile.
Gira a la derecha en Manabi

Llegue al 1187, a la derecha.
Tiempo de servicio: 12 min

Salida 1187
Continle hacia el noreste por Manabi

Llegue al 1186, a la derecha.
Tiempo de servicio: 15 min

Salida 1186
Continle hacia el noreste por Manabi

Llegue al 1535, a la derecha.
Tiempo de servicio: 15 min

Salida 1535
Continle hacia el noreste por Manabi

11 metros
105metros

32 metros
79metros
77metros

55 metros

13 metros

13 metros

31metros
18 metros

61metros
32 metros

7 metros

15 metros

26 metros

9 minutos

< 1 minuto
< 1 minuto

9 minutos

< 1 minuto
< 1 minuto
< 1 minuto
< 1 minuto

6 minutos

< 1 minuto
6 minutos

< 1 minuto
3 minutos

< 1 minuto
< 1 minuto

6 minutos

< 1 minuto
< 1 minuto
12 minutos

< 1 minuto
15 minutos

< 1 minuto
15 minutos

< 1 minuto
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83:
84:

85:
86:
87:
88:

89:
90:
91:
92:

93:
94:
95:
96:

97:
98:
99:
100

101
.102
103
.104
.105
106
167
108
109
110

111

Gire bruscamente a la izquierda en Argentina

Llegue a 239, a la derecha.
Tiempo de servicio: 18 min

Salida 239
Continle hacia el noroeste por Argentina.
Gira a la derecha en Gaspar de Villarroel

Llegue al 550, a la izquierda.
Tiempo de servicio: 9 min

Salida 550

Continue hacia el noreste por Gaspar de Villarroel.

Gira a la derecha en Rafael Carvajal.

Llegue al 1848, a la izquierda.
Tiempo de servicio: 6 min

Salida 1848
Continle hacia el sureste por Rafael Carvajal.
Gira a la derecha en Manabi

Llegue a 476, a la derecha.
Tiempo de servicio: 3 min

Salida 476

Continue hacia el suroeste por Manabi

Gira a la derecha en Argentina

Gire a la derecha para permanecer en Argentina.

Gira a la izquierda en Cotopaxi

Llegue a 248, a la derecha.
Tiempo de Servicio: 1 horas 12
min

Salida 248

Continle hacia el suroeste por Cotopaxi

Llegue a 245, a la izquierda.
Tiempo de servicio: 9 min
Salida 245
Continle hacia el suroeste por Cotopaxi

Llegue al 2072, a la izquierda.
Tiempo de servicio: 9 min

Salida 2072
Continle hacia el suroeste por Cotopaxi

Gira a la derecha por Tnte. Luis Rosero

67metros

53metros
23 metros

38 metros
96metros

37metros
18 metros

31metros
202 metros
180metros

42 metros

34metros

38 metros

48 metros

28 metros

< 1 minuto
18 minutos

< 1 minuto
< 1 minuto
9 minutos

< 1 minuto
< 1 minuto
6 minutos

< 1 minuto
< 1 minuto
3 minutos

< 1 minuto
< 1 minuto
< 1 minuto

< 1 minuto

1 hora 12
minutos

< 1 minuto

9 minutos

< 1 minuto

9 minutos

< 1 minuto

< 1 minuto
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112
12.13
1i4
115
116
1i7
12.18
119
120
lél
léZ
123
1é4
125
126
127
128
129
130
15’;1
132
133
134

135

Llegue al 1864, a la derecha.
Tiempo de servicio: 9 min
Salida 1864
Continule hacia el oeste por Tnte. Luis Rosero
Llegue al 1509, a la izquierda.
Tiempo de servicio: 9 min
Salida 1509

Continue hacia el oeste por Tnte. Luis Rosero

Llegue a 218, a la izquierda.
Tiempo de servicio: 9 min

Salida 218
Continue hacia el oeste por Tnte. Luis Rosero
Gira a la izquierda en San Francisco

Llegue al 1139, a la derecha.
Tiempo de servicio: 6 min

Salida 1139

Continue hacia el sur por San Francisco

Gire a la derecha en Brasil

Gire a la izquierda en Julio Robles Castillo

Gire a la derecha para permanecer en Julio Robles
Castillo.

Gira a la izquierda en Sangay

Gira a la derecha en Antisana

Gira a la izquierda en México

Gira a la derecha en Cayambe

Gira a la izquierda en Padre Juan de Velasco

Gire a la derecha en Reventador e
inmediatamente gire a la izquierda en San
Cristobal.

Gira a la derecha en Veintimilla

Manténgase a la izquierda en Cacique Tulcanaza

8 metros

21metros

101 metros

80 metros

192 metros
157 metros
1,4
kilbmetros
2,0
kilbmetros
117 metros
140 metros
97 metros
144 metros

72metros

347 metros

201 metros

34metros

9 minutos

< 1 minuto

9 minutos

< 1 minuto

9 minutos

< 1 minuto

< 1 minuto

6 minutos

< 1 minuto

< 1 minuto

2 minutos

2 minutos

< 1 minuto

< 1 minuto

< 1 minuto

A

1 minuto

A

1 minuto

A

1 minuto

A

1 minuto

A

1 minuto
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136 Gira a la derecha en Andrés Bello 703 metros

137 Gira a la izquierda en Expresa Oriental 50 metros
138 Gire a la derecha en Rio San Juan e 48 metros
inmediatamente gire a la izquierda en Rio
San Juan

139 Finaliza en AGIP GAS, a la izquierda.

Tiempo total: 6 h 19 min
Distancia total: 13,2 km
Hora de inicio: 1/11/2024
8:00

Hora de finalizacién:
1/11/2024 14:19

< 1 minuto

< 1 minuto

< 1 minuto
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