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RESUMEN

La presente tesis, titulada "Procesamiento de imégenes digitales para la deteccion temprana de
enfermedades en las hojas de los cultivos de granadilla en la parroquia la "Fama" provincia de
Sucumbios™, se adentra en el campo del procesamiento digital de imagenes en la agricultura. El
objetivo principal del proyecto era desarrollar un sistema de procesamiento de imagenes
digitales capaz de detectar enfermedades en las hojas de granadilla. Es importante mencionar
que, en esta investigacion se utilizé el enfoque mixto, en conjunto con la investigacion de
campo, bibliografica y explicativa que permitieron recolectar informacion mediante la
aplicacion de una entrevista a los agricultores pertenecientes a la parroquia la Fama, y una
encuesta a los contribuyentes de la localidad, dando como resultado informacion detallada de
los procesos y problemas mas comunes que se suscitan al momento de diagnosticar las
enfermedades en los cultivos de granadilla. A partir de los resultados obtenidos se desarrolld
un prototipo de procesamiento de imagenes enfocado al entorno moévil como web, por otro lado,
para la realizacion de la idea a defender se empled la metodologia de desarrollo XP donde se
definié los instrumentos necesarios para el desarrollo del proyecto de investigacion.
Finalmente, se establecié un ambiente de desarrollo utilizando Java para aplicacion web y
Xamarin para aplicacion mavil, con una base de datos relacional MySQL y una arquitectura
MVC (Modelo vista controlador), y se utiliz6 el framework 4 en conjunto con los lenguajes de

programacion Java, C# y CSS para dar vida a las diversas interfaces de usuario.

Palabras Clave

Procesamiento de iméagenes digitales, Matlab, MySQL, Enfoque mixto, Java
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ABSTRACT

The objective of the present study entitled "Digital image processing for the early detection of
diseases in the leaves of granadilla crops in the parish of "La Fama" Sucumbios province is to
develop a digital image processing system capable of detecting diseases in granadilla leaves.
For which the use of the mixed approach was given in conjunction with the field, bibliographic
and explanatory research, thus allowing the collection of information through the application
of the interview to the parish farmers and the survey to the local taxpayers, obtaining detailed
information on the most common processes and problems that arise when diagnosing diseases
in granadilla crops. Afterwards, based on the results obtained an image processing prototype
focused on the mobile and web environment was developed. Besides, to carry out the idea to
be defended, the XP development methodology was used, which defined the necessary
instruments for the development of the research project. Finally, a development environment
was established by using Java for web applications and Xamarin for mobile applications, with
a MySQL relational database and an MVC architecture; in addition, framework 4 was used in
conjunction with the languages of Java, C#, and CSS programming to bring various user

interfaces to life.

Keywords: Digital Image Processing, Matlab, MySQL, Mixed Approach, Java

20



INTRODUCCION

La identificacion y deteccion de enfermedades se ha convertido en un dilema para los
agricultores, ya que se enfrentan a nuevos desafios a diario para mantener vivos sus cultivos.
Los agricultores de hoy confian en la percepcion visual para identificar enfermedades en sus

cultivos. Este proceso puede tardar entre 25y 30 minutos y ni siquiera es preciso.

La Fama es una parroquia agricola del Canton Sucumbios y, al igual que otras parroquias,
depende de ella para obtener algunos ingresos economicos, ya que el 40% de sus habitantes se
dedican al cultivo de granadilla. Aparte de las enfermedades, tiene una situacién mas grave, a
diferencia del resto de comunidades cercanas a la autopista, para llegar a las plantaciones es
necesario cruzar caminos vecinales. Esto significa que los comerciantes 0 agronomos estan
limitados a realizar menos visitas a estos sembrios. El interés de este estudio estuvo en el uso
de algoritmos creados por Matlab para el procesamiento digital de imagenes para identificar y

diagnosticar las principales plagas que afectan a los cultivos de esta localidad.

El enfoque mixto permite analizar y escalar variables de investigacion sobre el procesamiento
de iméagenes digitales y las enfermedades de las hojas de granadilla. Se realizo trabajo de campo,
bibliografico y explicativo para recabar informacion con respecto a los problemas mas comunes
que se suscitan al diagnosticar las enfermedades que atacan a los cultivos. En su lugar, se utilizd
un censo a 19 agricultores de la parroquia la Fama, cuantificando los indicadores y

determinando la factibilidad del proyecto.

El sistema aqui presentado tiene como objetivo brindar a los agricultores de la parroquia la
Fama Provincia de Sucumbios una herramienta técnica para la evaluacién y diagnéstico de
enfermedades foliares de las hojas de los cultivos de granadilla. Gracias al software
desarrollado, los campesinos podran detectar las plagas que puedan amenazar sus sembrios en

tiempo real.
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I. PROBLEMA
1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Hoy en dia, el uso de la tecnologia en la agricultura se ha incrementado drasticamente,
especialmente el uso de procesamiento de imagenes y redes neuronales para detectar dafios por
enfermedades. Mientras tanto, el uso del procesamiento de imégenes para identificar estas
plagas se viene dando desde hace mucho tiempo y fue muy apreciado por paises sudamericanos

como Peru, Colombia y Ecuador en los afios 2014 y 2020.

Los cultivos siempre son susceptibles a enfermedades de importancia economica. Bartra (2017)

afirma:

Las enfermedades mas conocidas que han atacado a los cultivos de granadilla a nivel
mundial se clasifican en problemas fitosanitarios, bacterianos y virales. No todos estan
completamente relacionados, dependiendo de su importancia, y su impacto varia de un

afio a otro debido a una variedad de factores. (p.11)

Los factores ambientales son uno de ellos, ya que su aparicion depende del virus, hongo

0 bacteria que los provoca, y son mas comunes durante el crecimiento de las plantas.

En Ecuador, el cambio climatico es uno de los problemas mas comunes que impiden a los
agricultores monitorear oportunamente los brotes de estas enfermedades. Vaca (2018)

menciona que:

El resultado de este tipo de problema fitosanitario es la reduccion del rendimiento y la
calidad de la fruta, por lo que es importante conocer la presencia de las principales
plagas en esta importante zona de produccion y manejarlas por parte del productor para
fines complementarios. (p.1)

Es crucial sefialar que la Fama es una parroguia puramente agricola, siendo el cultivo
de granadilla una de las actividades econdmicas mas importantes para los agricultores de la

region.

En el ambiente de estudio de la parroquia la Fama, se descubrio que los procesos y métodos
que se utilizan para el diagndstico de enfermedades son manuales y se basan en el uso de hojas

de cuaderno, lo que genera demoras al momento de procesar y consultar la informacion de las
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diversas enfermedades encontradas en el campo. Por lo tanto, la informacién recabada por los
agricultores no cuenta con un método seguro de almacenamiento dando lugar a posibles
pérdidas. De igual forma, no existen medios para informar a los agricultores sobre las plagas o
enfermedades que estan causando estragos en los cultivos de granadilla. De manera similar, los
agricultores manifiestan que diagnosticar las enfermedades es dificil debido a que los registros
de enfermedades estan desactualizados.

En este sentido, cabe decir que el principal desafio radica en el diagnostico temprano de las
enfermedades foliares de los cultivos. De hecho, los agricultores locales utilizan métodos
visuales para identificarlos, lo que significa que es dificil porque las formas y lineas de la
enfermedad son similares, y estas enfermedades especificas a menudo se identifican
equivocadamente, lo que lleva a conclusiones erréneas y precauciones insuficientes.
Actualmente, los productores no cuentan con suficientes herramientas y equipos para detectar

plagas en las hojas de granadilla.
1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Como optimizar la deteccion de enfermedades en hojas de cultivos de granadilla en la

parroquia la Fama provincia de Sucumbios?
1.3. JUSTIFICACION

El presente trabajo de titulacion tiene como finalidad el desarrollo de un sistema de
procesamiento digital de imagenes el cual sea capaz de detectar de manera temprana las
enfermedades en las hojas de los cultivos de granadilla mediante un algoritmo creado en
Matlab.

Luego de analizar la problemética que enfrenta la parroquia la Fama, se decidié que era
necesario impulsar el uso de herramientas tecnoldgicas para el sector agricola, debido a que los
productores de granadilla a diario deben afrontar las mayores amenazas que crecen de manera
desenfrenada y con mayor complejidad, es por ello por lo que se requiere de sistemas que

apoyen en la identificacion y deteccion de estas enfermedades en los cultivos de granadilla.

Con esta investigacion se intenta que el agricultor pueda identificar con mas rapidez y precision
las enfermedades en las hojas de los cultivos de granadilla, al mismo tiempo que pueden
implementar planes preventivos para reducir las pérdidas econdmicas de los agricultores de la

parroquia.
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Los beneficiarios del estudio seran los agricultores de la parroquia la Fama, que ha servido
como &mbito de investigacion, permitiendo la recopilacion de datos de primera mano de los
agricultores y el desarrollo de soluciones tecnoldgicas relacionadas con el procesamiento de
imagenes digitales. Asimismo, el investigador ha desarrollado un prototipo especializado en
procesamiento digital de imagenes para identificar enfermedades en hojas de granadilla
mediante la utilizacion de metodologias de desarrollo agiles, convirtiéndolo asi en beneficiario
indirecto. Ademas, esta investigacion sera archivada en la Universidad Politécnica Estatal del
Carchi para que pueda ser utilizada en futuras investigaciones para el avance de la tecnologia

agricola.

Por otro lado, la originalidad del trabajo de titulacion se encuentra en la propuesta tecnoldgica,
que involucra el uso de software de cddigo abierto y ha permitido desarrollar un sistema de
deteccidn de enfermedades sin necesidad de licencias. Otro componente esencial que aporta el
proyecto es el campo donde se desarrolla, lo que permite a los investigadores estudiar los
procesos de diagndstico de enfermedades en el campo agricola y utilizar esa informacion para

desarrollar una solucidn técnica basada en herramientas de procesamiento digital de imagenes.
1.4. OBJETIVOS Y PREGUNTAS DE INVESTIGACION
1.4.1. Objetivo General

Desarrollar un sistema de procesamiento de imagenes digitales para la deteccion temprana de
enfermedades en las hojas de los cultivos de granadilla en la parroquia la Fama Provincia de

Sucumbios.
1.4.2. Objetivos Especificos

e Fundamentar bibliograficamente el procesamiento de imagenes digitales en la deteccién
temprana de enfermedades en la hoja de los cultivos de la granadilla.

e Determinar procesos y técnicas necesarias para la deteccion temprana de las
enfermedades en la hoja de los cultivos de la granadilla estableciendo los requerimientos
funcionales y no funcionales.

e Establecer una propuesta informatica que utilice el procesamiento de imagenes digitales

en la deteccion de enfermedades.
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1.4.3. Preguntas de Investigacion

¢Coémo la fundamentacion bibliogréfica ayuda a profundizar el conocimiento acerca de
definiciones de procesamiento de imégenes digitales y la deteccion temprana de
enfermedades en la hoja de los cultivos de la granadilla?

¢De qué manera determinariamos los procesos y técnicas necesarias para la deteccion
temprana de las enfermedades en la hoja de los cultivos de la granadilla estableciendo
los requerimientos funcionales y no funcionales?

¢Cémo el desarrollo de una propuesta informéatica ayudara al procesamiento de

imagenes digitales en la deteccion de enfermedades?
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Il. FUNDAMENTACION TEORICA
2.1. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

Para complementar el estudio de las variables de investigacion, se recopilaron los antecedentes
mas importantes del tema en cuestion, tanto de articulos cientificos y repositorios digitales de

instituciones de educacién superior.

En la ciudad de Lambayeque — Peru en el afio 2018 en la Universidad Nacional Pedro Ruiz
Gallo pablico una tesis que tiene como objetivo el analisis y determinacion de enfermedades en
el fruto del mango utilizando técnicas de procesamiento digital de imagenes, dicho proyecto
fue realizado por José Carlos Gil Julca y Cristian Anthony Guevara Collantes misma que al
concluir su investigacion mencionan que el método propuesto como una alternativa confiable
para la identificacion de enfermedades en fruto de mango. Esta investigacion realizada resalta
el uso de algoritmos de procesamiento de imagenes en el fruto de mango con la finalidad de
tener una adecuada descripcion e identificacion de caracteristicas de los objetos para asi poder
separar el fondo que le rodea facilitando el analisis por parte de los descriptores en ese Gnico
objeto. La propuesta de este trabajo de titulacion fue la implementacion de un algoritmo basado
en técnicas de procesamiento digital de imagenes con el propdsito de detectar e identificar las

enfermedades.

En este proyecto de investigacion se utilizaron la segmentacion, la deteccion de bordes, la
creacion de umbrales y el espacio. De igual manera, se han realizado estudios sobre cémo

extraer las caracteristicas de color y textura de defectos externos del mango.

En la cuidad de Quito — Ecuador en el afio 2017 se realiz6 una tesis, esta fue realizada por
Villacis Sanchez Daysi Valeria en la Universidad Central del Ecuador la cual consiste en la
deteccion de maleza en el cultivo de cafia de azucar en el ingenio Valdez mediante
teledeteccidn, dicha investigacion tiene como finalidad la realizacion de un sistema que facilite
detectar las regiones que tienen presencia de maleza mediante el procesamiento digital de
imagenes. El estudio establece las siguientes conclusiones: Para el desarrollo del presente
proyecto se utilizaron varias técnicas de procesamiento digital de iméagenes entre ello: En
primer lugar se realiz6 un recorte a la imagen, por consiguiente se procedié a realizar la
segmentacion de la enfermedad con respecto de la hoja por medio de un umbral, por

consiguiente, se efectud la segmentacion de la hoja de granadilla a través de operaciones de
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procesamiento tales como: deteccion de bordes, binarizacion, operacion de cierre, disminucion

de ruido y etiquetado por regiones.

El alcance de este proyecto es que el programa esta orientado a la deteccion de malezas en
plantaciones de cafia de azUcar a través de la teledeteccion. Las fotos fueron tomadas por un
dron y luego ingresadas a un sistema para ser procesadas mediante operaciones como
binarizacién, histogramas y segmentacion, entre otras. Los resultados estaran disponibles para

los productores, dandoles una imagen clara de donde estan los problemas.

En el afio 2020 en la provincia de Cotopaxi - Ecuador en la Universidad de las Fuerzas Armadas
ESPE se realizé una investigacion acerca del desarrollo de un sistema de aprendizaje profundo
que optimice el diagnostico de plagas en hojas de cultivos de papas en el sector la Libertad
Parroquia Toacaso, la tesis fue realizado por Choloquinga Cocha Luis Gerardo, Reyes Negrete
Alex Omar en donde se menciona que para el diagnostico se requieren habilidades en
observacion e investigacion, pues multiples factores pueden causar problemas. Los sintomas de
la enfermedad usualmente son insuficientes para diagnosticar y con frecuencia es indispensable
un analisis de laboratorio. Las pruebas de diagnostico para el aislamiento e identificacion del
agente causal son costosas, toman tiempo y requieren medios especificos de crecimiento,
procesos de verificacion y equipos sofisticados. De igual manera las medidas de manejo
dependen de la identificacidn apropiada de las enfermedades y de los agentes causales. Por ello,
el diagndstico es uno de los aspectos mas importantes. Sin una identificacion adecuada de la
enfermedad, seria una pérdida de tiempo y dinero y podrian aumentar las pérdidas de plantas.

Por esta razon, un diagndéstico correcto es vital.

Con base en las conclusiones de los autores en el informe final se ha establecido lo siguiente:
Desarrollar un software que permita el andlisis de algoritmos de clasificacion y pausas
intencionales para distinguir regiones sanas de areas no sanas en plantas de papa. De igual
manera, el proceso de desarrollo de la aplicacidon se realiza analizando los requerimientos de la
aplicacion con un enfoque Mobile-D. Esto le permite establecer un entorno de trabajo estable

y lograr resultados funcionales en cada iteracion.
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2.2. MARCO TEORICO

En este trabajo de titulacion se consideran las siguientes definiciones de variables de
investigacion: procesamiento de imagenes digitales y enfermedades de las hojas como

componentes esenciales en la construccién del proceso de investigacion.
2.2.1. Procesamiento de imégenes digitales

El procesamiento de imagenes digitales tiene que ver con la trasmision, adquisicién y

procesamiento y representacion como tal de la imagen. Piscoya (2019) sostiene que:

Nos referimos a una imagen digital como una matriz cuyos indices de columnas y filas
identifican un punto de la imagen y el valor correspondiente al elemento que indica el
nivel de gris en ese punto, su principal objetivo es hacer notar ciertos detalles que se

desean hacer notar dentro de ella. (p.12)

La deteccion de enfermedades mediante imagenes digitales es un proceso rapido con
ventajas econdmicas, especialmente para la industria agricola para monitorear grandes areas de

cultivos.
2.2.1.1. Etapas en el procesamiento de imagenes

Las etapas de procesamiento parten de una sucesion de capturas de la imagen y el

preprocesamiento de esta. Piscoya (2019) menciona que:

Si el andlisis se sitia a un procesamiento de aprendizaje de imagenes continuas, para
métodos de aprendizaje de inteligencia artificial, las técnicas de enfoque y nitidez de la

captura cobran mayor relevancia. (p.31)

Como se mencion6 al inicio, este tipo de sistemas incluyen técnicas tal como el
procesamiento digital de imagenes (captura de imagenes, transformacion etc.). Del mismo
modo tenemos el reconocimiento de formas (enfoques sintacticos y métodos enfocados al

reconocimiento e interpretacion de patrones).
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Figura 1. Etapas fundamentales del procesamiento de imagenes
Fuente. (Piscoya, 2019)

2.2.1.2. Captura de la imagen

Las imagenes de la hoja de granadilla se capturaran mediante el uso de cdmara de un dispositivo
movil el cual obtendrd imégenes de alta resolucion para su procesamiento mediante la

combinacidn de técnicas de procesamiento de imagenes y deteccion de patrones.

La adquisicion de imagenes enfermas ayudara a recolectar informacion en base en las
caracteristicas extraidas mediante el procesamiento de imagenes para observar el grado de

afectacion de las distintas enfermedades en las hojas.
2.2.1.3. Pre - procesamiento

El pre - procesamiento es el responsable de usar técnicas comunes con la finalidad de corregir
el brillo, contraste, disminuir o aumentar los bordes, niveles de grises, realce de ciertos detalles,
mejorar texturas. De la misma manera, las operaciones basicas entre ellos se encuentra el
filtrado e histograma, trasformaciones geométricas con el propdsito de realzar el grado de

informacion de la imagen.
2.2.1.4. Representacién y descripcion

Es uno de los procedimientos que separa y extrae caracteristicas importantes de los pixeles

utiles con el fin de diferenciar un objeto de los demas. Segin Ruano (2020) afirman que:

Este tipo de caracteristicas se las obtiene mediante la utilizacion de contornos de un

elemento y posiblemente pueden ser externas como el perimetro, forma, eje menor, eje
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mayor, excentricidad, de igual manera, pueden ser internas como el centro de gravedad,

area, color, patrones de textura (&spero, regular, liso), entre otras. (p.30)

Es preciso tener en mente, que este es uno de los procesos primordiales al momento de

la ubicacion y cuantificacion de los objetos dentro de la imagen.
2.2.1.5. Extraccion de caracteristicas

En el estudio realizado por Gémez y Guerrero (2016) menciona que esta técnica realiza la
extraccion la de caracteristicas tales como forma, perimetro, area, colore, forma entre otras
(p.42). De igual forma, este es un procedimiento que recibe una imagen como entrada y saca
caracteristicas de importancia de esta, especialmente coordenadas de objetos que cumplan
ciertas caracteristicas como por ejemplo el etiquetado de componentes, deteccion de curvas y

formas, entre otros.

Actualmente, no existe un método o algoritmo tan completo como la extraccidn de objetos. Esta
técnica utiliza varios métodos de aplicacion y permite la extraccion de objetos incrustados en
la imagen. Ademas, esta técnica se utiliza en muchos campos diferentes de investigacion y

aplicaciones.
2.2.2. Redes neuronales artificiales

Segln el autor Toaza y Lobato (2019) mencionan que las redes neuronales son un modelo
computacional matematico basado en un gran conjunto de unidades neuronales simples, en
donde se utiliza inteligencia artificial y estadistica psicoldgica. Mencionado los anterior, se
puede decir que la red neuronal ANN no es mas que un patrén de conexiones que genera un

modelo artificial que se inspiraran al comportamiento biol6gico del cerebro humano.

Por lo tanto, las redes artificiales ANN son de gran ayuda al momento de realizar una
comparacion entre la imagen que ingresa para luego ser comparada con la base de datos de

hojas enfermas y asi poder sacar resultados mas precisos.
2.2.2.1. Clasificacién de las redes neuronales (ANN)

El autor Linarez (2019) expresa que son programas de la inteligencia artificial basados en
funcionamiento de las redes de neuronales bioldgicas del ser humano. Estos modelos

computaciones se aplican a problemas de clasificacion y series de tiempo e identifican
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conexiones con cosas que otras técnicas no pueden, es decir, utilizan relaciones lineales y no
lineales sin necesidad de tener mucha experiencia en la realizacion y distribucion del objeto de

estudio.
A continuacion, se describen los siguientes tipos de redes neuronales:
e El Perceptron Simple

Es el modelo més sencillo compuesto por dos capas de neuronas, una de entrada y otra de
salida. Es decir, es una red neuronal que trata de ir hacia adelante (no se incluyen capaz
ocultas) y se puede representar que una funcién de activacion umbral sean funciones

simétricas o booleanas como (AND, OR, NOT).
e EIl Perceptrén Multicapa

Este modelo estd compuesto por neuronas agrupadas en niveles diferentes de capas. Cada
una de estas neuronas estan compuestas por tres capas: a capa de entrada, las capas ocultas
y la capa de salida. De igual manera el algoritmo de aprendizaje backpropagation error
(propagacion del error hacia atras) esté relacionado con el perceptron, también conocido

como método de gradiente decreciente.
e Backpropagation

El algoritmo de aprendizaje mas utilizado en la actualidad para entrenar redes neuronales
artificiales es backpropagation, ya que emplea un ciclo propagacion y adaptacion de dos
fases. Este algoritmo de aprendizaje retropropaga las sefiales de salida para la capa de
entrada, finalmente se maximizan los valores de los pesos sinapticos a través de un

procesamiento repetitivo de gestion de coste.
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Figura 2. Algoritmo de aprendizaje (ANN)
Fuente: (Ramirez, 2019)

Como se muestra en la Figura 2, la red neuronal consta de al menos tres capas. La capa de
entrada es responsable de tomar datos de cada nodo y copiarlos a las neuronas en cada capa
oculta. La capa oculta luego usa sus propios coeficientes o pesos para realizar una serie de
calculos en todas las sefiales de entrada y finalmente en la salida. De igual manera se envia la

informacidn sobre la capa oculta a través de una funcién de normalizacién no lineal.
2.2.2.2. Backpropagation

Segln Tejada y Gonzales (2020) menciona que el algoritmo backpropagation, también
conocida como retro propagacion de errores, es un tipo de red de aprendizaje supervisado que

utiliza el ciclo de adaptacién y propagacion de dos fases.

El backpropagation est4 basado a través de patrones de entrenamiento de una red neuronal, este
se propaga desde la primera capa y continuamente a través de las capas siguientes de la red,
esto como resultado va generar una salida, esta salida va ser comparada y calculada otra vez de
la funcidn de error, esto se va repetir para cada una de las salidas, a su vez esta es propagada
hacia atras, se empezara a partir de la capa de salida, y se ira propagando hacia atrds pasando
hasta llegar a la capa de entrada, este proceso se realiza con el fin de actualizar los pesos de
cada neurona hacer que la red converja a un estado que le permita clasificar correctamente todos

los patrones de entrenamiento. La estructura general se ve en la Figura 3.
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ESTRUTURA DE LA RED NEUROMNAL BACKPROPAGATION

Capa oculta

Capa
deseada

Capa de
entradas

Figura 3. Estructura del algoritmo Backpropagation
Fuente. (Tejada y Gonzales, 2020)

2.2.2.3. Algoritmo de entrenamiento de la Red

La siguiente es una descripcion del algoritmo de entrenamiento utilizado para la ARN

backpropagation:

1. Inicializar los pesos de la red (w) con valores aleatorios pequefos.

2. Mientras la condicion de paro sea falsa realizar los pasos (3-6).

3. Se presenta un patron de entrada, (xp1,Xp2,...,%p;) Y e especifica la salida deseada
que debe generar lared (d,1,dpa, ..., dpi).

4. Se calcula la salida actual de la red, para ello se presentan las entradas a la red y se va
calculando la salida que presenta cada capa hasta llegar a la capa de salida
(¥1,¥2,---, Vi ). Los pasos son los siguientes:

a. Se determinan las entradas netas para las neuronas ocultas procedentes de las

neuronas de entrada.
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n m
N—_ = 2 Wﬁxpi + blh
P i=1

b. Aplicar la funcion de activacion para cada entrada de la neurona y asi obtener su

salida.
Yoy = f{Gy = ) i+ b

c. Realizaremos calculos para obtener las salidas de las neuronas ingresadas.

m
Nj= ) Wiy + b
j=1

m
Yor = 7 (Ny; = z WjiYpj + b
=1

Determinacion de los términos de error para todas las neuronas:
a. Calculo del error (salida deseada — salida obtenida).
e = (dpk — Ypk)
b. Obtencion de la delta (producto del error con la derivada de la funcion de activacion
con respecto a los pesos de la red).
Spre = € * fit (Npi)

Para actualizar los pesos. Debemos emplear el siguiente algoritmo recursivo
denominado gradiente descendente, empezando por la salida y propagando hacia atras
para llegar a la capa de entrada.
a. Para los pesos de las neuronas de la capa de salida:

wi;(t+ 1) = wi;(8) + Awg,;(t + 1):

Awy;(t + 1) = miudy,yp;

b. Para los pesos de las neuronas de la capa oculta:

wii(t + 1) = wji(t) + Awj(t + 1):
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h _ : h
Awji (t + 1) = miudy,;yp;
7. El error minimo o nimero de iteraciones alcanzado logrado nos indica la condicion de

parar.

from sklearn.neural_network import MLPClassifier
klf_rnz MLPClassifier(hidden_layer_sizes=(168), activation="relu" solver="1bfgs", max_iter=268, random_state=8)

clf_rn.fit(x_train, y_train)

y_pred_rn=clf_rn.predict(x_test)

print("y_pred_rn:","\n","\n",y_test, "\n")
< >
v_pred_rn:
388 1
3641
273

1829
684

- mmm®

4487
5841
1749
6388
1243
Mame: cl

T~ IS~

ss, Length: 2788, dtype: inte4

Figura 4. Error minimo de iteraciones
Fuente. (Tejada y Gonzales, 2020)

2.2.3. Deteccion de enfermedades

Segun los autores Choloquinga y Reyes (2020) afirman que hoy en dia las enfermedades de los
cultivos provocan pérdidas importantes tanto en términos econémicos como en la calidad de la
produccion de granadilla. Por tanto, la gestion eficaz de las enfermedades requiere identificarlas
y aportar soluciones. Asimismo, se deben realizar algunos estudios de campo en las zonas
productoras de granadilla del pais para referencia futura en la implementacion de planes de

control de enfermedades.

Las medidas de control como los agrogquimicos son eficaces contra una amplia gama de
enfermedades. Una caminata por los campos de granadilla en la parroquia de Fama demostrd
como los agricultores pueden detectar enfermedades a simple vista, basandose en afios de
experiencia. Ademas, la identificacion visual permite un seguimiento preciso de todas las

enfermedades que afectan a estos cultivos.
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Una de las formas de recopilar la informacion necesaria para el control de enfermedades es
monitorear continuamente todo el cultivo. Es decir, se debe realizar un analisis de la
infectividad de las enfermedades de las hojas de los cultivos de granadilla. Este registro permite

tomar decisiones rapidas y precisas al aplicar medidas de control a los cultivos.
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2.2.3.1. Tipos de enfermedades en las hojas de granadilla

Tabla 1
Enfermedades mas comunes en las hojas de granadilla
Enfermedades
] Nombre o
Nombre Comun L Efectos Agroguimico Imagen
cientifico
Laenfermedad se caracteriza Utilizacion de los

Virus de la hoja morada

Virus del mosaico
de la soya (SMV)
(Soybean Mosaic

Potyvirus).

por la presencia de
tonalidades moradas a lo
largo de las venas vy
nervaduras de las hojas. En
el haz se observa un mosaico
suave 'y un moteado
clorético, mientras que por el
envés se observan lesiones
grandes entre rojizas y
purpuras (5 a 10 milimetros)
de forma y  bordes

irregulares.

agroquimicos adecuados, en
conformidad con las
indicaciones trasmitidas por
un especialista en agronomia,
acatando las  respectivas
instrucciones de fumigacion
para no infectar al fruto.

Las enfermedades virales no
se controlan con productos
quimicos, mas bien se debe de
realizar medidas preventivas
donde se ha detectado el virus
para prevenir la llegada de

esta enfermedad.

37



Antracnosis

(Hongo
Colletotrichum

Gloesporiodes)

La antracnosis es una
enfermedad que afecta a la
mayoria de las especies de
frutas tropicales. Se
manifiesta como lesiones
necroticas irregulares,
principalmente a lo largo de
los nervios; estas lesiones
son oscuras y generalmente

progresan hacia el tronco.

Uso de agroquimicos
adecuados de acuerdo con las
recomendaciones de  un
ingeniero agrénomo, evitando
los periodos criticos de
cuidado para evitar infectar la
fruta.

Aplicacion de  productos
como: Control 500
(Clorotalonil) 2.5 cc/l

Dithane M-45 (Mancozeb) 3.0
o/l

Score 250 EC

(Difenoconazol) 0.5 cc/l
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Trips

(Thrips)

Como primer sintoma se
observa que en los puntos de
crecimiento se una produce
guemazon y en las hojas
tiernas se presenta un
amarillamiento,

encrespamiento, que termina
con reducir en gran parte el
area fotosintética de la

planta.

Uso de agroquimicos
adecuados de acuerdo con las
recomendaciones de  un
ingeniero agrénomo, evitando
los periodos criticos de
cuidado para evitar infectar la
fruta.

Aplicacion de  productos
como:

Engeo

Exalt

Conect duo

Decis dosis de (0.2 I/ha)
Dosmo Qil dosis de (2.01/ha)
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Ojo de pollo

(Hongo Phomosis)

Esta enfermedad se
manifiesta en forma de
manchas redondas de color
marron con un centro claroy
un gran halo amarillo, que
son las caracteristicas que le
dan nombre a la enfermedad.
La clorosis generalizada de
plantulas y cada prematura
de hojas son causadas por el

0jo de pollo.

Uso de agroquimicos
adecuados de acuerdo con las
recomendaciones de  un
ingeniero agrénomo, evitando
los periodos criticos de
cuidado para evitar infectar la
fruta.

Aplicacion de  productos
como:

Mancozeb en dosis de 3.0 g/l,
ofrecen un buen control de la
enfermedad.

Clorotalonil en dosis de 2.5
cc/l ofrecen un buen control
de la enfermedad.

Score 250 EC en dosis de 0.5
cc/l, ha ofrecido proteccion

por dos o tres semanas.
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] (Oidium sp,
Mildeo Polvoso Blanco o
Ovulariopsis sp)

Mancha café o Alternaria (Alternariosis)

Las hojas de las plantas
dafadas muestran un ligero
amarillamiento situado por
el haz. Ademas, presentan
elevadas lesiones
individuales de  forma
redondeada de color blanco a
lo largo de la parte inferior

de la hoja.

Los sintomas incluyen
lesiones irregulares en la
lamina foliar que producen
halos de color marron. Estas
manchas pueden llegar a
medir varios centimetros de

largo.

Uso de agroquimicos
adecuados de acuerdo con las
recomendaciones de un
ingeniero agronomo, evitando
los periodos criticos de
cuidado para evitar infectar la
fruta.

Aplicacion de  productos
como:

Benlate (Benomil) 0.5 cc/lg

Utilizacion de los
agroquimicos adecuados, en
conformidad con las
indicaciones trasmitidas por
un ingeniero agronomo.
Aplicacion de  productos
como:

Amistar en dosis de 0.2 g/I.
Antracol en dosis de 3 g/l.
Folicur en dosis de 0.5 cc/l.
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Moho Gris

(Botrytis Cinérea)

La Botrytis es un hongo que
crece rapidamente y produce
una gran cantidad de micelio
gris y esporas en las heridas,
lo que le da el nombre. La
enfermedad comienza con
pequefias palidas o manchas
grisaceas 'y un aspecto
hdmedo en las hojas.

Utilizacion de los
agroquimicos adecuados, en
conformidad con las
indicaciones trasmitidas por
un ingeniero agrénomo.
Aplicacion de  productos
como:

Captanendosisde 1,5kga 2,5
kilos por hectarea.

Propineb en dosis de 0,5 kilos

por 200 litros de agua.
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2.2.4. Tipos de aplicaciones

En el estudio realizado por Piscoya (2019) menciona que: “las aplicaciones son aquellas que
permiten a los usuarios llevar a cabo una o varias tareas especificas, en cualquier campo de

actividad susceptible de ser automatizado o asistido, con especial énfasis en los negocios”. (p.8)
Los detalles de los tipos de aplicaciones se muestran a continuacion:

e Aplicaciones moviles
e Aplicaciones web

e Aplicaciones de escritorio

Para el desarrollo de la presente tesis, se desarrollara una aplicacién movil con el objetivo de

brindar mayor accesibilidad y comodidad al agricultor al utilizar la aplicacion.
2.2.4.1. Aplicaciones moviles

En la actualidad se podria decir que la industria sobre la creacidn de aplicaciones en el Ecuador

esta en desarrollo. Bohorquez (2017) afirma que:

El desarrollo de aplicaciones moviles estd creciendo de manera bastante fuerte y
constante. De igual manera, en cuanto a creacion de aplicaciones moviles en el Ecuador
no existen datos oficiales de cuantas aplicaciones se han desarrollado dentro del pais y

cuantas personas las utilizan. (p.47)

De igual forma, estas aplicaciones han sido pensadas para tener una mayor interaccion
con el usuario desde lo esencial hasta los mas complicado, es decir que a la hora de presentar
un disefio de una determinada aplicacion este debe de tener una buena adecuacion al momento

de la visualizacion de contenidos en el celular mavil.

Principales caracteristicas de las aplicaciones moviles son:
e Consulta de informacion en cualquier momento y lugar.
o Utilidad para diferentes actividades (diversion, ocio, academicas, etc.).
e Son mas dindmicas que los programas.
e Ocupan menos espacio que los programas y son mas rapidas de instalar.
e Interaccion con otras aplicaciones diferentes que estan instaladas en el dispositivo

movil ofreciendo al usuario un servicio mas completo.
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e Interaccion en tiempo real con personas y servicios (servicios bancarios, redes sociales

etc.).

e Integracion de servicios y funcionalidades.

Segun el autor Bohorquez (2017) precisa que en la actualidad existen tres tipos de aplicaciones
moviles en el mercado, las cuales cuentan con diferentes costos de sistemas, plataformas,

desarrollo, procesos. Estas son:

e Aplicaciones web
e Aplicaciones nativas

e Aplicaciones hibridas

Dado que todos los agricultores utilizan dispositivos con sistema operativo Android, en el
desarrollo de esta tesis se utilizara una aplicacién mdvil nativa. Una de las ventajas mas
significativas de este estilo de aplicacion es su capacidad para maximizar las capacidades del
equipo. En otras palabras, este tipo de aplicaciones aprovechan las capacidades del dispositivo
fuera de la red para brindar la mejor experiencia de usuario posible.

En mi opinién, se puede decir que las aplicaciones del sistema operativo funcionan mejor
porque tienen acceso a todas las funciones y recursos del dispositivo, es decir, permiten
notificaciones push, brindan una mejor experiencia de usuario, permiten seguir un flujo de
disefio en una plataforma especifica, y permitir actualizaciones constantes en beneficio de

todos.
2.2.4.2. Aplicaciones web

Las aplicaciones web generalmente trabajan desde los navegadores que tienen cada uno de los

dispositivos. Segun los estudios realizados por Tubdn (2020) menciona que:

Las aplicaciones web son programas que se encuentran instalados dentro de un servidor
al cual se tiene acceso mediante una red ya sea por intranet o internet, permiten ser
utilizadas desde cualquier dispositivo que tenga un navegador por el cual accedera a

todas las funcionalidades de la app. (p.11)

Por otro lado, las aplicaciones basadas en web que no requieren instalacion ni descarga
en dispositivos moviles, lo que les otorga una importante ventaja en el sentido de que no tienen

que cumplir los mismos requisitos que los sistemas operativos.
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Para este proyecto se desarrolld un sistema de administracion basado en web para que
pudiéramos gestionar toda la informacion relacionada con el registro de usuarios, registro de
enfermedades, visualizacion de fichas, registro de antidotos (método de solucion) y analisis de
resultados de procesamiento de imagenes. Ademas, este sistema de administracion basado en
la web contendra todos los datos recopilados a través de la aplicacion mdvil, que serén

administrados por el agricultor.
2.2.5. Lenguajes de programacion

Los lenguajes de programacion son un conjunto de caracteres y simbolos los cuales establecen
reglas para comprender el funcionamiento de una aplicacion movil. Tubon (2020) menciona

que:

Las aplicaciones moviles dependen de codigos los cuales permiten al desarrollador
asignar funcionalidades a cada uno de los componentes que la conforman, es decir que
se utilizan para definir funciones o acciones de cada uno de los componentes de la

aplicacion. (p.29)

De igual manera estos lenguajes se diferencian del entorno de desarrollo y la plataforma

que se va a utilizar y para qué sistema operativo esta orientado.
2.2.5.1. Lenguaje de programacion y entorno de programacion

Para el desarrollo del sistema informatico se ha optado por la herramienta MATLAB en
conjunto con el lenguaje de programacion JAVA, el motivo por las que se elige trabajar con

estos se muestran a continuacion:

v' Matlab es un sistema de computo numérico que ofrece un entorno de desarrollo
integrado, el cual permite importar algoritmos matematicos en clases compatibles en
Java.

Java es un lenguaje de programacion orientado a objetos.

Java proporciona recursos para realizar interfaces para usuarios de manera rapida.

Java permite realizar manejo de eventos y la escucha con mas facilidad.

AR NERNEEN

Independiente del sistema operativo.
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2.2.5.2. Librerias

Las librerias para utilizar en el desarrollo de la aplicacion son las siguientes:
v" mysql-connector-java-5.1.24-bin.jar
Esta libreria es la responsable de establecer la conexion con la base de datos de tipo MySQL.
v Deploy_math.jar

Es una libreria estd compuesta por un grupo de algoritmos matematicos que son exportados
desde Matlab.

v AutoCompleter.jar

Con la ayuda de esta libreria se puede autocompletar textos.

v' Jersey 2.5.1.jar

Es una de las librerias open source para hacer referencia a los Web Services RESTful.

v Disease-detector

Es una de las librerias en donde esta implementado el algoritmo realizado en Matlab.
2.2.5.3. Lenguajes de programacion para el desarrollo de aplicacion web

A continuacién, se muestra una gran variedad de herramientas de lenguajes de programacion
para la creacion de aplicaciones web disponibles para su uso en ordenadores con diferentes

sistemas operativos.
e Javal?

Java es un lenguaje de programacion de propoésito general, uno de los méas populares y como
tal es valido para la creacion de aplicaciones profesionales actualmente. Piscoya (2019)

menciona que:

Una de las caracteristicas importantes es que con Java podemos realizar todo tipo de

proyectos, desde servicios web a aplicaciones web basados en SOAP o RESTful.
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Ademas, Java es el lenguaje de programacién que se usa para el desarrollo de
aplicaciones nativas para el sistema Android. (p.9)

De igual manera, la ventaja de utilizar este lenguaje de programacion es que los
programas ejecutables creados por el compilador de java son independientes de la arquitectura,
lo que ha llevado a esta tecnologia a un nivel de popularidad todavia mayor y con alta demanda
profesional. El logotipo del lenguaje de programacion se ve en la Figura 5 mas abajo.

Figura 5. Logotipo de Java
Fuente. (Martines, 2017)

e PHP

Segun Piscoya (2019) menciona que es un lenguaje de script de cddigo abierto, del lado del
servidor con programaciéon HTML integrada que se utiliza para el desarrollo aplicaciones para
la web y crear paginas web de forma dinamica. La mayor parte de su sintaxis ha sido sacada de
C, Perl y Java con una gran cantidad de caracteristicas especificas de si mismo. El propdsito
del lenguaje es ayudar a los desarrolladores la generacidn de contenido dinamico. El logotipo

del lenguaje de programacion se ve en la Figura 6 mas abajo.

Figura 6. Logotipo de PHP
Fuente. (Fuzati, 2021)
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e JavaScript

Segun Rodriguez (2017) JavaScript es un lenguaje de programacién encargado de proporcionar
dinamismo y mayor interactividad a las paginas web, los programas desarrollados con este
lenguaje son conocidos como guiones o scripts. A pesar de su hombre no tiene nada que ver
con Java, es decir, que este lenguaje que puede construir aplicaciones o applets de proposito
general, paralelamente como lo hace Visual Basic o0 C++, una de las ventajas importantes es

que puede funcionar en cualquier tipo de ordenador y con cualquier tipo de sistema operativo.

<3

- ,
Do
e

JavaScript

Figura 7. Logotipo de JavaScript
Fuente. (Lamarque, 2019)

2.2.5.3.1. Tabla comparativa de los lenguajes de programacion para el desarrollo de

aplicacién web

Tabla 2

Cuadro comparativo de los lenguajes de programacion

Factores Java JavaScript PHP
Soporte Si Si Si
Open source Si Si Si

Programacion

Desarrollo

Sistema operativo

Lenguaje
interpretado
Rendimiento

Servidor

Conexion a
base de datos

Programacion
orientada a objetos

Programacién es en
C++yC

Multiplataforma
Si
Es mas eficiente

Apache, Tomcat y
Glassfish

Oracle, MySQL

Programacion
orientada a objetos

Programacion es en
C

Multiplataforma
Si

Mayor eficiencia
Apache, Nginx,
Node.js, CouchDB

MySQL, MongoDB

Programacion
orientada a objetos

Programacién es en
C++yC

Multiplataforma
Si

Mayor eficiencia
Apache, Nginx, ISS,
etc.

MySQL y
PostgreSQL.
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Figura 8. Interpretacion grafica de los lenguajes de programaciéon
Fuente. (Google Trends, 2021)

2.2.5.3.2. Analisis de la tabla comparativa

Después de tabular la comparacion, descubrimos que los lenguajes de programacion que se
muestran en la Tabla 2 y la Figura 8 tenian caracteristicas en comun, como software libre,
soporte, programacion orientada a objetos y codigo fuente abierto. Por lo tanto, el costo no es
un problema porque son completamente gratuitos. Asimismo, estan integrados con la mayoria
de las bases de datos y se posesiona como uno de los lenguajes mas utilizados porque cuenta
con una documentacion web extensa y completa y ayudan a los programadores a desarrollar

aplicaciones web de manera mas rapida y eficiente.
2.2.5.4. Lenguaje de programacion para el desarrollo de aplicaciones moviles
e C-Sharp (C#)

Es una evolucion que Microsoft realizé de este lenguaje, tomando lo mejor de los lenguajes C

y C++.

C# es un lenguaje de programacion de Microsoft creado por Anders Heljsberg. Fue
creado para ser un lenguaje facil de usar con muchos elementos similares a Javay C++.
Se han agregado muchos complementos antiguos a este nuevo idioma. (Tubdn, 2020,
p.53)
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A lo largo de los afios, adopto nuevas formas innovadoras de crear aplicaciones hibridas
que se ejecutan en cualquier dispositivo movil. El logotipo del lenguaje de programacion se ve

en la Figura 9 mas abajo.

Figura 9. Logotipo de (C#)
Fuente. (Ryan, 2017)

o (C++

Es uno de los lenguajes creados a principios de la década de 1980 por Bjarne Stroustrup en Bell
Laboratories, se puede considerar parte de C porque conserva la eficiencia, la velocidad y la
capacidad de comunicarse con el hardware. Segun Rivera (2020) C++ soporta el modelo de
programacion orientada a objetos. Por otro lado, el objetivo principal es proporcionar métodos
constructores y destructores para asegurar la inicializacion y la asignacién de recursos y

variables.

Figura 10. Logotipo de C++
Fuente. (Applover, 2020)

e TypeScript

Es un lenguaje de programacion creado en colaboracion entre Google y Microsoft, es un
compilador de JavaScript, es decir, puede convertir tu cédigo TypeScript en cddigo JavaScript.

De igual manera TypeScript utiliza un modelo de programacion orientado a objetos en el que
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se pueden incluir clases de otros lenguajes como C#, Java, entre otros. Asimismo, admite el uso
de elementos de documento (DOM) y estilos (CSSOM).

Figura 11. Logotipo de TypeScript
Fuente. (Aristizabal, 2020)

2.2.5.4.1 Tabla comparativa de los lenguajes de programacion para el desarrollo de la

aplicacion movil

Tabla 3

Cuadro comparativo de los lenguajes de programacion
Parametros C-Sharp (C#) C++ TypeScript
Soporte Si Si Si
Open source Si Si Si

Programacion

Desarrollo

Sistema operativo

Lenguaje
interpretado
Precio

Rendimiento

Servidor

Conexion a
base de datos

Programacion
orientada a objetos

Programacién es en
CyC++

Multiplataforma
Si
Gratuito

Es mas eficiente

Apache, Tomcat y
Glassfish

SQL, MySQL,
Oracle, PostgreSQL,
SQL.ite, Firebird

Programacion
Multiparadigma

Programacion es en
C

Multiplataforma
Si

Gratuito

Mayor eficiencia
Apache, Nginx,
Node.js, CouchDB

MySQL,
PostgreSQL, SQL.ite

Programacion
orientada a objetos

Programacién es en
C#y C++

Multiplataforma
Si
Gratuito

Mayor eficiencia
Apache, Nginx, ISS,
etc.

MySQL,
PostgreSQL, Mongo
DB, Node JS,
SQLite
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Figura 12. Interpretacion grafica de los lenguajes de programacion
Fuente. (Google Trends, 2021)

2.2.5.4.2 Andlisis de la tabla comparativa

Luego de tabular la comparacion, determinamos que los lenguajes de programacion,
mencionados en la Tabla 3 y en la Figura 12, fueron elegidos para implementar el sistema
creado con C# porque brinda una amplia gama de caracteristicas y funciones. Entre estos
podemos ver que es software libre, tiene mucha documentacion y se integra con la mayoria de

las bases de datos y esta disponible para diferentes sistemas de software.
2.2.6. Plataformas de desarrollo

Se consideran entornos virtuales en los que personas con conocimientos de programacion crean
aplicaciones moviles o de escritorio, beneficiando a las personas que utilizan la plataforma con
la ayuda de diferentes herramientas. A continuacion, se tomar4 como referencia varias

plataformas de desarrollo movil.

e Microsoft Visual Studio 2019 Community

Microsoft Visual Studio es un entorno de desarrollo integrado (Integrated Development
Environment en inglés) para sistemas operativos Windows. Un completo IDE extensible y
gratuito con todas las caracteristicas para crear aplicaciones modernas para Windows, Android
e i0S, asi como aplicaciones en linea y servicios en la nube Linarez (2019). El logotipo del

lenguaje de programacion se ve en la Figura 13 més abajo.
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X}

Visual Studio 2019

Figura 13. Logotipo de Visual Studio
Fuente. (Peralta, 2020)

Después de realizar el analisis de diferentes plataformas de desarrollo hemos optado por
Microsoft Visual Studio 2019 para la creacion de la aplicacién movil. Este entorno de desarrollo
que proporciona servicios integrales para facilitarle al desarrollador o programador la creacion
de software, permitiéndonos desarrollar aplicaciones web y moviles, asi como también

servicios web en cualquier entorno que soporte la plataforma .NET.

La razon principal para usar Microsoft Visual Studio 2019 Community es por las ventajas que
brinda al desarrollar una aplicacion. Nos permite desarrollar aplicaciones de escritorio y web

sin dificultad, al tiempo que proporciona acceso a una gran base de datos de informacion.

e Apache NetBeans

Es un entorno integrado de desarrollo que permite realizar todas las tareas asociadas a la
programacion como editar codigo, compilarlo, ejecutarlo y depurarlo. Es utilizado por
diferentes programadores para crear aplicaciones de escritorio, méviles y web, es multilenguaje,

de cddigo abierto sin restricciones de uso Manobanda (2020).

La siguiente investigacion muestra cuan completas, eficientes y faciles de usar son las
aplicaciones creadas con esta poderosa plataforma. Una de las grandes ventajas es que
simplifica enormemente el desarrollo de aplicaciones con un entorno grafico porque te da

mucha comodidad a la hora de crear el entorno y la posibilidad de programar las funciones.
Ventajas de NetBeans
A continuacion, se mencionaran las siguientes ventajas de NetBeans:

e Multilenguaje.

e Esgratuito y de cddigo abierto.
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e Es multiplataforma.

e Es facil de utilizar.

e Es un entorno que brinda soporte a los usuarios con extensa documentacion, plugins,
librerias, guias, videos tutoriales.

e Cuenta también con herramientas tales como el depurador de errores que notifica de los

posibles errores de programacion.
Desventajas de NetBeans
A continuacion, se mencionaran las siguientes desventajas de NetBeans:

e Eslento al momento de compilar aplicaciones.
e Se necesita un buen computador.
e Al ejecutar proyectos de gran escala se vuelve mas lento.

e Tienen consto adicional algunas herramientas.

W/ Neteans

Figura 14. Logotipo de Apache NetBeans
Fuente. (De Seta, 2019)

2.2.6.1. Frameworks para el desarrollo para la aplicacion movil
e Xamarin

Tubon (2020) lo describe como un componente de Visual Studio utilizado como herramienta
de desarrollo para aplicaciones nativas, su lenguaje de programacion C-Sharp para logica y
lenguaje de marcado de aplicaciones (XAML) que convierte y adapta los graficos entorno a
diferentes sistemas operativos sin tener que codificar en sus propios lenguajes tal como lo hace
Java para Android y Objective-C para 10S. El logotipo del lenguaje de programacion se ve en

la Figura 15 maés abajo.
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¢ Xamarin

Figura 15. Logotipo de Xamarin
Fuente. (Corral, 2019)

e React Native

Es un framework creado por Facebook, el cual permite el desarrollo de aplicaciones mdviles.

Segun Vazquez (2019) menciona que:

Este entorno de desarrollo permite trabajar con el uso de React, una biblioteca
reconocida para la creacion de interfaces de usuario soportadas por Facebook en
plataformas nativas. Del mismo modo, al crear una aplicacion con esta herramienta, use

JavaScript para la l6gica y React para la interfaz y el codigo. (p.6)

Las aplicaciones creadas por este framework no son compiladas en las plataformas de

destino, sino que, su cddigo es interpretado durante la ejecucion en el dispositivo.

Figura 16. Logotipo de React Native
Fuente. (Danés, 2019)

e |onic

lonic es una plataforma que facilita la creacion de aplicaciones moéviles hibridas de forma rapida

y sencilla. Segun Vazquez (2019) corrobora que:

lonic es un framework de cddigo abierto desarrollado sobre la tecnologia de Angular JS
Apache Cordova que permiten el uso de tecnologias web (HTML, CSS y JavaScript) y

ejecutadas en el dispositivo de destino y utilizando su motor de navegacion. (p.7)
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El desarrollo de aplicaciones moviles hibridas con lonic garantiza que la
implementacién y operacion del proyecto sea estable, simple y tenga una interfaz de usuario

mucho mas optimizada.

IONIC

Figura 17. Logotipo de Framework lonic
Fuente. (Danés, 2019)

2.2.6.1.1. Tabla comparativa de Frameworks para el desarrollo de la aplicacion movil

Tabla 4
Cuadro comparativo de Framework para el desarrollo de la aplicacién movil
Parametros Xamarin React Native lonic
Cualquiera, Cualquiera,

Propio Xamarin

Entorno de desarrollo Studio recomendado, Visual recomendado, Visual
Studio Code Studio Code
Cddigo compartido Si Si Si
. i HTML, CSSy
Lenguajes C# JavaScript JavaSeript
Gratuito desde . .
Coste por uso el 2016 Gratuito Gratuito
Medi . . -
edfs’a?uede Medio, puede usar Bajo rendimiento,
Rendimiento componentes del problemas en los
componentes del . g
. sistema gréaficos
sistema
Media, requiere  Media-facil, requiere Muy facil, no
Facilidad de uso saber programar  un cierto grado de requiere mucho de
en C# JavaScript esfuerzo
. ran M ran .
Comunidad de . S nge’or N l:)ygdz djr’ Escasa, comunidad
desarrolladores P y P poyado p de desarrolladores
Microsoft Facebook
Actualizaciones Mensuales Cada dos semanas Mensuales
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2.2.6.1.2. Analisis de la tabla comparativa

La Tabla 4 presenta una comparacion entre diferentes frameworks para el desarrollo de
aplicaciones moviles. En esta seccién se han analizado cuidadosamente los diferentes
parametros de cada tipo. Para ello se tom6 como referencia el entorno de desarrollo, el codigo
compartido, el coste por uso y el rendimiento. Por ello, se decidi¢ utilizar Xamarin Form debido

a las ventajas que ofrece frente a otros métodos, entre los que podemos destacar los siguientes:

- Xamarin utiliza una base de codigo compartida.

- Se integra con los principales sistemas operativos (Android, iOS, Windows, etc.).
- Ofrece integracion continua.

- Sencillo de instalar y simple de aprender.

- Permite utilizar herramientas avanzadas de prueba y depuracion.

- Interfaz de usuario y rendimiento nativos.

- Emplea C#y .NET.

2.2.6.2. Frameworks para el desarrollo para la aplicacion web
e Java Server Faces (JSF)

JSF es una abreviatura de (Java Server Faces) es un tipo de tecnologia que esta basada el patron
MVC (Modelo Vista Controlador) orientado a la creacion de paginas web basadas en la
tecnologia Java. Este framework esta compuesto principalmente por un conjunto de APIs que
permiten la representacion de la interfaz de usuario y las librerias JSP que permiten expresar
una interfaz JSF (Yungan 2019).

e Java Server Pages (JSP)

JSP es una abreviatura de (Java Server Pages) es un tipo de tecnologia orientada a la creacion
de paginas web dinamicas mediante el uso del lenguaje de programacion Java. Con esta
poderosa herramienta se puede crear diferentes paginas web que pueden ser ejecutadas en

multiples plataformas y variados servidores web Quimis (2019).
e Active Server Pages (ASP)

Hermida (2019) menciona que ASP es una abreviatura de (Active Server Pages) es un tipo de

tecnologia orientada a la creacion de programas de aplicacion de lado del servidor. Como se
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menciond al principio estos programas pueden ser ejecutados facilmente en un servidor de

internet, mediante la utilizacién del marco especializado ASP:NET en el cual permite crear

proyectos web dinamicos.

2.2.6.2.1. Tabla comparativa de Frameworks para el desarrollo de la pagina web

Tabla 5

Cuadro comparativo de Frameworks para el desarrollo de la aplicacion web

Parametros Java Server Faces  Java Server Pages  Active Server Pages
(JSF) (JSP) (ASP)
Plataformas Sistema que cuente Sistema que cuente Windows.
con una maquina con una maquina
virtual. virtual.
Seguridad Modelo de seguridad Modelo de seguridad Modelo de seguridad
de Java. de Java. de ASP.NET.
Modelo de Java Enterprise. Enterprise Java DCCOM, COM+,
componentes Beans, Java Beans y COM, NET.
elementos de
librerias.
Base de datos Java Database Java Database Active Data Object.

Connectivity. Connectivity.

Programacion Java Java C##, Visual Basic,
(Scripting) Java Script.
Servidor Apache Tomcat, ISS Apache Tomcat, Servidores de
0 Jetty. Netscape, ISS o0 Microsoft (1SS,
Jetty. Personal Web
Server) y Apache.

2.2.6.2.2. Analisis de la comparativa

La Tabla 5 muestra una comparativa entre diferentes frameworks para el desarrollo de
aplicaciones web, de los cuales se puede ver que Java Server Pages (JSP) es el mas completo
porque puede ejecutarse en cualquier sistema operativo que contenga una maquina virtual.
Asimismo, puede trabajar con el modelo de seguridad de Java. Una de sus mayores ventajas es

que es compatible con servidores como Apache Tomcat, Netscape, ISS o Jetty para realizar
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pruebas funcionales de la aplicacion, por lo que se opto por utilizar Java Server Pages (JSP) en

la investigacion actual.
2.2.7. Servicios web RESTful

Segun Mejia (2019) afirma que la agregacion de servicios web permite que las aplicaciones se
comuniquen entre si sin depender de lenguajes de programacion o plataformas. Estos servicios

web RESTful le permiten crear una conexion entre la base de datos y el servidor API web.

Durante la creacion y desarrollo del sistema se utilizaron servicios web basados en la
arquitectura REST, que permitieron la creacion de vistas con informacidn especifica para luego
ser desplegadas en una aplicacion web o movil. Estos servicios web RESTful suelen

proporcionar recursos en formato JSON para devolver datos al cliente.

2.2.7.1. Operaciones RESTful

Tabla 6
Operaciones RESTful
Operacion URI Meétodo Parametros Resultado
HTTP
Listar recurso GET No aplica Lista del tipo de recurso
Crear recurso POST Dentro del Se crea un nuevo recurso

cuerpo en el
POST

Leer (recursof/recurso_id) GET No aplica Recurso en funcién al id

Actualizar (recurso/recurso_id) PUT/PATCH Se pasan usando Se actualiza/reemplaza el
una cadena de recurso

consulta

Borrar (recurso/recurso_id) DELETE No aplica Se elimina el recurso en

funcién al id
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Figura 18. Interpretacion grafica de cémo funciona los servicios web RESTful
Fuente. (Aldeahost, 2019)

-

2.2.8. Framework Bootstrap

Hermida (2019) mencionan que en la actualidad el uso de este framework es cada vez méas
comun en el mercado. Este tipo de tecnologia fue creada por el equipo de desarrollo de Twitter
con el objetivo de brindar una mejor experiencia al usuario. Asimismo, ayuda a desarrollar
interfaces basadas en JavaScript y CSS para una correcta representacion tanto en navegadores
como en diferentes dispositivos.

Ventajas del Framework Bootstrap
A continuacion, se mencionaran las siguientes ventajas del Framework Bootstrap:

e Sencilla adaptacion responsive en sus plantillas.

e Incluye plantillas por defecto que facilitan el disefio de interfaces.

e Es muy facil para maquetar por columnas.

e Fécil integracidn con librerias de JavaScript.

e Te puede sacar de apuros por que cuenta con una documentacién completa.

e Sus elementos estdn compuestos por diferentes combinaciones de HTML para la
realizacion de una pagina web.

e Para los estilos web utiliza las hojas de estilo CSS conocidas comunmente como Less.
Desventajas del Framework Bootstrap

A continuacion, se mencionaran las siguientes desventajas del Framework Bootstrap:
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e Algunos estilos podrian romperse si no se trabaja con el Bootstrap desde el inicio del
proyecto.

e Cuando has utilizado una version y has realizado modificaciones profundas es
complicado cambiarse.

e Se verd afectado ligeramente el tiempo al momento de cargar el sitio web.

e Para que el sitio se vea desplegado correctamente se debe de tener una buena
disponibilidad del host de archivos.

e No se podra utilizar muchos plugins por estar ligado a JQuery y JavaScript.

e Para personalizar un sitio web se debera tomar muchos pasos extras.

e Utiliza muchas lineas de cddigo para componentes tales como rejillas, iconos, etc.

La eleccion de esta tecnologia se baso en la facilidad con la que se puede utilizar esta tecnologia
para programar una pagina web, asi como su gran comunidad, que ha dado como resultado una
gran cantidad de ejemplos y recursos reutilizables para el desarrollo de todo tipo de proyectos
Frontend. Una de sus principales ventajas es que permite un disefio responsive que se adapta a
cualquier dispositivo, desde teléfonos moviles hasta ordenadores de sobremesa. Es cierto que
hay otras opciones, como Tailwind CSS o Foundation. Lo que distingue a Bootstrap de la
competencia es el uso de componentes HTML preconstruidos que son faciles de modificar e

integrar.
2.2.9. Apache Tomcat

Apache Tomcat no es mas que un contenedor de Servlets es cual es usado para ejecutar y
compilar aplicaciones web creadas en Java. Al respecto conviene decir que este servidor web
se implementa y da soporte tanto a Servlets como a paginas JSP (Java Server Pages) (Loja et
al. (2020).

Ventajas de Apache Tomcat
A continuacion, se mencionaran las siguientes ventajas de Apache Tomcat:

e Multiplataforma.

e Esutilizado juntamente con Apache HTTP Web Server.
e Alahora de desplegar una aplicacion web es mas facil.
e Es gratuito.

e Es facil de instalar.

61



e Se requiere pocos requisitos de hardware para su ejecucion.

e Es compatible con la mayoria de APIS mas recientes.
Desventajas de Apache Tomcat
A continuacion, se mencionaran las siguientes desventajas de Apache Tomcat:

e Apache Tomcat no es un servidor de aplicaciones.
e En Apache Tomcat su configuracion es mas dificil.
e Necesita usar una maquina virtual.

e Posee limitaciones en las versiones.

e Falta de integracion.

e Formatos de configuracién no estandar.

& Apache Tomcat/9.0.27 X [iod

&« ¢ @ @ localhost w
Home Documentation Configuration Examples Wiki Mailing Lists Find Help
Apache Tomcat/9.0.27 # APACHE

™  Recommended Reading: Server Status

% Security Considerations How-To
Manager App
/& Manager Application How-To —_—

Clustering/Session Replication How-To Host Manager

Developer Quick Start

Tomcat Setup Realms & AAA Examples Servlet Specifications
First Web Application JDBC DataSources Tomcat Versions

Figura 19. Apache Tomcat
Fuente. (Loja et al. 2020)

Apache Tomcat hizo posible compilar y ejecutar una aplicacion web escrita en el lenguaje de
programacion Java. Es una implementacion de Servlets de Java escrita en codigo fuente abierto.

Capaz de recibir solicitudes de paginas web y redirigir estas solicitudes a un objeto Servlet.
2.2.10. Arquitectura de Software Cliente — Servidor

Para la creacion del sistema se usé la arquitectura de software (Cliente/Servidor), esta permite
conectar a varios clientes a los diferentes servicios que provee el servidor, la mayoria de las
aplicaciones y servicios tienden a que puedan ser consumidos por varios usuarios de forma

simultanea.
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Ventajas

e Soporta a multiples usuarios realizar solicitudes de servicio en funcion de la diversidad
de los procesadores.

o De igual manera mantiene la integracion y favorece el uso de varios tipos de interfaz
amigables e interactivas. Otorgando al usuario mejor disponibilidad y agilizacion de los
procesos.

e Cada proceso se lleva a cabo en forma simultanea y esto hace que el servidor mantenga
una rutina de trabajo muy activa.

e Permite la integracion de diferentes sistemas y el intercambio de informacion, lo que

permite el uso de maquinas existentes mientras se utilizan interfaces faciles de usar.

Cuando usa MVC, obtiene ciertos beneficios, uno de los cuales es la facilidad con la que puede
crear interfaces de usuario o vistas al mismo tiempo y para diferentes canales. Como resultado,
para este proyecto, usaremos el esquema de funcionamiento Cliente/Servidor, que se muestra

en la Figura 20.

Servidor Cliente 1

Respuesta

4

Solicitud

l?e%
“esz,

So,.
/’0/}0 Cliente 2

Figura 20. Arquitectura Cliente-Servidor
Fuente. (Gémez, 2020)

2.2.11. Google Cloud

Google Cloud proporciona una interfaz basada en la web llamada Google Cloud Console para
administrar los recursos de la nube y crear proyectos con el objetivo de organizar el trabajo de
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acuerdo con las preferencias del cliente. Como se muestra en la Figura 21, Google Cloud
Console se basa en Compute Engine, que se usa para crear servidores virtuales, servidores SQL
y otros servicios Berbecho y Mejia (2021).

= Google Cloud Platform & Cursoaw Q_ Buscar Productos, recursos, documentos (/)

{EF Instancias de VM K CREAR INSTANCIA & IMPORTAR VM CACTUALIZAR i @ OPERACIONES ~
S
INSTANCIAS PROGRAMA DE LA INSTANCIA
A Las instancias de VM son maquinas virtuales altamente configurables para ejecutar cargas de Pl
trabajo en la infraestructura de Google. Mas informacion
2]
= Filtro Ingresar el nombre o el valor de la propiedad 2] m
A
Estado Nombre ﬂ* Zona Recomendaciones En uso por IP interna IP externa Conectar
& (] sisdiag us- sisdiaggroup 10.128.0.3 35.184.176.220 SSH -
centrall-a (nicO) 4

23

Figura 21. Arquitectura de alojamiento web de Google Cloud
Fuente. (Berbecho y Mejia, 2021)

Para el desarrollo del proyecto se adquiri6 una suscripcion de Google Cloud de infraestructura
como servicio (laaS) para disponer de una maquina virtual. Este servicio de infraestructura tiene
un periodo de prueba, luego del cual tendra un costo mensual en funcion de la cantidad de
RAM, almacenamiento y CPU utilizada. Para que el servidor virtual en Google Cloud funcione,
se le asigna una direccion IP publica, la cual es 35.184.176.220, la misma direccion que esta
disponible en internet, en base a las reglas de firewall que se configuran tanto para la entrada
como para la salida de los servicios instalados. en el servidor virtual, asi como el dominio
(http://sisdiagweb.ga:8443).

2.2.12. Gestores de bases de datos
. MySQL

Es un sistema de gestion de bases de datos relacionales al estar basada en cddigo abierto con
un modelo cliente-servidor que es auspiciada por la empresa privada Oracle Corporation, que
posee copyright de la mayor parte del cédigo fuente.

Se trata de una base de datos muy eficaz y rapida que puede provocar errores de seguimiento y
problemas de integridad en entornos de alta concurrencia de modificacion. Segun Sanchez

(2017) menciona que sus principales beneficios se muestran a continuacion:

- Amplio subconjunto del lenguaje SQL.
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- Disponibilidad en gran cantidad de plataformas y sistemas.
- Busqueda e indexacion de campos de texto.
- Busqueda e indexacion de campos de texto.

- Transacciones y claves foraneas.

e MariaDB

Segun Tuapanta y Montenegro (2021) afirma que MariaDB es un derivado de MySQL que tiene
la mayoria de las funciones e incluye algunas extensiones. Se originé a partir de la adquisicion
de MySQL por parte de Oracle para continuar con su filosofia de ser de cddigo abierto y
totalmente compatible con este gestor de bases de datos. A continuacién, se muestran sus

principales beneficios:

- Gran escalabilidad.
- Incremento de motores de almacenamiento.
- Nuevas extensiones y funciones para su aplicacion de base de datos No SQL.

- Seguridad y velocidad en transacciones.

e PostgresSQL

Seguln los autores Tuapanta y Montenegro (2021) menciona que PostgresSQL es un SGBD
relacional, orientado a objetos y de codigo abierto, aunque también puede realizar consultas no
relacionales. En este sistema, las consultas relacionales se basan en SQL, mientras que las
consultas no relacionales utilizan JSON. A continuacion, se muestran sus principales

beneficios:

- Ellenguaje SQL que esta utilizando estd muy cerca del estandar ISO/IEC.
- Permite la creacién de esquemas, tablas heredadas y disparadores basados en eventos
que otras herramientas no tienen.

- Proporciona atomicidad, aislamiento, consistencia y durabilidad para sus operaciones.
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2.2.12.1. Tabla comparativa de los SGBD relacionales

Tabla 7
Cuadro comparativo de los SGBD relacionales
Caracteristicas MySQL PostgresSQL MariaDB

Orientado a objetos v v
Gran capacidad de memoria 4 v
Le permite restaurar la base de datos en L, ,
cualquier momento y en cualquier lugar
Trabajan en diferentes plataformas v v
Tiene longitud de texto ilimitada. 4
Le permite trabajar en modo cliente- L, L,
servidor
Es de cddigo abierto v v v
Documentacion 4
® MysQqL @ MariaDB PostgresqL

Software Desarrollador de software ema + Afiadir comparacién

Colombia + Ultimos 12 meses ~ Todas las categorias v Busqueda web ¥

Interés a lo largo del tiempo

L]

<

30 ene - 5 feb 2022

Figura 22. Interpretacion grafica de los SGBD relacionales
Fuente. (Google Trends, 2021)

2.2.12.2. Andlisis de la comparativa

Muchas razones para elegir MySQL Server incluyen el hecho de que fue desarrollado bajo una
licencia de codigo abierto, lo que significa que podemos ir al sitio web oficial y obtener el
instalador de forma gratuita. De la misma manera, funciona en una variedad de plataformas o

en cualquier sistema donde tenga que correr rapido mientras procesa grandes cantidades de
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datos, y también te permite trabajar como un cliente-servidor para hacer pruebas y asegurar que
el sistema esté trabajando apropiadamente. Ademas, el objetivo de utilizar MySQL es

proporcionar una forma sencilla y practica de almacenar y recuperar datos de una base de datos.
2.2.13. Estandar IEEE 830 (Especificacion de requerimientos de software)

Segln Lépez (2021) define los requisitos de software como una condicion o capacidad
requerida por un usuario para resolver un problema o lograr una meta, la cual debe ser satisfecha
0 poseer un sistema 0 un componente de un sistema para satisfacer un contrato, una norma, una
especificacion u otra legalmente documento vinculante, y debe ser una representacion

documentada de una condicion o capacidad previamente examinada.

& IEEE

Figura 23. Logotipo del Instituto de Ingenieros Eléctricos
Fuente. (Morales, 2019)

Este estdndar IEEE 830 ayuda al anélisis y desarrollo de requerimientos funcionales y no
funcionales que tiene como resultado final un acuerdo documentado entre el cliente y el equipo
del proyecto para el desarrollo del producto solicitado. El objetivo de este documento es
recopilar los requisitos del cliente para disefiar un software que cumpla con esos requisitos. Por
lo anterior, se ha elegido este documento como una buena base para visualizar en detalle como
sera el producto en un futuro préximo, asi como extenderlo a cualquier equipo de proyecto y

hacerlo facilmente comprensible.
2.2.14. Metodologia de gestion de proyectos
2.2.14.1. Metodologia aqil

En la industria del software, el desarrollo de procesos, y por ende de productos, ha utilizado
metodologias que los catalogan como algo rigido e inflexible, aspecto que ha quedado
ensombrecido por el reconocimiento al analizar la diversidad y dinamica del mercado del

software. De acuerdo con Torres (2020) en su libro sobre ingenieria de software, la tendencia
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en este campo es desarrollar en menor tiempo y mayor vida Gtil para los productos finales. En

este caso, conseguir valor para el mercado en muy poco tiempo marca una gran diferencia.
2.2.14.2. Andlisis comparativo entre metodologias tradicionales y agiles

En contraste con las metodologias tradicionales, los métodos &giles aparecen como una
diversidad para resolver algunos problemas. Segun Torres (2020) dice que las metodologias
agiles son apropiadas cuando surgen requisitos y cambian rapidamente.

En la Tabla 8, se ilustra la comparacion general entre el metodologias tradicionales y agiles:
2.2.14.3. Tabla comparativa de los entre metoddlogias tradicionales y agiles

Tabla 8
Cuadro comparativo entre metodologias tradicionales y agiles

Metodologias agiles Metodologias tradicionales

En cualquier etapa de un proyecto, los Es posible que los requisitos no cambien una
requisitos pueden cambiar rapidamente vez iniciados
_ B Encaminada a proyectos de todos los

Encaminada a proyectos pequefios B

tamafios
Los clientes se integran en el equipo El cliente sostiene reuniones con la gerencia
Orientada a equipos pequefios, minimo 10 ) ) _

Orientada a equipos grandes y dispersos
personas
Funciones flexibles Los roles no son intercambiables
Menor costo que la creacion de prototipos El alto costo de la creacion de prototipos
Escasa documentacion Documentacion estricta

Los costos pueden subir El costo esta cerca de estimar

2.2.14.4. Andlisis de la comparativa

En la batalla entre las metodologias de gestion de proyectos tradicionales y agiles, las
metodologias agiles parecen haber destruido las metodologias tradicionales en los Gltimos afios.
Cuando todo el equipo y los clientes estan involucrados en procesos criticos, el producto final
para el cliente y la experiencia laboral colectiva de todos los involucrados es mas valioso que

los enfoques tradicionales.
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Otros beneficios incluyen mayor calidad, mayor productividad, mejor valor de la mano de obra,

menores costos y un acceso al mercado mas rapido. Ademas, dada la naturaleza dindmica de

los negocios en la actualidad, donde los cambios ocurren constantemente, seguir una

metodologia agil seria una muy buena opcion a considerar.

2.2.14.5. Metodologia de desarrollo agil XP

Segun el autor Burbano (2021) menciona que la metodologia XP es una de las méas exitosas en

el mundo actual del desarrollo de software. Se utiliza para desarrollar proyectos a corto plazo y

se puede hacer con un equipo pequefio. El aspecto mas importante es tener al usuario final como

parte del equipo, ya que este es un requisito para lograr el éxito con el producto final.

En cuanto a la metodologia de desarrollo empleada en este proyecto de investigacion, se trato

de una de las denominadas metodologias de desarrollo de software agiles XP, cuya finalidad es

crear el producto muy adaptado a las necesidades exactas de los clientes, en otras palabras,

proporciona el software que los clientes necesitan, cuando lo necesitan.

2.2.14.5.1. Fases de la metodologia de desarrollo XP

eDialogo continuo entre las parte involucradas para el desarrollo del proyecto (Dirigentes,
Desarrolladores, Cliente).

*Recoleccion de los requeriemientos funcionales y no funcionales.

eLos disefios simples y claros es el principal énfasis, un buen disefio permite que el sistema
pueda crecer.

ePrototipos

Codificacion

¢ Se basa en plasmar los requisitos del sistema a travez del codigo, entre programadores el
cédigo es la interpretacion del problema.

eUtilizar el cddigo para dar a conocer ideas y mejoras.

— B E Y

*Se las realiza para verificar que se cumplié con todos los requerimientos del cliente, se las
realiza cuando ya no hay mas requisitos que incluir.

*Pruebas de aceptacion

Figura 24. Fases de la metodologia de desarrollo XP
Fuente. Burbano (2021)

69



Las fases de la metodologia de desarrollo agil de XP se consideran completas ya que funcionan
en conjunto con el estandar IEEE 830, donde cada fase se adapta a la situacion individual del
proyecto. Ademas, los pasos son los mismos que utilizan la mayoria de los modelos de
desarrollo, salvo que el proceso es extremo, rapido e imperceptible al pasar de un paso al

siguiente.
2.2.14.5.2. Roles de XP

El autor Meléndez, Gaitan, y Pérez (2016) aseguran que los roles varian segun de las fuentes
bibliogréaficas, los mas relevantes dentro del ciclo de XP se enumeran a continuacion en base a

la propuesta original de Beck.

v Cliente (Customer): Es el encargado de implementar los casos de uso para el cliente.
También estima el tiempo de desarrollo para cada caso de uso para que el cliente pueda
priorizarlo dentro de la iteracion.

v' Encargado de pruebas (Tester): Es el responsable de ejecutar las pruebas,
regularmente difunde los resultados dentro del equipo y es también el encargado de las
herramientas de soporte para pruebas.

v" Programador (Programmer): Esta a cargo de codificar pruebas unitarias y soluciones
para los casos de uso. Asimismo, es el responsable de crear el sistema.

v' Encargado de seguimiento (Tracker): Es responsable de brindar retroalimentacién
sobre todo el proceso de XP, evaluando las estimaciones y los resultados producidos
durante el proceso.

v' Jefe de proyecto (Coach): El director del proyecto es responsable de todo el proceso y
es responsable de guiar a los miembros del equipo hacia el proceso correcto.

Sin embargo, para el proyecto; los roles como: encargado de pruebas (Tester), programador,
seran realizados por una sola persona, en este caso el desarrollador de tesis, y roles como:
encargado de seguimiento (Tracker), jefe del proyecto (Coach), seran desempefiados por el
tutor de tesis del proyecto en mencion, y finalmente el rol del cliente corresponde a todos los
miembros de la parroquia la Fama (agricultores).
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I1l. METODOLOGIA
3.1. ENFOQUE METODOLOGICO

Este capitulo examina las variables estudiadas y analiza toda la metodologia de acuerdo con las
necesidades del problema. Esta seccion describe el enfoque, el tipo de encuesta, la poblacion,

el equipo y los métodos utilizados.
3.1.1. Enfoque Mixto

Para concretar el enfoque de la investigacion primero hay que abordar el concepto de enfoque,
Segun Hernandez (2014) lo define como: “un conjunto de pensamientos que permiten extender
el conocimiento, estos pensamientos se fundamentan en dos principales axiomas el enfoque

cuantitativo, cualitativo y mixto” (p.4).

Los estudios de nivel actual sugieren un enfoque metodoldgico mixto para realizar estudios
cuantitativos y cualitativos para extraer informacion relevante y resolver los problemas
propuestos. El procesamiento de imagenes digitales se ha definido como una variable
independiente que representa los requisitos y caracteristicas que debe tener un sistema
informético para detectar la enfermedad de la hoja de granadilla. Asimismo, se aplico la
encuesta a los agricultores de la parroquia la Fama con el proposito de obtener los
requerimientos necesarios para la creacion del sistema. Asimismo, la deteccion de
enfermedades se establecié como una variable dependiente cuantitativa, lo que permite obtener

informacidn sobre el nimero de enfermedades y los niveles de dafio en las hojas de granadilla.
3.1.2. Tipo de Investigacion

Se utilizaron varios tipos de investigacién en este proyecto de titulacion, que incluye:
Investigacion de campo, bibliogréfica y explicativa.

3.1.2.1. Investigacién de Campo

Segln Hernandez (2014) corrobora que: “que la investigacion de campo consiste en obtener
nuevos conocimientos en el campo de la realidad social, ademas permite la recoleccion de datos

y estudiarlos tal como se presentan, sin manipular las variables” (p.51).
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La investigacion de campo sirvid para recabar informacion en el lugar de los hechos en la
parroquia la Fama provincia de Sucumbios; en esta investigacion se utilizd la técnica de la

entrevista en conjunto con las encuestas, y por ende se utilizé el método no experimental.
3.1.2.2. Investigacién Bibliografica

Segln Casa y Tumbaco (2020) manifiesta que la investigacion bibliogréfica se requiere el uso
de instrumentos o métodos apropiados que permitan el analisis e interpretacion de nueva
informacién. Debido a que la investigacion bibliografica es el punto de partida de todo tipo de
investigacion, estos instrumentos actuaran como guias, guiando al investigador a través del
vasto mundo de Internet, asi como de las bibliotecas y centros de documentacion tradicionales

en la busqueda y seleccion de informacion.

En este estudio, se utilizd la investigacion bibliografica, lo que le permitié utilizar como
referencia la investigacion de una variedad de autores sobre el tema en cuestién, lo que fue til
para mantener el marco teérico y los hallazgos del estudio, asi como para garantizar la precision

y confiabilidad de los datos recogidos.
3.1.2.3. Investigacion Explicativa

Segun los autores Casa y Tumbaco (2020) mencionan que el propoésito de la investigacion
explicativa es averiguar por qué suceden las cosas estableciendo relaciones de causa y efecto.
En este sentido, los estudios explicativos podrian estar interesados en determinar tanto las
causas como los efectos de un evento dado mediante el uso de pruebas de hipétesis. Obtencion

de resultados y conclusiones que representen el nivel mas avanzado de conocimiento.

El uso del procesamiento de iméagenes en la deteccion de enfermedades demostrd ser una
técnica prometedora capaz de identificar la imagen que se pretendia identificar en las hojas de

cultivo de granadilla en el presente proyecto.
3.2. IDEA A DEFENDER

El uso del procesamiento de imagenes digitales mejorara el proceso de deteccion temprana de
enfermedades en las hojas de los cultivos de granadilla de la parroquia la Fama Provincia de

Sucumbios.
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3.3. DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variable independiente: Procesamiento de iméagenes

Tabla 9
Operacionalizacion de variable independiente
Variable Definicion Dimension Indicador Técnica Instrumento Informantes
- NUmero de imagenes
- VVolumen de la imagen Entrevist 5 d
. : : ) ntrevista rogramadores
Imagen digital - T1PO de imagen Entrevista _ _
0 - Bits de la imagen semiestructurada contribuyentes
(<3}
8 El procesamiento .
® S - Tiempo de respuesta
+— o] 1IMA . e
c 2 de imagenes Procesamiento - Extraccion de . Cuestionar Programadores
5 . : ioti ncuesta uestionario
© c . .
S o digitales tiene que ¢ | imagen caracteristicas contribuyentes
o @
) c ver con la .
S = - Velocidad de
‘© s trasmision, Aldoritmo d procesamiento o ]
! = . oritmo de e rogramadores
.g & adquisicion, g o - Eficiencia del Encuesta Cuestionario 9 .
: Matla i contribuyentes
c>6 % procesamiento y entrenamiento Yy
(3}
S representacion N
a - Grado de efectividad y
como tal de la .
Esquema del exactitud o Programadores
Encuesta Cuestionario

imagen .
procesamiento

- Tiempo de deteccion

contribuyentes
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Variable dependiente: Deteccion de enfermedades

Tabla 10
Operacionalizacion de variable dependiente
Variable Definicion Dimension Indicador Técnica Instrumento Informantes
- NUmero de
Clasificacion ~ enfermedades _ _
- Nivel de afectacion . Entrevista Agricultores
de . Entrevista ) _
. - Severidad de la semiestructurada  Contribuyentes
@ % enfermedades enfermedad
5 3 Las enfermedades - Marchites
2 % son uno del os - Amarillamiento de
s € principales factores las hojas
3 ot f Sintomas de Entrevista Agricultores
@ 3 que a ectan _ - Puntos negros Entrevista _ _
2 S negativamente a los  las hojas - Moho de color gris semiestructurada  Contribuyentes
= S cultivos dejando asf - Quemazon en la hoja
> g perdidas de Condici
produccion y de i Ifm ’![.uones
. climaticas
dinero para el _ ol _ Entrevista Agricultores
Ambiente - Flagas Entrevista

agricultor.

- Humedad relativa

semiestructurada

Contribuyentes

Fuente: Autoria propia
La Tabla 7 y 8 muestra las variables de investigacion y la implicacion de los instrumentos e indicadores con el proyecto.
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3.4. METODOS UTILIZADOS
3.4.1. Método Analitico

Uno de los métodos utilizados en este trabajo de titulacion es un método analitico que permite
realizar un analisis parcial de la investigacion y lograr cumplir los objetivos establecidos. Por
otro lado, es posible estudiar tanto la informacién obtenida de los agricultores de la parroquia
la Fama, asi como también sobre el uso de del procesamiento de imagenes como herramienta

de apoyo en el sector agricola.
3.4.2. Método Deductivo

Este método se utiliz6 en el desarrollo de este estudio, aumentando la probabilidad de obtener
un andlisis del problema identificado al examinar los resultados para la funcionalidad de la
solucion al problema anterior. Este método comienza con informacion general y obtiene
informacidn mas especifica o actualizada. Ademas, la informacion obtenida se puede analizar

para sacar conclusiones logicas.
3.4.3. Método no Experimental

Segun Casa y Tumbaco (2020) afirman que este tipo de método no utiliza la aleatorizacion,
manipulacion de variables o grupos de comparacién de manera intencional; en cambio, el
objetivo de este estudio es observar lo que sucede naturalmente y luego analizarlo. Las

situaciones en los estudios experimentales son reales y se observan las situaciones existentes.

El método no experimental no permite la manipulacién deliberada de variables; en cambio, este

tipo de investigacion permite observar los fendmenos en su estado natural antes de analizarlos.
3.4.4. Método de Investigacion Accion

El modelado implica en una serie de decisiones en espiral basadas en un ciclo iterativo de
analisis. Ella conceptualiza y redefine los problemas recurrentes e integra su trabajo en los
siguientes pasos de accion: planificacion, busqueda de hechos, analisis e implementacion
(Desarrollo de software) y evaluacion. A partir de la informacion recopilada, se desarrollaron
esquemas y algoritmos informaticos que dieron lugar a las primeras versiones de software de

procesamiento de imagenes digitales.
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3.5. POBLACION Y MUESTRA
3.5.1. Censo

El término "censo” se refiere a la recopilacion, compilacion, evaluacion, analisis, publicacion
y difusion de datos en su sentido mas amplio. El objetivo principal es recopilar datos sobre las
caracteristicas o parametros de una poblacién. Debido al alcance bien definido y limitado de la
poblacion de estudio, este punto sera manejado por una lista completa de los constituyentes de
la poblacion Ramos, Aguila, y Bazalar (2020).

Entre la poblacién se cuentan los agricultores de la parroquia la Fama, que se encuentra ubicada
en el Canton Sucumbios provincia de Sucumbios. Un total de 19 personas fueron objeto del
estudio que fue investigado para la recoleccion de datos.

El proceso de recoleccion de datos en este estudio se llevo a cabo utilizando la técnica de la
entrevista y una encuesta tipo cuestionario, la cual se administro a los agricultores mediante

una lista de preguntas cerradas compuesta por 12 items.
3.6. TECNICAS E INSTRUMENTOS
3.6.1. Encuesta

La encuesta puede definirse como un método primario de obtencion de informacion basado en
una sola pregunta o un conjunto de preguntas relacionadas que asegura que la informacién
proporcionada por una poblacion. Del mismo modo, puede analizarse utilizando métodos
cuantitativos y los resultados pueden extrapolarse utilizando errores conocidos y confianza

Cabezas, Naranjo, y Torres (2018).

En este estudio se utilizd la encuesta como técnica de recoleccion de datos (ver anexo 4:
formato de encuesta). Este instrumento fue desarrollado en base a preguntas cerradas con escala
nominal, y fue dirigido a los 19 agricultores de la parroquia la Fama con el fin de que
contribuyeran a la investigacion, seleccionando una de las alternativas que se les presento en
un cuestionario de 12 preguntas relacionadas con la propuesta de investigacion, los resultados
obtenidos proporcionaron informacion esencial sobre el enfoque del estudio, lo que permitié la

aceptacion del sistema.
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3.6.2. Entrevista formalizada o estructurada

Es una técnica cuantitativa de recopilacion de datos basada en una conversacion entre dos
personas: el entrevistador y el entrevistado. La entrevista propone un formulario que organiza
las actividades que primero se deben realizar en orden cronolégico o jerarquico, y en ciertos
casos, propone preguntas con respuestas, teniendo el entrevistado la opcidn de seleccionar dos
0 maés de las opciones presentadas Cabezas et al. (2018).

El tipo de técnica que se utilizd para la recoleccion de informacion fue la entrevista formalizada
0 estructurada (ver anexo 6: didlogo de entrevista), esta estuvo dirigida a los ingenieros
agrénomos que interacttian con la poblacién de estudio de la parroquia, e incluy6 una lista de
preguntas abiertas con el objetivo de conocer los procesos que ocurren al aplicar los planes de
prevencion de las enfermedades, dando libertad de expresion a los entrevistados para expresar

sus criterios.
3.7. RECURSOS
3.7.1. Recursos humanos

Tabla 11
Exposicion de los recursos humanos

RECURSOS HUMANOS

Tutor y lector MSc. Marco Yanddn
Estudiante Jhonson Garcia
Agricultor Fabian Villa

3.7.2. Servicios

En la Tabla 12 se muestra los servicios basicos que se utilizaron en el desarrollo del presente

trabajo de titulacion.

Tabla 12
Exposicion de los servicios
SERVICIOS
Servicio Descripcion Precio Unitario ($) Total ($)
Trasporte 150 dias 1.00 150.00
Internet 6 meses 22.40 135.00

Subtotal 285.00
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3.7.3. Recursos Hardware y Software

En la Tabla 13 y 14 se muestra los recursos de hardware y software que se utilizaron en el

desarrollo del presente trabajo de titulacion.

Tabla 13
Exposicion del hardware y software

RECURSOS DE HARDWARE

Tiempo empleado

Recursos técnicos Valor unitario ($) Valor total ($)
(Horas)

Computadoras 400 1.00 400.00

Impresoras - 100.00 100.00

Telefono movil - 200.00 200.00

Camaras _ 50.00 50.00

Flas memory _ 20.00 20.00
Subtotal 770.00

Tabla 14

Exposicion de recursos de software

RECURSOS DE SOFTWARE

Recursos tecnoldgicos Valor unitario Desarrollador Costo total ($)

) Sun Microsystems
Java Gratuito )
(Oracle Corporation)
C# Gratuito Microsoft

Microsoft Visual

) ] Gratuito Microsoft
Studio Community
Apache NetBeans Gratuito Oracle Corporation
Xamarin Gratuito Microsoft
Bootstrap 5 Gratuito Twitter

) Apache Software
Apache Tomcat Gratuito ]
Foundation
Xampp Gratuito Apache Friends
MySQL Server Gratuito Oracle Corporation
Google Cloud Gratuito Google
Subtotal $0.00
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3.7.4. Materiales de oficina

En la Tabla 15 se muestra los materiales de oficina que se utilizaron en el desarrollo del presente

trabajo de titulacion.

Tabla 15
Exposicion de materiales de oficina

MATERIALES DE OFICINA

Cantidad  Precio Unitario ($) Total (3)
Anillados 3 2.60 7.80
Insumos de
vapeleria 1000 0.005 5.00
Empastados 3 40.00 120.00
Pasajes 8 3.00 24.00
Alimentacion 15 7.50 112.50
Cuadernos 3 2.50 7.50
Fotocopias 60 0.25 15.00
Servicio de internet 6 (meses) 22.50 135.00
Servicios de luz 6 (meses) 15.50 93.00
Subtotal 519.30
Tabla 16
Presupuesto total
Total (3$)
Servicios 285.00
Recursos de Hardware y Software 770.00
Materiales de oficina 519.30
Total 1,574.30
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. RESULTADOS
4.1.1. Resultados de la encuesta

Pregunta 1: En los ultimos 5 afios ¢Cuantas veces ha sembrado el cultivo de granadilla?

Tabla 17
Veces en las cuales se simbra la granadilla
Nivel Frecuencia Porcentaje (%)

Una vez 12 63.2%
Dos veces 4 21.1%
Tres veces 2 10.5%
Cuatro veces 1 5.3%
Total 19 100%

En los ultimos 5 afos jCuantas veces ha sembrado el cultivo de granadilla?

19 respuestas

® unavez
@ Dos veces
Tres veces
. Cuatro veces
A @ Cinco veces

. Seis veces

Figura 25. Veces en las cuales se simbra la granadilla
Anélisis
El 63.2% aseguran haber sembrado solo una vez en los ultimos cinco afios, y el 21.1%

manifiestan haber sembrado dos veces, y un pequefio porcentaje mencionan haber sembrado

mas de tres veces.
Interpretacion

La mayoria de los encuestados dicen que en los ultimos cinco afios han sembrado mas de una

vez el cultivo de granadilla.
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Pregunta 2: ;De que forma identifica usted las diferentes enfermedades en las hojas de los
cultivos de granadilla?

Tabla 18
Forma de identificar una enfermedad
Nivel Frecuencia Porcentaje (%0)
Método tecnoldgico 1 5.3%
Observacion y experiencia 16 84.2%
Recurre a un experto 2 10.5%
Total 19 100%

:De que forma identifica usted las diferentes enfermedades en las hojas de los cultivos de granadilla?

19 respuestas

@ Método tecnolégico
@ Observacion y experiencia

Recurre a un experto

‘

Figura 26. Forma de identificar una enfermedad

Andlisis

El 84.2% aseguran haber identificado la enfermedad de la hoja de granadilla a través de la
observacion y la experiencia, el 10.5% con ayuda de expertos y un pequefio porcentaje otro

método alternativo.
Interpretacion

La mayoria de los encuestados concluyd que el método de observacion y experiencia es la mejor

manera de identificar una enfermedad en una hoja de granadilla.

Pregunta 3: Si su respuesta de la pregunta anterior fue: “Observacion y experiencia” o “Método

tecnologico” indique, ;Cuanto tiempo(minutos) demora en identificar una enfermedad?
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Tabla 19
Tiempo en identificar una enfermedad

Nivel Frecuencia Porcentaje (%)
20 minutos 10 52.6%
30 minutos 4 21.1%
40 minutos 3 15.8%
50 minutos 2 10.5%
Total 19 100%

Si surespuesta de la pregunta anterior fue: “Observacion y experiencia” o “ Método tecnolégico” indique,

;Cuanto tiempo(minutos) demora en identificar una enfermedad?

19 respuestas

. 20 minutos
. 30 minutos

40 minutos
@ 50 minutos

Figura 27. Tiempo en identificar una enfermedad

Andlisis

El 52.6% aseguran haber tardado al menos 20 minutos en identificar la enfermedad, el 21.1%
tardaron 30 minutos y el 15.8% 40 minutos en identificar la enfermedad.

Interpretacion

La mayoria de los encuestados afirma que no se tarda mas de 20 minutos en identificar una

enfermedad en una hoja de granadilla.

Pregunta 4: Si su respuesta de la pregunta 2 fue: “Recurre a un experto” indique, ;Cuénto es
el costo promedio por identificar las diferentes enfermedades y por recomendar un

agroguimico?
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Tabla 20
Costo promedio por identificar las enfermedades

Nivel Frecuencia Porcentaje (%)
50 ddlares 8 42.1%
70 dolares 5 26.3%
100 ddlares 4 21.1%
120 ddlares 2 10.5%
Total 19 100%

Si surespuesta de la pregunta 2 fue: “Recurre a un experto” indique, ;Cuanto es el costo promedio por

identificar las diferentes enfermedades y por recomendar un agroquimico?

19 respuestas

@ 50 dolares
@ 70 dolares

100 ddlares
@ 120 dolares

Figura 28. Costo promedio por identificar las enfermedades

Andlisis

Mas del 42.1% de la poblacion encuestada determiné que pagaria $ 50 por identificacion de
enfermedades y recomendaciones de pesticidas, con un promedio de $ 70 para el 26.3% y un
total de 100 doblares para el 21.1%.

Interpretacion

La mayoria de los encuestados dicen que estarian dispuestos a pagar $50 a un profesional para
que los ayude a identificar una enfermedad en una hoja de granadilla.

Pregunta 5: ¢ Usted cuenta con un Smartphone con sistema operativo Android o 10S?
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Tabla 21
Cuenta con un Smartphone

Nivel Frecuencia Porcentaje (%)
Si 15 78.9%
No 4 21.1%
Total 19 100%

¢Usted cuenta con un Smartphone con sistema operativo Android o I0S?

19 respuestas

®si
® o

Figura 29. Cuenta con un Smartphone

Andlisis

El 78.9% asegura tener un dispositivo mavil de este tipo y el 21.1% dijo no tener esta

herramienta.
Interpretacion

La gran mayoria de los encuestados afirma poseer un teléfono inteligente con sistema operativo
Android 0 iOS.

Pregunta 6: ;Conoce usted de alguna aplicacion que haga uso de tecnologias para el proceso

de deteccion de enfermedades en cultivos de granadilla?

Tabla 22
Uso de tecnologias para el proceso de deteccion de enfermedades
Nivel Frecuencia Porcentaje (%0)
Si 7 36.8%
No 12 63.2%
Total 19 100%
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¢Conoce usted de alguna aplicacion que haga uso de tecnologias para el proceso de deteccion de
enfermedades en cultivos de granadilla?

19 respuestas

®si
® o

36,8%

Figura 30. Uso de tecnologias para el proceso de deteccion de enfermedades

Anadlisis

El 63.2% aseguran desconocer alguna aplicacién para el proceso de deteccion de enfermedades
en las hojas de cultivos de granadilla y el 36.8% estuvo de acuerdo en conocer una aplicacion

parecida a esta.
Interpretacion

La mayoria de los encuestados manifestd desconocer alguna aplicacion que pueda realizar el
proceso de deteccion de enfermedades en hojas de granadilla.

Pregunta 7: Al realizar una identificacién, ¢Cual es el nivel de informacion acerca de la

enfermedad encontrada en las hojas del cultivo de granadilla?

Tabla 23
Nivel de informacion acerca de la enfermedad encontrada
Nivel Frecuencia Porcentaje (%)
Bajo 7 36.8%
Bésico 9 47.4%
Intermedio 3 15.8%
Total 19 100%
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Al realizar una identificacion, ;Cual es el nivel de informacion acerca de la enfermedad encontrada en las
hojas del cultivo de granadilla?

19 respuestas

® Bz
. Basico
Intermedio

® Avanzado

36,8%

Figura 31. Nivel de informacion acerca de la enfermedad encontrada

Anadlisis

El 36.8% aseguran que el nivel de informacion bajo. Por otro lado, el 47.4% piensa que el nivel

de informacion es bésico, y el 15.8% piensa que el nivel de informacion es intermedio.

Interpretacion

En cuanto al nivel de informacion sobre las enfermedades que se descubrieron, los agricultores
guedaron satisfechos ya que su nivel de informacion era basico cuando descubrieron una

enfermedad en hojas de granadilla.

Pregunta 8: ¢ Tiene algun conocimiento (sus componentes, beneficios y consecuencias) acerca

de las sustancias agroquimicas que aplica a sus cultivos?

Tabla 24
Conocimientos acerca de las sustancias agroquimicas
Nivel Frecuencia Porcentaje (%)
Bajo 7 36.8%
Bésico 9 47.4%
Intermedio 3 15.8%
Total 19 100%
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¢Tiene algun conocimiento (sus componentes, beneficios y consecuencias) acerca de las sustancias
agroquimicas que aplica a sus cultivos?

19 respuestas

® B30

® B:asico
Intermedio

. Avanzado

Figura 32. Conocimientos acerca de las sustancias agroquimicas

Anadlisis

El 36.8% de los encuestados aseguran tener conocimientos bajos acerca de las sustancias
agroquimicas aplicados a sus cultivos. EI 47.4% dice que el nivel de informacion sobre la
sustancia que se aplica es basico y el 15.8% dice que el nivel de informacion es intermedio.

Interpretacion

Fue vital realizar una encuesta dirigida a los agricultores porque la mayoria de ellos afirma tener

un conocimiento basico de los agroquimicos que se utilizan en las hojas de granadilla.

Pregunta 9: ;Cuantas veces como minimo ha aplicado un agroquimico en alguno de sus

cultivos sembrados?

Tabla 25
Agroquimico aplicado
Nivel Frecuencia Porcentaje (%)

Dos veces 3 15.8%
Tres veces 4 21.1%
Cuatro veces 5 26.3%
Cinco veces 2 10.5%
Seis veces 5 26.3%
Total 19 100%
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:Cuantas veces como minimo ha aplicado un agroquimico en alguno de sus cultivos sembrados?

19 respuestas
@ Dos veces
@ Tres veces
Cuatro veces
® Cinco veces
@ scis veces

15,8%

Figura 33. Agroquimico aplicado

Andlisis

El 15.8% dice que ha usado algun agroguimico al menos dos veces, el 21.1% dice que lo ha
usado tres veces, el 26.3% dice que lo ha usado cuatro veces, el 10.5% dice que lo ha usado

cinco veces y el 26.3% dice lo han usado seis veces.
Interpretacion

La mayoria de los encuestados dijeron que cuando usan un agroquimico como minimo, lo usan

de cuatro a seis veces.

Pregunta 10: ¢La creacién de una aplicacion movil seria Gtil para usted en cuanto a la

identificacion de enfermedades?

Tabla 26
Creacion de una aplicacion movil
Nivel Frecuencia Porcentaje (%0)
Si 17 89.5%
No 2 10.5%
Total 19 100%
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:La creacion de una aplicacion movil seria util para usted en cuanto a la identificacion de enfermedades?

)

19 respuestas

®si
® No

Figura 34. Creacion de una aplicacion movil

Anadlisis

El 89.5% estan de acuerdo en la creacion de una aplicacion movil para ayudar a identificar la
enfermedad. Por otro lado, el 10.5% no esta de acuerdo con la creacion de esta aplicacion.

Interpretacion

La mayoria de los encuestados dijo estar de acuerdo con la creacion de una aplicacion de

procesamiento de imagenes digitales para la deteccion de enfermedades en hojas de granadilla.

Pregunta 11: ;Cual es el porcentaje de acierto que se tiene al realizar el diagnéstico de

enfermedades en los cultivos de granadilla?

Tabla 27
Porcentaje de acierto en cuanto al diagnostico de enfermedades
Nivel Frecuencia Porcentaje (%)
Alto 2 10.5%
Medio 15 78.9%
Bajo 2 10.5%
Total 19 100%
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:Cual es el porcentaje de acierto que se tiene al realizar el diagnostico de enfermedades en los cultivos de
granadilla?

19 respuestas

® Ao
® Vedio
Bajo

Figura 35. Porcentaje de acierto en cuanto al diagndstico de enfermedades

Anadlisis

El 10,5% de los encuestados indica que existe un alto nivel de precision en lo que respecta al
diagndstico de enfermedades. Por otro lado, el 78,9% asegura un nivel de certeza medio y, a su
vez, un 10,5% de nivel de certeza bajo.

Interpretacion

Dentro de este contexto, es seguro asumir que la mayoria de las personas esperan un nivel medio

de precision al diagnosticar una enfermedad.

Pregunta 12: ;Si se desarrolla un sistema para la deteccion de enfermedades en las hojas de

los cultivos de granadilla usted estaria dispuesto a utilizarlo?

Tabla 28
Desarrollo de un sistema de para la deteccion de enfermedades
Nivel Frecuencia Porcentaje (%)
Si 19 100%
No 0 0%
Total 19 100%
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¢ Si se desarrolla un sistema para la deteccion de enfermedades en las hojas de los cultivos de granadilla

usted estaria dispuesto a utilizarlo?

19 respuestas

®si
® o

100%

Figura 36. Desarrollo de un sistema de para la deteccion de enfermedades
Anélisis

El 100% de los encuestados manifesté estar de acuerdo con el desarrollo de un sistema de

deteccion de enfermedades en hojas de granadilla.
Interpretacion

Todos los encuestados estan a favor del desarrollo del sistema ya que ayuda en la deteccion de

enfermedades.
4.1.2. Resultados de la entrevista
Entrevista dirigida a los agricultores de la parroquia la Fama Provincia de Sucumbios

El propdsito de la entrevista es recolectar datos de acuerdo con los indicadores de variables
dependientes e independientes. La informacion recabada se relaciona con procesos de deteccion

de enfermedades en hojas de granadilla, con el objetivo de facilitar la respuesta del entrevistado.

Pregunta 1. ;Qué tipo de enfermedades mas comunes encontramos en la hoja de los cultivos

de granadilla?
Analisis

Bueno, sin ninguna duda el Moho gris o agente causante Botrytis Cinérea, es una de las causas
mas importantes de fracaso de la cosecha de granadilla, ya que crece rapidamente y produce

grandes cantidades de micelio y esporas grises en las hojas.
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Pregunta 2: ;De qué forma identifica las diferentes enfermedades en las hojas de los cultivos
de granadilla? (puede ser de observacidn o experiencia, otras. etc.)

Analisis

Para muchos cultivos, la deteccion de enfermedades se realiza a simple vista y proporciona un

recorrido completo por todo el cultivo.

Pregunta 3: ;Qué tiempo se demora en monitorear las enfermedades en las hojas del cultivo

de granadilla? (Breve resumen)
Anélisis

Este proceso toma de 30 a 40 minutos 0 mas. Recuerda que no estamos hablando de metros
cuadrados porque tenemos que ocuparnos de todo el cultivo. Al contrario, las hectareas

sembradas de cada uno de nosotros son diferentes.

Pregunta 4: ;/Qué tipo de herramienta (cuaderno, excel, libreta) utiliza para recolectar

informacion de las enfermedades que se producen en las hojas del cultivo de granadilla?
Anélisis

Actualmente no se utiliza ninguna de estas herramientas. La razon es que, una vez identificadas

las enfermedades, se compran distintos plaguicidas para su deteccion.

Pregunta 5: ¢El monitoreo de las distintas enfermedades se realiza de forma semanal,

quincenal o mensual? ¢EIl porqué de elegir una de estas opciones?
Analisis

El seguimiento de estas enfermedades se realiza semanalmente. Esto significa que cada cinco
dias se revisa todo el cultivo para ver qué enfermedades estan afectadas y se toman acciones

correctivas para estas enfermedades en base a los resultados de este monitoreo.

Pregunta 6: ¢Se lleva algun registro de cada enfermedad encontrada, con el fin de evaluar la

incidencia y severidad de las anomalias reportadas?
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Analisis
En la actualidad, no se mantienen registros, pero se esta revisando la gravedad de la enfermedad

para tomar medidas correctivas.

Pregunta 7: ¢ Qué tipo de insumo agricola estan aplicando a las distintas enfermedades que se

presentan en las hojas del cultivo de granadilla?
Anélisis

En general, se utilizan diferentes pesticidas para cada enfermedad, como por ejemplo para la
Antracnosis pues se utiliza Clorotalonil en dosis 2.5 cc/l, Dithane en dosis M-45, Mancozeb en

dosis 3.0 g/l, Difenoconazol en dosis 0.5 cc/l.

Pregunta 8: ;/Cual es el gasto promedio en la compra de estos insumos agricolas para la

prevencion temprana de estas enfermedades?
Anélisis

Los productos agricolas no tienen el mismo precio, por lo que debe probar el producto aplicable
antes de aplicar. Es decir, cada producto esta aprobado para su uso en cultivos. De la misma
manera que las tasas de entrada y aspersion se correlacionan durante 30 dias. Teniendo en
cuenta todos los insumos aplicables al cultivo de maracuya, tiene un costo mensual de $70 y la

tasa de insumos agricolas para la prevencion temprana de enfermedades es del 55%.

Pregunta 9: ¢Recibe indicaciones de algun ingeniero agrénomo para la aplicacion de

fungicidas apropiados?
Anélisis

Se puede decir que no se recurre a los agronomos porque el servicio es caro y dificil de pagar.
Por ello, todos los agricultores deciden aplicar los fungicidas adecuados para cuidar cada

cultivo. Se elabora en base a la experiencia adquirida en la siembra anterior.

Pregunta 10: ;Cual es el tiempo promedio empleado en la fumigacién de toda la plantacion de

granadilla?
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Andlisis

El tiempo promedio de la aplicacion de productos agricolas es de 2 horas tomando en cuenta
que se aplica 400 litros por hectarea, gracias al uso de una bomba estacionaria y al cruce de dos
personas. El tiempo de fumigacion depende del ciclo del arbol, pero cuanto mas grande es

follaje, mas tiempo toma.
4.2. PROPUESTA
4.2.1. Introduccion

El objetivo de este proyecto es desarrollar un sistema de procesamiento de iméagenes digitales
que permita la deteccion de enfermedades en hojas de granadilla en la parroquia la Fama,

Provincia de Sucumbios.

Como resultado de investigar el problema, podemos hacer un plan de trabajo para el desarrollo
del sistema que considere los requisitos de software del usuario, logre el proposito y
proporcione un producto funcional. Este proyecto utiliza un algoritmo de aprendizaje realizado
en las librerias de Matlab para aprovechar al maximo el "indice ponderado” y las sefiales
mediante un método cominmente conocido como pérdida de gradiente, en funcion de la capa
de entrada como la de salida aprovechando al maximo el indice de los pesos sinapticos por
medio de un proceso iterativo el cual se fundamenta en la disminucion de la funcionalidad de
coste. Por otro lado, en la implementacion de este proyecto, examinamos etapas de
procesamiento de imagenes digitales como la adquisicion de imagenes (adquisicion de
imagenes desde un dispositivo Android con una camara), preprocesamiento, extraccion de
caracteristicas (en solucion de ingenieria civil estaremos utilizando MATLAB) para identificar

e interpretar la informacién obtenida en el paso anterior.
4.2.2. Requisitos de la aplicacion

Para el desarrollo de las aplicaciones los requerimientos previos de software para implementar
y ejecutar la aplicacion se requerira la version de Java Virtual Machine (JVM), con el proposito
de traducir las instrucciones expresadas en un codigo de bytes de codigo de programa (cédigo
de bytes). En la compilacion del cddigo se ha empleado el paquete mas reciente de Java
Development Kit (JDK). De manera similar, para usar la aplicacion es importante configurar
Java Runtime Environment (JRE) versién 8 como un entorno de ejecucidn, que consiste en una

maquina virtual Java y un conjunto de clases y herramientas necesarias para ejecutar un
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programa escrito en Java. En conclusion, los requisitos minimos de software para la aplicacion

son los requisitos basicos de Java 8. Por otra parte, se utilizara MySQL como una base de datos

relacional, esto permitira la administracion completa tanto de registros como de usuarios,

permisos y conexiones.

4.2.3. Fase de planificacion

4.2.3.1. Roles
Tabla 29
Definicidn de roles del proyecto
Nombre Nombre rol Descripcion Rol XP
Persona encargada de la
Jhonson . e e s
Garcia Tesista planificacién, disefio, codificacion y Programador
pruebas para la entrega del aplicativo.
Persona encargada de las revisiones
: mensuales para comprobar que se
MSc. Marco Tutor del trabajo de P _p . q
. o lleve a cabo la finalizacion del Coach
Yandun investigacion .
proyecto, segun el cronograma de
actividades.
Agricultor . L
. Persona que necesita el aplicativo y
. . experimentado de L .
Fabian Villa . conoce los procesos de diagnostico de  Usuario
la parroquia la
enfermedades.
Fama

95



Diagrama de Gantt

Tabla 30
Diagrama de Gantt del proyecto

i Nomibre Duracion Inicio Terminado Predecesores MNombres del Recurso

1 m f DESARROLLO DEL PROYECTO 103.2 days? |04/10/21 8:00 24/02/22 9:36

2 f Diagnostico del sistema 16 days |(04/10/21 &:00 25/10/21 AT7:00

3 w Reuniones iniciales 6 days [04/10/21 &:00 1110/21 17:00 Analista de sistema;Servicio de internet

4 w Acta de constitucin 10 days | 12/10/21 8:00 25/10¢21 17:00 3 Analista de sistema;Servicio de internet

4] o Analisis del sistema 24,143 days? [26/10/21 8:00 29/11/21 9:08

] f Levantamiento de requrimientos 15 days? | 26/10v21 8:00 1811/21 17:00 4 Analista de sistema;Servicio de internet...
T f Andlisis de requisitos 9,143 days? | 16/11/21 8:00 29/11/21 9:08 Analista de sistema;Experto funcional[2...
8 w Desarrolle del sistema 21,778 days? [29/11/21 9:08 2812521 16:24

a f Programacidn de procesos 5,714 days (29/11/21 9:08 01221 15:3 T Programador de sistemas[30%:];Expert...
10 | g Programacion de bases de datos B days? |29/11/21 9:08 09/12/21 9:08 7 Programador de sistemas]{50%];Servici...
11 f Disefio de Interfaces 13,778 days |09/12/21 9:08 28/M12/21 16:21 9:;10 Programador de sistemas Experto funci...
12 | g Recursos de Tl 6 days? |28/12/21 16:21 05/01/22 16:24

13 ﬂ Determinar lenguajes de programacion 2days? | 28/1221 16:21 30/12/:21 16:21 1 Programador de sistemas  Servicio de int...
14 f Determinar plataformas de desarrollo 2 days? |30/M12721 16:21 03/01/22 16:21 13 Programador de sistemas ;Servicio de int...
15 f Determinar Base de datos 2 days? |03/01/22 16:21 0501722 16:21 14 Programador de sistemas ;Servicio de int...
16 f Pruebas 14 days (05/01/22 16:21 25/01/22 16:21

17 | Pruebas funcionales 8 days |05/01/22 16:21 17/01/22 16:21 15 Analista de sistema;Alguiler de PC[S0%....
18 | Pruebas no funcionales 6 days | 17/01/22 16:21 25/01/22 16:21 17 Analista de sistema:Alquiler de PC[30%. ..
19 ﬂ Implementacion del sistema 16,279 days |25/01/22 16:21 17/02/22 9:36
20 |gf Configuracion del sistema 4 days | 25/01/22 16:21 31501722 16:21 18 Programador de sistemas;Alquiler de PC...
21 ﬂ Plan de entrenamiento del sistema 7,079 days |31/01/22 16:21 09/02/22 17:00 20 Analista de sistema;Alguiler de PC[25%. ..
22 f Evaluacian del sistema 5,2 days | 10/02722 8:00 17/02/22 9:36 21 Analista de sistema;Alquiler de PC[30%. ..
23 | Entrega G days (17/02/22 9:36 24/02/22 9:36
24 f Documentacion técnica 1,5 days | 17/02722 9:36 18/02/22 14:36 22 Analista de sistema;Resma de papel;Ser...
25 = Documentacian de usuwsano 1,5 days [18/02/22 14:36 22/02/22 9:36 24 Analista de sistema;Resma de papel;Ser...
26 f Cierre final 2 days |22/02/22 9:38 24/02/22 9:36 25 Analisia de sistema;Servicio de impresid...
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4.2.3.2. Modulos del sistema
1. Administracion de usuarios
a) Creacion de usuarios
b) Consultar usuarios
c) Editar usuarios
d) Generar rol de usuarios
e) Bloquear cuentas de usuarios
2. Administracion de fichas
a) Crear fichas
b) Consultar fichas
¢) Visualizar fichas
d) Eliminar fichas
3. Administracion de enfermedades
a) Crear enfermedades
b) Consultar enfermedades
c) Editar enfermedad
d) Bloquear enfermedad
4. Administracion de antidotos (soluciones)
a) Crear antidotos
b) Consultar antidotos
c) Editar antidotos
d) Bloguear antidotos
5. Administracion de resultados
a) Analisis de las enfermedades
b) Diagndstico de la enfermedad

4.2.3.3. Estandar de IEEE 830
4.2.3.3.1. Requerimientos de la Aplicacion Web

Para la delimitacion de los requerimientos funcionales y no funcionales se opt6 por el estandar

de IEEE 830 (Especificacion de requerimientos de software)
Cddigo:

RF: Requerimiento Funcional
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RNF: Requerimiento No Funcional

RF_1: Acceso al sistema

Tabla 31
Ingreso al sistema

SISTEMA DETECCION DE ENFERMEDADES SISDIAG

acceso

del formulario

Cadigo Nombre Grado Necesidad

RF_ 1 Inicio de sesion Obligatorio

Descripcion Es el modulo que permite a los usuarios ingresar al sistema.
Entradas Fuente Salida Destino Restricciones
Usuarios del sistema Formulario de |Vista principal| Pantallas | Solo podra acceder al

registrado.

sistema el personal

Proceso

Para ingresar al sistema es necesario utilizar los datos del usuario, al

ingresar al sistema las funciones se despliegan dependiendo del tipo

de usuario, ya que existen dos tipos de usuarios.

Efecto Colateral

Si no cumple con este requisito, no podra ingresar al sistema.

RF_2: Gestion de usuarios

Tabla 32
Gestion de usuarios

SISTEMA DETECCION DE ENFERMEDADES SISDIAG

Cadigo Nombre Grado Necesidad

RF_2 Gestion de usuarios Obligatorio

Descripcion Es el mdédulo que le permite crear y modificar usuarios en el sistema.

Entradas Fuente Salida Destino Restricciones

Gestion de usuarios Formulario de |Vista principal| Base de [Solo personal registrado
administracién |del formulario| datos |en la plataforma puede

ingresar.

Proceso

Gestiona la informacion del usuario segun las necesidades del

Efecto Colateral

Si no cumple con este requisito, no podra ingresar al sistema.
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RF_3: Administracion de fichas

Tabla 33
Administracion de fichas

SISTEMA DETECCION DE ENFERMEDADES SISDIAG

Cadigo Nombre Grado Necesidad

RF_3 Administracion de fichas Obligatorio

Descripcion Es el formulario que permite el registro y modificaciones de las
fichas en el sistema.

Entradas Fuente Salida Destino Restricciones

Registro de fichas Formulario de |Vista principal| Base de [Solo personal registrado
administracién |del formulario| datos |en la plataforma puede

ingresar.

Proceso

Gestiona la informacion de las fichas segun las necesidades del

sistema.

Efecto Colateral

No aplica

RF_4: Gestion de enfermedades

Tabla 34
Gestion de enfermedades

SISTEMA DETECCION DE ENFERMEDADES SISDIAG

Cadigo Nombre Grado Necesidad

RF 4 Gestidn de enfermedades Obligatorio

Descripcion Es el mddulo que permite el registro y modificacion de enfermedades
en el sistema.

Entradas Fuente Salida Destino Restricciones

Registro de enfermedades | Formulario de [Vista principal| Base de Solo personal
administracion |del formulario| datos registrado en la

plataforma puede

ingresar.

Proceso

El administra la informacion de las enfermedades segln necesite el

sistema.

Efecto Colateral

No aplica
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RF_5: Gestion de antidotos (soluciones)

Tabla 35

Administracién de antidotos (soluciones)

SISTEMA DETECCION DE ENFERMEDADES SISDIAG

Cadigo Nombre Grado Necesidad

RF_5 Gestion de antidotos Obligatorio

Descripcion Es el mddulo que permite el registro y modificacion de antidotos en
el sistema.

Entradas Fuente Salida Destino Restricciones

Registro de antidotos

Formulario de |Vista principal| Base de

administracion |del formulario| datos

Solo personal
registrado en la
plataforma puede

ingresar.

Proceso

Maneja la informacion del antidoto seglin las necesidades del

sistema.

Efecto Colateral

No aplica

RF_6: Analisis de resultados

Tabla 36
Andlisis de resultados

SISTEMA DETECCION DE ENFERMEDADES SISDIAG

Cadigo Nombre Grado Necesidad
RF_6 Anélisis de las Obligatorio
enfermedades
Descripcion Es el formulario que permite el analisis de los datos obtenidos en los
resultados a partir de las enfermedades.
Entradas Fuente Salida Destino Restricciones
Enfermedades de las hojas | Formulario de Vista Base de| Solo el personal
Administracion| principal del datos registrado en la
formulario

plataforma puede

realizar las acciones.

Proceso

Examina los resultados de los examenes generando graficas en

relacion con las fichas registradas.

Efecto Colateral

No Aplica
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RNF_1: Base de datos

Tabla 37
Base de datos

SISTEMA DETECCION DE ENFERMEDADES SISDIAG

Cadigo Nombre Grado Necesidad

RNF_1 Base de datos Obligatorio

Descripcion El sistema debe permitir el procesamiento de la informacion mediante
un motor de base de datos.

Entradas Fuente Salida Destino Restricciones

Diagrama de la base de

Documentacion [Realizacion de| Los scripts| La base de datos y la

técnica consultas de la carga de la aplicacion
datos S
aplicacion deben de estar
distribuidas
Proceso El motor de la base de datos debe permitir la interaccién con los

scripts de la base de datos y la interaccion de las consultas.

Efecto Colateral

No Aplica

RNF_2: Informacion almacenada

Tabla 38

Informacién almacenada

SISTEMA DETECCION DE ENFERMEDADES SISDIAG

Cadigo Nombre Grado Necesidad

RNF_2 Informacion almacenada Obligatorio

Descripcion La capacidad del servidor depende del limite méaximo de informacion
a registrar. Es decir, el sistema debe tolerar una serie de registros de
acuerdo con los recursos de la infraestructura.

Entradas Fuente Salida Destino Restricciones

Infraestructura Arquitectura Numero de | Aplicativo | Si desea aumentar el

del sistema | inscripciones web registro, debe verificar
soportadas la infraestructura.
Proceso El sistema debe facilitar la realizacion de inscripciones por parte de

los maestrantes y esto debe tener en cuenta el administrador del
sistema.

Efecto Colateral

No Aplica
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Casos de uso de la aplicacion web

Muestrador

Gestion de usuarios

Gestion de fichas

@ —

Gestion de enfermedades

\./

Gestion de antidolos

onfiguracioniCambio de clave)

Cemrar Sesion

Figura 37. Esquema general de los casos de usos

Esquema de casos de uso registro de usuarios

Crear usuarios

-

Consultar usuarios

Editar usuarios

Q

Generar rol usuarios

Bloqguear cuentas
de usuarios

Administrador

Figura 38. Esquema de casos de uso registro de usuarios
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Tabla 39

Descripcion del caso de uso de creacion de usuarios

Nombre Crear usuario

Autor Jhonson Garcia

Fecha 20 de mayo del 2021

Descripcion Describe el proceso para crear nuevos usuarios en el sistema.
Actor Administrador

Flujo principal

Eventos actores Eventos sistema

- Ingresar al sistema web. - Muestra el formulario de

- En el menu de inicio pulsar usuarios. creacion de usuario.

- Presiona el botdn nuevo usuario. - Habilita los campos para la

- Ingresar los datos del usuario a crear. creacion.

- Seleccionar rol. - Muestra la informacién

- Presiona el boton guardar. ingresada en la tabla.

Precondicion

El administrador debe de haber ingresado correctamente al sistema.

Postcondicion

La cuenta de usuario se ha creado correctamente.

Presuncion La base de datos se encuentra disponible.
Tabla 40
Descripcion del caso de uso consulta de usuarios
Nombre Consultar usuarios
Autor Jhonson Garcia
Fecha 20 de mayo del 2021
Descripcién Describe el proceso para consultar los usuarios del sistema.
Actor Administrador

Flujo principal

Eventos actores Eventos sistema

- Presionar el menu de usuario. - Muestra el formulario de

- Se debe seleccionar buscar usuario. creacioén de usuario.

- Puede buscar mediante los nombresy | - Muestra el formulario de

apellidos, correo electronico, teléfono usuario.
0 por direccion. - Muestra una tabla con todos

los usuarios creados.

Precondicion

El administrador debe haber iniciado sesidn con éxito en el sistema.

Postcondicién

La consulta del usuario se realiz6 correctamente.

Presuncién

La base de datos se encuentra disponible.
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Tabla 41

Descripcion del caso de uso editar usuarios

Nombre Editar usuarios

Autor Jhonson Garcia

Fecha 20 de mayo del 2021

Actor Administrador

Descripcion Describe el proceso para editar usuarios del sistema.

Flujo principal

Eventos actores Eventos sistema

- Se debe seleccionar el usuario a editar | - Muestra los campos del
y seleccione la accién de editar. formulario con la
- Editar los campos que se requieran. informacion  del  usuario
- Presionar el boton guardar cambios. seleccionado.
- Edita los campos.
- Guarda los cambios al

usuario seleccionado.

Precondicion

El administrador debe haber iniciado sesion con éxito en el sistema.

Postcondicion

La cuenta de usuario se editd correctamente.

Presuncién La base de datos se encuentra disponible.
Tabla 42
Descripcion del caso de uso de blogueo de usuarios
Nombre Bloguear usuarios
Autor Jhonson Garcia
Fecha 20 de mayo del 2021
Actor Administrador
Descripcién El sistema permite bloquear las cuentas de usuario del sistema.

Flujo principal

Eventos actores Eventos sistema

campos del
con la
usuario

Muestra los
formulario

informaciéon  del
seleccionado.

- Seleccionar el estado activo

del sistema.

- Seleccionar bloquear usuario.
- Guardar cambios.

- Se debe seleccionar el usuario y | -

seleccione la accién de bloquear.

Precondicion

El administrador debe haber iniciado sesidn con éxito en el sistema.

Postcondicién

La cuenta de usuario ha sido bloqueada de manera correcta.

Presuncién

La base de datos se encuentra disponible.
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Esquema de casos de uso registro de fichas

Crear fichas

Consultar fichas

. 2

Editar fichas

.4

Eliminar fichas

Administrador

Figura 39. Esquema de casos de uso registro de fichas

Tabla 43
Descripcidn del caso de uso creacion de fichas
Nombre Crear fichas
Autor Jhonson Garcia
Fecha 02 de septiembre del 2021
Actor Administrador
Descripcién Describe el proceso para crear nuevas fichas en el sistema.
Flujo principal Eventos actores Eventos sistema
- Ingresar al aplicativo movil. - Muestra el formulario de
- En el mend de inicio pulsar registrar creacion de fichas.
nueva ficha. - Habilita los campos para la
- Ingrese toda la informacion requerida creacion.
para crear la ficha. - Muestra la informacion
- Presiona el boton registrar. ingresada en la tabla.
Precondicion El administrador debe haber iniciado sesion con éxito en el sistema.
Postcondicion La ficha fue creada correctamente.
Presuncion La base de datos se encuentra disponible.
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Tabla 44

Descripcidn del caso de uso de consulta de fichas

Nombre Consultar fichas

Autor Jhonson Garcia

Fecha 02 de septiembre del 2021

Actor Administrador

Descripcion Describe el proceso de obtencion de fichas que se han creado en el sistema.

Flujo principal

Eventos actores Eventos sistema

- Presionar el menu de fichas. - Ingresar al modulo de fichas.

- Se debe seleccionar el icono de| - Muestra el listado de todas

busqueda de la pestafia fichas. las de fichas creadas por el
- Puede buscar mediante la fecha de sistema.

registro, muestrador o por descripcion.

Precondicion

El administrador debe haber iniciado sesion con éxito en el sistema.

Postcondicién

La ficha fue consultada con éxito.

Presuncién

La base de datos se encuentra disponible.

Tabla 45

Descripcion del caso de uso de edicidn fichas

Nombre Editar fichas

Autor Jhonson Garcia

Fecha 02 de septiembre del 2021

Actor Administrador

Descripcién Describe el proceso para editar fichas del sistema.

Flujo principal

Eventos actores Eventos sistema

- Se debe seleccionar la ficha a editar y | - Muestra los campos del

seleccione la accién de editar. formulario con la

- Editar los campos que se requieran. informacién de la ficha

- Presionar el boton guardar cambios. seleccionada.
- Edita los campos.
- Guarda los cambios a la ficha

seleccionada.

Precondicion

El administrador debe haber iniciado sesidn con éxito en el sistema.

Postcondicién

La ficha se modificé correctamente.

Presuncién

La base de datos se encuentra disponible.
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Tabla 46
Descripcion del

caso de uso de eliminacion de fichas

Nombre Eliminar fichas

Autor Jaider Timana

Fecha 20 de mayo del 2021

Actor Administrador

Descripcion El sistema permite eliminar la ficha del sistema.

Flujo principal

Eventos actores

Eventos sistema

- Se debe seleccionar una de las fichasa | -

eliminar. -

Dar clic en el icono eliminar.
Aparece una advertencia que
le pregunta si desea eliminar
el registro de datos.

Elija la opcion si, deseo

eliminar.

Precondicion

El administrador debe haber iniciado sesidn con éxito en el sistema.

Postcondicion

La ficha seleccionada se elimind correctamente.

Presuncién

La base de datos se encuentra disponible.

Esquema de casos de uso registro de enfermedades

Crear enfermedades

Consultar enfermedades

Editar enfermedades

Bloquear enfermedades

Administrador

Figura 40. Esquema de casos de uso registro de enfermedades
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Tabla 47

Descripcion del caso de uso creacion de enfermedades

Nombre Crear enfermedades

Autor Jhonson Garcia

Fecha 27 de mayo del 2021

Actor Administrador

Descripcion Describe el proceso de creacion de nuevas enfermedades en el sistema.

Flujo principal

Eventos actores Eventos sistema

- Ingresar al sistema web. - Muestra el formulario de

- En el mend de inicio pulsar creacion de enfermedades.
enfermedades. - Habilita los campos para la

- Presiona el boton nueva enfermedad. creacion.

- Ingresar los datos de las enfermedades | - Muestra la  informacién

a crear. ingresada en la tabla.

- Presiona el boton guardar.

Precondicion

El administrador debe haber iniciado sesion con éxito en el sistema.

Postcondicion

La enfermedad se cred de la forma correcta.

Presuncién

La base de datos se encuentra disponible.

Tabla 48

Descripcion del caso de uso de consulta de enfermedades

Nombre Consultar enfermedades

Autor Jhonson Garcia

Fecha 27 de mayo del 2021

Actor Administrador

Descripcion Describe el proceso de consulta de enfermedades creadas en el sistema.

Flujo principal

Eventos actores Eventos sistema

- Presionar el menl de enfermedades. - Muestra el formulario de
- Se debe seleccionar buscar creacion de fichas.

enfermedades. - Muestra el formulario de
- Puede buscar mediante los nombres y fichas.

Muestra una tabla con todas
las enfermedades creadas en
el sistema.

apellidos, correo electronico, teléfono | -
0 por direccion.

Precondicion

El administrador debe haber iniciado sesidn con éxito en el sistema.

Postcondicién

La enfermedad ha sido consultada de manera correcta.

Presuncién

La base de datos se encuentra disponible.
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Tabla 49

Descripcion del caso de uso de edicion de enfermedades

Nombre Editar enfermedades

Autor Jhonson Garcia

Fecha 27 de mayo del 2021

Actor Administrador

Descripcion Describe el proceso para editar las enfermedades del sistema.

Flujo principal

Eventos actores Eventos sistema

- Se debe seleccionar la ficha a editary | - Muestra

seleccione la accién de editar formulario con

enfermedad. informacion de la ficha.
- Editar los campos que se requieran. - Edita los campos.
- Presionar el botén guardar cambios. -

seleccionada.

los campos del

Guarda los cambios a la ficha

la

Precondicion

El administrador debe haber iniciado sesion con éxito en el sistema.

Postcondicion

La enfermedad se modific6 con éxito.

Presuncién

La base de datos se encuentra disponible.

Tabla 50

Descripcion del caso de uso de bloquear enfermedades

Nombre Bloguear enfermedades

Autor Jhonson Garcia

Fecha 27 de mayo del 2021

Actor Administrador

Descripcién Describe el proceso de bloqueo de enfermedades del sistema.

Flujo principal

Eventos actores Eventos sistema

Muestra los campos del
formulario con la
informacion de las
enfermedades.

- Se debe seleccionar las enfermedadesy | -
seleccione la accién de bloquear.
- Presionar el bot6n si bloguear

enfermedades. -
del sistema.

- Seleccionar bloquear
enfermedad.

- Guardar cambios.

Seleccionar el estado activo

Precondicion

El administrador debe haber iniciado sesidn con éxito en el sistema.

Postcondicién

La enfermedad se bloque6 con éxito.

Presuncién

La base de datos se encuentra disponible.
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Esquema de casos de uso registro de antidotos (soluciones)

Crear antidotos

@ -

Consultar antidotos

-

Editar antidotos

Bloquear antidotos

Figura 41. Esquema de casos de uso registro de soluciones (antidotos)

Tabla 51

Descripcion del caso de uso creacion de antidotos

Administrador

Nombre Crear antidotos
Autor Jhonson Garcia
Fecha 27 de mayo del 2021
Actor Administrador

Descripcion

Describe el proceso de creacion de nuevos antidotos en el sistema.

Flujo principal

Eventos actores

Eventos sistema

- Ingresar al sistema web.

- Enel mend de inicio pulsar antidotos.

- Presiona el botén nuevo.

- Ingresar los datos de los antidotos a
crear.

- Presiona el boton guardar.

creacion de antidotos.

creacion.

ingresada en la tabla.

- Muestra el formulario de

- Habilita los campos para la

- Muestra la informacion

Precondicion

El administrador debe haber iniciado sesion con éxito en el sistema.

Postcondicion

El antidoto se cre6 de la manera correcta.

Presuncién

La base de datos se encuentra disponible.
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Tabla 52

Descripcidn del caso de uso de consulta de antidotos

Nombre Consultar antidotos

Autor Jhonson Garcia

Fecha 27 de mayo del 2021

Actor Administrador

Descripcion Describe el proceso de consulta de antidotos que se han creado en el sistema.

Flujo principal

Eventos actores Eventos sistema

- Presionar el menu de antidotos. - Muestra el formulario

- Se debe seleccionar buscar antidotos. creacion de antidotos.

- Puede buscar mediante los nombresy | - Muestra el formulario

apellidos, correo electrénico, teléfono antidotos.

0 por direccion. -

sistema.

Muestra una tabla con todos

los antidotos creados en el

de

de

Precondicion

El administrador debe haber iniciado sesidn con éxito en el sistema.

Postcondicion

El antidoto ha sido consultado de manera correcta.

Presuncién

La base de datos se encuentra disponible.

Tabla 53

Descripcion del caso de uso de edicién de antidotos

Nombre Editar antidotos

Autor Jhonson Garcia

Fecha 27 de mayo del 2021

Actor Administrador

Descripcion Describe el proceso para editar antidotos del sistema.

Flujo principal

Eventos actores Eventos sistema

- Se debe seleccionar la ficha a editar y | - Muestra

seleccione la accion de editar formulario con

enfermedad. informacion de la ficha.
- Editar los campos que se requieran. - Edita los campos.
- Presionar el botdn guardar cambios. -

seleccionada.

los campos del

Guarda los cambios a la ficha

la

Precondicion

El administrador debe haber iniciado sesidn con éxito en el sistema.

Postcondicién

El antidoto se modificé con éxito.

Presuncién

La base de datos se encuentra disponible.
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Tabla 54

Descripcion del caso de uso de bloquear antidotos

Nombre Bloquear antidotos

Autor Jhonson Garcia

Fecha 27 de mayo del 2021

Actor Administrador

Descripcion Describe el proceso de bloqueo de antidotos del sistema.

Flujo principal

Eventos actores

Eventos sistema

- Se debe seleccionar el antidoto y
seleccione la accion de bloquear.
- Presionar el boton si bloquear antidoto.

Muestra los campos del
formulario con la
informacién del antidoto.
Seleccionar el estado activo
del sistema.
Seleccionar bloquear
antidoto.

Guardar cambios.

Precondicion

El administrador debe haber iniciado sesion con éxito en el sistema.

Postcondicion

El antidoto se blogue6 con éxito.

Presuncién

La base de datos se encuentra disponible.

4.2.3.3.2. Requerimientos del Aplicativo Mavil

Para la delimitacion de los requerimientos funcionales y no funcionales se opté por el estandar

de IEEE 830 (Especificacion de requerimientos de software)

Cadigo:

RF: Requerimiento Funcional

RNF: Requerimiento No Funcional

RF_1: Datos de los servicios web
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Tabla 55

Descripcion de los servicios web

SISTEMA DETECCION DE ENFERMEDADES SISDIAG

Cadigo Nombre Grado Necesidad
RF_1 Obtener datos de los servicios web RESTful Obligatorio
Descripcion Para descargar la informacion de los ficheros de texto debera

primero acceder a los servicios web del sistema.

Efecto Colateral

No Aplica

RF_2: Datos de la imagen

Tabla 56

Descripciédn de los datos de la imagen

SISTEMA DETECCION DE ENFERMEDADES SISDIAG

Cadigo Nombre Grado Necesidad
RF 2 Obtener imagen y adquirir los datos de esta Obligatorio
Descripcion El dispositivo movil tomaré la imagen y la mostrara.

Efecto Colateral

No Aplica

RF_3: Pre - procesamiento

Tabla 57

Descripcidn del pre - procesamiento

SISTEMA DETECCION DE ENFERMEDADES SISDIAG

Cddigo Nombre Grado Necesidad
RF_3 Pre — procesamiento de la imagen Obligatorio
Descripcion Obtener los patrones caracteristicos de cada imagen de las hojas de

granadilla enfermas.

Efecto Colateral

No Aplica
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RF_4: Identificar enfermedad

Tabla 58

Descripcion de la identificacion de la enfermedad

SISTEMA DETECCION DE ENFERMEDADES SISDIAG

Cadigo Nombre Grado Necesidad
RF_4 Identificacion de la enfermedad Obligatorio
Descripcion Averiguar de que enfermedad se trata.

Efecto Colateral

No Aplica

RF_5: Guardar imagen

Tabla 59

Descripcion de guardar la imagen

SISTEMA DETECCION DE ENFERMEDADES SISDIAG

Cadigo Nombre Grado Necesidad
RF 5 Guardar cada una de las imagenes Obligatorio
Descripcion La imagen se almacena para que pueda visualizarse y consultarse en

otro momento.

Efecto Colateral

No Aplica

Casos de uso de la aplicacion mavil

Tabla 60

Descripcién del caso de uso de obtener datos del servicio web

Nombre Obtener datos del servicio web
Autor Milton Villa
Fecha 02/09/2021
Actor Usuario

o Describe el proceso para que en cualquier momento el usuario pueda descargar
Descripcion

la informacion sobre el tipo de imagenes de enfermedad que desea identificar.

Funcion Extraer datos de las imagenes a clasificar del servicio web.
Referencia RF_1
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Tabla 61
Descripcidn del caso de uso de extraccion de caracteristicas de las imagenes

Nombre Extraer las caracteristicas de las iméagenes
Autor Milton Villa
Fecha 02/09/2021
Actor Usuario
Descripcion FI sistema deF)e poder-obtener las propiedades del contorno méas grande de la
imagen a partir de las imagenes grabadas.
Funcién Extraer las caracteristicas de las iméagenes capturadas.
Referencia RF 2, RF_3
Tabla 62
Descripcidn del caso de uso de la identificacion de la enfermedad
Nombre Identificar enfermedad
Autor Milton Villa
Fecha 02/09/2021
Actor Usuario
Descripcion El sistema, con la informacion descargada del servicio web junto con las
caracteristicas de la imagen, identificara de qué enfermedad se trata.
Funcién Identificar de que enfermedad se trata.
Referencia RF 4
Tabla 63
Descripcién del caso de uso de guardar datos de las imagenes
Nombre Guardar datos de las imagenes
Autor Milton Villa
Fecha 02/09/2021
Actor Usuario

Descripcion El sistema permite guardar las imagenes para su posterior analisis.
Funcion Se almacenara las imagenes dentro de la base de datos.
Referencia RF 5

4.2.3.3.3. Requerimientos del funcionamiento del sistema

RF_1: Obtener la imagen y sus datos
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Tabla 64
Descripcion de obtener la imagen y sus datos

SISTEMA DETECCION DE ENFERMEDADES SISDIAG
Cadigo Nombre Grado Necesidad
RF 1 Obtener la imagen y sus datos Obligatorio
Descripcion Una vez que se recibe la imagen, se lee la informacién asociada a ella.
Efecto Colateral No Aplica

RF_2: Pre — procesamiento

Tabla 65
Descripcién del pre - procesamiento

SISTEMA DETECCION DE ENFERMEDADES SISDIAG

Cadigo Nombre Grado Necesidad
RF_2 Pre - procesamiento de la imagen Obligatorio
Descripcion Extraer caracteristicas de la imagen enferma de la hoja de granadilla
RF_3 Pre - procesamiento de la imagen Obligatorio
Descripcion Generar un archivo con las caracteristicas de la imagen ya procesada.
Efecto Colateral No Aplica

RF_4: Caracteristicas del algoritmo realizado en Matlab

Tabla 66
Descripcion de caracteristicas del algoritmo creado en Matlab

SISTEMA DETECCION DE ENFERMEDADES SISDIAG

Cadigo Nombre Grado Necesidad

RF_4 Caracteristicas del algoritmo creado en Obligatorio
Matlab

Descripcion Una vez obtenida la imagen, procederemos a llamar a Matlab y

extraer las caracteristicas del algoritmo creado en Matlab.

Efecto Colateral No Aplica
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RF_5: Guardar imagen

Tabla 67

Descripcién guardar imagen

SISTEMA DETECCION DE ENFERMEDADES SISDIAG

Cadigo Nombre Grado Necesidad
RF 5 Guardar imagen Obligatorio
Descripcion Los datos de la imagen deben almacenarse en la base de datos junto

con las propiedades del algoritmo.

Efecto Colateral

No Aplica

Casos de uso del funcionamiento del sistema

Tabla 68

Descripcidn del caso de uso de obtener la imagen

Nombre Obtener imagen

Autor Jhonson Garcia

Fecha 02/09/2021

Actor Administrador
Describe el proceso para que el administrador verifique las iméagenes junto con

Descripcion el archivo de descripcion de la imagen. La aplicaciéon los interpretarda y
preparara para su respectivo proceso.

Funcién Obtener las imagenes y los datos obtenidos de estas para poderlos procesar.

Referencia RF_1

Tabla 69

Descripcion del caso de uso de procesamiento de la imagen

Nombre Procesar imagen
Autor Jhonson Garcia
Fecha 02/09/2021
Actor Administrador

o Llame a la funcion Matlab para procesar imagenes y extraer patrones
Descripcion )

caracteristicos de ellas.

N Una vez que el sistema ha leido la imagen, la procesa y extrae sus patrones
Funcion caracteristicos y los guarda en un archivo.
Referencia RF 2, RF_3
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Tabla 70

Descripcidn del caso de uso de extraccion de caracteristicas

Nombre Patrones caracteristicos del algoritmo creado en Matlab
Autor Jhonson Garcia
Fecha 02/09/2021
Actor Administrador
Descripcion Se extraen los patrones caracteristicos del algoritmo generado por Matlab.
Funcién Llame a la funcion externa de Matlab para generar el algoritmo y obtener datos
de ella.
Referencia RF 4
Tabla 71

Descripcion del caso de uso de guardar datos de la imagen

Nombre Guardar datos de la imagen

Autor Jhonson Garcia

Fecha 02/09/2021

Actor Administrador

Descripcion Llame a la funcién externa de Matlab para generar el algoritmo y obtener datos
de ella.

Funcién Guarda las iméagenes en formato Base6 junto con la informacién asociada y
los patrones caracteristicos del algoritmo en la base de datos.

Referencia RF_5
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4.2.4. Fase de disefio
4.2.4.1. Disefio de la base de datos

m & sisdizgdb enfermedad |
— ¢ id_enfermedad : int(11)

= descripcion : varchar(500) [
| @ explicacion : text

| 4 estado - int(11) ‘
m fecha_creacion : timestamp
@ fecha_act : timestamp |

& sisdiagdb resultado_examen!
| 2 id_resultado : int(11) ‘
€ 4 id_enfermedad : int(11)
@ descripcion : varchar(500) ‘
m fecha_creacion : timestamp i
m fecha_act - timestamp |

[u £ sisdiagdb sol_ucion_enfermedad"
| g id_solu - int(11)
€ g id_enfermedad : int(11)

# id_solucion - int(11)

m fecha_creacion - timestamp
m fecha_act : timestamp

O swdsagdb funcion usuano; m o sisdizgdb usuario
2 id_funcion : int(11) 3 \ @ id_usuario - int(11)
J # id_usuario : int(11) ‘ = nombre - varchar(500)
# id_rol - int(11) @ apellido : varchar(500)
‘ m fecha_creacion - timestamp | @ correo - varchar(500)

lm fecha_act : timestamp

@ clave : varchar(500)

mo sisdizgdb rol_funcion
L ‘3 id_rol - int(11)

| @ descripcion : varchar(500)

@ fecha_creacion : timestamp

| m fecha_act - timestamp

M £ sisdiagdb examen_ficha
¢ id_examen : int(11) \
| # id_ficha : int(11) f
# id_resultado : int(11) [
‘ m fecha_creacion : timestamp \
| @ fecha act tlmestamp \

\ @ direccion : varchar(500)

@ telefono : varchar(50)
‘ @ fecha_creacion : timestamp
| @ fecha_act : timestamp

sisdizgdh ficha
int(11)
int(11)

© 5
1B id_ficha : \
' # 1d_usuario - ‘
i@ foto : varchar(500) [
@ descripcion : varchar(500) \
‘" 4 id_estado - int(11) \
' @ fecha_creacion : tlmestamp}
@ fecha_act : timestamp |

sisdiagdh solucion |

\ ¢ id_solucion :

int(11)

’ @ descripcion : varchar(500)
@ explicacion : text

# estado - int(11)

m © sisdizgdb estado_ficha |
| g id_estado - int(11) \
| ‘ @ descripcion : varchar(500)

1 @ fecha_creacion : timestamp‘%
| | @ fecha_act : timestamp

| m fecha_creacion : timestamp |
@ fecha_act - timestamp |

Figura 42. Disefio de la base de datos

E £ sisdiagdb permiso_usuario}

| g id_permiso : int(11)
| # id_usuario - int(11)
\ # id_estado : int(11)

| m fecha_act : timestamp

‘ m fecha_creacion : timestamp

m © sisdiagdb estado. usuano\

' @ id_estado : int(11)

@ descripcion - varchar(500)

m fecha_creacion : timestamp
\ @ fecha_act : timestamp
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En la Figura 42 se puede observar las 12 tablas para el desarrollo del sistema las cuales se

mencionaran a continuacion:

v" Usuario

Esta tabla contiene informacion sobre usuarios privilegiados para acceder al sistema de
gestidn basado en web. Los campos de la tabla se muestran en la Figura 42,

v" Permiso usuario

Esta tabla almacena informacidn sobre usuarios activos e inactivos. Los campos de la tabla
se muestran en la Figura 42.

v' Estado usuario

Esta tabla almacena la informacion de estado predeterminada del usuario cuando esté activo
e inactivo. Los campos de la tabla se muestran en la Figura 42.

v" Funcioén usuario

Esta tabla almacena informacion sobre el rol correspondiente a cada usuario registrado. Los
campos de la tabla se muestran en la Figura 42.

v" Rol funcion usuario

Esta tabla almacena informacién para el rol de administrador y el usuario de muestra. Los
campos de la tabla se muestran en la Figura 42.

v" Ficha

Esta tabla contiene informacion sobre los archivos que los usuarios han guardado usando el
sistema. Los campos de la tabla se muestran en la Figura 42.

v" Estado ficha

En esta tabla se almacenaré la informacion del estado predeterminado de las fichas que estan
registradas, los campos de la tabla se aprecian en la Figura 42.

v Examen ficha

Esta tabla almacena los resultados de los registros que se crearon cuando el sistema los
verifico. Los campos de la tabla se muestran en la Figura 42.

v Resultado examen

Esta tabla contiene informacion sobre los resultados del analisis de la enfermedad. Los
campos de la tabla se muestran en la Figura 42.
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v Enfermedades

Esta tabla contiene informacion sobre las enfermedades a las que esta registrado el usuario.
Los campos de la tabla se muestran en la Figura 42.

v" Solucion enfermedad

Esta tabla contiene informacion sobre los resultados del analisis de la enfermedad. Los
campos de la tabla se muestran en la Figura 42.

v Solucién(agroquimico)

Esta tabla contiene informacion sobre soluciones a enfermedades. El campo se ilustra en la
figura 42.
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4.2.4.2. Disefo de clases

4.2.4.2.1. Diagrama de clases de la base de datos

enfermedad

-id_enfermedad
—descripcion
—explicacion
-estado
-fecha_creacion
—fecha_act

+crear(): woid
+consultar(): void
+editar(): void
+eliminar(): void

1

D,,*‘

solucion_enfermedad

-id_solu
-id__enfermedad
-id_solucion
-fecha_ creacion
-fecha_act

+crear(): woid
+consultar(): wvoid
+editar(): void
+eliminar(): void

resultado  examen

-id__resultado
-id__enfermedad
-descripcion
-fecha_creacion
-fecha_act

usuario

funcion__usuario

-id__funcion
-id_usuario
-id__rol

-fecha_act

-fecha_ creacion

+crear(): woid

+editar(): woid

+consultar(): void

-id__suario
-nombre
+apellido
—COrTeo

—clave
~direccion
-telefono
-fecha_creacion
-fecha_act

permiso_usuario

+eliminar(): void

1
1

+crear(): woid
+consultar(): wvoid
+editar(): vaid
+eliminar(): wvoid

rol_funcion

-id__rol
~-descripcion

-fecha_act

-fecha_creacion

+crear(): woid

+editar(): wvoid

+consultar(): void

+eliminar(): void

examen_ficha

+crear(): void
+consultar(): wvoid
+editar(): void
+eliminar(): void

-id_examen

-id_resultado
~-fecha_creacion
-fecha_act

+crear(): woid
+consultar(): void
+editar(): void

+eliminar(): wvoid

solucion

-id_solucion
-descripcion
—explicacion
—estado
-fecha_creacion
~-fecha_act

+crear(): wvoid
+consultar(): woid
+editar(): void
+eliminar(): woid

Figura 43. Diagrama de clases de la base de datos sisdiag

L,

1

0.

ficha

-id_ficha
-id_usuario
-foto
-descripcion
-id_estado
-fecha_creacion
-fecha_act

+crear(): wvoid
+consultar(): wvoid
+editar(): void
+eliminar(): void

*

1

estado_ficha

-id_estado
-descripcion
-fecha_ creacion
-fecha_act

+crear(): woid
+consultar(): void
+editar(): void

+eliminar(): void

-id__permiso
-id_usuaric
-id_estado
-fecha._ creacion
-fecha_act

+crear(): woid
+consultar(): wvoid
+editar(): woid
+eliminar(): void

L

1

estado_usuario

-id_estado
-descripcion
-fecha_creacion
-fecha_act

+crear(): woid
+consultar(): void
+editar(): void
+eliminar(): void
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4.2.4.2.2. Disefio fisico de la base de datos

enfermedad

-*PK_id_enfermedad
-descripcion
-explicacion

-estado
-fecha_creacion
-fecha_act

1

resultado_examen

-*PK_id_resultado
-descripcion
-fecha_creacion
-fecha_act

funcion_usuario

usuario

-*PE_id_funcion
-fecha_creacion

-fecha_act
#PK_id_usuario()
#PE_id_rol()

1

1

-*PK_id_suario
-nombre
-apellido
-Ccorreo

-clave
-direccion
-telefono
-fecha_creacion
-fecha_act

permiso_usuario

-*PK_id_permiso
-fecha_creacion
-fecha_act

#PK_id_usuario()
#PK_id_estado()

rol_funcion

-*PK_id_rol
-descripcion
-fecha_creacion
-fecha_act

#PK_enfermedad()

o_*

L]

solucion_enfermedad

-*PK_id_solu
-fecha_creacion
-fecha_act

#PK_id_enfermedad()
#PK_id_solucion()

1

0..*‘

ficha

-*PE_id_ficha
-foto
-descripcion
-fecha_creacion

‘.

1

estado_ usuario

- -fecha_act
examen ficha |, . #PK_id_usuario()
-*PE_id_examen #PK_estado()

-fecha_creacion
-fecha_act

+PK_id_ficha()
+PE_id_resultado()

solucion

-*PK_id_solucion
-descripcion
-explicacion
-estado
-fecha_creacion
-fecha_act

Figura 44. Diagrama fisico de la base de datos sisdiag

-*PK_id_estado
-descripcion
-fecha_creacion
-fecha_act

1

estado_ficha

-*PK_id_estado
-descripcion
-fecha_creacion
-fecha_act
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4.2.4.2.3. Disefio logico de la base de datos

enfermedad

-estado

-id_enfermedad
-descripcion
-explicacion

-fecha_creacion
-fecha_act

1

+genera

+genera

funcion_usuario

-id_funcion
-id_usuario
-id_rol
-fecha_creacion
-fecha_act

usuario

1

1

Hpertenece

rol_funcion

-id_rol
-descripcion
-fecha_creacion
-fecha_act

resultado_examen

-id_resultado
-id_enfermedad
-descripcion
-fecha_creacion
-fecha_act

examen_ficha

+tiens
[T

solucion_enfermedad

-id_solu

-fecha_act

-id_enfermedad
-id__solucion
-fecha_creacion

-id_examen
-id_ficha
-id_resultado
-fecha_creacion
-fecha_act

solucion

-id_solucion
-descripcion

1 -explicacion
-estado
-fecha_creacion
-fecha_act

Figura 45. Diagrama légico de la base de daros sisdiag

+tiene

-id_suario
-nombre
+apellido
-correo

-clave
-direccion
-telefono
-fecha_creacion
-fecha_act

permiso_usuario

1

+registra

ficha

-id_ficha
-id_usuario
-foto
~-descripcion

+pertenece -id_estado
1 |-fecha_creacion
-fecha_act

Htiene

1

estado_ficha

-id_estado
-descripcion
-fecha_creacion
-fecha_act

+tiene

-id_permiso
-id_usuaric
-id_estado
-fecha_creacion
-fecha_act

1

1

+pertenece

estado_usuario

-id_estado
-descripcion
-fecha_creacion
-fecha_act
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4.2.4.3. Diccionario de datos

Tabla 72
Diccionario de datos de la tabla enfermedad

Tabla: enfermedad

Columna Tipo Nulo Predeterminado Comentarios
id_enfermedad (Primera) int (11) No
descripcion varchar (500)  Si NULL
explicacion text Si NULL
estado int (11) Si NULL
fecha_creacion timestamp No  current_timestamp ()
fecha_act timestamp No  current_timestamp ()
Tabla 73

Diccionario de datos de la tabla estado ficha

Tabla: estado_ficha

Columna Tipo Nulo Predeterminado Comentarios
id_estado (Primaria) int (11) No
descripcion varchar (500)  Si NULL
fecha_creacion timestamp No  current_timestamp ()
fecha_act timestamp No  current_timestamp ()
Tabla 74

Diccionario de datos de la tabla estado usuario

Tabla: estado_usuario

Columna Tipo Nulo Predeterminado Comentarios
id_estado (Primaria) int (11) No

descripcion varchar (500)  Si NULL

fecha_creacion timestamp No  current_timestamp ()

fecha_act timestamp No  current_timestamp ()
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Tabla 75

Diccionario de datos de la tabla examen ficha

Tabla: examen_ficha

Columna Tipo Nulo Predeterminado Comentarios
id_examen (Primera) int (11) No
int (11) int (11) No  NULL
id_resultado int (11) No  NULL
fecha_creacion timestamp No  current_timestamp ()
fecha_act timestamp No  current_timestamp ()
Tabla 76
Diccionario de datos de la tabla ficha
Tabla: ficha
Columna Tipo Nulo Predeterminado Comentarios
id_ficha (Primera) int (11) No
id_usuario Int (11) No
foto varchar (500) No
descripcion int (11) Si NULL
id_estado int (11) No O
fecha_creacion timestamp No  current_timestamp ()
fecha_act timestamp No  current_timestamp ()
Tabla 77

Diccionario de datos de la tabla funcion usuario

Tabla: funcion_usuario

Columna

id_funcion (Primaria)
id_usuario

id_rol

fecha_creacion

fecha_act

Tipo

int (11)
int (11)
int (11)
timestamp

timestamp

Nulo Predeterminado Comentarios
No

No

No

No  current_timestamp ()

No

current_timestamp ()
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Tabla 78

Diccionario de datos de la tabla permiso usuario

Tabla: permiso_usuario

Columna Tipo Nulo Predeterminado Comentarios
id_permiso (Primaria) int (11) No
id_usuario int (11) Si NULL
id_estado int (11) Si 1
fecha_creacion timestamp No  current_timestamp ()
fecha_act timestamp No  current_timestamp ()
Tabla 79

Diccionario de datos de la tabla resultado examen

Tabla: resultado_examen

Columna Tipo Nulo Predeterminado Comentarios
id_resultado (Primaria)  int (11) No
id_enfermedad int (11) Si NULL
descripcion varchar (500)  No
fecha_creacion timestamp No  current_timestamp ()
fecha_act timestamp No  current_timestamp ()
Tabla 80

Diccionario de datos de la tabla rol funcion

Tabla: rol_funcion

Columna

id_rol (Primaria)
descripcion
fecha_creacion
fecha_act

Tipo

int (11)
varchar (500)
timestamp

timestamp

Nulo

No
No
No
No

Predeterminado

current_timestamp ()

current_timestamp ()

Comentarios
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Tabla 81

Diccionario de datos de la tabla solucion

Tabla: solucion

Columna Tipo Nulo Predeterminado Comentarios
id_solucion (Primera) int (11) No
descripcion varchar (500)  Si NULL
explicacion text Si NULL
estado int (11) Si NULL
fecha_creacion timestamp No  current_timestamp ()
fecha_act timestamp No  current_timestamp ()
Tabla 82

Diccionario de datos de la tabla solucion enfermedad

Tabla: solucion_enfermedad

Columna Tipo Nulo Predeterminado Comentarios
id_solu (Primaria) int (11) No
id_enfermedad int (11) Si NULL
id_solucion int (11) Si NULL
fecha_creacion timestamp No  current_timestamp ()
fecha_act timestamp No  current_timestamp ()
Tabla 83

Diccionario de datos de la tabla usuario

Tabla: usuario

Columna

id_usuario (Primera)
nombre

apellido

correo

clave

direccion

telefono
fecha_creacion

fecha_act

Tipo

int (11)
varchar (500)
varchar (500)
varchar (500)
varchar (500)
varchar (500)
varchar (50)
timestamp

timestamp

Nulo

No
No
No
No
No
Si

Si

No
No

Predeterminado Comentarios

NULL

ninguno
NULL
current_timestamp ()

current_timestamp ()
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4.2.4.4. Disefo del diagrama de software
==
2 s
: Identificacion de la B

E
- %
A enfermedades »
¢ — i
| A Extraccion de
. O-ojp. - caracteristicas
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] v
| Captura de la Ug, o
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de las imagenes
Caracteristicas Red y pesos - Mombre magen 1 051
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R Base de datos con informacion de las
i
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del conjunto de imagenes
Figura 46. Esquema de la estructura del sistema de procesamiento digital de imagenes
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Como se puede observar en la Figura 46 se muestra la estructura del sistema de procesamiento
de imégenes digitales para la deteccion de enfermedades en las hojas de los cultivos de
granadilla. Primeramente (1) se parte de las imagenes tomadas por un dispositivo movil en
tiempo real, junto con un fichero de texto con los datos descriptivos de las fichas. En este caso
se ha tomado como referencia las imagenes de las hojas de la granadilla. Estas iméagenes se
guardan en la base de datos en formato Base64 y serén registradas por el administrador o
muestrador del sistema. En segundo lugar (2) se realiza un andlisis para clasificar el tipo
enfermedad, luego se procede a extraer patrones caracteristicos adecuados de estas, para
después clasificarlas. De igual forma utilizard el algoritmo realizado en Matlab tanto para
clasificar las imagenes como a identificar caracteristicas significativas de cada tipo de imagen.
Por otra parte, este algoritmo de aprendizaje debe ser entrenado de modo que se obtenga el

minimo error posible al momento de clasificar las salidas de las imagenes.

Una vez entrenado el algoritmo de aprendizaje se procede almacenar tanto la informacién
complementaria de cada una de las fichas como la del algoritmo. Esta informacion estaré
almacenada en la base de datos de tipo MySQL que se encuentra alojada en la nube. (3). Por
otra parte, la informacion generada por la base de datos sera consumida por los Servicios Web
RESTful y los datos generados seran mostrados en servidor web (en este caso utilizaremos
Google Cloud). (4).

Una aplicacion desarrollada para Android posibilitara la captura de la imagen en un formato
especifico. Del mismo modo al momento del reconocimiento de la imagen hay que procurar
que el Frontend ayude al usuario final. Por otro lado, la aplicacion desarrollada en Xamarin
Form facilitara el acceso a los servicios web para poder visualizar la informacion de las

diferentes imagenes con enfermedades a reconocer. (5).

El usuario final al momento de identificar una enfermedad especifica, primeramente, debera de
tomar una fotografia con el dispositivo mévil para posteriormente extraer las caracteristicas
adecuadas de las mismas. Para terminar, se procedera hacer uso del algoritmo de aprendizaje

para posibilitar la clasificacion definitiva de la enfermedad como tal. (6).
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4.2.4.5. Diseio de prototipos

Nombre

Administrador
LOGO

Inicio de sesion

Correro electrénico

Contrasena

;Olvide mi contrasena?

Figura 47. Prototipado de inicio de sesion

8 Nombre
LOGO Administrador

Recuperacion de contrasefia

Correro electronico

ﬁ Regresar al login

Figura 48. Prototipado recuperacion de contrasefia

131



8 Nombre
Administrador

ad

Estadisticos de registros

Fichas Usuarios Enfermedades Antidotos
=  :
‘.; Usuarios D [ (] v

Ij Fichas Cantidad de fichas evaluadas por mes

ﬁ Enfermedades
Antidotos

a Configuracion
Cambio de clave
é Cerrar Sesion .

Figura 49. Prototipado pagina principal de tipo administrador

8 Nombre

‘ Muestrador
Fichas

I‘:’I ohac Listado de fichas registradas

é Cerrar Sesion Ficha deregistro  Muestrador Descripcidn Estado  Accién

Figura 50. Prototipado pégina principal de tipo muestrador
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‘.; Usuarios

m Fichas

ﬁ Enfermedades
Antidotos

* Configuracion «,

Cambio de clave

é Cerrar Sesion

Figura 51. Prototipado menu del panel administracion

Nombre
Administrador
Gestion de usuarios

Home

Listado de usuarios "1. Nuevo usuario

Fecha de creacion  Apellidosy ~ Correo Teléfono  Direccion  Estado  Accion
nombres  electrénico

|:.| Fichas @IZl
a» s

¢ 4

Antidotos @ |Z|

ﬁ Enfermedades

Q Configuracién
&

Cerrar Sesion

Figura 52. Prototipado gestion de usuarios
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Home

. .
g Usuarios

ﬁ Enfermedades

Antidotos

* Configuracion

€& Cerrar Sesion

° )
‘; Usuarios

m Fichas
:

Antidotos

Q Configuracion

< Cerrar Sesion

Nombre
Administrador

A

Mis fichas

Listado de fichas registradas

Fecha registro Muestrador Descripcion Direccidn Estado Accion

QEONONS)
QEEO

Figura 53. Prototipado mis fichas

Nombre
Administrador

A

Gestion de enfermedades

@Nueva enfermedad

Descripcién

Listado de enfermedades

Fecha registro Nombre Estado Accién

8060
NAERNENRKN

Figura 54. Prototipado gestion de enfermedades
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8 Nombre
'“ Administrador
Gestion de antidotos

‘.; NSUaTios Fecha registro Nombre Descripcion Estado Accidn

m Fichas

ﬁ Enfermedades

Listado de antidotos @Nuevo antidoto

Antidotos

8060
NARNENRK

n Configuracion

< Cerrar Sesion

Figura 55. Prototipado gestion de antidotos

Cambio de contrasena

Nombre
Nueva contrasefa * 8 Administrador

L]
A Ingrese nueva contrasena

Repetir nueva contrasefa *

Repetir nueva contrasefia ,
nedades Aot

NOTA: Los campos marcacdos con (*) son ~/
[ 1) ) obligatorios. e
S Usuarios

Enfermedades

Antidotos

Configuracion
Cambio de clave
Cerrar Sesién .

Figura 56. Prototipado de configuracion (Cambio de contrasefia)

~r» T8 &
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Logo

Correo electronico

Contraseria

£0hido su contrasefia

Acceder

_

Figura 57. Prototipado Inicio de sesion aplicacion movil

“«

Cuenta de usuario

0

jhonson_garcia@gmail.com

Figura 58. Prototipado de cuenta de usuario
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iBienvenido!

Usuario registrado

. Mis fichas
Reqistrar nueva ficha registradas
ke
o —
a o —
a o —
) =
Listado de Listado de
enfermedades soluciones

Figura 59. Prototipado pagina principal de la aplicacién Movil

<

Registro de ficha

Fecha de registro
sabado, agoste 15, 2021
Fecha de registro
152526
Descripcion

ngrese breve descripcién de la ficha

Figura 60. Prototipado registro ficha
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&«

Listado de fichas

_

Figura 61. Prototipado listado de fichas

<

Listado de enfermedades

_

Figura 62. Prototipado de listado de enfermedades
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<«

Listado de soluciones

ﬁ

Figura 63. Prototipado listado de soluciones

4.2.5. Fase de codificacion

Para esta fase de codificacion, se usa el patron Model-View-ViewModel (MVVM), nos ayuda
a separar la logica de negocios de la interfaz de usuario, realizando las pruebas, el
mantenimiento y la escalabilidad de los proyectos. Hay tres componentes que nos ayudan a

llegar alli:

31 Solucién "sisdiagApp" (3 de 3 proyectos)
- sisdiagApp
P &' Dependencias
> Model
b Renderers
b ViewModel
4 Views
b I App.xaml
c# Assemblylnfo.cs
b I MainPagexaml
b [ sisdiagApp-Android
b [€ sisdiagApp.iOS

Figura 64. Modelo-vista vista-modelo (MVVM)
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El Modelo (Model): Las clases contenidas en los (Model), representan el modelo de dominio
de la aplicacion, dentro del cual se encuentran. En el momento de iniciar una aplicacion, es el
primer componente tomado en cuenta, porque aqui definimos los atributos que usaremos en

nuestra aplicacion.

c* enfermedad.cs
C# examen_ficha.cs
c* ficha.cs

c# foto.cs

c# golucion.cs

- I - I - I - E I - I - 1]

L
n
-

USUArio.cs

Figura 65. El modelo

La Vista-Modelo (ViewModel): implementa propiedades y comandos que definen las
funcionalidades que tomara dicha aplicacion. Este componente es responsable de mostrarle al
usuario final las ventanas, pantallas, paginas y modulos; Por lo tanto, es responsable de realizar

la comunicacion entro los modelos y las vistas.

d & [ ViewModel

P& ¢ fotoViewModel.cs
Figura 66. La vista-modelo

La vista (View): La vista define la informacion y la funcionalidad que se muestran

graficamente. Es responsabilidad definir la estructura que se libera en la pantalla.

cuentaPagexaml

-F}
§

enfermedadesPage.xaml

FichasPage.xaml

homePage.xaml

leginPagexaml

perfilPage.xaml

recuperarClavePagexaml

registroFichaPage.xaml

resetecClavePagexaml

solucicnesPagexaml

verFichaPagexaml

R R A A A

- I - I - I - I - I - O - I - I - FI - FI - 1]

verResultadoPagexaml

il

Figura 67. Las vista
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4.2.5.1. Codificacién de los Modelos (Model)

enfermedad.cs + X
sisdiagApp

examen_ficha.cs -+
sisdiagApp

id_examen {
id ficha {

id_enfermedad {

fecha_act {

Figura 70. Codificacion del modelo ficha.cs
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foto.cs # X

[ sisdiaghApp

Changed;

nombre = )

ombre});

solucion.cs ® X

diaghApp

ylucion {
ripcion {

icacion {

Figura 72. Codificacion del modelo solucion.cs
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usuario.cs # X
aghApp

E

Figura 73. Codificacion del modelo usuario

4.2.5.2. Codificacion de la Vista-Modelo (ViewModel)

ewModel.cs
sisdiagApp

| =T

CapturarComande = omarFoto);

TomarFoto()

camara

camara.Photo

camara eT

Figura 74. Codificacion de la fotoViewModel
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4.2.5.3. Fase de codificacion de los View

cuentaPagexaml.cs # X cuentaPagexaml
isdiagApp

.Compile)]

earing()

-Current.Pr:

enfermedadesPagexaml.cs & X enfermedadesPag
isdiagApp
® s

InitializeCompone

procesando.IsVi
acti -I

Figura 76. Codificacion de la View enfermedadesPage
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FichasPagexamlcs + X FichasPagexaml
isdiagApp
? =l

.Generic;

pearing()

homePagexaml.cs # X homePagexaml
isdiagApp

? ol

s.Compile)]

Initiali

Figura 78. Codificacion de la View homePage
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loginPagexaml.cs & X loginPage.

[ sisdiaghpp

Initiali

tusuario.Te

.txtusuario.Text.Tolo

marin. For
marin.

Initiali

Figura 80. Codificacion de la View PerfilPage
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registroFichaPagexaml.cs + X registroFichaPagexaml®
diagApp

em. Threading.Tas

marin.F

.Compile)]

v.ToLongDa
T ing("HH

solucionesPagexaml.cs & X solucionesPagexaml
sisdiagApp

® Blsing

Initial

earing()

Figura 82. Codificacion de la View solucionesPage
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verFichaPagexaml.cs & X verFichaPac
isdiagApp
| =T

Compile)]

verResultadoPagexaml.cs
iagApp
® =l

Compile)]

» + id_ficha;

Figura 84. Codificacion de la View verResultadoPage
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4.2.6. Descripcién de funcionalidades
Descripcion de las interfaces de usuario del sistema sisdiag

Para empezar a utilizar el sistema, comenzaremos por ingresar a la pagina web de
administracion, una vez ingresado mostrara la pagina del Login de acceso, como se puede
observar en la Figura 85. Al momento de iniciar sesion existen dos tipos de usuarios estos son:

administrador y muestreador.

Para la creacion de cuentas de usuario es necesario iniciar como administrador, para que de esta
forma se pueda otorgar los permisos necesarios segun el tipo de usuario que se vaya a crear. Ya

creado la cuenta ahora queda iniciar sesion con un usuario y una contrasefia.

1. Ingreso al sistema: Para ingresar a la pagina de administracion del sistema de
procesamiento digital de imagenes es necesario indicar el rol del usuario que se registro,

el correo electronico y la contrasefia.

B Saapt

Inicio de sesidn

2, Correo electrénico

1) Contrasefia

2Olvidé mi contrasefia?

2022 © Sisdiag Created by J. GARCIA

.

Figura 85. Login de inicio de sesion
2. Olvide mi contrasefia: Apartado donde el administrador o muestrador pueden realizar
la recuperacion de sus contrasefias.
1. Seleccioné ¢Olvidé mi contrasefa?
Se abrira la ventana de recuperacién de contrasefia, en donde debemos ingresar la

direccion de correo electronico de tu cuenta, luego haga clic en Recuperar.
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@ Soaapt

Recuperacion de contrasefia

2 garciathoson21@hotmail.c

Recuperar

<] Regresar a login

Figura 86. Recuperacion de contrasefia
2. Obtener un Token de verificacion
Sisdiag le enviard un Token de verificacion al correo electronico que selecciond.
Vaya al correo electronico de recuperacion en donde espera recibir el cddigo, luego

busca en tu bandeja de entrada el correo electronico de Recuperacion de

contrasefa.
Recuperacion de contrasefa Recibidos x DI - BN v
sisdiagsoporte@gmail.com 17:46 (hace 6 minutos) Yy 4

parami v

o "A. ' i .
28, \ Geatiag »
/’i,;}ﬂ

Estimado usuario su token seguro es el siguiente:

kUCifaQ20r

N ’\.\ ) ‘\ < p
>\\M~*\ SR

(4.

7. #QuédateEnCasa (M
- - D : .

‘\

Figura 87. Token seguro para restablecer la contrasefia

3. Escriba el token y restablezca la contrasefa

Copie o escriba el token que ha recibido y seleccione Recuperar.
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= A

Restablecer contrasefia

NOTA: Se ha enviado el token a su correo electrénico

Token *

Nueva contrasefia *

Repitir nueva contrasefia *

Recuperar

<) Regresar a login

Figura 88. Restablecer contrasefia

3. Pagina principal: La pagina principal de la pagina de administracion del sistema de

procesamiento digital de imagenes contiene dos vistas la de tipo muestrador y la de

administrador.

Pagina principal de tipo Administrador

Por otra parte, el usuario tipo administrador tiene el acceso completo al sistema, es decir,

hacer el uso exclusivo de los mddulos siguientes: gestion de usuarios, gestion de

fichas, gestion de enfermedades, gestién de (antidotos) configuracion (cambio de

clave) y cerrar sesion.

= Garcia Jhonson ~
- Administrador
O Stapr
m Registros estadisticos
Usuarios
Fichas Usuarios ° Enfermedad ‘ Antidotos
0 0|87 |0 a|l 0.
Enfermedades
Antidotos Cantidad de fichas evaluadas por mes 95

Configuracién
20

Cerrar sesion

o7

00
Enero

Febrero

Marzo

Abrl

Mayo

Junio

Julio

Agoslo Sepiiembre

Octubre

Noviembre  Diciembre:

Figura 89. Ventana principal para usuarios tipo administrador
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Pagina principal de tipo Muestrador

Los usuarios registrados de tipo muestreador tiene acceso a una pequefia parte de las

funcionalidades del sistema como por ejemplo el médulo de: Fichas.

Villa Fabian °

o] Cerrar sesién

Listado de fichas registradas

10 v entries per page

Fecha registro Muestrador Descripcién Estado Accion

No entries found

Created by J. GARCIA

Figura 90. Ventana principal para usuarios de tipo muestrador

4. Menu del sistema: Muestra las opciones que tiene el de sistema de procesamiento
digital de im&genes para la deteccion temprana de enfermedades en las hojas de
granadilla.

Usuarios

2 Fichas
=1 Enfermedades
7 Antidatos
Corfiguracidn
Cerrar sesidn
Figura 91. Menu del panel administracion

5. Interfaz gestion de usuarios: Como se puede ver en la Figura 92, es una seccion que

estd dedicado solo al registro y gestion de usuarios. Este contiene diversas
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funcionalidades tales como: registro, consulta, modificacion y blogueo de los usuarios

registrados.

A

[T==] of

[f] Fichas

) Enfermedades
(Z  Antidotos

@ Configuracién

<] Cerrar sesién

Gestidn de usuarios

Listado de usuarios 02

10 v entries per page
Fecha de Apellidos y ,
, Correo Teléfono
creacién nombres
2022-01-16 . ;
Garcia Jhonson  jhonsonl12losthuman@gmail.com 3158884954
22:02:09.0
2021-04-17 . .
Villa Fabian fabianvilla@gmail.com 0903434342
21:11:09.0

Showing 1 to 2 of 2 entries

Figura 92. Ventana principal de gestion de usuarios

Direccion

Santa Barbara,

Sucumbios

La fama,
Sucumbios

Garcia Jhonson
Administrador

Estado  Accion

03
O

e

6. Interfaz gestion de fichas: Como se puede observar en la Figura 93, es un apartado

dedicado solo al registro y gestion de fichas. Este contiene diversas funcionalidades

tales como: registro, consulta, modificacion y bloqueo de las fichas registradas.

=AL
EE

Usuarios

[2) Fichas 01

8o
I |

) Enfermedades

Y Antidotos

& Configuracién

<« Cerrar sesién

Mis fichas

Listado de fichas registradas

10 v entries per page

Fecha registro Muestrador Descripcién

2022-01-18 18:09:25.0 Jhonson Garcia  Hoja con sintomas de alternaria

2022-01-18 19:51:03.0 Jhonson Garcia Hoja con sintomas de ojo de pollo

2022-02-01 23:10:23.0 Jhonson Garcia

Showing 1 to 3 of 3 entries

2022 © Sisdiag

Hoja enferma con posibles sintomas de alternaria

Figura 93. Ventana principal de gestion de fichas

Estado

Garcia Jhonson
Administrader

02 03

8

o
o

00

Created by ). GARCIA

7. Interfaz gestién de enfermedades: Como se puede observar en la Figura 94, es un

apartado dedicado solo al registro y gestion de enfermedades. Este contiene diversas
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funcionalidades tales como: registro, consulta, modificacion y bloqueo de las fichas

registradas.

A

22 Usuarios

[f] Fichas

[eeme] o1

10 v entries per page
) Antidotos Fecha
registro Nembre
@ Configuracién
Virus de la hoja
<1 Cerrar sesién 2022-01-18 morada (Hongo
18:06:27.0 Colletotrichum
Gloesporiodes)
2022-01-18 Moho Gris (Botrytis
18:04:25.0 Cinérea)

Garcia Jhonson
Administrador

Gestién de enfermedades

Listado de enfermedades 02

Estado  Accion

03

Descripcion

La enfermedad se caracteriza por la presencia de tonalidades
moradas a lo largo de las venas y nervaduras de las hojas. En el
haz se observa un mosaico suave y un moteado clordtico, mientras
que por el envés se observan lesiones grandes entre rojizas y
purpuras (5 a 10 milimetros) de forma y bordes irregulares.

El hongo Botrytis crece rdpidamente y produce gran cantidad de
micelio gris y esporas sobre las lesiones, por lo cual la enfermedad
toma ese nombre. La enfermedad empieza como peguefias
manchas pélidas o de tono grisdceo y aspecto himedo en hojas.

E3 0

Figura 94. Ventana principal de gestion de enfermedades

8. Interfaz gestion de antidotos: Como se puede observar en la Figura 95, es un apartado

dedicado solo al registro y gestion de antidotos recomendados para cada una de las

enfermedades. Este contiene diversas funcionalidades tales como: registro, consulta,

modificacion y bloqueo de los antidotos registrados.

© Stoap

22 Usuarios
[©) Fichas

%) Enfermedades

10 v entries per page
) Antidotos Fech.
01 = e
registro
¢ Configuracién
2022-01-19 FOLICUR® 25
<] Cerrar sesion 20:11:44.0 WG
2022-01-18  CONNECT®
23:00:30.0 Duo

Gestidn de antidotos

Listado de antidoto 02

Garcia Jhonson
Administrador

Estado ~  Accién

3 (@] 03

Descripcién

Es un fungicida sistémico, con accién preventiva y curativa, para el
control de oidio, moteado, monilia, Stemphyllium, antracnosis, botritis,
oidiopsis y cladosporiosis.

Es poderosa combinacién insecticida de doble accién: contacto y
sistémico; cuenta con la tecnologia OTEQ patentada por Bayer que
brinda un efecto hasta siete veces mas rapido en la absorcién del
ingrediente activo al interior de la plant, garantizando un rapido control

Activo

de plagas masticadoras y chupadoras.

Figura 95. Ventana principal de gestion de antidotos

9. Configuracion: Como administrador, puedes cambiar las contrasefias de los usuarios

si quieres proteger sus cuentas.
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# Cambio de contrasefia

Nueva contrasefia *

Ingrese nueva contrasena

Repitir nueva contrasefia *

Repita nueva contrasena

NOTA: Los campos marcados con (¥) son obligatorios.

Figura 96. Ventana principal cambio de contrasefia

[# Cambio de contrasefia *

Mueva contrasefia *

Ingrese nueva contrasena

Repitir nueva contrasera *

Repita nueva contrasefia

MOTA: Los campos marcados con (*) son obligatonos.

Figura 97. Ventana de cambio de contrasefia

Después de completar todos los datos en el formulario, puede continuar con el proceso haciendo

clic en el botén

Descripcion de las Interfaces de usuario Aplicativo Movil

Para usar el sistema web con la aplicacion movil, el usuario final debe primero instalar la

aplicacion movil sisdiag.apk como se muestra en la Figura 98.
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Figura 98. icono de la aplicacion mévil

10. Ingreso al sistema del aplicativo Android: El ingreso al aplicativo es similar a como
se ingresa a la pagina de administracion del sistema de procesamiento digital de
imagenes es necesario indicar el rol del usuario que se registrd, el correo electronico y

la contrasefia, como se observa en la Figura 99.
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= AP

Inicio de sesion

Correo electronico

Contrasena

O

&)

D Soatap

Inicio de sesion

Correo electronico
milton.vila@gmail.com

Contrasena

E

&

Figura 99. Inicio de sesién

11. Pégina principal de la aplicacién Movil: La pégina principal del aplicativo movil

muestra el acceso a todas las funcionalidades de esta.

Menu: Al hacer clic en él, aparecerda un menu con las siguientes opciones: Ver
perfil de usuario, mis fichas y cerrar sesion.

Registrar nueva ficha: Permitira registrar la ficha y la toma de la imagen en
tiempo real. Asi mismo, el registro de la ficha y la informacion de esta se vera
reflejado en el panel de administracion web.

Mis fichas registradas: Muestra el proceso correcto para realizar la deteccion
de enfermedades en las hojas de los cultivos de granadilla mediante el
procesamiento de imagenes con la ayuda de librerias de Matlab.

Listado de enfermedades: Permite visualizar la informacion de cada una de las
enfermedades diagnosticadas en las hojas de los cultivos de granadilla.

Listado de soluciones: Permite visualizar la informacion sobre los
agroquimicos para el control de enfermedades en las hojas de los cultivos de

granadilla.
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iBienvenido!

Milton Fabian

Registrar nueva ficha

-
-
-

Listado de
enfermedades

Listado de soluciones

g

Figura 100. Pagina principal del aplicativo mavil

iBienvenido!

Milton Fablan

Registrar nueva ficha

Listado de

enfes Listado de soduciones

_

Cuenta de usuanio

g

Figura 101. Opciones del menu
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Perfil de usuario

Nombres y apellidos

Milton Fabian Villa Villa

Correo electrénico

rmilton villa@Egrmadl com

Direccidn

Parroquia Ia Fama prowincia de Sucumbios

Teléfono

09B36487T12

Fecha de crescién

Aasg 10, 2021 B135T PM

_

Figura 102. Perfil del usuario

Aviso

LESTa seguing que desea cerrad la sesidn?

Figura 103. Cierre de sesién del usuario
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13. Pantalla registro de ficha

Registro de ficha

penenidol ¢ S Dliag ¥

Fecha de registro

Milton Fabian

midrooles, eotubee 27, 2021

Hora de registro

= 11:43:47
| =
II _\ |I £ Descripeion I
Registrar nueva Mis fichas
ficha registradas L

\—/ Fotografia

iy ey
-
-

Listado de Listado de \_ W,
enfermedades soluciones

Figura 104. Opcion de registro de la ficha

Registro de ficha

Fecha de registro

riddrcoles, octubre 27, 2021

Hora de registro

114847

‘I Descripeidn

Fotografia

Registrar

Figura 105. Toma de la imagen
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Registro de ficha

Fecha de registro

miércoles, octubre 27, 2021

Hora de registro
11:49.58

I Descripcién

P1

Aviso

Fotografia Registro exitoso
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Figura 107. Reflejo de la ficha registrada en el panel de administracién web
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14. Listado de enfermedades
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Figura 108. Opcidn listado de enfermedades

15. Listado de soluciones
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Figura 109. Opcion de listado de soluciones
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4.2.7. Fase de pruebas

4.2.7.1. Pruebas de aceptacion

Su objetivo es validar el correcto funcionamiento de un sistema, esperando un resultado positivo

que lleve a la aceptacion del usuario. La fase de prueba ayuda en el desarrollo de la aplicacion

al permitir el registro de posibles fallas funcionales. Esto ayuda al cliente o usuario a verificar

que la aplicacién mavil cumple con las necesidades de cada historial de usuario.

Moédulo N°1: Acceso al sistema

Tabla 84

Ingreso correcto al sistema

PRUEBA DE ACEPTACION DE SOFTWARE

ID PRUEBA:

01

FECHA PRUEBA:

02/08/2021

MODULO:

1

VERSION DEL SW:

1.0

OBJETIVO DE LA

Intento de ingresar correctamente en la aplicacion web y mévil con un

RELACIONADOS:

RELACIONADO:

PRUEBA: nombre de usuario y contrasefia validos.
REALIZADO POR: Jhonson Garcia REVISADO POR: Fabian Villa
REQUERIMIENTOS RF-1 CASO DE USO CU-001

DESARROLLO DE LA PRUEBA

PASOS:

e Ingrese la URL través de un navegador.

http://sisdiagweb.ga:8443/sisdiagWeb/

e El usuario accede como Administrador o Muestrador.

e En el primer campo el usuario debe de ingresar su correo
electrénico.

e En el segundo campo el usuario debe ingresar su contrasefa.

e El usuario debe hacer clic en el botdn “Acceder” para iniciar

sesion.

COMPORTAMIENTO
ESPERADO:

e El sistema debera acceder exitosamente a la pantalla de inicio

en el Sistema de Diagnoéstico de Enfermedades.

e El sistema debe iniciar sesion correctamente en la pantalla de

inicio con el nombre de usuario en la aplicacion movil.

RESULTADO DE LA PRUEBA

OBSERVACIONES
TECNICAS:

Ingreso correctamente al sistema.

USABILIDAD:

OBSERVACIONES DE

Se entiende.
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Tabla 85

Ingreso incorrecto al sistema

PRUEBA DE ACEPTACION DE SOFTWARE

ID PRUEBA:

02 FECHA PRUEBA: 02/08/2021

MODULO:

1 VERSION DEL SW: 1.0

OBJETIVO DE LA
PRUEBA:

Intento de ingresar incorrectamente a la aplicacion web y movil con el

nombre de usuario y la contrasefia.

REALIZADO POR:

Jhonson Garcia

REVISADO POR: Fabian Villa

REQUERIMIENTOS
RELACIONADOS:

RF-1 CASO DE USO CuU-001

RELACIONADO:

DESARROLLO DE LA PRUEBA

PASOS:

Ingresar mal la direccion del servidor web de pruebas mediante
un navegador
http://sisdiagweb.ga:8443/sisdiag\Web/

El usuario no accede como Administrador o Muestrador.

En el primer campo el usuario no ingresa correctamente su
correo electronico.

En el segundo campo el usuario no ingresa correctamente su
contrasefia.

El usuario debe dar clic en el botén “Acceder” para iniciar

sesion.

COMPORTAMIENTO
ESPERADO:

Los errores se muestran en campos vacios o rellenados
incorrectamente.

Inicio de sesidn de usuario no registrado.

RESULTADO DE LA PRUEBA

OBSERVACIONES
TECNICAS:

Ingreso incorrectamente al sistema.

OBSERVACIONES DE
USABILIDAD:

Se entiende.
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Modulo N°2: Gestién de usuarios

Tabla 86

Creacion correcta de los usuarios

PRUEBA DE ACEPTACION DE SOFTWARE

ID PRUEBA:

03 FECHA PRUEBA: 02/08/2021

MODULO:

2 VERSION DEL SW: 1.0

OBJETIVO DE LA
PRUEBA:

Intento de crear correctamente los usuarios dentro del apartado Gestion

Usuarios, se necesitan los campos Nombres, Apellidos, Correo

Electronico, Clave, Teléfono, Direccion, Rol, Estado.

REALIZADO POR:

Jhonson Garcia

REVISADO POR: Fabian Villa

REQUERIMIENTOS
RELACIONADOS:

RF-2, RNF-1, RNF-2

CASO DE USO
RELACIONADO:

CuU-001

DESARROLLO DE LA PRUEBA

PASOS:

El administrador debe de ingresar en el apartado de Gestion
Usuarios.

El administrador debe hacer clic en el boton de Crear Usuario.
El administrador debe ingresar los datos necesarios para su
creacion (Nombres, Apellidos, Correo Electronico, Clave,
Teléfono, Direccion, Rol, Estado).

El administrador debe de seleccionar el rol del usuario:
Administrador o Muestrador.

El administrador debe de dar un visto si el usuario es activo o
no.

El administrador debe dar un clic en Guardar.

COMPORTAMIENTO
ESPERADO:

Se muestra un mensaje de creacién exitosa.

Los registros de usuarios se mostraran en la tabla de usuarios.

RESULTADO DE LA PRUEBA

OBSERVACIONES
TECNICAS:

Creacion de usuario exitosa.

OBSERVACIONES DE
USABILIDAD:

Se entiende.
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Tabla 87

Creacion incorrecta de los usuarios

PRUEBA DE ACEPTACION DE SOFTWARE

ID PRUEBA:

04 FECHA PRUEBA: 02/08/2021

MODULO:

2 VERSION DEL SW: 1.0

OBJETIVO DE LA
PRUEBA:

Intento de crear incorrectamente los usuarios dentro del apartado

Gestion Usuarios, se necesitan los campos de Nombres, Apellidos,

Correo Electrénico, Clave, Teléfono, Direccion, Rol, Estado

REALIZADO POR:

Jhonson Garcia

REVISADO POR: Fabian Villa

REQUERIMIENTOS
RELACIONADOS:

RF-2, RNF-1, RNF-2

CASO DE USO
RELACIONADO:

CU-001

DESARROLLO DE LA PRUEBA

PASOS:

El administrador debe de ingresar en el apartado de Gestion
Usuarios.

El administrador debe hacer en el botén de Crear Usuario.

El administrador no ingres6 los datos necesarios para su
creacion (Nombres, Apellidos, Correo Electronico, Clave,
Teléfono, Direccion, Rol, Estado).

El administrador no seleccioné el rol de usuarios:
Administrador o Muestrador.

El administrador no ha otorgado control sobre si el usuario esta
activo o no.

El administrador debe dar un clic en Guardar.

COMPORTAMIENTO
ESPERADO:

Los campos estan vacios.
Se muestra un mensaje de error.

Mostrara los campos con errores en la parte inferior.

RESULTADO DE LA PRUEBA

OBSERVACIONES
TECNICAS:

Creacion de usuario incorrecta.

OBSERVACIONES DE
USABILIDAD:

El sistema funciona correctamente.
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Tabla 88
Edicién de usuarios

PRUEBA DE ACEPTACION DE SOFTWARE

ID PRUEBA:

05 FECHA PRUEBA:

02/08/2021

MODULO:

2 VERSION DEL SW:

1.0

OBJETIVO DE LA
PRUEBA:

Intento de editar correctamente los usuarios dentro del apartado Gestion
Usuarios, se necesitan los campos de Nombres, Apellidos, Correo

Electrénico, Clave, Teléfono, Direccion, Rol, Estado.

REALIZADO POR:

Jhonson Garcia REVISADO POR:

Fabian Villa

REQUERIMIENTOS
RELACIONADOS:

RF-2, RNF-1,RNF-2 | CASO DE USO
RELACIONADO:

CuU-001

DESARROLLO DE LA PRUEBA

PASOS:

e El administrador debe de ingresar en el apartado de Gestion

Usuarios.

e Eladministrador debe seleccionar de la lista de usuarios y hacer

clic en el icono de edicion.

e Aparecera una ventana flotante con los campos del usuario

seleccionado.

e El administrador puede editar los campos Nombres, Apellidos,

Correo Electronico, Clave, Teléfono, Direccién, Rol, Estado.

e El administrador debe dar un clic en Guardar.

COMPORTAMIENTO
ESPERADO:

e Se muestra un mensaje de éxito.

Los campos actualizados se mostraran en la lista de usuarios.

RESULTADO DE LA PRUEBA

OBSERVACIONES
TECNICAS:

Edicion de usuario exitosa.

OBSERVACIONES DE
USABILIDAD:

El sistema funciona correctamente.
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Tabla 89

Desactivacion de usuarios

PRUEBA DE ACEPTACION DE SOFTWARE

ID PRUEBA:

06

FECHA PRUEBA:

02/08/2021

MODULO:

2

VERSION DEL SW:

1.0

OBJETIVO DE LA
PRUEBA:

Intento de desactivar los usuarios dentro del apartado Gestién Usuarios,

se necesitan los campos de Nombres, Apellidos, Correo Electrénico,

Clave, Teléfono, Direccidn, Rol, Estado.

REALIZADO POR:

Jhonson Garcia

REVISADO POR:

Fabian Villa

REQUERIMIENTOS
RELACIONADOS:

RF-2, RNF-1, RNF-2

CASO DE USO
RELACIONADO:

CU-001

DESARROLLO DE LA PRUEBA

PASOS:

e EIl administrador debe de ingresar en el apartado de Gestion

Usuarios.

e Eladministrador debe seleccionar de la lista de usuarios y hacer

clic en el icono de desactivacion.

e Apareceré una ventana flotante con un mensaje de alerta.

e El administrador debe hacer clic en Si, bloquear.

e Aparecera un mensaje de aviso de que el usuario ha sido

bloqueado.

COMPORTAMIENTO
ESPERADO:

e Se muestra un mensaje de éxito.

El estado deshabilitado se mostrara en la lista de usuarios.

RESULTADO DE LA PRUEBA

OBSERVACIONES

Bloqueo de usuario exitoso.

TECNICAS:
OBSERVACIONES DE | El sistema funciona correctamente a los cambios aplicados con
USABILIDAD: anterioridad.
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Modulo N°3: Gestién de enfermedades

Tabla 90

Creacion de enfermedades

PRUEBA DE ACEPTACION DE SOFTWARE

ID PRUEBA:

07 FECHA PRUEBA: 07/08/2021

MODULO:

3 VERSION DEL SW: 1.0

OBJETIVO DE LA
PRUEBA:

Intento de crear correctamente las enfermedades dentro del apartado

Gestion Enfermedades, se necesitan los campos Nombre, Descripcion,

RELACIONADOS:

Estado.
REALIZADO POR: Jhonson Garcia REVISADO POR: Fabian Villa
REQUERIMIENTOS RF-4, RNF-1, RNF-2 | CASO DE uso CU-004

RELACIONADO:

DESARROLLO DE LA PRUEBA

PASOS:

El administrador debe de ingresar en el apartado de Gestion
Enfermedades.

El administrador debe dar un clic en el botdn de Crear
Enfermedades.

El administrador debe ingresar los datos necesarios para su
creacion (Nombre, Descripcion, Estado).

El administrador debe de dar un visto si la enfermedad esta
activa o no.

El administrador debe dar un clic en Guardar.

COMPORTAMIENTO
ESPERADO:

Se muestra un mensaje de creacién exitosa.
Los registros de la enfermedad se mostrardn en la tabla de

enfermedades.

RESULTADO DE LA PRUEBA

OBSERVACIONES
TECNICAS:

Creacion de enfermedad exitosa.

OBSERVACIONES DE
USABILIDAD:

El modulo 3 del sistema funciona correctamente.
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Tabla 91

Creacion incorrecta de la enfermedad

PRUEBA DE ACEPTACION DE SOFTWARE

ID PRUEBA:

08 FECHA PRUEBA:

07/08/2021

MODULO:

3 VERSION DEL SW:

1.0

OBJETIVO DE LA
PRUEBA:

Intento de crear incorrectamente las enfermedades dentro del apartado

Gestion Enfermedades, se necesitan los campos Nombre, Descripcion,

RELACIONADOS:

RELACIONADO:

Estado.
REALIZADO POR: Jhonson Garcia REVISADO POR: Fabian Villa
REQUERIMIENTOS RF-4, RNF-1, RNF-2 | CASO DE Uuso CU-004

DESARROLLO DE LA PRUEBA

PASOS:

e EIl administrador debe de ingresar en el apartado de Gestion

Enfermedades.

e E| administrador debe dar un clic en el botén de Crear

Enfermedades.

e El administrador no ingreso los datos necesarios para su

creacion (Nombre, Descripcion, Estado).

e El administrador no ha otorgado control sobre si la enfermedad

esta activa o no.

e El administrador debe dar un clic en Guardar.

COMPORTAMIENTO
ESPERADO:

e  Se muestra un mensaje de error al crear la enfermedad.

Mostrara los campos con errores en la parte inferior.

RESULTADO DE LA PRUEBA

OBSERVACIONES
TECNICAS:

Creacion de enfermedad incorrecta.

OBSERVACIONES DE
USABILIDAD:

El médulo 3 del sistema funciona correctamente.
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Tabla 92
Edicién de enfermedades

PRUEBA DE ACEPTACION DE SOFTWARE

ID PRUEBA:

09 FECHA PRUEBA: 07/08/2021

MODULO:

3 VERSION DEL SW: 1.0

OBJETIVO DE LA
PRUEBA:

Intento de editar correctamente las enfermedades dentro del apartado

Gestion Enfermedades, se necesitan los campos Nombre, Descripcion,

RELACIONADOS:

Estado.
REALIZADO POR: Jhonson Garcia REVISADO POR: Fabian Villa
REQUERIMIENTOS RF-4, RNF-1, RNF-2 | CASO DE Uuso CU-004

RELACIONADO:

DESARROLLO DE LA PRUEBA

PASOS:

El administrador debe de ingresar en el apartado de Gestion
Enfermedades.

El administrador debe seleccionar de la lista de enfermedades
y hacer clic en el icono de edicion.

Aparecerd una ventana flotante con los campos de la
enfermedad seleccionada.

El
Descripcion, Estado).

administrador puede editar los campos (Nombre,

El administrador debe dar un clic en Guardar.

COMPORTAMIENTO
ESPERADO:

Se muestra un mensaje de éxito.
Los campos actualizados se mostraran en la lista de

enfermedades.

RESULTADO DE LA PRUEBA

OBSERVACIONES
TECNICAS:

Edicion de enfermedad exitosa.

OBSERVACIONES DE
USABILIDAD:

El sistema funciona correctamente.
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Tabla 93

Desactivacion de enfermedades

PRUEBA DE ACEPTACION DE SOFTWARE

ID PRUEBA:

10 FECHA PRUEBA:

07/08/2021

MODULO:

3 VERSION DEL SW:

1.0

OBJETIVO DE LA
PRUEBA:

Intento de desactivar correctamente las enfermedades dentro del

apartado Gestion Enfermedades, se necesitan los campos Nombre,

Descripcion, Estado.

REALIZADO POR:

Jhonson Garcia REVISADO POR:

Fabian Villa

REQUERIMIENTOS
RELACIONADOS:

RF-4, RNF-1,RNF-2 | CASO DE  USO

RELACIONADO:

CU-004

DESARROLLO DE LA PRUEBA

PASOS:

El administrador debe de ingresar en el apartado de Gestion

Enfermedades.

El administrador debe seleccionar de la lista de enfermedades

y hacer clic en el icono de desactivacion.

Aparecera una ventana flotante con un mensaje de alerta.

El administrador debe dar un clic en Desactiva
Aparecera un mensaje de aviso de que la enfe

bloqueada.

r.

rmedad ha sido

COMPORTAMIENTO
ESPERADO:

Se muestra un mensaje de éxito.
El estado deshabilitado se mostrara en

enfermedades.

la lista de

RESULTADO DE LA PRUEBA

OBSERVACIONES

Bloqueo de enfermedad exitoso.

TECNICAS:
OBSERVACIONES DE | El sistema funciona correctamente a los cambios aplicados con
USABILIDAD: anterioridad.
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Modulo N°4: Gestién de antidotos

Tabla 94
Creacion de antidotos

PRUEBA DE ACEPTACION DE SOFTWARE

ID PRUEBA:

11 FECHA PRUEBA:

12/08/2021

MODULO:

4 VERSION DEL SW:

1.0

OBJETIVO DE LA
PRUEBA:

Intento de crear correctamente los antidotos dentro del apartado Gestidn

Antidotos, se necesitan los campos Nombre, Descripcidn, Estado.

REALIZADO POR:

Jhonson Garcia REVISADO POR:

Fabian Villa

REQUERIMIENTOS
RELACIONADOS:

RF-5, RNF-1,RNF-2 | CASO DE  USO
RELACIONADO:

CU-005

DESARROLLO DE LA PRUEBA

PASOS:

e EIl administrador debe de ingresar en el apartado de Gestion

Antidotos.

e Eladministrador debe dar un clic en el bot6on de

Crear Antidoto.

e EIl administrador debe ingresar los datos necesarios para su

creacion (Nombre, Descripcion, Estado).

e El administrador debe de dar un visto si el antidoto esta activo

0 no.

e El administrador debe dar un clic en Guardar.

COMPORTAMIENTO
ESPERADO:

e Se muestra un mensaje de creacién exitosa.

Los registros del antidoto se mostraran en la tabla de antidotos.

RESULTADO DE LA PRUEBA

OBSERVACIONES
TECNICAS:

Creacion de antidoto exitoso.

OBSERVACIONES DE
USABILIDAD:

El moédulo 4 del sistema funciona correctamente.
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Tabla 95

Creacion incorrecta de antidotos

PRUEBA DE ACEPTACION DE SOFTWARE

ID PRUEBA:

12 FECHA PRUEBA:

12/08/2021

MODULO:

4 VERSION DEL SW:

1.0

OBJETIVO DE LA
PRUEBA:

Intento de crear incorrectamente los antidotos dentro del apartado

Gestion Antidotos, se necesitan los campos Nombre, Descripcion,

RELACIONADOS:

RELACIONADO:

Estado.
REALIZADO POR: Jhonson Garcia REVISADO POR: Fabian Villa
REQUERIMIENTOS RF-5, RNF-1, RNF-2 | CASO DE Uuso CU-005

DESARROLLO DE LA PRUEBA

PASOS:

e EIl administrador debe de ingresar en el apartado de Gestion

Antidotos.

e E| administrador debe dar un clic en el botén de Crear

Antidotos.

e El administrador no ingreso los datos necesarios para su
creacion (Nombre, Descripcion, Teléfono, Fecha de creacion).

e Eladministrador no ha otorgado control sobre si el antidoto esta

activo o no.

e El administrador debe dar un clic en Guardar.

COMPORTAMIENTO
ESPERADO:

e  Se muestra un mensaje de error al crear antidoto.

Mostrara los campos con errores en la parte superior.

RESULTADO DE LA PRUEBA

OBSERVACIONES
TECNICAS:

Creacion de antidoto incorrecta.

OBSERVACIONES DE
USABILIDAD:

El médulo 4 del sistema funciona correctamente.
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Tabla 96
Edicién de antidotos

PRUEBA DE ACEPTACION DE SOFTWARE

ID PRUEBA:

13 FECHA PRUEBA: 12/08/2021

MODULO:

4 VERSION DEL SW: 1.0

OBJETIVO DE LA
PRUEBA:

Intento de editar correctamente las enfermedades dentro del apartado

Gestion Enfermedades, se necesitan los campos Nombre, Descripcion,

RELACIONADOS:

Estado.
REALIZADO POR: Jhonson Garcia REVISADO POR: Fabian Villa
REQUERIMIENTOS RF-5, RNF-1, RNF-2 | CASO DE Uuso CU-005

RELACIONADO:

DESARROLLO DE LA PRUEBA

PASOS:

El administrador debe de ingresar en el apartado de Gestion
Enfermedades.

El administrador debe seleccionar de la lista de enfermedades
y hacer clic en el icono de edicion.

Aparecerd una ventana flotante con los campos de la
enfermedad seleccionada.

El administrador puede editar los campos (Nombre,
Descripcion, Estado).

El administrador debe dar un clic en Guardar.

COMPORTAMIENTO
ESPERADO:

Se muestra un mensaje de éxito.
Los campos actualizados se mostraran en la lista de

enfermedades.

RESULTADO DE LA PRUEBA

OBSERVACIONES
TECNICAS:

Edicion de enfermedad exitosa.

OBSERVACIONES DE
USABILIDAD:

El sistema funciona correctamente.
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Tabla 97

Desactivacion de antidotos

PRUEBA DE ACEPTACION DE SOFTWARE

ID PRUEBA:

14

FECHA PRUEBA:

12/08/2021

MODULO:

4

VERSION DEL SW:

1.0

OBJETIVO DE LA
PRUEBA:

Intento de desactivar correctamente las enfermedades dentro del

apartado Gestion Enfermedades, se necesitan los campos Nombre,

Descripcion, Estado.

REALIZADO POR:

Jhonson Garcia

REVISADO POR:

Fabian Villa

REQUERIMIENTOS
RELACIONADOS:

RF-4, RNF-1, RNF-2

CASO DE USO
RELACIONADO:

CU-005

DESARROLLO DE LA PRUEBA

PASOS:

e EIl administrador debe de ingresar en el apartado de Gestion

Enfermedades.

e El administrador debe seleccionar de la lista de enfermedades

y hacer clic en el icono de desactivacion.

e Apareceré una ventana flotante con un mensaje de alerta.

e El administrador debe dar un clic en Desactivar.

COMPORTAMIENTO
ESPERADO:

e Se muestra un mensaje de éxito.

enfermedades.

El estado deshabilitado se mostrara en la lista de

RESULTADO DE LA PRUEBA

OBSERVACIONES

Bloqueo de enfermedad exitoso.

TECNICAS:
OBSERVACIONES DE | El sistema funciona correctamente a los cambios aplicados con
USABILIDAD: anterioridad.
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Modulo N°5: Mis fichas

Tabla 98
Creacion de nueva ficha

PRUEBA DE ACEPTACION DE SOFTWARE

ID PRUEBA:

15 FECHA PRUEBA:

17/08/2021

MODULO:

5 VERSION DEL SW:

1.0

OBJETIVO DE LA
PRUEBA:

Intento de crear correctamente las fichas dentro del apartado movil

Registrar Nueva Ficha, se necesitan los campos Fecha de registro, Hora

de registro, Descripcion, Fotografia.

REALIZADO POR:

Jhonson Garcia REVISADO POR:

Fabian Villa

REQUERIMIENTOS
RELACIONADOS:

RF-3, RNF-1, RNF-2, | CASO DE USO
RF_1 RELACIONADO:

CU-003, 005

DESARROLLO DE LA PRUEBA

PASOS:

e El administrador debe de ingresar con su usuario y contrasefia.

e El administrador debe de ingresar en el apartado de Registrar

Nueva Ficha.

e EIl administrador debe ingresar los datos necesarios para su

creacion (Fecha de registro, Hora de registro, Descripcion,

Fotografia).

e El administrador debe de fijarse que la imagen de la

enfermedad este reflejada en la ficha.

e El administrador debe dar un clic en Registrar.

COMPORTAMIENTO
ESPERADO:

e Se muestra un mensaje de creacién exitosa.

Los registros de las fichas se mostraran en la tabla ficha.

RESULTADO DE LA PRUEBA

OBSERVACIONES
TECNICAS:

Creacion de ficha exitosa.

OBSERVACIONES DE
USABILIDAD:

El médulo 5 del sistema funciona correctamente.
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Tabla 99

Creacion incorrecta de nueva ficha

PRUEBA DE ACEPTACION DE SOFTWARE

ID PRUEBA:

16 FECHA PRUEBA: 17/08/2021

MODULO:

5 VERSION DEL SW: 1.0

OBJETIVO DE LA
PRUEBA:

Intento de crear incorrectamente las fichas dentro del apartado Registrar

Nueva Ficha, se necesitan los campos Fecha de registro, Hora de

registro, Descripcion, Fotografia.

REALIZADO POR:

Jhonson Garcia

REVISADO POR: Fabian Villa

REQUERIMIENTOS
RELACIONADOS:

RF-3, RNF-1, RNF-2,

CASO DE USO
RELACIONADO:

CU-003, 005
RF 1

DESARROLLO DE LA PRUEBA

PASOS:

El administrador debe de ingresar con su usuario y contrasefia.
El administrador debe de ingresar en el apartado de Registrar
Nueva Ficha.

El administrador no ingres6 los datos necesarios para su
creacion (Fecha de registro, Hora de registro, Descripcion,
Fotografia).

El administrador no captur6 la imagen de la enfermedad.

El administrador debe dar un clic en Registrar.

COMPORTAMIENTO
ESPERADO:

Se muestra un mensaje de error al crear la ficha.
No mostrara la informacidn ni la imagen para ser analizada.

No se podra realizar el procesamiento digital de imégenes.

RESULTADO DE LA PRUEBA

OBSERVACIONES
TECNICAS:

Creacion de fichas incorrecta.

OBSERVACIONES DE
USABILIDAD:

El médulo 5 del sistema funciona correctamente.
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Tabla 100
Eliminar ficha

PRUEBA DE ACEPTACION DE SOFTWARE

ID PRUEBA:

17 FECHA PRUEBA:

17/08/2021

MODULO:

5 VERSION DEL SW:

1.0

OBJETIVO DE LA
PRUEBA:

Intento de eliminar correctamente las fichas dentro del apartado Fichas,

se necesitan los campos Fecha de registro, Muestrador, Descripcion,

Estado, Accion.

REALIZADO POR:

Jhonson Garcia REVISADO POR:

Fabian Villa

REQUERIMIENTOS
RELACIONADOS:

RF-3, RNF-1, RNF-2, | CASO DE  USO
RF_1 RELACIONADO:

CU-003, 005

DESARROLLO DE LA PRUEBA

PASOS:

e El administrador debe de ingresar en el apartado de Fichas en

el aplicativo web.

e El administrador debe seleccionar de la lista de fichas y hacer

clic en el icono de eliminar.

e Apareceré una ventana flotante con un mensaje de alerta.

e El administrador debe dar un clic en Eliminar.

COMPORTAMIENTO
ESPERADO:

e Se muestra un mensaje de éxito.

La ficha se eliminard y ya no se mostraré en la lista de fichas.

RESULTADO DE LA PRUEBA

OBSERVACIONES
TECNICAS:

Eliminacion de fichas exitosa.

OBSERVACIONES DE
USABILIDAD:

El moédulo 5 del sistema funciona correctamente.
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Modulo N°6: Mis fichas registradas

Tabla 101
Mis fichas registradas

PRUEBA DE ACEPTACION DE SOFTWARE

ID PRUEBA:

18 FECHA PRUEBA: 05/09/2021

MODULO:

6 VERSION DEL SW: 1.0

OBJETIVO DE LA

Intento de realizar correctamente el procesamiento de las enfermedades
con el algoritmo de Matlab dentro del apartado Mis Fichas Registradas.

PRUEBA:

REALIZADO POR: Jhonson Garcia REVISADO POR: Fabian Villa

REQUERIMIENTOS RF-5, RNF-1, RNF-2, | CASO DE Uuso CU-005, 00,1,

RELACIONADOS: RF 1, RF 2,RF 3, RELACIONADO: 00_2,00_3,00 4,
RF 4, RF 4 00_5

DESARROLLO DE LA PRUEBA

PASOS:

El administrador debe de ingresar en el apartado de Mis Fichas
Registradas.

Luego se desplegara una lista de fichas registradas y evaluadas.
El administrador debe seleccionar una de la lista de fichas
registradas.

Una vez dado clic en la ficha registrada aparecera la
informacion de la ficha y un botdn de Examinar.

Aparecera un aviso en indicando si desea realizar el examen de
la ficha.

El administrador debe elegir una de las opciones (si 0 no).

Si el administrador elige no el examen de la ficha no se
realizard.

Si el administrador elige si se procederd a realizar el examen de
la ficha.

COMPORTAMIENTO
ESPERADO:

Se muestra un mensaje de éxito.

La ficha registrada aparecerd en la lista de fichas como
evaluada.

Al dar clic sobre ella aparecera el resultado del examen con el
diagndstico de la imagen y su respectiva explicacién de la
enfermedad.

RESULTADO DE LA PRUEBA

OBSERVACIONES
TECNICAS:

Procesamiento de enfermedades se realizado con exitoso.

USABILIDAD:

OBSERVACIONES DE

El sistema funciona correctamente a los cambios aplicados con
anterioridad.
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4.2.7.2. Monitoreo y verificacion de errores en el desarrollo de software

Tabla 102

Monitoreo y verificacion de errores den el desarrollo del software

N° Modulo Comportamiento esperado Observaciones tecnicas
_ Ingreso correcto al sistema Exitoso
1 Acceso al login del
sistema web Ingreso incorrecto al sistema Exitoso
_ Ingreso correcto al sistema Exitoso
2 Acceso al login del
aplicativo movil Ingreso incorrecto al sistema Exitoso
Creacion correcta de usuarios Exitoso
Creacion incorrecta de usuarios Exitoso
3 Gestidn de usuarios  Edicién de usuarios Exitoso
Desactivacion de usuarios Exitoso
Creacion correcta de enfermedades Exitoso
Creacion incorrecta de enfermedades Exitoso
Gestion de
4 Edicion de enfermedades Exitoso
enfermedades
Desactivacion de enfermedades Exitoso
Creacion correcta de antidotos Exitoso
Creacion incorrecta antidotos Exitoso
5 Gestidn de antidotos  Edicién de antidotos Exitoso
Desactivacion de antidotos Exitoso
Creacion correcta de nueva ficha Exitoso
Creacion incorrecta de nueva ficha Exitoso
6 Gestion de fichas
Eliminacién de la ficha Exitoso
Mis fichas
7 Procesamiento de las fichas Exitoso

registradas
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4.2.8. Fase de resultados

4.2.8.1. Proceso para el entrenamiento del algoritmo creado en Matlab

Esta interfaz permite al usuario administrador entrenar el algoritmo creado en Matlab en

funcién de la imagen adquirida (Mis fichas registradas) y las caracteristicas mas relevantes.

1. Registro de la Ficha
En primer lugar, debemos registrar nuestra ficha con todos los campos necesarios

descritos en la aplicacion. Como se puede observar en la Figura 110, 111y 112.

Registro de ficha

iBienvenido! < ; .‘
Fecha de registro

Milton Fabian

midrcoles, octubee 27, 2021
Hora de registro

] 114847
\ r—Descrip-tiﬁrl

Registrar nueva Mis fichas
ficha registradas

;‘/ Fotografia

- oFf +
- W
=

P

Listado de Listado de
enfermedades soluciones

Figura 110. Interfaz de registro de la ficha
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Registro de ficha

Fecha de registro
miércoles, octubre 27, 2021
Hora de registro

11:49:58

Descripcion

P

Fotografia

Figura 111. Registro de la imagen en la ficha
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Aviso

Registro exitoso

CONTINUAR

- ——

Figura 112. Registro exitoso al crear la ficha

2. Listado de fichas

Una vez que haya registrado una de las fichas, aparecera en la seccion Mis Fichas
Registradas con el estado registrada, ademas de eso aparecera el nombre del usuario y la
fecha en la que se registro la ficha.
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iBienvenido!

Milton Fabian

Registrar nueva Mis fichas
ficha registradas

Prueba 1

Listado de Listado de
enfermedades soluciones

Figura 113. Ficha con el estado registrada
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4.2.8.2. Proceso interno del algoritmo en Matlab

El algoritmo generado en Matlab, como se puede apreciar en la Figura 114, tiene como
entradas los 5 datos extraidos de la imagen que manejan sus respectivos pesos expresados en

"w"" para finalmente obtener una salida *"y"".

ESTRUTURA DE LA RED NEURONAL BACKPROPAGATION

Entradas Capa oculta Capa de salida

Imagen (XP4) _ ! Salidas

Autor (XP2)
X Descripcion (XP3)

Estado (XPyg)

Fecha de registro #
{XPs)

Figura 114. Interfaz del entrenamiento del algoritmo en Matlab
4.2.8.3. Proceso para realizar el examen de la ficha
Una vez declaradas las variables apropiadas, Visual Studio inyecta los datos procesados en el
algoritmo creado en Matlab, también los entrena y escribe los pesos (propiedades del algoritmo
después del entrenamiento) y nos muestra los datos del resultado de la prueba que se almacenan
en la base de datos a través de Servicios Web RESTful.

1. Examen de la ficha

Una vez registrado la ficha se examinard, cuando el usuario haga clic en el botdn

Examinar, aparecera un mensaje de advertencia que le permitira realizar el examen.
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iBienvenido!

Milton Fabian

Registrar nueva Mis fichas
ficha registradas

Prueba 1

Listado de Listado de
enfermedades soluciones

Figura 115. Estado de la ficha
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Villa Villa Mélton Fabian

Descripcién Aviso

¢Esta seguro que desea realizar examen de ficha?

m

Estado

registrada
Fecha de registro

Oc1 27,2021 115009 AM

Figura 116. Informacion de la ficha hacer examinada

2. Resultado del examen de la ficha

El sistema realiza la verificacion de la ficha mediante el algoritmo implementado en la
biblioteca de Matlab con el fin de identificar posibles enfermedades de la hoja de
granadilla. Como tal, el sistema nos notifica que la verificacion se realiz6 correctamente,
como se puede observar en la Figura 117.
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Aviso

Examen exitoso

CONTINUAR

Listado de fichas

et 27, 2021 115009 AM

Vil Vila Maxon Fabion

Oct 26,2021 711:18 PM

Prueba 1

Figura 117. Examen exitoso al realizar el examen

3. Resultado final del examen de la ficha

Como tal, el sistema proporciona un resultado del examen con el autor, el diagnostico,

la explicacion, el tratamiento y la fecha de registro de la hoja enferma, como se muestra

en las Figura 118.
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Resultado Examen

Autor

Calpa Imbajoa Mdnica Jhoanna

Diagnéstico

TRIPS (Thrips)

Explicacion

Como primer sintoma se observa que en los puntos de

Tratamiento

Se recomienda la aplicaciéon de Antracnol con base en |

Fecha de registro

Mar 17, 2022 3:57:24 AM

Figura 118. Resultado del entrenamiento del algoritmo creado en Matlab

4.2.8.4. Fase de validacion de los resultados

En este apartado se explica el proceso de evaluacion de la efectividad tanto del sistema como
del algoritmo de procesamiento implementado para su correcto funcionamiento en la deteccion
de enfermedades en las hojas de los cultivos de granadilla.

Para comprobar el correcto funcionamiento del algoritmo de deteccién de enfermedades, se
registrara diferentes fichas para su validacion. El conjunto de validacidn contiene imagenes en
tiempo real de hojas de granadilla capturadas con un teléfono que ejecuta un sistema operativo
Android y estaran almacenadas en la base de datos. Una vez finalizado el modelo del algoritmo

creado en Matlab para la deteccién temprana de enfermedades en las hojas de granadilla.
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4.2.8.4.1. Resultados del algoritmo backpropagation

La capa de entrada 22 neuronas (nimero de caracteristicas de la enfermedad). La capa de

salida posee una sola (output binario).

e Ajustamos el aprendizaje con los siguientes hiper parametros:
Numero de neuronas en la capa intermediaria: 100
Tipo de conexion utilizada: Total
Funcion de activacion: Rectificador
NUmero méaximo de ciclos de entrenamiento: 200
Método de resolucion: Método de cuasi-Newton
e Entrenamos el clasificador con el conjunto previamente definido.

e Sometemos el conjunto de prueba al clasificador.

from sklearn.neural_network import MLPClassifier
klf_rn: MLPClassifier(hidden_layer_sizes=(188), activation="relu", solver="1bfgs", max_iter=288, random_state=8)

clf_rn.fit(x_train, y_train)
y_pred_rn=clf_rn.predict(x_test)

print("y_pred_rn:","\n","\n",y_test, "\n")

L4 >
y_pred_rn
Etats 1
3641 a8
273 a
1829 2
554 a

=z, Length: 2788, dtype: ints4

Figura 119. Entrenamiento del clasificador con el conjunto

Se muestran las primeras lineas de la estimacion de Backpropagation sobre el conjunto de

prueba.

e Exhibimos la matriz de confusion y los principales estimadores junto con el error

cuadratico medio.
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from sklearn.metrics import mean_squared_error

print(“Matriz de confusidn”,”\n","\n",confusion_matrix(y_test,y_pred_rn),"\n ","\n ","n ","\n " )
print("Indicadores”, "\n","\n", classification_report(y_test,y_pred_rn),"\n ","\n ","\n “,"\n " )
print("Error cuadratico medio:","\n","\n", mean_squared_error(y_test, y_pred_rn),"\n" )

Matriz de confusidn

[[1428 a]
[ @ 1288]]
Indicadores
precision recall fl-szcore support
a 1.8 1.2 1.8 1428
1 1.88 1.88 1.88 1288
accuracy 1.88 2788
macro avg 1.88 1.88 1.88 2788
weighted avg 1.88 1.88 1.88 2788

Error cuadratico medio:

8.8

Figura 120. Matriz de confusion y error cuadratico

Escogemos el método de activacion de cuasi-Newton por ser sensiblemente mas rapido, ademas
de presentar una eficacidad mas alta. Por esta Ultima razdn, elegimos también el rectificador
como funcion de activacion. En cuanto a la duracién del entrenamiento, elegimos establecer un
maximo de 200 ciclos para no limitar el aprendizaje. Variando el maximo de ciclos de
entrenamiento, que desencadena un mensaje de alerta, conseguimos estimar el nimero medio
de ciclos en torno a los 100. Al no introducir informacion sobre el tipo de conexion utilizado,
suponemos que el perceptron esta totalmente conectado, suposicion en coherencia con la
aparente falta de hipdtesis. Con respecto al nimero de neuronas de la capa intermediaria, su

eleccion sea quizas la que mas condicione el resultado.

Para evaluar el desempefio del software se utiliz6 la herramienta VisualVM 2.1, una aplicacion
de escritorio con la que se puede evaluar el software, especialmente el software Java, de forma

rapida y sencilla.
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|4 NetBeans IDE 6.9+ (pid 7284) - Editor - ] X
() NetBeans IDE 6.5+ (pid 7284) % | =]
Overview B Moritor [Elthreads 3 sampler (5 Profiler
(o] ns IDE 6.9+ (pid 7284)
Monitor @cru @Memory (@ Classes (@ Threads
Uptime: 1hrs 26 min 52 sec Perform GC Heap Dump
cPU % | | Heap | Metaspace x
100%
500 M-
s I 250 ME:
. ol | . -
1:30 140 1:50 2:00 210 220 23 130 140 150 2:00 210 2:20 23
[ CPU usage W GC activity [ Heap size W Used heap
Classes X | | Threads x
20,000
15,000 a0
10.000-
20
5.000
130 114D 1150 2:00 210 230 23 1130 1140 1150 2:00 210 220 23
[0 Total loaded dasses W Shared loaded dasses M Live threads B Daemon threads

Figura 121. Evaluacion del desempefio del software
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4.3. DISCUSION

Para la discusion se tom6 como base el objetivo que nos propusimos para nuestra investigacion,
que fue “Disenar un sistema de procesamiento de imagenes digitales para la deteccion temprana
de enfermedades en las hojas de los cultivos de granadilla en la parroquia la Fama provincia de
Sucumbios”, comenzando con la recoleccion de datos para crear un marco tedrico y
metodologico que servird de guia para el desarrollo de una plataforma tecnoldgica de
procesamiento de imagenes digitales que realizara procesos como deteccién de enfermedades,

registro de enfermedades, registro de soluciones y registro de fichas.

El uso de un enfoque metodoldgico mixto permitio realizar un censo a todos los agricultores
pertenecientes a la parroquia de Fama. Como resultado de su ejecucién, se identificaron los
parametros mas importantes que deben incluirse en un sistema de procesamiento de imagenes
digitales, como la gestion de usuarios, la generacion de fichas, la gestién de enfermedades y los
antidotos. Por otro lado, se investigaron diversas herramientas tecnoldgicas y diversos tipos de
procesamiento digital de imé&genes para desarrollar el algoritmo del sistema. De igual forma, se
obtuvieron varios registros sobre el proceso de identificacion de enfermedades y las soluciones
requeridas para llevar a cabo planes preventivos; estos registros fueron de gran utilidad para

lograr el objetivo del proyecto.

El objetivo principal de este estudio fue desarrollar un sistema de procesamiento de imagenes
para agricultores de granadilla, lo cual se logré mediante el uso de una metodologia agil y un
estandar de desarrollo de software que permitio la recoleccion de requisitos mediante diagramas
de casos de uso, siguiendo la fase de planificacion en cuales se identificaron los requisitos
funcionales y no funcionales. A continuacion, se bosquejaron los prototipos del proyecto, a
partir de los cuales se codificaron las funciones requeridas, culminando en una fase final en la
que se realizé pruebas del codigo y del sistema mediante pruebas de aceptacion en colaboracién

con los agricultores del sector.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

La fundamentacion tedrica permitié recabar informacion acerca de las técnicas y
métodos en el proceso de deteccion de enfermedades en las hojas de los cultivos de
granadilla, asimismo posibilitd conocer los procesos con los cuales trabaja un el
algoritmo creado en Matlab, con el propdsito de disefiar un sistema capaz de detectar
estas enfermedades.

El uso de software de cddigo abierto en el desarrollo de un sistema de procesamiento de
imagenes digitales dirigido a la web y mavil arrojé los resultados esperados porque se
optimizo la integracidn de funciones, dando como resultado una integracion total de los
componentes con el objetivo de realizar deteccion de enfermedades en hojas de
granadilla.

El algoritmo implementado en Matlab resulté ser una buena alternativa para realizar la
deteccion basada en imagenes de las enfermedades de la granadilla. A diferencia que
anteriormente, los agricultores solo podian reconocer enfermedades a simple vista, y en
este momento gracias al sistema informatico podran identificar diferentes plagas.
Luego de realizar las pruebas necesarias, se determind que la aplicacion movil ayudo
al agricultor a obtener la informacion necesaria sobre las enfermedades y agroquimicos
en una fraccién del tiempo, demostrando que la aplicacién puede hacerlo en tan solo 6

segundos.
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5.2. RECOMENDACIONES

e Larevision de la literatura permitio la recoleccion de informacion de varios documentos,
incluyendo articulos cientificos en fuentes cientificas, dando como resultado la
construccién de un marco tedrico, asi como la explicacion de la metodologia utilizada,
asi como el uso de diversas herramientas tecnoldgicas que permitieron la deteccién de
enfermedades.

e La investigacion ha dado como resultado el desarrollo de un algoritmo para la
identificacion de enfermedades, que permitiré a los agricultores, visitantes e ingenieros
que trabajan en areas relacionadas con la agricultura en la parroquia la Fama tener
acceso a una herramienta de apoyo para la deteccion y clasificacion de plagas en hojas
de granadilla.

e También es posible proponer mejorar el algoritmo con el objetivo de mejorar la
precisién aumentando la cantidad de imagenes tomadas con diversas variaciones de
iluminacion, resolucion y diferentes fondos.

e Se recomienda que la base de datos y el sistema de procesamiento de imagenes se
mantengan actualizados en todo momento, y que la informacién brindada sea util y
personalizada para que cualquier usuario con un Smartphone pueda utilizar la aplicacion
sin dificultad.

e Aunque la aplicacion web puede ejecutarse en un entorno de nube gratuito, se
recomienda que se actualice para ejecutarse en un servidor de pago o virtualizacién
como los proporcionados por Google Cloud, Microsoft Azure, Vultr, Liquid Web,

Alibaba Cloud y TDM Hosting para que pueda funcionar sin problemas.
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Anexo 4: Encuesta de investigacion dirigida a los agricultores de parroquia la Fama

#%&™  UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI
FACULTAD DE INDUSTRIAS AGROPECUARIAS Y iy
CIENCIAS AMBIENTALES L. \
CARRERA DE INGENIERIA EN o
INFORMATICA

Tema: Procesamiento de iméagenes digitales para la deteccion temprana de enfermedades en
las hojas de los cultivos de granadilla en la parroquia la “Fama” provincia de Sucumbios.
Objetivo: Desarrollar un sistema de procesamiento de imagenes digitales que ayude a la
deteccion temprana de enfermedades en las hojas de los cultivos de granadilla para minimizar
las pérdidas econdmicas de los agricultores en la parroquia la Fama Provincia de Sucumbios.
Nota: La informacion recopilada servird exclusivamente para analisis académico, se le solicita
de la manera mas comedida completar todos los campos y contestar de forma sincera.

Datos informativos

Nombre: Fecha:

Lugar:

Edad: 18-27 () 28-37( ) 38-47( ) 48 en adelante ()
Género: Masculino () Femenino () LGBTI ( ) Otro ()

ENCUESTA REALIZADA PARA LOS AGRICULTORES
DE LA PARROQUIA LA FAMA
Instrucciones: Marque con una X en el casillero correspondiente y complete la informacion

solicitada.

1. Enlos ultimos 5 afios ¢ Cuantas veces ha sembrado el cultivo de granadilla?

|1ves| [2veces | [3veces | |4veces | |5veces | |[Otro | |

2. ¢De qué forma identifica usted las diferentes enfermedades en las hojas de los cultivos
de granadilla?

Método tecnoldgico
Observacion y experiencia
Recurre a un experto
Otras:

HENE

3. Si su respuesta de la pregunta anterior fue: “Observacion y experiencia” o “Método
tecnologico” indique, ¢ Cuanto tiempo (minutos) demora en identificar una enfermedad?

20 minutos
30 minutos
40 minutos
50 minutos
Otras:

UHUL
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4. Sisurespuesta de la pregunta 3 fue: “Recurre a un experto” indique, ;Cudnto es el costo
promedio por identificar las diferentes enfermedades y por recomendar un
agroquimico?

[ ] 50dolares
[ ] 70dolares
[ ]  100dolares
[ ] ofras:

5. ¢Usted cuenta con un Smartphone con sistema operativo Android o 10S?

Si No

6. ¢Conoce usted de alguna aplicacion que haga uso de tecnologias para el proceso de
deteccion de enfermedades en cultivos de granadilla?

Si No

7. Al realizar una identificacion, ¢Cual es el nivel de informacion acerca de la enfermedad
encontrada en las hojas del cultivo de granadilla?

] Bdo

[ ] Basico

[ ]  Intermedio

E Avanzado

8. ¢Tiene algin conocimiento (sus componentes, beneficios y consecuencias) acerca de
las sustancias agroquimicas que aplica a sus cultivos?

[ ] Bajo

[ ] Baésico

[ ] Intermedio
[ ] Avanzado

9. ¢Cuantas veces como minimo ha aplicado un agroquimico en alguno de sus cultivos
sembrados?

[ ] 4veces
[ ] 5veces
[ ] 6veces
[ ] 7veces
[ ] oOtras:

10. Con respecto a la aplicacion de agroquimico en sus cultivos, ¢Ha sufrido algan tipo de

intoxicacion por la utilizacion de estas sustancias?

Si No
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11. ¢ La creacion de una aplicacién movil seria util para usted en cuanto a la identificacion

de plagas o enfermedades?

Si

No

12. ;Cudl es el porcentaje de acierto que se tiene al realizar el diagnostico de enfermedades

en los cultivos de granadilla?

[ ]
[ ]
[ ]

Alto

Medio

Bajo

13. ¢Si se desarrolla una aplicacion para la deteccion de enfermedades en las hojas de los

cultivos de granadilla usted estaria dispuesto a utilizarlo?

Si

No
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Anexo 5: Respuestas de la encuesta
Preguntas de la encuesta

Pregunta 1: En los ultimos 5 afios ¢Cuantas veces ha sembrado el cultivo de granadilla?

Nivel Frecuencia Porcentaje (%)
Una vez 12 63.2%
Dos veces 4 21.1%
Tres veces 2 10.5%
Cuatro veces 1 5.3%
Total 19 100%

En los ultimos 5 afos jCuantas veces ha sembrado el cultivo de granadilla?

19 respuestas

@® Unavez

@ Dos veces
Tres veces

. Cuatro veces

@ Cinco veces

. Seis veces

Anélisis
El 63.2% aseguran haber sembrado solo una vez en los ultimos cinco afios, y el 21.1%

manifiestan haber sembrado dos veces, y un pequefio porcentaje mencionan haber sembrado

mas de tres veces.
Interpretacion

La mayoria de los encuestados dicen que en los ultimos cinco afios han sembrado mas de una

vez el cultivo de granadilla.

Pregunta 2: ;De qué forma identifica usted las diferentes enfermedades en las hojas de los

cultivos de granadilla?
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Nivel Frecuencia Porcentaje (%0)

Método tecnoldgico 1 5.3%
Observacién y

L 16 84.2%
experiencia
Recurre a un experto 2 10.5%
Total 19 100%

¢:De que forma identifica usted las diferentes enfermedades en las hojas de los cultivos de granadilla?

19 respuestas

@ Método tecnolégico
@ Observacion y experiencia

Recurre a un experto

Anadlisis

El 84.2% aseguran haber identificado la enfermedad de la hoja de granadilla a través de la
observacion y la experiencia, el 10.5% con ayuda de expertos y un pequefio porcentaje otro

método alternativo.
Interpretacion

La mayoria de los encuestados concluyd que el método de observacion y experiencia es la mejor

manera de identificar una enfermedad en una hoja de granadilla.

Pregunta 3: Si su respuesta de la pregunta anterior fue: “Observacion y experiencia” o “Método

tecnolodgico” indique, ;Cuanto tiempo(minutos) demora en identificar una enfermedad?

Nivel Frecuencia Porcentaje (%0)
20 minutos 10 52.6%
30 minutos 4 21.1%
40 minutos 3 15.8%
50 minutos 2 10.5%
Total 19 100%
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Si su respuesta de la pregunta anterior fue: “Observacion y experiencia” o “ Método tecnoldgico” indique,
iCuanto tiempo(minutos) demora en identificar una enfermedad?

19 respuestas

@ 20 minutos
. 30 minutos

40 minutos
@ 50 minutos

Anélisis
El 52.6% aseguran haber tardado al menos 20 minutos en identificar la enfermedad, el 21.1%
tardaron 30 minutos y el 15.8% 40 minutos en identificar la enfermedad.

Interpretacion

La mayoria de los encuestados afirma que no se tarda mas de 20 minutos en identificar una

enfermedad en una hoja de granadilla.

Pregunta 4: Si su respuesta de la pregunta 2 fue: “Recurre a un experto” indique, ;Cuanto es
el costo promedio por identificar las diferentes enfermedades y por recomendar un

agroquimico?

Nivel Frecuencia Porcentaje (%0)
50 dolares 8 42.1%
70 dolares 5 26.3%
100 dolares 4 21.1%
120 dolares 2 10.5%
Total 19 100%
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Si surespuesta de la pregunta 2 fue: “Recurre a un experto” indique, ;Cuanto es el costo promedio por
identificar las diferentes enfermedades y por recomendar un agroquimico?

19 respuestas
@ 50 dolares
@ 70 dolares
@ 100 ddlares
@ 120 dolares

Analisis

Mas del 42.1% de la poblacion encuestada determiné que pagaria $ 50 por identificacion de
enfermedades y recomendaciones de pesticidas, con un promedio de $ 70 para el 26.3% y un
total de 100 dolares para el 21.1%.

Interpretacion

La mayoria de los encuestados dicen que estarian dispuestos a pagar $ 50 a un profesional para
que los ayude a identificar una enfermedad en una hoja de granadilla.

Pregunta 5: ¢ Usted cuenta con un Smartphone con sistema operativo Android o 10S?

Nivel Frecuencia Porcentaje (%0)
Si 15 78.9%
No 4 21.1%
Total 19 100%

¢Usted cuenta con un Smartphone con sistema operativo Android o I0S?

19 respuestas

® s
® No
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Andlisis

El 78.9% asegura tener un dispositivo mavil de este tipo y el 21.1% dijo no tener esta

herramienta.
Interpretacion

La gran mayoria de los encuestados afirma poseer un teléfono inteligente con sistema operativo
Android 0 iOS.

Pregunta 6: ;Conoce usted de alguna aplicacion que haga uso de tecnologias para el proceso

de deteccion de enfermedades en cultivos de granadilla?

Nivel Frecuencia Porcentaje (%0)
Si 7 35.7%
No 12 64.3%
Total 19 100%

:Conoce usted de alguna aplicacion que haga uso de tecnologias para el proceso de deteccion de

enfermedades en cultivos de granadilla?

19 respuestas

®si
® o

Andlisis

El 63.2% aseguran desconocer alguna aplicacion para el proceso de deteccion de enfermedades
en las hojas de cultivos de granadilla y el 36.8% estuvo de acuerdo en conocer una aplicacion

parecida a esta.
Interpretacion

La mayoria de los encuestados manifestd desconocer alguna aplicacién que pueda realizar el

proceso de deteccion de enfermedades en hojas de granadilla.
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Pregunta 7: Al realizar una identificacion, ;Cual es el nivel de informacién acerca de la

enfermedad encontrada en las hojas del cultivo de granadilla?

Nivel Frecuencia Porcentaje (%)
Bajo 7 36.8%
Bésico 9 47.4%
Intermedio 3 15.8%
Total 19 100%

Al realizar una identificacion, ;Cual es el nivel de informacion acerca de la enfermedad encontrada en las
hojas del cultivo de granadilla?

19 respuestas

® B:zo
. Basico
Intermedio

@® Avanzado

Andlisis

El 36.8% aseguran que el nivel de informacion bajo. Por otro lado, el 47.4% piensa que el nivel

de informacion es basico, y el 15.8% piensa que el nivel de informacién es intermedio.
Interpretacion

En cuanto al nivel de informacidn sobre las enfermedades que se descubrieron, los agricultores
guedaron satisfechos ya que su nivel de informacion era basico cuando descubrieron una

enfermedad en hojas de granadilla.

Pregunta 8: ¢ Tiene algin conocimiento (sus componentes, beneficios y consecuencias) acerca

de las sustancias agroquimicas que aplica a sus cultivos?
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Nivel Frecuencia Porcentaje (%0)

Bajo 7 36.8%
Basico 9 47.4%
Intermedio 3 15.8%
Total 19 100%

;Tiene algun conocimiento (sus componentes, beneficios y consecuencias) acerca de las sustancias

agroquimicas que aplica a sus cultivos?

19 respuestas

® Bzjo

® Bssico
Intermedio

® Avanzado

Andlisis

El 36.8% de los encuestados aseguran tener conocimientos bajos acerca de las sustancias
agroguimicas aplicados a sus cultivos. El 47.4% dice que el nivel de informacion sobre la

sustancia que se aplica es basico y el 15.8% dice que el nivel de informacidn es intermedio.
Interpretacion

Fue vital realizar una encuesta dirigida a los agricultores porque la mayoria de ellos afirma tener

un conocimiento béasico de los agroquimicos que se utilizan en las hojas de granadilla.

Pregunta 9: ;Cuantas veces como minimo ha aplicado un agroquimico en alguno de sus

cultivos sembrados?

Nivel Frecuencia Porcentaje (%0)
Dos veces 3 15.8%
Tres veces 4 21.1%
Cuatro veces 5 26.3%
Cinco veces 2 10.5%
Seis veces 5 26.3%
Total 19 100%
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¢Cuantas veces como minimo ha aplicado un agroquimico en alguno de sus cultivos sembrados?

19 respuestas

@ Dos veces

@ Tres veces
Cuatro veces

@ cCinco veces

. Seis veces

Andlisis

El 15.8% dice que ha usado algin agroquimico al menos dos veces, el 21.1% dice que lo ha
usado tres veces, el 26.3% dice que lo ha usado cuatro veces, el 10.5% dice que lo ha usado

cinco veces y el 26.3% dice lo han usado seis veces.
Interpretacion

La mayoria de los encuestados dijeron que cuando usan un agroguimico como minimo, lo usan

de cuatro a seis veces.

Pregunta 10: ¢;La creacién de una aplicacion movil seria Gtil para usted en cuanto a la

identificacion de enfermedades?

Nivel Frecuencia Porcentaje (%0)
Si 17 89.5%
No 2 10.5%
Total 19 100%

:La creacion de una aplicacion movil seria util para usted en cuanto a la identificacion de enfermedades?

19 respuestas

® si
® No

)
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Andlisis

El 89.5% estan de acuerdo en la creacion de una aplicacion movil para ayudar a identificar la

enfermedad. Por otro lado, el 10.5% no esta de acuerdo con la creacion de esta aplicacion.

Interpretacion

La mayoria de los encuestados dijo estar de acuerdo con la creacién de una aplicacion de

procesamiento de imagenes digitales para la deteccion de enfermedades en hojas de granadilla.

Pregunta 11: ;/Cudl es el porcentaje de acierto que se tiene al realizar el diagndstico de

enfermedades en los cultivos de granadilla?

Nivel Frecuencia Porcentaje (%0)
Alto 2 10.5%
Medio 15 78.9%
Bajo 2 10.5%
Total 19 100%

:Cual es el porcentaje de acierto que se tiene al realizar el diagnostico de enfermedades en los cultivos de
granadilla?

19 respuestas

® Ao
® Vedio
Bajo

Andlisis

El 10,5% de los encuestados indica que existe un alto nivel de precision en lo que respecta al
diagnostico de enfermedades. Por otro lado, el 78,9% asegura un nivel de certeza medio y, a su

vez, un 10,5% de nivel de certeza bajo.
Interpretacion

Dentro de este contexto, es seguro asumir que la mayoria de las personas esperan un nivel medio

de precision al diagnosticar una enfermedad.
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Pregunta 12: ;Si se desarrolla un sistema para la deteccion de enfermedades en las hojas de
los cultivos de granadilla usted estaria dispuesto a utilizarlo?

Nivel Frecuencia Porcentaje (%0)
Si 19 100%
No 0 0%
Total 19 100%

¢ Si se desarrolla un sistema para la deteccion de enfermedades en las hojas de los cultivos de granadilla
usted estaria dispuesto a utilizarlo?

19 respuestas

® si
® o

Andlisis

El 100% de los encuestados manifestd estar de acuerdo con el desarrollo de un sistema de
deteccidn de enfermedades en hojas de granadilla.

Interpretacion Todos los encuestados estan a favor del desarrollo del sistema ya que ayuda en
la deteccion de enfermedades.

217



Anexo 6: Diélogo de la entrevista

i u 5 UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI Pam .
248 FACULTAD DE INDUSTRIAS AGROPECUARIAS Y L IJNFvRMATgA
CIENCIAS AMBIENTALES
CARRERA DE INGENIERIA EN
INFORMATICA

Tema: Procesamiento de iméagenes digitales para la deteccion temprana de enfermedades en
las hojas de los cultivos de granadilla en la parroquia la “Fama” provincia de Sucumbios.
Objetivo: Desarrollar un sistema de procesamiento de imagenes digitales que ayude a la
deteccion temprana de enfermedades en las hojas de los cultivos de granadilla para minimizar
las pérdidas econdmicas de los agricultores en la parroquia la Fama provincia de Sucumbios.
Nota: La informacion recopilada servira exclusivamente para analisis académico, se le solicita
de la manera méas comedida completar todos los campos y contestar de forma sincera.

Datos informativos

Q-

Nombre: Fecha:

Lugar:

Edad: 18-27( ) 28-37( ) 38-47( ) 48 en adelante ()
Género: Masculino () Femenino () LGBTI ( )

ENTREVISTA REALIZADA PARA LOS AGRICULTORES
DE LA PARROQUIA LA FAMA

Encuestador: ¢ Qué tipo de enfermedades mas comunes encontramos en la hoja de los cultivos

de granadilla?

Encuestado: Bueno, sin ninguna duda el Moho gris o agente causante Botrytis Cinérea,
es una de las causas mas importantes de fracaso de la cosecha de granadilla, ya que crece

rapidamente y produce grandes cantidades de micelio y esporas grises en las hojas.

Encuestador: ¢ De qué forma identifica las diferentes enfermedades en las hojas de los cultivos

de granadilla? (puede ser de observacién o experiencia, otras. Etc.)

Encuestado: Para muchos cultivos, la deteccion de enfermedades se realiza a simple

vista y proporciona un recorrido completo por todo el cultivo.

Encuestador: ;Qué tiempo se demora en monitorear las enfermedades en las hojas del cultivo

de granadilla? (Breve resumen)
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Encuestado: Este proceso toma de 30 a 40 minutos 0 mas. Recuerda que no estamos
hablando de metros cuadrados porque tenemos que ocuparnos de todo el cultivo. Al contrario,

las hectareas sembradas de cada uno de nosotros son diferentes.

Encuestador: ;Qué tipo de herramienta (cuaderno, excel, libreta) utiliza para recolectar

informacion de las enfermedades que se producen en las hojas del cultivo de granadilla?

Encuestado: Actualmente no se utiliza ninguna de estas herramientas. La razon es que,

una vez identificadas las enfermedades, se compran distintos plaguicidas para su deteccion.

Encuestador: (El monitoreo de las distintas enfermedades se realiza de forma semanal,

quincenal o mensual? ¢EIl porqué de elegir una de estas opciones?

Encuestado: El seguimiento de estas enfermedades se realiza semanalmente. Esto
significa que cada cinco dias se revisa todo el cultivo para ver qué enfermedades estan afectadas
y se toman acciones correctivas para estas enfermedades en base a los resultados de este

monitoreo.

Encuestador: ¢Se lleva algun registro de cada enfermedad encontrada, con el fin de evaluar la

incidencia y severidad de las anomalias reportadas?

Encuestado: En la actualidad, no se mantienen registros, pero se esta revisando la

gravedad de la enfermedad para tomar medidas correctivas.

Encuestador: ¢Qué tipo de insumo agricola estan aplicando a las distintas enfermedades que

se presentan en las hojas del cultivo de granadilla?

Encuestado: En general, se utilizan diferentes pesticidas para cada enfermedad, como
por ejemplo para la Antracnosis pues se utiliza Clorotalonil en dosis 2.5 cc/l, Dithane en dosis
M-45, Mancozeb en dosis 3.0 g/l, Difenoconazol en dosis 0.5 cc/l.

Encuestador: ¢Cuantas veces como minimo ha aplicado un agroquimico en las diferentes

enfermedades?

Encuestado: Los agroquimicos en su mayoria son utilizados peridédicamente,
alternando su aplicacion en cada uno de los cultivos de forma que cada aplicacion lleve
diferentes productos enfocados a la prevencion y erradicacion de enfermedades antes

mencionadas. Siendo de esta manera que se asimila que las enfermedades no se vuelvan
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inmunes a los insumos aplicados. La variaciéon de los productos se la realiza cada 15 dias
dependiendo si es para prevencion o para erradicacion de enfermedades se realiza en porcentaje
de aplicacion, es decir que el producto X es usado periédicamente, pero con un intervalo de 30

dias.

Encuestador: ¢Cudl es el gasto promedio en la compra de estos insumos agricolas para la

prevencion temprana de estas enfermedades?

Encuestado: Los productos agricolas no tienen el mismo precio, por lo que debe probar
el producto aplicable antes de aplicar. Es decir, cada producto esta aprobado para su uso en
cultivos. De la misma manera que las tasas de entrada y aspersién se correlacionan durante 30
dias. Teniendo en cuenta todos los insumos aplicables al cultivo de maracuya, tiene un costo
mensual de $ 70 y la tasa de insumos agricolas para la prevencion temprana de enfermedades
es del 55%.

Encuestador: ¢Recibe indicaciones de algin ingeniero agronomo para la aplicacién de
fungicidas apropiados?

Encuestado: Se puede decir que no se recurre a los agronomos porque el servicio es
caro y dificil de pagar. Por ello, todos los agricultores deciden aplicar los fungicidas adecuados

para cuidar cada cultivo. Se elabora en base a la experiencia adquirida en la siembra anterior.

Encuestador: ¢Cuéles son los lugares méas frecuentes para la compra de estos insumos

agricolas?

Encuestado: Normalmente cuando un agricultor diagnostica una enfermedad, por lo
general cada uno de nosotros nos acercamos a los diferentes almacenes agricolas que estan a
dos horas de nuestra ubicacion para preguntar por un agroquimico recomendable para el tipo

de enfermedad que se identifico.

Encuestador: ¢Cual es el tiempo promedio empleado en la fumigacion de toda la plantacién

de granadilla?

Encuestado: El tiempo promedio de la aplicacion de productos agricolas es de 2 horas
tomando en cuenta que se aplica 400 litros por hectarea, gracias al uso de una bomba
estacionaria y al cruce de dos personas. El tiempo de fumigacion depende del ciclo del arbol,

pero cuanto mas grande es follaje, mas tiempo toma.
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Anexo 7: Informe final de cumplimiento de observaciones y recomendaciones

&)

WPEG

N\ /2
Educaomos paro
fransformar el munde

FACULTAD DE INDUSTRIAS AGROPECUARIAS Y CIENCIAS AMBIENTALES

CARRERA DE INGENIERIA EN INFORMATICA

Informe final del cumplimiento de observaciones y recomendaciones

Estudiante: GARCIA TIMANA JHONSON MARCELO

Nivel/paralelo:

Cédula de identidad: 2100713839

Periodo académico: PAO 2021B

Presidente MSC. CARLITOS ALBERTO GUANO CARDENAS

Fecha de predefensa: 2210212022

Tema de investigacion: ‘Procesamiento de imagenes digitales para la deteccion
temprana de enfermedades en las hojas de los cultivos de
granadilla en la parroquia la “Fama” provincia de Sucumbios

De acuerdo a lo que establece el Art. 38 del Reglamento de la Unidad de Integracion
Curricular, Titulacion e Incorporacion de la UPEC: El Presidente del Tribunal de
sustentacion de la pre-defensa, el tutor; y, el docente integrante del Tribunal, presentaran
a la Unidad de Integracion Curricular de la respectiva Carrera, el informe final de
cumplimiento del TIC, incorporadas las observaciones y recomendaciones.

La UIC de la Carrera autorizara la impresion definitiva del trabajo de integracion curmicular;
una vez verificadas las normas, técnicas y formatos previstos, en un empastado original, y

tres copias digitales (CD's).
No. CATEGORIA CUMPLIMENTO

1 Problema 10%
2 Marco tedrico 10%
3 Marco metodolégico 10%
R Resultados y discusion 15%
5 Conclusiones, recomendaciones 15%
6 Referencias bibliograficas 10%

Cumplimiento de observaciones y sugerencias en el contenido 70%
8 Formato del informe de investigacion 10%
9 Redaccién, estilo, ortografia y formato APA 10%
10 Calidad y organizacion de la informacion 10%

Cum| iento de observaciones y sugerencias en el documento fisico 30%

% DE CUMPLIMIENTO 100%

Resolucién: El estudiante, GARCIA TIMANA JHONSON MARCELO, con nimero de

cédula 2100713839 cumple con las observaciones y sugerencias

Atentamente,
b Firmado
digtaimente por
CARLITOS ALBERTO

..... Joll | GUANO.CARRENAS
MSc. Carlitos Guano Cardenas
Presidente

(06) 2224079 - 2224080 Calle Antisana y Av. Universitaria info@upec.edu.ec

www.upec.edu.ec
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Educomos paro
fransformar el mundo

FACULTAD DE INDUSTRIAS AGROPECUARIAS Y CIENCIAS AMBIENTALES
CARRERA DE INGENIERIA EN INFORMATICA
Informe final del cumplimiento de observaciones y recomendaciones

Estudiante: GARCIA TIMANA JHONSON MARCELO

Nivel/paralelo: 0

Cédula de identidad: 2100713839

Periodo académico: PAO 2021B

Docente Tutor MSC. YANDUN VELASTEGUI MARCO ANTONIO

Fecha de predefensa: 22/02/2022

Tema de investigacion: ‘Procesamiento de imagenes digitales para la deteccion
temprana de enfermedades en las hojas de los cultivos de
granadilla en la parroquia la “Fama” provincia de Sucumbios

De acuerdo a lo que establece el Art. 38 del Reglamento de la Unidad de Integracion
Curricular, Titulacion e Incorporacion de la UPEC: El Presidente del Tribunal de
sustentacion de la pre-defensa, el tutor; y, el docente integrante del Tribunal, presentaran
a la Unidad de Integracion Curricular de la respectiva Carrera, el informe final de
cumplimiento del TIC, incorporadas las observaciones y recomendaciones.

La UIC de la Carrera autorizara la impresion definitiva del trabajo de integracion curmicular;
una vez verificadas las normas, técnicas y formatos previstos, en un empastado original, y

tres copias digitales (CD's).
No. CATEGORIA CUMPLIMENTO

1 Problema 10%
2 Marco tedrico 10%
3 Marco metodolégico 10%
R Resultados y discusion 15%
5 Conclusiones, recomendaciones 15%
6 Referencias bibliograficas 10%

Cumplimiento de observaciones y sugerencias en el contenido 70%
8 Formato del informe de investigacion 10%
9 Redaccion, estilo. ortografia y formato APA 10%
10 Calidad y organizacion de la informacion 10%

Cumplimiento de observaciones y sugerencias en el documento fisico 30%

% DE CUMPLIMIENTO 100%

Resolucién: El estudiante, GARCIA TIMANA JHONSON MARCELO, con nimero de
cédula 2100713839 cumple con las observaciones y sugerencias

MSc. Marco Yanddn Velastegui
Docente Tutor

(06) 2224079 - 2224080 Calle Antisana y Av. Universitaria info@upec.edu.ec www.upec.edu.ec
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FACULTAD DE INDUSTRIAS AGROPECUARIAS Y CIENCIAS AMBIENTALES
CARRERA DE INGENIERIA EN INFORMATICA
Informe final del cumplimiento de observaciones y recomendaciones

Estudiante: GARCIA TIMANA JHONSON MARCELO
Nivel/paralelo: 0

Cédula de identidad: 2100713839

Periodo académico: PAO 2021B

Docente MSC. JORGE HUMBERTO MIRANDA REALPE

Fecha de predefensa: 22/02/2022

Tema de investigacién: | “Procesamiento de imagenes digitales para la
deteccion temprana de enfermedades en las hojas de
los cultivos de granadilla en la parroquia la “Fama”
provincia de Sucumbios”

De acuerdo a lo que establece el Art. 38 del Reglamento de la Unidad de Integracion
Curricular, Titulacion e Incorporacion de la UPEC: El presidente del Tribunal de
sustentacion de la pre-defensa, el tutor; y, el docente integrante del Tribunal, presentaran
a la Unidad de Integracién Curricular de la respectiva Carrera, el informe final de
cumplimiento del TIC, incorporadas las observaciones y recomendaciones.

La UIC de la Carrera autorizara la impresion definitiva del trabajo de integracion curricular;
una vez verificadas las normas, técnicas y formatos previstos, en un empastado original, y

tres copias digitales (CD's).
No. CATEGORIA CUMPLIMENTO

1 Problema 10%
2 Marco tedrico 10%
3 Marco metodolégico 10%
4 Resultados y discusion 15%
5 Conclusiones. recomendaciones 15%
6 Referencias bibliograficas 10%

Cumplimiento de observaciones y sugerencias en el contenido 70%
8 Formato del informe de investigacion 10%
9 Redaccidn, estilo. ortografia y formato APA 10%
10 Calidad y organizacion de |a informacion 10%

Cumplimiento de observaciones y sugerencias en el documento fisico 30%

% DE CUMPLIMIENTO 100%

Resolucién: El estudiante, GARCIA TIMANA JHONSON MARCELO, con numero de
cédula 2100713839 cumple con las observaciones y sugerencias

MSc. Jorge Miranda Realpe
Docente

(06) 2224079 - 2224080 Calle Antisana y Av. Universitaria info@upec.edu.ec www.upec.edu.ec
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Anexo 8: Certificado de aceptacion del aplicativo

Sucumbios, 18 de noviembre de 2021

PARA: Sr. Garcia Timana Jhonson Marcelo
EGRESADO CARRERA DE INGENIERIA EN INFORMATICA

ASUNTO: Certificacion

A peticién verbal del interesado, Yo Villa Lépez Efrain Fabidn con mimero de cédula
0401078704, en calidad de agricultor experimentando en la siembra de Granadilla en la

Parroquia la Fama Provincia de Sucumbios.

CERTIFICO

Que el estudiante Garcia Timana Jhonson Marcelo con nimero de cédula 2100713839,
estudiante de la Universidad Politécnica Estatal del Carchi sustento el funcionamiento del
aplicativo de la tesis con el tema “Procesamiento de imégenes digitales para la deteccién
temprana de enfermedades en las hojas de los cultivos de granadilla en la parroquia la
“Fama” provincia de Sucumbios”, mismo que fue de nuestra entera satisfaccion en su

funcionamiento e interfaz dado por valido su correcto funcionamiento.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad, facultando al interesado hacer uso

del presente en la forma que mas convenga a sus intereses enmarcados en el campo legal.

Particular que comunico para los fines pertinentes.

Atentamente,

F X 2 A
Wz P T
=

Sr. VillaLopez Efrain Fabidn
AGRICULTOR EXPERIMENTADO DE LA PARROQUIA LA FAMA
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Anexo 9: Manual de usuario del sistema

,; S:ﬁw \7

Manual de usuario del sistema de procesamiento de
Imagenes digitales para la deteccion temprana de
enfermedades en las hojas de los cultivos de
granadilla en la parroquia la Fama provincia de

Sucumbios

Autor:

Autor: Garcia Jhonson
Teléfono: 0964054939

E-mail: jhonson.garcia@upec.edu.ec

Rol: Desarrollador
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Acerca del manual

El propdsito de este Manual de usuario del sistema de procesamiento de imagenes digitales
sisdiag es proporcionar al usuario final la informacion técnica necesaria para el uso correcto de

este. Este documento se divide en 9 secciones principales.

INTRODUCCION
Esta manual describe como utilizar la aplicacion web/mdvil del sistema de procesamiento de
imagenes digitales sisdiag, asi como el proceso de instalacion y el acceso a la configuracion,

ayuda y enlaces de interes.

INICIO
Para acceder al sistema de informacion necesitas acceso a internet y usando un navegador

(Mozilla, Chrome, Internet Explorer, Opera ...) cargar el enlace en la barra de busqueda.

http://sisdiagweb.ga:8443/sisdiagWeb/

Una vez que usted se autentifique como usuario autorizado (Muestrador y Administrador

responsable de la administracion del sistema), podra ingresar al sistema.
LOGIN EN EL SISTEMA DE INFORMACION

Aqui esta la pagina de inicio de sesion del sistema:

O Soatapt

Inicio de sesidn

2 Correo electrénico

(1) Contrasefia

¢Olvidé mi contrasefia?

2022 © Sisdiag Created by J. GARCIA

Ingresamos el correo electronico con la contrasefia de inicio de sesion y hacemos clic en

Acceder.
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http://sisdiagweb.ga:8443/sisdiagWeb/

OLVIDE LA CONTRASENA

1. Olvide mi contrasefia: Apartado donde el administrador o muestrador pueden realizar

la recuperacion de sus contrasefias.
2. Seleccioné ¢Olvidé mi contrasefia?: Se abrird la ventana de recuperacion de

contrasefia, en donde debemos ingresar la direccidn de correo electronico de tu cuenta,
luego haga clic en Recuperar.

O Soutap

Recuperacién de contrasefia

£ garciathoson21@hotmail.c

Recuperar

< Regresar a login

3. Obtener un Token de verificacion: Sisdiag le enviara un Token de verificacion al
correo electrénico que selecciond. Vaya al correo electronico de recuperacion en donde

espera recibir el cddigo, Luego busca en tu bandeja de entrada el correo electronico de
Recuperacion de contrasefia.

Recuperacion de contrasefia Recibidos x I B B

sisdiagsoporte@gmail.com

17:46 (hace 6 minutos) Yy 4
parami v

= D )’%
2 \aizg & -
= " ~

Estimado usuario su token seguro es el siguiente:

kUCifaQ20r

NN D

//‘“

#QuédateEnCasa ¥’

Ay

Ko
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4. Escriba el Token y restablezca la contraseia
@ Stagt

Restablecer contrasefia

NOTA: Se ha enviado el token a su correo electrénico
Token *
000000000

Nueva contrasefia *

Repitir nueva contrasefia *

Recuperar

<) Regresar a login

PANTALLA PRINCIPAL DEL SISTEMA DE INFORMACION DE TIPO
MUESTRADOR

Villa Fabian
Muestrador

O Saapt
01 Mis fichas

«] Cerrar sesién

Listado de fichas registradas

10 v entries per page
Fecha registro Muestrador Descripcion Estado Accién

No entries found

2022 © Sisdiag Created by J. GARCIA
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PANTALLA PRINCIPAL DEL SISTEMA DE INFORMACION DE TIPO

D Soatap
N

52 Usuarios
Fichas
(5} Enfermedades
[ Antidotos

& Configuracién

¢ Cerrar sesion

ADMINISTRADOR

= Garcia Jhonson
- Administrador
a g
Registros estadisticos
Fichas Usuarios Enfermedad Antidotos
3 01 2 02 7 03 8
Cantidad de fichas evaluadas por mes 05
12
E Febrero M Abril May: il Jul Agt Septiembre Noviem bre Di b1

Aqui esta la pagina principal del sistema:

Home

N o a r w D E

USUARIOS

Para crear un usuario pulsaremos en el botén

Médulo de usuarios

Madulo de Fichas

Modulo de Enfermedades
Modulo de Antidotos
Configuracion (Cambio de Clave)
Cantidad de fichas evaluadas
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Garcia Jhonson
E;@w@ Administrador
Gestién de usuarios

o1
Listado de usuarios 02
Fichas

(2) Enfermedades

10 v entries per page Search...
%) Antidotos Fecha de Apellidos y . N s ”
L, Correo Teléfono Direccion Estado  Accidn
creacién nombres
¢ Configuracion = 03
2022-01-16 i : Santa Barbara, =
Garcia Jhonson  jhonsonl2losthuman@gmail.com 3158884954 .
L, 22:02:09.0 Sucumbios r ZJ
«2)  Cerrar sesion L nAa
2021-04-17 ) ) ; ; La fama,
Villa Fabian fabianvilla@gmail.com 0903434342 .
21:11:09.0 Sucumbios

Showing 1 to 2 of 2 entries

“

0 Resetear contrasefia de usuario: En este apartado se podra resetear la contrasefia de
usuario

@ Modificar informacion de usuario: En este apartado se podra modificar la
informacion del usuario

Formulario de registro de usuario

2+ Registro de usuario

Nombres * Apellidos *

Ingrese nombres Ingrese apellidos

Correo electrénico * Clave * Teléfono *

Ingrese correo electrénico Ingrese clave de acceso Ingrese teléfono

Direccidn *

'ngrese direccion

Rol * Estado *

Muestraclor Activo

NOTA: Los campos marcados con (*} son obligatorios.

En este formulario, el usuario debe completar los campos obligatorios y hacer clic en el boton

para continuar con el siguiente paso.

FICHAS

En este apartado el (Administrador o Muestrador) podra observar cada una de las fichas

registradas desde la aplicacion movil.
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Vista fichas tipo Administrador

Garcia Jhonson
Administrador

22 Usuarios

[=] o

) Enfermedades

Listado de fichas registradas

10 v entries per page

Fecha registro Muestrador Descripcién Estado 02 03

2022-01-18 18:09:25.0 Jhonsen Garcia Hoja con sintomas de alternaria
2022-01-18 19:51:03.0 Jhonsen Garcia Hoja con sintomas de ojo de pollo °°

«] Cerrar sesi6n
2022-02-01 23:10:23.0 Jhonson Garcia Hoja enferma con posibles sintomas de alternaria eo

2 Antidotos

@ Configuracién

Showing 1 to 3 of 3 entries

2022 © Sisdiag Created by J. GARCIA
o Ver ficha: Muestra la informacion de la ficha registrada por el usuario administrador
0 Quitar ficha: Elimina el registro de la ficha

Vista de fichas tipo Muestrador

Villa Villa Milton Fabian ‘
@ S ?tk'd’ﬂg«&' Musstrador

< Fichas Fichas

Cerrar sesién

Listado de fichas registradas

10~ entries per page

Fecha registro Muestrador Descripcién Estado Accién
2021-09-02 00:00:00.0 Mitton Fabian Villa Villa Registro prueba muestrador °
2021-09-02 08:27:34.0 Mitton Fabian Villa Villa Prueba de registro °

Showing 1 to 2 of 2 entries

2021 © Sisdiag Created by J. GARCIA

o Ver ficha: Muestra la informacion de la ficha registrada por el usuario administrador
Una vez revisado el modulo de fichas se procederda <1 Cerrar sesién

GESTION DE ENFERMEDADES

Para crear una enfermedad pulsaremos en el boton
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A
=)

% Usuarios

[©) Fichas
Enfermedades 01 10 v entries per page
) Antidotos Fecha
. Nombre
registro
{;  Configuracién
Virus de la hoja
] Cerrar sesién 2022-01-18 morada (Hongo
18:06:27.0 Colletotrichum
Gloesporiodes)
2022-01-18 Moho Gris (Botrytis
18:04:25.0 Cinérea)

@ Modificar informacién

informacién de la enfermedad registrada.

Formulario de registro de enfermedad

4 Registro de enfermedad

Nombre *

Gestién de enfermedades

Listado de enfermedades [ SNITEEREN AN G| 02

Garcia Jhonson
Administrador

»

arch.

Accién

Descripcién Estado
La enfermedad se caracteriza por la presencia de tonalidades

moradas a lo largo de las venas y nervaduras de las hojas. En el

haz se observa un mosaico suave y un moteado clordtico, mientras
que por el envés se observan lesiones grandes entre rojizas y

purpuras (5 a 10 milimetros) de forma y bordes irregulares.

El hongo Botrytis crece rapidamente y produce gran cantidad de

micelio gris y esporas sobre las lesiones, por lo cual la enfermedad @
toma ese nombre. La enfermedad empieza como pequefias

manchas palidas o de tono grisdceo y aspecto hiumedo en hojas.

Ingrese nombre de enfermedad

Descripcién *

Ingrese breve descripcion de enfermedad

Estado *

Activo

NOTA: Los campos marcados con (*) son obligatorios.

de enfermedad: En este apartado podrd modificar la

Después de completar todos los datos en el formulario, puede continuar con el proceso haciendo

clic en el botén

GESTION DE ANTIDOTOS

Para crear un antidoto pulsaremos en el boton
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Garcia Jhonson
m&, Administrador
m Gestidn de antidotos

Usuarios

o Fien Listado de antldoto 02
ichas

() Enfermedades

B2

10 v entries per page Search
() Antidotos | 01 Fecha o i6
N Nombre Descripcion Estado Accion
registro

i Configuracién e . . -
Es un fungicida sistémico, con accién preventiva y curativa, para el

2022-01-19 FOLICUR® 25 L ) ; ) . 5
control de oidio, moteado, monilia, Stemphyllium, antracnosis, botritis, @ 03
20:11:44.0 WG

<1 Cerrar sesién oidiopsis y cladosporiosis.

Es poderosa combinacién insecticida de doble accidn: contacto y

sistémico; cuenta con la tecnologia OTEQ patentada por Bayer que

2022-01-18 CONNECT® ) B ) o n
brinda un efecto hasta siete veces mas rapido en la absorcién del @
23:00:30.0 DUO . . . . ) L.

ingrediente activo al interior de la plant, garantizando un rapido control

de plagas masticadoras y chupadoras.

@ Modificar informacion de enfermedad: En este apartado podra modificar la

informacién de la enfermedad registrada.

Formulario de registro de antidotos

2 Registro de antidoto

Nombre *

Ingrese nombre de antidoto

Descripcion *

Ingrese breve descripcidn del antidoto

Estado *

Activo

NOTA: Los campos marcados con {*) son obligatorios.

Después de completar todos los datos en el formulario, puede continuar con el proceso

haciendo clic en el botén

CONFIGURACION

Para cambiar la contrasefia debemos pulsar ~ Cambio de clave
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Formulario de cambio de contrasefa

# Cambio de contrasefia

Nueva contrasefia *

Ingrese nueva contrasefa

Repitir nueva contrasefia *

Repita nueva contrasefia

NOTA: Los campos marcados con (*) son obligatorios.

Después de completar todos los datos en el formulario, puede continuar con el proceso

haciendo clic en el boton BelE=EL:

CERRAR SESION

Para cerrar sesion del sistema de procesamiento de imagenes en las hojas de granadilla debemos

pulsar <] Cerrar sesion
“ Py R )
Registros estadisticos

£ Usuarios

Fichas Usuarios Enfermedades Antidotos
[f] Fichas 3 2 ° 7 ° 8

z) Enfermedades

©) Antidotos
Cantidad de fichas evaluadas por mes

& Configuracién

<] Cerrar sesion

20
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Formulario de cerrar sesion

;Desea cerrar su sesién?

No, en otro momento Si, deseo cerrarla

En este apartado podremos cancelar el cierre de sesién

SR bl Es este apartado podremos cerrar sesion

INSTALACION DE LA APK SISDIAG
Para que una aplicacion funcione correctamente en un dispositivo, debe cumplir las siguientes

condiciones.

1. Tener el sistema operativo Android / iOS.
2. Tener un teléfono inteligente o0 una tableta.
3. Con sistema operativo Android 6.0 o posterior.

4. Tener al menos 25 MB de espacio de almacenamiento disponible.

Por razones de seguridad, algunos dispositivos estan deshabilitados para instalar aplicaciones
moviles que no son de Play Store (la tienda oficial para dispositivos Android), sin embargo,
cualquier dispositivo puede hacerlo. Para cambiar esta funcion manualmente, primero debe

realizar los siguientes pasos desde su dispositivo movil:

1. Seleccione Ajustes del dispositivo (Configuracion del dispositivo).
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12:30

Buscar aphcaciones

|n ¢
L a Ll
& N
Samsung >coghe
Py Store dforx Monsa
-
Mor Relof

Calculacora

Cakendarie Contactos Raco

2. Seleccione pantalla de Bloqueo y seguridad.

Ajustes

> Sonidos y vibracion

Notlificaciones

Pantalla

Fondos pantalla y temas

Funciones avanzadas

Mantenimientc dispositive

Aplicaciones

Blequeo y seguridad

Nube y cuentas

_

3. Busque la opcion Origenes desconocidos.
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Tipo de hloqueo de pantalla

Informacidn y atajos de aplicaciones

Motificaciones en pantalla de blo..

Ajustes de Blogueo seguro

Huellas digitales

Localizar mi mdwil

Origenes desconocidos

4. Si esta opcion aparece deshabilitada, habilitela. Si la opcidn ya esta activada, vaya al

5.

paso 6.

Aparecerda un mensaje de seguridad como se muestra en la captura de pantalla N°1,
donde se seleccionara la opcién Aceptar, que permitira la instalacién de aplicaciones
de fuentes desconocidas. La opcion Origenes desconocidos se mostrara en la captura

de pantalla N°2.

Mostrar informacion

Mesereas ol voldnl fual G otrrse detallas coeran bn
Origenes desconocidos

La instalacién desde fuentes
desconocidas puede provocar
dafics en el dispositivo y en los
datos personales. Al pulsar

7 T -1 T

§ Aceptar, acepta que sera el inico
5 responsable de cualquier dafio
=] causado a su dispositivoo la
LI pérdida de datos que pueda
Lﬂ generarse como resultado del uso
= de estas aplicaciones.

!
Q, CAN( LAR ACEPTAR
D‘
o
Otros ajustes de seguridad
Cambsar otros austes de segundad. como los gue
80 apican & las sctuglizeGones de segundad y &
pimacenamiento de credonciaies

12:30
T Dlogueo y segunaaa

Tipo de bloqueo de pantalla

Mostrar informacion

Ajustes de Bloqueo seguro

Seguridad

Localizar mi movil

Origenes desconocidos
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Ahora puedes instalar la aplicacion:
6. Descargue el archivo sisdiag.apk en el dispositivo en el que desea instalarlo.

Download

g sisding.apk

7. Seleccione Instalar luego vera una pantalla similar a la que se muestra en la captura
de pantalla.

:Deseas instalar esta aplicacién? No
requiere accesos ESDL‘C!L\‘QS.
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8. Silainstalacion es exitosa, vera una pantalla como en las capturas de pantalla N°1 'y
N°2.

Se instalo la aplicacion

Instalando...

9. Una vez que se complete la instalacion, deberiamos tener el siguiente icono.
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LOGIN EN LA APLICACION MOVIL

1. El ingreso al aplicativo es similar a como se ingresa a la pagina de administracion del

sistema, debemos de colocar nuestras credenciales de usuario.

®
O Soatast

Inicio de sesion

Correo electronico

Contrasena

&

ﬁ

2. En esta seccidn, tenemos que ingresar la informacion de inicio de sesion, ya sea
administrador o muestreador.

lI Inicio de sesion

O

O Soaas v

Correo electrénico
milton.villa@gmail.com
Contrasena
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PANTALLA PRINCIPAL DEL APLICATIVO MOVIL DE TIPO MUESTRADOR Y

ADMINISTRADOR

La pagina principal del aplicativo mdvil muestra el acceso a todas las funcionalidades de esta.

Registrar nueva ficha: Permitira registrar la ficha y la toma de la imagen en
tiempo real. Asi mismo, el registro de la ficha y la informacion de esta se vera
reflejado en el panel de administracion web.

Mis fichas registradas: Muestra el proceso correcto para realizar la deteccion
de enfermedades en las hojas de los cultivos de Granadilla mediante el
procesamiento de imégenes.

Listado de enfermedades: permite visualizar la informacion de cada una de las
enfermedades diagnosticadas en las hojas de los cultivos de Granadilla.
Listado de soluciones: permite visualizar la informacién sobre los
agroguimicos para el control de enfermedades en las hojas de los cultivos de
Granadilla.

o Seatag v

| Milton Fabian

[an

Listado de

cafen Ndas Listado de soluciones
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1. Al dar clic se despliega un menu con las siguientes opciones: ver perfil de usuario, mis
fichas y cerrar sesion.

iBlenvenido!
Milton Fablan

Registrar nuevs ficha

Uistado de
enfermedades

Listado de soduciones

~

2. En este apartado se muestran las Opciones del menu.
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3. En esta seccion podemos ver el perfil de usuario al que entro a la aplicacion.

<

Q

C

Nombres y apellidos

‘I Milton Fatian Vil Villa

Correo electrénice

milton villag@gmail com

Direccién

Parroquia la Fama previncia de Sueumbios
Teléfono

0983648712

Fecha de creacién

Mg 10, 2021 EN35T PM

_
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REGISTRAR NUEVA FICHA

1. Registro de la Ficha

En primer lugar, debemos registrar nuestra ficha con todos los campos necesarios
descritos en la aplicacion.

3_Bienvenido! y leciag &

Registro de ficha

Fecha de registro

Milton Fabian
mibreoles, ectubme 27, 2021
Hora de registro
11:48:47
n fDescriD-cil)rl ™y
Registrar nueva Mis fichas
ficha registradas #
Fotografia
Listado de Listado de \_ v,
enfermedades soluciones

hgﬁd

244



Registro de ficha

Fecha de registro

dhre 27, 2021

Hora de registro

11:48:47

Pescripcidn

Fotagrafia

Registrar

Registro de ficha

Fecha de registro

miércoles, octubre 27, 2021

Hora de registro

114958

Descripcién

P

Aviso

Fotografia Registro exitoso
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2. Informacion ficha panel de administracion web

Como primer paso el usuario debera dirigirse al panel de administracion web e iniciar
sesion con el usuario y contrasefia. Una vez ingresado al sitio web el usuario podra
observar la informacion de la ficha.

O A 3141743%/sisdagWeb/Mome jsp @.

MIS FICHAS REGISTRADAS

Esta interfaz permite al usuario administrador entrenar el algoritmo creado en Matlab en
funcién de la imagen adquirida (Mis fichas registradas) y las caracteristicas mas relevantes.

1. Listado de fichas

Una vez que haya registrado una de las fichas, aparecera en la seccién Mis Fichas
Registradas con el estado registrada, ademas de eso aparecera el nombre del usuario y
la fecha en la que se registro la ficha.
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iBienvenido!

Milton Fabian

Registrar nueva Mis fichas
ficha registradas

Prueba 1

Listado de Listado de
enfermedades soluciones

e N—

2. Proceso interno del algoritmo creado en Matlab

El algoritmo generado en Matlab tiene como entradas los 5 datos extraidos de la imagen
gue manejan sus respectivos pesos expresados en "'w'* para finalmente obtener una

salida ""y"".

ESTRUTURA DE LA RED NEURONAL BACKPROPAGATION

Entradas Capa oculta Capa de salida

Imagen (XP4) Salidas

Ve
%

Autor (XP2)
T

AT

!

7
5
L

B
s
A

&/
N
L

- - i S
X || pescrwetin P | AREIC XK
Z\
LK -
SN

Estado (XPg)

b\“ﬁ
f
. /f-wk'

Fecha de registro
(XPs)
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3. Proceso para realizar el examen de la ficha

1. Examen de la ficha
Tan pronto como vea la ficha registrada por el usuario, primero se examinara la ficha
como tal. Una vez registrado la ficha se examinara, cuando el usuario haga clic en
el boton Examinar, aparecerd un mensaje de advertencia que le permitira realizar
el examen.

iBienvenido!

Milton Fabian

Registrar nueva Mis fichas
ficha registradas

Prueba 1

Listado de Listado de
enfermedade: oluciones

HE
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Autor

Villa Villa Malton Fabian

Descripcién

”,

Estado

registrada

Fecha de registro

Oc1 27,2021 11:50:09 AM

Resultado de la ficha

Aviso

(Esta seguro que desea realizar examen de ficha?

El sistema realiza la verificacion de la ficha mediante el algoritmo implementado en
la biblioteca de Matlab con el fin de identificar posibles enfermedades de la hoja de
granadilla. Como tal, el sistema nos notifica que el examen se realiz6 correctamente.

Listado de fichas

Ot 27, 2021 115009 AM

Oct 26,2021 711:18 PM

Prueba 1
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3. Resultado final del examen

Como tal, el sistema proporciona un resultado del examen con el autor, diagndstico,

explicacion, tratamiento y la fecha de registro de la hoja enferma.

Resultado Examen

Autor

Calpa Imbajoa Ménica Jhoanna

Diagnéstico

TRIPS (Thrips)

Explicacion

Como primer sintoma se observa que en los puntos de

Tratamiento

Se recomienda la aplicacién de Antracnol con base en |

iBienvenido!

Milton Fabian

Registrar nueva ficha

Listado de
enfermedades

Fecha de registro

Mar 17, 2022 3:57:24 AM

\—

LISTADO DE ENFERMEDADES

Listado de soluciones

Antracnosis

Virus de la hoja morada

Ojo de polio
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LISTADO DE SOLUCIONES

iBienvenido!

Milton Fabian

CRIPTONE

AMISTAR ®

Listado de

enfen jades Listado de soluciones

AGRIFOS® 400
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