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RESUMEN 

 

En la provincia del Carchi, cantón Huaca, se desarrolló la investigación “Evaluación de la 

producción forrajera de siete variedades de Ryegrass Perenne (Lolium perenne) en el Centro 

Experimental San Francisco de la UPEC”, las variedades de pasto se las tomó como 

tratamientos, estas fueron: Alto, Asset, Bealey, Kingston, Ohau, One 50, Tabú y constó de tres 

repeticiones, en un área neta de 525 m2, cada unidad experimental tuvo 25 m2, con un diseño 

de bloques completos al azar. Se realizaron 3 cortes, el primero a los 29 días, el segundo a los 

31 días y el tercero a los 28 días. Los resultados mostraron un promedio general en germinación 

de 96,19 % y los mejores tratamientos Bealey, Tabú, Ohau y One 50 con 98 %. Los mejores 

resultados en altura fueron los del segundo corte con 24,22 cm en promedio y los mejores 

tratamientos Bealey con 23, 79 cm, One 50 con 23, 75 cm y Ohau con 23, 63 cm. El mayor 

número de hojas se obtuvo en el tercer corte con 2,67 hojas en Ohau, la cuarta semana resultó 

más óptima para el corte con 2,96 hojas. La adaptabilidad fue hecha mediante fichas de 

observación cada 7 días, se evaluó vigor y color en una escala de 1-5, los mejores tratamientos 

se dieron en el tercer corte, One 50 con (4,87 E- vob), Ohau con (4,93 E - vob) y Bealey con (5 

E -vob). En la producción de materia verde el mejor tratamiento fue Bealey con 0, 72 Kg o 

476,95 t de MV ha-1 año-1 en el corte 1; en cuanto a los cortes el primero fue el mejor con 0, 59 

Kg o 390,83 t de MV ha-1 año-1. En materia seca los mayores rendimientos los obtuvieron los 

tratamientos Bealey con 0, 128 kg o 84,79 t de MS ha-1 año-1, One 50 con 0, 26 Kg o 83,67 t de 

MS ha-1 año-1 y Ohau con 0, 124 Kg o 76,72 t de MS ha-1 año-1. Los porcentajes de humedad 

se obtuvieron por diferencia, los más elevados fueron Kingston con 98, 87 %, Alto con 90, 38 

%, Tabú  con 90, 15 %, y Asset con 89, 52 %. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Palabras clave: producción forrajera, ryegrass perenne, materia seca.  
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ABSTRACT 

 

This study the assessed the Alto, Asset, Bealey, Kingston, Ohau, one 50 and Taboo ryegrass 

(Lolium perenne) varieties, in terms of forage production, in Huaca, where the “Centro 

Experimental San Francisco (UPEC)” is located. So a Completely Randomized Blocks Design 

with three replications was used. Three cuts were conducted for measuring the variables of 

germination, the first at 29 days, the second at 31 days and the third at 28 days. The results 

showed a general average germination of 96.19%. While the best results in height were those 

of the second cut with 24.22 cm on average and the best treatments were found in Bealey with 

23.79 cm, one 50 with 23.75 cm and Ohau with 23.63 cm and the highest number of leaves was 

obtained in the third cut with 2.67 leaves in Ohau. On the other hand, the adaptability was done 

by means of tokens of observation every 7 days in which, vigor and color were evaluated on a 

scale of 1-5. At the same time, it was observed that in the production of green matter the best 

treatment was Bealey with 0, 72 Kg or 476.95 t of MV ha1 year-1 in cut 1; regarding the cuts, 

the first was the best with 0, 59 Kg or 390.83 t of MV ha-1 year-1. Finally, In dry matter, the 

highest yields were obtained by the Bealey treatments with 0,128 kg or 84.79 t of DM ha-1 

year-1, One 50 with 0, 26 Kg or 83.67 t of DM ha-1 year-1 and Ohau with 0,124 Kg or 76.72 t 

of DM ha-1 year-1 and the humidity percentages were obtained by difference, the highest were 

Kingston with 98, 87%, Alto with 90, 38%, Taboo with 90, 15%, and Asset with 89, 52 %. 

 

 

 

 

 

 

 

Keywords: forage production, perennial ryegrass, dry matter.   
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INTRODUCCIÓN 

  

En la actualidad el 26 % de la superficie terrestre y el 70 % de la superficie agrícola mundial 

están cubiertas por praderas o pastos, son una fuente importante de alimentación para el ganado, 

un hábitat para la flora y fauna silvestres, proporciona protección al medio ambiente, sirven de 

almacenamiento de carbono y agua. Los pastizales a nivel mundial se ven afectados por el 

incremento de la población y los efectos del cambio climático puesto que se ejerce presión sobre 

estos especialmente en ambientes áridos y semiáridos (FAO, 2018). 

 

En el Ecuador los bovinos depende en gran parte del pastoreo y por ende los pastos son el 

alimento más económico para la alimentación del ganado con 93,3 %, por lo que se debe tomar 

conciencia de la manera en que se está produciendo y dar paso a la implantación de pastos 

mejorados que proporcionarán mayor cantidad de nutrientes necesarios para un buen 

desempeño del animal (León, Bonifaz, & Gutiérrez, 2018). 

 

Los pastos constituyen el 80 % de la base de la alimentación de los bovinos por lo que se les 

debe brinda la importancia y el manejo adecuado para así disminuir la baja producción de 

forraje (León et al., 2018).  

 

Muchas veces la siembra empírica ha llevado a la mayoría de ganaderos a no realizan un análisis 

de suelo antes de  la siembra de pasto generando la obtención de pastos con baja calidad 

nutritiva para los bovino o bien pastos sobre fertilizados que pueden generar intoxicaciones a 

los bovinos, según Cuervo  (2016) uno de los errores más comunes en los que incurren los 

productores es la sobre fertilización de los suelos por no tener en cuenta sus antecedentes, las 

personas siembran el pasto porque sí y fertilizan como es convencional, como lo hace el vecino 

o como le dijo una persona que tiene una finca muy similar lo que puede incurrir en la sobre 

fertilización, gastos innecesarios y daños ambientales a largo plazo.  

 

Por ende en esta investigación se brinda una información muy valiosa a los ganaderos ya que 

existe una escasa producción de pastos mejorados en la zona, la cual va de la mano con la 

siembra empírica que realizan los productores, donde el pasto no se lo toma como un cultivo, 

no se realiza fertilización y mantenimiento, los pocos productores que siembras pastos 

mejorados en cambio le dan un mal manejo, debido a que no realizan un análisis de suelo previo 
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a la siembra, por lo que en esta investigación se evaluó la producción forrajera de siete 

variedades de ryegrass perenne Alto, Asset, Bealey, Kingston, Ohau, One 50 y Tabú, para 

brindar una alternativa de cultivo de pastos mejorados con las variedades que obtengan  altas 

cantidades de nutrientes y que se adapten a nuestra zona.  
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I. PROBLEMA 

1.1. Planteamiento del Problema 

 

A nivel nacional 5,11 millones de hectáreas se encuentran bajo labor agropecuaria y 7,19 

millones sin uso agropecuario. La ESPAC (2019) menciona que la producción de pastos 

cultivados  ha disminuido, en el 2018 se reportó  2,38 ha en cambio en el 2019 fue de 1,99 ha, 

pero en cambio los pastos naturales han ido en incremento en el 2018 se alcanzó de 0,72 ha, ya 

en el 2019 fue de 0,92 ha. En Carchi la superficie destinada a los pastizales es de 52,5 % del 

área total de la provincia destinada para la producción de pastizales, por lo que es necesario 

brindar una alternativa con variedades de pastos mejorados que tengan la capacidad de 

adaptarse a  zona y brinden a los animales una alta cantidad de  nutrientes.   

 

En Ecuador 104 475 ha de ryegrass son cultivadas siendo el valor más bajo con respecto a los 

otros pastos, convirtiéndose en uno de los indicadores que resalta la escasa producción de pastos 

mejorados, donde predominan forrajes con una baja cantidad de proteína y energía 

metabolizable que es insuficiente para cumplir con los requerimientos nutricionales del ganado 

(León et al., 2018).  

 

Mediante las nuevas herramientas tecnológicas los ganaderos para mejorar la producción de sus 

hatos han optado por la mejora genética del ganado, pero se han olvidado de mejorar los pastos 

los cuales son la base principal para la alimentación de los bovinos, generando la obtención de 

crías mejoradas sin tener alimento suficiente (MAG, 2021).   

 

Cabe mencionar que en el Carchi existen problemas de acidez en sus suelos, siendo una 

dificultad en cuanto a la implementación de pastos como trébol o ryegrass perenne (Chulde, 

2015). Podwojewsk & Poulenard (2000), citado por Chamorro (2018), mencionó que el suelo 

se ha visto afectado por el uso de fertilizantes químicos de una manera indiscriminada, 

generando un bloqueo de nutrientes afectando a cualquier sembrío que se realice, también se 

genera una erosión por el trabajo en pendientes con maquinaria agrícola y el monocultivo que 

se presenta en la zona generalmente en Carchi lo que se evidencia es el cultivo de papa (p. 3). 
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La alta propagación de pastos naturales que se encuentran en la provincia del Carchi, ha llevado 

a la evaluación de nuevas variedades de pasto mejorado como el ryegrass perenne, que se 

adapten a la zona y tenga una alta cantidad de nutrientes para los animales.  

 

 

1.2. Formulación del Problema 

 

La escasa producción de pastos mejorados ha generado la propagación de pastos naturales de 

baja calidad, razón por la cual, la economía de los ganaderos se ve afectada en la zona. 

 

1.3. Justificación 

 

La producción forrajera constituye la base de la alimentación de los sistemas de producción de 

rumiantes donde al menos entre el 80 y 90 % de los nutrientes requeridos por los animales son 

derivados de las pasturas (Armijos, 2014). Así, se reduce gastos excesivos en concentrados, 

debido a que los pastos con un buen manejo son una alternativa económica para la alimentación 

de los bovinos principalmente, ayudando a los ganaderos a reducir costos y mejorar su 

producción.  

 

En Ecuador los pastos no son muy valorados en términos de calidad nutricional y potencial de 

producción, simplemente se proporciona al animal, muchas veces cuando ya ha perdido su valor 

nutricional, es decir cuando el pasto está muy crecido podría dar la sensación de mucho 

alimento para el ganado, sin embargo en este caso cantidad no es igual a calidad (La Hora, 

2015). En el país existen cerca de 2 millones de hectáreas de pastos, por lo que Grijalva  (2015) 

explicó que es fundamental que se aprenda a utilizar correctamente los pastos a fin de obtener 

una mejor producción, dar de comer al animal cuando el pasto esté listo al cabo de su tercera 

hoja más no cuando este ya haya perdido su valor nutricional. 

 

Álvarez y Cerón (2017), para el establecimiento de un pastizal un aspecto importante que se 

debe determinar es la capacidad de adaptabilidad a las condiciones agroecológicas del lugar a 

implantarse ya que no son las mismas de donde proceden, generalmente se importa de Nueva 

Zelanda, presentando variaciones en cuanto altura, precipitaciones, temperaturas y pH de los 

suelos, entre otras.  
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Las pasturas constituyen un factor fundamental en la producción ganadera. Estas continúan 

siendo el alimento más económico comparado con el uso de suplemento, por tanto, se debe 

analizar e investigar cuales son los tipos de pastos que maximizan la producción, y que 

contribuirán al desarrollo de este sector. La productividad de las pasturas dependerá de una gran 

cantidad de factores como la fertilidad de los suelos, el manejo desde la siembra hasta el corte, 

la determinación de materia verde y seca que producirán.  

 

Los suelos  poseen gran cantidad de nutrientes, son ricos en materia orgánica, por lo que se los 

debe aprovechar al máximo, una de las maneras es a través de la siembra de pastos cultivados 

mediante una cuidadosa planificación que incluye un estudio de suelos, análisis del clima y 

evaluación de las semillas, se logran un aumento en la producción de pasto y su periodo de 

existencia se alarga atenuando la existencia de pastos pobres en nutrientes (CONtextoganadero, 

2016) 

 

Por la amplia  propagación de pastos naturales que se ven en la zona y su bajo aporte nutricional, 

se evaluó siete variedades de pastos mejorados dado que la producción forrajera de estos es 

muy baja, por ende se ha visto la necesidad de probar ryegrases perennes, considerando que 

según Andrade (2020) las especificaciones técnicas son excelentes, puesto que alcanzan 

germinaciones altas, se los puede cultivar en suelos sobre los 2200 m.s.n.m, los ciclos 

vegetativos son cortos con promedios de 25 días, son tolerantes a sequias y resistentes a las 

heladas, tienen buena producción de forraje y materia verde con  muy buen rebrote y una 

excelente palatabilidad.  

 

La primera necesidad es conocer cuantitativamente los recursos forrajeros que se tienen a 

disposición para su implementación, además se debe determinar cómo se va a realizar su 

distribución y su manejo hasta determinar la producción de materia seca. Este análisis ayudará 

a conocer los nutrientes que los animales necesitan y que se encontrarán en la proporción de 

materia seca obtenida. Es por ello que es necesario determinar la germinación, altura, número 

de hojas, adaptabilidad, producción de materia verde, materia seca y porcentaje de humedad de 

los pastos, Kingston, One 50, Ohau, Alto, Bealey, Tabú, y Asset, para finalmente establecer el 

más adecuado para ser utilizado en predios o hatos ganaderos en la provincia del Carchi que 

tengan características edafoclimáticas similares a donde se desarrolló el experimento. 
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1.4. Objetivos y Preguntas de Investigación 

 

1.4.1. Objetivo General. 

 

Evaluar la producción forrajera de siete variedades de Ryegrass Perenne, Alto, Asset, Bealey, 

Kingston, Ohau, One 50 y Tabú, en el Centro Experimental San Francisco de la Upec, Cantón 

Huaca, Provincia del Carchi.   

 

1.4.2. Objetivos Específicos. 

 Determinar las variedades de ryegrass perenne con el mejor porcentaje de germinación.  

 Identificar las variedades que lograron una alta adaptabilidad en la zona. 

 Establecer la semana óptima para el pastoreo o corteo en función del número de hojas 

alcanzadas. 

 Determinar los ryegrases con las mejores características de producción en materia seca. 

1.4.3. Preguntas de Investigación. 

 

¿Cuál fue el mejor porcentaje de germinación de las siete variedades de ryegrass perenne? 

 

¿Cuáles fueron las características de las variedades con alta adaptabilidad en nuestra zona?  

 

¿Cómo se determinará la semana optima de pastoreo o corte en función del número de hojas? 

 

¿Cómo determinar la producción de materia seca en los ryegrases?  
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II. FUNDAMENTACIÓN TEÓRICA 

2.1. Antecedentes Investigativos. 

Según Quiligana (2016) en su investigación sobre la Comparación productiva de tres cultivares 

de Ryegrass perenne (Lolium perenne) en términos de producción y calidad, Tambillo- Ecuador 

en el 2015 evaluó las variedades de Ryegrass perenne (Lolium perenne) Ohau, Kingston y One 

50, de origen Neozelandés en una zona de altura como lo es Tambillo, Pichincha, a 2901 msnm, 

se utilizó un DBCA con tres repeticiones. Se hicieron tres cortes donde se evaluaron las 

variables: germinación, materia verde, materia seca, digestibilidad y proteína. Los cortes 

experimentales se realizaban cuando el pasto tenía tres hojas al cabo de 30 días, de cada parcela 

se tomaron 4 muestras al azar con la ayuda de un cuadrante metálico de 0.25 m2. El porcentaje 

de germinación de las tres variedades cumple con los estándares de calidad. En producción de 

materia verde la mejor variedad fue Ohau con 21.06 t ha-1. El porcentaje de Digestibilidad in 

vivo del pasto Ohau fue el más alto con 92.02 % con tiempo de incubación de 48 horas. En 

producción de materia seca el mejor promedio fue para Kingston con 2.93 t ha-1 al igual que en 

proteína con 18.8 %. 

Según Bolaños (2019) en su trabajo de investigación sobre “Efecto de la fertilización foliar 

orgánica como complemento de la fertilización edáfica tradicional en Rye grass perenne 

(Lolium perenne) en el centro experimental San Francisco, provincia del Carchi” menciona que: 

en la investigación se evaluó 4 tratamientos (biol 100 ml en 1 litro de agua, humus líquido 100 

ml en 1 litro de agua, fertilizante foliar químico Agronitrógeno 10 ml en 1 litro de agua, frente 

a un tratamiento testigo sin fertilización foliar), el ensayo presentó una área total de 775 m2 y 

cada unidad experimental con una área de 25 m2 bajo un diseño experimental de bloques al 

azar. Entre los principales resultados se reporta, la altura donde el tratamiento químico 

Agronitrógeno fue el mejor, con una altura promedio de 29,07 cm. seguido del biol y humus 

líquido con 26,95 y 25,72 cm respectivamente y finalmente el testigo que alcanzó una altura 

promedio de 24,24 cm. En la producción de materia verde con el tratamiento químico 

Agronitrógeno logró obtener una estimación de 260,16 t de MV ha*año-1, el biol alcanzó 231,36 

t de MV ha*año-1, el humus líquido logró una producción de 230,4 t de MV ha*año-1, finalmente 

el testigo logró una producción de 199,68 t de MV. por ha al año, en materia seca el tratamiento 

químico Agronitrógeno obtuvo una producción de 47,48 t de MS ha*año-1, el humus líquido 

41,98 t de MS ha*año-1, el biol alcanzó 41,95 t de MS ha*año-1, y finalmente el testigo 36,31 t 
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de MS ha*año-1, en el contenido nutricional el tratamiento químico Agronitrógeno influyó, 

presentando diferencias estadísticas en los parámetros: grasa con un promedio de 2,90 % y 

ceniza con un promedio de 11,71 %, mientras que los tratamientos humus líquido y biol 

influyeron estadísticamente en el contenido cenizas con un promedio de 10,71 %  y 10,56 %  

Según Vallejos et al., (2020) en su investigación sobre el Comportamiento productivo y valor 

nutricional de 22 genotipos de ryegrass (Lolium spp.) en tres pisos alto andinos del norte de 

Perú, evaluó el rendimiento de biomasa, tasa de crecimiento, altura de planta, Proteína Cruda 

(PC), Fibra Detergente Neutro (FDN), digestibilidad in vitro de la materia seca (DIVMS) y 

Energía metabolizable (EM), los pisos fueron (PA I: 2300 - 2800, PA II: 2801 - 3300 y PA III: 

3301 - 3800 msnm) donde los resultados obtenidos fueron que la mejor biomasa (7 662 kg 

materia seca MS ha*año-1) y tasa de crecimiento (21,0 kg MS ha*día-1) mostró el PA I 

para Lolium perenne L., en cambio el PA III destacó en rendimiento (9041 kg MS ha*año-1) y 

tasa de crecimiento (24,8 kg MS ha*día-1) para Lolium multiflorum L. Los valores nutricionales 

de ambas variedades son adecuados para la alimentación del ganado al pastoreo en la sierra. 

Así mismo, los genotipos que mostraron mejor desempeño deben usarse en un plan de mejora 

de pasturas. 

Según Vélez (2019), en su investigación sobre la Adaptabilidad de seis variedades de Ryegrass 

y su Desempeño Productivo en la Hacienda Tajamar, Cantón Cayambe en Ecuador se evaluó 

las variedades  Shogun, Bealey, Alto, Hogan, Tabú y Viscount, donde los mejores resultados 

obtenidos en porcentaje de germinación fueron de las variedades: Alto con un 91 % y Tabú con 

89 %. En cuanto a las características agronómicas, Hogan presenta el mayor promedio de tasa 

de crecimiento con 1.64 cm por día, alcanzando una altura de planta de 46 cm. En el porcentaje 

de cobertura destacan Alto y Bealey con porcentajes superiores al 80 %. Con respecto a la 

densidad de macollamiento, las seis variedades se ubican en valores de entre 170 y 212 macollos 

nuevos por metro cuadrado, un rango bueno considerando la frecuencia de corte que se dio. En 

relación con la producción de materia seca la variedad que se distingue es Bealey con un 

promedio de 3448 Kg MS/ha, en digestibilidad el mayor porcentaje lo obtuvo Shogun con 71.43 

%. En el valor nutritivo, dentro del parámetro proteína sobresalió Viscount con 28.19 %, en lo 

que se refiere a fibra vegetal predominó Hogan con 33.49 %, en cuanto a extracto etéreo resaltó 

Shogun con 11.14 %, el mejor porcentaje humedad pertenece a Hogan con 86.92 % y finalmente 

en el parámetro ceniza despunta Bealey con 14.13 %.  
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Según Alcides (2015) en su investigación “Evaluación de Tres Especies Forrajeras: Ryegrass 

Inglés (Lolium Perenne l.), Pasto Azul (Dactylis Glomerata l.), y Trébol Blanco (Trifolium 

Repens l.), en dos Pisos Altitudinales del Cantón Loja” menciona que sus objetivos fueron 

determinar la producción de biomasa de las mezclas forrajeras, establecer la carga receptiva 

animal y analizar el valor nutritivo de las mezclas. Los sitios seleccionados fueron: Quinta 

Experimental Punzara de la Universidad Nacional de Loja y sector La Aguangora de la 

parroquia Taquil. Se aplicó el diseño de unidades experimentales en fajas con tres tratamientos, 

T1 ryegrass inglés más trébol blanco, T2 pasto azul más trébol blanco, y T3 ryegrass inglés más 

pasto azul más trébol blanco; experimentadas en suelo mecanizado y sembrado al voleo; luego 

del corte de igualación se efectuó un corte de biomasa a las siete semanas. Según los resultados, 

Punzara alcanzó: ryegrass inglés 35 cm, pasto azul 26 cm, y trébol blanco 23 cm; La Aguangora: 

ryegrass inglés 28 cm, pasto azul 21 cm y trébol blanco 19 cm. El mayor rendimiento de 

biomasa se obtuvo con el tratamiento T3, en Punzara con 1,85 y en La Aguangora con 1,00 

kg/m2 de materia verde. La mayor capacidad receptiva se alcanzó con T3 en Punzara con 5,5 y 

en La Aguangora con 3,0 UBA ha*año-1. El valor de la proteína cruda fue de 15,9 % y el de 

fibra cruda 18,2 % en Punzara, y 15,8 % y 18 %, respectivamente, en La Aguangora. Sobre la 

variable análisis económico el tratamiento T3 generó la mayor rentabilidad con 91,30 % en 

Punzara y 48,57 % en La Aguangora. 

Según Gualavisí (2014) en su investigación “Determinación del valor nutritivo del raygrass 

perenne (Lolium perenne) destinado a la alimentación del ganado vacuno mediante la 

correlación entre grados brix y digestibilidad”, el  objetivo fue determinar el valor nutricional 

del pasto Raygrass perenne (Lolium perenne), utilizando una nueva tecnología que mide los 

grados Brix y su correlación con la digestibilidad de los sólidos solubles en la savia de la planta. 

La investigación se realizó en el Cantón Cayambe, Parroquia de Olmedo a una altitud de 3100 

m.s.n.m. El diseño experimental utilizado fue de bloques completamente al azar, las variables 

evaluadas fueron, porcentaje de grados Brix, porcentaje de digestibilidad, y Kg de materia seca 

por hectárea. Los resultados obtenidos en la investigación fueron: los grados Brix tuvieron una 

relación directa con la aparición del número de hojas del pasto, determinando que las pasturas 

más jóvenes tiene una cantidad más baja de sólidos solubles que las pasturas maduras. El efecto 

de las horas del día fue positivo con los Grados Brix, encontrando en las horas de la mañana un 

porcentaje bajo de Grados Brix, en la tarde los niveles de Grados Brix son más altos, los pastos 

durante la tarde (3:00 p.m.) contienen más sólidos solubles que por la mañana. La tasa de 

aparición de las hojas, está relacionada directamente con la MS, mientras el pasto tiene 1 - 2 
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hojas el porcentaje de MS es menor, a medida que el pasto madura o alcanza 3 - 4 hojas el 

porcentaje de MS aumenta. La tasa de aparición de las hojas en el pasto influye en la 

digestibilidad de la pastura, cuando el pasto presenta 1- 2 y 4   hojas su digestibilidad fue mayor, 

mientras tiene 3 hojas la digestibilidad es menor, el pasto joven es más digestible que el pasto 

maduro. 

Según Cobos & Narváez (2018) en su trabajo de investigación “Fenología y producción de 

Ryegrass (Lolium multiflorum) bajo sistema de labranza convencional y alternativa en la Granja 

de Irquis” mencionan que el objetivo del estudio fue evaluar la fenología del cultivo en dos 

sistemas de labranza: Alternativa (Subsolado) y Convencional (Arado de disco), durante el 

establecimiento de Ryegrass variedad Magnum en la granja de Irquis, tomando como variables 

a muestrear germinación, número de macollos, altura de la planta, diámetro del tallo, ancho de 

la hoja, profundidad radicular, porcentaje de cobertura vegetal, número de plantas con 

estructura floral, inflorescencias y espiguillas. Registrando de esta manera los distintos eventos 

fenológicos mediante transeptos lineales cada 50 cm, obteniendo un total de 720 datos diarios 

de la especie en un área de 4800 m2 en un intervalo de tres días durante cinco meses y 12 días, 

identificando a lo largo de este tiempo 4 fases fenológicas según el desarrollo y madurez 

fisiológica que presentaba la planta. En cuanto a determinación de cobertura vegetal se realizó 

mediante la toma de fotografías, posterior estas fueron procesadas y analizadas mediante 

clasificación supervisada, utilizando software de información geográfica, para el cálculo 

definitivo del porcentaje. Los resultados muestran que en labranza Alternativa el pasto Ryegrass 

variedad Magnum cumplió su ciclo fenológico antes que el tratamiento Convencional, así 

también en producción de materia verde y seca. Por otro lado, esta investigación contribuye con 

la creación de un calendario fenológico que permite la implementación adecuada tanto de riego 

como de fertilizante sobre los pastos, pudiendo con esto realizar el manejo adecuado de los 

forrajes destinados a la alimentación del ganado. 
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2.2. Marco Teórico  

 

2.2.1. Gramíneas. 

Las gramíneas se adaptan con facilidad a diferentes climas y tipos de suelos. La característica 

principal que poseen las gramíneas es la capacidad de producir biomasa de alta calidad a base 

de agua y energía solar (fotosíntesis) pero su calidad nutricional puede verse afectada por 

factores como: edad de la planta y la época del año, ya que a medida que el pasto es más viejo 

entrara en floración y todo su contenido de proteína, vitaminas, minerales, serán destinados para 

la producción de flores o espigas, y cuando verano es fuerte y prolongado, todos los nutrientes 

mencionados anteriormente disminuyen drásticamente. Generalmente las gramíneas son pobres 

en proteína por tal motivo se recomienda asociarlas con leguminosas para ofrecer una dieta de 

mayor calidad (Martinez, 2021). 

 

2.2.1.1. Pasto. 

Son plantas gramíneas y leguminosas que se desarrollan en el potrero de manera natural o son 

cultivadas por el hombre y sirven para la alimentación del ganado bovino principalmente, ya 

sea en pastoreo o corte para proporcionarles fresco o procesado. Estos se pueden elegir varios 

aspectos, algunos de ellos son: por su adaptabilidad, capacidad de rebrote, productividad, 

resistencia al pisoteo y por la calidad nutritiva, siendo la ultima la más importante ya que la que 

más aprovecha el animal por su consumo (INATEC, 2016). 

 

 

2.2.1.2 Ryegrass Perenne (Lolium perenne). 

a) Clasificación científica: 

Reino: Plantae 

División: Magnoliophyta 

Clase: Liliopsida 

Orden: Poales 

Familia: Poaceae 

Género: Lolium 

Especie: L. perenne 

Nombre científico: Lolium perenne 
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b) Características botánicas 

Cerón (2013), manifiesta que este tipo de gramínea tiene sus orígenes en Europa posee la 

facilidad de adaptarse a muchas diversidades de suelos pero surge mejor en suelos pesados y 

fértiles, asimismo este es denso y con gran cantidad de follaje, se lo caracteriza por tener una 

gran aceptación al paladar de los animales ya que ostenta un excelente sabor. Se ha demostrado 

que ha alcanzado una germinación, un vigor y un desarrollo muy bueno y su resistencia al 

pastoreo continuo es muy alta ya que no se reduce la población de plantas que se encuentran 

establecidas. 

 

c) Características morfológicas  

Es una especie perenne cuanto más favorables sean las condiciones de nutrición mineral y 

humedad edáfica, el sistema radicular es fibroso y profundidad media (20 – 25 cm), formando 

matas tiernas cespitosas muy macolladoras y foliosas, bajas, que cubren muy bien el suelo con 

hojas de envés muy brillante. Inflorescencia espiga de 10 a 20 cm (Cerón, 2013).  

 

d) Características agronómicas  

El ciclo en verano si se encuentra fresco y húmedo produce una gran cantidad de forraje, cuando 

el clima es templado, templado frio se da escasa tolerancia a sequías. El suelo debe tener una 

buena fertilidad, se adapta en suelos francos y franco arcilloso con un pH que se encuentre 

cercano a la neutralidad, no tolera las sequías e inundaciones. La siembra no se debe exceder 

los 2 cm de profundidad, debe estar bien preparado el suelo, se debe realizar una nutrición 

inicial en especial fosforada. El manejo se debe realizar con un pastoreo rápido para aprovechar 

los nutrientes que este posee, si se da intervalos entre pastoreos demasiado largos atenta contra 

la sanidad foliar por el ataque de royas. En la sanidad se puede mencionar que tiene 

susceptibilidad a la enfermedad conocida como roya tanto amarilla como negra, y virus que 

disminuyen su calidad forrajera y su capacidad de crecimiento. Cuando el clima es lluvioso y 

se tiene bastante humedad o por el contrario el clima es muy cálido se puede tener la presencia 

de pulgones y las enfermedades virósicas. En cuanto a calidad es una excelente gramínea, la 

digestibilidad in vitro de la materia seca (DIVMS) está entre 65 y 75 %, se enfrenta a factores 

de anti calidad que la afectan, especialmente en los rebrotes se puede dar la presencia de toxinas 

producidas por los hongos endófitos que son tóxicas y pueden afectar a los animales y 

finalmente tenemos que es muy utilizada en parques, campos deportivos, en mezclas forrajeras 

o sembríos para alimento de ganado (Picasso, 2018). 
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2.2.1.2.1. Ryegrass Perenne Kingston.  

 

Demanet (2015), menciona seis aspectos relevantes en cuanto a esta variedad, los cuales se 

detallan a continuación:  

 

 Origen  

El primer dato que debemos conocer es el origen, esta variedad fue creada por PGG Seed filial 

de PGG Wrightson Seeds en Nueva Zelanda, empresa dedicada a la investigación, 

mejoramiento, evaluación y comercialización de especies forrajeras templadas. 

 

 Características  

Este es un ryegrass 100 % perenne, diploide, disponible con hongo endófito. Se caracteriza por 

la alta capacidad de producción de macollos lo cual disminuye la proliferación de malezas, 

logrando pasturas densas en el corto plazo. Se le confiere propiedades de tolerancia a suelos 

ácidos con alto contenido de aluminio. Es capaz de soportar pastoreos intensos y frecuentes y 

presenta una rápida recuperación post invernal. De alta rusticidad es un cultivar tolerante a 

condiciones de sequía estival. Persistencia en praderas de baja y mediana fertilidad. Ideal en 

sistemas pastoriles intensivos. 

 

 Siembra 

La siembra se la puede realizar en dos épocas del año febrero-marzo o septiembre-octubre, en 

sistema de cero labranza, mínima labor o labranza convencional. 

 

 Dosis de semilla 

La dosis de semilla, se establece asociado a trébol blanco en dosis de 20 kg de semilla/ha 

equivalente a 940 semilla/m2, se recomienda un sistemas de cero labranza y regeneración la 

dosis de semilla de la ballica debe ser incrementada en un 50 % (30 kg*ha-1). 

 

 Utilización 

La utilización que se le da es para pastoreo en franja con uso de cerco eléctrico. Permite la 

utilización intensiva y frecuente sin generar un deterioro en el rendimiento y persistencia de la 

pastura. 
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 Valor nutritivo  

El valor nutritivo en estado vegetativo presenta niveles de digestibilidad superiores a 75 %, 

proteína entre 18 % y 25 %, y energía metabolizable cercana a 2,5 Mcal/kg. 

 

2.2.1.2.2. Ryegrass Perenne One 50. 

Demanet (2015), manifiesta:  

 Origen  

El origen menciona que es un cultivar multiplicado por Agricom de Nueva Zelanda, compañía 

dedicada a la producción y comercialización de los materiales generados por AgResearch 

Grasslands y PGG Semillas Ceres, a través de la fusión con el área comercial de esta última 

empresa. La empresa ubicada Christchurch en el área de Canterbury. El origen de este cultivar 

corresponde a la cruza de materiales de alto rendimiento de Nueva Zelanda con plantas 

provenientes del Noroeste de España.  

 

 Características  

Sus características dan a conocer que es un cultivar perenne, diploide, de floración intermedia, 

de hojas de tamaño mediano y crecimiento semi-erecto. Por sus características de floración se 

sitúa entre los cultivares de alta calidad a fines de primavera y verano, expresando un 

rendimiento superior a otros cultivares en dicho periodo. Posee una alta tolerancia a roya y 

enfermedades foliares en general. Pastura de alta persistencia y buena cobertura cuando es 

sometida a pastoreos intensos durante el periodo invernal. SEMAGRO (2012) expresa, la 

variedad One 50 tiene el más alto rendimiento de materia seca por ha. Persistencia y durabilidad 

en condiciones extremas. Gran poder de macollamiento, lo cual disminuye la proliferación de 

malezas. Desarrollado para producir mayor contenido de azúcares solubles y alta digestibilidad. 

Ideal en sistemas pastoriles intensivos y precocidad en el rebrote. 

 

 Siembra 

La siembra se establece en los periodos de febrero-marzo o septiembre-octubre, en sistema de 

cero labranzas, mínima labor o labranza convencional. Previo a la siembra es necesaria la 

corrección de los parámetros de acidez de los suelos utilizando la mezcla de dolomita y yeso en 

una proporción de 1:1. 
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 Dosis de semilla 

La dosis de semilla, en siembra sola o asociada a trébol blanco se utiliza una dosis de 20 kg de 

semilla/ha equivalente a 800 semilla/m2
. 

 Utilización 

La Utilización más frecuente es para pastoreo en franja con uso de cerco eléctrico. Soporta 

pastoreos intensos durante todo el año, destacando su capacidad de recuperación post 

utilización. 

 

 Valor nutritivo  

El valor nutritivo en estado vegetativo presenta niveles de digestibilidad superiores a 80 %, 

proteína entre 22 % y 28 % y energía metabolizable de 2,5 Mcal/kg. 

 

2.2.1.2.3. Ryegrass Perenne Ohau. 

Según  Demanet (2015), lo que menciona es:  

 Origen  

Este cultivar fue multiplicado por Agricom de Nueva Zelanda, compañía dedicada a la 

producción y comercialización de los materiales generados por AgResearch Grasslands y PGG 

Semillas Ceres, a través de la fusión con el área comercial de esta última empresa. 

 

 Características  

Las Características más comunes son, es una ballica tetraploide con un 75 % de ballica perenne 

y un 25 % de ballica italiana. Es de rotación larga, floración precoz y endófito AR1. Cultivar 

de buena producción y calidad en invierno y primavera. Es resistente a periodos fríos con una 

muy buena respuesta a comienzos de primavera, contribuyendo con un valioso crecimiento en 

periodos críticos de producción. Es muy palatable y presenta alta digestibilidad. Esto último es 

consecuencia del gran porcentaje de hojas verdes que genera durante el verano. La persistencia 

es la misma que otras ballicas de rotación larga y ballicas perennes tetraploides. 

 

 Siembra 

La siembra se debe realizar en febrero – marzo o septiembre – octubre, en sistema de cero 

labranza, mínima labor o labranza convencional. Previo a la siembra es necesaria la corrección 
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de los parámetros de acidez de los suelos utilizando la mezcla de dolomita y yeso en una 

proporción de 1:1. 

 

 Dosis de semilla 

La dosis recomendada es 30 kg*ha-1 si se la siembra sola, y si va con una mezcla generalmente 

las dosis aumenta a 36 kg*ha-1.  

 

 Utilización 

La utilización: Posee alta adaptación a pastoreo durante todo el año y eventualmente el uso para 

conservación de forraje en primavera. 

 

 Valor nutritivo  

El valor nutritivo en estado vegetativo la pastura que genera este cultivar puede lograr niveles 

de 78 % a 82 % de digestibilidad, 22 % a 28 % de proteína y energía metabolizable de 2,5 a 2,6 

Mcal/kg. 

 

2.2.1.2.4. Ryegrass Perenne Alto. 

Los siguientes aspectos son aludidos por (Demanet, 2015): 

 Origen  

Creada y producida por NZ Agriseeds, empresa miembro del grupo Barenbrug. La 

investigación y desarrollo de sus materiales forrajeros los realiza en la estación de Darfield en 

la isla del sur de Nueva Zelanda. 

 

 Características  

Cultivar diploide de floración intermedia con endófito AR1, crecimiento erecto y hojas finas. 

Es el reemplazo al cultivar Impact, dado que ha demostrado un mayor rendimiento, buen 

crecimiento invernal y mayor rendimiento en primavera, verano y otoño. Posee una alta 

densidad de macollos que permiten una mayor tolerancia a pastoreos intensos y frecuentes con 

alta carga animal. 
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 Siembra 

Se establece en los meses de febrero – marzo o septiembre – octubre, en sistema de cero 

labranza, mínima labor o labranza convencional. Dada su baja tolerancia a la acidez del suelo, 

previo a la siembra es necesario la aplicación de enmiendas calcáreas donde se recomienda una 

proporción 1:1 de dolomita y sulfato de calcio. 

 

 Dosis de semilla 

Se establece asociado a trébol blanco en dosis de 20 kg de semilla/ha equivalente a 1.000 

semilla/m2 más 3 kg de trébol blanco/ha. En trébol blanco es recomendable usar una mezcla de 

los cultivares Kotare y Sustain, en proporción 1:1. En sistemas de cero labranza y regeneración 

la dosis de semilla de la ballica debe ser incrementada en un 50 % (30 kg*ha-1). 

 

 Utilización 

Pastoreo en franja con uso de cerco eléctrico. La alta proporción de macollos que presentan las 

plantas, permite la utilización intensiva y frecuente sin generar un deterioro en el rendimiento 

y persistencia de la pastura. 

 

 Valor nutritivo  

En estado vegetativo presenta niveles de digestibilidad superiores a 75 %, proteína entre 18 % 

y 25 % y energía metabolizable cercana a de 2,5 Mcal/kg. 

 

2.2.1.2.5. Ryegrass Perenne Bealey.  

En su manual Demanet (2015), señala:  

 Origen  

Creado y producido por NZ Agriseeds, empresa miembro del grupo Barenbrug. La 

investigación y desarrollo de sus materiales forrajeros los realiza en la estación de Darfield en 

la isla del sur de Nueva Zelanda. Este cultivar corresponde a la nueva generación de ballicas 

perennes tetraploides creada por esta compañía que combina producción, calidad y persistencia. 

 

 Características  

Cultivar tetraploide de floración tardía (+24 que NUI) con endófito NEA2, hojas de tamaño 

grande y crecimiento semi-erecto. Ha demostrado ser un cultivar que ha incrementado en forma 
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significativa la producción animal, debido al retraso en el inicio de estación de crecimiento a 

fines de primavera – verano. Genera pasturas de alta densidad y cobertura, presenta alta 

palatabilidad y digestibilidad. Un factor que permite incrementar la longevidad de la pastura es 

la presencia de Plus NEA2, endófito que le otorga resistencia a ataques de insectos y no genera 

problemas en la salud de los animales. 

 

 Siembra 

Es factible el establecimiento en dos épocas del año: febrero – marzo o septiembre – octubre, 

en sistema de cero labranza, mínima labor o labranza convencional. Dada su baja tolerancia a 

la acidez del suelo, previo a la siembra es necesario la aplicación de enmiendas calcáreas donde 

se recomienda una proporción 1:1 de dolomita y sulfato de calcio. 

 

 Dosis de semilla 

Se establece asociado a trébol blanco en dosis de 25 kg de semilla/ha equivalente a 750 

semilla/m2. Se recomienda el uso de la mezcla de los cultivares de trébol blanco Kotare y 

Sustain en dosis total de 3 kg de semilla/ha. En sistemas de cero labranza y regeneración, la 

dosis de semilla de la ballica debe ser incrementada en un 40 % (35 kg*ha-1). 

 

 Utilización 

Pastoreo en franja con uso de cerco eléctrico. Pastoreos frecuentes e intensivos durante el 

invierno favorecen la generación de un tapiz vegetal de alta cobertura y productividad durante 

el periodo de primavera – verano 

 

 Valor nutritivo  

En estado vegetativo presenta niveles de digestibilidad superiores a 80 %, proteína entre 22 % 

y 28 % y energía metabolizable superior a 2,5 Mcal/kg. 

 

2.2.1.2.6. Ryegrass Perenne Tabú. 

En el manual publicado por Demanet (2015) se menciona:  

 

 Origen  

Cultivar desarrollado en Nueva Zelanda por la empresa Agriseeds, miembro del grupo 

Barenbrug. La investigación y desarrollo de sus materiales forrajeros los realiza en la estación 
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de Darfield en la isla del sur de Nueva Zelanda, junto a un importante staff de profesionales que 

se encuentran en permanente contacto con expertos y científicos de los centros de Dexel, 

AgReserch, Universidad de Lincoln y Universidad de Massey. 

 

 Características  

Es un cultivar diploide con 500.000 semillas/kg y carece de hongos endófitos. Tiene un alto 

valor nutritivo, buen vigor y rápida emergencia. Posee una producción excepcional en invierno 

e inicio de primavera y puede alcanzar una persistencia superior a dos años, en áreas de veranos 

húmedos. Es una planta agresiva, de alta palatabilidad y muy competitiva cuando es establecida 

en mezcla con otras gramíneas y leguminosas. 

 

 Siembra 

Se establece sola o asociada a avena en sistemas de cero labranza o labranza convencional. En 

sistemas de regeneración, demuestra ser una planta de alta agresividad, situación que favorece 

el desarrollo de la pastura. 

 

 Dosis de semilla 

Se recomienda una dosis de 25 kg*ha-1. 

 

 Utilización 

Es una planta versátil, que puede ser utilizada en pastoreo y corte. Acepta periodos prolongados 

de pastoreo frecuente e intenso, con intervalos en los meses de primavera para lograr la 

recuperación de los carbohidratos de reserva de la planta. Su capacidad de rebrote es buena, 

cuando se respetan los parámetros de manejo básico de una gramínea, esto es dejar suficiente 

residuo para permitir la recuperación de las plantas a partir del área foliar remanente y la energía 

acumulada en la base de los macollos. 

 

 Valor nutritivo  

Entre los cultivares diploides es la ballica de mejor digestibilidad y total de nutrientes 

digestibles existente en el mercado. Buena palatabilidad y excelente mantención del estado de 

verdor, la hacen una ballica de gran aceptación en los planteles pastoriles de la zona templada. 
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2.2.1.2.7 Ryegrass Perenne Asset. 

  

 Origen  

Esta especie de ryegrass es de origen  italiano, diploide densamente cultivado, estos tipos suelen 

durar al menos dos años o mas y se caracterizan por un fuerte establecimiento y altos niveles 

de actividad invernal  (AGRICOM, 2012). 

 

 Características  

Es un cultivar dipliode, posee hojas largas y anchas color verde claro, con nervios en las hojas 

bien marcados, envés muy brillante, la vaina abraza el tallo, dos aurículas largas y lígula 

claramente visible, la lámina foliar plana, las hojas aparecen enrolladas al interior de la vaina, 

los tallos sección circular, el sistema radical muy superficial y fibroso, en cuanto a 

enfermedades posee baja tolerancia a la roya. Pasado los dos años va alcanzado un potencial de 

producción más elevado (Demanet, 2015). 

 

 Siembra 

La siembra se debe establecer en otoño, en sectores de riego, pueden ser establecidos en 

septiembre (post nabos o maíz), pero sin la inclusión de avena. Se establecen en otoño y 

primavera sola y su destino es el pastoreo y conservación de forraje en primavera – verano 

(Demanet, 2015). 

 

 Dosis de semilla 

En siembra sola la dosis de semilla fluctúa entre 25 y 30 kilos por hectárea según tamaño de 

semilla (Demanet, 2015). 

 

 Utilización 

Se la ha utilizado en Pastoreo o soiling invernal, pastoreo o soiling en primavera - verano o 

como también en conservación de forraje (Demanet, 2015). 

 

 Valor nutritivo 

Posee un valor nutritivo alto, con repecto a la materia seca en periodo  seco especialmente, pero 

ademas es muy resistente en epocas lluviosas tanto al clima como al pisoteo (AGRICOM, 

2012). 
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2.2.2. Adaptabilidad. 

Los diferentes tipos de ryegrass pueden dar una respuesta de adaptabilidad al suelo y ambiente 

a través de sus características físicas como vigor y color, ya que si presentan un gran vigor y un 

color verde brillante y su altura es buena la adaptabilidad es excelente, pero en cambio existen 

variedades que no se adaptan al suelo y las condiciones climáticas no los favorecen su 

crecimiento va a ser bajo alturas mínimas colores apagados o amarillentos y su aspecto físico 

no va a ser el esperado. Además los pastos que alcanzan una producción de materia seca elevada 

son los que mayor adaptabilidad poseen por su vasta producción y los que no alcanzan una 

buena producción son los que no tiene una buena adaptabilidad (Sánchez, 2015). 

 

2.2.2.1. Características. 

 

2.2.2.1.1. Vigor.  

El vigor se puede dar desde el momento de tener la semilla, para conocer este se basa en la 

germinación que alcanzan, los pastos que posean una geminación elevada alcanzan un vigor 

mayor, seguido de esto el poder de crecimiento de las plantas también nos indica el vigor. Como 

también la altura nos muestra un vigor de arraigamiento positivo (Navarro, Febles, & Torres, 

2012).  Además Velásquez (2009), manifiesta que el vigor está representado directamente por 

la suma total de los atributos de la semilla ayudando a un rápido y uniforme establecimiento de 

los pastos.  

2.2.2.1.2. Color. 

Esta característica va a depender mucho del nivel de fertilidad del suelo, nutrición de las plantas 

y manejo de pastoreo, pero generalmente cuando un pasto se encuentra bien establecido y 

adaptado a las condiciones de la zona los colores tienden a ser verde oscuro o verde claro 

depende de la variedad con un brillo que sobresale. En cambio si no está adaptado su color va 

a ser verde con manchas amarillentas o plomas, asimismo puede existir la presencia de plagas 

o enfermedades, en climas fríos se puede evidenciar la presencia de la roya, igualmente 

pulgones o babosas si es época invernal (Campoverte & Sarmiento, 2018). 
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2.2.3. Producción forrajera. 

Sistemas de producción de alimentos de un lote, finca o terreno para el ganado a base de plantas 

nutritivas como es el pasto ya sea verde o seco, que puede ser de diferentes variedades. Las 

prácticas de conservación y manejo de pastos que se realizan son la rotación de potreros, la cual 

consiste en trasladar el ganado de un lugar a otro; esto con la finalidad de que el área de no 

pastoreo se recupere generalmente el tiempo que debe transcurrir es de 21 a 30 días máximo 

con un promedio de 2,5 a 3 hojas para su consumo o corte. La poca disponibilidad del recurso 

forrajero se debe a las malas prácticas de manejo (sobrepastoreo), a la poca disponibilidad de 

pastos cultivados y también a la baja calidad nutritiva de las pasturas naturales, lo cual ocasiona 

la baja productividad del ganado (Vega, 2008). 

 

2.2.3.1. Germinación. 

Gordillo & Vega (2012) Manifiesta que la germinación tiene el objetivo de conocer la capacidad 

de la semilla en originar una plántula normal. La germinación se define como emergencia o 

desarrollo del embrión, que da origen a estructuras esenciales que se consideran indicativas de 

la habilidad de la semilla para producir una planta normal, en condiciones normales. Pincemin, 

citado por (Velásquez, 2009), indica que hay que tomar en cuenta que las condiciones 

artificiales en las cuales se realiza este análisis, son altamente favorables por lo que no 

representa de ninguna manera las condiciones en las cuales deberá germinar la semilla en el 

potrero. Por consiguiente, la germinación registrada en el laboratorio representa la germinación 

potencial de la muestra y con mucha frecuencia no se relaciona con los datos registrados en 

campo, en especial cuando dichas condiciones se tornan, circunstancialmente, poco favorables 

(bajas temperaturas, carencia de humedad, etc.). Para realizar dicho análisis se debe trabajar 

con semilla pura. 

El número de plantas logradas este análisis va de la mano con la germinación, ya que esto nos 

demuestra la capacidad que tiene la semilla de emerger en el campo, pudiendo así conocer el 

número de plantas que obtengo en la producción primaria y después del establecimiento del 

potrero. De esta manera se puede conocer si el pasto se adaptó o no a las condiciones naturales 

de la zona de producción, si compite bien con las malezas y si es resistente al pastoreo o pisoteo 

de los animales 

 



35 

 

2.2.3.2. Altura. 

Robalino citado por Vargas (2011), señala que la altura es el mejor indicador del estado de la 

cubierta vegetal, estado fenológico (edad), que el tiempo de descanso, debido a su estrecha 

relación con el índice de área foliar (IAF). El IAF influye sobre las características productivas 

de la pradera y está relacionado con la calidad y disponibilidad de forraje para el animal 

(Gordillo & Vega, 2012).  

 

 

2.2.3.3. Número de hojas. 

En los forrajes indica la cantidad de nutrientes para el ganado, debido a que las plantas tienen 

en sus hojas proteína, energía y materia seca, para el conteo de hojas y su máximo 

aprovechamiento de nutrientes varía según el forraje, en el ryegrass se recomienda estar 

pendiente del crecimiento de la tercera hoja para hacer rotación de animales o corte, ya que al 

salir la tercera hoja el ryegrass empieza a perder nutriente y la primera hoja que emergió 

comienza a morir. Por ende es necesario que los bovinos consuman el pasto en un estado óptimo 

para aprovechar la mayor cantidad de nutrientes, así producen mayor cantidad de leche y de 

mejor calidad, generando mayores ingresos para el productor (CONtextoganadero, Número de 

hojas en forrajes indica cantidad de nutrientes para el ganado, 2014) 

 

Los ryegrass perennes tetraploides, tiene más producción de hoja que tallo, pero deben aplicarse 

en fincas que tengan rotaciones cortas, porque con el tiempo, se ponen fibrosos y las vacas no 

los consumen igual (CONtextoganadero, 2019) 

 

 

2.2.3.4. Materia verde. 

Es la cantidad total de material producido por un forraje, pasto o ryegrass una vez que es 

cortado, la materia verde incluye todas las partes de la planta que se cosechan para ser utilizadas 

ya sea para consumo directo o para su procesamiento (Suttie, 2013) 

La cantidad de materia verde de un pasto depende del tipo de suelo en que se encuentre, además 

de los cortes que se realicen, por otra parte si se cumple una adecuada fertilización las 

producciones de pasto se encuentran en promedios de entre 81,8 kg*ha-1  (primer corte) a 69,5 

Kg*ha-1  (segundo corte) de forraje verde (Álvarez, 2013)  
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2.2.3.5. Materia seca. 

El contenido de materia seca (MS) del forraje es la resultante de la extracción del agua que 

contienen las plantas al estado fresco o verde. Esta labor se realiza habitualmente en 

laboratorios especializados, donde se utilizan hornos de ventilación forzada a temperaturas de 

60 ºC a 105 ºC por 24 a 48 horas o por el tiempo requerido para que la muestra obtenga un peso 

constante. Este proceso es lento, pero asegura que no se altera la composición nutricional del 

forraje. Además una alternativa más simple y rápida para determinar el contenido de materia 

seca del forraje y que está al alcance de la mayoría de los productores, es el uso del horno de 

microondas. Este equipo permite la determinación del contenido de MS en forma aproximada, 

tanto en forrajes frescos como en ensilajes provenientes de praderas (Balocchi, 2016). 

Además el Ryegrass Perenne poseen altos rendimientos de materia seca, lo cual ayuda a tener 

al ganadero un pastoreo intensivo, o realización de ensilaje (USFQ, 2018). 

  

2.2.3.6. Humedad. 

La humedad es el contenido de agua que contiene la planta al estado fresco o verde (Balocchi, 

2016). 

El crecimiento de los pastos depende especialmente de la humedad del suelo y del contenido 

de nutrientes que este posea para las plantas. Los pastos necesitan que el suelo este húmedo y 

que tenga todos los elementos nutritivos en cantidad suficiente para su adecuado desarrollo, la 

humedad procede de la lluvia, cuando existen sequias se debe dar riegos para obtener 

producciones de pastizales aptas para el consumo ganadero o de especies menores (Quiligana, 

2016). 

 

2.2.4. Características de la determinación de MV, MS, %H. 

 

2.2.4.1. Materia verde disponible o peso fresco obtenido. 

Para cualquier pastura o forraje que tengamos en nuestros campos, siempre debemos saber su 

producción para gestionarlos. En cada caso tenemos que tener claro el mejor manejo de este 

para el mayor aprovechamiento en cantidad y calidad del mismo (Calistro, 2012). 

El rendimiento promedio del Ryegrass perenne que se ha obtenido es de 10000-12000 kg*ha-1 

de materia verde por corte en condiciones naturales (López, 2018) 
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2.2.4.1.1. Características del método del cuadrante. 

Según Calistro (2012) las características de este método son:  

 Cuadro de cualquier material. 

 Medidas 50 cm x 50 cm o  0,25 m2, pero se puede utilizar cualquier medida ya que luego 

se lleva a hectáreas.  

 Para el corte se hace a 12 am, y se deja 5 cm desde el ras del suelo. 

 El pesaje se hace en una balanza analítica (Kg). 

2.2.4.2. Obtención de Materia Seca. 

Para el contenido de materia seca se registró 3 420 kg*ha-1 en el primer corte y en el segundo 

corte 2 920 kg*ha-1 (López, 2018).  

 

2.2.4.2.1. Características del uso del horno microondas. 

  

Según Iraira (2012) las caracteríticas de este método son:  

 Facil y práctico de realizar  

 Contar con todos los materiales los cuales son: horno microondas, balanza en g, plato 

de secado o de porcelana, plato de aluminio, un vaso de precipitación de 50 ml,  agua 

destilada y guantes  

 Contar con ficha de registro de pesos  para el proceso.  

 Seguir el protocolo para el secado del pasto (Iraira, 2012)  

 

Figura  1. Equipo goldstar UMCO de 30 libras, con intensidad a la potencia máxima de 850W 
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2.2.4.3. Determinación del Porcentaje de Humedad. 

La determinación del contenido de humedad del forraje fresco es un procedimiento 

comúnmente utilizado en la investigación de praderas y cultivos forrajeros, sobretodo en 

estimaciones de rendimiento, disponibilidad de MS y evaluación nutritiva del recurso forrajero. 

El contenido de humedad se pierde por volatilización producido por el calor, y se obtiene una 

pérdida de humedad mayor a un 95 %  (Varinia, 2011). 

 

2.2.4.3.1. Características de la determinación el porcentaje de humedad 

Según Varinia (2011) las características son:  

 La humedad presente en los pastos es el contenido de agua de un pasto. 

 La humedad se pierde por calor es decir por la volatilización. 

 Su cálculo se realiza mediante la fórmula o por diferencia de pesos.  

 

2.2.5. Fertilización y enmienda de acuerdo al análisis de suelo 

 Carbonato de calcio: es el principal componente de la piedra caliza, enmienda muy 

utilizada para neutralizar la acidez del suelo y suministrar calcio (Ca) para la nutrición 

de las plantas. El principal uso de la cal agrícola es elevar el pH de los suelos ácidos y 

reducir la concentración de aluminio en la solución del suelo ya que el  Al soluble es 

tóxico para el sistema radical de las plantas, los beneficios que proporciona es dar mayor 

disponibilidad de fósforo (P), mejor fijación de nitrógeno (N) de las leguminosas, 

aumenta la mineralización de N y la nitrificación, mejor uso del agua, recuperación de 

nutrientes y el crecimiento de las plantas con un sistema radicular más saludable. (IPNI, 

2018). 

 DAP o 18-46-0: Abono muy concentrado en fosfato que conviene para cualquier tipo 

de cultivo. Asegura la nutrición en fósforo durante todo el ciclo de crecimiento y 

desarrollo de la planta. También proporciona una dosis inicial de nitrógeno (forma 

amoniacal) y una ligera dosis de azufre. Se puede aplicar como abonado de fondo, o 

bien antes o durante la siembra. Cuando se disuelve en el suelo, alcaliniza 

temporalmente el pH de la solución del suelo alrededor del gránulo. El azufre que 

contiene también contribuye a una mejor absorción del nitrógeno y fósforo por las raíces 

de las plantas (PHOSAGRO, 2021). 
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 Yeso agrícola: es un mineral común que se puede utilizar como enmienda y fertilizante. 

Su composición varía de 17-20 % de Calcio (Ca) y de 14-18 % de azufre (S). Mejora el 

ambiente radicular, permitiendo el adecuado crecimiento y desarrollo de las raíces de 

las plantas. Además, Aumenta la disponibilidad de nutrimentos como fósforo, potasio y 

calcio (Intagri, 2021). 

 Bórax: el boro (B) no se necesita en grandes cantidades en las plantas, pero puede causar 

problemas de crecimiento graves si no se administra en niveles adecuados. El boro se 

usa con calcio en la síntesis de las paredes celulares y es esencial para la división celular 

(creación de células de plantas nuevas). Los requisitos de boro son mucho más altos 

para el crecimiento reproductivo (PROMIX, 2020).  

 Humivisa 15: mejora la eficacia de los abonados, permite una mayor disponibilidad de 

fósforo y potasio hacia la planta e impide su fijación y compactación al sueño, provoca 

una vegetación frondosa y verde, consecuencia de raíces vigorosas. Solubiza los 

elementos minerales del suelo (Visagro, 2018). 

 Biomog: es un bio degradador natural y la solución para el manejo de los desechos 

orgánicos en general además reduce la salinidad del suelo, degrada azúcares, estimula 

la formación de raíces, reduciendo el estrés en la planta, estimulándola así su 

permeabilidad de la membrana celular (NEOQUIM, 2019).  
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III. METODOLOGÍA 

3.1. Enfoque Metodológico 

 

3.1.1. Enfoque. 

Cuali-cuantitativo, ya que el cualitativo es resultante de la aplicación análisis de las etapas de 

los pastos basadas en las características de los mismos y el cuantitativo debido a que se tomó 

datos numéricos a nivel de laboratorio y de campo. 

3.1.2. Tipo de Investigación. 

Experimental: es una investigación de este tipo ya que se implantó un diseño de bloques 

completamente al azar (DBCA) con tres repeticiones, para diferenciar estadísticamente a los 

tratamientos se aplicó la prueba de Tukey al 5 %. 

 

Esta investigación pretende crear nuevos conocimientos en torno a la adaptabilidad de 

diferentes variedades de ryegrass y a la determinación de materia seca de los pastos a investigar.  

 

3.1.3. Población y muestra  

La población está conformada por todas las unidades experimentales a plantearse en la 

metodología. Mientras que la muestra serán los  mejores tratamientos.  

 

Ya que el diseño es de bloques completos al azar (D.B.C.A), consta con siete variedades 

tomadas como tratamientos las cuales fueron: Kingston, One 50, Ohau, Alto, Bealey, Tabú y 

Asset y tres repeticiones, con un total de 21 unidades experimentales. 

 

Donde la parcela neta fue de 5 m * 5 m, con un total de 25 m 2, por 21 unidades experimentales 

dando un total de 525 m2 en parcelas. 

 

En la tabal 1 se puede observar la distribución de cada tratamientos en su respectiva repetición. 
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Tabla 1. Tratamientos y repeticiones de la investigación 

Repeticiones                                       Tratamientos 7 variedades  de pastos  

 
         T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 

R1           Kingston One 50 Ohau Alto Bealey Tabú Asset 

R2           Kingston One 50 Ohau Alto Bealey Tabú Asset 

R3           Kingston One 50 Ohau Alto Bealey Tabú Asset 

 

En la figura 2 se ve ya la implementación en campo, con van distribuidos y las medidas 

establecidas. 

 

Figura  2. Diseño experimental implementado en campo 

 

Para comparar los tratamientos se utilizará las pruebas de medias de Tukey al 5 %, misma que 

permitirá definir el mejor tratamiento. En la tabla 3 se muestra el diseño experimental que 

constó de 21 unidades experimentales, donde existen 3 repeticiones y siete tratamientos. 

 

Tabla 2. Características del Experimento 

 

Diseño experimental  

Repeticiones 3 

Tratamientos: T1 Kingston, T2 One 50, T3 Ohau, T4                                              

Alto, T5 Bealey, T6 Tabú y T7 Asset 7 

Unidades experimentales  21 
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3.2. Hipótesis 

 

Ha. Las variedades de Ryegrass Perenne en estudio, Alto, Asset, Bealey, Kingston, Ohau, One 

50 y Tabú, mostrarán el mismo desempeño productivo en los tres cortes en el Centro 

Experimental San Francisco, Cantón Huaca. 

 

Ho. Las variedades de Ryegrass Perenne en estudio, Alto, Asset, Bealey, Kingston, Ohau, One 

50 y Tabú, no mostrarán el mismo desempeño productivo en los tres cortes en el Centro 

Experimental San Francisco, Cantón Huaca. 
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3.3. Definición y Operacionalización de Variables 

Hipótesis Variable 
Definición conceptual de la 

variable 
Dimensión Indicadores Técnica Instrumento 

Las variedades de 

Ryegrass Perenne 

en estudio, Alto, 

Asset, Bealey, 

Kingston, Ohau, 

One 50 y Tabú, 

mostrarán el mismo 

desempeño 

productivo en los 

tres cortes en el 

Centro 

Experimental San 

Francisco, Cantón 

Huaca. 

     

 

 

        V.D 

Producción 

forrajera 

 

 

 

 

Sistemas de producción de 

alimentos para el ganado a 

base de plantas nutritivas 

como es el pasto ya sea verde 

o seco. 

 

Germinación 

 

Se evaluó a los 7 días después de la siembra. 

 

 

Observación 

 

 

Ficha de observación  

Registro de datos  

Medición con regla 

Evidencias fotográficas   

 

Altura 

Se midió cada 7 días a 3 plantas tomadas al azar, de 

cada variedad y su repetición, hasta  el último corte  

 

N°  hojas 

Se contó cada 7 días a 3 plantas de cada variedad y 

repetición  hasta el último corte  

 

 

Adaptabilidad 

Color (75- 60 = 5 verde oscuro brillante; de 60- 45=4 

verde claro brillante; de 45-30 = 3verdoso 

amarillento; de 30-15 =2 amarillento y de 15- 0 = 1 

otros) 

Vigor 1= Malo 2= Regular 3= Bueno  4= Muy bueno  

5= Excelente 

Observación  

Ficha de observación  

Registro de datos  

Evidencias fotográficas   

Materia verde 

 

Producción de forraje en  kg/0,19 m2 en los tres corte       

 

Observación  

 

 

Ficha de observación  

Registro de datos  

Laboratorio de suelos 

Evidencias fotográficas   

Materia seca Producción de materia seca en los 100 g de la 

muestra dando g/0,19 m2 en cada corte 

 

Humedad (% H = peso inicial - peso final / peso inicio de la 

muestra fresca * 100%) o por diferencia 

 

                  

           V.I 

 

Gramínea, alimento vegetal 

que se destina a la 

alimentación de los animales, 

perdurar 3,4 o más años, se 

adapta a todos los suelos, 

Kingston 

One 50 

Ohau 

Alto 

Bealey 

 

60 g x 25 m2  , (en cada parcela) 

 

 

Observación 

 

Instrumentos de trabajo 

de campo y maquinaria. 

Registro de datos  

Ficha de observación  
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Ryegrases 

perennes 

excepto al arenoso aunque 

prefiere los fértiles y 

húmedos, su crecimiento es 

erecto, con hojas de color 

verde claro brillante, soporta 

pisoteo y heladas, es poco 

afectada por plagas y 

enfermedades. Posee una 

buena germinación, vigor y 

desarrollo. 

Tabú 

Asset 

Evidencias fotográficas   



45 

 

3.4. Métodos Utilizados 

 

3.4.1. Procedimental. 

3.4.1.1. Fase de campo 

 Lugar: La investigación se llevó acabo en el Centro Experimental San Francisco de la 

Universidad Politécnica Estatal del Carchi, cantón Huaca, provincia del Carchi, 

Ecuador, la cual está ubicada a una altitud de 2945 m.s.n.m (Bastidas, 2018). 

 Área: El área de estudio fue de 989 m2 totales (parcelas y caminos), con un área de 

experimentación para las parcelas de 5 m x 5 m = 25 m2, con 7 variedades de ryegrass 

perenne como tratamientos (T1 - Kingston, T2 - One 50, T3 - Ohau, T4 - Alto, T5 - Bealey, 

T6 - Tabú y T7 - Asset)   y 3 repeticiones, dando un área neta de trabajo de 525 m2. 

 Análisis de suelos: Para el conocimiento de las características físico - químicas del suelo 

se ejecutó un muestreo de cada unidad experimental, las sub muestras se mezclaron y 

se enviaron al laboratorio para su análisis respectivo (ver anexo 3). 

En base al análisis de suelo y a las parcelas establecidas de 5 m x 5 m cada parcela por 7 

tratamientos por 3 repeticiones = 525 m2 la recomendación de fertilización fue la siguiente:  

 

En la tabla 2  se muestran los fertilizantes y enmiendas utilizadas para las debidas correcciones 

del suelo, para la aplicación antes de la siembra. 

 

Tabla 3. Recomendación de fertilización y enmienda de acuerdo al análisis de suelo 

Área 
Recomendación 

(fertilizantes y enmiendas) 
Aplicación 

5 m x 5 m cada parcela 
745 kg de Carbonato de 

calcio 

 

 

Antes de la siembra 

7 tratamientos 3 

repeticiones 

 

25 kg de DAP o 18-46-0  

= 525 m2 45 kg de Yeso agrícola  

 2 kg de Bórax  

Fuente: (Zurita, 2017) 
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Además se aplicó humivisa 15 (ácidos húmicos y fúlvicos) para que ayuden a una 

descomposición más rápida en el suelo y biomog (degradador de materia orgánica) (Romo, 

2017). 

 Control de maleza: Se realizó la aplicación de glifosato con un corrector de pH antes de 

la utilización del tractor, posteriormente se utilizó castigador para el control de nabo y 

corazón herido y finalmente se empleó herbicidas selectivos, tasco y atranex para el 

control de malezas de hoja ancha (ver anexo 8). 

 Preparación de suelos: Para esta labor se utilizó un tractor que roture la parte superficial 

del suelo pasando dos manos de arado y dos de rastra, además se empleó un azadón para 

mullir e igualar el suelo.  

 Delimitación de las parcelas experimentales: Se trazó las parcelas experimentales con 

las siguientes dimensiones, 5 m de ancho por 5 m de longitud siendo cada parcela de 25 

m², con distancias de 1 m entre tratamiento y 1 m entre repeticiones. Luego se colocó 

postes de madera y alambre de cerca y se ubicó los rótulos en cada unidad experimental 

y su respectiva repetición (ver anexo 4). 

 Incorporación de abono y fertilizante: Para la aplicación de los abonos y fertilizantes se 

tomó en cuenta la relación de Kg*ha-1, al voleo en forma uniforme tomando como 

relación la dosis de semilla, los fertilizantes y enmiendas según el análisis de suelo (ver 

anexo 5). 

 Siembra: La siembra se la realizó al voleo, la cantidad de semilla fue de 60 g por 

tratamiento, dando un total de 1260 g en las 21 unidades experimentales, esto llevado a 

Kg da 1,26 Kg en la unidad experimental, la dosis promedio de estos ryegrases para una 

hectárea es de 24 kg a 30 kg (ver anexo 5) 

 Cosecha: los cortes se los realizó en un intervalo de 5 semanas para cada uno,  dejando 

5 cm de reserva, el primer corte se lo ejecutó a los 29 días después de la siembra, el 

segundo corte se lo realizó a los 31 días y el tercero a los 28 días, dando un total de 3 

cortes en el experimento (ver anexo 9). Además según García (2018) la altura para 

pastoreo es de 20 cm hasta 30 centímetros, por la ausencia de sus dientes superiores, 

pero tiene la ventaja de recolectar 10 veces más cantidad de forraje  y por tanto se 

alimentará mejor. 
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Datos evaluados en campo: Para establecer los datos evaluados se determinaron las 

siguientes variables:  

o Germinación 

o Altura 

o Número de hojas  

o Cortes  

o Adaptabilidad  

 Germinación: Se evaluó después de 7 días después de  la siembra, donde se procedió a 

dividir cada unidad experimental en 4, luego se sumó el valor y se obtuvo el porcentaje 

adquirido en cada repetición y tratamiento (ver anexo 6). 

 

 Altura de planta: La altura de la planta se la realizó luego de 28 días desde la toma de 

datos de la germinación con un período de cada 7 días, dando 5 semanas para cada corte. 

Donde se identificó 3 plantas al azar de cada parcela se procedió a medir con una regla 

métrica desde la base del ryegrass hasta el ápice de la hoja con mayor altura (ver anexo 

7). 

 Número de hojas: Para el número de hojas se procedió a medir junto con la altura cada 

7 días después de los 28 días de la germinación, donde empezó con 1 y terminó en un 

promedio cercano a 3 hojas verdaderas (ver anexo 7). 

 Cortes: todos los tratamientos fueron  cortados cada 5 semanas, el primer corte se lo 

realizó a los 29 días, el segundo a los 31 días y el tercero se los realizó a los 28 días. Se 

utilizó la moto guadaña para esta labor (ver anexo 9) 

 Adaptabilidad: Se realizaron fichas de observación del color y vigor presentado en cada 

unidad experimental, se creó una escala de 1 a 5, color = (75- 60) = 5 verde oscuro 

brillante; de (60- 45) = 4 verde claro brillante; de (45-30) = 3 verdoso amarillento; de 

(30- 15) = 2 amarillento y de (15- 0) = 1 otros y vigor = 1= Malo  2= Regular  3= Bueno   

4= Muy bueno 5= Excelente. 

 Fichas Técnicas: se presenta las fichas técnicas de los ryegrases evaluados para conocer 

la descripción, los beneficios y las características descritas por la empresa a la que 

pertenecen (ver anexos del 11 – 17). 
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3.4.1.2. Fase de laboratorio.  

Datos evaluados: Para establecer los datos evaluados se determinaron las siguientes variables: 

o Materia verde 

o Materia seca 

o Humedad  

 Materia Verde (MV): En campo se realizó el corte a las 11 de la mañana, luego de cada 

ryegrass  y su repetición se empacó en fundas de polietileno la cantidad que se encontró 

dentro del cuadrante de 25 cm x 25 cm = 0,0625 m2, realizando 3 lanzamientos dando 

un total de 0, 19 m2, finalmente se procedió a etiquetar para llevar a laboratorio, luego 

se pesó en la balanza analítica (Kg) la cantidad obtenida durante cada periodo de corte 

y finalmente se anotó en el respectivo registro para su posterior cálculo  

 Materia Seca (MS): Se realizó el proceso mediante el uso del horno microondas donde 

se tomó 100 g de la muestra, se llevó al horno en platos de porcelana con cortes de 5 

cm, en presencia de un vaso de precipitación con 50 ml de agua destilada, el primer 

tiempo fue de 5 minutos y luego de un intervalo de tiempo de 1 minuto hasta alcanza 

una diferencia de 2 g de la penúltima con la última toma, todo esto se realizó siguiendo 

el protocolo para la determinación de materia seca (ver anexo 10). 

 Porcentaje de Humedad (% H): En el formato Excel se llevaron los datos tanto de 

materia verde como de materia seca y se procedió a ser el cálculo de fórmula del 

porcentaje de humedad (% H = peso inicial - peso final / peso inicio de la muestra fresca 

* 100 %) para determinar el contenido de humedad que se perdió y con el que conto 

cada muestra procesada, además se determinó que se puede obtener el resultado por 

diferencias.  

 

3.4.2. Análisis Estadístico. 

Para el estudio estadístico se realizó el análisis de varianza ANAVA, donde se plasmó los datos 

en Microsoft Excel, en seguida los resultados de las variables en estudio fueron introducidos en 

el software estadístico Infostat, en donde se determinó la diferencia de los promedios mediante 

la prueba de Tukey al 5 % es decir esta investigación posee el 95 % de confiabilidad además 
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permite explorar las diferencias entre ellas. Para la normalidad de los datos de hizo la Prueba 

W de Shapiro Wilks, donde los datos obtuvieron una distribución normal. 

3.4.3. Protocolos para determinación de MV, MS Y %H 

3.4.3.1.  Materia verde método del cuadrante  

En el caso práctico para conocer la cantidad obtenida en campo utilizamos el método del cuadro, 

este puede ser elaborado de varilla, de alambre o de madera, las medidas preferiblemente son 

de 50 cm x 50 cm, dando un total de 0,25 m2, o si es otra medida se debe llevar a metros 

cuadrados, en seguida se debe cortar con una tijera podadora dejando 5 cm en base al ras del 

suelo, esto nos ayuda determinar la producción de pasto fresco obtenido, para llevar el valor a 

hectárea simplemente hacemos una regla de tres. Como recomendación se debe realizar a media 

mañana o luego de mediodía, ya que en la mañana o madrugada el roció moja el forraje y eso 

altera la producción, al tener el pasto cortado se debe pesar en una balanza que se ajuste a dicho 

peso preferiblemente una balanza analítica (Calistro, 2012). 

Otra manera según Balocchi (2016) de obtener la cantidad por hectarea al utilizar un marco de 

0,25 m2 el peso de la muestra (kg) se multiplica por 40.000, para obtener la disponibilidad de 

forraje fresco, en kg*ha-1. O si tenemos en gramos y queremos el peso Verde o Materia 

Verde/Fresca, simplemente multiplicamos por 40 el valor de Peso fresco de Forraje obtenido 

en el corte (Calistro, 2012). 

 

3.4.3.2.  Materia seca método del horno microondas 

Según Iraira (2012), para la formulacion de raciones se a vuelto importante conocer el contenido 

de materia seca de todo alimento e incluso del pasto ya que es el alimento que se da a los 

animales hervivoros principalmente bovinos, por eso se a elaborado un protocolo que permita 

determinar de manera simple y sencilla el contenido de materia seca mediante un horno 

microondas. Para lo cual se nesecitan una serie de materiales entre ellos estan, horno 

microondas, balanza con una capacidad minima de pesado de 200 g y una sencibilidad de 0,1 

g, plato de secado o de porcelana de un tamaño sercano al del horno que permita distribuir la 

muestra de una manera uniforme, plato de aluminio para pesar el forraje en funcion de tara de 

la balanza, un vaso de precipitación cuya capacidad se a de 50 ml de agua y se recomienda 

mantener este volumen en el proceso de secado, agua destilada, guantes para evitar quemaduras 

al manipular el plato de secado, hoja o ficha de registro para anotar los pesos que se bayan 

obteniendo mediante el proceso.  
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En el procedimiento de secado  (Iraira, 2012) manifiesta que se realizan los siguientes pasos:  

a. Colocar el vaso dentro del microondas con 50 ml de agua destilada en una esquina 

alejada de la bandeja  del interior del horno. 

b. Poner el plato de aluminio en la balanza y ajustar a cero la función tara de esta.  

c. Tomar una muestra representativa del forraje que utilizaremos, cortarlo con tijera en 

trozos de 5 cm aproximadamente, pesar una submuestra de 100 g en el plato de 

aluminio, anotar el peso y pasar la muestra en el plato de secado en este se debe distribuir 

lo más homogeneamente posible para facilitar el proceso de secado 

d. Introducir el plato de secado al horno y encenderlo a la capacidad máxima durante 5 

minutos  

e. Retira el plato de secado del horno usando guantes, colocar la muestra al plato de 

aluminio y llevar a la balanza y registrar el peso  

f. Colocamos la muestra en el plato de secado sin perder forraje y llevarlo al horno, 

reponer el agua (50 ml) y encenderlo a la capacidad máxima durante 1 minuto.  

g. Repetir la actividad realizada en el punto e y f, hasta que la diferencia entre los pesos 

sea menor a 0, 2 g. 

 

Finalmente para determinar el % de MS, se debe multiplicar el peso final x 100 y dividirlo por 

el peso inicial. Durante la ejecución de este protocolo se debe poner especial cuidado en registra 

con exactitud el peso de la muestra de evaluación, se debe tener una adecuada manipulación de 

la muestra poniendo especial cuidado de no botar parte de esta durante los procesos de pesaje, 

llevar un adecuado manejo respecto al tiempo de secado y siempre mantener un vaso con agua 

dentro del horno de microondas con ello evitara el quenado de la muestra y protegerá el el 

equipo (Iraira, 2012). 

 

3.4.3.3.  Porcentaje de humedad método de diferencias o por fórmula  

Según Ramírez (2011), la fórmula para la determinación del % de humedad es (Peso inicial – 

Peso final) /Peso inicial x 100 = %H. Además, en cuestiones prácticas no es necesario calcular 

ambas partes, nótese que si se conoce cualquiera de los dos datos ya sea MS o Humedad, se 

puede determinar simplemente por diferencia. 

La manera más fácil en por diferencia de pesos ya que simplemente se resta del valor inicial el 

valor final o el producto obtenido. 
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IV. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

4.1. Resultados 

 

4.1.1. Resultados para la germinación. 

En la tabla 4 se puede observar que la mejor repetición es la primera con un promedio general 

de  96,43 %,  en cuanto a los tratamientos los mejores fueron T5, T6 y T3 con 97 % en los tres 

casos.  

 

Tabla 4. Germinación alcanzada de los ryegrases evaluados en las diferentes repeticiones 

TRATAMIENTOS   R1                             R2                              R3                     x 

T5 98 95 98                    97 

T6 98 98 95                    97 

T3 95 98 98                    97 

T2 95 95 98                    96 

T1 97 95 95                    95,6 

T7 97 95 95                    95,6 

T4 95 95 95                    95 

  ƩReps= 2 88, 58          X R1= 675                           X R2= 671                     X R3=674 

X TOTAL= 96, 19 %         % = 96,43                              % =95,86                       % =96,29    

                             

4.1.2. Resultados de la adaptabilidad. 

4.1.2.1 Análisis de la adaptabilidad de cada tratamiento un día antes del corte 1. 

En la tabla 5 se ver la adaptabilidad alcanzada antes del primer corte, los datos se obtuvieron 

mediante fichas de observación, donde antes del primer corte los tratamientos con mayor 

adaptabilidad fueron T2 con un color verde oscuro brillantes y un vigor de 4,53 excelente; el 

T3 con un color verde oscuro brillante y un vigor de 4,53 excelente y el T5 con una 

manifestación de color verde oscuro brillante y un vigor de 4,6 excelente, siendo este último el 

mejor. El que menos adaptabilidad alcanzo fue el T4 con un color verdoso amarillento y un 

vigor de 3,4 bueno.   
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Tabla 5. Adaptabilidad orientada en color y vigor de cada tratamiento aplicado en la 

investigación antes del corte 1 

Ficha de observación C1     Adaptabilidad / Semana     

 

Escala 
color/vigor 

  

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15                 Ʃ    Resultado 

 KINGSTON   T1  

 
C 3 3 4 4 3 3 4 4 3 4 4 4 4 4 4 55 

                             
Vcb 

 V 3 3 3 3 4 4 4 3 3 4 4 4 4 4 4 54 3,6 

 ONE 50            T2 

 C 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 71 Vob 
 V 3 3 4 5 5 5 5 4 5 4 5 5 5 5 5 68 4,53 

                                                                                   OHAU             T3 

 

 C 4 4 5 5 3 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 70 Vob 
 V 3 4 4 4 5 5 5 5 5 4 5 5 4 5 5 68 4,53 

                                                                                   ALTO              T4 

  

 C 2 2 3 3 3 2 3 3 3 3 4 4 3 3 3 44 Va 
 V 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 3 3 4 4 4 51 3,4 

 BEALEY        T5 

 

 C 5 5 5 5 5 4 5 5 4 5 5 5 5 5 5 73 Vob 
 V 3 4 5 5 5 5 5 5 4 4 5 5 4 5 5 69 4,6 

 TABÚ              T6 

 

 C 3 3 3 3 4 4 5 5 5 5 4 4 4 4 4 60 Vcb 
 V 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 56 3,73 

  

ASSET             T7 

 C 2 2 3 3 3 3 3 4 3 4 4 4 4 4 4 50 Vcb 
 V 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 3 4 4 4 52 3,47 

Escala color = (75- 60) = 5 verde oscuro brillante; de (60- 45) = 4 verde claro brillante; de (45-30) = 3verdoso 

amarillento; de (30- 15) = 2 amarillento y de (15- 0) = 1 otros 

Escala vigor= 1= Malo   2= Regular   3= Bueno   4= Muy bueno   5= Excelente  

 

 

 

4.1.2.2. Resultados de la adaptabilidad antes del corte 2 en sus respectivos tratamientos. 

En la tabla 6 se presentan los resultados obtenidos mediante una ficha de observación en campo, 

en los cuales  antes del segundo corte el T5 logra una mejor adaptabilidad con un vigor de 4,93 

excelente y un color verde oscuro brillante, le sigue el T3 con 4,73 excelente de vigor y un color 

verde oscuro brillante y finalmente uno de los mejores es el T2 con 4,67 excelente de vigor y 

un color verde oscuro brillante. Los tratamientos con menor adaptabilidad son el T1 y el T4 con 

3,87 muy bueno de vigor respectivamente, de igual manera un color verde claro brillante. 
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Tabla 6. Adaptabilidad orientada en color y vigor de cada tratamiento aplicado en la 

investigación antes del corte 2 

Ficha de observación 

C2     Adaptabilidad / Semana      

Escala 

color/vigor 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 Ʃ Respuesta 

KINGSTON      T1 

C 4 3 4 4 3 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 57 Vcb 

V 3 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 58 3,87 

ONE 50             T2 

C 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 71 Vob 

V 4 4 4 5 5 5 5 4 5 4 5 5 5 5 5 70 4,67 
 

OHAU               T3 

C 4 4 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 72 Vob 

V 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 71 4,73 

 

ALTO               T4 

C 3 3 4 4 4 4 4 3 3 3 4 3 3 3 3 51 Vcb 

V 3 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 58 3,87 
 

BEALEY            T5 

C 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 75 Vob 

V 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 74 4,93 

 

TABÚ                T6 

C 4 4 3 3 4 4 5 5 5 5 4 5 4 4 5 64 Vob 

V 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 4 5 60 4,00 
 

ASSET               T7 

C 3 2 4 3 3 3 3 4 4 4 4 4 5 4 5 55 Vcb 

V 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 59 3,93 

Escala color = (75- 60) = 5 verde oscuro brillante; de (60- 45) = 4 verde claro brillante; de (45-30) = 3verdoso 

amarillento; de (30- 15) = 2 amarillento y de (15- 0) = 1 otros 

Escala vigor= 1= Malo   2= Regular   3= Bueno   4= Muy bueno   5= Excelente 

 

 

4.1.2.3. Resultados de la adaptabilidad antes del corte 3 en sus respectivos tratamientos. 

En la tabla 7 se puede observar que los tratamientos con el tiempo van logrando una mayor 

adaptabilidad. El tratamiento con mejor adaptabilidad es el T5 con 5 excelente de vigor y un 

color verde oscuro brillante, luego está el T3 con 4,93 excelente de vigor y un color verde 

oscuro brillante y finalmente también está el T2 con 4, 87 excelente con un color verde oscuro 

brillante. Los que menos adaptabilidad han logrado son el T4 con un color verde claro brillante 

y T7 con color verde oscuro brillante y un vigor de 4,13 muy bueno para ambos casos. Este 

corte es el que obtuvo mayor adaptabilidad en los tres tratamientos. 
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Tabla 7. Adaptabilidad orientada en color y vigor de cada tratamiento aplicado en la 

investigación antes del corte 3 

Ficha de observación 

C3 
    Adaptabilidad / Semana     

Escala 

color/vigor 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 Ʃ Res 

 KINGSTON          T1 

C  4 4 5 5 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 4 64 Vob 

V  4 4 4 4 4 5 5 4 4 5 5 4 4 4 5 65 4,33 

 ONE 50                 T2 

C  4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 74 Vob 

V  4 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 73 4,87 

 
 

OHAU                 T3 

C  4 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 73 Vob 

V  5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 74 4,93 

 
 

ALTO                 T4 

C  4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 3 58 Vcb 

V  4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 4 4 5 4 4 62 4,13 

 
 

BEALEY             T5 

C  5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 75 Vob 

V  5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 75 5 

 
 

TABÚ                T6 

C  4 4 4 3 4 4 5 5 5 5 4 5 4 4 5 65 Vob 

V  4 4 4 4 5 4 4 5 4 4 4 4 5 5 5 65 4,33 

 
 

ASSET              T7 

C  4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 4 5 62 Vob 

V  4 4 4 4 4 4 4 4 5 4 4 5 4 4 4 62 4,13 

Escala color = (75- 60) = 5 verde oscuro brillante; de (60- 45) = 4 verde claro brillante; de (45-30) = 3verdoso 

amarillento; de (30- 15) = 2 amarillento y de (15- 0) = 1 otros 

Escala vigor= 1= Malo   2= Regular   3= Bueno   4= Muy bueno   5= Excelente 

 

4.1.3. Resultados del análisis de la varianza de la altura.  

4.1.3.1. Análisis de la varianza para la altura en cada corte y sus respectivos 

tratamientos. 

 

En la tabla 8 en los tres cortes realizados los mejores tratamientos fueron T2 con 23,75 cm, T5 

con 23,79 cm y T3 con 23,63 cm en promedio. Igualmente se puede observar que en el segundo 

corte existió un promedio más elevado con 24,22 cm siendo el mejor. En cuanto a los peores 

tratamientos fueron el T7 con 22,14 cm, T6 con 22,18 cm, T1 con 22,06 cm y T4 con 21,93 cm 

de promedio. 
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Tabla 8. Análisis de la varianza de la altura alcanzada en los cortes 1, 2, 3 y en cada tratamiento 

                                     Corte 1                           Corte 2                         Corte 3 

Tratamiento             

T2                           22,58  A                           25,13  A                         23,53  A 

T5                           22,29  A                           25,47  A                         23,60  A 

T3                           22,29  A                           24,96  A                         23,64  A 

T7                           21,25      B                       23,60       B                     21,56      B 

T6                           21,11      B                       23,64       B                     21,78      B 

T1                           21,07      B                       23,36       B                     21,76      B 

T4                           20,93      B                       23,38       B                     21,47      B 

Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0,05) 

                     CV= 2,86                           CV= 2,82                        CV= 2,85 

                      X= 21,65                            X=24,22                        X= 22,48 

 

 

4.1.3.2. Resultados del análisis de la varianza para la altura en cada semana y sus 

respectivos tratamientos.  

 

En la tabla 9 se puede observar que a la semana 5 los diferentes tipos de ryegrases han alcanzado 

su mayor altura, el T3 que empieza con 38,67 cm y finaliza en el T4 con 36,26 cm. Además, se 

puede observar que el crecimiento se va dando en una tendencia lineal durante el periodo 

evaluado. Por otra parte, se puede ver que la semana óptima es la cuarta ya que va desde los 

29,74 cm hasta los 31,67 cm donde tiene relación con el número de hojas ya que es aquí donde 

se tiene ya las tres hojas. 

 

 

 

Tabla 9. Análisis de la varianza de la altura en la interacción semana- tratamiento 

TRATAMIENTO   SEMANA        MEDIAS     CATEGORÍAS               .                               

T3                            SEM 5                      38,67           A              

T5                            SEM 5                      38,41           A              

T2                            SEM 5                      38,26           A              

T1                            SEM 5                      36,56           A              

T7                            SEM 5                      36,56           A              

T6                            SEM 5                      36,48           A              

T4                            SEM 5                      36,26           A              

T3                            SEM 4                      31,67                B           

T5                            SEM 4                      31,56                B           

T2                            SEM 4                      31,55                B           

T7                            SEM 4                      30,04                B           

T6                            SEM 4                      29,96                B           

T4                            SEM 4                      29,93                B           

T1                            SEM 4                      29,74                B           

T2                            SEM 3                      25,33                    C        

T5                            SEM 3                      25,22                    C        
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T3                            SEM 3                      25,04                    C        

T6                            SEM 3                      23,63                    C        

T7                            SEM 3                      23,44                    C        

T4                            SEM 3                      23,41                    C        

T1                            SEM 3                      23,33                    C        

T5                            SEM 2                      15,52                        D     

T2                            SEM 2                      15,19                        D     

T3                            SEM 2                      14,70                        D     

T6                            SEM 2                      13,56                        D     

T1                            SEM 2                      13,41                        D     

T7                            SEM 2                      13,37                        D     

T4                            SEM 2                      13,26                        D     

T2                            SEM1                       8,41                             E  

T5                            SEM1                       8,22                             E  

T3                            SEM1                       8,08                             E  

T7                            SEM1                       7,26                             E  

T1                            SEM1                       7,26                             E  

T6                            SEM1                       7,26                             E  

T4                            SEM1                       6,78                             E                    .  

Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0,05) 

CV= 7,19 

 

 

4.1.4. Resultados del análisis de la varianza en el número de hojas.  

 

4.1.4.1. Resultados del análisis de la varianza para el número de hojas en los tres cortes 

de la semana 1 a la 5.   

En la tabla 10 en cuanto al número de hojas alcanzado en cada semana el mejor promedio se 

logró en el tercer corte con una media general de todos los tratamientos fue 2,52 hojas, seguido 

del segundo corte con 2,34 hojas y finalmente el primer corte donde hubo 2,13 hojas. En la 

semana 5 se logra el mayor alcance de hojas, siendo el mejor el tercer corte con 3,30 hojas, 

además en la semana 4 se logra un alcance de 3,19 en este mismo corte, siendo mejor que los 

del segundo corte, ya que tiene 3,17 hojas y el del primer corte con  3,16 hojas. El promedio en 

la quinta semana es de 3,21 hojas en los tres cortes, le sigue la cuarta semana con 2,96 hojas 

siendo la óptima para el corte, en la tercera semana la media de los cortes es de 2,45 hojas, 

luego está la segunda semana con 1,61 hojas y finalmente en la primera semana el promedio 

fue de 1,42 hojas. 
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Tabla 10. Número de hojas del ryegrass perenne en los cortes 1, 2, 3 de la semana 1 a la 5 

                            Corte 1               Corte 2                 Corte 3 

Semana              Medias                  Medias           Medias           

SEM 5                   3,16   A               3,17   A                3,30   A             3,21prom 

SEM 4                   2,83       B           2,86      B              3,19   A             2,96prom 

SEM 3                   2,64          C        2,19         C           2,52      B          2,45prom 

SEM 2                   1,00             D     1,87            D        1,95        C        1,61prom 

SEM 1                   1,00             D     1,60               E     1,65           D     1,42prom 

Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0,05) 

                     CV= 6,35           CV=  9,40                CV=8,41 

                        X=2,13                  X= 2,34               X= 2,52 

 

 

 

4.1.4.2. Resultados del análisis de la varianza para el número de hojas en los tres cortes 

de cada tratamiento. 

En la tabla 11 se presentaron dos rangos de significación, en el rango A como los mejores 

resultados: en el primer corte se encuentran los tratamientos T5 y T3 con 2,22 hojas, en el 

segundo corte no se encontraron diferencias significativas, ya en el tercer corte están el T3 con 

2,67 hojas siendo el mejor. Ya en el promedio general de los cortes el mejor fue de 2,52 hojas 

en el tercer corte. 

 

Tabla 11. Número de hojas alcanzadas de los ryegrass perennes en los tres cortes 

                         Corte 1                      Corte 2                     Corte 3 

Tratamiento     Medias                  Medias         Medias  

T5                    2,22   A                        2,42   A                  2,62   AB 

T3                    2,22   A                        2,38   A                  2,67   A  

T2                    2,11   A  B                   2,38   A                  2,51   A B 

T6                    2,09   A  B                   2,31   A                  2,53   A B 

T7                    2,09   A  B                   2,31   A                  2,47   A B 

T1                    2,07        B                   2,27   A                  2,44   A B 

T4                    2,07        B                   2,31   A                  2,42       B 

Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0,05) 

                   CV= 6,35                  CV= 9,40                CV=8,41 

                      X=2,12                     X= 2,34                  X= 2,52 

 

Como se observar en la tabla 12 se puede establecer cómo van los resultados desde los mejores 

hasta los perores tratamientos de una manera más desglosada en relación al corte realizado, en 

primer lugar están los tratamientos del tercer corte con los mejores resultados, el T3 es el mejor 

con 2,67 hojas. 
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Tabla 12. Análisis de varianza del número de hojas con relación corte - tratamiento 

TRATAMIEN     CORTE          MEDIAS   CATEGORÍA 

T3                            C3        2,67     A              

T5                            C3        2,62     A  B           

T6                            C3        2,53     A  B  C        

T2                            C3        2,51     A  B  C        

T7                            C3        2,47     A  B  C  D     

T1                            C3        2,44     A  B  C  D  E  

T5                            C2        2,42     A  B  C  D  E  

T4                            C3        2,42     A  B  C  D  E  

T2                            C2        2,38     A  B  C  D  E  

T3                            C2        2,38     A  B  C  D  E  

T6                            C2        2,31     A  B  C  D  E  

T7                            C2        2,31     A  B  C  D  E  

T4                            C2        2,31     A  B  C  D  E  

T1                            C2        2,27                           B  C  D  E  

T3                            C1        2,22                      C  D  E  

T5                            C1        2,22                        C  D  E  

T2                            C1        2,11                                 D  E  

T6                            C1        2,09                                 D  E  

T7                            C1        2,09                                 D  E  

T1                            C1        2,07                             E  

T4                            C1        2,07                             E        .                           

Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0,05) 

CV= 12, 85% 

 

4.1.5. Resultados obtenidos de Materia verde, Materia seca y Humedad.  

4.1.5.1. Resultados del análisis de la varianza en materia verde en Kg realizados al corte 

1, 2 y 3, de los diferentes tratamientos aplicados en la investigación. 

En la tabla 13 se pudo observar que hay dos rangos el A y B,  los mejores fueron, en el primer 

corte el T5 con 0,72 Kg de MV (476,95 t de MV ha-1año-1), en el segundo corte el T5 con 0,49 

Kg de MV (303,65 t de MV ha-1año-1) y T3 con 0,47 Kg de MV (291,26 t de MV ha-1año-1) y 

en el tercer corte el T3 con una producción de 0,62 Kg de MV (425,38 t de MV ha-1año-1). En 

cuanto al mejor corte fue el primero, con una media de 0,59 Kg de MV (390,83 t de MV ha-1 

año-1). 
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Tabla 13. Análisis de la varianza de la materia verde al corte 1, 2 y 3 de los 7 tratamientos 

                                     Corte 1                           Corte 2                         Corte 3 

Tratamiento             

T5                                0,72   A                           0,49   A                         0,59    A  B 

T6                                0,64   A  B                      0,43   A  B                     0,56    A  B 

T7                                0,62   A  B                      0,41   A  B                     0,54    A  B 

T3                                0,58   A  B                      0,47   A                          0,62    A  

T2                                0,56   A  B                      0,44   A  B                      0,51   A  B 

T1                                0,55   A  B                      0,42   A  B                      0,54   A  B 

T4                                0,43        B                      0,35        B                      0,48        B 

Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0,05)                                                                  

         CV= 15,92                       CV= 10, 06                     CV= 7,39 

        X=  0,59                             X=  0,43                        X= 0,55 

 

4.1.5.2. Resultados del análisis de la varianza de la materia seca en Kg realizados en el 

corte 1, 2 y 3, de los diferentes tratamientos aplicados en la investigación. 

En la tabla 14 se presenta el análisis de la varianza para la materia seca en cada corte y sus 

respectivos tratamientos. Se observa que el mejor tratamiento es el ryegrass perenne T5 en los 

tres cortes. En el primer corte están los tratamientos T5 con 0,128 Kg de MS (84,79 t de MS 

ha-1 año-1) y T2 con 0,126 Kg de MS (83,67 t de MS ha-1 año-1) se encuentran en el mismo rango 

A. En el segundo corte se encuentra los tratamientos, T5 con 0,125 Kg de MS (77,28 t de MS 

ha-1 año-1) y T3 0,124 Kg de MS (76,72 t de MS ha-1 año-1) y finalmente el tercer corte donde 

sobresale el T5 0,126 Kg de MS (86,72 t de MS ha-1 año-1). El corte con mayor alcance de 

materia seca es el tercer corte con una producción promedio de 0,114 Kg de MS (78, 49 t de 

MS ha-1 año-1), dado que en este periodo el pasto estuvo a los 28 días.  
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Tabla 14. Análisis de la varianza de la materia seca al corte 1, 2 y 3 de los 7 tratamientos 

100g Muestra                Corte 1                           Corte 2                         Corte 3 

Tratamiento             

T5                                12,80  A                           12,47   A                          12,64    A   

T2                                12,63  A                           11,08   A B                      11,91    A  B  C 

T3                                12,50  A  B                      12,38   A                          12,43    A  B 

T7                                10,25       B C                  10,31   A  B                      10,48             C  

T1                                10,22           C                  10,03       B                      10,76         B  C 

T6                                  9,85           C                  10,54   A B                      11,17    A  B  C 

T4                                  9,19           C                  10,05       B                      10,72         B  C 

Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0,05) 

                            CV= 7, 14                           CV= 6, 98                    CV= 5, 73 

                              X=11,06                            X= 10,98                       X= 11,44 

 

 

4.1.5.3. Resultados del análisis de la varianza de la humedad realizada en el corte 1, 2 y 

3, de los diferentes tratamientos aplicados en la investigación. 

En la tabla 15  se puede observar que en el primer corte los tratamientos que poseen un mayor 

porcentaje de humedad son los T4, T6, T1 y T7, por ende estos son los que menor materia seca 

produjeron ya que el porcentaje de humedad es mayor, el T4 con 90,38 % en promedio; el T6 

con 90,15 %, el T1 con 89,87 % en promedio y el T7 con 89,52 %. En cuanto a los cortes el 

segundo alcanzó mayor porcentaje con 89,02 %. 

Tabla 15. Análisis de la varianza de la humedad al corte 1, 2 y 3 de los 7 tratamientos 

                                     Corte 1                           Corte 2                         Corte 3 

Tratamiento             

T4                                90,81  A                        89,95  A                      89,28  A  B 

T6                                90,15  A                        89,46  A  B                 88,83  A  B  C 

T1                                89,78  A                        89,97  A                      89,24  A  B 

T7                                89,75  A  B                   89,69  A  B                  89,52  A 

T3                                87,50       B  C              87,62       B                  87,57       B  C  

T2                                87,37            C              88,92   A B                  88,09  A  B  C 

T5                                87,20            C              87,53       B                  87,36            C  
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Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0,05)                                                                  

         CV= 0,89                       CV= 0,86                       CV= 0,74 

        X=  88,94                          X=  89,02                        X= 88,56 

 

4.1.6. Resultados de la Precipitación y Temperatura  

4.1.6.1. Resultados de la Precipitación  

 

La tabla 16 consta del análisis mediante el uso de la herramienta tecnológica Microsoft Excel, 

donde se encuentra especificada la precipitación medida en milímetros, los datos fueron 

tomados de las cartillas meteorológicas de la estación de Huaca ubicada en El Centro 

Experimental San Francisco de la UPEC; asimismo se puede mirar que durante el segundo corte 

existió mayor presencia de lluvia o lloviznas con 183,70 mm en 31 días, seguido está el primer 

corte con 178,82 mm en 29 días y finalmente está el tercer corte donde existió 110,30 mm en 

28 días donde se finalizó con la toma de datos.  

Tabla 16. Análisis de la precipitación durante la investigación. 

                              Precipitación   Días 

1 Corte 178,82 mm 29 

2 Corte 183,70 mm 31 

3 Corte 110,30 mm 28 

Fuente: (UPEC, 2017-2018) 

 

En la tabla 17 está el análisis de la temperatura mediante el uso de la herramienta tecnológica 

Microsoft Excel; esta variable se encuentra medida en °C , los datos fueron tomados de las 

cartillas meteorológicas de la estación de Huaca ubicada en El Centro Experimental San 

Francisco de la UPEC; asimismo se puede mirar que durante el primer corte las temperaturas 

fueron las más bajas donde el promedio de la temperatura máxima  alcanzó 16,70 °C,  una 

media de 11,59 °C y una mínima de 6,48 °C en 29 días. Seguido está el tercer corte a los 28 

días con 18,09 °C de temperatura máxima, 12,57 °C de temperatura media y 7,06 °C de 

temperatura mínima, finalmente está el segundo corte, el cual adquirió temperaturas más altas 

18, 69 °C de temperatura máxima, y 12,65 °C de temperatura media y 6,61 °C de temperatura 

mínima a los 31 días.  
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Tabla 17. Datos de la temperatura durante la investigación 

Temperatura  °C 

CORTE MAX MIN MED Días 

1 16,70 6,48 11,59 29 

2 18,69 6,61 12,65 31 

3 18,09 7,06 12,57 28 

Fuente: (UPEC, 2017-2018) 

 

 

4.2. Discusión 

 

El promedio general obtenido de todas las variedades en germinación fue de 96,19 %, de igual 

manera el mejor promedio en repeticiones fue en la primera repetición con 96,43 %, en cuanto 

a variedades Bealey, Ohau y Tabú con 97 % alcanzaron el promedio más alto de germinación. 

Estos resultados guardan relación con lo que sostiene Quiligana (2016) donde evaluó la variable 

germinación la cual el promedio general logrado fue de 98,33 %, el porcentaje de las tres 

variedades One 50 con 99 %, Kingston con 98,67 % y Ohau con 97,33 %, donde no se encontró 

diferencias significativas entre variedades pero cumple con los estándares de calidad de semilla 

establecido por la Ley de semillas; ya que es superior al 70 % establecido por el MAG en el 

2009. Ello es acorde con lo que en este estudio se encontró.  

En esta investigación encontramos que los mejores resultados de adaptabilidad determinados 

mediante color y vigor en los tres cortes realizados a los 29,31 y 28 días antes del corte fueron; 

T5 (Bealey) con 4,84; T3 (Ohau) con 4,73 y  T2 (One 50) con 4,69 todas con excelente vigor  

y color verde oscuro brillante, los cuales  guarda relación con lo que señaló Vélez (2019), en su 

investigación donde se destacan las variedades Alto con un 91 % y Tabú con 89 %, donde el 

las hojas se presentaron vigorosas con una contextura largas y anchas con un color verde más 

claro con nervaduras pronunciadas y un envés brillante. 

En cuanto a la altura de la planta se concuerda con Bolaños (2019) ya que reportó la altura del 

ryegrass perenne donde tomamos el tratamiento testigo como referencia este alcanzó una altura 

promedio de 24,24 cm en la planta. En términos similares se evaluó esta investigación, para la 

altura el mejor promedio se logró en el segundo corte con promedio de todas las variedades de 

24,22 cm de alto. En cuanto a los mejores tratamientos fueron T5 con 23,79 cm; T2 con 23,75 

cm, y T3 con 23,63 cm en promedio de los tres cortes. La altura de cada semana tuvo un 

crecimiento ascendente con una tendencia lineal, además a la cuarta semana se podría realizar 
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el corte ya que T1, T2, T3, T4, T5, T6  y T7 alcanzan la altura adecuada que va desde los 29,74 

cm  a 31,67 cm, además hubo una adecuada  precipitación y temperatura. Donde todos los 

tratamientos se encuentran dentro de este rango óptimo que es de 20 a 30 cm para los ryegrases, 

esto es congruente con lo que manifiesta García (2018), debido a que para la realización de 

pastoreo los animales no tienen dientes superiores, no es aconsejable ponerlos a comer pasturas 

cuya altura sea inferior. 

 

En cuanto al número de hojas alcanzado en la relación corte/semana el mejor fue el tercero con 

un promedio de 2,52 hojas y la semana óptima para el corte fue la cuarta con 2,96 hojas, ya en 

la relación corte/tratamiento los mejores fueron el T5 y T3 con 2,22 hojas, en el segundo corte 

no se mostraron diferencias significativas y en el tercer corte se encontró el T3 con 2,67 hojas. 

Se concuerda con León, Bonifaz, & Gutiérrez (2018) donde en su estudio manifestaron que el 

número promedio de hojas para el ryegras se encuentra dentro de un rango óptimo cuando tiene  

de 2,7  a 3 hojas, para el corte o pastoreo, ya que si se deja pasar mas tiempo la primera hoja 

empiesa a morir, restando el valor mutritivo de la planta. Asimismo Quiligana (2016) en su 

investigacion determinó que al cabo de 30 días los pasto alcanzaron las tres hojas, esto le sirvió 

para efectuar los cortes experimentales, por lo que se concuerda con esta investigación.   

 

En la producción de materia verde se determinó que el primer corte es el mejor con 0,59 Kg de 

MV porque llevado a toneladas de materia verde por hectárea al  año equivale 390,83 t de MV 

ha-1 año-1 lo cual representa un alto valor nutritivo para brindar a los bovinos, además en este 

periodo del primer corte se lo realizó a los 29 días, donde existió una precipitaciones alta con 

178,82 mm y una temperatura media de 11,59 °C, lo que favorece a tener mayor cantidad de 

MV. Los mejores tratamientos fueron T5 en el corte 1 con 0,72 Kg de MV (476,95 t de MV ha-

1 año-1); en el segundo corte el T5 con 0,49 Kg (303,65 t de MV ha-1 año-1) y T3 0,47 Kg (291,26 

t de MV ha-1 año-1) , y en el corte 3 se encuentra el tratamiento T3 con una producción de 0,62 

Kg de MV (425,38 t de MV ha-1 año-1), en cambio Bolaños (2019), obtuvo una menor 

producción de materia verde, en su investigacion el tratamiento testigo que lo tomamos como 

referencia debido a que no se le coloco ningún fertilizante, logró una producción de 199,68 t de 

MV ha-1 año-1. De igual manera Alcides (2015) obtuvo un rendimiento de biomasa en el T3  

ryegrass inglés, más pasto azul, más trébol blanco en Punzara con 1,85 kg m2 a una altitud de 

2 235 m.s.n.m y en La Aguangora con 1,00 kg m2 de materia verde a 2 400 m.s.n.m, resultando 
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ser menor su producción a la obtenida en esta investigación ya que el mejor corte tuvo 3, 10 Kg 

m2 o (0, 59 Kg en 0, 19 m2). 

Cobos & Narváez (2018) muestran un promedio de rendimiento de materia seca en Ryegrass 

var. Magnum por tratamiento, obteniendo para el primer corte valores altos en T1 con 80,92 

t/ha, en tanto que para T2 se obtuvo un valor de 79,89 t/ha, similares resultados se obtuvo en 

este trabajo con respecto a la variable materia seca debido a que el mejor corte fue el tercero 

con 0,114 kg dando 78,49 t de MS ha-1 año-1, dado que en este periodo el pasto estuvo a los 28 

días donde existió presencia de lloviznas de 110,30 mm y una temperatura media de 12,57 °C. 

En cuanto a los tratamientos los mejores fueron T5 Bealey con 0,126 Kg (86,72 t de MS ha-1 

año-1) en el 3 corte, T2 One- 50 con 0,126 kg (83,67 t de MS ha-1 año-1) corte 1 y T3 con 0,124 

kg (76,72 t de MS ha-1 año-1) en corte 2, dado que se relacionan con su poder de adaptabilidad  

y calidad nutricional presentada anteriormente. Asimismo (Bolaños, 2019), en su investigación 

obtuvo valorares más bajos de materia seca el tratamiento que tomamos como referencia que 

fue el testigo ya que no se aplicó ningún fertilizante, donde obtuvo 36,31 t de MS ha-1 año-1. En 

cambio Gualavisí (2014) realizó una relación entre Kg MS ha-1  y número de hojas, donde 

obtuvo que, el T4 mostró el rendimiento más alto con 5.391,63 Kg MS ha-1, seguido del T3 con 

4.670,88 Kg  MS ha-1. Además determinó que, de acuerdo a la aparición del número de hojas 

del pasto los Kg  MS ha-1  se incrementan ya que en el T3 tuvo 3 hojas y en el T4 4 hojas. Esta 

investigación alcanzó en el tercer corte 6.021,053 Kg MS ha-1 y un promedio de 2,52 hojas en 

este corte.  

Para el porcentaje de humedad se obtuvo que el segundo corte alcanzó mayor humedad con 89, 

02 %, ya que la presencia de precipitaciones fue más elevada con 183,70 mm y una temperatura 

media de 12,65 °C; en el primer corte  los tratamientos que poseen un mayor porcentaje de 

humedad son los T4 con 90,81 % y  T6 con 90,15 %  y T1 con 89,78 %, por ende estos son los 

que menor materia seca produjeron, en el segundo corte están T4 con 89,95 % y T1 con 89,97 

% y en el tercer corte se encuentra el T7 con 89,52 % , los ryegrases sembrados en la zona de 

Huaca poseen altas cantidades de humedad por las precipitaciones que se generan en el lugar, 

se concuerda con (Bolaños, 2019) ya que los valores obtenidos en su investigación son 

parecidos en el tratamiento testigo con 80,60 % de humedad. Además también se coincide con 

Ramírez (2011) ya que si se conoce una de las dos partes MS o Humedad se puede determinar 

el valor de la humedad simplemente por diferencia o también haciendo uso de la fórmula para 

la determinación del % de humedad es (Peso inicial – Peso final)/Peso inicial x 100 = %H.  
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

  

5.1. Conclusiones 

 

El mejor porcentaje de germinación entre las siete variedades de ryegrass perene lo obtuvieron 

el T5 Bealey, T6 Tabú, T3 Ohau y T2 One 50 con 98 % de germinación, el porcentaje general 

alcanzado por todas las variedades en las tres repeticiones fue de 96,19 %. 

 

En la zona de Huaca las variedades que adquirieron una alta adaptabilidad fueron T5 Bealey, 

T3 Ohau y T2 One 50 presentaron las mejores características según la escala (1 – 5), con un 

color verde oscuro brillante los tres y un vigor que va en la escala con excelente presentando 

relevante apariencia sobre los demás ryegrases evaluados.  

 

La altura y el número de hojas fueron los indicadores para determinar que la semana más óptima 

para el corte o pastoreo fue la cuarta semana, ya que alcanzó 2, 96 hojas en promedio de todas 

las variedades y en altura los mejores tratamientos fueron T5 con 23,79 cm; T2 con 23,75 cm, 

y T3 con 23,63 cm en promedio de los tres cortes.  

 

La mejor producción de materia seca la obtuvieron las variedades T5 Bealey con 86,72 t de MS 

ha-1 año-1, T2 One- 50 con 83,67 t de MS ha-1 año-1 y T3 con 76,72 t de MS ha-1 año-1, ya que 

estas lograron ser las variedades mejor adaptadas y con mejores características durante la 

investigación. 

 

En la zona Huaca debido a la precipitación registrada de 110,30 mm y una temperatura media 

de 12, 57 °C, el mejor corte fue el tercero con 78,49 t de MS ha-1 año-1,  periodo en el cual se 

hizo el corte en menos días siendo a los 28 días.  
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5.2. Recomendaciones 

 

Se recomienda a todos los productores de la zona de Huaca y sus alrededores que las mejores 

variedades a cultivarse son Bealey, One 50 y Ohau, para que estas tengan una alta adaptabilidad 

y gran producción de materia seca, se debe realizar cuando las condiciones climáticas sean 

iguales o se acerquen a las que se obtuvo en la investigación.  

 

Realizar un análisis de suelos antes de sembrar un pasto o ryegrass, ya que si se corrige el suelo 

se genera un incremento de la germinación, se logra una mayor adaptabilidad, se logra una 

mayor cantidad de forraje, MV, MS y con una adecuada fertilización y  manejo  los pastos 

perennes pueden durar más años, permitiendo generar una mayor rentabilidad.  

 

Realizar la cosecha de pastos en función al número de hojas, lo ideal del corte o pastoreo es 

cuando el ryegrass alcanza la tercera hoja, si se pasa más tiempo la primera hoja empieza a 

morir y se pierde el valor nutricional del pasto.  

Realizar la práctica de determinación de materia seca mediante el uso de horno microondas o 

estufa, ya que es práctico y fácil de realizar.  
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Anexo 3: Análisis de suelo del área en estudio.  

 

 

Fuente: (Laboratorio del INIAP Santa Catalina, 2017) 
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Anexo 4. Delimitación de las parcelas experimentales 

 

 

 

 

Anexo 5. Fertilización y siembra de los diferentes tratamientos.  

 

 



78 

 

Anexo 6. Germinación de los pastos 

 

 

 

Anexo 7. Mediciones de altura y número de hojas 
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Anexo 8. Efecto del herbicida selectivo, para control de nabo y corazón herido 

 

 

 

Anexo 9. Corte del ryegrass perenne 
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Anexo 10. Análisis de MV, MS Y %H 
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Anexo 11. Ficha técnica ryegrass perenne Bealey 
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Fuente: (Zurita, SEMAGRO, 2021) 
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Anexo 12. Ficha técnicas ryegrass perenne One 50. 
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Fuente: (Zurita, SEMAGRO, 2021) 
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Anexo 13. Ficha técnica del ryegrass perenne Ohau. 
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Fuente: (Zurita, SEMAGRO, 2021) 
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Anexo 14. Ficha técnica del ryegrass perenne Tabú. 

 

Fuente: (Zurita, SEMAGRO, 2021) 
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Anexo 15. Ficha técnica del ryegrass perenne Kingston. 
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Fuente: (Zurita, SEMAGRO, 2021) 
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Anexo 16. Ficha técnica del ryegrass perenne Alto. 

 

Fuente: (Zurita, SEMAGRO, 2021) 
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Anexo 17. Ficha técnica del ryegrass perenne Asset. 

 

Fuente: (Zurita, SEMAGRO, 2021) 

 


