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RESUMEN

El COVID-19 obligd a las instituciones educativas a pasar de la ensefianza
presencial a la virtual, donde las TIC se han convertido en un recurso educativo
para que los estudiantes sigan aprendiendo. El objetivo de la investigacion fue
analizar el uso de las TIC en los procesos de ensefianza aprendizaje de la
matematica, en el noveno afno de Educacién General Basica de la Unidad
Educativa Palora, para el primer quimestre del afio lectivo 2022 — 2023. El
enfoque fue mixto, de tipo descriptivo, documental y de campo. Se aplicé una
encuesta a 77 estudiantes y por observacién del investigador se identificé la
situacion actual de los docentes respecto al uso de las TIC. En los hallazgos el
97% de estudiantes dieron a conocer que el docente no usa herramientas
tecnoldgicas en sus clases de matematica y el 89% de los estudiantes no usan
ningun tipo de aplicacién en el proceso aprendizaje; el 74% de los estudiantes
utiliza el celular como herramienta personal y académica, pero no para
aprender matematicas. Se disefi6 un plan de capacitacién sobre el uso de las
TIC para docentes, para mejorar la calidad de la ensefianza al integrar recursos
tecnoldgicos que permitan una mayor interaccion y comprension de los
conceptos matematicos. Se concluye que, los docentes de matematica en los
novenos anos no usan recursos, aplicaciones y dispositivos tecnologicos que
ayuden a dinamizar el aprendizaje de la matematica de los estudiantes.

Palabras clave: Matematica, Palora, TIC, plan de capacitacion, proceso de

ensefnanza, recursos educativos.
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ABSTRACT

COVID-19 forced educational institutions to move from face-to-face to virtual
teaching, where ICT has become an educational resource for students to
continue learning. The objective of the research was to analyze the use of ICT
in the teaching-learning processes of mathematics, in the ninth year of Basic
General Education at the Palora Educational Unit, for the first quarter of the
2022-2023 school year. The approach was mixed, descriptive, documentary
and field. A survey was applied to 77 students and through observation by the
researcher, the current situation of teachers regarding the use of ICT was
identified. In the findings, 97% of students reported that the teacher does not
use technological tools in their mathematics classes and 89% of the students do
not use any type of application in the learning process; 74% of students use cell
phones as a personal and academic tool, but not to learn mathematics. A
training plan was designed on the use of ICT for teachers, to improve the quality
of teaching by integrating technological resources that allow greater interaction
and understanding of mathematical concepts. It is concluded that ninth-grade
mathematics teachers do not use resources, applications and technological
devices that help to energize students' mathematics learning.

Keywords: Mathematics, Palora, ICT, training plan, teaching process,
educational resources.
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CAPITULO |

PROBLEMA

1.1. Planteamiento del problema

Tarabini (2020) afirma que uno de los mayores desafios en la educacion y en la
ensefianza de materias basicas es el papel crucial del maestro como
responsable de crear un entorno de aprendizaje adecuado que satisfaga las
necesidades y requerimientos de aprendizaje de los estudiantes. Para lograrlo,
es crucial utilizar las TIC de manera critica y reflexiva, teniendo en cuenta los

estandares pedagogicos, curriculares y tecnoldgicos.

Los maestros de la Unidad Educativa Palora de la parroquia Palora de la
provincia Morona Santiago se han visto obligados a adaptarse a nuevas formas
y técnicas de ensefanza con el uso y manejo de las TIC debido a lo ocurrido a
nivel mundial con la llegada de la pandemia en los establecimientos educativos.
Antes de la pandemia, los maestros de matematicas solo usaban los medios
tecnologicos para planificar, hacer informes y otras actividades que no se
aplicaban directamente a la ensefianza de matematicas a sus estudiantes. Esto

ha ayudado a los maestros a sacar mas provecho de estos medios.

A raiz de la pandemia los docentes tuvieron la necesidad de adaptarse a la
modalidad virtual de ensefianza y usar herramientas tecnoldgicas para impartir
sus conocimientos a través de video llamadas por plataformas entre las mas
usadas el Zoom, Teams, Meet, Whatsapp entre otras, que ayudaron a ponerse
en contacto con los estudiantes. Sin embargo, no hubo la suficiente acogida por
parte de los estudiantes de la Unidad Educativa Palora a esta nueva forma de
estudio, ya que en su mayoria viven en comunidades, ubicadas en zonas
aledanas al pueblo, y la sefal telefonica y de internet no llega a estos sectores
convirtiéndose en una problematica para los docentes debido a la escasa

conectividad con sus estudiantes.

En la actualidad, al volver a la presencialidad, los programas de ensefianza
aprendizaje siguen siendo los mismos que se aplicaban antes de la pandemia;

el curriculo, metodologias, y estrategias contemplan el mismo disefio empleado
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desde hace afos, basado en la memorizacion de contenidos con pizarron y tiza
liquida. Con el auge de las TIC el proceso educativo ha ido cambiando
positivamente en donde el Ministerio de Educacion ha incluido nuevos términos
al curriculo actual (Curriculo Priorizado 2020) afiadiendo términos como “por
competencias” en donde se pretende implementar el uso de las TIC en las aulas
(Ministerio de Educacién, 2020). Asi también se han desarrollado proyectos

interdisciplinarios para la educacion virtual ecuatoriana (Chicaiza et al., 2021).

Los escasos conocimientos y experiencia por parte de los docentes en la
aplicacion de las TIC concretamente en la asignatura de Matematica limitan el
proceso de aprendizaje de los estudiantes, asi como los escasos equipos y
materiales con lo que cuentan sumado a una limitada conexion a internet dentro

del establecimiento educativo.

Con lo antes senalado se evidencia que la situacion es preocupante para la
Unidad Educativa Palora, ya que mientras en otros lugares del pais
especialmente en zonas urbanas, la pandemia ha sido el inicio para la
generacion de nuevos procesos Yy formas de llevar a cabo la educacion y
concretamente la ensefianza de la Matematica, en las zonas rurales ha limitado

el proceso de aprendizaje en el alumnado en general.

En base a lo mencionado anteriormente en el presente estudio el planteamiento
del problema hace referencia a: De qué manera potenciar el conocimiento de
los estudiantes de los novenos afios de la Unidad Educativa Palora acerca del

uso y aplicacion de las TIC?

1.2. Preguntas de investigacion

e ;Qué herramientas tecnoldgicas estan siendo utilizadas actualmente en
la ensefianza de matematicas en los novenos afios de la Unidad
Educativa Palora?

e ;Qué caracteristicas debe tener un plan de capacitacion eficaz para los

docentes en el uso de las TIC en la ensefianza de la matematica?
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1.3. Objetivos de investigacion

Objetivo General

Analizar el uso de las TIC en los procesos de ensefianza aprendizaje de la
matematica en el noveno afio de educacién general basica de la Unidad
Educativa Palora en la ciudad Palora para el primer quimestre del afo lectivo
2022 - 2023.

Objetivos Especificos

¢ |dentificar el uso de las TIC para los procesos de ensefianza aprendizaje
de la matematica en los novenos afos de Educacion General Basica de
la Unidad Educativa Palora.

e Diagnosticar en los docentes de la Unidad Educativa Palora de los
novenos afos de Educacion General Basica el proceso de ensefanza y
aprendizaje de matematica mediado por las TIC.

o Diseinar un plan de capacitacion para la formacién docente en el uso de
las TIC como herramienta en el proceso de ensefanza aprendizaje de la
matematica en los novenos anos de Educaciéon General Basica de la

Unidad Educativa Palora.

1.4. Justificacion

La ensefanza de la Matematica en la Unidad Educativa Palora se ha enfocado
en una metodologia sistematica, ajena a los cambios de la actual era digital, ya
que los docentes tienen escasos conocimientos en el uso de estas herramientas
tecnoldégicas y en los beneficios que proporcionarian las mismas con su
aplicacion. Los curriculos académicos en base a competencias propuestos por
el Ministerio de Educacién no proporcionan las destrezas necesarias con los
avances que se han generado en los ultimos tiempos para mejorar los procesos

de ensefanza aprendizaje.

En este sentido lo que se busca es acudir a nuevas metodologias y estrategias
que permitan pasar de una educacion tradicional a una educacion con el uso de

nuevos recursos que permiten el uso de las TIC en el proceso ensefianza —
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aprendizaje, tomando en cuenta que los principales beneficiados son los
estudiantes, creando espacios en el desarrollo de la creatividad, siendo ellos
protagonistas de su formacién pedagdgica y no solo simples veedores o
aprendices sistematicos dando oportunidad a una nueva forma de estudiar y

aprender la matematica.

Rosero (2018) afirma que la evolucién de las TIC esta teniendo un impacto en el
mundo de la educacién. Las instituciones educativas de todos los niveles se ven
obligadas a reconsiderar las nuevas prioridades educativas y orientar la
concepcion de la educacion y sus enfoques pedagdgicos hacia una perspectiva
integral y holistica. Este proceso requiere la capacitacion continua y permanente
del profesorado en competencias y capacidades integrales, que son esenciales
para su incorporacion en la ensefianza de matematica. Por lo tanto, el nuevo
papel del maestro, en general, y especialmente el del area de matematicas, es

crucial en la ensefanza para que sus estudiantes aprendan significativamente.

Argandofia-Mendoza et al. (2020) sefialan que el estado ecuatoriano deberia
invertir mas en infraestructura y tecnologia para que se conviertan en recursos
necesarios en las escuelas para el proceso de ensefianza-aprendizaje, o que
aumentara el interés de los estudiantes y creara un entorno interactivo. Esto
indica que, debido a la pandemia, el Gobierno se vio obligado a implementar
nuevas estrategias para la continuidad del aprendizaje de las matematicas. Para
mejorar la calidad de aprendizaje de los estudiantes, se requiere el uso del

curriculo priorizado con metodologias activas y competencias.

El presente estudio es factible realizarlo ya que se cuenta con la apertura y
aprobacion del director de la Unidad Educativa para llevar a cabo la
investigaciéon. Ademas, se cuenta con la disponibilidad de tiempo, recursos
financieros, humanos y materiales que permiten aplicar las TIC en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de los estudiantes de noveno afo. La Unidad Educativa
brinda todas las facilidades de espacio y materiales que hacen que la
investigacion sea viable. Los beneficiarios directos de los resultados del presente
estudio son los estudiantes de noveno afio de la Unidad Educativa Palora.
Implementar un plan de capacitacién del uso de las TIC en la ensefianza de la

matematica y mantenerse de acuerdo a las actuales tendencias tecnologicas en
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el proceso de ensefianza mejora la calidad de vida educativa, la misma que da
respuesta al Plan Nacional de Desarrollo 2024 — 2025, impulsar las capacidades
de la ciudadania con educacion equitativa e inclusiva de calidad y promoviendo
espacios de intercambio cultural (Secretaria Nacional de Planificacion, 2021).
Finalmente, este estudio sigue la linea de Investigacion de la Universidad
Politécnica Estatal del Carchi que es Innovacién en la mediacidon pedagdgica,
aprendizaje y desarrollo. Formacion docente en el aula, la escuela y la

comunidad
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CAPITULO I

FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. Antecedentes de investigacion

Se han realizado muchas investigaciones a nivel internacional, regional y
nacional sobre el uso de las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los
estudiantes desde el nivel basico hasta el bachillerato. Los estudios destacados
incluyen el de Valencia-Velasco y Guevara (2020) cuya investigacion se tituld
"Uso de las TIC en procesos de aprendizaje de matematica, en estudiantes de
basica superior". Los objetivos de este estudio eran renovar el proceso de
ensefanza-aprendizaje y mejorar los problemas de rendimiento académico de
los estudiantes. El espacio empirico de observacion fue en la Unidad Educativa
"Provincia del Azu. La observacion fue la técnica utilizada para evaluar el

progreso en el aprendizaje matematico.

Los hallazgos indican que el uso de herramientas tecnoldgicas en las
planificaciones docentes permitio a los estudiantes obtener mejores puntajes en
evaluaciones posteriores, o que mejord el estandar de calidad educativa. Los
autores sugieren que la integracion de las TIC antes, durante y después del
aprendizaje con varias estrategias y nuevos modelos pedagdgicos
implementados dentro de la planificacion mejora el proceso de ensefianza de

matematicas.

Este enfoque, presenta que el uso de las TIC conlleva a nuevos modelos
pedagodgicos que permiten crear ambientes de aprendizaje innovadores, que
hace que los estudiantes sean protagonistas de su formacion pedagdgica con el
acompanamiento del docente, quien se encarga de crear estos espacios

interactivos, mediante el uso de herramientas digitales.

En cambio, Vera y Yanez (2021) realizan una investigacion llamada "La
importancia de las TIC en la clase de matematicas", cuyo objetivo fue demostrar

la importancia de utilizar las TIC en la clase de matematicas ahora que el mundo
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se esta convirtiendo en una sociedad digitalizada debido a la pandemia mundial.
La técnica utilizada fue documental cualitativo. Este estudio llegd a la conclusion
de que las TIC en matematicas son realmente necesarias para motivar a los
estudiantes, hacer las clases mas innovadoras, promover el aprendizaje
autonomo y hacer las clases mas gratificantes. Los autores aconsejan a los
docentes mantener un alto nivel de preparacién e investigacién cuando se trata
de nuevas metodologias que permitan integrar las TIC en los procesos de

ensefianza-aprendizaje.

Rosero (2018) en su estudio investigativo se enfocé en proporcionar pruebas
empiricas sobre la magnitud del impacto que tiene la incorporacion de las TIC
como herramientas para el aprendizaje matematico de los estudiantes. La
metodologia fue no experimental y descriptiva utilizando un enfoque cuantitativo
con 121 estudiantes y 29 profesores. Los autores llegaron a la conclusién de
que, aunque la tecnologia e Internet pueden motivar a los estudiantes y docentes
en el aprendizaje de matematicas, no representan un factor importante ni
significativo en el aprendizaje a largo plazo de la materia, no por su uso o acceso,

sino por la falta de habilidades para aplicarlas en el aprendizaje.

Esto conlleva a que, el hecho de que los estudiantes y docentes usen sus
dispositivos digitales en horas clase, no garantiza de que se esté empleando un
buen método de ensenanza con el uso de las TIC. Se deberia sostener una
adecuada aplicacion, en donde el estudiante se sienta motivado a usar estas
herramientas mediante el desarrollo de nuevas y buenas competencias en esta
area, apegadas al uso de las TIC que ayuden en el desarrollo de un aprendizaje

a largo plazo.

Arroyo y Yanez (2020) investigaron las herramientas tecnolégicas para facilitar
el proceso de ensefianza y aprendizaje de la matematica. Su investigacién se
titulé "Propuesta de herramientas TIC para facilitar el proceso de ensehanza-
aprendizaje de la matematica". La metodologia utilizada fue de tipo documental
con un enfoque cualitativo y deductivo. Los hallazgos fueron oportunos y
necesarios, y proporcionaron un aporte relevante al ambito educativo. En ellos
se demostré que las herramientas tecnoldgicas facilitan el proceso de

ensefianza-aprendizaje de matematica.
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En referencia a lo anterior expuesto, los autores aluden que el uso de las TIC,
facilitan el proceso de ensefianza-aprendizaje, porque si bien es cierto en la
actualidad existen un sin numero de herramientas y aplicaciones gratuitas en la
internet, solo basta tener un dispositivo conectado al internet para poder acceder
y formar parte de una educacion tecnologizada, con nuevas propuestas de

aprendizaje.

2.2. Marco Teorico

Curriculo de Matematica para el noveno aio

Un curriculo es un documento que guia y encamina el proceso de aprendizaje,
segun el Ministerio de Educacion en el curriculo priorizado con énfasis en
competencias comunicacionales, matematicas, digitales y socioemocionales de
Educacién General Basica Subnivel Superior. Su contenido incluye los
conocimientos, las habilidades y las actitudes que los estudiantes deben
aprender en cada etapa de su trayectoria educativa. El curriculo es uno de los
elementos mas cruciales para los directivos y docentes al crear su propuesta
educativa. En este contexto, el plan de estudios no es un plan de estudios por si

solo, ya que los actores del sistema educativo dan forma a este plan.

El curriculo promueve una ensefianza activa y participativa, donde los
estudiantes son el centro del aprendizaje. Se fomenta el uso de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) como herramientas
para la ensefianza de la matematica, y se pone énfasis en la resolucién de

problemas como método central del aprendizaje matematico.
Caracteristicas del desarrollo del curriculo

Acorde a Valdez et al. (2022) El curriculo prioritario de 2020 pone énfasis en las
habilidades comunicativas, matematicas, digitales y socioemocionales. EIl
curriculo esta estructurado en funcion de habilidades con criterios de desempefio

e indicadores de evaluacion.

Chila (2022) a través del Ministerio de Educacion indica que las destrezas con

criterios de desempeno estan compuestas por habilidades, contenidos de
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aprendizaje y procedimientos de diferentes niveles de complejidad. Estos
brindan a los estudiantes la oportunidad de aplicar mejor los conocimientos que
han aprendido en las actividades de su vida diaria. Los indicadores de
evaluacion, por otro lado, corresponden a los descriptores de logros de
aprendizaje que los estudiantes deben alcanzar en los diferentes subniveles de

la Educacion General Basica y en el nivel de bachillerato.

Para identificar a las Destrezas con Criterios de Desempefio (DCD) relacionadas
con las competencias comunicacionales, matematicas, digitales vy
socioemocionales se ha establecido una iconografia la misma que se presentan

a continuacion:

Figura 1.

Tipos de competencias basado en las destrezas con criterios de desempefio

CC

CM

CD

Competencias
comunicacionales

Competencias

Competencias

CS

Competencias
socioemocionales

matematicas digitales

Nota: adaptado de (Mero, 2019)

Mapa curricular para el subnivel Superior de Educacién General Basica de

la asignatura de Matematica.

De acuerdo con lo estructurado en la Figura 1, el curriculo especificamente para

la asignatura de Matematica es el siguiente:

Tabla 1.

Curriculo para la asignatura de Matematica

Area de conocimiento: Matematica

Objetivos del area por subnivel
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0O.M.4.1. Reconocer las conexiones que existen entre los conjuntos de numeros
enteros, racionales, irracionales y reales. Para una mejor comprension, ordene estos
nameros.

0O.M.4.2. Para la simplificaciéon de polinomios, reconoce y utilice las propiedades
conmutativa, asociativa y distributiva, asi como las cuatro operaciones basicas y la
potenciacion y radicacion.

0.M.4.3. Representacion grafica y resolucién analitica de ecuaciones e inecuaciones
con una variable; ecuaciones de segundo grado con una variable; y sistemas de dos
ecuaciones lineales con dos incognitas.

0.M.4.4. Resolver problemas con numeros enteros, racionales, irracionales y reales
utilizando operaciones basicas, radicacion y potenciacion.

0O.M.4.5. Aplicar el teorema de Pitagoras para deducir y comprender las relaciones
trigonométricas (utilizando las TIC) y las formulas utilizadas para calcular perimetros,
areas, volumenes, angulos de cuerpos y figuras geométricas.

0.M.4.6. Resolver problemas que involucren perimetros y areas de figuras planas, asi
como areas y volumenes de cuerpos geométricos utilizando las conversiones de
unidades de medidas del Sl y de otros sistemas.

0.M.4.7. Para conocer y comprender mejor el entorno social y econémico, utilice las
TIC para representar, analizar e interpretar datos estadisticos y situaciones

probabilisticas.

Criterio de evaluacion DCD por area de Indicadorde evaluacién
conocimiento priorizado

Para abordar ecuaciones e |dentificar los Se utilizan nameros

inecuaciones, utiliza componentes del conjunto enteros para ilustrar

relaciones de orden, de numeros enteros Z. situaciones reales.

propiedades algebraicas, Establecer relaciones de Resolver ejercicios

operaciones con varios
de

expresiones algebraicas.

tipos nuameros y

orden en un conjunto de
numeros enteros. Calcular
de

enteros utilizando Z.

potencias numeros

utilizando las propiedades
algebraicas de numeros

enteros

Nota: adaptado de (Lagos Garrido, 2019)

Proceso de ensefanza y aprendizaje

La ensefianza y el aprendizaje son conceptos interconectados que solo pueden

entenderse entre si. Este hecho se aplica tanto al aprendizaje como a la
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ensefianza. El aprendizaje es el resultado de la combinacion, intercambio y
actuacién de docente y alumno en un contexto especifico y utilizando medios y
estrategias especificas. Este es el inicio de la investigacion a realizar. revisar los
meétodos y estrategias que utilizan los estudiantes para llegar al aprendizaje de
forma regular (Gamez et al., 2018).

Los procesos de ensehanza aprendizaje se entienden como fendmenos
simultaneamente vividos y creados desde dentro, es decir, procesos de
interaccion e intercambio regidos por intenciones especificas, en teoria
destinados a permitir el aprendizaje. También es un proceso observado desde el
exterior, ya que forma parte de la estructura de las instituciones sociales, donde
desempena funciones que se explican desde las intenciones y acciones

colectivas en lugar de las intenciones y acciones individuales.

El proceso de ensefanza aprendizaje se conceptualiza como un sistema de
comunicacioén intencional que se desarrolla dentro de un marco institucional y en
el que se desarrollan estrategias para promover el aprendizaje (Freire et al.,
2018). Los procesos de ensefianza-aprendizaje de las diversas concepciones
didacticas, acorde a Hernandez (2018), contempla la comunicacion, la sistémica
y la curricular. Estos tres enfoques contribuyen a comprender como se relacionan

entre si el docente, el estudiante, el contenido, las estrategias y las practicas.

e El primer método de transmisién educativa es a través de la
comunicacion.

e Un enfoque basado en sistemas que ve las partes constituyentes como
componentes de entrada, proceso y salida de un sistema abierto y
dinamico.

e La vision global del curriculo, que incluye tanto los resultados deseados

como los pasos 0 acciones necesarios para llegar a ellos.

En la Tabla 2 se describen tres perspectivas de concepciones didacticas acorde
a Gamez et al. (2018).
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Tabla 2.

Perspectivas de métodos de ensefianza-aprendizaje

Concepcidn didactica Orientacion Modelos
Comunicativa Lineal Receptivo
Expositivo
Catequético
Circular Socratico
Interactiva Holodinamico
Helicoidal
Curricular Interpretativo  Deliberativo
Etnografico
Sociocritico Emancipatorio
Tecnolégico  Tecnoldgicos
Sistematico Normativo Estructural
Procesual
Funcional Psicocéntrico
Sociocéntrico
Cognitivo Cognitivos

Comprensivos

Nota: adaptado de (Gamez et al., 2018)

Métodos de enseinanza

El conjunto de momentos y técnicas logicamente coordinados para orientar el

aprendizaje del alumnado hacia objetivos especificos se conoce como método

de ensefanza. Por lo tanto, el método es el que da sentido a la unidad en todos

los pasos de la ensefianza y el aprendizaje. Un enfoque de ensefianza se basa

en una variedad de técnicas para lograr los objetivos. Por lo tanto, la técnica de

ensefianza es un recurso educativo utilizado para concretar un momento de la

leccién o una parte del proceso de aprendizaje (Esau et al., 2019). Acorde a

Criollo (2018) los métodos de ensenanza se agrupan en tres grupos que se

describen en la Tabla 3.

Tabla 3.

Tipos de métodos de ensefianza

Método de ensefanza

Descripcion

Método de investigacion

conocimientos a

descubrimientos

través de

(0]

Buscan acrecentar o profundizar los

nuevos

mediante
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explicaciones mas precisas de hechos
conocidos.

Método de organizacion Trabajan sobre hechos conocidos, y no
estan orientados en descubrir nuevos
conocimientos, sino establecer normas de
disciplina para la conducta a fin de
ejecutar mejor una tarea.

Método de transmision Destinados a transmitir conocimientos,
actitudes, o ideales para la consecucion
de objetivos ya conocidos para quien los
transmite y desconocidos para quien los

recibe

Nota: adaptado de (Saez, 2020)

Modelos de ensenanza

La descripcion de un ambiente de aprendizaje sirve como el unico componente
de un modelo de ensefanza. Los planes de curriculo, cursos, unidades
didacticas y lecciones pueden basarse en descripciones. También se pueden
usar para disefiar materiales de instruccion como libros y manuales, programas
multimedia y programas de aprendizaje basados en computadora. Los modelos
son ideales para crear programas centrados en los estudiantes porque les dan

acceso a los recursos de aprendizaje (Matienzo, 2020).

El unico elemento de un modelo de ensefianza es una descripcién de un entorno
de aprendizaje. Las descripciones pueden servir como base para planes
curriculares, cursos, unidades didacticas y lecciones. También se pueden usar
para crear materiales didacticos como libros y manuales, proyectos multimedia
y cursos de aprendizaje basados en computadora. Dado que brindan a los
estudiantes acceso a recursos de aprendizaje, los modelos son perfectos para

desarrollar programas centrados en el estudiante (de la Iglesia, 2019).

Modelo de enseinanza tradicional

Este es el ejemplo mas antiguo de la idea de que los estudiantes deben mantener
una actitud pasiva mientras los profesores imparten ciertos conocimientos. En

este método, los profesores mantienen una posicion dominante y estan
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obligados a idear estrategias para que los alumnos aprendan, como si

dependiera totalmente de ellos (Galvan-Cardoso y Siado-Ramos, 2021).

Esta estrategia tiene varios problemas, uno de los cuales es que ignora los
avances tecnolégicos modernos, que son muy utiles para elevar los estandares
educativos. Ademas, tiende a ser rigido y obliga a los estudiantes a seguir
unicamente instrucciones, lo que va en contra de la mentalidad de las nuevas

generaciones (Galvan-Cardoso y Siado-Ramos, 2021).

Modelo de enseihanza conductista

Basado en la escuela psicologica del conductismo desarrollada por Burrhus
Frodeloederic Skinner, busca conocer las habilidades de los estudiantes para
establecer metas que les permitan medir su nivel de progreso durante el proceso
de aprendizaje. Este método utiliza estimulos secuenciados y refuerzos
administrados por el docente para aprovechar la repeticion de actividades
especificas. Dado que la repeticion es la clave del aprendizaje en esta estrategia,

el estudiante no es solo un observador pasivo (Posso et al., 2020).

Modelo de enseiinanza constructivista

Su objetivo es ayudar a los estudiantes a construir gradualmente su propio
conocimiento sin la transmision del maestro y es ampliamente utilizado en las
instituciones educativas de hoy. Los errores son vistos como algo necesario
porque ensefian algo y, en ocasiones, inspiran a crear. Aqui, el docente es un
profesional independiente que debe evaluar los métodos y sefalar las
necesidades de la clase mientras fomenta el pensamiento critico, imaginativo y
reflexivo de los estudiantes A su vez, utiliza los fallos que observe como sefial de

que es necesario cambiar el procedimiento (Renés, 2018).

Modelo proyectivo

Utiliza la idea de que la educacion debe basarse en hacer proyectos o estudios.
Por lo tanto, los estudiantes aprenden de forma independiente a través de la
experiencia mientras se preparan para las tareas asignadas por el personal. En
este caso, el docente es un facilitador que despierta el interés de los estudiantes

y allana el camino para el aprendizaje (Swischuk et al., 2019).
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Modelo Sunbury

En este tipo de modelo educativo se otorga un protagonismo al alumno. La idea
esencial es que responda a sus necesidades educativas especificas; es libre de
elegir lo que le interesa aprender y cuan profundamente quiere hacerlo. El
docente, en cambio, nunca fuerza su voluntad ni sefiala incuestionablemente
qué curso de accion debe tomar el alumno; mas bien, solo los acompafa
mientras aprenden, convirtiétndose en una especie de consejero que los
aconseja. Ademas, no existen programas de formacion porque la materia a

estudiar es independiente del profesorado (Tenorio, 2022).
Recursos didacticos

Cuando se habla de recursos didacticos en educacion se hace referencia a
aquellas ayudas pedagogicas que mejoran el proceso de ensefanza-
aprendizaje. Todo tipo de materiales, medios y soportes didacticos son lo que se
entiende por recursos didacticos. Cuando se utilizan recursos didacticos, se debe
utilizar un enfoque organizado y sistematico que facilite la interpretacion del
material a ensefar. El éxito del proceso de formacion dependera de la eficacia

con la que se elijan y utilicen los diversos recursos (Gémez y Calderén, 2018).

El docente es asistido para mejorar su desempenio en el aula mediante el uso de
materiales audiovisuales, medios didacticos computarizados, soportes fisicos y
otros recursos didacticos educativos. Estos materiales son generalmente
creados por docentes en respuesta a las solicitudes de los estudiantes, con el
objetivo de inspirar y despertar su interés al mismo tiempo que mejoran el
proceso de ensefianza-aprendizaje y permiten la integracion de la teoria
especifica de la materia con lecciones practicas. De esta forma, los recursos
pueden ser efectivamente utilizados como herramientas de pensamiento,

invencion, motivacion de aprendizaje (Pimienta et al., 2018).

Los recursos educativos se conocen con nombres como recursos educativos,
ayudas y medios educativos. Segun Cuquerella (2019) un recurso didactico es
un conjunto de herramientas materiales que apoyan e intervienen en el proceso
de ensefanza-aprendizaje. Estos materiales, que pueden ser tanto fisicos como

virtuales, pueden condicionar, despertar el interés de los alumnos, adaptarse a
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sus caracteristicas fisicas y mentales y servir como guia para la actividad
docente. Ademas, tienen una gran virtud de adaptarse a cualquier tipo de

contenido (Guzman et al., 2022).

Para garantizar que un recurso didactico sea realmente util, sus funciones deben
tener en cuenta el publico al que esta destinado. Algunas de las funciones que
cumplen los recursos didacticos son: a) suministro de informacion; b)
cumplimiento de metas; c) direccion del proceso de ensefanza y aprendizaje; d)
contextualizacién de los estudiantes; e) facilitacion de la comunicacion profesor-
alumno; f) acercar las ideas a los sentidos; g) motivacion de los estudiantes
(Davila et al., 2021).

Tipos de recursos didacticos

Acorde a Luque (2020) los recursos didacticos se pueden clasificar en textos
impresos, material audiovisual y tableros didacticos, los cuales se describen en
la Tabla 4.

Tabla 4.

Tipos de recursos didacticos

Recurso didactico Ejemplos

Textos impresos Manual o libro de estudio.
Libro de consulta o lectura
Material audiovisual Retroproyector
Videos, peliculas, audios
Tableros didacticos Pizarra tradicional

Pizarra digital

Nota: adaptado de (Saez, 2020)
Las TIC

Los avances cientificos en informatica y telecomunicaciones han creado estas
tecnologias. Las TIC son un conjunto de tecnologias que permiten el acceso, la
creacion, el procesamiento y la comunicacion de informacién en una variedad de
cédigos, como texto, imagenes y sonidos (Luz, 2018). El aspecto mas distintivo

de las nuevas tecnologias es sin duda la computadora, especialmente Internet.
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El uso de Internet es un cambio cualitativo significativo que esta transformando
y redefiniendo la forma en que las personas se conocen y se comunican (Area
et al., 2020).

Las TIC se han convertido en un mecanismo importante para el desarrollo en los
diferentes ambitos de la vida, siendo parte del desarrollo progresivo en la
existencia del ser humano. A consecuencia de la pandemia, hubo un incremento
des mensurable en el uso de la tecnologia, en efecto, los medios y herramientas
tecnoldgicos se convirtieron en una parte imprescindible en el intercambio de

informacion, llegando en algunos casos a convertirse en una necesidad.

En esta era digital, el impacto que ocasioné el uso de las TIC tras la pandemia
conllevo a que la gran mayoria de una u otra forma utilice herramientas digitales
para poder entrar en contacto con el mundo, el auto aprendizaje en el uso y
manejo de las herramientas digitales y tecnoldgicas causo estrés para quienes
no tenian la costumbre o no usaban estos medios, no obstante, para las
generaciones actuales, denominadas nativos digitales, fue una opcién de vida

de facil adaptacion (Rincon et al., 2021).

La pandemia de COVID-19 obligd a las instituciones educativas en todos los
niveles de ensefianza a cerrar sus puertas, o que obligo a crear nuevas formas
de interaccion entre docentes, estudiantes y comunidad educativa en general.
Esto incluyé el desarrollo de practicas pedagogicas presenciales, pero también
permitié la creacion e implementacion de estrategias de acompafiamiento a los
estudiantes, apoyadas principalmente en la. Esto implica cambios metodoldgicos
(tiempo, espacio, estrategias y contexto) revalorizacién de los contenidos y
objetivos de ensenanza aprendizaje que permiten que las TIC medien en el

proceso de formacion de las practicas pedagdgicas (Rincon et al., 2021).

Las TIC en la educacion

Aunque las TIC ayudan a la educacion y crean nuevos entornos de aprendizaje,
es importante tener en cuenta ciertos cambios cuando se utilizan, especialmente
cuando se utilizan con Internet. Por ejemplo, la atencién parcial aumenta
considerablemente, genera estrés y mantiene a la persona en alerta constante.

Configuran nuevos tipos de relaciones, pero la incorporacion de las TIC en el
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proceso de ensefianza y aprendizaje no puede limitarse a la provision de equipos
y acceso a Internet. Algunos circuitos neuronales se fortalecen con la exposicion
a la red, pero hay poco espacio para la reflexion, el analisis y la meditacion antes

de tomar decisiones (Colina, 2019).

La interaccion de un grupo de individuos cuyo objetivo es aprender da como
resultado un aprendizaje colaborativo en esta area. El trabajo en equipo y la
comunicaciéon son sus componentes fundamentales en la educacion con las TIC.
Desempefia un papel importante porque amplia la perspectiva de una persona,
mejora las habilidades cognitivas y su practica satisface una necesidad actual.
Se considera importante como una oportunidad para el desarrollo humano que
se basa en la idea de que el hombre es un ser social que vive en relacién con
los demas y que los grupos son la forma de expresion de las relaciones que se

establecen entre ellos (Parrales-Poveda et al., 2018).

El aprendizaje colaborativo se logra a través del trabajo en grupo, cuyas
caracteristicas muestran la importancia de la interaccion y el aporte de todos en
la construccion del conocimiento. Es necesario trabajar juntos porque solo asi es
posible; requiere compartir experiencias y conocimientos para lograr un objetivo
grupal. La tecnologia y los enfoques educativos que ayudan a los estudiantes a
crecer en sus habilidades sociales y personales lo sustentan. Segun este punto
de vista, los sujetos asumen roles especificos para facilitar nuevos aprendizajes;
ayuda a los estudiantes a desarrollar las habilidades sociales necesarias para la
vida diaria, asi como para el uso de las TIC, ya que les permite buscar soluciones
satisfactorias mientras se relacionan con los demas a través de diversas

modalidades y recursos tecnoldgicos (Miramontes et al., 2019).

Es importante tener en cuenta que las perspectivas y puntos de vista diferentes
surgen de las nuevas formas de ensefianza y aprendizaje basadas en la
tecnologia. El uso de las TIC en la educacion puede ser un factor de cambio y
adaptacion a nuevas formas de pensar y hacer las cosas. Por lo tanto, para
apoyar el uso responsable de estas herramientas tecnolégicas por parte de sus
alumnos, los docentes deben tener los conocimientos y la experiencia necesarios
(De Pablos, 2018). Es fundamental tener en cuenta que el equipo tiene los

recursos necesarios para satisfacer las demandas y necesidades de la sociedad

31



moderna. Se deben tener en cuenta las cuestiones de accesibilidad para la

capacitacién técnica y didactica, asi como la frecuencia.

Las TIC han cambiado las formas tradicionales de comunicacién y ensenanza-
aprendizaje en la cultura y la sociedad. Si bien esto aumenta significativamente
el acceso al conocimiento, también requiere reevaluar las condiciones
necesarias para su uso, crear e innovar nuevas, y cambiar la forma en que se

forman los futuros docentes y profesionales (De-la-Hoz-Franco et al., 2019).
El rol docente ante los avances de las TIC

Cuando se habla del personal docente, a menudo se considera al maestro como
el principal responsable del proceso de ensefianza aprendizaje. Sin embargo,
existe una preocupacidén persistente sobre su identificacion con esta era
galopante de nuevas tecnologias disponibles, asi como sobre como hacer que
sus lecciones sean interesantes y utiles para que las personas busquen
aprendizajes similares. Muchos maestros han optado por reinventarse por su
cuenta con el fin de continuar preparando a sus alumnos para el mundo que los
rodea (Bailey et al., 2021).

También ha habido muchas reacciones negativas que han llevado a la gente a
rechazar estos cambios, que estan siendo impulsados por la tecnificacion de la
vida y las escuelas. El uso de las TIC, Internet y sus consecuencias son vistos
con cierta preocupacién. Ademas, una sensacion de inseguridad parece haberse
colado de inmediato y ha tenido un impacto en el entorno educativo formal
porque los medios de comunicacion no han ayudado a resaltar los beneficios de

Internet (Hernandez et al., 2018).

En mayor medida, el maestro actia como un guia y requiere que los estudiantes
acepten que lo necesitan. Por supuesto, si ambas partes estan familiarizadas y
el maestro conoce las emociones de los estudiantes, sera mas facil para él guiar
a cada estudiante. El maestro debe ayudar al estudiante ya motivado ademas de
motivarlo. En un sentido diferente, el papel de un maestro como experto en
instruccién implica utilizar todas sus habilidades, imaginacion y creatividad para
hacer que el aprendizaje sea divertido y atractivo para sus alumnos. Para lograr

esto, el experto debe convertirse en un verdadero creador de experiencias de
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aprendizaje novedosas y, a su vez, practicar el arte de plantear preguntas
pertinentes que motiven a los estudiantes a reflexionar y reevaluar un punto de
vista (Sanchez-Otero et al., 2019).

Segun Sapién et al. (2021) los establecimientos educativos de hoy demandan
que los docentes tengan un perfil profesional que incluya el "saber", el "saber
hacer" y el "saber ser". En resumen, tener habilidades y/o destrezas cognitivas,

sociales y procedimentales es un requisito para los docentes en las aulas de hoy.

La adquisicion de habilidades, destrezas, conocimientos y competencias
pedagdgicas, comunicacionales, tecnoldgicas y evaluativas que apoyen el uso
de practicas educativas solidas es necesaria para el éxito académico en la
ensefanza de entornos virtuales de aprendizaje. Las competencias van mas alla
de simplemente saber qué hacer y saber cdmo aplicarlo, sino que también son
las formas en que uno combina los recursos personales para completar una tarea
(Calderén & Seravalli, 2021).

Un docente con experiencia en ambientes de aprendizaje virtual es aquel que ha
sido capacitado para disefar, implementar y evaluar un plan de estudios para un
curso en linea o semipresencial. Ademas, tiene habilidades en entornos
virtuales, como la creacion de materiales digitales y la gestidén de la comunicacién
en entornos web, pero necesita una formacién profesional profunda que le
permita evaluar sus habilidades y capacidades de acuerdo con un disefio por
competencias que tiene en cuenta una serie de factores, incluido el componente

pedagdgico (Moreno, 2018).
Herramientas TIC aplicables en Matematica

Las TIC son una herramienta didactica que se puede utilizar para mejorar el
proceso de ensefianza de las matematicas teniendo en cuenta las necesidades
y requerimientos de cada estudiante (Angulo-Vilca, 2021). Andrade et al.
reclamar tanto. El uso de las TIC permite crear una conexion con la realidad que
hace que aprender matematicas sea placentero. Como muestran Martinez et al.
(2012) existen numerosos portales o sitios web en Internet que albergan una
variedad de aplicaciones educativas en su valoracién de 19 portales educativos

espafnoles. En la Tabla 5, se describe las aplicaciones y recursos TIC utilizados
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comunmente en la asignatura de Matematica acorde a Andrade et al. (2020).

Tabla 5.

Aplicaciones de las TIC en la Matematica

Categoria Aplicacion Descripcion
Aritmética Calculadoras matematicas  Calculadoras en linea de varios tipos que

Mathway, Symbolab pueden realizar rapidamente operaciones
simples.

Abaco online Aprende a representar nUmeros y a sumar.

Geometria Geogebra Se pueden realizar simulaciones algebraicas y
geomeétricas utilizando software matematico.

Videos Math TV Videos como lecciones ilustrativas sobre
diversos temas.

Khan Academy Las lecciones de matematicas se dividen en
categorias segun los niveles educativos y los
temas, desde los mas simples hasta los mas
complejos.

Juegos y Math game time Coleccion de juegos de matematica
actividades Kahoot! interactivos de todo tipo.
interactivas Quizizz

Prodigy

Genially
Matematica Sector matematico Recurso en linea para utilizar las matematicas
practica en entornos practicos.

Experiencing maths Mini portales con ideas matematicas
educativas que se pueden utilizar en contextos

del mundo real.

Nota: adaptado de (Andrade et al., 2020)

Calculadoras matematicas. Una herramienta que puede realizar operaciones

matematicas basicas (suma, resta, multiplicacion y divisién) asi como
calculadoras cientificas complejas que incluyen calculadoras practicas como la
calculadora de promedios, la calculadora de porcentajes y la calculadora de

restas.

Abaco online. Los estudiantes pueden aprender y practicar niumeros enteros de

dos digitos y su representacion en el abaco jugando este juego de matematicas.

Symbolab. Es una herramienta matematica para resolver una variedad extensa
de problemas, que abarcan desde algebra hasta calculo y ecuaciones

diferenciales.

Mathway. Aplicacion matematica que se utiliza para resolver problemas

matematicos, centrandose en brindar respuestas rapidas y precisas.

Geogebra. Es un programa de matematicas dinamico y gratuito que se puede

utilizar en todos los niveles académicos, desde el jardin de infantes hasta la
34



escuela de posgrado. Es un compendio matematico con software interactivo que
combina geometria, algebra, estadistica y calculo. Es esencialmente un
procesador geométrico y un procesador algebraico. Por ello, se puede aplicar a
la fisica, proyecciones comerciales, estimaciones de decisiones estratégicas y

otros campos.

Desmos. Permite a los usuarios trazar graficos de funciones de forma rapida y
precisa, lo cual es esencial para la visualizacion de conceptos matematicos

complicados.

Kahoot!. Es una plataforma de aprendizaje basada en juegos que permite crear
cuestionarios interactivos sobre el tema que se esté trabajando. Los estudiantes

responden preguntas en tiempo real desde sus dispositivos.

Quizizz. Es una herramienta digital que permite crear cuestionarios y ejercicios
interactivos que los estudiantes pueden responder a su propio ritmo. Proporciona
informes sobre el rendimiento de los estudiantes, facilitando el seguimiento del

progreso.

Genially. Herramienta para crear presentaciones interactivas, infografias y
contenidos multimedia atractivos, mediante su buscador se puede visualizar y

resolver actividades matematicas de a cuerdo al tema que cada usuario desee.

Math TV. Los videos de esta coleccion guian a través de cada paso para resolver
una variedad de ejercicios, con énfasis en algebra, geometria, analisis y
matematicas basicas. Se puede ver, desde el calculo de fracciones simples hasta

la solucion de ecuaciones lineales, asi como limites y derivadas.

Sector Matematicas. Sirve como puerta de entrada al mundo de las
matematicas. Contiene numerosos documentos, que incluyen notas, planes de
lecciones, juegos, geometria, enlaces, examenes, ejercicios, relaciones de
problemas y ejemplos de preguntas para examenes de matematicas elementales
(desde la escuela primaria hasta la secundaria).

Figura 2.

Herramientas TIC en las Matematicas
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Nota: adaptado de (Andrade et al., 2020)

Nuevas tecnologias en el aprendizaje de Matematica

Se puede utilizar una variedad de tecnologias en las aulas, que estan disponibles
en la actualidad. Se mencionan algunas tecnologias que actualmente se

ensefan en el aprendizaje de las Matematicas.

Proyectores de transparencia o videos. Una pieza tecnoldgica comun en las
aulas durante muchos afos es el retroproyector. Es posible que se trate de una
herramienta que no se haya aprovechado plenamente y que ahora esté siendo
superada por otras, como un proyector de video conectado a un ordenador. Cada
"marco" debe crearse primero en una buena impresora y luego la transparencia
debe producirse en una fotocopiadora (Carvajal et al., 2019). Este proceso

requiere al menos dos pasos para preparar las hojas para el retroproyector.

La opcidn de crearlo directamente a mano todavia esta disponible. Sin embargo,
el producto final puede no ser muy atractivo si no tienes una buena letra. Se
requiere repetir el procedimiento y gastar mas dinero en materiales (las propias
transparencias) para modificar una unidad de transparencia especifica (Cenas
et al., 2021). Las transparencias hechas en color son muy costosas de producir

econdmicamente. Su transporte y uso frecuente también presentan algunos
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desafios. Sin embargo, en comparacion con una computadora o0 un

videoproyector, un retroproyector es mucho menos costoso.

Calculadoras. Existen diversas calculadoras, desde las mas sencillas, que solo
realizan las cuatro operaciones fundamentales, hasta las cientificas y graficas.
El ultimo grupo incluye aquellos que le permiten programar usando e ingresando
expresiones algebraicas. Ademas, unos pocos seleccionados tienen algun nivel
de especializacién para su uso en contabilidad, estadisticas (Campuzano-Lépez
et al., 2021).

Puede calcular proporciones trigonométricas, logaritmos, potencias, radicales y
otras funciones matematicas utilizando una calculadora cientifica. Esto elimina
la necesidad de tablas de relaciones trigopnométricas y logaritmos, lo que permite

realizar calculos numeéricos y de funciones (Lopez et al., 2019).

Las funciones graficas estan disponibles en calculadoras de Casio, Hewlett-
Packard, Texas Instruments y otros fabricantes. cada uno con su propio estilo de
escritura distintivo. Aunque este tipo de calculadora se utiliza principalmente en
ingenieria, algunas de ellas han resultado utiles para representar y explicar
diversos temas en los niveles secundario y universitario. La empresa Texas
Instruments disefié calculadoras como la TI-89, TI-92, TI-92 Plus y la mas
reciente serie Voyage 2000 con un uso mas educativo en mente. Como pueden
manejar representaciones numéricas, algebraicas y graficas, todas estas

calculadoras son simbdlicas o algebraicas (Campuzano-Lopez et al., 2021).
Hay dos maneras en que esta calculadora se puede utilizar en el aula:

Exposicion. Mientras presenta el tema mientras lo proyecta en una pantalla en la
pizarra, el instructor utiliza la calculadora como ayuda. Los estudiantes prestan
mucha atencién y debaten los hallazgos del instructor. A pesar de los beneficios
de la clase magistral, existen algunos inconvenientes porque el alumno sélo

participa activamente en clase (Vargas, 2022).

Clase-Taller. En este escenario, hay una calculadora disponible para cada
estudiante (o par de estudiantes). Se espera que el estudiante siga las

instrucciones del maestro. Al finalizar la leccién, se discuten las experiencias. El
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alumno es quien opera el dispositivo, comete errores, los corrige y, con la guia
del instructor, amplia sus conocimientos sobre el mismo. No se puede

subestimar la importancia de esto en este tipo de actividad (Vargas, 2022).

Computador. Desde un punto de vista tecnoldgico, una de las herramientas mas
importantes para la ensefianza de las matematicas es la computadora. Los
estudiantes ya estan familiarizados con este tipo de tecnologia porque tienen
facil acceso a las computadoras, ya sea en casa o en una clase de computacion
(Grisales, 2018).

Al igual que con la calculadora, no es dificil comprender cémo usar una
computadora. Parece que la computadora, a diferencia de la calculadora, tiene
algunas ventajas. Tal vez este es mas portatil que ese. Sin embargo, la pantalla
grafica de la computadora supera con creces a la de la calculadora. La pantalla
de una computadora es al menos cuatro veces mas grande que la de una
calculadora, lo que facilita ver un grafico en esta ultima. Por otro lado, el uso de

ambos dispositivos requiere técnicas muy diferentes (Grisales, 2018).

Es complejo seguir nuevas instrucciones sin el manual cerca, y las instrucciones
de la calculadora requieren un uso repetido para poder memorizarlas. Una vez
mas, la computadora es mucho mas versatil de lo que es; El uso de la
computadora también se hace un poco mas facil gracias a funciones como el
mouse, los menus desplegables y los tiempos de respuesta. Incluso el manual
de instrucciones del programa es muy potente porque puede aparecer en la
pantalla y permanecer alli el tiempo que sea necesario. También es
increiblemente adaptable y capaz de realizar una gama mas amplia de tareas y
usos porque es una maquina "general" que acepta muchos programas (Zamora-
Araya et al., 2020).

Parte del software de educacion matematica utiliza formatos de juegos para
hacer que el aprendizaje de las matematicas sea mas atractivo y atractivo para
los estudiantes. Estos juegos se utilizan con frecuencia con objetivos
pedagogicos claros, generalmente para desarrollar o mejorar habilidades

particulares (Zamora-Araya et al., 2020).
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2.3 Marco Legal

La Constitucion del Ecuador es la base juridica que garantiza el derecho a la
educaciéon y establece principios clave para el desarrollo de una educacién
inclusiva enfatizada en la innovacién e integracion de la tecnologia.

Segun la Asamblea Nacional del Ecuador (2008) en el articulo 347 de la
Constitucion de la Republica del Ecuador afirma que el Estado tiene la
responsabilidad de garantizar una educacion de calidad y promover el desarrollo

cientifico y tecnoldgico en todos los niveles educativos.

La Constitucion de la Republica en los articulos 385 al 387 promueve la creacion
de programas e iniciativas que incorporen la tecnologia en el aprendizaje y que
desarrollen competencias tecnolégicas en los estudiantes. Su objetivo es
contribuir al desarrollo del conocimiento y su aplicacion en diferentes areas,
incluida la educacion, integrando de saberes tradicionales con la ciencia

moderna, asi como la inclusién de tecnologias en el proceso educativo.

La Ley Organica de Educacion Intercultural (LOEI) que regula el sistema
educativo en Ecuador, establece normas para integrar la tecnologia y mejorar la
calidad educativa en todos los niveles. La LOEI en los articulos 6 y 10 destaca
que el uso de tecnologias es esencial para alcanzar una educacion inclusiva y

equitativa (Ministerio del Educacion del Ecuador, 2017).

El Plan Nacional de Desarrollo establece directrices para implementar politicas
publicas en diversos ambitos, incluyendo la educacion y la tecnologia. Los
objetivos 4 y 5 destacan la importancia de la tecnologia en el proceso de
ensefianza-aprendizaje.

La Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo (SEMPLADES) 2017 senala
la necesidad de invertir en tecnologias para mejorar el acceso y la calidad

educativa en Ecuador.
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CAPIiTULO 1l

METODOLOGIA

3.1. Descripcion del area de estudio / Grupo de estudio

La presente investigacion se realizé en la Unidad Educativa “Palora”, lo misma
que se encuentra en la Av. Cumanda de la parroquia Palora, del canton Palora
de la provincia Morona Santiago. Esta institucion pertenece al circuito educativo
14D02C01_B, del distrito educativo 14D02, de la zona educativa 6.

La Unidad Educativa Palora fue creada el 26 de febrero de 1976, su planta
docente esta conformada por ftreinta y cuatro maestros, el personal
administrativo esta conformado por tres personas, una de ellas, la directora quien
hace también las funciones de Psicéloga como encargada del Departamento de
Consejeria Estudiantil (DECE), una persona de servicio y 707 estudiantes. Para
la investigacion se tom6 como referencia los novenos afios de Educacion

General Basica.

La poblacion de estudio la constituyeron los 703 estudiantes de la Unidad
Educativa Palora. Segun Ventura-Leén (2017), es un conjunto de elementos
utilizados en la investigacidon que tienen caracteristicas especificas. Como
resultado, existe una propiedad inductiva (de lo particular a lo general) entre la
poblacién y la muestra, y se anticipa que la parte observada (muestra) refleje

fielmente la realidad de la Unidad Educativa.

Existen dos niveles de poblacion; la poblacion finita e infinita. La poblacién finita
es aquella que tiene un numero especifico y contable de elementos o individuos,
en otras palabras, el conjunto total de la poblacidon puede ser enumerado y tiene
un limite claro (por ejemplo, numero total de estudiantes en una institucion). Por
su parte, una poblacién infinita es aquella que teéricamente tiene un numero
ilimitado de elementos o individuos; en este caso, no se puede contar o enumerar
todos los elementos de la poblacion, ya que la poblacién es conceptualmente

interminable (por ejemplo, estudiar la actitud de todos los estudiantes hacia un
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determinado tema a través de internet) (Pastor, 2019). Debido a que el tamano

de la poblacion es finito, no fue necesario calcular el tamafio de la muestra, sino
se aplicé un censo recopilando informacién de todos los estudiantes de la
poblacion.

Ubicacién geografica

Figura

3.

Localizacion geogréfica del sitio de estudio

Vision

UnidadlEducativa Palora
i)

La Unidad Educativa “Palora” para el 2021 sera una institucién educativa
reconocida a nivel local, provincial, nacional e internacional; mediante el
liderazgo transformacional y participativo de los directivos, la innovacién
permanente a las metodologias utilizadas por los docentes, la atencion
eficiente con calidad del personal administrativo, el acompafiamiento
permanente de los representantes legales, estudiantes integros y
comprometidos en adquirir aprendizajes significativos, enfocados en
formar la totalidad de bachilleres con estandares de calidad de
aprendizajes, con responsabilidad social y amor a la naturaleza. (Unidad
Educativa Palora, 2019)
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Mision

La Unidad Educativa “Palora” es una institucion emblematica e inclusiva
al servicio de la educacion a la poblacién del canton Palora, su oferta
educativa se centra en los niveles de basica superior, bachillerato en
ciencias e internacional; porque consideramos que la colectividad en esta
era demanda de seres humanos educados y preparados con solidos
conocimientos cientificos, valores éticos y morales para contribuir al
desarrollo de la sociedad, mediante el compromiso activo de la comunidad
educativa y la aplicacion de una pedagogia constructivista;
proponiéndonos entregar a la sociedad seres capaces de integrarse a la
misma con conocimientos en la solucién de problemas y aprendizajes
significativos, y aptos para desenvolverse en todo ambito de la sociedad.
(Unidad Educativa Palora, 2019)

3.2. Enfoque y tipo de investigacion
Enfoque

La investigacion utilizd una metodologia mixta que combiné técnicas tanto
cualitativas como cuantitativas para llevar a cabo una investigacién extensa y en
profundidad. Para hacer inferencias a partir de toda la informacion recopilada y
obtener una comprensién mas profunda del fendbmeno que se estudia, los
métodos mixtos implican la recopilacion, analisis, integracion y discusion de

datos tanto cuantitativos como cualitativos (Hernandez y Mendoza, 2018).

La informacion demografica y la proporcion de estudiantes que conocen,
emplean y aplican las TIC en su trabajo académico fueron los dos objetivos
principales del enfoque cuantitativo. Para recolectar los datos necesarios se
utilizé la encuesta y el cuestionario como instrumento de recoleccién de datos
dirigido a 77 estudiantes. A partir de los resultados de la encuesta y de un rapido
diagnostico de las carencias y necesidades de los estudiantes, se sugirié una
herramienta tecnoldgica —software educativo— para mejorar el proceso de

ensefanza-aprendizaje en el enfoque cualitativo.
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Tipo de investigacion
Investigacion Descriptiva

Se aplico una investigacion tipo descriptiva porque refiere la formay los procesos
que se llevan para la aplicacion y el uso de las TIC en el proceso de ensefianza
aprendizaje de las Matematicas, como bien menciona Hernandez y Mendoza
(2018).

Investigacion Documental

Sampieri (2020) refiere que, la investigacion documental implica el uso de
documentos como fuentes primarias de informacion para formular preguntas de

investigacién y desarrollar un marco tedrico que guie el estudio.
Investigacion de Campo

Galeano (2020) enfatiza que, con la ayuda de la investigacion de campo
cualitativa, se pueden recopilar datos mientras se estudia, interactua y
comprende a las personas en sus entornos naturales. Los cientificos sociales
generalmente se refieren al mundo real, donde realizan sus investigaciones

sobre las actividades y eventos diarios de las personas, como el "campo".

3.3. Definicion y operacionalizacion de variables
Las TIC (variable independiente)

Las TIC se pueden resumir como los medios y herramientas que nos dan acceso
a una realidad tecnolégica e informativa que marca el comienzo de una nueva
era digital y nos permite aplicarla a diversas facetas de la vida (Vazquez, 2021).
Por eso es importante integrar las TIC en los procesos de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas, porque requieren enfoques nuevos que
produzcan resultados de aprendizaje que sean mas efectivos que los que se
logran mediante la educacion convencional. Fue posible conocer mas sobre la

educacion diferenciada como resultado de la operacionalizacion de esta variable.

En el mismo contexto, Fernandez y Pérez (2018) sefalan que es necesaria una

redefinicion del papel de los docentes en la planificacién y aplicacion de estas
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tecnologias, para cambiar y mejorar el aprendizaje. El desarrollo profesional y la
formacion de los docentes deben actualizarse y mejorarse continuamente, y los
sistemas educativos deben garantizar que todos los docentes puedan utilizar la

tecnologia en su beneficio.

Procesos de ensefanza aprendizaje de la Matematica (variable

dependiente)

En el contexto de la investigacién, los procesos de ensefianza-aprendizaje de
las matematicas configuran un marco que se enmarca en el curriculo nacional,
que a lo largo del tiempo aplica su propia metodologia, procesos y competencias,
a lo cual es necesario implementar la aplicacion y uso de TIC do. Segun Gamboa
(2020) es crucial que los docentes y estudiantes involucrados en el proceso de
aprendizaje de las matematicas estén contextualizados para que exista una
coherencia curricular en la que los contenidos, métodos, medios, formas de
organizacion y evaluacion estén acorde con los niveles. de ensefianza y

aprendizaje.

Acotando a lo antes dicho, los procesos de ensefianza aprendizaje deben ir
reestructurandose constantemente de acuerdo con los tiempos y ligandose a las
nuevas tendencias tecnoldgicas, como apoyo a la educacion que permita dejar
atras ciertos paradigmas que hasta la actualidad no han permitido un avance en

su maximo provecho con lo que actualmente ofrece la era digital.
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Operacionalizacion de variables

Tabla 6.

Operacionalizacion de las variables

Variables de

Definicién
conceptual

Dimensiones

Indicadores

ftems

Técnica/lnstrumento

Dirigido a

investigacion

Var.
Independiente
TICy las
herramientas
tecnoldgicas

Aparatos,
software y
programas
informaticos de
recopilacion,
procesamiento,
almacenamiento
y transmision de
informacion
(Vazquez,
2021)

1.Disponibilidad
de lared de
internet

2.Uso de
recursos
tecnologicos en
la asignatura de
Matematica

3.Herramietas
tecnologicas

que se aplican

en Matematica

Conectividad

Recursos y
herramientas
tecnoldgicas

Proceso
aprendizaje

1.¢La institucién educativa cuenta con red de
internet para uso académico en las aulas de
clases o en lugares especificos?
2.5, Cuales son los recursos tecnoldgicos que
tiene el plantel educativo?
3.¢A qué recurso tecnologico disponible en el
plantel tiene acceso para el aprendizaje de la
Matematica?
4.;Qué dispositivo tecnolégico tiene usted para
uso personal y académico?
5.El/los dispositivos tecnolégicos que usted
usa, permiten el acceso a internet?
6.¢ El docente de matematicas usa las
herramientas tecnoldgicas en el desarrollo de
sus clases?
7.¢En cual/es actividades académicas el
docente de matematicas usa las herramientas
tecnologicas?

8.4 En las clases de matematicas le permiten
usar algun dispositivo tecnoldgico para el
desarrollo de alguna actividad de la
asignatura?
9.¢ Del siguiente listado elija cual de las
siguientes aplicaciones ha utilizado usted en la
asignatura de matematicas?

Mathlab, Geogebra, Symbolab, Photomath,

Mathway, Gauth math, Cymath
10. { Qué te gustaria que se implemente en la
institucion educativa que permitan trabajar de
forma participativa con el docente de
matematicas?

Encuesta/Cuestionario

Estudiantes de
noveno afo
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Var.
Dependiente
Proceso de
ensefianza-
aprendizaje

Interacciones
entre instructores
y estudiantes en

las que las
lecciones se
preparan de
acuerdo con los
planes de
lecciones y las
necesidades
descubiertas a
través de la
evaluacion
(Fernandez y
Pérez, 2018)

1.Estrategias de
ensefianza con
el uso de las
TIC

2.Estrategias de
evaluacion.

Planificaciones

curriculares

Manejo y uso
delas TIC

Medios y
herramientas
tecnolégicos

1.El Ministerio de Educacion en el 2021 ha
integrado al curriculo académico destrezas por
competencias, en donde se ha incluido a las
Tecnologias de la Informacién y comunicacion
(TIC). ¢ Usted tiene conocimiento de dichas
competencias y de su aplicacion?

2.4 Las planificaciones micro curriculares que
elabora para los novenos afios incluyen las TIC
como apoyo en el proceso de ensefianza
aprendizaje de las matematicas?
3.¢Desde su punto de vista, qué importancia
tiene la utilizacion de recursos digitales y
tecnologicos, como apoyo didactico en los
procesos de ensefianza y de aprendizaje?
4.;Segun su criterio, usted facilita el uso de
recursos tecnoldgicos en el proceso de
aprendizaje de los estudiantes?
5.¢Cudles cree usted que son los aportes que
brinda la aplicacion de las TIC en el aula de
clases para la ensefianza de la Matematica?
6.¢ Cuales son los inconvenientes y dificultades
que usted tiene con el manejoy uso las TIC

en el proceso de ensefianza con los
estudiantes dentro y fuera de las aulas de
clases?

Estudiantes de
Encuesta

noveno afno

46



3.4. Procedimientos

El procedimiento se lo realiza mediante fases, los mismos que emergen de los

objetivos de la investigacion.

Fase 1. Identificar el uso de las TIC para los procesos de ensefianza aprendizaje
de la matematica en los novenos afos de Educacion General Basica de la

Unidad Educativa Palora.

Para identificar el uso de las TIC para los procesos de ensefianza aprendizaje
de la matematica en los novenos anos, se lo hizo mediante la utilizacién de la
técnica de la encuesta y su instrumento, el cuestionario, siendo la muestra 77
estudiantes de los novenos afos de Educacion General Basica de la Unidad
Educativa Palora. La encuesta fue presencial y tuvo acogida de todos los

estudiantes encuestados.

Fase 2. Diagnosticar en los docentes de la Unidad Educativa Palora de los
novenos anos de Educacion General Basica el proceso de ensehanza y

aprendizaje de matematica mediado por las TIC.

Una vez obtenidos los resultados de las encuestas a los estudiantes, se pudo
reconocer que los docentes del area de matematica de los novenos no aplican
las TIC en el aula. ElI desconocimiento de las diferentes aplicaciones y
herramientas les limita emplear estas herramientas, desaprovechando la

capacidad de los estudiantes en el manejo de dispositivos tecnoldgicos.

Fase 3. Disenar un plan de capacitaciéon para la formacion docente en el uso de las TIC
como herramienta en el proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica en los

novenos anos de Educacion General Basica de la Unidad Educativa Palora.

Para actualizar a los docentes, se disefia un plan de capacitaciones en el uso de
TIC para los docentes de matematica de novenos afos, el mismo que permite a
los docentes enriquecer sus estrategias pedagogicas, mejorando sus
habilidades tecnoldgicas, transformando profundamente sus practicas en la

ensefianza de la matematica, siendo de mucho beneficio para los estudiantes,
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preparando mejor a las actuales y nuevas generaciones para un mundo cada

vez mas digitalizado.

3.5. Consideraciones bioéticas

El interés propio, la no masculinidad y la autonomia son tres principios bioéticos
que se tuvieron en cuenta al desarrollar la investigacion. Los estudiantes,
docentes y administradores educativos de la Unidad Educativa Palora dieron su
consentimiento explicito para que se llevara a cabo la investigacion. Se explico
verbalmente a los participantes del estudio los objetivos, métodos, significado de
su participacion, duracion, leyes, codigos y reglamentos que la protegen, la
voluntariedad de la participacion, los beneficios y los aspectos mas pertinentes
de la investigacion. Se respetara el anonimato de los implicados y se han

obtenido todos los permisos necesarios para acceder a la comunidad educativa.
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CAPIiTULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

Fase 1: Identificar el uso de las TIC para los procesos de ensefianza aprendizaje
de la matematica en los novenos afios de Educacion General Basica de la

Unidad Educativa Palora.

En la figura 4 esta haciendo referencia a los datos demograficos recopilados se
pudo evidenciar que de los 77 estudiantes encuestados el 55% pertenecen al

género femenino y el 45% al género masculino.

Figura 4.

Género de los estudiantes que cursan el noveno afo

Femenino ® Masculino

Masculino
45%

Femenino
55%

El 99% de estudiantes manifiestan que el plantel no cuenta con una red de
internet en las aulas o lugares especificos. El 1% restante respondié que, si

tienen, pero la senal es deficiente Figura 5.

Figura 5.

Disponibilidad de la red de internet en el plantel

Si = No =Sj, pero es deficiente
Si, pero es
deficiente
1%

Si
0%
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El 34% de los estudiantes expresan la existencia unicamente de computadoras
en la institucion, mientras que el 46% mencionan que disponen unicamente de
proyectores audiovisuales. El 20% menciond que el plantel posee ambas cosas
computadores y proyectores. Ningun estudiante mencion6 la existencia de

televisores o Tablet digitales en las aulas Figura 6.

Figura 6.

Recursos tecnolégicos disponibles en el plantel

Computador Tabletas digitales
# Television ® Proyector audiovisual

= Computador y Proyector
Computadory
Proyector

/

audiovisual digitales
46% 0%

Computador
34%

A

\\\\“\x\‘

Discusion Fase 1

En la figura 4 se presenta uno se presenta la variable demografica de la edad de
los estudiantes en donde el 55% corresponde a mujeres y el 45% a hombres. Se
puede observar que la participacion de mujeres es mas predominante que de
hombres. La edad comprendida de las mujeres y hombres estudiantes estan
entre los 14 a 15 anos, edad donde empiezan a entender, utilizar y familiarizarse
con la tecnologia.

La figura 5, respecto a la disponibilidad de la red de internet en el plantel, esta
es deficiente, esto da cuenta que especificamente la Unidad Educativa Palora
necesita de caracter urgente implementar una nueva red de internet con
excelente conexion para que los estudiantes puedan desarrollar sus actividades
sin contratiempos. Segun Gdmez (2019) los jovenes estudiantes utilizan
computadoras, Internet, teléfonos celulares y redes sociales para satisfacer sus

50



necesidades sociales y académicas, dependiendo de su situacién econémica y

accesibilidad a la infraestructura.

Purwanto (2020) manifiesta que es necesario que las Unidades Educativas
cuenten con un adecuado acceso a Internet en sus instalaciones ya que la
mayoria de los estudiantes usan Internet para comunicarse y de la cual es
primordial en la educacion actual para poder complementar su aprendizaje de

una manera mas interactiva y didactica.

De acuerdo a la figura 6, respecto a los recursos tecnolégicos disponibles en el
plantel, el recurso mas utilizado dentro del plantel es el proyector audiovisual que
sigue siendo un importante recurso para proyectar los contenidos de clase. Estos
resultados concuerdan con los encontrados por Rivera y Suconota (2018) donde
se determin6 que la mayoria de los docentes aun cree que las computadoras
(92%) y los proyectores audiovisuales (67%) son las mejores tecnologias para
crear, procesar, presentar, transmitir y compartir informacién con sus alumnos,
dejando de lado otras herramientas y metodologias que mejoran la ensefanza-

aprendizaje como las tables o pizarras digitales.

Fase 2: Diagndstico en los docentes de la Unidad Educativa Palora de los
novenos afnos de Educacion General Basica el proceso de ensefianza y

aprendizaje de matematica mediado por las TIC.
El 100% de los estudiantes manifiestan que no tienen disponible ninguno de los
dispositivos digitales existentes en el establecimiento, para el aprendizaje de la

Matematica Figura 7.

Figura 7.

Recursos disponibles para el aprendizaje de Matematica
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Computador = Tabletas digitales = Television = Proyector audiovisual ® Ninguno

Proyector
audiovisual Television

o // ox
7

i . ." G
Tabletas digjfe Computador

0,
0% / 0%

Se evidencia que para uso personal y académico el 74% de los estudiantes

disponen de celular, el 17% no disponen de ningun dispositivo Figura 8.

Figura 8.

Dispositivos de uso personal y académico

Tableta digital = Celular = Computador de escritorio = Laptop = Ninguno

Ninguno
Laptop

1%\

Tableta digital
5%

3%

El 78% de los estudiantes mencionaron que si cuentan con dispositivos

(celulares) con acceso a internet Figura 9.
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Figura 9.

Dispositivos con acceso a internet

Si m No

Si
78%

Discusion fase 2.

Haciendo referencia a la figura 7 y 8, los estudiantes no cuentan con recursos
disponibles para el aprendizaje de Matematica, esto da cuenta de que en la
Institucidn no se prioriza o no se esta tomando en cuenta el aprendizaje
matematico del alumno con una vision mas tecnolégica. Tanto la Institucion como
el cuerpo docente debe poner mayor énfasis y esfuerzos en la utilizacion de las

TIC para fomentar el aprendizaje de Matematica y otras asignaturas.

La figura 8 y 9, la mayoria de estudiantes tiene dispositivos personales para uso
académico, el 78% si tiene internet. Lo que significa que los estudiantes podrian
hacer uso de los recursos TIC propuestos con sus propios medios. Esto da
cuenta de que el celular es una herramienta actualmente necesaria en la
Educacion para permitir a los estudiantes realizar sus tareas, consultas, o alguna

actividad realizada en clase.

Ante esto Romero et al. (2021) sefiala que el uso de dispositivos méviles ha
aumentado significativamente en los ultimos afios y se ha convertido en una
parte integral de la vida diaria de los estudiantes. Este dispositivo se esta

introduciendo como una nueva herramienta de ensefianza-aprendizaje en la
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educacion bajo el nombre de "aprendizaje maovil". Que confirma que tiene un
impacto considerable en la regulacién del aprendizaje. Sin embargo, no se ha
demostrado influencia directa en el rendimiento académico al usar un dispositivo
movil. De todas maneras, los estudiantes estan mayoritariamente de acuerdo en
que usar un dispositivo movil para acceder a contenido e informacion facilita el
aprendizaje, o que beneficia a que propongan estrategias de aprendizaje en la
asignatura de Matematica con el uso de estos dispositivos. Estos resultados dan
cuenta de que la mayoria de las familias de los estudiantes cuentan con

posibilidades econdmicas para tener o posee dispositivos tecnoldgicos.

Sin embargo, es crucial reconocer que el aumento de la desigualdad educativa
y tecnoldgica provocada por la ensefianza virtual pone en peligro la igualdad de
oportunidades educativas. En tiempos de pandemia, la educacién en diferentes
partes de América Latina es un derecho invisible, convirtiéndose en un privilegio
de quienes tienen condiciones sociales, tecnoldgicas y economicas favorables,
en detrimento de aquellos grupos vulnerables, ampliando las brechas de

desigualdad social (Gomez-Arteta et al., 2021).

Fase 3: Disefio de un plan de capacitacion para la formacién docente en el uso de las
TIC como herramienta en el proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica en los

novenos anos de Educacion General Basica de la Unidad Educativa Palora.

El 97% de estudiantes dieron a conocer que el docente no usa herramientas

tecnoldgicas en sus clases Figura 10.

Figura 10.

Herramientas tecnoldgicas usadas por el docente en clases de Matematica

Si = No
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El 97% de los estudiantes senalé que no se usa herramientas tecnolégicas para
ninguna actividad en Matematicas mientras que el 3% respondio se lo aplica en
talleres. Esto corrobora que no se usan suficientemente las herramientas
tecnoldgicas en esta asignatura. Rodriguez y Barragan (2017) han demostrado
que, a través de trabajos grupales, talleres, evaluaciones, incide en la falta de

motivacién, interés y autonomia de aprendizaje de los estudiantes Figura 11.
Figura 11.

Actividades académicas en las que se usa herramientas tecnoldgicas en la asignatura

de Matematica

Evaluaciones Tareas = Trabajos grupales = Talleres =& Ninguno

Evaluaciones Talleres
0

3%

X

Trabajos
grupales /
0%

Tareas
0%

Es por ello, que Montes et al. (2018) sefala que las TIC aplicada a talleres,
evaluaciones, trabajos grupales se convierten en una herramienta util para
complementar una estrategia metodoldgica sélida y adecuada que contenga los
componentes necesarios para construir conocimiento en la asignatura de
Matematicas. Ademas, su adecuada aplicacion puede contribuir a incrementar el
interés, la motivacion y la autonomia de aprendizaje de los alumnos y fortalecer
el trabajo colaborativo con un fuerte compromiso y sentido de responsabilidad y

pertenencia por sus aportes al conocimiento.

Se puede evidenciar que el 96% de los estudiantes no usan ningun dispositivo

tecnoldgico en las clases de matematica Figura 12.
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Figura 12.

Uso de dispositivos tecnologicos en las clases de matematica

Segun se evidencia en los resultados el 89% de los estudiantes no usan ningun

tipo de aplicacion en la asignatura de matematica Figura 13.

Figura 13.

Aplicaciones que se usan en la asignatura de Matematica

Mathlab Geogebra = Symbolab = Photomap

® Mathway = Gauth math ® Cymath = Ninguna

Geogebra Mathlab Photomap _ Mathway
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El 67% de estudiantes manifestaron las pizarras interactivas, ordenadores,
proyectores audiovisuales, software y aplicaciones como materiales les gustaria
que se implemente en el establecimiento, el 17% tuvo preferencia por los
ordenadores y portatiles, el 14% pizarras interactivas. Por lo que existe una
necesidad de recursos tecnologicos por parte de los estudiantes para poder tener

un aprendizaje dinamico con el uso de las TIC Figura 14.

Figura 14.

Herramientas tecnoldgicas para implementar en la institucion educativa

Pizarras interactivas Ordenadores, portatiles y tabletas
m Proyectores audiovisuales m Software y aplicaciones
® Todos

Pizarras interactivas
14%

Ordenadores,
portatiles y tabletas
17%

AN

Discusion fase 3.

La falta de uso de herramientas y aplicaciones tecnoldgicas en los docentes
podria dar cabida a una desaceleracion en el crecimiento y actualizacion de
conocimientos en el uso de las TIC dentro de las actividades docentes. Ademas,
los docentes pueden reflejar una baja motivacion para ser participe e
involucrarse activamente en el aprendizaje de nuevas herramientas de

ensenanza.

Esto da cuenta de que a pesar de que la tecnologia se ha posicionado en la vida
de los jovenes, éstos no lo utilizan en las aulas, que podria obedecer a

disposiciones generales del profesor o del director de la Institucion.
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En otros estudios como el de Vaillant et al. (2020) han demostrado que las
aplicaciones tecnoldgicas como la Plataforma Adaptativa de Matematicas (PAM)
y GeoGebra son las que los docentes prefieren usar para la ensefianza de las
Matematicas en los dispositivos tecnolégicos como los teléfonos inteligentes.
Campuzano-Loépez et al. (2021) recalca que los dispositivos tecnolégicos son
utiles como herramienta didactica de vanguardia que permite lograr aprendizajes

significativos mediante la incorporacién de nuevas estrategias metodoldgicas.

La tecnologia movil esta adquiriendo en la actualidad un aporte que tiene una
influencia significativa en la educacion. Al tratarse de una nueva forma de
aprender que es aceptada por el estudiante, el uso adecuado sincronico y
asincronico de las novedosas tecnologias mejora la practica pedagogica,
competencias digitales y el perfil profesional del educador. La creatividad, el
interés y el crecimiento intelectual de los estudiantes se estimulan mediante el
uso de dispositivos tecnoldgicos como las tablets, smartphones con aplicaciones

matematicas.

Sanchez (2020) ha demostrado que la competencia digital de los docentes
fomenta el crecimiento de su creatividad e imaginacion. Hay que dejar claro que
las herramientas digitales son s6lo un insumo que ayuda al docente a lograr el
aprendizaje; cuando se utiliza, una herramienta debe tener un propédsito

pedagodgico dado que el objetivo es ensefiar matematicas a los estudiantes.

Los estudiantes desconocen de aplicaciones que les pueden ser de ayuda en el
aprendizaje de la Matematica. Su aplicacion en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las ciencias es crucial para motivar a los estudiantes a aprender

ciencia, asi como a aprender ciencia haciendo ciencia.

En este sentido, diversas aplicaciones, como el software GeoGebra, se
presentan como candidatas de excepcional valor en el proceso de ensefanza-
aprendizaje de las matematicas, ya que no solo permite la resolucién rapida y
segura de los mas variados y diversos problemas que se presentan en el
aprendizaje de esta materia, pero también es una herramienta que estimula y

desarrolla la creatividad de los estudiantes.
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Los estudiantes se benefician del uso de los recursos digitales cuando aprenden
matematicas, pero se debe realizar mayores esfuerzos de investigacion mas
extensa sobre este impacto durante periodos de estudio mas prolongados.
Grisales-Aguirre (2018) sugiere que para lograr un aprendizaje significativo de
las matematicas utilizando recursos digitales y tecnoldgicos es necesario
explicitar las habilidades comunicativas y tecnolégicas en los curriculos de
formacion, no solo de los estudiantes sino también de los docentes que deben

cambiar los métodos convencionales de ensefianza en esta asignatura.
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CAPIiTULO V

PROPUESTA

Propuesta de capacitacion sobre el uso de las TIC en la ensefanza de la
matematica para docentes de noveno afo de Educacion General Basica de la

Unidad Educativa Palora.

Justificacion

A través de la encuesta realizada se evidencio que los estudiantes no poseen
suficiente conocimiento sobre las diferentes herramientas tecnoldgicas utilizadas
en la educacién actual, asi como las aplicaciones dentro de la asignatura de
Matematica. También se encontré6 que en las aulas no se usan dispositivos
tecnolégicos y no se tienen los recursos necesarios (proyector, laptop)

disponibles para el aprendizaje de las Matematicas a través de las TIC.

La presente propuesta busca mejorar estas deficiencias a través de la utilizacién
de un software educativo matematico y dotacion de dispositivos electronicos a la
Institucion para potenciar el conocimiento tanto de alumnos como de docentes
para que se familiaricen con el uso de las TIC y puedan ponerlo en practica
posteriormente para el aprendizaje de las Matematicas y en situaciones

cotidianas en las que se apliquen conocimientos matematicos.

La propuesta esta organizada de manera que resalta su objetivo, aplicacion y
actividades totalmente practicas, las cuales se categorizan de acuerdo con un
area particular del aprendizaje de las matematicas. Los diversos ejercicios son
faciles de completar, utiles y, lo mas importante, divertidos, lo que ayuda a los
estudiantes a aprender. Se pueden completar solos 0 en grupos. Esta propuesta
hace un aporte al campo de la educacion al permitir la ejecucién de diversas
actividades docentes de acuerdo con las necesidades, requisitos y edad de los
estudiantes, con el objetivo de potenciar sus conocimientos en TIC,

particularmente en Matematicas.
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Introduccioén

En el ambito educativo actual, la utilizacién de las Tecnologias de la Informacion
y la Comunicaciéon (TIC) resulta fundamental para modificar los métodos de
ensefanza y aprendizaje, posibilitando a los profesores no solo la transmisién
de informacion, sino también la estimulacion de los alumnos a través de
herramientas digitales interactivas. En el campo de las matematicas, este cambio
es especialmente importante, debido a que las TIC ayudan a entender conceptos
abstractos y complicados, fomentando un proceso de aprendizaje mas

interactivo y dinamico.

Con base en esta realidad, propongo un programa de capacitaciéon para los
docentes de matematicas de noveno ano, para desarrollar competencias en el
uso de las TIC. Este programa busca dotar a los profesores de algunas de las
herramientas necesarias para integrar eficazmente las tecnologias en sus
clases, a esto agregando a esto agregando la aplicacion de un software
educativo matematico para el aprendizaje de las Matematicas en los estudiantes
de novenos afnos, optimizando los procesos de ensefianza-aprendizaje y
mejorando el rendimiento de los estudiantes. Ademas, permitira a los docentes
estar mejor preparados para enfrentar los desafios del entorno digital,
proporcionando una educacion de calidad adaptada a las exigencias del siglo
XXI.

Tiempo estimado de ejecucion de la propuesta

El esquema de capacitacion que se propone esta disenado para una
capacitacion de 30 horas dirigida a docentes de matematicas de noveno afo de
la Unidad Educativa Palora, del canton Palora de la Provincia de Morona
Santiago, con el objetivo de integrar de manera efectiva las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion (TIC) en el aula, especificamente en la ensefanza
de matematicas. La capacitacion se enfoca tanto en el desarrollo de habilidades

tecnolégicas como en su aplicacion pedagogica.
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Objetivos Generales

e Capacitar a los docentes en el uso de herramientas TIC aplicadas a la
ensefianza de matematicas.

e Mejorar la calidad de la ensefianza al integrar recursos tecnoldgicos que
permitan una mayor interaccion y comprension de los conceptos
matematicos.

e Fortalecer la competencia digital docente en el uso de aplicaciones y
plataformas TIC.

e Proponer actividades para el aprendizaje de diferentes contenidos de la

asignatura de las Matematica a través de un software educativo.

Objetivos Especificos

e Desarrollar habilidades para el uso interactivo de herramientas digitales.
¢ Implementar estrategias pedagdgicas apoyadas en las TIC.

e Crear lecciones y materiales didacticos usando herramientas TIC.

e Evaluar el aprendizaje de los estudiantes mediante plataformas y

aplicaciones tecnoldgicas.

Beneficiarios

Beneficiarios directos: 77 estudiantes de novenos anos y 3 profesores de EGB.
Fecha: 14 de agosto al 22 de septiembre del 2023

Duracion: 5 horas durante 6 semanas, repartidas en 30 sesiones virtuales de
una hora cada una.

Horario: de lunes a viernes de 17h30 a 18h30 am
Competencias del alumno

En base a las competencias matematicas del Ministerio de Educacion se ha
integrado varias competencias clave para el perfil de salida del alumnado en
Educacion General Basica Superior hacia la Educacion Unificada (Bachillerato).
Las competencias clave son entendidas como los desempehnos que se
consideran necesarios para que el estudiantado puede garantizar su culminacién

exitosa de su proceso formativo y educativo. Se ha identificado dos
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competencias clave que son atingentes al presente plan de capacitacion y que

son:

1. Competencia matematica y en tecnologia

2. Competencia digital

Ser competente en matematicas le permite desarrollar y utilizar la perspectiva y
el razonamiento matematico para resolver una variedad de problemas en una
variedad de contextos (Ministerio de Educacion, 2022). Esta competencia se
puede adquirir para utilizarla de manera dedicada, légica, responsable y
sostenible a través de métodos cientificos, pensamientos y representaciones
matematicas. Ademas, el uso de diversos procesos matematicos de
representacion y pensamiento en varios niveles es un requisito para la

competencia matematica.

Un beneficio de tener aptitud matematica es que ayuda a solidificar la
comprension de los numeros, las medidas, las operaciones fundamentales, asi
como la terminologia y los conceptos matematicos. Otra habilidad importante es
aplicar conceptos y procedimientos matematicos a circunstancias del mundo

real.

Por su parte, la competencia tecnoldgica implica utilizar conocimientos y
metodologias cientificas para transformar la sociedad de acuerdo con las
necesidades o deseos de las personas manteniendo la seguridad, la
responsabilidad y la sostenibilidad (Ministerio de Educacion, 2022). Comprender
los avances, las restricciones y los riesgos de las aplicaciones tecnoldgicas en
diversas sociedades es uno de los beneficios de la competencia tecnoldgica. el
conocimiento que los estudiantes obtienen sobre cémo usar y manipular
herramientas tecnoldgicas y al mismo tiempo comprender los fundamentos de la

investigacion cientifica.

Por otro lado, segun la definicibn de competencia digital del Ministerio de
Educacién, ésta implica el uso seguro, saludable, sostenible, critico y
responsable de las tecnologias digitales para el aprendizaje, el trabajo y la
participacion en la sociedad, asi como la interaccion entre estas. (Ministerio de

Educacién, 2022). Estas habilidades incluyen alfabetizacion mediatica,
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resolucién de problemas, pensamiento computacional y critico, alfabetizacion

informacional, comunicacion y colaboraciéon, educacién mediatica, creacién de

contenido digital, seguridad (bienestar digital y habilidades de ciberseguridad) y

ciudadania digital.

Ademas de comprender el funcionamiento y los usos fundamentales de los

dispositivos, el software y las redes, desarrollar este nivel de competencia digital

también le permite comprender los principios, mecanismos y la légica general

que subyacen al desarrollo de las tecnologias digitales. fomenta una perspectiva

critica sobre la verdad, confiabilidad y significado de la informacién y los datos

obtenidos a través de medios digitales, y por fin reconoce los principios morales

y legales que implican el uso responsable de las tecnologias digitales.

Tabla 7.

Estructura de la Capacitacion

usando TIC

una clase real utilizando TIC.

., e . Duracio
Sesidn Tema Descripcion n
1 Fundamentos de las TICen la | Conceptos basicos sobre TIC y su impacto 4 horas
educacién en el aula.
. . o, Uso de programas de simulacidn
Herramientas de visualizacidon - f e
2 L matematica y geometria dindmica 4 horas
matematica
(GeoGebra, Desmos).
3 Plataformas interactivas para | Exploracion de plataformas online para 4 horas
la ensefianza de la matematica | aprendizaje y practica de matematicas.
., . Desarrollo de actividades didacticas
Creacion de contenidos .. .
4 . : usando TIC, generacidn de contenido 3 horas
interactivos . .
interactivo.
. N Disefio de secuencias didacticas y
Estrategias de ensefianza con . . .
5 TIC estrategias para integrar herramientas 6 horas
tecnoldgicas en el aula.
Presentacion del software . .
6 . Presentacion del software educativo 3 horas
educativo
L - Uso de herramientas TIC para la evaluacién
Evaluacién y seguimiento ) . - .
7 . continua y retroalimentacion (evaluaciones | 4 horas
mediante TIC .
formativas).
8 Disefio de una clase completa | Taller practico: planificacion y ejecucion de 2 horas
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Tabla 8.

Diserio de una clase completa usando las TIC

PLANIFICACION MICROCURRICULAR DE CLASE

Nombre de unidad didactica:

Componentes del conjunto de niumeros enteros Z.

Duracion:

40 minutos

Objetivo de unidad o clase:

Identificar los componentes del conjunto de nimeros enteros Z con la ayuda de herramientas tecnologicas para resolver
problemas que involucran este conjunto.

1. Reconocer los nimeros enteros

evaluacion

Dest 2 .. . .. ) . L. .
estrezas 2. Utilizar herramientas digitales para la representacion de conceptos y ejercicios matematicos.
2. PLANIFICACION
EVALUACION
. ESTRATEGIAS
CONTENIDOS TEMATICOS METODOLOGICAS RECURSOS Indicadores de Técnicas e

instrumentos

e Explica que son los nimeros
enteros Z.

e Muestra ejemplos de
diferentes operaciones con

nameros enteros.

Conceptualizacion de numeros
enteros.
https://view.genially.com/654b7a
18beae600012714ed0/presentatio
n-tema-3-los-numeros-enteros
Resolver ejercicios propuestos en
por el docente y comparar las
respuestas mediante la aplicacion
Symbolab:
https://es.symbolab.com/solver/al
gebra-calculator

Realizar una evaluacién para
comprobar los conocimientos
adquiridos mediante la

herramienta Kahoot.
https://create.kahoot.it/details/907
98494-ec33-41c8-ad5d-
faf530f611cc

Materiales TIC: Proyector,
computador con acceso a
internet.

Aplicaciéon: Symbolab
Presentaciéon: Genially

Plataformas Interactivas:
Kahoot!
Hoja de ejercicios para

practica individual.

Formula y  resuelve
problemas aplicando las
propiedades algebraicas
de

los nimeros enteros

(Ref. LM.4.1.2.).

e Observacion
continua durante la
clase a través de las
herramientas digitales
propuestas.

e Revision de los
ejercicios individuales
propuestos en
Kahoot! al final de la
clase para evaluar la
comprension del
tema.
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Tabla 9.

Diserio de una clase completa usando el software matematico Math Solution

PLANIFICACION MICROCURRICULAR DE CLASE

Nombre de unidad didactica:

Componentes del conjunto de niumeros enteros Z.

’ Duracion:

40 minutos

Objetivo de unidad o clase:

Operar en Z (adicion, sustraccion, multiplicacion) de forma numérica, aplicando el orden de operacion.

1. Interpretar y resolver operaciones con nimeros enteros.

numérica, aplicando el orden
de operacion en el software
Math Solutions.

operaciones basicas (sumas, restas,
multiplicaciones y divisiones) de
entre una serie de opciones de
respuesta. Se da un tiempo
maximo de 5 minutos para
responder a todas las preguntas (30
preguntas) correctamente. Cada
respuesta correcta tiene un puntaje
e 3 puntos, y el estudiante que
logre tener mayor puntaje es el
ganador (40 min)

internet.

Software: Math Solutioin
Hoja de ejercicios para
practica individual.

propiedades

de

algebraicas

los nimeros enteros
(Ref. 1M.4.1.2.).

Destrezas: 3. Utilizar el software Math Solution en el aprendizaje de operaciones con nlimeros enteros.
2. PLANIFICACION
EVALUACION
CONTENIDOS TEMATICOS ME%%‘:‘)TL%GGIQ:SAS RECURSOS Indicadoreside Tecnicasle
evaluacion instrumentos
e Adicion, sustraccion, Seleccionar la respuesta correcta | Materiales TIC: Proyector, | Formula y  resuelve | @ Observacion
multiplicacion de  forma ante un enunciado matematico de | computador con acceso a |problemas aplicando las | continua durante la

clase.

e Revision de los
ejercicios individuales
propuestos en el
software.
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Navegacion del software educativo

El software educativo presenta diferentes formas de navegacion. La
representacion de las diferentes formas se describe en la Figura 15. El estudiante
puede elegir en la seccion de contenidos cualquiera de las opciones presentadas
en donde se desplegaran a su vez diversas actividades que puede realizar el
estudiante tanto dentro del aula como en casa, con o sin la asistencia del

profesor.

Figura 15.

Navegacion por el software educativo matematico

Math Solutions

/Descripcién del software Registrarse
* Objetivos Salir

¢ (Casos

* Instrucciones de uso

*« Acercade
/ Salidas \

Contenidos L
« Datos iniciales

*  Elementos del conjunto de

nlmeros énteros Z *  Obtencion de resultados
*  Operaciones matemdticas *  Obtencién de grafico
basicas
. Sumas
*  Restas * Simulador de exdmenes

. Multiplicaciones
. Divisiones
. Raiz . Ayuda

¢ Construccion de tablas de
verdad

. - * Volver al menu
«  Conjunto y caracteristicas
graficas y algebraicas

Aplicacién del software educativo

El software se puede utilizar tanto en las clases tedricas como practicas de la
asignatura de Matematica para cualquiera de los contenidos propuestos. Este
software es util para la promocion de estudiantes que estén cursando el noveno
ano de Educacion Media, y para aquellas futuras promociones que cursen el

noveno ano en la asignatura de Matematicas. En la pizarra se desarrollan los
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materiales tedricos asociados a cada contenido del software, para
posteriormente realizar los ejercicios utilizando la aplicacion movil. Esto puede
llevarse a cabo incorporando una PC dentro del aula o un retroproyector para
que toda la clase pueda ver los diversos ejemplos desarrollados con la aplicacién
del software educativo.

Durante las clases practicas, los profesores deben trabajar juntamente con los
estudiantes asistiéndoles en cualquier duda o pregunta que tengan. En el
laboratorio de computaciéon se podra instalar el programa Math Solutions en los
20 ordenadores para que puedan llevar las clases de Matematica o rendir algun
examen dentro de este espacio. El software también dispone de una seccion de
ejercicios con varias tematicas relacionados a conjunto de numeros enteros para
que puedan simular estar rindiendo un examen y que les permita prepararse

adecuadamente para una prueba o examen.

El software se utiliza como herramienta de calculo y representaciones graficas,
que permite al estudiante optimizar tiempo y recursos para realizar los ejercicios
de una manera mas eficiente, practica e interactiva. Esto permite generar mayor
interés y motivacién en los estudiantes para aprender y asimilar de mejor manera

los conocimientos en Matematica.

Figura 16.

Entorno del software en elementos del conjunto de numeros Z
"'\-\

/Des:ripcidndelsuftware
+  Objetivos

+ Casos / f \ / 7

Teoriay fundamentos

+ Instrucciones de uso Enteros

-5
*  Acercade [ Ejercicios ] 4 -7l
+8
Contenidos 1 F _ Problemas +2 +40
>
: Naturales
nimeros énteros 7 Soluciones

Operaciones matematicas
basicas Salir

Sumas { / |
Restas \ / \

+580

+12 N 5100

Multiplicaciones
. Divisiones
. Raiz

Construccion de tablas de
verdad

*  Conjunto y caracteristicas
'\ graficas y algebraicas
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Figura 17.

Entorno del software en operaciones matematicas basicas

““\
Descripcidn del software

-

*  Objetivos
+  Casos

* |Instrucciones de uso

*  Acerca de

C )

Contenidos b R Ey .
Teoriay fundamentos

i

*  Elementos del conjunto de

ndmeros énteros Z
[ Operaciones matematicas ] — > — >

jsicas

+  Sumas Problemas -14 +(-9) + 27 =
. Restas )

*  Multiplicaciones Soluciones S (e
o Divisiones

*  Raiz Salir

EEEEEE

- 2x(-5)=
*  Construccidén de tablas de \ J
verdad K

*  Conjunto y caracteristicas
'\ graficas y algebraicas /}

Figura 18.

Entorno del software en conjunto y caracteristicas graficas y algebraicas

_""‘-.\
Descripcién del software |\

* Objetivos

- N

Instrucciones de uso Ejemplo: la pendiente de larectay = 2z — 3esa = 2yla ordenadaes b

N

Teoriay fundamentos

+  Acerca de : W3
Ejercicios : : 2
Contenidos o 1

+  Elementos del conjunto de Problemas .

ndmeros énteros Z 2 A 1 2 3
) - > Soluciones ‘ ‘ - =2x-3
= QOperaciones matematicas y=

basicas . 0,3 7
+  Sumas Salir ) (0-3)L7

Restas \ / k /
Multiplicaciones

Divisiones
Raiz

A 4

*  Construccién de tablas de
verdad

Conjunto y caracteristicas ]
'\ rificas y algebraicas /I

-
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Evaluacion posterior a la utilizaciéon del software educativo

Al finalizar todas las actividades propuestas, se realiz6 una encuesta a los

estudiantes sobre la percepcion de la utilizacion del software educativo Math

Solutions. Dicha encuesta se describe en la Tabla 10.

Tabla 10.

Encuesta sobre percepcion del software Math Solutions

Pregunta

Consulta

O N OO 0o~ W N -

10

¢ Le gusta la aplicacion Math Solutions?

¢ Le parece adecuado y amigable el entorno e interfaz del software?

¢ Le resulta facil realizar los ejercicios en el software?

¢ Existe variedad de ejercicios y actividades dentro del software?

¢ Es rapida en la obtencion de resultados?

¢ El simulador de examenes le es util para estudiar?

¢ El simulador de examenes tiene variedad de ejercicios para estudiar?

¢Le parece el software una herramienta adecuada para el aprendizaje de
Matematica?

¢ Los contenidos del software se ajustan al contenido del curriculo del Ministerio
de Educacion?

¢ Recomienda la aplicaciéon mévil Math Solutions?

Recomendaciones Finales

Crear una red de apoyo entre los docentes para compartir recursos y
experiencias.

Promover la actualizacién continua en nuevas tecnologias educativas.
Coordinar con el equipo pedagdgico de las instituciones para adaptar las

TIC a las necesidades y realidades de cada grupo de estudiantes.

Este esquema permitira a los docentes no solo adquirir habilidades técnicas, sino

también integrar las TIC de manera eficaz en su practica pedagodgica,

beneficiando directamente el aprendizaje de los estudiantes de noveno afo de

Educacién General Basica en la asignatura de matematicas.
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CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

La falta de integracion de las TIC evidencia una brecha entre las practicas
docentes y las demandas educativas actuales. En un entorno cada vez mas
digitalizado, donde el acceso a la informacién y la resolucion de problemas a
través de herramientas tecnoldgicas son fundamentales, el sistema educativo
de la Unidad Educativa Palora corre el riesgo de quedarse rezagada frente a
otros modelos mas actualizados.

De acuerdo a la investigacion realizada la ausencia de las TIC en el proceso
de ensefanza de las matematicas en los estudiantes de novenos afos de
Educacién General Basica, restringe las posibilidades de implementar
estrategias pedagdgicas innovadoras que podrian facilitar la comprension de
conceptos abstractos. Esto afecta la motivacion y el interés de los
estudiantes, ya que las clases siguen un enfoque tradicional y expositivo, lo
que puede reducir la participacion activa y el aprendizaje significativo,
destacandose la necesidad de identificar y comprender como las TIC pueden
mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje en los novenos anos de
Educacion General Basica de la Unidad Educativa Palora.

Con el plan de capacitacion propuesto, se pretende que los docentes
conozcan algunas de estas herramientas tecnoldgicas y las puedan aplicar
con sus estudiantes en el proceso de ensefianza — aprendizaje de la
matematica, que mediante el uso de estos recursos digitales y tecnoldgicos
los estudiantes se sientan motivados, logrando una participacion activa y un

aprendizaje significativo.

Recomendaciones

e Los resultados sugieren una necesidad urgente de programas continuos
de formacidon que proporcionen a los profesores las competencias
necesarias para integrar herramientas tecnologicas en el proceso de
ensefianza de las matematicas. Esto no solo mejoraria la experiencia
educativa, sino que también contribuiria al desarrollo profesional del

docente.

71



Se recomienda mejorar la infraestructura tecnoldgica en la institucion
educativa para asegurar el acceso a las herramientas digitales necesarias
e integrar recursos TIC en el curriculo de matematicas para fomentar un
aprendizaje mas interactivo y contextualizado.

Estas acciones contribuirian a optimizar el proceso de ensefanza-
aprendizaje, elevando tanto la calidad educativa como los resultados
académicos de los estudiantes de novenos afos de Educaciéon General

Basica de la Unidad Educativa Palora.
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ANEXOS

Anexo A. Validaciéon de instrumentos de investigacion

UNIVERSIDAD POLITECNICA
U
ESTATAL DEL CARCHI T

VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION - CUESTIONARIO
JUICIO DE EXPERTOS

Estimado profesional, usted ha sido elegido a participar en el proceso de evaluacion del
instrumento de investigacion.

Agradecemos de antemano sus aportes que permitiran validar el instrumento y obtener
informacién valida, criterio requerido para la investigacion. A continuacion, le presentamos una
lista de cotejo, sirvase analizar y cotejar el instrumento de investigacion cuyo objetivo es “Analizar
el uso de las TIC en los procesos de ensefianza aprendizaje de la matematica en el noveno afio
de educacion general basica de la Unidad Educativa Palora en la ciudad de Palora para el primer
quimestre del afio lectivo 2022 - 2023", le solicitamos en base a su criterio y experiencia
profesional, validar el presente instrumento para su aplicacion.

Para cada criterio se debe considerar la siguiente escala:

[1 Muy Poco [ 2 Poco [ 3 Regular [ 4 Aceptable [ 5 Muy aceptable |
CRITERIO DE ARGUMENTO OBSERVACIONES
VALIDEZ PUNTUACION ¥Y/O SUGERENCIAS
12 345
Validez de X
contenido
Validez de criterio X

metodoldgico

Validez de X
intencion y
objetividad de
medicion ylo
observacion
Validez de criterio X

metodologico

Validez de X
intencién y

objetividad de

medicion ylo

cbservacién

Las preguntas X
responden a los

objetivos de

investigacion

Total parcial 4|15
TOTAL 19

PUNTUACION

De 4 a 11: No Valida Reformulal |
De 12 a 14: No Valida Modificar [ |
De 15 a 17: Valida mejorar
De 18 a 20: Valida Aplicar

Nombres y apellidos Msc. Marco Yandun Velastegui
Grado Académico Magister en Sistemas Informaticos Educativos
Magister en Auditoria de Tecnologia de la Informacion

e e
CC: 1002763959
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1
@ UNIVERSIDAD POLITECNICA

- .". o
ESTATAL DEL CARCHI T T

VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION - CUESTIONARIO
JUICIO DE EXPERTOS

Estimado profesional, usted ha sido elegido a participar en el proceso de evaluacion del
instrumento de investigacidn.

Agradecemos de antemano sus aportes gue permitirdn validar el instrumento y obtener
informacidn vélida, criterio requerido para la investigacién. A continuacidn, le presentamos una
lista de cotejo, sirvase analizar y cotejar el instrumento de investigacion cuyo objetivo es “Analizar
el uzo de las TIC en los procesos de ensefianza aprendizaje de la matematica en el noveno afo
de educacion general basica de la Unidad Educativa Palora en la ciudad de Palora para el primer
quimestre del afflo lective 2022 - 2023", le solicitamos en base a su criterio y experiencia
profesicnal, validar el presente instrumento para su aplicacion.

Para cada criterio se debe considerar la siguiente escala:

[ 1 Muy Poco | 2 Poco | 3 Reqular | 4 Aceptable | 5 Muy aceptable |
CRITERIO DE ARGUMENTO OBSERVACIOMES
VALIDEZ PUNTUACION Y0 SUGERENCIAS
12 345
Validez de X
contenida
Validez de criterio X
metodoldgico
Validez de X
intencitn ¥
objetividad de
medicitn yio
observacidn
Las preguntas X
responden a los
objetivos de
investigacion
| TOTAL | 20 |
PUNTUACION

De 4 a 11: No Valida Reformula
De 12 a 14: No Valida Modificar
De 15 a 17: Valida mejorar
De 18 a 20: Vilida Aplicar

Mombres y apellidos Jorge Miranda Realpe

Grado Académico Magister

Nombres Jorge Miranda Realpe
CC: 1001580875



1
{ 7 UNIVERSIDAD POLITECNICA
u
SPREC ESTATAL DEL CARCHI , Educamas para

VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION JUICIO DE
EXFERTOS DE LA ENCUESTA

Estimado profesional, usted ha sido elegido a participar en el proceso de evaluacion del

mstrumento de investigacion.

1 muy Poco 2 poco 3 regular 4 aceptable 5 muy
aceptable
PUNTUACTON OBSERVACIONES
CRITERI} DEVALIDEE ARGUMENTO Y0
SUGERENCIAS
12 34 5
Validex de X | Los instrumentas planteados
contemida reflejan relacicn con el
contenide que busca medsrse
Validex de criterio X | S¢ evidencia wma clara
metodologico descripeion de como se va a
realizar la mvestigacion, asi
coma de las  estralegios
whilimdas para [
demostracion de objetivos
Validezx de % | Consadero se debe
intemcion v ohjctividad de mlf“mf:;l’“';ﬂ* .
ag Yy relacionados al grada en
medicifn ylo shseracite que el instrumento mide
las variables
Las preguntas responden a X [Be evidencm relacian entre las
los objetivos de preguntas de los instrumenios v
imvesiigarion Jlos objetivos
Tuotal, parcial 0
TOTAL al

PUNTUACION
Deda 11: No Vabda Reformular

e 12 a 14: No Yalida Modificar

e 15 a 17: Valida mejorar

e 18 a 2 Valida Aplicar

MNombres y apellidos Maria Dl Movay Torres

Grudo Académico Magister
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/ UNIVERSIDAD POLITECNICA

ESTATAL

DEL CARCHI

VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION JUICIO DE
EXPERTOS DE LA ENCUESTA

Estimado profesional, usted ha sido clegido a participar en ¢l proceso de evaluackon del

mstrumento de investigacion.

1 muy Poco 2 poco

3 regular

4 aceptable 5 muy
acepiable

CRITERIO) DEVALIDEE

FUNTUACION

ARGUMENTO

OBSERVACINES
Y
SUGERENCIAS

1 14 5§
Validex de X | Los instrumentos planteados
contemdo reflejan relacion con
contenide que busca medirse
Valider de criterie X | Se evidencm uwna clara
metodologice descriprion de como se va a
realizar la mvestigacson, asi
mma de las  estralegios
utilizndas para ks
demeostracion de objetivos
Valider de % | Consdero se debe
intencicn v ohjetividad de reformr aspectos
medicion yio chservacion ;I:Tmﬁ;:ifilz
las variables
Las preguntas responden a X [Be evidenca relacidn entre las
los objetves de preguntas de los instrumentos ¥
Imvesiigacion Jos ohjetivos
Tuotal, parcial i}
TOTAL al
PUNTUACION

Deda 11: No Valxda Reformular
De 12 a 14: No Valida Modificar
De 15a 17: Valida mejorar
D 18 a 30 Valida Aplicar

FLL]

MNombres y apellidos

Femado Zumba Movay Toomes

Grado Académico

Magister

Educomos paro
tronsformor ¢l mundo
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UNIVERSIDAD POLITECNICA
ESTATAL DEL CARCHI

2
—
Edwcomos para

fronsformar el mundo

VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION JUICIO DE
EXPERTOS DE LA ENCUESTA

Estimado profesional, usted ha sido clegido a participar en el proceso de evaluackon del

mstrumento de investigacion.

1 muy Poco 21 poco 3 regular 4 aceptable 5 muy
aceptable
FUNTUACTON OBSERVACINES
CRITERID DEVALIDER ARGUMENTD Y0
SUGERENCIAS
12 14 5§
Walider de X | Los instrumentos planteados
contenido reflejan relacion con
contenide que busca medirse
Valider de criterie X | Se evidenca wna clara
mclodolagico descripeion de como se va a
realizar la mvestigacsin, asi
mmo de las  estralegias
utilizndas para -]
demeostracion de objetivos
Valider de % | Consdero se debe
intencién v ohjetividad de reformr aspectos
medicion y/o chservacion ;I:Tﬁ:\a:::r::ngifilz
las variables
Las preguntas responden o X [Br evidencm relacidn entre las
los objetrves de preguntas de los instrumentos ¥
Imvesiigacion fos ohjetivos
Total. parcial 0
TOTAL a
PUNTUACION

Deda 11: No Valxda Reformular
D 12 a 14: Mo Valida Modificar
D 15a 17: Valida mejorar

Die 18 a 20 Valida Aplicar

FLI]

MNombres y apellidos ICarmen Jbuliana Pefia Robles

Grado Académico Magister
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Anexo B. Encuesta

UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

CENTRO DE POSTGRADO
MAESTRIA EN EDUCACION TECNOLOGIA E INNOVACION
CUESTIONARIO ENCUESTA

Objetivo: Analizar el uso de las Tecnologias de la Informaciony las Comunicaciones (TIC)
en los procesos de ensefianza aprendizaje de la matematica en el noveno afo de educacion
general basica de la Unidad Educativa Palora en la ciudad de Palora para el primer quimestre
del afio lectivo 2022 - 2023.

El cuestionario va dirigido a estudiantes de la asignatura de los novenos afos de Educacion

General Basica de la Unidad Educativa Palora.

» Esta usted de acuerdo en suministrar la informacién para ser utilizada solamente con fines
de investigacion  Si () No( )

» Instruccion: Marque con una X su respuesta

DATOS INFORMATIVOS

Sexo
( ) Masculino

( ) Femenino

1. ¢Lainstitucion educativa cuenta con red de internet para uso académico en las aulas de
clases o en lugares especificos?
( )Si
( )No
() Si, pero es deficiente

2. ¢Cudles son los recursos tecnolégicos que tiene el plantel educativo?
() Computador

() Tabletas digitales

() Television
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() Proyector audiovisual

3. ¢ A qué recurso tecnolégico disponible en el plantel tiene acceso para el aprendizaje de la
Matemética?
() Computador

() Tabletas digitales
() Televisién
() Proyector audiovisual

4. ;Qué dispositivo tecnolégico tiene usted para uso personal y académico?
) Tableta digital

) Celular

(
(
() Computador de escritorio
() Laptop

(

) Ninguno

5. El/los dispositivos tecnoldgicos que usted usa, permiten el acceso a internet?
( )Si

( )No

6. ¢El docente de matematicas usa las herramientas tecnolégicas en el desarrollo de sus

clases?
( )Si
( )No

7. ¢En cualles actividades académicas el docente de matematicas usa las herramientas
tecnoldgicas?
) Evaluaciones

) Tareas

) Trabajos grupales

(

(

(

() Talleres
() Ninguno
(

) Otro. ¢, Cual?

8. ¢En las clases de matematicas le permiten usar algun dispositivo tecnolégico para el
desarrollo de alguna actividad de la asignatura?

() Siempre
( )AVeces
() Nunca

9. ¢Del siguiente listado elija cual de las siguientes aplicaciones ha utilizado usted en la
asignatura de matematicas?

() Mathlab
() Geogebra
() Symbolab
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) Photomath
) Mathway

) Gauth math
) Cymath

) Ninguno

) Otro. ¢, Cual?

10. ¢ Elije que te gustaria que se implemente en la institucion educativa que permitan trabajar
de forma participativa con el docente de matematicas?

(
(
(

) Pizarras interactivas.

) Ordenadores, portatiles y tabletas para el acceso a las aplicaciones e Internet.

) Proyectores para la realizacién de presentaciones, la exposicion de videos o el
desarrollo de videoconferencias.

) Software y aplicaciones para complementar las diversas formas de aprendizaje de
la matematica.

) Ninguno

) Otro. ¢, Cual?

GRACIAS POR SU COLABORACION
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Anexo C. Estudiantes de novenos afios de Educacion General Basica de la
Unidad Educativa Palora.

89



Anexo D. Docentes del area de matematica de la Unidad Educativa Palora.

4

Math Solutions:

SOLUCIONES
MATEMATICAS A TU
ALCANCE

INICIAR SESION
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