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RESUMEN

El objetivo de esta investigacion fue evaluar el bienestar animal en cuyes machos
castrados alojados en sistema de cama a base de subproductos agroindustriales en
el Centro Experimental San Francisco, ubicado en el cantén San Pedro de Huaca,
Provincia del Carchi. Se utilizaron 120 cuyes distribuidos en cuatro fratamientos (T1:
cama de aserrin, T2: cascarilla de arroz, T3: poza sola y T4: Jaula), con tres repeticiones
de diez animales cada una. Se evaluaron tanto variables relacionadas con el
bienestar animal como variables productivas, sanitarias y comportamentales. Para las
variables confort térmico, exploracién, y descanso los tratamientos T1 (aserrin) y T2
(cascarilla de arroz) fueron los tratamientos en donde se observd estas caracteristicas
comportamentales. En la actividad de limpieza del cuerpo, olfatear y acicalamiento
estas caracteristicas se presentaron en los tratamientos T1 (aserrin), T2 (cascarilla de
arroz) y 13 (poza sola). Para la variable heridas y lesiones el fratamiento T1 (aserrin) fue
el Unico que no mostro esta caracteristica. No se observé relaciéon (p>0,05) entre los
tratamientos y la variable consumo de alimento. En las variables ganancia de peso,
y mortalidad el mejor tratamiento fue el T1 (aserrin), ya que obtuvo la mejor ganancia
de peso (1,11 kg) y una mortalidad de 0%. En andilisis econdmico de los fratamientos
permitié evidenciar que el T1 (aserrin) es el tratamiento mds rentable a pesar de
presentar un costo medio (USD 8,05).

Palabras Claves: bienestar animal, cuyes, sistemas de cama.



ABSTRACT

The objective of this research was to evaluate animal welfare in castrated male
guinea pigs housed in a bedding system based on agro-industrial by-products at the
San Francisco Experimental Center, located in the San Pedro de Huaca canton,
Carchi Province. A total of 120 guinea pigs were used, distributed in four tfreatments
(T1: sawdust bedding, T2: rice husks, T3: watering place alone and T4: cage), with three
replicates of ten animals each. Variables related to animal welfare as well as
productive, sanitary and behavioral variables were evaluated. For the variables
thermal comfort, exploration and rest, treatments T1 (sawdust) and T2 (rice husk) were
the freatments where these behavioral characteristics were observed. In the body
cleaning, sniffing and preening activities, these characteristics were present in
treatments T1 (sawdust), T2 (rice husk) and T3 (cement hole). For the variable wounds
and lesions, treatment T1 (sawdust) was the only one that did not show this
characteristic. No relationship (p>0.05) was observed between treatments and the
variable feed consumption. In the variables weight gain and mortality, the best
treatment was T1 (sawdust), since it obtained the best weight gain (1.11 kg) and 0%
mortality. The economic analysis of the treatments showed that T1 (sawdust) is the
most profitable treatment despite its average cost (USD 8.05)

Keywords: animal welfare, guinea pigs, bedding system.
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INTRODUCCION

La cria de cuyes (Cavia porcellus) es una actividad con un alto valor econdémico,
social y nutricional en el Ecuador, especificamente en la zona andina, donde se
infegra a los modelos de produccion agricola familiar. Ademds de contribuir a la
seguridad alimentaria a fravés de su carne, que es una excelente fuente de proteinas,
también genera ingresos para productores de pequena y mediana escala (FAO,
2024).

En la actualidad, ha crecido el interés por optimizar el manejo y bienestar en la
produccién animal, ya que se ha comprobado que en un ambiente apropiado no
solo mejora la salud y el comportamiento natural de los animales, sino que también
influye positivamente en el rendimiento. Por esta razén, el bienestar animal se
considera hoy en dia como un factor fundamental para garantizar la sostenibilidad

de los sistemas de cria (Kajjak, 2015).

Entre los factores que afectan el bienestar de los cuyes, el tipo de alojamiento y el
sistemna de cama utilizado influyen considerablemente en su comportamiento, salud
y desarrollo. La implementacion de camas a base de subproductos agroindustriales
podria presentar una alternativa viable, econdmica y amigable con el medio
ambiente, en comparacién con sistemas tradicionales como jaula o pozas (Huamdan,
2024).

En este contexto, el presente trabajo tuvo como objetivo evaluar el bienestar animal
en cuyes machos castrados alojados en sistema de cama a base de subproductos

agroindustriales en el Centro Experimental San Francisco.
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I. EL PROBLEMA
1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A nivel mundial, cada ano, las granjas industriales someten a millones de animales a
condiciones que comprometen su bienestar, con el propdsito de maximizar
ganancias en el menor tiempo posible. En estos sistemas de produccion intensiva, los
animales permanecen confinados en espacios reducidos, son sometidos a
mutilaciones y dependen del uso constante de antibidticos para sobrevivir en
entornos insalubres. Con el paso del tiempo, esta situacion se ha agravado debido al
aumento progresivo de la demanda de alimentos de origen animal como carne y
leche a bajo costo, lo que ha impulsado la explotacion masiva de estos modelos
productivos, especialmente en regiones como Africa, Asia y América Latina (WORLD
ANIMAL PROTECTION, 2024).

En Ecuador, aunque la crianza de cuyes es una actividad importante, aun no se
cuentan con protocolos para medir y evaluar su bienestar. Esta situaciéon limita el
desarrollo del sector, afectala calidad del producto y por ende pérdidas econdmicas
para los productores, especialmente en |os sistemas de crianza familiar, donde suelen
existir fallas en la alimentacién, manejo y en las condiciones del entorno, lo que
enfrenta desafios que limitan su eficiencia y sostenibilidad. Entre estos problemas se
destacan: la alimentacion mal controlada, las enfermedades que afectan a los
animales, las dificultades para comercializar el producto y la escasa tecnificacion.
Estas problemdticas, se deben ala insuficiente formacién técnica de los productores,
lo que afecta directamente al bienestar animal y en consecuencia, a los resultados

productivos (Garcia, 2024).

En la provincia de Carchi se registra una de las mayores demandas insatisfechas de
cuyes, producto de los bajos niveles de produccion en la zona. La escasa
tecnificacion de esta actividad impone serias limitaciones, particularmente en lo
concerniente al bienestar animal, un componente fundamental que en la mayoria
de los casos, no recibe la atencién ni el entendimiento adecuados por parte de los

pequenos y medianos productores (Reyes et al., 2021).
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Los seres humanos han practicado la castracion de animales machos durante
milenios. Civilizaciones antiguas como la egipcia y la griega ya reconocian los
beneficios de este procedimiento obteniendo animales domésticos mds dociles y
manejables. No obstante, la castracion sigue siendo un tema polémico, pues
constituye un procedimiento innegablemente doloroso que genera elevados niveles

de estrés en los animales cuando se realizan sin anestésicos ni analgésicos.

Existen distinfos métodos de castracion de cuyes: la quirdrgica escrotal y la
preescrotal, ambas con un tiempo de recuperacion de 7 a 14 dias y que requieren
cuidados postoperatorios como higiene, control de infecciones y limpieza de la
herida. Por ofro lado, la castracion por aplastamiento puede extender el tiempo de
recuperacion a mas de 14 dias y conlleva riesgos como dolor intenso, inflamacion y

necrosis testicular (Dudley, 2018).

En el modelo tradicional de produccién, que consiste en usar recursos, fabricar
productos, utilizarlos y desecharlos, ha provocado un aumento considerable en la
generacioén de residuos. Entre estos, los residuos agroindustriales, aunque de origen
natural, pueden causar impactos ambientales significativos si no se gestionan
adecuadamente estos incluyen: la liberacion de gases contaminantes debido a
quemas no controladas, el deterioro de fuentes hidricas, malos olores y proliferacion
de plagas. Se sabe que cultivos agricolas como la cana de azdcar, el arroz, y el
proceso de transformaciéon de la madera, generan grandes volimenes de

subproductos (Romero, 2022).

Las superficies de concreto utilizadas comUnmente como camas presentan multiples
problemas relacionados con el bienestar de los animales. Su dureza causa danos en
las extremidades y articulaciones, sobre todo en animales jovenes que son mdads
vulnerables. En climas frios, este tipo de material intensifica el estrés térmico,
comprometiendo tanto la salud como la comodidad de los animales. Asimismo, la
acumulacion de excretas sobre estas superficies favorece la propagacion de

bacterias, lo que incrementa la probabilidad de enfermedades (Sdnchez, 2023).

El sistema de crianza en jaulas puede comprometer el bienestar animal. Entre las
principales desventajas se encuentran: las lesiones podales, causadas por los pisos de
mallas; la restriccion del movimiento, que impide la expresidon de comportamientos
naturales; y el incremento del estrés debido al hacinamiento. Ademds, este sistema

requiere una elevada inversidn inicial y un monitoreo constante, ya que las
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enfermedades pueden propagarse rdpidamente entre los animales si no se aplican

prdcticas adecuadas de manejo y de bioseguridad (Dulanto, 2016).
1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

2Como afecta la ausencia de un sistema de cama apropiado en el bienestar de los
cuyesy, en consecuencia, a su desempeno productivo y a la rentabilidad del sistema

de crianza en el cantdn San Pedro de Huaca, provincia del Carchi?
1.3 JUSTIFICACION

Diversas investigaciones han demostrado una conexion directa entre el frato ético
que reciben los animales y la calidad de los alimentos que se producen a partir de
ellos. Los sistemas de producciéon intensiva generan sufrimiento innecesario, lo que
afecta negativamente tanto el bienestar animal como el valor nutricional de los
productos obtenidos. Por esta razén mejorar las condiciones de vida durante la etapa
de crianza, el transporte y el proceso de sacrificio no solo constituye a un deber ético,
sino que también contribuye a la salud humana y a la sostenibilidad de los sistemas

agroalimentarios (Matos et al., 2020).

El bienestar animal juega un papel crucial en el éxito de la produccidon agropecuaria,
ya que tiene un impacto directo en la salud, el comportamiento y la productividad
de los animales (Broom, 2019). En el caso de los cuyes, una especie fundamental en
la dieta y economia de numerosas comunidades andinas, la implementacion de
sistemas de crianza que favorezcan su bienestar contribuye al incremento de la

produccidén y a optimizar la calidad (Reyes et al., 2021).

Actualmente, el bienestar animal no solo responde a criterios éticos, sino que también
representa una oportunidad para mejorar la rentabilidad y el acceso a nuevos
mercados. Invertir en buenas prdcticas puede generar beneficios econdmicos sin
necesidad de sacrificar la pruduccién. Como lo senala Curtis, una disminucién en los
indicadores productivos puede ser una senal temprana y objetiva de que el bienestar
ha sido afectado, resaltando la importancia de evaluar cuidadosamente cualquier

medida que pueda comprometerlo (Agrovet Market, 2022).

En el Ecuador, la produccion de cuyes es una prdctica pecuaria de relevante
importancia social y econdmica, especialmente en la region andina. Esta especie
representa una valiosa fuente de proteinas esenciales para la alimentacion y su

consumo se destaca en las provincias de Tungurahua, Azuay, Cotopaxi, Pichincha,
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Chimborazo e Imbabura. En las zonas rurales, el consumo per cdpita mensual alcanza
aproximadamente 1,41 kilogramos, lo que equivale a 16,90 kilogramos anuales, es
decir, un promedio de 8 cuyes por persona. En contraste, en dreas urbanas el
consumo mensual es de 0,710 kilogramos, lo que representa 8,52 kilogramos anuales,

o aproximadamente 4 cuyes por habitante (Reyes et al., 2021).

La castracion quimica es una alternativa no quirdrgica que consiste en la aplicacion
de sustancias como el acido ldactico para inducir la atrofia testicular y eliminar la
capacidad productiva del animal. Este método representa una opcidn menos
invasiva y dolorosa, ya que reduce el estrés, el sufrimiento fisico y las complicaciones
postoperatorias. Ademds, mejora el bienestar animal al evitar heridas abiertas y

permite una recuperacion mads rdpida (Soffe, 2018).

El uso de cama profunda es un método que tiene como objetivo reducir el impacto
ambiental, reutilizando los desechos como fertilizantes orgdnicos y cerrando asi el
ciclo productivo. Su principal beneficio radica en el uso de materiales absorbentes
en lugar del tradicional piso de concreto de los corrales. Estos materiales tienen la
capacidad de retener liquidos y mantener la superficie seca. En este sentido, la cama
funciona como un filtro que separa los residuos y facilita su recoleccion. Ademdads, este
sistema genera un impacto positivo en el bienestar animal, ya que proporciona un
entorno mds natural y amplio, reduciendo la tensidon y el estrés dentro del grupo
(Sadnchez, 2023).

1.4. OBJETIVOS Y PREGUNTAS DE INVESTIGACION
1.4.1. Objetivo General

Evaluar el bienestar animal en cuyes machos castrados alojados en sistema de
cama a base de subproductos agroindustriales en el Centfro Experimental San

Francisco
1.4.2. Objetivos Especificos

e Evaluar el bienestar animal en cuyes machos castrados mediante indicadores
de alimentacién, estado sanitario y comportamiento, bajo diferentes sistemas
de cama.

e Comparar el efecto de distintos subproductos agroindustriales utilizados como
sistema  de cama sobre los pardmetros productivos, sanitarios y

comportamentales en cuyes.
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e Determinar cudl de los tfratamientos evaluados resulta ser econdmicamente

mdas rentable.
1.4.3. Preguntas de Investigacion

2Como se ve reflejado el bienestar animal en cuyes en funcién de la alimentacion, el

alojamiento, el estado sanitario y el comportamiento?2

2 Qué efecto tiene el subproducto agroindustrial utilizado como sistema de cama

sobre los pardmetros productivos, sanitarios y comporfamentales en cuyes?

2Cudl de los tratamientos evaluados presenta la mejor relacion beneficio/costo en la

crianza de cuyes?
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Il. FUNDAMENTACION TEORICA
2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Andrango y Sanchez (2020), en su investigacion “Piloto de evaluacion de bienestar
animal en cobayos destinados al consumo humano durante la produccidén en granja
comercial”, tuvieron como objetivo evaluar el bienestar animal de los cobayos
destinados al consumo humano durante la produccidon en granja. Se disend y aplico
un profocolo de evaluacion del bienestar propuesto por el FAWC, las variables
evaluadas fueron: condicidon corporal, ganancia de peso, consumo de alimento,
limpieza de cuerpo, disponibilidad de espacio, temperatura y humedad relativa,
infraestructura, heridas y lesiones, mortalidad, bioseguridad, comportamiento, comer,
auto-acicalamiento y huida. Los resultados demostraron una condicion ideal en el
93.3 %; animales delgados el 3, 33 % y animales con sobrepeso el 3,3 % de los animales,
buena ganancia de peso de 14,33 g/dia/animal y comportamientos mayormente

positivos, lo que permitioc calificar el nivel de bienestar como excelente.

Reynaga et al (2020) ejecuto una investigacion “Sistemas de alimentacién mixta e
infegral en la etapa de crecimiento de cuyes (Cavia porcellus) de las razas Peru,
Andina e Inti”, tuvieron como objetivo determinar el efecto del sistema de
alimentacion en el comportamiento productivo de cuyes en la etapa de crecimiento
de las razas PerU, Andina e Inti. Se utilizd un diseno completamente al azar, teniendo
como factores dos sistemas de alimentacion (integral: alimento con balanceado con
vitamina ¢ mas agua; y mixto: alimento balanceado con vitamina ¢, forraje verde y
agua). Se obtuvieron mayores pesos finales y ganacias depeso diarios en los
tratamientos con cuyes raza Perd con alimentacion mixta (10101.3 gy 15, 31 g) e
integral (991,92 gy 14,61 g), respecto alos demds fratamientos (p<0,05) mientras que
el consumo de alimento en materia seca y el rendimieto de cascara fueron
estadisticamente superiores en los cuyes con alimentacion mixta (48,10 g/MS/dia,
72,77 %). La conversion alimenticia mas eficiente (p<0,05) se determino en los

tratamientos integrales como con cuyes raza Peru (2,73) y Andina (2,78). El sistema de
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alimentacion integral registro menor consumo y conversion alimenticia mas eficieente

(p<0,05) respecto al sistema mixto.

Lopez (2014), ejecuto una investigacion titulada * Inmunocastracion en cuyes (Cavia
porcellus) a diferentes dosis y edades en la parroquia Cristébal Coldn, cantdon
Montufar, provincia del Carchi”, tuvo como objetivo evaluar la inmunocastraciéon en
cuyes (Cavia porcellus) a diferentes dosis (0,1 =0,15-0,20 y 0,25 cc) a 3 edades (15

—30- 45 dias) en la parroquia Cristobal Colon, cantén Montufar, provincia del Carchi.

Como resultados se obtuvo que la Inmunocastracién no fue efectiva ya que la

vacuna genero qguemaduras en la piel en el sitio de la aplicacién impidiendo definir

una dosis y edad opfima, sin embargo, el tratamiento T8 (0,25 cc/30 dias) obtfuvo la
mayor ganancia de peso (685,719), la reduccion del didmetro testicular fratamiento
T14 (&cido lactico) con una reduccidn de 0,29mm/testiculo, el mejor rendimiento a la
canal lo presento el tratamiento T10 (0,15cc/45 dias) con 68,55% similar al testigo
absoluto (67,81%), el tratamiento mas rentable fue el T14 (castracion quimica con
dcido lactico) con un beneficio de 0,89 USD por cada ddlar invertido al no requerir

costos adicionales como antibidticos.

Proano (2024), en su investigacion “Implementacion de corrales térmicos para cuyes
y conejos aplicando la cascarilla de arroz”. El objetivo fue el diseno de corrales
térmicos para cuyes y conejos en el sector rural de Laigua Centro. El alcance de la
investigacion es descriptivo-correlacional ademds utiliza una metodologia
experimental, el diseno propuesto para los corrales térmicos incorpora materiales
accesibles como la cascarilla de arroz mezclada con resina epoxi que proporciona
un buen aislamiento térmico, al implementar estos corrales térmicos se mejora la tasa
de supervivencia de cuyes y conejos ademds facilita el frabajo diario de los criadores
gracias a un diseno ergondmico, el costo de produccién se mantiene entre 30 y 40
ddlares por lo cual estos corrales llegan a ser una opcidon econdmicamente viable

para familias cuyicultoras.
2.2. MARCO TEORICO
2.2.1 Bienestar animal en cuyes

Es un aspecto clave que influye directamente en su salud, comportamiento vy
productividad. De acuerdo con el Instituto Colombiano Agropecuario, garantizar

condiciones adecuadas de alojamiento, manejo, nutricién y sanidad permite mejorar
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no solo el rendimiento zootécnico de los animales, sino también su calidad de vida.
Resaltando que un ambiente limpio, con espacio suficiente, ventilacion apropiada y
una alimentacion equilibrada reduce significativamente el estrés y la incidencia de
enfermedades, lo que se tfraduce en un desarrollo mds eficiente y en productos de

mejor calidad para el consumidor (ICA, 2023).
2.2.2 Libertades de los animales

Un animal con acceso insuficiente a alimento o agua, o en estado de desnutricion,

no podrd desarrollar todo su potencial productivo (Agrovet Market, 2022).

e Libres de hambre, sed y desnutricion: mantener animales sanos logra mejores
beneficios, la sobrealimentacion puede ser un problema, ya que no solo se
desperdicia el alimento, sino que ademds causa trastornos metabdlicos.

e Libres de temor y angustia: es importante evitar ruidos fuertes, gritos,
movimientos repentinos u ofras acciones que puedan asustar o estresar a los
animales. En algunos casos, el uso de musica suave puede ayudar a
mantenerlos tranquilos; sin embargo, se debe tener cuidado, ya que sonidos
que superan los 80 decibeles pueden aumentar su frecuencia cardiaca,
disminuir su apetito y causarles ansiedad.

e Libres de molestias fisicas y térmicas: en cuanto al estrés por temperatura, el
fio puede afectar el sistema inmune de los animales, haciéndolos mds
propensos a enfermarse. Por otfro lado, el calor no solo reduce el consumo de
alimento, sino que también puede perjudicar la fertilidad.

e Libres de dolor, de lesiones y enfermedades: estos problemas afectan
directamente la produccidon, por ello es clave prevenir y tratar a tiempo.
Durante el transporte, se debe evitar hacinamiento, proteger a las hembras
prenadas y reducir el riesgo de lesiones, ya que un buen manejo mejora la
calidad del producto y evita perdidas innecesarias.

e Libres de manifestar un comportamiento natural: es importante ofrecer un
ambiente que permita alos animales comportarse de forma natural y sin estrés.
En cuyes, por ejemplo, se ha observado que tienden a quedarse en los bordes
de las pozas, lo que antes se creia normal. Sin embargo, estudios muestran que
esta conducta se debe a la falta de refugio, al anadir sombras o escondites,

los animales usan mejor el espacio y mejoran su rendimiento.
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2.2.3 Protocolos en diferentes especies zootécnicas

Actualmente, el consejo de bienestar animal de los animales de produccién (FAWC)
estd actualizando el enfoque de las cinco libertades fradicionales, con el objetivo de
establecer principios y criterios que abarquen de forma integral el bienestar del
animal. Considerando no solo los aspectos fisicos sino también los emocionales vy
conductuales. Esta nueva propuesta busca adaptarse a cada especie y segun sus

necesidades (Aguilar et al., 2012).

Tabla 1. Principios de bienestar

Principios de bienestar Criterios de bienestar
Ausencia prolongada de hambre
Alimentacién adecuada Ausencia prolongada de sed
Comodidad principalmente en las dreas de
descanso
Alojamiento adecuado Temperatura adecuada

Facilidad de movimiento
Ausencia de lesiones fisicas
Buena salud Ausencia de enfermedades
Ausencia de dolor por manejo inadecuado
Manifestaciones de comportamientos sociales
Manifestacion de otros comportamientos
Buena relacion ser humano y animales
Comportamiento adecuado Estado emocional positivo

Fuente: (Aguilar et al., 2012).

2.2.4 Factores que influyen en el bienestar de los cobayos
2.2.4.1 Alimentacion

Una alimentacién balanceada y de calidad es clave para garantizar el bienestar
animal en los cuyes, ya que incide directamente en el crecimiento, reproduccion y
respuesta inmunoldgica. Los cuyes deben recibir una dieta que aporte proteinas,
energia, fibra, minerales, vitaminas y agua, en cantidades que dependan de su
edad, estado fisioldgico y ambiente. Las grasas son esenciales como fuente de
energia, su ausencia puede causar crecimiento lento, problemas en la piel y anemiaq,
es clave mantener un buen equilibrio de minerales como calcio, fésforo, magnesio y
potasio ya que al existir un desbalance afecta la salud y desarrollo del animal. La
vitamina ¢, es fundamental para los cuyes por lo que se recomienda agregar dcido
ascorbico al agua, es dificil establecer la cantidad exacta pero nunca debe faltar
agua limpia y fresca (AGROSAVIA, 2020).
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2.2.4.2 Enfermedades

Aungue los cuyes son animales resistentes, pueden enfermarse faciimente si no se les
brinda un buen manejo o silas instalaciones son deficientes. Enfermedades digestivas,
respiratorias y pardsitos externos afectan la salud de los animales, como: salmonelosis,
neumonia, bronconeumonia, pseudotuberculosis, linfadenitis y micosis. Son comunes
en estas condiciones, lo que afecta su bienestar, frena su crecimiento y genera

pérdidas econdmicas (FAO, 2024).
2.2.4.3 Alojamiento

El alojamiento de los cuyes debe disenarse y mantenerse de manera que se garantice
su bienestar, reduciendo factores de estrés y permitiendo el desarrollo de
comportamientos naturales. Los espacios destinados a la crianza de cuyes deben
contar con condiciones ambientales adecuadas como buena ventilacion,
iluminacion natural o artificial suficiente, proteccion frente a condiciones climdaticas
extremas y una densidad de animales que evite su hacinamiento. Asimismo, se
recomienda el uso de materiales de cama absorbentes que mantengan la superficie
seca y confortable. Estas condiciones permiten reducir la incidencia de
enfermedades, mejorar el confort del animal y elevar la produccién dentro del

sistema (Minagricultura, 2022).
2.2.4.4 Sanidad

El control sanitario es un pilar esencial en la produccidén de cuyes, ya que permite
evitar enfermedades y reducir la tasa de mortalidad, es de vital importancia
implementar medidas preventivas, por ejemplo: la limpieza y desinfeccién periddica
de los espacios, el control de vectores como roedores e insectos y el manejo
adecuado de residuos orgdnicos. Asimismo, se deben establecer protocolos de
observacion diaria para detectar signos tempranos de enfermedad, realizar

cuarentenas y garantizar el acceso a la atencion veterinaria (PRONACA, 2024).
2.2.4.5 Comportamiento y estrés

El comportamiento animal es un indicador clave del bienestar animal en los cuyes,
ya que permite identificar condiciones de estrés o malestar dentro del sistema de
produccion. Los cuyes presentan comportamientos naturales como el exploratorio, la
busqueda de alimento, la interaccién social y el descanso en grupo. Cuando estos

comportamientos se ven limitados por factores como el hacinamiento, el manejo
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brusco, el ruido excesivo o condiciones ambientales inadecuadas, los animales
pueden desarrollar signos de estrés, tales como agresividad, estereotipias o pérdida
del apetito (Guerra, 2023).

2.2.5 Uso de subproductos agroindustriales como material de cama en el alojamiento

El uso de subproductos agroindustriales como material de cama en la cria de cuyes
representa una opcion sostenible y eficiente. Estos materiales deben poseer
caracteristicas que aseguren una buena absorcion de humedad, control de olores y
comodidad para los animales. Ademds de contribuir al bienestar de los cuyes, su
implementacion promueve la sostenibilidad del sistema productivo al reutilizar

residuos agricolas (Proano L., 2024).
2.2.6 Estudios previos sobre sistemas de cama

Diversas investigaciones han analizado el efecto de materiales como cdscaras de
arroz, aserrin y ofros subproductos orgdnicos agricolas en la cria de animales. Los
resultados indican que su uso puede favorecer el bienestar animal al minimizar los

problemas pddales y mantener un ambiente mds higiénico (Proano L., 2024).
2.2.7 Generalidades del cuy

El cuy (Cavia Porcellus), cobayo, también conocido como curi es un pequeno roedor
que pertenece al grupo de los mamiferos, perteneciente a la familia Caviidae.
Procedente de la regién andina de Sudamérica, sobre todo de Pery, Colombia,
Bolivia y Ecuador. Su domesticacion se dio alrededor de 2,500 a 3,600 anos por la
cultura peruana Paracas. Gracias a su adaptabilidad a diferentes condiciones
climdatica los cuyes se localizan tanto en zonas costeras y en la serrania, llegando
hasta los 4,500 msnm. Se trata de un animal herbivoro con un periodo corto de
reproduccion (FAO, 2024).

2.2.7.1 Caracteristicas del cuy

La siguiente tabla presenta informacién relevante del cuy a ser considerada en la

investigacion.
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Tabla 2. Caracteristicas del Cuy

Caracteristica

Descripcion

1. Nombre Comun
2.Nombre Cientifico
3. Familia

4. Origen

5.Caracteristicas Fisicas

6. Alimentacion

7. Reproduccidn

8. Comportamiento
9. Usos

10. Cuidados

Cuy

Cavia porcellus

Caviidae

Andes de Sudamérica (Peru, Bolivia, Ecuador).

Tamano: Aproximadamente 20-25 cm de longitud.

Peso: Entre 700 gy 1,5 kg.

Pelaje: Varia en colores (blanco, marrén, negro) y texturas (liso, rizado).
Cuerpo: Compacto, con patas cortas y cabeza grande.

Herbivoro. Su dieta consiste principalmente en heno, pasto fresco, verduras
y pellets especificos para cuyes.

Madurez Sexual: Alcanza entre los 2 y 3 meses.

Gestacién: Aproximadamente 68 dias.

Camadas: Generalmente de 2 a 4 crias.

Social, suele vivir en grupos.

Comportamiento décil, curioso y activo.

Alimentacién: En algunas culturas andinas, se cria como fuente de alimento.
Mascota: Popular como mascota debido a su tamano y temperamento.
Necesitan un espacio adecuado, socializacion y atencién veterinaria.

Es importante mantener una dieta balanceada y un ambiente limpio.

Fuente: (FAO, 1997)

2.2.7.2 Comparacion nutricional de la carne de cuy y otras especies

La carne de cuy es una excelente fuente de proteina animal, incluso mds nutritiva

que la de ofras especies. Se destaca por su bajo contenido de grasa, colesterol y

triglicéridos, ademds de aportar dcidos grasos esenciales como el linoleico y

linolénico, que son dificiles de encontrar en carnes, es una carne facil de digerir lo

que la hace ideal para una alimentacion saludable (Xicohtencatl et al., 2013).

Tabla 3. Comparacion nutricional

Especie % Proteina % Grasa Energia Digestible (Kcal)
Cuy 20,3 7.8 960
Conejo 20,4 8 1590
Cabra 18,7 9.4 1650
Pollo 18,2 10,2 1700
Vaca 18,7 18.2 2240
Cerdo 12,4 35,8 3760
Oveja 18,2 19.4 2530

Fuente: (Edzorl, 2019)

2.2.7.3 Tipologia del cuy

El cuy se clasifica en varias tipologias segun su pelaje, color y tamano. Las mds

comunes son: el cuy comun, con un pelaje corto v liso; el cuy angora, que tiene un

pelaje largo y rizado; y el cuy peruano, que presenta un pelaje largo y suave. Ademdads

de su diversidad morfoldégica, los cuyes son valorados tanto como mascotas por su
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inteligencia y en la gastronomia andina, donde son considerados un manjar (Garcia,
2024).

Tabla 4. Tipologia del cuy

Grupo Tipo Descripcion
Cuyes "mejorados" con forma de paralelepipedo, presenta
A dimensiones corporales adecuadas en cuanto a lo largo, ancho y
profundidad, ademds de un temperamento décil y una eficiente
Conformacién conversién alimenticia.
Cuyes con una estructura corporal angulosa, poca profundidad en
B el cuerpo y escaso desarrollo muscular, alargado, nervioso y dificil de
manejar.
Pelaje corto, liso y adherido al cuerpo, tipico del cuy peruano criado
1 para produccidén de carne. Presenta colores uniformes ya sean
claros, oscuros o mezclas de ambos.
Pelaje corto y liso, que puede formar rosetas o remolinos en el cuerpo.
5 Presente en cuyes criollos, con variedad de tonalidades. En los cruces
no presenta caracteristicas dominantes. Se destaca por su buen
. rendimiento cdrnico.
Pelaje .
Pelo largo y lacio.
3 Subtipo 3-1: pelgje largo y ajustado al cuerpo.

Subtipo 3-2: pelaje largo que forma rosetas. Poco difundido,

solicitado como mascota. No es buen productor de carne.

Pelo ensortijado al nacer, se forna erizado con el tiempo. Cabeza y
4 cuerpo redondeados, buena implantacién muscular. Destaca el
sabor de su carne. Potencial como productor de carne.

Rojo, Marrén, Negro
Amarillo pdlido a marrdn rojizo
Fuente: (Edzorl, 2019)

Granular
Difusa

Coloracion del
Pelaje

2.2.7 .4 Niveles de produccion

Se distinguen tres sistemas de produccion, cada uno moldeado por las condiciones
del entorno y las decisiones de quienes Io manejan. Estos sistemas surgen de la
interaccidn entre el conocimiento local, la disponibilidad de recursos y las estrategias

implementadas para garantizar la productividad.

Tabla 5. Niveles de produccion

Nivel de Y . s Insumos Ambiente p
.z Descripcion Funcion . . . . # de crias
Produccion alimenticios de crianza
Maleza, Pequefias
- Seguridad Sostenibilidad subproductos . . .
Familiar ; - = instalaciones 2,4 unidades por
alimentaria a pequenos de la .
(consumo) o . colindantes,  hembra.
familiar. productores.  agriculfura vy .
. cocina.
cocina.
Crea Forrajes,
Genera una empleos, subproductos
- . L . Galpones,
Familiar microempresa disminuye la de  cultivos divididos por 150 reproductoras
Comercial para el migracién de agricolas vy sexo. edad producen alrededor
(venta) productor. la poblacién  algunos closé " de 900 cuyes.
rural o la casos ’
ciudad. suplementos.
Comercial Crea una Produce Area de Instalaciones El rendimiento
(venta) unidad fuentes de cultivo de apropiadas productivo es alto,
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productiva frabajo y forrgje, para cada con mds de 0,75

agropecuaria confribuye a alimento etapa crias destetadas por
destinada al la estabilidad balanceado. productiva. hembra.
productor. econdmica

en el drea
rural.

Fuente: (FAO, 1997)

La principal diferencia entre los tres sistemas de produccion radica en el uso de
tecnologias en la crianza de cuyes, evolucionando desde métodos ancestrales hasta

modelos tecnificados que buscan mejorar la eficiencia y garantizar la rentabilidad.
2.2.7.5 Instalaciones

Independientemente del nivel de produccioén, es fundamental tener en cuenta
factores como el clima, la oferta de alimento, personal capacitado, la calidad
genética de los productores, las oportunidades del mercado y el acceso a canales

de comercializacion antes de establecer una granja.

Las instalaciones destinadas al alojamiento de los cuyes deben ser disenadas
considerando el control de la temperatura, el flujo correcto del aire junto con el
control de la humedad, ya que esta especie es especialmente vulnerable a las

enfermedades respiratorias (Ddvila et al., 2017).

Tabla 6. Instalaciones

Tema Detalles
Temperatura Optima La temperatura éptima estd entre 18 y 24°C.
Temperaturas superiores a 34°C causan estrés térmico severo.
Exposicidn directa al sol puede causar danos irreversibles y muerte
en 20 minutos. Hembras préximas al parto son mds susceptibles. Altas
temperaturas afectan la fertilidad en machos.
La seleccién del material para la construccidn de galpones debe
considerar la zona.
Necesitan buena ventilacién, techos altos y materiales que disipan
el calor.
Deben asegurar el calor mientras se mantiene la ventilacién y la
luminosidad.
Ideal alrededor del 50%. A niveles mds altos, aumentan problemas
respiratorios.
Experiencia en Hdbitats Limitada; la especie no ha desarrollado significativamente en este
Tropicales medio ambiente.

Fuente: (AGROSAVIA, 2020)

Temperaturas Elevadas

Condiciones de Criadero
Climas Calurosos
Climas Frios

Humedad Relativa

2.2.8 Cama

Por lo general, se emplean materiales como paja, aserrin o viruta de madera para

conformar las camas de los cuyes. Su principal propdsito es brindarles comodidad y
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absorber sus excreciones, especialmente la orina. Asimismo, contribuye a mantener
condiciones higiénicas y a prevenir la propagaciéon de enfermedades. Es
fundamental renovar este material con regularidad con el fin de prevenir la
concentracion de humead vy la proliferacion de bacterias, un adecuado manejo de

la cama favorece el bienestar y facilita su cuidado (Minagricultura, 2022).
2.2.9 Cuyero

Se trata de una que puede ser construida con materiales como madera, metal o
cemento. En los cuyeros, los cuyes se alojan en jaulas o corrales y deben contar con
suficiente ventilacion y proteccién contra las inclemencias del fiempo. Su diseno
debe garantizar el acceso adecuado al alimento y agua, ademds de facilitar el
manejo sanitario. Un cuyero bien disenado asegura la salud la salud de los animales
y la produccioén (ICA, 2023).

2.2.10 Cuyicultura

Implica el cuidado de los cuyes desde su nacimiento hasta su venta, abarcando
aspectos como la alimentacion, la sanidad y la reproduccion. Esta prdctica tiene una
gran importancia econémica en las regiones andinas, ya que el cuy es una fuente
de proteinas accesibles. Existen diferentes tipos de sistemas de produccion, desde el
manejo familiar hasta el industrial. La Cuyicultura también incluye el desarrollo de
productos derivados del cuy, como la carne procesada y los embutidos
(Minagricultura, 2022).

2.2.11 Destete

El destete en cuyes suele iniciarse entre los 15y 21 dias de nacidos, en esta fase las
crias empiezan a ingerir alimentos sélidos, como forraje y balanceado, por si mismas.
Para evitar alteraciones en su comportamiento y en su salud, es recomendable que
la fransicion de la dieta materna a la alimentacion independiente se realice de forma
paulatina. Asimismo, es conveniente separar a las hembras de los machos durante
este proceso, con el objetivo de evitar agresiones. Un correcto destete contribuye
significativamente al buen desarrollo de los animales y mejora en su valor en el
mercado (FAO, 2024).

2.2.12 Engorde o ceba
Este proceso comienza después del destete y dura entre 45y 60 dias, segun la raza y

las prdcticas de manejo empleadas. Durante esta fase, se suministra una dieta rica
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en nutrientes, como forraje y concentrados, para favorecer el crecimiento rdpido de
los cuyes. Un engorde adecuado da como resultado cuyes con buena calidad de

carne, lo cual es fundamental para la rentabilidad del productor (Montes, 2012).
2.2.13 Jaulas

Enla crianza de cuyes, se emplean estructuras individuales elaboradas con materiales
de pldastico, madera o metal, cuya dimension depende de la canfidad de animales
a manejar. Estas unidades permiten aislar a cada cuy, facilitando asi el monitoreo de
su alimentacion y condicidén sanitaria. Su diseno promueve una adecuada
circulacioén del aire, lo que contribuye a prevenir trastornos respiratorios, La limpieza
frecuente y el buen estado de estas instalaciones son esenciales, ya que su descuido

puede derivar en problemas de salud (FAO, 2024).
2.2.14 Pozas

Estas estructuras pueden ser cuadradas o rectangulares y sirven para ofrecer espacio
a los animales durante el proceso de cria y engorde. Las pozas permiten a los cuyes
moverse liboremente, estdn disenadas para la seguridad de los animales y facilitar su
manejo. Este fipo de alojamiento es comun en sistemas de produccidn mas
tradicionales. El diseno adecuado de las pozas resulta fundamental para prevenir la

difusion de enfermedades (Kajjak, 2015).
2.2.15 Sistemas de cama profunda

Los sistemas de cama profunda es una forma mads limpia y natural de criar animales,
ya que se desarrollan en espacios cerrados con pisos cubiertos por materiales
orgdnicos. Este tipo de manejo busca mejorar la salud y el bienestar de los animales
al imitar condiciones similares a su entorno natural. Ademds, permite aprovechar los
desechos ya que se transforma en abono Util para la agricultura, siendo una opcion
rentable para pequenos productores, ya que reduce los costos y los riesgos. Este
sistema se aplica para la crianza de especies como cerdos, conejos, aves y rumiantes
(Swartz y Elhardt, 2023).

2.2.16 Oreado

El proceso de secado parcial del forraje, conocido como oreado, es crucial para
conservar su valor nutritivo y prevenir trastornos digestivos en los cuyes. La duracion
del oreado varia segun el clima y el volumen del pasto recolectado. Esta prdctica

permite reducir el contenido de humedad, lo que mejora la conversidn del alimento,
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realizar un oreado de forma correcta es clave para asegurar la nutricion de los
animales (AGROSAVIA, 2020).

2.2.17 Pastera

Segun el tamano del sistema de produccién, el equipo utilizado para suministrar
forraje puede ser manual o automatizado. Este implemento permite una distribucién
uniforme del alimento, lo que optimiza el proceso de alimentacion. Disponer de una
pastera funcional y bien disenada apoya una administracion eficiente de los recursos

alimenticios y promueve el bienestar general de los animales (Garcia, 2024).
2.2.18 Castracion

La intervencion para anular la funcién reproductiva en cuyes, conocida como
emasculacion o castracion, se ejecuta a través de métodos variados segun el
objetivo productivo, algunas técnicas recurren a mecanismos fisicos, como la
compresion de los conductos, mientras que otras utilizan agentes quimicos, entre ellos
el acido lactico, el alcohol yodado o el formaldehido. En el caso de ofras especies
animales también se han empleado compuestos como cloruro de calcio o

tratamientos hormonales para lograr efectos similares.

Los cuyes machos tienden a desarrollar actitudes agresivas hacia la décima semana
de vida. Por esta razdn, se recomienda realizar la intervencion entre los 28 y 35 dias
de edad, lo cual ayuda a minimizar el estrés y favorece una recuperacién mds rapida.
La castracion temprana no solo reduce la agresividad y la actividad sexual, sino que
también mejora el bienestar general del animal y facilita su manejo en los sistemas de

produccion (Soffe, 2018).
2.2.19 Tipos de castracion en cuyes

Tabla 7. Tipos de castracion en cuyes

Se aplica presién manual sobre los testiculos,
Fisica causando dolor y estrés, inadecuado para el
bienestar animal.
Inyeccién o implante de sustancias para inhibir
la funcidn testicular y controlar la reproduccion.
La extraccién de los testiculos mediante incisién
Quirdrgica requiere condiciones asépticas y cuidados
postoperatorios.
Eliminacién de estructuras peneanas para
Retiro de espiculas reducir testosterona y modificar el
Tipo de Castracion comportamiento reproductivo.
Inoculacién de compuestos para reducir la
actividad testicular y la fertilidad sin cirugia.
Inyeccidn intratesticular para inducir infertilidad
permanente.

Quimica

Inmunocastracion

Acido lactico
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Aplicacion de cloruro de calcio para reducir la
Cloruro de Calcio funcién testicular con efectos minimos en
algunas especies.
Inyeccién que provoca degeneraciéon testicular
e infertilidad irreversible.

Fuente: (Villaroel, 2021).

Gluconato de Zinc

2.2.20 Impacto de la castracion en el desarrollo corporal y la ganancia ponderal

La castracion en animales provoca cambios significativos en su metabolismo y
conducta, principalmente por la supresidon de las hormonas sexuales, como la
testosterona. Estas hormonas estdn asociadas con comportamientos activos, tales
como defender su territorio o buscar un companero para reproducirse. Al eliminarse
esa influencia hormonal, se reduce la motivaciéon para dichas conductas lo que

demanda una menor demanda energética.

Como resultado, los animales castrados presentan una tasa metabdlica reducida, lo
gue puede derivar en una mayor acumulaciéon de peso corporal si no que controla
adecuadamente su dieta y nivel de actividad. Por lo tanto, es fundamental
considerar estos efectos al momento de planificar la alimentacién y el manejo
sanitario, con el fin de prevenir desequilibrios metabdlicos y problemas como la
obesidad (Villaroel, 2021).

2.2.21 Efectos de la castracion

La castracidn en machos ayuda a reducir su comportamiento agresivo, 1o que
disminuye la frecuencia de enfrentamientos y, en consecuencia, reduce la aparicion
de heridas. Esto favorece una recuperacion fisica mds rdpida y un mejor estado
general de salud. Asimismo, este procedimiento mejora la calidad de la carne
obtenida, haciéndola mds homogénea en cuanto a tamano, ftextura vy
caracteristicas sensoriales, Io que incrementa su atractivo comercial. Desde una
perspectiva productiva, la castracién simplifica el control y atencién de los animales,
facilita el proceso de engorde y contribuye a una mayor eficiencia econémica en los

sistemas de produccion (Pico et al., 2024).
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Ill. METODOLOGIA
3.1. ENFOQUE METODOLOGICO
3.1.1. Enfoque

La investigacion desarrollada presentd un enfoque mixto: cuantitativo, porque se
recopilan datos numéricos como la ganancia de peso, la mortalidad y morbilidad; y
cudlitativo porque se evalud datos no numéricos como la presencia de cambios en

el comportamiento.
3.1.2. Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion que se planted es experimental, ya que se compara los
sistemas de cama y protocolos de bienestar animal, de esta forma probar cual tiene

mayor eficiencia en la ganancia de peso, mortalidad y morbilidad.
3.2. HIPOTESIS

HO: La implementacion de camas a base de subproductos agroindustriales y
protocolos de bienestar animal no influye sobre los pardmetros productivos vy

bienestar de los cuyes.

H1: La implementacion de camas a base de subproductos agroindustriales vy
protocolos de bienestar animal influye sobre los pardmetros productivos y bienestar

de los cuyes.
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3.3. DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

Tabla 8. Operacionalizacion de variables

VARIABLE DIMENSION INDICADORES TECNICAS INSTRUMENTO
Mortalidad y , . - .
Morbilidad NUmero de animales que se enferman y mueren Observacion Registro de apuntes
Ganancia de peso Par&dmetro que sirve para determinar cudnto peso ganan Observacion Registro de qp.unTes
Balanza digital
Variable Conversién . Registro de apuntes
dependiente . .- Indice (Unidad de alimentos consumido por el cuy sobre el peso obtenido) Observacion 9 P
alimenticia calculaddra

Bienestar animal

Beneficio/Costo

Rendimiento a la
canal

Comportamiento

Cudnto cuesta econdmicamente la implementacién de las camas

Peso de la canal y el peso vivo

Expresidon del comportamiento del cuy

Observacion

Observacion

Observacion

Registro de apuntes

Registro de apuntes
Balanza digital

Registro de apuntes
cdmara digitall

Variable
independiente
Tipos de cama

Sistema de cama

Aserrin, cascarilla de arroz, poza sola, jaula

Observacion

Registro de apuntes
Balanza digital, cdmara
digital
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3.4. METODOS UTILIZADOS
3.4.1 Localizacién de la investigacion

La presente investigacion se efectud en el galpon de cuyes del “Centro Experimental
San Francisco” perteneciente a la Universidad Politécnica Estatal Del Carchi. Se
encuentra a una alfitud de 2932 msnm, con un promedio de temperatura de
alrededor de 12.7°C, con un 79% de humedad relativa y precipitaciones de entre 779
- 1,200 milimetros en el canton San Pedro de Huaca ubicado en la Provincia del
Carchi (Pena, 2012).

3.4.2 Descripcion y caracteristicas del experimento

En la investigacion se implementd un diseno completo al azar (DCA). El cual se
conformdé por 4 tratamientos con 3 repeticiones, dando un total de 12 unidades
experimentales, en donde cada unidad experimental estd conformada por 10 cuyes,

dando un total de 120 animales.

= .
A O i P 5

Figura 1. Area de investigacion

Los tratamientos estdn distribuidos de la siguiente manera:
T1: Cama con aserrin

T2: Cama con cascarilla de arroz

T3: Poza sola

T4: Jaula

3.4.3 Poblacién y muestra

La poblacion estd conformada por 120 animales distribuidos en 12 unidades

experimentales, en donde cada unidad experimental tenia 10 animales. Como
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muestra para las variables productivas, sanitarias y comportamentales se tomo el total
de la poblacién, mientras que para la variable rendimiento a la canal se tomd 1

animal por cada unidad experimental.
3.4.4 Variables

e Variables productivas: ganancia de peso, conversion alimenticia, rendimiento
a la canal, costos de las camas.

e Variables sanitarias: mortalidad y morbilidad, heridas y lesiones, condicion
corporal.

e Variables comportamentales: confort térmico, limpieza de cuerpo, olfatear,

acicalamiento, huida, pelea, exploratorio, descanso, comer.
3.4.5 Manejo del experimento
3.4.5.1 Desinfeccion de los corrales

Antes de la introducciéon de los cuyes, como medida sanitaria de inicio, se realizd la
limpieza con detergente y cloro, seguidamente se lava con abundante agua el piso,
paredes, ventanas, pozas y jaulas. Prosiguiendo con el proceso de desinfeccion se
prepard una dilucién de hipoclorito de sodio al 10% en proporciéon 1:1, utilizando 20
ml de hipoclorito y 20 litros de agua en una bomba de fumigacion, aplicdndose en

todas las estructuras del galpdn.
3.4.5.2 Colocacién de camas

En cada una de las tres repeticiones se colocaron, de forma uniforme, aserrin y
cascarilla de arroz en el fondo de las pozas, alcanzando un espesor de 15 cm, con el

propdsito de proporcionar confort térmico a los animales.
3.4.5.3 Instalacion de bebederos manuales

En los cuatro tratamientos, se instalaron bebederos pldsticos de 500 ml de fipo
manual, asegurando el acceso continuo al agua durante las 24 horas del dia. Estos
bebederos fueron fijados a la estructura de las pozas y jaulas, con el fin de evitar
derrames, mantener la limpieza del entorno y garantizar una adecuada

disponibilidad de agua para todos los animales.
3.4.5.4  Instalacion de cdmaras de monitoreo

Se instalaron dos cdmaras de video con vision 360 grados en el fecho del galpdn.

Estas cdmaras permitieron el monitoreo constante del comportamiento de los cuyes
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en todos los fratamientos, sin necesidad de interaccién directa que puede alterar la
conducta natural de los cuyes. Los videos se evaluaron por periodos de 60 minutos

antes y durante el consumo de alimento.
3.4.5.5 Instalacién de sensor de temperatura

Para evaluar las condiciones de térmicas del ambiente, se ubicd un sensor digital
(termohigrometro), en la parte central del galpdn, con el objetivo de monitorear la
temperatura ambiental y sus variaciones. El sensor permite analizar la influencia del
ambiente sobre el comportamiento y rendimiento productivo de los cuyes. Los rangos
establecidos de temperatura para cuyes son de 19y 22 °C mientras que temperaturas

inferiores 14°C son consideradas inaceptables (Andrango y Sanchez, 2020).
3.4.5.6  Distribucion de animales

Se recibieron 120 cuyes de 15 dias de edad, fueron colocados de manera aleatoria
en las unidades experimentales, distribuyendo 10 animales por repeticion, fanto en

pOzAs como en jaulas.
3.4.5.7 Alimentacion

Los cuyes recibieron una alimentacion mixta, compuesta por forraje y balanceado.
La distribuciéon del alimento se realizd tres veces al dia: a las 06:00, 12:00 y 18:00 horas.
La alimentacién se planifico para satisfacer las necesidades nutricionales de los

animales, de acuerdo con su etapa fisioldgica y las recomendaciones técnicas.
3.4.5.8 Limpieza de camas

El manejo de las camas en los tratamientos con aserrin y cascarilla de arroz incluyo el
volteo del material cada 3 dias, con el objetivo de mejorar la aireacién, reducir la
humedad y evitar la compactacion. Ademds, se realizé un cambio total del material

de cama cada 7 dias, garantizando la higiene y confort de los animales.

En el caso del tratamiento 3 (poza sin cama), la limpieza se efectud dos veces al dia,
en la manana y en la tarde, antes de suministrar el alimento con el fin de mantener

la sanidad y prevenir la acumulacion de excretas.
3.4.5.9 Pesaje de cuyes

La evaluacién del peso corporal se realizé de forma semanal desde el dia de ingreso
19 de junio de 2024 hasta con una balanza digital, para ello se pesaron

individualmente todos los cuyes, con esos datos se calculd el peso promedio por
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tratamiento, lo que permitid dar seguimiento al crecimiento y el rendimiento

productivo de los animales.
3.4.6 Aplicacion de protocolos para evaluar el bienestar animal en cuyes

Para realizar la evaluacién del bienestar animal en cuyes, se tomd como referencia
el protocolo elaborado por Andrango y Sdnchez (2020), titulado “Piloto de
evaluacion de bienestar animal en cobayos destinados al consumo humano durante
la produccion en granja comercial”, este protocolo fue disenado con base a los
cuatro principios del bienestar animal propuesto por el proyecto internacional

Welfare Quality ® y adaptado especificamente a la especie Cavia porcellus.
3.4.7 Alimentacion
3.4.7.1 Condiciéon corporal.

La condicién corporal se obtuvo mediante la clasificacion de los animales descrita
por Ara et al., (2012). En base a una escala de 1 a 5 (1= muy delgado, 2= delgado,
3= ideal, 4=sobrepeso, 5=obeso). La escala considera las principales regiones del
cuerpo: las costillas, apdfisis de las vértebras cervicales, tordcicas, lumbares vy
tuberosidad sacra, Por medio de observacion directa y el tacto, el evaluador registra

la condicion corporal de los animales.

Tabla 9. Condicién corporal

Escala Criterio Grdfico Descripcién

El animal se encuentra en
extrema delgadez, con las
vértebras del cuello, espalda
1 Muv delaado @ baja y la base de la columna
Y oelg totalmente visible y fécil de
palpar.

Mayor masa corporal pero
aun son palpables todas las

2 Delgado @ estructuras Oseas

mencionadas.

No es posible palpar las
vértebras cervicales ni las

S costillas, a menos que ejerza
3 Ideal i - h
presion. Las demdads estructuras
6seas aun son palpables.

Ya no es posible palpar las
apodfisis  de las  vértebras
@ tordcicas ni lumbares. AUn es
palpable la tuberosidad sacra
acompanada de tejido
blando.

4 Sobrepeso
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| Lo Unico que puede palparse
| levemente es la tuberosidad
5 Obeso = | sacra, el cuello se presenta

totalmente cilindrico al tacto.

Fuente: Ara et al., (2012)

3.4.7.2 Ganancia de peso

Se usd una balanza digital con una capacidad de 1000 * 0,1 gramos. Se registrd el

peso inicial y final de los animales en estudio durante el periodo de observacion.
Se utilizd la siguiente formula:

Peso final-Peso inicial
NUmero de dias

Ganancia de peso =

3.4.7.3 Consumo de dlimento

Para el cdlculo de consumo de alimento se utilizd una balanza digital con una
capacidad de 1000 * 0,1 gramos, se procede a pesar el alimento (balanceado vy
forraje) todos los dias antes de la entrega, después al final del dia el alimento sobrante
se recolecta y pesa nuevamente. Para el consumo aparente se restd la cantidad de

alimento entregado menos la cantidad final.

Para que haya un adecuado bienestar animal el consumo no deberia ser menor a
20g/MS/dia y no superar los 70 g/MS/dia durante la fase de engorde. Se define como
“aceptable” cualquier valor entre este rango e “inaceptable” cualquier valor por

fuera del mismo, el resultado se expresa en kg/animal/dia.
3.4.7.4 Alojamiento
3.4.7.4.1 Limpieza de cuerpo

Se redliza mediante observacion directa de los animales en base a un protocolo
establecido para bovinos del Welfare Quality ® adaptado para cuyes con el criterio
de limpieza de pelaje a través del grado de suciedad en las partes del cuerpo,

considerando suciedad liquida y capas tridimensionales de suciedad (placas).
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Tabla 10. Limpieza de cuerpo

Escala Criterio
Menos del 25% cubierta con placas y menos
Si del 50% del drea cubierta con suciedad
liguida.
No 25% o mds cubierta con placas, 50% o mds del

drea cubierta con suciedad liquida.
Fuente: adaptado de: (Welfare Quality, 2009)

3.4.8 Salud

3.4.8.1 Heridas y lesiones

Las heridas y lesiones se evaluaron mediante observacion directa, considerando todo
el cuerpo del animal. Las lesiones pueden presentarse como una penetracion
superficial de la epidermis o penetracion del tejido muscular, se evalian cinco dreas
del cuerpo: orejas, cabeza, lomo, cuartos traseros, patas. En base a la escala

establecida por Welfare Quality ® para cerdos adaptado a cuyes.

Tabla 11. Limpieza de cuerpo

Escala Criterio
No No hay lesiones visibles en la piel, o hasta 4
lesiones visibles.
Si 5 a 10 lesiones visibles

Fuente: adaptado de: (Welfare Quality, 2009)

3.4.8.2 Mortalidad

La mortalidad y morbilidad fue tomada del registro semanal durante los meses que

durd la investigacion con la siguiente formula:

. NUmero de animales muertos
% Mortalidad = - - * 100
Total de animales en ese periodo

3.4.9 Comportamiento

Para la evaluacion del comportamiento se considerd la actividad dentro de las pozas
y jaulas y su registro mediante cdmaras digitales, se realizaron tres observaciones por

pozas y jaulas.
3.4.9.1 Confort térmico

Para evaluar el confort térmico se empled un protocolo para cerdos por Welfare
Quality ®en el cual se evalud la conducta de acurrucamiento, considerando que un

animal se encuentra acurrucado cuando esta acostado con mds de la mitad de su

40



cuerpo en contacto con otro animal (practicamente acostado encima del otro) no

se considera acurrucarse cuando un individuo esta uno al lado del otro.

Tabla 12. Comportamiento

Escala Criterio
Si No se observdé comportamiento de
acurrucamiento.
No Hasta el 20% muestran comportamiento de

acurrucamiento.

Fuente: adaptado de: (Welfare Quality, 2009).

3.4.9.2 Comportamiento social (positivo y negativo)

Para la evaluaciéon del comportamiento social se empled un protocolo establecido
por Welfare Quality ® para cerdos adaptado a cuyes, las observaciones se realizaron
mediante video, anotando:

Comportamiento social negativo, comportamiento agresivo (pelea) o una respuesta
del animal perturbado como la huida.

Comportamiento social positivo definido como olfatear, acicalamiento.

Tabla 13. Comportamiento social

Comportamiento Definicién

El cuy ante un estimulo que indica peligro o agresion corretea en la poza para
alejarse de este

El cuy muestra un comportamiento agresivo (mordiendo o correteando al
adversario) con otros cobayos dentro de la poza.

Olfatear El cuy levanta la cabeza y empieza con movimientos a nivel nasal

El cuy emplea su lengua para proceder a la limpieza de su pelaje o cobayos
presentes en la poza

El cuy corre o camina en el espacio disponible para encontrar comida o
Exploracion refugio, puede acompanar esta actividad escarbando en el suelo o el
alimento.

El cuy se mantiene estdtico apoyado o acostado sobre sus 4 extremidades con
los ojos cerrados

El cuy ingiere forraje o balanceado con ayuda de su mandibula y dientes, se
Comer mantiene sobre sus 4 patas o adopta una posicidn vertical con sus miembros
anteriores en el aire.

Huida

Pelea

Acicalamiento

Descanso

Fuente: (Andrango & Sdnchez, Piloto de evaluacién de bienestar animal en cobayos destinados al
consumo humano durante la produccién en granja comercial, 2020)

3.5. ANALISIS ESTADISTICO

3.5.1 Prueba de Chi-cuadrado para los factores predisponentes

La prueba de independencia de Chi-cuadrado de Pearson permite analizar si existe
alguna relacion entre dos variables categoricas. Esta herramienta estadistica se utiliza

para poner a prueba la hipdtesis nula, que plantea que las variables no estdn
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relacionadas entre si. Para interpretar los resultados, se compara el valor de
significancia (p). Si este valor es mayor que 0,05 se acepta la hipdtesis nula, lo que
indica que no hay relacion entre variables. En cambio, si el valor es igual o menor a
0,05 se rechaza la hipdtesis nula, lo cual sugiere que si existe una asociacion

significativa entre las variables (Rodriguez, 2004).
3.5.2 Prueba de Kruskal Wallis

La prueba de Kruskal Wallis es una técnica estadistica no paramétrica que se utiliza
para comparar tres o mds grupos independientes cuando los datos no cumplen los
supuestos de normalidad ni homogeneidad de varianzas. Esta prueba trabaja con los
rangos de los datos en lugar de los valores originales, y evalua si existen diferencias
significativas entre los grupos respecto a una variable ordinal o continua. El resultado
se interpreta a partir de p, si el valor es menor o igual al nivel de significancia 0,05 se
rechaza la hipdtesis nula, indicando que existe diferencia significativa entre las

medias de las poblaciones (Aguilar H., 2019).
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. RESULTADOS
4.1.1 Confort térmico

Al realizar la prueba de chi-cuadrado de Pearson (tabla 14) para la variable confort
término se observa que existe asociacion entre el confort térmico vy los tratamientos
en estudio con un p-valor de 0,0074. Ademds, dicha asociacién es considerada
fuerte, ya que obtuvo un valor de Cramer de 0,71. Enfre los tratamientos evaluados,
los tratamientos que tenian cama de aserrin (T1) y cascarilla de arroz (T2) mostraron

confort térmico.

Tabla 14. Prueba de Chi-cuadrado para la variable confort térmico

CONFORT TERMICO
No N
T1 (aserrin) 0 3
T2 (cascarilla de arroz) 0 3
Tratamiento T3 (poza sola) 3 0
T4 (jaula) 3 0
p-valor 0,0074**
Coef. Conting. Cramer 0,71

ns: no significativo; * diferencias estadisticas significativas; ** diferencias estadisticas
altamente significativas.

4.1.2 Limpieza de cuerpo

Al realizar la prueba de chi-cuadrado de Pearson (tabla 15) para la variable limpieza
de cuerpo se observa que existe asociacion entre esta variable y los tratamientos en
estudio con un p-valor de 0,0074, ademds dicha asociacién es considerada fuerte,
ya que se obtuvo un valor de Cramer de 0,71. Entre los tratamientos evaluados, el

tratamiento poza sola (T3) los animales no mostraron limpieza de cuerpo.
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Tabla 15.Prueba de Chi-cuadrado para la variable limpieza de cuerpo

LIMPIEZA DE CUERPO

No N
T1 (aserrin) 0 3
T2 (cascarilla de arroz) 0 3
Tratamiento T3 (poza sola) 3 0
T4 (jaula) 0 3
p-valor 0,0074**
Coef. Conting. Cramer 0,71

ns: no significativo; * diferencias estadisticas significativas; ** diferencias estadisticas
altamente significativas.

4.1.3 Heridas y lesiones

Al realizar la prueba de chi-cuadrado de Pearson (tabla 16) para la variable heridas
y lesiones se observa que existe asociacion entre esta variable y los tratamientos en
estudio con un p-valor de 0,0074, ademds dicha asociacion es considerada fuerte,
ya que se obtuvo un valor de Cramer de 0,71. Entre los tratamientos en estudio, en el
tratamiento con cascarilla de arroz (T2), poza sola (T3) y jaula (T4) los animales si

mostraron heridas y lesiones.

Tabla 16. Prueba de Chi-cuadrado para la variable heridas y lesiones

HERIDAS Y LESIONES

No N
T1 (aserrin) 3 0
T2 (cascarilla de arroz) 0 3
Tratamiento T3 (poza sola) 0 3
T4 (jaula) 0 3
p- valor 0,0074**
Coef. Conting. Cramer 0,71

ns: no significativo; * diferencias estadisticas significativas; ** diferencias estadisticas
altamente significativas.

4.1.4 Olfatear

Al realizar la prueba de chi-cuadrado de Pearson (tabla 17) para la variable olfatear
se observa que existe asociacion entre esta variable y los tratamientos en estudio con
un p-valor de 0,0074, ademds que dicha asociacién es considerada fuerte, ya que se
obtuvo un valor de Cramer de 0,71. De los tratamientos en estudio, en el fratamiento

de jaula (T4) los animales no mostraron olfateo.
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Tabla 17. Prueba de Chi-cuadrado para la variable olfatear

OLFATEAR
No N
T1 (aserrin) 0 3
T2 (cascarilla de arroz) 0 3
Tratamiento T3 (poza sola) 0 3
T4 (jaula) 3 0
p- valor 0,0074**
Coef. Conting. Cramer 0,71

ns: no significativo; * diferencias estadisticas significativas; ** diferencias estadisticas
altamente significativas.

4.1.5 Acicalamiento

Al realizar la prueba de chi-cuadrado de Pearson (tabla 18) para la variable
acicalamiento se observa que existe asociacion entre esta variable y los tratamientos
en estudio con un p-valor de 0,0074, ademds que dicha asociacién es considerada
fuerte, ya que se obtuvo un valor de Cramer de 0,71. De los tratamientos en estudio,

en el fratamiento de jaula (T4) los animales no mostraron acicalamiento.

Tabla 18. Prueba de Chi-cuadrado para la variable acicalamiento
ACICALAMIENTO

No S
T1 (aserrin) 0 3
T2 (cascarilla de arroz) 0 3
Tratamiento T3 (poza sola) 0 3
T4 (jaula) 3 0
p-valor 0,007 4**
Coef. Conting. Cramer 0,71

ns: no significativo; * diferencias estadisticas significativas; ** diferencias estadisticas
altamente significativas.

4.1.6 Huida

Al realizar la prueba de chi-cuadrado de Pearson (tabla 19) para la variable huida se
observa que existe asociacién entre esta variable y los tratamientos en estudio con
un p-valor de 0,0074, ademds que dicha asociacién es considerada fuerte, ya que se
obtuvo un valor de Cramer de 0,71. De los tratamientos en estudio, en los tratamientos

poza sola (T3) y jaula (T4) los animales si mostraron huida.

Tabla 19. Prueba de Chi-cuadrado para la variable huida

HUIDA
No S|
T1 (aserrin) 3 0
T2 (cascarilla de arroz) 3 0
Tratamiento T3 (poza sola) 0 3
T4 (jaula) 0 3
p- valor 0,0074**

Coef. Conting. Cramer 0,71
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ns: no significativo; * diferencias estadisticas significativas; ** diferencias estadisticas
altamente significativas.

4.1.7 Pelea

Al realizar la prueba de chi-cuadrado de Pearson (tabla 20) para la variable pelea se
observa que existe asociacion entre esta variable y los tratamientos en estudio con
un p-valor de 0,0074, ademds que dicha asociacién es considerada fuerte, ya que se
obtuvo un valor de Cramer de 0,71. De los tratamientos en estudio, en los tratamientos

poza sola (T3) y jaula (T4) los animales si mostraron peleas.

Tabla 20. Prueba de Chi-cuadrado para la variable pelea

PELEA

No S
T1 (aserrin) 3 0
T2 (cascarilla de arroz) 3 0
Tratamiento T3 (poza sola) 0 3
T4 (jaula) 0 3

p-valor 0,0074**

Coef. Conting.
Cramer 0,71

ns: no significativo; * diferencias estadisticas significativas; ** diferencias estadisticas
altamente significativas.

4.1.8 Exploratorio

Al realizar la prueba de chi-cuadrado de Pearson (tabla 21) para la variable
exploratorio se observa que existe asociacién entre esta variable y los fratamientos
en estudio con un p-valor de 0,0074, ademds que dicha asociacion es considerada
fuerte, ya que se obtuvo un valor de Cramer de 0,71. De estos fratamientos en estudio,
en los tratamientos de aserrin (T1) y cascarilla de arroz (T2) los animales si mostraron

exploracion.

Tabla 21. Prueba de Chi-cuadrado para la variable exploratorio

EXPLORATORIO

No N
T1 (aserrin) 0 3
T2 (cascarilla de arroz) 0 3
Tratamiento T3 (poza sola) 3 0
T4 (jaula) 3 0
p-valor 0,0074**
Coef. Conting. Cramer 0,71

ns: no significativo; * diferencias estadisticas significativas; ** diferencias estadisticas
altamente significativas.
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4.1.9 Descanso

Alrealizar la prueba de chi-cuadrado de Pearson (tabla 22) para la variable descanso
se observa que existe asociacion entre esta variable y los fratamientos en estudio con
un p-valor de 0,0074, ademds que dicha asociacién es considerada fuerte, ya que se
obtuvo un valor de Cramer de 0,71. De los tratamientos en estudio, en los fratamientos

de aserrin (T1) y cascarilla de arroz (T2) los animales si mostraron descanso.

Tabla 22. Prueba de Chi-cuadrado para la variable descanso

DESCANSO

No N
T1 (aserrin) 0 3
T2 (cascarilla de arroz) 0 3
Tratamiento T3 (poza sola) 2 1
T4 (jaula) 3 0

p-valor 0,0261*

Coef. Conting. Cramer 0,62

ns: no significativo; * diferencias estadisticas significativas; ** diferencias estadisticas
altamente significativas.
4.1.10 Consumo de alimento
Al realizar la prueba de chi-cuadrado de Pearson (tabla 23) para la variable consumo
de alimento se observa que existe asociacion entre esta variable y los fratamientos
en estudio con un p-valor de 0,9999, ademds que dicha asociacién es considerada
fuerte, ya que se obtuvo un valor de Cramer de 0,00. De los tratamientos en estudio,

en todos los tratamientos los animales los animales si comieron.

Tabla 23. Prueba de Chi-cuadrado para la variable consumo de alimento

CONSUMO DE
ALIMENTO
No N
T1 (aserrin) 0 3
T2 (cascarilla de arroz) 0 3
Tratamiento T3 (poza sola) 0 3
T4 (jaula) 0 3
p-valor 0,9999ns
Coef. Conting. Cramer 0,00

ns: no significativo; * diferencias estadisticas significativas; ** diferencias estadisticas
altamente significativas.

4.1.11 Rendimiento a la canal

Alrealizar la prueba de Kruskal Wallis (tabla 24) para la variable rendimiento ala canal
se observa diferencias estadisticas significativas entre tratamientos con p-valor de
0,0117, en donde el mejor tfratamiento es el T4 con una media de 53,96%. El promedio

de la variable es de 50,98% v el coeficiente de variacion es de 11,91,
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Tabla 24. Prueba de Kruskal Wallis para la variable rendimiento a la canal

Tratamiento x (%) P valor
T1 (aserrin) 52,59 0,0117*
T2 (cascarilla de arroz) 48,97
T3 (poza sola) 48,39
T4 (jaula) 53,96

x (%) 50,98

CV (%) 4,83

ns: no significativo; * diferencias estadisticas significativas; ** diferencias estadisticas
altamente significativas.

4.1.12 Ganancia de peso

Al realizar la prueba de Kruskal Wallis (tabla 25) para la variable ganancia de peso se
observa diferencias estadisticas significativas entre tratamientos con p-valor de
0,0475, en donde el mejor tratamiento es el T1 con una media de 1,11 kg. El promedio

de las variables es de 1,023 kg y el coeficiente de variacion es de 11,91.

Tabla 25. Prueba de Kruskal Wallis para la variable ganancia de peso

Tratamiento x(kg) P valor

T1 (aserrin) 1,11 0,0475*
T2 (cascarilla de arroz) 1.06
T3 (poza sola) 1,08
T4 (jaula) 0.84
x (kg) 1,023
CV (%) 11,91

ns: no significativo; * diferencias estadisticas significativas; ** diferencias estadisticas
altamente significativas.

4.1.13 Conversion alimenticia forraje

Al realizar la prueba de Kruskal Wallis (tabla 26) para la variable conversion alimenticia
con forragje no se observan diferencias estadisticas significativas entre tratamientos
con un p-valor de 0,0987. El promedio de las variables es de 14,083 y el coeficiente de

variacion es de 6,80 %.

Tabla 26. Prueba de Kruskal Wallis para la variable de conversion alimenticia forraje

Tratamiento X P valor
T1 (aserrin) 13,60 0,0987 ns
T2 (cascarilla de arroz) 13,56
T3 (poza sola) 13,73
T4 (jaula) 15,44
X 14,083
CV (%) 6,80

ns: no significativo; * diferencias estadisticas significativas; ** diferencias estadisticas
altamente significativas.
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4.1.14 Conversion alimenticia balanceado

Al realizar la prueba de Kruskal Wallis (tabla 27) para la variable conversion alimenticia
con balanceado no se observan diferencias estadisticas significativas entre
tratamientos con un p-valor de 0,1179. El promedio de las variables es de 3,523 y un

coeficiente de variacion de 6,85 %.

Tabla 27. Prueba de Kruskal Wallis para la variable conversion alimenticia
balanceado

Tratamiento X P valor
T1 (aserrin) 3,40 0,1179 ns
T2 (cascarilla de arroz) 3.39
T3 (poza sola) 3.44
T4 (jaula) 3.86
X 3,523
CV (%) 6,85

ns: no significativo; * diferencias estadisticas significativas; ** diferencias estadisticas
altamente significativas.

4.1.15 Mortalidad

Al realizar la prueba de Kruskal Wallis (tabla 28) para la variable mortalidad se observa
diferencias estadisticas significativas entfre tratamientos con p-valor de 0,0411, en
donde el tratamiento con mayor mortalidad es el T4 con una media de 46,67%. El

promedio de las variables es de 18,335 y un coeficiente de variacién.

Tabla 28. Prueba de Kruskal Wallis para la variable mortalidad

Tratamiento x (%) P valor

T1 (aserrin) 0,00 0,0411 *
T2 (cascarilla de arroz) 13,33
13 (poza sola) 13,33
T4 (javla) 46,67
X (%) 18,33
CV (%) 108,68

ns: no significativo; * diferencias estadisticas significativas; ** diferencias estadisticas
altamente significativas.

4.1.16 Condicién corporal

Al realizar la prueba de Kruskal Wallis (tabla 29) para la variable condicion corporal se
observa diferencias estadisticas significativas entre tratamientos con p-valor de
0,0117.
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Tabla 29. Prueba de Kruskal Wallis para la variable condicidon corporal

Tratamiento X P valor

T1 (aserrin) 3.00 0,0117*
T2 (cascarilla de arroz) 3.00
T3 (poza sola) 3.00
T4 (jaula) 2,00
X 2,750
CV (%) 16,45

ns: no significativo; * diferencias estadisticas significativas; ** diferencias estadisticas
altamente significativas.

4.1.17 Andlisis econdmico
El andilisis de costos de los diferentes tfratamientos evaluados en la investigacion revela

lo siguiente:

T1 (aserrin): a pesar de tener un costo medio (8,05 USD); este tratamiento presentd la
mejor ganancia de peso (1,11 kg) y una mortalidad del 0 %, lo que lo convierte en el

mas rentable al combinar resultados productivos y de bienestar animal.

T2 (cascarilla de arroz): es el fratamiento mds costoso (8,85 USD); debido al precio del
material usado como cama. Ademds, los cuyes presentaron lesiones en la zona
genital asociadas al uso de cascarilla de arroz, lo que no solo compromete su
bienestar, sino que también disminuye la rentabilidad del sistema en comparacion

con T1 (aserrin).

T3 (poza sola): es uno de los tratamientos mds econdmicos (7,85 USD); sin embargo,
presentd inconvenientes como la aparicion de heridas, ocasionadas por peleas entre
los cuyes. Representando un riesgo para la rentabilidad a largo plazo, debido a

pérdidas por mortalidad.

T4 (jaula): aungue representa un sistema relativamente econdmico (7,85 USD); reqistrd
la mayor tasa de mortalidad (46,67 %), atribuida a las peleas entre animales y al bajo
nivel de bienestar. Estas pérdidas elevan significativamente los costos del sistema,

reduciendo su rentabilidad.

Tabla 30. Andlisis econdmico de los diferentes tratamientos

Alimento Manejo Costo total
Tratamiento Cuyes (USD) Cama (USD) sanitario
(UsD) (USD) (USD)
T1 (aserrin) 3,50 4,10 0.45 0,00 8,05
T2(cas. arroz 3,50 4,10 1,00 0,25 8,85
T3 (poza sola) 3,50 4,10 0,00 0,25 7,85
T4 (jaula) 3,50 4,10 0,00 0,25 7.85
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4.2. DISCUSION

Dado gue no se dispone de informacion especifica suficiente para la especie animal
objeto de estudio, se recurrié al andlisis comparativo con resultados obtenidos en una
especie diferente. Esta aproximacion permite interpretar tendencias generales,
extrapolar posibles comportamientos bioldgicos y fortalecer la discusion cientifica,

siempre reconociendo las limitaciones de la comparacioén interespecifica
4.2.1 Confort térmico

Los tratamientos T1 (cama de aserrin) y T2 (cama de cascarilla de arroz) aplicados a
la presente investigacion indicaron una asociacion fuerte. Estos resultados coinciden
con estudios previos que destacan que los sistemas de cama profunda, utilizando
materiales orgdnicos como aserrin y cascarilla de arroz, proporcionan un sustrato
blando y térmicamente estable, mejorando el confort térmico en animales de
produccion. La capacidad aislante de estos materiales contribuye a mantener
temperaturas mdas constantes, reduciendo la necesidad de que los animales se

amontonen por frio.

Los sistemas de alojamiento tipo cama profunda han demostrado ser una alternativa
eficaz para mejorar el confort térmico en los animales de produccion, gracias a la
capacidad aislante de los materiales orgdnicos que o componen. En un estudio
realizado por Bdez (2014), en cerdos de levante y ceba, se utilizaron materiales como
heno, cascarilla de arroz, cascarilla de café, hojas de maiz, bagazo de cana vy viruta
de madera, los cuales proporcionaron un sustrato blando, seco y térmicamente
estable. El autor senala que estos materiales contribuyeron a mantener la
temperatura mds alta y constante, lo que reduce la necesidad de que los animales
se amontonen por frio, comportamiento que estuvo significativamente presente en
corrales con piso de concreto (35,6%), pero fue mucho menos en los corrales con
cama profunda (6,3%). Esta evidencia es relevante para el presente estudio, ya que
los cuyes son altamente sensibles a los cambios térmicos y requieren condiciones de
temperatura estables para expresar comportamientos naturales como el descanso y
el desplazamiento libre. Por tanto, el uso de subproductos agroindustriales como el
aserrin y la cascarilla de arroz en sistemas de cama profunda podrian mejorar el

confort térmico en los cuyes, favoreciendo su bienestar general.
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4.2.2 Limpieza de cuerpo

En el proyecto de investigacion aplicando el fratamiento T3 (poza sola), se observd
una falta significativa de limpieza corporal en los cuyes, mientras que en los demds
tratamientos se mantuvo una higiene. Este hallazgo sugiere que las condiciones
especificas de manejo y alojamiento en el tratamiento T3 podrian estar
contribuyendo negativamente al bienestar de los animales. La higiene deficiente
puede estarrelacionada con la acumulacion de excrementos y la falta de un sustrato

absorbente, factores que afectan negativamente la salud y el bienestar animal.

En el presente estudio, se observd que Unicamente el fratamiento 3, correspondiente
a poza sola, presentd animales con un nivel muy significativo de suciedad corporal,
mientras que los demds mostraron una higiene adecuada. Este hallazgo sugiere que
las condiciones especificas de manejo y alojamiento en el fratamiento 3 podrian estar
confribuyendo negativamente al bienestar de los animales. Este resultado es
consistente con lo reportado por Carmona (2014), quien evalud el bienestar animal
en vacas lecheras en diferentes periodos de la zona central de Chile y encontrd que
la prevalencia de animales sucios varia entre el 6% y el 90%, siendo la limpieza
corporal uno de los factores que mdas problemas presentd en las distintas granjas. Esto
resalta la importancia de las prdcticas de manejo y las condiciones de alojamiento

en la higiene de los animales.
4.2.3 Heridas y lesiones

Durante la presente investigacion, la presencia de heridas y lesiones se registrd
Unicamente en los tfratamientos T3 (poza sola) y T4 (jaula). Estos resultados indican que
las condiciones de alojamiento en estos tratamientos pueden incrementar el riesgo
de dano fisico. Factores como peleas por dominancia, espacio reducido o el
contacto directo con superficies duras pueden contribuir a la aparicién de lesiones,
resaltando la necesidad de revisar y mejorar las condiciones de infraestructura y

densidad en los sistemas de jaula y poza.

En el presente estudio se registrd la presencia de heridas y lesiones Unicamente en los
tratamientos correspondientes a poza sola y jaula, lo que evidencia un impacto
negativo de estas condiciones de alojamiento sobre el bienestar fisico de los cuyes.
Este hallazgo concuerda con el estudio realizado por Zeas (2016), quien reportd una
incidencia total del 2,92% de animales lesionados durante la etapa de recria al

evaluar cuyes manejados en sistemas de pozas y jaulas. Si bien el porcentaje es bajo,
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refleja que la mayoria de los animales pueden mantenerse sin lesiones bajo un
manejo adecuado, pero los sistemas como jaulas con piso de malla o pozas mal
acondicionadas pueden incrementar el riesgo de dano fisico. Las lesiones podrian
atribuirse a factores como peleas por dominancia, espacio reducido o el contacto
directo con el suelo causando incomodidad o estrés. Estos resultados destacan la
necesidad de revisar y mejorar las condiciones de infraestructura y densidad en los
sistemas de jaula y poza, para prevenir lesiones y garantizar un entorno mds seguro y

confortable para los animales.
4.2.4 Olfatear

En el desarrollo investigativo los comportamientos de olfatear fueron
significativamente mds frecuentes en los tratamientos T1, T2 y T3, siendo ausentes en
T4 (jaula). El olfateo es una actividad importante para la interacciéon de los cuyes con
su enftorno y ofros individuos. La ausencia de estos comportamientos en el fratamiento
T4 sugiere que las condiciones de alojamiento en jaulas pueden limitar la expresion

de comportamientos naturales, afectando negativamente el bienestar animal.

Durante el estudio, se observd que el comportamiento de olfateo fue mas frecuente
en las primeras horas del dia y después de las 17:00 horas. Este comportamiento se

relaciond con la busqueda de alimento y la interaccion social entre los animales.

Ademds, se notd que el olfateo aumentaba en presencia de cambios en el entorno,
como la infroduccion de nuevos objetos o la limpieza de las jaulas, Io que indica una
respuesta exploratoria ante estimulos novedosos. Estos hallazgos concuerdan con el
estudio de Maza (2019) donde sugieren que el comportamiento de olfateo en cuyes
es una actividad importante para su interaccion con el entorno y otfros individuos, y

puede ser un indicador Util para evaluar su bienestar en sistemas de produccidn.
4.2.5 Acicalamiento

La investigacion determind que el comportamiento de acicalamiento fue mds
frecuente en los tratamientos T1 (cama de aserrin), T2 (cama de cascarilla de arroz)
y T3 (poza sola), siendo ausente en T4 (jaula). El acicalamiento regular es esencial
para mantener la higiene y reforzar los lazos sociales. La falta de este comportamiento
en el tratamiento T4 sugiere que las jaulas como sistema de alojamiento podrian
restringir la manifestacion de conductas naturales, lo cual repercute de forma

negativa en el bienestar de los animales.
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El patrén observado durante los muestreos fue similar, sin embargo, en la tercera
observacion se presentd una mayor intensidad de acicalamiento, con picos en la
noche (21:00-22:00) y la madrugada (01:00-02:00), momentos en los que no existian
actividades de manejo en el galpdn que pudieran perturbar a los animales. Las horas
de menor presentacion de este comportamiento fueron en la manana (06:00-10:00)
y enla tarde (13:00-14:00), coincidiendo con los horarios de alimentacion, limpieza de
pozas y manejo de los animales. Este comportamiento puede ser interpretado como
un signo de bienestar, ya que los animales dedican tiempo al cuidado personal

cuando no se sienten amenazados ni estresados (Maza, 2019).
4.2.6 Huida y pelea

Los comportamientos de huida y pelea se observaron significativamente en los
tratamientos T3 (poza sola) y T4 (jaula) aplicados a la investigacion. Estos
comportamientos sonindicadores de estrés y pueden estar relacionados con factores
como el hacinamiento, la falta de refugios y la exposicion a estimulos estresantes. La
presencia de estos comportamientos resalta la importancia de proporcionar un
enforno que permita a los cuyes sentirse seguros y expresar comportamientos

naturales, reduciendo asi el estrés y mejorando su bienestar.

El comportamiento de huida presentd picos durante las horas de la manana (7:00-
10:00) y la tarde (13:00-14:00), horarios en los que se realizan la mayoria de labores en
la granja, incluyendo alimentacion, limpieza, entre otras. Es por esto que los animales
se mostraron mds nerviosos y buscaron sitios para huir y esconderse, principalmente
en las esquinas de las pozas, donde tendian a amontonarse. Este comportamiento
refleja una respuesta al estrés ambiental y puede utilizarse como un indicador
negativo de bienestar, especialmente cuando es persistente o frecuente durante las

rutinas de manejo (Maza, 2019).
4.2.7 Exploracion

Los comportamientos de exploracion fueron significativamente mds frecuentes en los
fratamientos T1 y T2 respectivamente. Estos comportamientos son esenciales para el
bienestar de los cuyes, ya que les permiten interactuar con su enforno y recuperarse
fisicamente. La presencia de un sustrato adecuado (aserrin y cascarilla) y un entorno
enriquecido en los tfratamientos T1 y T2 facilita la expresion de estos comportamientos,
mientras que su ausencia en los tratamientos T3 (poza sola) y T4 (jaula) indica

condiciones menos favorables para el bienestar animal.
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El comportamiento exploratorio constituye una manifestacion instintiva importante en
el repertorio etolégico de los cuyes, particularmente en individuos adultos. En el
presente estudio, se observd que este comportamiento fue mds marcado en el
horario de 13:00-15:00 en los momentos posteriores al destete, durante los cambios de
poza y tras la entrega de alimento. Estos hallazgos coinciden con lo reportado por
Davila y otros (2017) quienes senalan que la conducta exploratoria se activa ante

estimulos nuevos o ambientes modificados.
4.2.8 Descanso

En la presente investigacion, los comportamientos de descanso se observaron con
mayor frecuencia en los tratamientos T1 y T2. Este tipo de conducta resulta
fundamental para el bienestar de los cuyes, pues les brinda la oporfunidad de
recuperarse fisicamente y de interactuar de manera adecuada con su entorno. La
utilizacién de un lecho apropiado, compuesto por aserrin y cascarilla de arroz (T1 y
T2), favorecid la manifestacion de estos periodos de reposo. Por el contrario, la
carencia de este sustrato en los tfratamientos T3 (poza sola) y T4 (jaula) se asocié a
una menor expresion del descanso, lo que evidencia condiciones de alojamiento

Optimas para el bienestar animal.

El descanso es un comportamiento clave en la evaluacion del bienestar, ya que estd
vinculado con la recuperacion fisica, el confort y la expresidn natural de conductas.
En este estudio, se registré un incremento progresivo del tiempo de descanso a lo
largo de las observaciones, desde un 13,19 % en la primera sesidén hasta el 22,08% vy
22,53% respectivamente en las posteriores. Este patrdn  se  manifestd
predominantemente en horas con menor actividad humana: (03:00-06:00 am), tarde
(15:00-16:00) y noche (20:00-21:00). Las cifras concuerdan con lo reportado por Maza
(2019).

4.2.9 Alimentacidn

El comportamiento de alimentacion no mostrd diferencias significativas entre los
tratamientos aplicados a la presente investigacion, indicando que todos los cuyes,
independientemente del tratamiento, mantuvieron un consumo de alimento
adecuado. Esto sugiere que, a pesar de las diferencias en las condiciones de

alojamiento, los cuyes pudieron adaptarse en términos de alimentacion.

La conducta de alimentacion observada presentd un patrdn crepuscular, con picos

evidentes tras la entrega del alimento en la manana (07:00-10:00) y por la tarde
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(13:00-14:00). Aunque la literatura sugiere que los cuyes se alimentan
aproximadamente cada tres horas en condiciones naturales Davila (2017), en este
estudio se observaron intervalos mds largos, de cinco a seis horas. Esto puede
atribuirse a la rutina establecida en los sistemas intensivos, donde el acceso al
alimento es regulado. Dado que esta conducta es fdaciimente observable y
representa uno de los principios bdsicos del bienestar animal la provision de
alimentacion adecuada, se recomienda incluirla en protocolos de evaluacion en
campo. Para una medicion precisa, las observaciones deben realizarse
inmediatamente después de la entrega del alimento, cuando es mds probable que

los animales reanuden su comportamiento natural de alimentacion.
4.2.10 Rendimiento a la canal y ganancia de peso

El fratamiento T4 (jaula) presentd el mayor rendimiento a la canal (53,96%) con
diferencias significativas entre tratamientos. Sin embargo, tfambién se observd que el
tratamiento T1 (cama de aserrin) tuvo la mayor ganancia de peso (1,11 kg) con
diferencias significativas por encima del promedio global de 1,023 kg. Estos resultados
indican que, aunque el sistema de jaula puede mejorar el rendimiento a la canal, el
sistema de cama profunda con aserrin favorece una mayor ganancia de peso,

posiblemente debido a un mejor bienestar y menor estrés en los animales.

Durante este estudio, los cuyes fueron destetados a los 14 dias, una prdctica que,
segun Montachana (2025), favorece una mayor ganancia diaria de peso (GDP) y un
peso final superior en comparacion con destetes mds tardios (21 dias), alcanzdndose
los mejores resultados cuando el destete se realiza a los 7 dias. El régimen alimenticio
empleado combiné 90 % de forrgje (alfalfa y pasto Cuba) con un 10 % de
concentrado, el cual aporté un 20 % de proteina y unas 3 200 kcal diarias. Bajo estas
condiciones, los animales lograron una GDP media de 14,33 g/dia por individuo, cifra

que supera el promedio de 10 g/dia.
4.2.11 Mortalidad y Morbilidad

El tratamiento T4 (jaula) presentd la mayor mortalidad (46,67%) con diferencias
significativas entre tratamientos, mientras que el fratamiento T2 (cascarilla de arroz)
mostré la mayor morbilidad (100%) con diferencias significativa. Estos resultados
resaltan la importancia de considerar tanto la mortalidad como la morbilidad al
evaluar el impacto de las condiciones de alojamiento en la salud y el bienestar de los

cuyes.
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Zeas (2016), destaca que los periodos de nacimiento y lactancia constituyen las fases
de mayor vulnerabilidad para los productores, con tasas de mortalidad que oscilan
entre el 8 % y el 15 % en el parto, y entre el 10 % y el 18 % durante la lactancia,
influenciadas por factores como la calidad de la alimentaciéon, la incidencia de
enfermedades infecciosas o parasitarias, el tamano de la camada, el peso al nacer
de las crias y la experiencia de las hembras en su primer parto. En fases posteriores de
la produccion, la mortalidad mensual esperada se situa en un rango del 2 % al 3 %,
Estos datos sugieren que las condiciones de manejo y alojamiento en el plantel
satisfacen adecuadamente el principio de Buena salud, garantizando bajas tasas de
mortalidad. Por tanto, la inclusion de esta variable en futuros protocolos de bienestar

animal permitiria una evaluacién mds completa del estado sanitario de los cobayos.
4.2.12 Conversion alimenticia forraje

Para la variable conversion alimenticia con forraje, no se encontraron diferencias
significativas entre tratamientos. Sin embargo, en términos practicos, los tratamientos
T1 y T2 mostraron menor eficiencia, con valores de 13,60 y 13,56, respectivamente. El
tratamiento T4 tuvo la mayor eficiencia, con una media de 15,44 kg encontfrados en

la investigacion.

Durdn (2020), El consumo de forraje mostrd un patrdn similar: partié de 27,67 g/MS/dia
(CV =16 %) en la primera medicion, subié notablemente a 75,07 g/MS/dia (CV =8 %)
en la segunda y luego se moderd a 66,19 g/MS/dia (CV = 5 %) en la tercera. Este
comportamiento sugiere que, tras una fase inicial de adaptacion, los cuyes
incorporan mayores cantidades de forraje para complementar sus necesidades
nutritivas, y que, con el tiempo, la variabilidad individual en este consumo disminuye,

indicando un agjuste colectivo al régimen de alimentacion.
4.2.13 Conversion alimenticia balanceado

La investigacidén muestra que la alimentacién a base de balanceado, no se
observaron diferencias estadisticas significativas entre fratamientos. No obstante,
desde un punto de vista productivo, los tratamientos T1 y T2 fueron menos eficientes,
utilizando menos cantidad de alimento balanceado por unidad de ganancia de

peso. El tratamiento T4 presentd la mayor eficiencia, con un promedio de 3,86.

Durante la fase de engorde, el consumo de concentrado aumentd progresivamente:
los cuyes ingirieron en promedio 25,42 g/MS/dia (CV = 18 %) en la primera

observacion, cifra que mds que duplicé al alcanzar 56,57 g/MS/dia (CV =11 %) enla
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segunda evaluacion, para finalmente situarse en 71,65 g/MS/dia (CV =5 %) en la
tercera. Este incremento refleja una creciente dependencia del balanceado
conforme los animales ganan peso y su apetito se estabiliza, al tiempo que la
disminucion del coeficiente de variacion indica una mayor uniformidad en la ingesta

entre los individuos del grupo Durdn (2020).
4.2.14 Condicion corporal

La condicién corporal fue significativamente mejor en los tratamientos T1, T2 y T3, con
una puntuacidén promedio de 3,00 de estado corporal éptimo, mientras que el
tratamiento T4 presentd una puntuacion de 2,00. La media general fue de 2,75
afectada por el valor mds bajo del tfratamiento T4. Esto sugiere que los sistemas de
cama profunda y poza sola favorecen una mejor condicidon corporal en los cuyes,
posiblemente debido a un entorno mds confortable y menos estresante. Tiene un
impacto importante en la condicién fisica de los animales, un aspecto clave del

bienestar animal.

Alo largo de las tres observaciones, la gran mayoria de los cuyes (entre 92,5 %y 93,75
%) mantuvieron una condicién corporal “ideal” (categoria 3), lo que indica un
adecuado estado nufricional constante durante el periodo de engorde. La
proporcidon de animales “delgados” (categoria 2) se redujo de un 5,00 % en la primera
observacion a un 2,50 % en las dos siguientes, mientras que el porcentaje de
“sobrepeso” (categoria 4) aumento ligeramente en la segunda observacion (5,00 %)
para luego descender al 3,70 % en la tercera. No se registraron animales “muy
delgados” ni “obesos” en ningun muestreo. Estos resultados sugieren que el programa
de alimentacién y manejo empleado permitid mantener en casi el 94 % de los
animales una condicion corporal éptima, con variaciones muy acotadas que reflejan

estabilidad en el balance energético y la salud de los cuyes Durdn (2020).
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5.1.

V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES

Para las variables confort térmico, exploracion, y descanso se observd una
asociacion fuerte entre las variables y los fratamientos (p<0,05) en donde los
tratamientos T1 (aserrin) y T2 (cascarilla de arroz) fueron los tratamientos en
donde se observd estas caracteristicas comportamentales.

La actividad de limpieza del cuerpo, olfatear y acicalamiento presentaron una
asociacion fuerte entre las variables y los tfratamientos (p<0,05) observandose
estas caracteristicas en los tfratamientos T1 (aserrin), T2 (cascarilla de arroz) y T3
(poza sola).

Para la variable heridas y lesiones se observd una asociacion fuerte entre la
variable y los tratamientos (p<0,05) en donde el tratamiento T1 (aserrin) fue el
Unico que no mostro esta caracteristica.

No se observo relaciéon (p>0,05) entre los tratamientos y la variable consumo
de alimento.

En las variables productivas como ganancia de peso, y mortalidad el mejor
tratamiento fue el T1 (aserrin), ya que obtuvo la mejor ganancia de peso y una
mortalidad de 0%.

En la variable condicion corporal se observan diferencias estadisticas en
donde los mejores tratamientos fueron T1 (aserrin), T2 (cascarilla de arroz) y T3
(poza sola).

En andlisis econdmico de los tratamientos permitid evidenciar que los
tratamientos mds econdmicos son el T3 (poza sola) y T4 (jaula), seguido del T1
(aserrin), siendo el T2 (cascarilla de arroz) el mds costoso, pero relacionando
los costos y la productividad se puede concluir que el tratamiento mds rentable

es el T1, cama de aserrin).
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5.2

RECOMENDACIONES

De los resultados analizados se recomienda al sistema de cama con aserrin, ya
que fue el que mejores caracteristicas de bienestar animal y productivas
presento.

Se recomienda capacitar a los productores de cuyes sobre como evaluar
comportamiento de bienestar animal y como este puede influir en pardmetros
productivos y reproductivos.

Realizar investigaciones en donde se evalué el bienestar animal en ofras

especies animales.

60



VI. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGROSAVIA. (26 de Mayo de 2020). La alimentacion estratégica promueve la
sostenibilidad del sistema productivo del cuy. Corporacion Colombiana de
Investigaciones Agropecuarias: https://www.agrosavia.co/nofticias/la-
alimentaci%c3%b3n-estrat%c3%a?gica-promueve-la-sostenibilidad-del-
sistema-productivo-del-cuy

Agrovet Market. (28 de Enero de 2022). Beneficios economicos de cuidar el bienestar
animal.  Agrovet  Market:  https://blog.agrovetmarket.com/beneficios-
economicos-bienestar-animal/

Aguilar, H. (2019). Prueba Kruskal Wallis. Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo:
https://dspace.uaeh.edu.mx/server/api/core/bitstreams/4b65303f-d2bf-4f11-
bd21-364cf6d4cbe’/content

Aguilar, N., Rossner, M., & Balbuena, O. (Noviembre de 2012). Manual prdactico de
bienestar animal. Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria:
https://www.produccion-
animal.com.ar/etologia_y_bienestar/bienestar_en_bovinos/73-
Manual_bienestar.pdf

Andrango, S., & Sdnchez, C. (2020). Piloto de evaluacion de bienestar animal en
cobayos destinados al consumo humano durante la produccidon en granja
comercial. Universidad Central Del Ecuador:
https://www.dspace.uce.edu.ec/server/api/core/bitstreams/a19492ab5-a1f6-
44cc-9256-fba3b92686cb/content

Andrango, S., & Sdnchez, C. (2020). Piloto de evaluacion de bienestar animal en
cobayos destinados al consumo humano durante la produccidon en granja
comercial. Universidad Central Del Ecuador:
https://www.dspace.uce.edu.ec/server/api/core/bitstreams/a1949ab5-a1f6-
44cc-9256-fbaldb92686cb/content

Bdez, S. (2014). Comparacion de los sistemas de alojamiento cama profunda y piso
de concreto y su efecto sobre el bienestar animal y la ganancia de peso en
cerdos en fase de levante y ceba en dos granjas ubicadas en los municipios
de Yacuanquer y Consacad . Universidad De Narino:
https://sired.udenar.edu.co/1992/1/90044.pdf

Broom, D. (Enero de 2019). Stress and Animal Welfare: Key Issues in the Biology of
Humans and Other Animals. https://doi.org/DOI:10.1007/978-3-030-32153-6

Carmona, L. (2014). Identificacion de los problemas de bienestar animal de vacas
lecheras en sistemas de produccion intensivos en la zona central de Chile.

61



Universidad de Chile:
https://repositorio.uchile.cl/bitstream/handle/2250/132080/1dentificaci%C3%B
3n-de-los-problemas-de-bienestar-animal-de-vacas-lecheras-en-sistemas-de-
producci%C3%B3n-intensivos-en-la-zona-central-de-Chile.pdf2sequence=1

Ddvila, A., Mora, C., & Coérdoba, C. (24 de Octubre de 2017). Caracterizacion
etolégica del cuy (Cavia porcellus) en sistemas de produccion tradicional y
tecnificado. Revista Investigacion Pecuaria:
https://revistas.udenar.edu.co/index.php/revip/article/view/2756/5251

Dudley, H. (2018). Castracion en la granja: técnicas, problemas y lo que viene -
Primera parte. NC STATE: https://beef.ces.ncsu.edu/on-farm-castration-
techniques-issues-and-whats-coming-part-one/

Dulanto, S. (27 de Febrero de 2016). TECNOLOGIA PARA JAULA DE CUYES. slideshare:
https://es.slideshare.net/samanthadeyaneiradulantoastonitas/tecnologia-
para-jaula-de-cuyes

Durdn, K. (2020). Elaboracion de un etograma de cobayos machos en etapa de
engorde (Cavia porcellus) en un sistema de produccion en jaula, mediante el
uso de un registro focal continuo. Universidad Politécnica Salesiana:
https://dspace.ups.edu.ec/bitstream/123456789/18436/1/UPS-CT008699.pdf

Edzorl. (2019). Caracteristicas del  cuy. Caracteristicad del Cuy:
https://animalesdelperu.com/sierra/cuy/

FAO. (1997). Produccidn de cuyes (Cavia Porcellus). ESTUDIO FAO PRODUCCION Y
SANIDAD ANIMAL 138: https://www.fao.org/4/wé6562s5/wé562s00.htm

FAO. (2024). PRODUCCION DE CUYES. ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS
PARA LA ALIMENTACION Y LA AGRICULTURA:
https://www.fao.org/4/v6200t/v6200t05.htm

FAO. (2024). Reproduccion y manejo de Ila produccion. Destete cuyes:
https://www.fao.org/4/wé562s5/wé562s02.htm#P2281_86730

FAO. (2024). Reproduccién y manejo de Ila producciéon. Destete cuyes:
https://www.fao.org/4/wé6562s/wé562s02.htm#P2281_86730

Garcia, F. (2024). Efecto de la alimentacion en la produccion de carne de calidad en
cuyes (Cavia Porcellus). Universidad Técnica De Babahoyo
https://dspace.utb.edu.ec/bitstream/handle/49000/16240/E-UTB-FACIAG-
%20AGROP-000131.pdf2sequence=1&isAllowed=y

Guerra, C. (2023). COMPORTAMIENTO DE CUYES MACHOS REPRODUCTORES DEL
CEASA MEDIANTE LA APLICACION DEL ETOGRAMA. UTC:

https://repositorio.utc.edu.ec/server/api/core/bitstreams/5e4a1e89-f55e-449f-
bfb2-a71608cae5ae/content

Huamdan, F. (2024). Efecto del uso de viruta, cascarilla de arroz y arena como
materiales de cama sobre los indices productivos y econdmicos de pollos

62



parrileros, en Cajamarca. Universidad Nacional De Cajamarca:
https://repositorio.unc.edu.pe/bitstream/handle/20.500.14074/6716/Tesis%20Fr
aiser%20Huam%c3%a1n%20%286%29.pdfesequence=1&isAllowed=y

ICA. (2023). Metodologia para evaluar el bienestar animal en cuye. INSTITUTO
COLOMBIANO AGROPECUARIO:
https://www.ica.gov.co/getattachment/Areas/Pecuaria/Servicios/Inocuidad-
en-las-Cadenas-Agroalimentarias/Bienestar-Animal/Metodologia-EBA-
Cuyes_30JL.pdf.aspx?lang=es-CO

Kajjok, N. (Abrii de 2015). CRIANZA TECNIFICADA DE CUYES. MINAGRI:
https://repositorio.inia.gob.pe/server/api/core/bitstreams/80bb83a5-3d24-
4146-aaab-689970efe13b/content

Lopez, W. (2014). Inmunocastracion en cuyes (Cavia porcellus) a diferentes dosis y
edades en la parroquia, Cristobal Coldn, cantdn Montdfar, provincia del
Carchi. Universidad Politécnica Estatal Del Carchi:
https://repositorio.upec.edu.ec/server/api/core/bitstreams/0840611d-dfec-
430f-adf5-2b8aleb8b34b/content

Matos, L., Aroche, R., & Antunez, A. (2020). El maltrato animal en la produccidon de
alimentos. Andlisis juridico-penal.
https://doi.org/https://doi.org/10.14422/icade.i108.y2019.016

Maza, V. (2019). Elaboracion de un etograma de hembras reproductoras de cobayos
(Cavia porcellus) en un sistema de reproduccidon en jaula, mediante el uso de
un registro focal confinuo. Universidad Politécnica  Saleciana:
https://dspace.ups.edu.ec/bitstream/123456789/17830/1/UPS-CT008438.pdf

Minagricultura. (? de Junio de 2022). Manual de condiciones de bienestar animal en
la produccidén de conejos y/o cuyes. Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rurall
de Colombia:
https://www.minagricultura.gov.co/SIG/DocumentosSIG/12GESTION_DE_INNO
VACION_DES_TECN_Y_PROTECCION_SANITARIA/Manual%20Condiciones%20d
e%20Bienestar%20Animal%20en%20la%20Produccio%CC%8 1n%20de%20Conej
05%20y-0%20Cuyes%20en%20el%20Sector%20Agropecuario%20V1.pdf

Montachana, N. (2025). Efecto de cuatfro tipos de dietas sobre el rendimiento
productivo en cuyes de la raza Pery en el cantdén Pillaro provincia de
Tungurahua. Universidad Agraria Del Ecuador:
https://cia.uagraria.edu.ec/Archivos/MONTACHANA%20MONTERO%20NAYELL
[%20ALEXANDRA.pdf

Montes, T. (2012). ASISTENCIA TECNICA DIRIGIDA EN CRIANZA TECNIFICADA DE CUYES.
UNALM: https://www.agrobanco.com.pe/wp-content/uploads/2017/07/015-
a-cuyes_crianza-tecnificada.pdf

Pena, J. (2012). ZONIFICACION DE LA HACIENDA SAN FRANCISCO Y EL APRENDIZAJE
DE LOS ESTUDIANTES DE LA ESCUELA DE DESARROLLO INTEGRAL
AGROPECUARIO. Universidad Técnica De Ambato:
https://repositorio.uta.edu.ec/server/api/core/bitstreams/dadf89d2-905e-
455b-bb41-9530b639233d8/content

63



Pico, J., Shagnay, S., Avilez, J., Vera, N., & Rodriguez, A. (Febrero de 2024). Evaluacion
economica del rendimiento productivo en cuyes-Cavia porcellus sometidos a
fres métodos de  esterilizacion  reproductiva.  Ciencia Latina:
https://ciencialatina.org/index.php/cienciala/article/view/10163/14925

Proano, L. (2024). Implementacion de corrales térmicos para cuyes y conejos
aplicando la cascarilla de arroz. Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador:
https://repositorio.puce.edu.ec/server/api/core/bitstreams/45e84ea5-4f52-
497b-0e11-4369573c8eed/content

Proano, L. (Septiembre de 2024). Implementacion de corrales térmicos para cuyes y
conejos aplicando la cascarilla de arroz. PUCE:
https://repositorio.puce.edu.ec/server/api/core/bitstreams/45e84ea5-4f52-
497b-0e11-4369573c8ee3/content

PRONACA. (2024). Manejo sanitario y bioseguridad en la explotacion de cuyes.
PRONACA: https://www.procampo.com.ec/index.php/blog/11-salud/239-
manejo-sanitario-cuyes

Reyes, F., Aguiar, S., & Enriquez, M. (2021). Andlisis del manejo, produccion y
comercializacion del cuy (Cavia porcellus L.) en Ecuador. https://doi.org/:
http://dx.doi.org/10.23857/dc.v7i6.2377

Rodriguez, R. (2004). CHI CUADRADO NOTAS METODOLOGICAS. SCRIBD:
https://es.scribd.com/document/388909289/Chi-cuadrado-Notas-
metodologicas

Romero, M. (23 de Enero de 2022). Los residuos agroindustriales, una oportunidad para
la  economia  circular. Instituto  Tecnoldégico  Metropolotano
https://www.redalyc.org/journal/3442/344271354013/html/

Sdnchez, V. (1 de Agosto de 2023). Sistema de cama profunda zes una alternativa
viable en la produccion porcina? AGRONEGOCIOS:
https://www.agronegocios.co/finca/alternativa-de-sistema-de-cama-
profunda-en-produccion-porcina-3670218#google_vignette

Soffe, S. (2018). "COMPARACION DEL EFECTO DE LA CASTRACION QUIMICA MEDIANTE
TINTURA DE YODO VS§ ACIDO LACTICO SOBRE INDICADORES DE PERFIL
METABOLICO Y PARAMETROS ZOOTECNICOS EN cavia porcellus EN LA

PROVINCIA DE IMBABURA" . UDLA:
https://dspace.udla.edu.ec/bitstream/33000/9979/6/UDLA-EC-TMVZ-2018-
55.pdf

Swartz, S., & Elhardt, N. (21 de Noviembre de 2023). Sistemas de cama en produccion
animal. ECHO community:
https://www.echocommunity.org/es/resources/b2b002c 6-3280-4b86-abb7-
afe5a60ea8c4

Villaroel, J. (2021). EXTIRPACION DE LAS ESPICULAS DEL GLANDE DEL CUY
COMPARADO CON OTROS METODOS DE CASTRACION Y SU EFECTO EN EL

64



RENDIMIENTO A LA CANAL. ESPOCH:
https://dspace.espoch.edu.ec:8080/server/api/core/bitstreams/23e79c36-
5f1e-4dbb-90fe-824e917b7938/content

Welfare Quality. (2009). Assessment protocol for pigs. Science and society improving
animal welfare:
https://www.welfarequalitynetwork.net/media/1018/pig_protocol.pdf

Welfare Quality. (2009). The correlation of Qualitative Behavior Assessments with
Welfare Quality® protocol outcomes in on-farm welfare assessment of dairy
cattle. https://doi.org/https://doi.org/10.1016/j.applanim.2012.11.013

WORLD ANIMAL PROTECTION. (2024). No hay futuro en las granjas industriales.
https://www.worldanimalprotection.es/nuestras-campanas/sistemas-
alimentarios/granjas-industriales/

Xicohtencatl, P., Barrera , S., Orozco, T., Torres, S., & Monsivais, R. (Abril de 2013).
Pardmetros productivos de cuyes (Cavia porcellus) del nacimiento al sacrificio
en Nayarit, México. Abanico veterinario:
https://www.medigraphic.com/pdfs/abanico/av-2013/av131e.pdf

Zeas, V. (2016). Analisis productivo, indice de conversion y mortalidad en cuyes
durante el periodo de engorde, manejados en pozas y jaulas. Universidad
Politécnica Saleciana :
https://dspace.ups.edu.ec/bitstream/123456789/12353/1/UPS-CT006452.pdf

65



VIl. ANEXOS

Anexo 1. Acta de la sustentacion de Predefensa del TIC

UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

FACULTAD DE INDUSTRIAS AGROPECUARIAS ¥ CIENCIAS AMBIENTALES

CARRERA DE AGROPECUARIA
DE LA SUSTENTACION ORAL DE LA PREDEFENSA DEL TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
ESTUDIANTE: Chuicle Chalopud Falmo Jaemin CEDULA DE IDENTIDAD: 1784582621
PERIODG ACABEMICD: 225A
PRESICENTE TRIBUMNAL DR, LUIS RODR GO BALAREND URRESTA DOC EMTE TUTOR: MEC. ECHSOMN MARCELD IBARRA ROIERD
OOCENTE: O, MERMAN RIGORBERTO) BEMAVIDES ROSALES
TEMA DEL TIC: “Evohociin dal blenashor animal en cuyes mochos coshrados clojodos en skiema da cama a base de wbproducios agreindutivales Bn
ol Caning Expedmendal Son Franches™
No. CATEGORIA Bvaliocion OBSERVACIONES ¥ RECOMENDACIONES
cuantitativa

1 PROBLEMA - QRIETIVES [1-] v lon objeltvos, redociar mejor

2 FUNDAMENTACION TEORICA 1] luacar mén invesigiciones que hablen con fewsads 1obm ks worlabie e igodo

3 METODOLOGA L] Colooor como eolind o iIrvesligockin, como Fickd i voraDiss

] RESULTADOA [T+ Fvior 16001 kol fesulladios segin i recomanda cioret del ibunol

DESUSION B MOPOE ) CESCUARSN B fn ERS 0 1 s Fvoaligh v B k1 anicmiaries Pesligalivos
5
CONCLUSIGNE ¥
4 RECOMENDACIONES sl i
¥ DEFES A, ARGUMENTACION ¥ L o
WO ABLLARIC PROPESIONAL
FORMATO, OROANIIACION ¥

B | CAUDAD DE LA INFORMACION w (Criogrofa. lomalo APA

Chblenienda uho nota da: 8,00 Porlotanio.  APRUEBA  :deblenda al o los Investigodores acobor f sigulente oriculo:

At 36~ De los estudiantes que oprveban el informe final del TIC con obwervocionss.- Los estudiantes tendrdan el plozo de 10 dias porg
proceder a comegh su informe final del TIC de conformidad a los observaclanes y recomendacionas reallzadas par o3 miembros del
Tiounal de susteniacion de la pre-defensa.

Para constancio del presente, fiiman en la cludad de Tulcan el Jueves, 12 de junlo de 2025

el —

DR, LUIS RODRIGO BALAREIO LIRRESTA MEC. EDSON
PRESIDENTE TRIBUNAL [lald

DR, HE IGOBERTO BEMAVIDES ROSALES

DOCENTE

66



Anexo 2. Certificado del abstract por parte de idiomas.

UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI FOREIGN
AND NATIVE LANGUAGES CENTER

ABSTRACT- EVALUATION SHEET

NAME: Fatima Jazmin Chuide Chalapud
DATE: Miércoles, 25 de junio de 2025

Topic: “Evaluacion del bienestar animal en cuyes machos casirados alojados en
sistema de cama a base de subproductos agroindusiriales en el Centro Experimental

San Francisco”

MARKS AWARDED QUANTITATIVE AND QUALITATIVE
Use new learmt Use 3 litthe new | B o
VOCABU vocabulary S Use basic vocabulary | Limited wocabulary and
wu;ﬁmsx-:mn prmm:md m-n:dm 2nd simplistic words inadequate words
to the topic related to the topic relzted to the topic related to the topic
GO0 BAVERAGF: 1 UMITED: 0.5
Clear and logical . .
: - adequate progression | Some progression of )
WRITING COHESION progression of ideas of ideas and ideas and - inadequate ideas and
— 5 supporting paragraphs. paragraphs. supporting paragraphs.
paragraphs.
EXCELLENT: 2 AVERAGE: 1 UMITED: 0,5
ge= = O 0 0
The message has been The message has been m;ﬂ:;ﬁm The message hasn't
commumnicated very N = been communicsted
ARGUMENT well andidentifythe | PP oprewwand | commumicsted 2nd e | o pene of text is
type of text identifythetypeof | type of text is fittle ; :
text confusing nadequat
EXCELLENT: 2 GOO0D: 15 AVERAGE: 1 UMITED: 05
[ O 0
cood fiow of ideas and
CREATIVITY Dutstanding flow of events Awerage flow of ideas | Poor flow of ideas and
ideas and events . and svents t
EXCELLENT: 2 D GOOD: 15 AVERAGE: 1 UMITED: ©.5 D
SCIENTIEIC and supportshle Minor emors when Some ermors when Lots of errors when
SUSTAINABILITY opinion or thesis | SUPPOVONE thethesks | supporting the thesis | supporting the thesis
statement it sEtament statement
ENCELLENT: 2 GOOD: 15 BVERAGE: 1 LUIMITED: 0,5
9-10; ENCEILENT
TOTAL/AVERAGE 7-B9% GOOD TOTALS
5-69. AVERAGE
0-4,5 UMITED

67



UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL
CARCHI- FOREIGN AND NATIVE LANGUAGES
CENTER

Informe sobre el Abstract de Articulo Cientifico
o Investigacion.

Autor: Fatima Jazmin Chuide Chalapud
Fecha de recepcion del abstract Tuican, 24 de junio de 2025
Fecha de entrega del informe: Miércoles, 25 de junio de 2025

El presente informe validara la traduccion del idioma espafiol al inglés si alcanza un
porcentaje de: 9 — 10 Excelente.

Si la traduccion no esta dentro de los parametros de 9 — 10, el autor debera
realizar las observaciones presentadas en el ABSTRACT, para su posterior
presentacion y aprobacion.

Observaciones:

Después de realizar la revision del presente abstract, éste presenta una
apropiada traduccion sobre el tema planteado en el idioma Inglés. Segun la
rabrica de evaluacion de la traduccion en Inglés, ésta alcanza un valor de 9; por
lo cual se valida dicho trabajo.

Atentamente

MA. Martha Viveros
Docente responsable del
CIDEN

68



		2025-06-30T14:33:19-0500




