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RESUMEN 

 

La presente investigación tuvo como finalidad diseñar e implementar un prototipo de 

red Ad-Hoc orientado al fortalecimiento del turismo local en el cantón Tulcán, 

mediante la mejora del acceso a información turística digital en tiempo real. La 

problemática abordada se relaciona con las limitaciones de conectividad presentes 

en diversos espacios turísticos, situación que dificulta el acceso a información 

relevante para los visitantes y reduce la visibilidad de los servicios turísticos locales. La 

investigación se desarrolló bajo un enfoque metodológico mixto, integrando métodos 

analítico, descriptivo, histórico-comparativo, de campo y de desarrollo por 

prototipado, lo que permitió analizar las condiciones del entorno y estructurar una 

propuesta tecnológica acorde con las necesidades identificadas. Como resultado, 

se desarrolló la aplicación web turística denominada “Sendero Carchense”, 

integrada a una arquitectura basada en red Ad-Hoc, con el propósito de centralizar 

información relacionada con atractivos turísticos, rutas de acceso, servicios 

complementarios y elementos representativos de la cultura local. Para su 

implementación se utilizaron tecnologías web como HTML5, CSS3 y JavaScript, 

incorporando recursos multimedia, contenido dinámico y funcionalidades orientadas 

a mejorar la experiencia de navegación de los usuarios. Los resultados obtenidos 

evidencian que las redes Ad-Hoc constituyen una alternativa viable para facilitar el 

acceso a información turística en escenarios donde la infraestructura convencional 

presenta limitaciones. En conclusión, la integración de una red Ad-Hoc con una 

aplicación web turística contribuye al fortalecimiento del turismo local, favorece la 

difusión cultural y promueve el aprovechamiento de herramientas tecnológicas que 

mejoran la experiencia de los visitantes y la visibilidad de los servicios turísticos del 

cantón Tulcán. 

 

Palabras Claves: Red Ad-Hoc; turismo local; aplicación web turística; conectividad 

inalámbrica; información turística. 
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ABSTRACT  

 

This research aimed to design and implement an Ad-Hoc network prototype oriented 

toward strengthening local tourism in the canton of Tulcán, by improving access to 

real-time digital tourist information. The problem addressed is related to connectivity 

limitations in various tourist areas, which hinder access to relevant information for 

visitors and reduce the visibility of local tourism services. The study was developed 

under a mixed-methods approach, integrating analytical, descriptive, historical-

comparative, field-based, and prototyping development methods, which allowed the 

analysis of environmental conditions and the structuring of a technological proposal 

aligned with the identified needs. As a result, a tourism web application named 

“Sendero Carchense” was developed, integrated into an Ad-Hoc network 

architecture, with the purpose of centralizing information related to tourist attractions, 

access routes, complementary services, and cultural heritage elements. Web 

technologies such as HTML5, CSS3, and JavaScript were used for its implementation, 

incorporating multimedia resources, dynamic content, and functionalities aimed at 

improving user navigation experience. The results show that Ad-Hoc networks 

represent a viable alternative for facilitating access to tourism information in scenarios 

where conventional infrastructure has limitations. In conclusion, the integration of an 

Ad-Hoc network with a tourism web application contributes to strengthening local 

tourism, enhances cultural dissemination, and promotes the use of technological tools 

that improve visitor experience and the visibility of tourism services in the canton of 

Tulcán. 

 

Keywords: Ad-Hoc network; local tourism; tourism web application; wireless 

connectivity; tourist information.



 

16 

 

INTRODUCCIÓN  

El turismo en Ecuador ha mostrado un crecimiento importante durante los últimos 

años, convirtiéndose en una actividad relevante para el desarrollo económico y 

social del país. Sin embargo, en ciudades fronterizas como Tulcán todavía existen 

limitaciones relacionadas con el acceso a infraestructura tecnológica, 

especialmente en el ámbito de la conectividad digital. Actualmente, disponer de 

acceso a información y servicios en línea ya no representa únicamente un 

complemento para los visitantes, sino un elemento esencial que influye directamente 

en la experiencia turística y en la competitividad de los destinos. 

El cantón Tulcán cuenta con diversos atractivos turísticos de relevancia cultural y 

natural, entre ellos el Cementerio Municipal José María Azael Franco, la Casa de 

Aduanas y las Aguas Hediondas. A pesar de su importancia turística, muchos de estos 

espacios presentan dificultades de conectividad que limitan el acceso de los 

visitantes a información útil durante sus recorridos. Esta situación dificulta la 

planificación de actividades, la localización de servicios turísticos y la interacción 

inmediata con recursos digitales, afectando de manera indirecta la percepción y 

satisfacción del turista. 

La problemática se vuelve más evidente al considerar que gran parte de los turistas 

utilizan dispositivos móviles como herramienta principal durante sus viajes. En la 

actualidad, los visitantes suelen consultar rutas, buscar establecimientos cercanos, 

revisar recomendaciones y compartir contenido en tiempo real mediante 

plataformas digitales. Cuando estas posibilidades son limitadas debido a la falta de 

conectividad, la experiencia turística puede verse afectada, aun cuando el destino 

posea un importante valor cultural y paisajístico. 

Desde el punto de vista económico, esta situación también repercute en los 

pequeños emprendedores vinculados al turismo local. Muchos negocios 

relacionados con artesanías, gastronomía o servicios turísticos poseen poca 

presencia digital, lo que reduce sus oportunidades de visibilidad y limita el alcance 

hacia potenciales visitantes. Como consecuencia, varios servicios locales no logran 

aprovechar completamente el flujo turístico existente en la ciudad. 

Frente a esta necesidad, la investigación propone el diseño de una red Ad-Hoc 

adaptada al contexto turístico de Tulcán. A diferencia de las redes convencionales, 

este tipo de arquitectura funciona mediante nodos distribuidos que permiten 
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establecer comunicación sin depender totalmente de infraestructura centralizada. 

Esta característica resulta adecuada para zonas donde la cobertura tradicional 

presenta limitaciones geográficas o técnicas. La propuesta contempla el análisis de 

las características del entorno, la evaluación de protocolos de enrutamiento y la 

integración de servicios digitales orientados a facilitar el acceso a información 

turística. 

La investigación tiene como propósito diseñar un prototipo de una red Ad-Hoc 

orientada a mejorar el acceso a información turística en tiempo real dentro del 

cantón Tulcán. Para ello, se consideran aspectos relacionados con la geografía de 

los atractivos turísticos, las necesidades de conectividad de los visitantes y el análisis 

de tecnologías de comunicación adecuadas para el entorno local. Además del 

componente técnico, el estudio busca identificar los beneficios que esta solución 

puede generar tanto para los turistas como para la comunidad vinculada a la 

actividad turística. 

Se espera que la implementación de esta propuesta contribuya a fortalecer el 

acceso a información turística actualizada, mejorar la experiencia de los visitantes y 

generar mayores oportunidades de difusión para los servicios locales. Asimismo, el 

proyecto podría servir como referencia para futuras iniciativas tecnológicas 

aplicadas al turismo en otras localidades con características similares. 

La justificación de la investigación se fundamenta en la necesidad de fortalecer la 

conectividad en espacios turísticos, aprovechar tecnologías inalámbricas 

adaptables al entorno y promover alternativas que aporten al desarrollo económico 

y social de la región. En este sentido, la propuesta busca integrar herramientas 

tecnológicas que favorezcan la modernización de los servicios turísticos del cantón. 

El objetivo principal del trabajo consiste en diseñar una red Ad-Hoc que facilite el 

acceso a información turística en tiempo real dentro de las zonas turísticas de Tulcán. 

Para alcanzar este propósito, se plantean actividades relacionadas con el análisis 

geográfico de los espacios turísticos, el estudio de protocolos de comunicación y la 

implementación de pruebas que permitan evaluar el funcionamiento de la red 

propuesta. 

Finalmente, la investigación plantea que la incorporación de una red Ad-Hoc 

orientada al turismo local puede representar una alternativa tecnológica funcional 
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para mejorar la experiencia de los visitantes y fortalecer la difusión de los servicios 

turísticos y culturales del cantón Tulcán.
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I. EL PROBLEMA 

Las ideas de investigación surgen a partir de las necesidades identificadas dentro del 

entorno social y tecnológico. En el caso del sector turístico de Tulcán, una de las 

principales dificultades observadas corresponde a las limitaciones de conectividad 

digital presentes en varios espacios turísticos, situación que influye directamente en la 

experiencia de los visitantes y en la difusión de los servicios locales. 

Durante la observación realizada en lugares como el Cementerio Municipal José 

María Azael Franco, Casa de Aduanas y las Aguas Hediondas, se identificaron 

dificultades relacionadas con el acceso a información turística y la limitada presencia 

digital de algunos emprendimientos vinculados al turismo. Estos aspectos motivaron 

el planteamiento de una alternativa tecnológica basada en redes Ad-Hoc, orientada 

a facilitar el acceso a información en tiempo real dentro de los espacios turísticos. 

Asimismo, la revisión de experiencias desarrolladas en otras ciudades ecuatorianas 

permitió identificar resultados favorables asociados al uso de soluciones inalámbricas 

aplicadas al turismo. De igual manera, la revisión bibliográfica evidenció escasos 

estudios relacionados con implementaciones tecnológicas en zonas con 

características geográficas y climáticas similares a las del cantón Tulcán. 

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

A nivel global, la conectividad digital se ha consolidado como un elemento clave 

para el fortalecimiento del turismo y el desarrollo económico. La Organización 

Mundial del Turismo señala que el acceso a internet dentro de los destinos turísticos 

contribuye a mejorar la experiencia de los visitantes, facilita el acceso a información 

y favorece la competitividad del sector. Sin embargo, en países en vías de desarrollo 

como Ecuador todavía persisten limitaciones relacionadas con la infraestructura de 

telecomunicaciones, especialmente en zonas alejadas de los centros urbanos. 

Estas deficiencias afectan el acceso a servicios digitales, plataformas de información 

y herramientas tecnológicas necesarias para la actividad turística. En relación con 

esta problemática, (Mier González & Velásquez Duran, 2013), señalan que las redes 

inalámbricas en el país presentan inconvenientes asociados a la cobertura y 
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seguridad, situación que puede ocasionar interrupciones en el servicio y disminuir la 

eficiencia de la conectividad disponible. Por ello, la implementación de redes se 

recomienda Ad-Hoc conectividad más eficiente y accesible, contribuyendo al 

desarrollo sostenible de las regiones turísticas. 

En el contexto regional, diversa parroquia Tachina (Esmeraldas), donde "la carencia 

de acceso gratuito a internet impide a los turistas consultar información sobre la zona 

turística" (Castillo Díaz, 2020, pág. 3). De manera similar, en el Parque Provincial de la 

Familia en Ambato, la falta de una red inalámbrica impide la implementación de 

servicios digitales, afectando la seguridad y la interacción de los visitantes 

(Montesdeoca Salas, 2023, pág. 5). En el caso de Tulcán, la situación es preocupante, 

porque lugares turísticos carecen de información para su acceso, lo que limita su 

crecimiento como destinos turísticos de relevancia. En consecuencia, la ausencia de 

una infraestructura digital adecuada no solo afecta la experiencia del turista, sino 

que también retrasa el desarrollo económico de las comunidades que dependen del 

turismo, reduciendo su competitividad a nivel nacional e internacional. 

Desde la perspectiva del turista y los comerciantes locales, la falta de conectividad 

en Tulcán se convierte en una barrera que afecta la interacción digital y las 

oportunidades de negocio en lugares turísticos. Un visitante que llega a la ciudad y 

no puede acceder a internet enfrenta dificultades para navegar, comunicarse, lo 

que limita su experiencia y reduce el impacto positivo del turismo en la economía 

local. Esta problemática también repercute en los emprendedores locales, quienes 

ven reducidas sus oportunidades de promoción y comercialización debido a la 

limitada interacción digital con los visitantes. La falta de conectividad dificulta que 

muchos servicios turísticos puedan ser localizados fácilmente o difundidos mediante 

plataformas digitales. En relación con ello, (Mier González & Velásquez Duran, 2013), 

mencionan que las redes inalámbricas presentan inconvenientes asociados a la 

cobertura, latencia y seguridad, factores que afectan la estabilidad del servicio y el 

acceso eficiente a la información. 

Frente a esta situación, la implementación de una red Ad-Hoc en Tulcán surge como 

una alternativa tecnológica orientada a fortalecer la conectividad dentro de los 

espacios turísticos. A través de esta solución sería posible facilitar el acceso a 

información en tiempo real, integrar recursos interactivos y mejorar la experiencia de 

los visitantes mediante servicios digitales adaptados al entorno turístico. De acuerdo 
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con (Castillo Díaz, 2020), el uso de herramientas tecnológicas en el turismo contribuye 

al fortalecimiento de procesos de difusión, interacción y acceso a servicios turísticos. 

En consecuencia, las limitaciones tecnológicas presentes en varios espacios turísticos 

del cantón evidencian una brecha digital que afecta tanto la competitividad del 

destino como las oportunidades de desarrollo local. La ausencia de infraestructura 

de conectividad reduce la posibilidad de incorporar herramientas digitales para la 

promoción turística, la orientación de visitantes y la gestión de información. Si no se 

implementan alternativas tecnológicas acordes a las necesidades del entorno, el 

cantón podría enfrentar dificultades para adaptarse a las nuevas dinámicas del 

turismo digital y mantener competitividad frente a otros destinos que ya integran 

soluciones tecnológicas en sus estrategias únicamente en el turismo tradicional, 

desaprovechando el potencial que ofrece la digitalización para dinamizar su 

economía y fortalecer su imagen como destino moderno y accesible. 

1.2. FORMULACIÓN DEL PROBLEMA 

¿Cómo puede la implementación de una red Ad-Hoc fortalecer el turismo local del 

cantón Tulcán mediante la mejora del acceso a información turística para visitantes 

y comerciantes, considerando las limitaciones actuales de conectividad y la 

insuficiente infraestructura de telecomunicaciones presente en las principales zonas 

turísticas? 

1.3. JUSTIFICACIÓN 

La presente investigación surge a partir de la observación de las dificultades de 

conectividad que enfrentan los turistas al visitar el cantón Tulcán. Aunque la ciudad 

posee importantes atractivos turísticos y culturales, muchos visitantes presentan 

limitaciones para acceder a información digital, servicios en línea o recursos de 

orientación durante sus recorridos. Esta situación no solo afecta la experiencia 

turística, sino que también limita las oportunidades de difusión y crecimiento para los 

emprendimientos vinculados al sector. 

Desde el enfoque social, la investigación busca generar beneficios para distintos 

actores relacionados con la actividad turística local. Los turistas nacionales e 

internacionales podrán acceder libremente a información de los lugares turístico-

existentes, reseñas actualizadas, recomendaciones de rutas y contactos de servicios 

locales, enriqueciendo sustancialmente su experiencia. Los comerciantes y 

emprendedores locales tendrán la oportunidad de visibilizar sus negocios sin 
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necesidad de inversiones significativas en publicidad tradicional. La región en general 

se verá beneficiada por el incremento en la actividad turística y el consecuente 

dinamismo económico que esto genera. 

Además, la falta de conocimiento de los lugares turísticos afecta y convierte estas 

situaciones cotidianas en verdaderos problemas para la comunidad tulcaneña. Esta 

carencia no solo limita el desarrollo turístico, sino que también afecta directamente a 

los emprendedores locales, los cuales padecen sus consecuencias de manera 

concreta. Una señora que vende artesanías cerca de las Termas de Tufiño no 

aparece en ningún mapa digital, un restaurante familiar con comida deliciosa pasa 

desapercibido porque los turistas no pueden buscarlo en línea estando en la zona por 

falta de conocimiento de los lugares turísticos. Estas no son situaciones hipotéticas; 

son realidades que ocurren todos los días y que representan ingresos perdidos para 

familias de la región. 

En términos económicos, la justificación es contundente. Estudios previos, como el 

realizado por Castillo Díaz en la parroquia Tachina, demostraron que la disponibilidad 

de conectividad gratuita puede incrementar la afluencia de visitantes hasta en un 

27%. Para Tulcán, este incremento representaría mayores ingresos para restaurantes, 

hoteles, artesanos y transportistas, fortaleciendo la cadena de valor turística 

completa. 

Desde el ámbito tecnológico, esta investigación contribuirá al conocimiento sobre 

implementación de una red Ad-Hoc en entornos de alta montaña y condiciones 

climáticas variables, características propias de la geografía carchense. Los resultados 

obtenidos en cuanto a protocolos de enrutamiento, cobertura y estabilidad de señal 

podrán ser referenciados por futuras investigaciones en contextos similares, tanto a 

nivel nacional como internacional. 

Finalmente, la viabilidad del proyecto está garantizada por varios factores: existen 

antecedentes exitosos de implementaciones similares en otras localidades 

ecuatorianas, la tecnología requerida es accesible y escalable, y hay evidencia 

documentada de que soluciones de este tipo generan resultados positivos medibles. 

La implementación de una red Ad-Hoc para el turismo local en Tulcán puede 

convertirse en modelo replicable para otros cantones de la provincia y servir de 

referencia para comunidades con características similares en cualquier parte del 

país. 
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1.4. OBJETIVOS Y PREGUNTAS DE INVESTIGACIÓN 

1.4.1. Objetivo General 

• Diseñar una red Ad-Hoc que permita facilitar el acceso a información en 

tiempo real sobre las zonas turísticas del cantón Tulcán. 

1.4.2. Objetivos Específicos 

• Analizar las zonas turísticas de Tulcán mediante la recopilación de datos 

geográfico, con el fin de determinar los puntos estratégicos para la 

implementación de la red Ad-Hoc. 

• Evaluar las tecnologías disponibles para redes Ad-Hoc, con el propósito de 

seleccionar la mejor opción para la red a implementar. 

• Desarrollar un prototipo de red Ad-Hoc para los atractivos turísticos de Tulcán, 

mediante pruebas de rendimiento, seguridad y estabilidad de la 

comunicación. 

1.4.3. Preguntas de Investigación 

• ¿En qué aspectos está la infraestructura actual de telecomunicaciones de 

Tulcán limitando la experiencia de los visitantes cuando recorren atractivos 

como el Cementerio Municipal, la Reserva Ecológica El Ángel o las Termas de 

Tufiño? 

• ¿Puedes hacer un listado de las coordenadas geográficas y características 

topográficas de los puntos estratégicos donde la implementación de nodos 

de la red Ad-Hoc maximizaría la cobertura para los turistas? 

• ¿Qué puedes extraer del análisis comparativo entre los protocolos AODV, OLSR 

y DSR cuando son implementados en entornos similares a las condiciones 

geográficas y climáticas de Tulcán? 
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II. FUNDAMENTACIÓN TEÓRICA 

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACIÓN  

En la revisión bibliográfica realizada dentro del repositorio de la Universidad 

Politécnica Estatal del Carchi y otras instituciones académicas nacionales, se 

identifican los siguientes trabajos investigativos que guardan relación con el presente 

estudio sobre redes Ad-Hoc para turismo local: 

(Montesdeoca Salas, 2023) desarrolló un proyecto titulado "Red de Comunicación 

Inalámbrica Mesh para Proveer Servicios de Internet en el Parque Provincial de la 

Familia de la Ciudad de Ambato", donde se evidencia que la implementación de 

redes inalámbricas en espacios públicos recreativos no solo mejora la experiencia de 

los visitantes, sino que potencia también la seguridad y el acceso a información 

relevante del lugar. El investigador concluyó que "la implementación de una red de 

comunicación inalámbrica permitió optimizar la cobertura en áreas de difícil acceso 

mediante la distribución estratégica de nodos, logrando una comunicación efectiva 

incluso en zonas con obstáculos físicos" (p. 21). Este trabajo resulta significativo para 

la presente investigación porque demuestra la factibilidad de implementar 

tecnologías de conectividad en espacios públicos con fines recreativos y turísticos, 

situación similar a la que se pretende abordar en las zonas turísticas de Tulcán.  

La investigación realizada por (Castillo Díaz, 2020) denominada "Análisis y diseño de 

una red Wireless que permite el acceso gratuito de internet en la zona turística de la 

parroquia Tachina de la Provincia de Esmeraldas", constituye un referente 

fundamental para el presente estudio, pues aborda una problemática similar en un 

contexto turístico costero ecuatoriano. El estudio demostró que "la ausencia de 

infraestructura tecnológica en zonas turísticas limita significativamente el potencial 

de desarrollo económico local, reduciendo la permanencia de los visitantes y su 

interacción con los servicios disponibles" (p. 23). Además, el autor comprobó que la 

implementación de puntos de acceso gratuito incrementó en un 27% la afluencia de 

visitantes y mejoró la percepción de calidad del destino. La metodología empleada 
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para el análisis de cobertura y selección de equipos representa un valioso aporte 

para la planificación de la red Ad-Hoc en Tulcán. 

(Mier González & Velásquez Duran, 2013) en su trabajo "Análisis y Diseño de un Modelo 

de Implementación de una Red Mesh con Calidad de Servicio, Ruteo y Seguridades, 

mediante el uso de Equipos Mikrotik" desarrollo un modelo de red altamente resiliente 

con capacidades de redundancia y autorrecuperación. Los autores demostraron 

que "la utilización del protocolo OSPF v2 ofrece ventajas significativas en términos de 

convergencia y adaptabilidad frente a cambios en la topología de la red, 

especialmente en entornos dinámicos donde la demanda fluctúa constantemente" 

(p. 16). Esta investigación aporta valiosos conocimientos sobre la configuración de 

protocolos de enrutamiento y mecanismos de calidad de servicio que pueden ser 

adaptados para la red Ad-Hoc propuesta para Tulcán, considerando las 

particularidades geográficas y de afluencia turística de la zona fronteriza. 

(Castillo Díaz, 2020), demostró que la implementación de redes inalámbricas en 

entornos comunitarios presenta desafíos relacionados con la velocidad de 

transmisión debido a la interferencia electromagnética. Sin embargo, el autor 

concluyó que "los beneficios de la conectividad inalámbrica superan ampliamente 

las limitaciones técnicas, especialmente cuando se implementan estrategias 

adecuadas de gestión del espectro radioeléctrico y selección de canales" (p. 22). 

Esta investigación resulta relevante para el presente estudio pues permite anticipar 

los posibles desafíos técnicos que podrían presentarse en la implementación de la red 

Ad-Hoc en Tulcán, particularmente considerando las condiciones climáticas variables 

y la topografía característica de la región fronteriza. 

(Hurtado-Sotalín, 2022) en su documentó la Creación de una red Ad-Hoc: relato los 

desafíos prácticos enfrentados durante la implementación real de una red Ad-Hoc 

en contexto comunitario. Además, el autor identificó que aspectos como la 

interferencia generada por otras redes inalámbricas, las condiciones climáticas y la 

calidad de los dispositivos utilizados pueden influir directamente en el rendimiento de 

este tipo de redes. Su investigación resalta la importancia de realizar pruebas previas 

en escenarios reales antes de la implementación final, así como considerar 

mecanismos alternativos ante posibles fallos de conectividad entre nodos. Estos 

aportes resultan relevantes para el contexto de Tulcán, debido a las variaciones 

climáticas y geográficas presentes en varias de sus zonas turísticas. 
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(Barreno, 2015) en su investigación "Análisis de la Red Ad-Hoc Networks en Dispositivos 

Móviles y su Aplicación" profundizó en las capacidades y limitaciones de implementar 

redes Ad-Hoc utilizando directamente los dispositivos móviles de los usuarios como 

nodos de la red. El estudio determinó que este tipo de enfoque presenta ventajas 

relacionadas con la flexibilidad operativa y la reducción de costos en infraestructura 

de conectividad. No obstante, también evidenció ciertas dificultades asociadas a la 

diversidad de dispositivos, el consumo energético y la seguridad en las 

comunicaciones inalámbricas. A pesar de estas limitaciones, el autor demostró que 

la utilización de protocolos optimizados y aplicaciones adaptadas al entorno permite 

establecer redes funcionales capaces de complementar la infraestructura tradicional 

existente. 

Este antecedente resulta importante para la presente investigación, ya que plantea 

la posibilidad de aplicar en Tulcán un modelo híbrido de conectividad, donde nodos 

fijos ubicados estratégicamente puedan integrarse con dispositivos móviles utilizados 

por los turistas, permitiendo ampliar temporalmente la cobertura de la red en 

diferentes espacios turísticos. 

2.2. MARCO TEÓRICO  

El marco teórico que sustenta la presente investigación reúne conceptos 

relacionados con redes inalámbricas, conectividad digital y tecnologías aplicadas al 

turismo. Su finalidad es proporcionar una base conceptual y técnica que respalde el 

diseño de la red Ad-Hoc propuesta, relacionando los fundamentos teóricos con las 

necesidades de conectividad presentes en las zonas turísticas de Tulcán. 

La estructura del marco teórico parte de aspectos generales sobre comunicación y 

acceso a redes, avanzando progresivamente hacia temas específicos vinculados 

con arquitecturas inalámbricas descentralizadas y su aplicación en entornos turísticos. 

De esta manera, se busca establecer criterios técnicos que orienten el desarrollo e 

implementación de la propuesta tecnológica planteada en la investigación. 

2.2.1. Fundamentos de Redes de Comunicación 

Las redes de comunicación permiten el intercambio de información entre diferentes 

dispositivos mediante protocolos establecidos, convirtiéndose en un componente 

fundamental dentro de los sistemas tecnológicos actuales. Según (Flitzler, 2026), estas 

redes están conformadas por nodos interconectados que comparten datos y 
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recursos a través de dispositivos, medios de transmisión y reglas de comunicación 

definidas. 

Dependiendo de su organización, las redes pueden estructurarse en distintas 

topologías. La topología bus se caracteriza por su simplicidad de implementación, 

aunque presenta limitaciones en rendimiento y escalabilidad. Por otra parte, la 

topología estrella facilita la administración de la red, pero depende del 

funcionamiento de un nodo central. Finalmente, la topología en malla ofrece mayor 

estabilidad y redundancia, ya que permite establecer múltiples rutas de 

comunicación entre los dispositivos conectados. Asimismo, su diseño se fundamenta 

en arquitecturas en capas, como los modelos OSI y TCP/IP, que organizan la 

comunicación por funciones y facilitan su desarrollo e implementación. 

 
Figura 1. Fundamentos de Redes de Comunicación 

2.2.2. Tecnologías de Comunicación Inalámbrica 

La comunicación inalámbrica permite transmitir información sin cables, facilitando la 

movilidad y su uso en lugares donde el cableado no es viable, mediante ondas 

electromagnéticas. El estándar IEEE 802.11 (Wi-Fi) regula estas redes y ha 

evolucionado mejorando velocidad y eficiencia, manteniendo compatibilidad entre 

versiones. Su funcionamiento depende de puntos de acceso, dispositivos, antenas y 
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controladores, y puede verse afectado por obstáculos, interferencias y condiciones 

ambientales que reducen la calidad de la señal. 

 
Figura 2. Tecnologías de Comunicación Inalámbrica 

2.2.3. Protocolos de Redes Inalámbricas 

Los protocolos de redes inalámbricas permiten que varios dispositivos compartan el 

canal de comunicación de forma ordenada, evitando interferencias y pérdidas de 

datos, porque todos transmiten sobre un mismo medio.  

En el estándar IEEE 802.11 (Wi-Fi), el mecanismo principal es CSMA/CA, el cual hace 

que los dispositivos verifiquen si el canal está libre antes de transmitir; si está ocupado, 

esperan un tiempo aleatorio para reducir colisiones. Además, se utilizan mecanismos 

como RTS/CTS para reducir problemas relacionados con nodos ocultos, así como ACK 

para verificar la correcta recepción de los datos transmitidos. 

Estos procesos permiten mantener una comunicación más eficiente y estable dentro 

de las redes Ad-Hoc, especialmente porque este tipo de arquitectura funciona sin un 

punto de control centralizado. En consecuencia, los dispositivos deben coordinarse 

de manera distribuida para garantizar el intercambio adecuado de información. 

Gracias a ello, es posible optimizar el rendimiento de la red y mantener una 
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conectividad más confiable incluso en escenarios con múltiples usuarios y 

condiciones variables de comunicación. 

2.2.4. Topologías de Red 

De acuerdo con (Cuadrado, 2012), la topología de red determina la forma en que 

los nodos se conectan entre sí, influyendo directamente en aspectos como la 

comunicación, la escalabilidad, la tolerancia a fallos y la administración de la red. 

Por esta razón, la selección de una topología adecuada constituye un elemento 

importante dentro del diseño de infraestructuras de comunicación. 

Entre las principales configuraciones se encuentra la topología estrella, caracterizada 

por centralizar la comunicación en un nodo principal, lo que facilita la gestión, 

aunque genera dependencia de dicho punto central. La topología bus se destaca 

por su simplicidad y bajo costo de implementación, pero presenta limitaciones en 

rendimiento y vulnerabilidad ante fallos. Por su parte, la topología anillo permite una 

comunicación secuencial y ordenada entre dispositivos, aunque puede verse 

afectada si existe una interrupción en alguno de los nodos. 

Asimismo, la topología árbol organiza la red mediante una estructura jerárquica que 

facilita su expansión, mientras que la topología malla proporciona mayor estabilidad 

y confiabilidad al disponer de múltiples rutas de comunicación entre nodos, 

característica que la convierte en una alternativa adecuada para redes Ad-Hoc. 

Además, es importante diferenciar la topología física, relacionada con la conexión 

real de los dispositivos, de la topología lógica, que describe la forma en que circula 

la información dentro de la red. 
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Figura 3. Topología en malla. 

2.2.5. Redes Ad-Hoc: Arquitectura y Principios Operacionales 

Según (Molina Vilchis, Silva Ortigoza, & Bracho Molina, 2007), las redes Ad-Hoc son 

sistemas de comunicación sin infraestructura fija, donde los dispositivos se conectan 

de forma temporal y descentralizada para un propósito específico. En este tipo de 

redes, todos los nodos desempeñan funciones similares, ya que pueden actuar tanto 

como emisores de información como intermediarios en el proceso de enrutamiento. 

Gracias a ello, la comunicación se desarrolla de manera colaborativa sin depender 

de un punto de control centralizado. 

Una de sus principales características es la capacidad de autoorganización, 

permitiendo que la red se adapte dinámicamente ante cambios como el ingreso, 

desplazamiento o desconexión de nodos. Esta flexibilidad provoca que la topología 

de la red pueda modificarse constantemente según las condiciones del entorno. 

Sin embargo, las redes Ad-Hoc también presentan desafíos relacionados con el 

enrutamiento de datos, el consumo de energía, la escalabilidad y la seguridad de las 

comunicaciones. A pesar de estas limitaciones, su utilización resulta adecuada en 

escenarios donde no existe infraestructura previa de telecomunicaciones y se 

requiere una solución rápida, flexible y adaptable a diferentes condiciones de 

conectividad. 
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Figura 4. Redes Ad-Hoc: Arquitectura. 

2.2.6. Protocolos de Enrutamiento en Redes Ad-Hoc 

De acuerdo con (Mendez & Payares, 2008)el proceso de enrutamiento en redes Ad-

Hoc presenta mayor complejidad en comparación con las redes tradicionales, 

debido principalmente a los cambios constantes en su topología y a la ausencia de 

un sistema central de control. Por esta razón, los protocolos de enrutamiento están 

diseñados para mantener un equilibrio entre velocidad de transmisión, eficiencia en 

el uso de recursos y capacidad de adaptación frente a las variaciones de la red. Se 

clasifican en proactivos, que mantienen rutas actualizadas constantemente (como 

OLSR), reactivos, que crean rutas solo cuando se necesitan (como AODV y DSR), e 

híbridos, que combinan ambos enfoques (como ZRP). La elección del protocolo 

depende del tráfico, la movilidad y el tamaño de la red; en contextos como redes 

turísticas, donde el uso es intermitente, AODV reduce carga innecesaria, mientras 

OLSR ofrece acceso inmediato a las rutas. 
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Figura 5. Protocolo de enrutamiento AODV. 

2.2.7. Métricas de Rendimiento en Redes Inalámbricas 

La evaluación objetiva del desempeño en redes inalámbricas se fundamenta en 

métricas que permiten analizar la calidad del servicio desde diferentes perspectivas 

técnicas y de experiencia del usuario, facilitando la optimización y toma de 

decisiones en el diseño de la red. 

• El throughput: mide la velocidad real de transferencia de datos útiles en la red. 

Suele ser menor a la velocidad teórica debido a interferencias, retransmisiones 

y sobrecarga de protocolos. 

• La latencia: representa el tiempo que tarda un paquete en viajar desde el 

origen hasta el destino. Incluye retardos de propagación, transmisión, 

procesamiento y posibles esperas en la red. 

• El jitter: evalúa la variación en los tiempos de llegada de los paquetes 

consecutivos. Es especialmente importante en aplicaciones en tiempo real, 

donde la estabilidad es clave. 

• La cobertura: define el área donde la señal inalámbrica es suficiente para una 

conexión estable. 

• La disponibilidad: representa el porcentaje de tiempo en que la red 

permanece operativa y accesible para los usuarios. Este indicador permite 
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evaluar la confiabilidad del sistema y su capacidad para mantener un servicio 

continuo y estable. 

2.2.8. Desafíos de Implementación en Entornos Montañosos 

La geografía del cantón Tulcán, caracterizada por su ubicación en la región andina 

y su elevada altitud, influye directamente en el comportamiento de las redes 

inalámbricas, por lo que estos factores deben considerarse durante el diseño de la 

infraestructura de comunicación. Las irregularidades del terreno, así como la 

presencia de montañas y elevaciones, pueden dificultar la transmisión directa de la 

señal entre dispositivos, haciendo necesario ubicar nodos en puntos estratégicos o 

incorporar equipos intermedios que permitan mantener la conectividad. 

Asimismo, las condiciones climáticas de la zona, especialmente la presencia 

frecuente de lluvia y neblina, pueden afectar la estabilidad de la señal inalámbrica, 

principalmente en frecuencias altas como 5 GHz. Estas condiciones pueden 

ocasionar disminución en la calidad de la conexión o pérdidas de señal en distancias 

extensas, afectando el rendimiento general de la red. 

2.2.9. Aplicaciones de Conectividad en Contextos Turísticos 

Las tecnologías inalámbricas contribuyen significativamente al fortalecimiento de la 

experiencia turística, ya que facilitan el acceso a información, la interacción con el 

entorno y la comunicación entre los visitantes. A través de herramientas de 

geolocalización, los turistas pueden recibir información relacionada con los lugares 

cercanos que visitan, incluyendo datos históricos, culturales o de orientación. 

Asimismo, los códigos QR permiten acceder de manera rápida a contenido digital 

mediante señalética física, aunque su funcionamiento depende de la interacción 

directa del usuario. De igual forma, la incorporación de contenido multimedia y 

recursos de realidad aumentada favorece una experiencia más dinámica e 

interactiva, permitiendo una mejor comprensión de los elementos culturales y 

turísticos del entorno. 

Por otra parte, funcionalidades como el intercambio de ubicación y la mensajería sin 

necesidad de datos móviles facilitan la coordinación y comunicación entre visitantes. 

Estas características resultan especialmente útiles para turistas internacionales o en 

espacios donde la conectividad convencional presenta limitaciones.
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III. METODOLOGÍA 

3.1. ENFOQUE METODOLÓGICO 

3.1.1. Enfoque  

El presente trabajo de investigación adopta un diseño metodológico de tipo mixto, 

en el cual se combina el análisis cuantitativo de indicadores técnicos referentes a la 

conectividad en zonas turísticas de Tulcán, con una aproximación cualitativa 

orientada a comprender las percepciones y requerimientos de acceso a internet 

manifestados por turistas, comerciantes locales y guías turísticos.  

Componente cuantitativo: 

El enfoque de esta investigación se orienta a la obtención y análisis de datos 

cuantificables, fundamentales para evaluar la factibilidad y el desempeño de la red 

Ad-Hoc. Para ello, se consideran mediciones como la cobertura de señal, la tasa de 

transferencia, la latencia y la disponibilidad operativa del servicio. 

Asimismo, la distancia calculada entre los nodos propuestos para la red y la 

estimación del flujo turístico durante distintos momentos del año. 

El conjunto de estos valores numéricos resulta imprescindible para definir la disposición 

más adecuada de la red, elegir los protocolos de enrutamiento con mayor eficiencia, 

y construir indicadores objetivos de funcionamiento que posibiliten verificar si la 

solución implementada se ajusta a las normas técnicas exigidas. 

Componente cualitativo: 

Desde una óptica cualitativa, esta investigación indaga en las vivencias y 

valoraciones de los turistas en torno a la relevancia de la conectividad durante su 

estancia, las dificultades concretas que enfrentan ante la ausencia de acceso a 

información en tiempo real, así como las expectativas que depositan en una solución 

tecnológica como la red Ad-Hoc. 

De manera paralela, se recogen las opiniones de comerciantes y guías turísticos 

locales acerca del impacto que genera la limitada o nula conectividad sobre el 

desarrollo de sus actividades económicas, los contenidos informativos que 
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consideran prioritarios para los visitantes, y las necesidades específicas que presentan 

en cuanto a proyección digital y visibilidad en línea. 

Adicionalmente, este apartado examina cuestiones vinculadas con la predisposición 

hacia la adopción tecnológica entre los distintos actores involucrados, así como los 

eventuales obstáculos de índole cultural o generacional que podrían incidir en el uso 

efectivo de la solución propuesta. 

Integración de enfoques: 

La integración de ambas perspectivas metodológicas posibilita el desarrollo de una 

red que no solo resulta técnicamente robusta, sino también funcionalmente 

pertinente para quienes la utilizarán. A partir de los datos cuantitativos se definirán los 

indicadores técnicos de desempeño; en tanto que la información de corte cualitativo 

permitirá comprender de qué manera dichos indicadores inciden realmente en la 

experiencia del visitante y en las dinámicas comerciales de la zona. 

Esta articulación metodológica asegura que las decisiones relativas a la 

configuración técnica de la red se sustenten en necesidades reales de los actores 

involucrados, otorgando así un sentido práctico y humano a cada elección 

tecnológica. 

3.1.2. Tipo de Investigación 

Tabla 1. Tipo de investigación aplicada al proyecto. 
Tipo Propósito Valor 

Descriptiva 

Caracterizar la situación actual de la 

conectividad en los espacios turísticos del 

cantón Tulcán mediante el análisis de las 

condiciones geográficas, la 

infraestructura tecnológica, el 

comportamiento de los visitantes y las 

necesidades de acceso a información. 

Permite establecer una línea base clara 

del contexto de estudio, identificando 

limitaciones y requerimientos existentes, 

lo cual orienta el diseño de la red Ad-

Hoc conforme a las condiciones reales 

del entorno turístico. 

Experimental 

Implementar y evaluar una red Ad-Hoc en 

un entorno piloto mediante el análisis del 

desempeño de configuraciones de 

nodos, parámetros de transmisión y 

protocolos de enrutamiento en 

condiciones reales de operación. 

Proporciona evidencia empírica sobre 

el rendimiento, estabilidad y eficiencia 

de la red, permitiendo validar la 

viabilidad técnica de la propuesta y 

optimizar su configuración antes de su 

implementación definitiva. 

De Campo  

Recopilar información directamente en los 

espacios turísticos mediante mediciones in 

situ de cobertura, intensidad de señal, 

interferencias, registro de coordenadas 

geográficas y observación del 

comportamiento de los usuarios en su 

entorno natural. 

Garantiza que los datos obtenidos 

reflejen condiciones reales del territorio, 

incrementando la precisión del análisis 

y asegurando que la solución 

tecnológica responda de manera 

efectiva a las necesidades del contexto 

local. 
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3.2. IDEA A DEFENDER  

La implementación de una red Ad-Hoc para el turismo local, mejorara la conectividad en las zonas turísticas de Tulcán, permitiendo 

que tanto visitantes como comerciantes accedan gratuitamente a información relevante. 

3.3. DEFINICIÓN Y OPERACIONALIZACIÓN DE LAS VARIABLES 

Tabla 2. Operacionalización de las variables aplicado al proyecto. 
Variable Definición Dimensión Indicadores Técnica Instrumento 

Independiente: 

Implementación 

de una red Ad-

Hoc. 

Se refiere al proceso de diseño, 

configuración y despliegue de una 

red inalámbrica descentralizada, 

conformada por nodos que se 

comunican entre sí sin requerir 

infraestructura fija, con el propósito de 

proporcionar conectividad en las 

zonas turísticas del cantón Tulcán. 

Diseño 

técnico. 

-Tipo de topología utilizada (Cualitativo). 

-Protocolos de enrutamiento aplicados 

(Cualitativo). 

-Equipos y materiales empleados 

(Cualitativo). 

Observación 

técnica 

directa. 

Ficha de 

control 

técnico. 

  
Arquitectura 

de red. 

-Número de nodos implementados 

(Cuantitativo). 

-Topología implementada (Cualitativo). 

-Distancia promedio entre nodos en metros 

(Cuantitativo). 

-Tipo de equipamiento utilizado (Cualitativo). 

Protocolo de enrutamiento empleado 

(Cualitativo). 

Observación 

técnica 

directa. 

Ficha de 

control 

técnico. 

  
Cobertura 

geográfica 

-Área total cubierta (m²) (Cuantitativo). 

-Porcentaje de cobertura (%) (Cuantitativo). 

-Intensidad de señal (dBm) (Cuantitativo). 

-Zonas con cobertura redundante 

(Cualitativo). 

-Identificación de puntos ciegos 

(Cualitativo). 

Pruebas de 

campo y 

simulación. 

Registro de 

pruebas/ 

simulador de 

red. 

  
Rendimiento 

técnico. 

-Throughput promedio (Mbps) 

(Cuantitativo). 

-Latencia (ms) (Cuantitativo). 

-Jitter (ms) (Cuantitativo). 

Medición 

técnica y 

análisis de red. 

Informe 

técnico de red. 
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Dependiente: 

Acceso a 

Información 

Turística. 

 

Corresponde al nivel de 

modernización, acceso a información 

y mejora de la experiencia turística 

derivada de la implementación de la 

red Ad-Hoc en los sitios turísticos del 

cantón Tulcán. 

Acceso a 

información. 

-Secciones más visitadas (Cuantitativo). 

-Uso de mapas y rutas (Cuantitativo).  

-Valoración del contenido informativo 

(Cualitativo). 

Análisis de 

datos y 

observación 

Google 

Analytics, 

registros. 

  
Experiencia del 

visitante. 

-Nivel de satisfacción (escala Likert) 

(Cuantitativo).  

-Percepción de utilidad (Cuantitativo).  

-Tiempo de permanencia (horas) 

(Cuantitativo). 

-Número de atractivos visitados 

(Cuantitativo). 

Análisis de 

información 

del informante 

clave. 

Cuestionario, 

guía de 

entrevista. 

  
Impacto en 

comercio local 

-Incremento de clientes (cantidad) 

(Cuantitativo)  

-Contactos realizados (Cuantitativo). 

-Percepción de beneficio económico 

(Cualitativo). 

-Nivel de adopción tecnológica 

(Cualitativo). 

Entrevista y 

análisis 

comparativo. 

Guía de 

entrevista y 

matriz de 

análisis.  
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3.4. MÉTODOS UTILIZADOS 

El desarrollo de la presente investigación se sustentó en la aplicación de diversos 

métodos que permitieron analizar la problemática desde una perspectiva integral, 

considerando tanto el contexto turístico como la evaluación técnica de la solución 

propuesta. 

3.4.1. Método Analítico 

El método analítico se empleó para examinar de manera detallada los distintos 

elementos que intervienen en la problemática, tales como las condiciones de 

conectividad, el acceso a información para los visitantes y las características de los 

atractivos turísticos.  

3.4.2. Método Histórico-Comparativo 

El empleo del método histórico-comparativo posibilitó el análisis de la problemática 

del cantón Tulcán a partir de dos líneas complementarias: la evolución del uso de 

tecnologías en el turismo y su cotejo con experiencias de naturaleza similar. Desde el 

ángulo histórico, se observó que la tecnología ha dejado de ser un recurso secundario 

para erigirse en un componente central de la experiencia turística, si bien en el 

entorno local dicha evolución ha resultado más lenta o limitada. Por su parte, la 

mirada comparativa basada en el análisis de casos nacionales permitió extraer 

prácticas transferibles y ajustar la propuesta a las condiciones propias del territorio, 

evitando así la copia directa de soluciones externas. 

3.4.3. Método Descriptivo 

El método descriptivo permitió caracterizar la situación actual del entorno estudiado, 

apoyándose en la información obtenida mediante la entrevista realizada a un 

informante clave y en la observación directa de los puntos analizados. Gracias a este 

enfoque, se identificaron las principales limitaciones relacionadas con el acceso a 

información y la conectividad en los espacios turísticos. 

3.4.4. Método De Campo 

El método de campo fue fundamental para la recolección de información en el 

entorno real donde se presenta la problemática. Para ello, se realizaron mediciones 

técnicas en distintos puntos de interés turístico, evaluando variables como la 

intensidad de señal, la latencia y el rendimiento de la red en condiciones reales. 
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3.4.5. Método de Desarrollo por Prototipado 

Para el desarrollo de la solución tecnológica propuesta, se empleó el método de 

prototipado, el cual permitió construir y evaluar la solución de manera progresiva. A 

través de ciclos sucesivos de diseño y prueba, fue posible ajustar los componentes 

técnicos y parámetros de configuración conforme se identificaban aspectos de 

mejora, asegurando que el prototipo respondiera a las condiciones reales del entorno 

turístico del cantón Tulcán. Este enfoque garantizó que la propuesta resultara tanto 

técnicamente viable como pertinente frente al problema planteado. 

3.5. ANÁLISIS CUALITATIVO  

Para el tratamiento de la información recogida en esta investigación, se optó por un 

abordaje de corte cualitativo, dado que el único recurso técnico empleado en esta 

etapa consistió en una entrevista de tipo semiestructurada, aplicada 

específicamente al director de la carrera de Turismo de la Universidad Politécnica 

Estatal del Carchi. 

En consecuencia, no se recurre a procedimientos estadísticos ni inferenciales ni 

descriptivos basados en datos numéricos, sino que se implementa una rutina 

metódica que contempla la organización, clasificación por categorías y posterior 

interpretación del contenido obtenido a partir del discurso del entrevistado. 

3.5.1. Análisis por categorización y frecuencia 

Tabla 3. Análisis de contenido temático 

Categoría Elementos identificados 
Frecuencia 

cualitativa 

Inventario turístico 
Existencia de registro oficial, coordenadas, 

concentración urbana. 
Alta 

Condiciones técnicas Altitud, clima, humedad, disponibilidad eléctrica. Alta 

Afluencia turística Datos de visitantes, tiempos de permanencia, rutas. Media 

Conectividad 
Ausencia de Wi-Fi, infraestructura limitada, falta de 

información. 
Alta 

Servicios turísticos 
Falta de directorio digital, concentración 

económica. 
Media 

Percepción tecnológica Aceptación de red Ad-Hoc como solución. Alta 

3.5.2. Interpretación estadística cualitativa 

El análisis de frecuencia cualitativa permitió identificar que las categorías con mayor 

recurrencia corresponden a: 

• Brechas de conectividad. 

• Condiciones del entorno. 
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• Inventario turístico estructurado. 

Esto indica que, dentro del discurso del informante, existe una alta concentración de 

referencias a limitaciones tecnológicas, lo que evidencia que la problemática 

principal no radica en la existencia de atractivos turísticos, sino en la falta de 

integración digital. 

Por otro lado, las categorías con frecuencia media, como servicios turísticos y 

afluencia, reflejan que estos elementos están presentes, pero no constituyen el eje 

central del problema. 

3.5.3. Síntesis del análisis estadístico 

Desde una perspectiva estadística cualitativa, se determina que: 

• Existe una base estructurada de atractivos turísticos, pero no integrada 

digitalmente. 

• Las condiciones técnicas del entorno son favorables, aunque requieren 

adaptación tecnológica. 

• La conectividad es limitada y constituye una de las principales barreras para 

el turismo. 

• La información turística es dispersa y de difícil acceso para el visitante. 

• La actividad comercial depende de la visibilidad física más que digital. 

• Se reconoce la necesidad y viabilidad de implementar una solución 

tecnológica. 

El análisis de la entrevista permite concluir que la problemática del turismo en el 

cantón Tulcán no radica en la ausencia de atractivos, sino en la limitada integración 

tecnológica que dificulta el acceso a información y la conectividad en tiempo real. 

En este contexto, la implementación de una red Ad-Hoc se configura como una 

alternativa pertinente para atender estas limitaciones, al responder directamente a 

las necesidades identificadas en el entorno.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

4.1. RESULTADOS 

Los resultados que se presentan a continuación se derivan del análisis de la 

información recopilada mediante la aplicación de una entrevista semiestructurada a 

un informante clave, lo que permitió obtener una visión contextual de la situación 

actual del turismo en el cantón Tulcán, con énfasis en las condiciones de 

conectividad y acceso a información en los principales atractivos. 

4.1.1. Inventario y ubicación de atractivos turísticos 

Se evidenció que el cantón Tulcán cuenta con un conjunto de atractivos turísticos 

oficialmente registrados, entre los que destacan el Cementerio Municipal José María 

Azael Franco, el Museo Germán Bastidas Vaca, el Teatro Lemarie, la Iglesia Catedral, 

la Iglesia San Francisco, el Mercado Plaza Central, la Casa de Aduanas y las Aguas 

Hediondas en la parroquia Tufiño. 

La información obtenida permitió identificar que la mayoría de estos atractivos se 

encuentran concentrados en la zona urbana, lo que facilita su accesibilidad y 

recorrido. No obstante, se determinó que, pese a la existencia de un catastro formal 

con coordenadas geográficas, no existe una integración digital que permita a los 

visitantes acceder a esta información de manera organizada y en tiempo real. 

4.1.2. Condiciones de conectividad en los atractivos turísticos 

En relación con la conectividad, los resultados evidencian la presencia de una 

infraestructura limitada y heterogénea. Algunos atractivos cuentan con servicios 

básicos de telecomunicaciones; sin embargo, no se dispone de redes públicas 

orientadas al visitante que faciliten el acceso a información digital durante la 

experiencia turística. 

Esta limitación es más evidente en zonas alejadas del área urbana, donde las 

condiciones de conectividad son más restringidas. La ausencia de acceso a internet 

o redes locales dificulta la comunicación, la consulta de información y la 

planificación de recorridos, lo que incide directamente en la experiencia del usuario.
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4.1.3. Afluencia y comportamiento de visitantes 

Se identificó que el perfil predominante de visitantes corresponde a turistas 

nacionales, principalmente provenientes de ciudades como Quito, Guayaquil e 

Ibarra. En menor proporción, se registra la presencia de turistas internacionales, 

destacándose principalmente visitantes provenientes de Colombia. 

Asimismo, se evidenció que los visitantes demandan información relacionada con 

rutas de acceso, horarios de atención, costos de ingreso, servicios turísticos disponibles 

y características de los atractivos. Sin embargo, esta información no se encuentra 

centralizada ni disponible de forma accesible en los puntos turísticos, lo que limita la 

toma de decisiones durante la visita. 

4.1.4. Problemáticas en el acceso a información turística 

Los resultados permitieron identificar diversas limitaciones que afectan el acceso a la 

información turística. Entre las principales problemáticas se encuentran la falta de 

conectividad digital, la ausencia de plataformas informativas integradas, la escasa 

promoción de los atractivos y la inexistencia de recursos digitales que orienten al 

visitante. 

Adicionalmente, se evidenció que la información disponible se encuentra dispersa y, 

en algunos casos, desactualizada, lo que dificulta su uso efectivo por parte de los 

turistas. Esta situación genera una experiencia incompleta y reduce las posibilidades 

de interacción del visitante con el entorno. 

4.1.5. Servicios turísticos y actividad comercial 

En cuanto a los servicios turísticos, se determinó que no existe un directorio digital 

estructurado que integre la oferta de restaurantes, hospedaje, transporte y otros 

servicios complementarios. Esto limita la visibilidad de los emprendedores locales, 

quienes dependen principalmente del flujo físico de visitantes en determinadas zonas. 

Se observó que la actividad comercial se concentra en espacios específicos, como 

el Cementerio Municipal y el Mercado Plaza Central, mientras que otros atractivos 

presentan menor dinamismo económico, lo que evidencia una distribución desigual 

de los beneficios del turismo. 
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4.1.6. Percepción sobre la implementación de la red Ad-Hoc 

El informante clave manifestó una percepción favorable respecto a la 

implementación de una red Ad-Hoc como alternativa tecnológica para mejorar la 

conectividad en los atractivos turísticos. Se considera que esta solución permitiría 

facilitar el acceso a información en tiempo real sin depender de infraestructura 

convencional, contribuyendo a mejorar la experiencia del visitante y a fortalecer la 

visibilidad de los servicios turísticos locales. 

En conjunto, los resultados obtenidos evidencian que el cantón Tulcán dispone de 

una oferta turística estructurada y con potencial de desarrollo; sin embargo, presenta 

limitaciones significativas en cuanto a conectividad digital y acceso a información. 

La ausencia de herramientas tecnológicas que integren y faciliten la consulta de 

datos turísticos afecta la experiencia del visitante y restringe la visibilidad de los 

servicios locales. Asimismo, se identifica una necesidad clara de soluciones que 

permitan optimizar el acceso a información en tiempo real dentro de los espacios 

turísticos. 

4.2. PROPUESTA 

4.2.1. Presentación de la Propuesta 

Este trabajo investigativo se concentra en el diseño, construcción y prueba de un 

prototipo de red Ad-Hoc, complementado con una aplicación web informativa 

accesible desde cualquier dispositivo, con el fin de mejorar el acceso a contenidos 

turísticos del cantón Tulcán. La propuesta surge ante las evidentes limitaciones de 

conectividad y de disponibilidad de información turística detectadas en diversos 

puntos del territorio, donde los visitantes no logran consultar adecuadamente 

contenidos digitales sobre atractivos, rutas o servicios de apoyo. 

La solución combina una infraestructura inalámbrica descentralizada (basada en 

tecnología Ad-Hoc) con una plataforma web diseñada específicamente para las 

condiciones locales. Esta sinergia posibilita que los usuarios accedan a información 

organizada y actualizada en tiempo real, sin necesidad de depender exclusivamente 

de redes tradicionales. 

A diferencia de los modelos convencionales, la arquitectura Ad-Hoc concede a 

cada dispositivo la facultad de actuar a la vez como origen y destino de información, 

fomentando una comunicación flexible en contextos de alta movilidad. Esto resulta 
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especialmente valioso en zonas como Tufiño, donde la señal suele ser débil o 

intermitente. 

Finalmente, junto con el acceso a contenidos digitales, se busca potenciar la 

experiencia turística, promover la identidad cultural del cantón y estimular la 

economía de los emprendimientos y negocios locales ligados al sector turístico. 

En este contexto, la aplicación web constituye el principal medio de interacción con 

el usuario, permitiendo visualizar información organizada mediante interfaces 

modernas, intuitivas y adaptables a distintos dispositivos, facilitando así una 

experiencia de navegación accesible y eficiente. 

4.2.2. Nombre de la Aplicación Web Turística 

La aplicación desarrollada para la presente investigación recibe el nombre de 

“Sendero Carchense”, denominación seleccionada con el propósito de representar 

la identidad cultural, turística e histórica de la provincia del Carchi y, especialmente, 

del cantón Tulcán. 

El nombre fue planteado considerando la relación existente entre turismo, recorrido y 

descubrimiento, elementos que forman parte de la experiencia de los visitantes 

dentro de los diferentes atractivos turísticos integrados en la plataforma. 

Tabla 4. Significado del Nombre de la Aplicación. 
Elemento Descripción 

Nombre de la aplicación Sendero Carchense. 

Significado 
Hace referencia a los caminos culturales y turísticos de la provincia 

del Carchi. 

Finalidad Representar identidad, turismo y recorrido cultural. 

Relación con el proyecto Vincula la aplicación con el turismo local y la conectividad turística. 

Justificación del Nombre 

La denominación “Sendero Carchense” transmite una idea de orientación, recorrido 

y descubrimiento turístico dentro de la provincia del Carchi. Asimismo, el término 

“sendero” representa el trayecto que realizan los visitantes al recorrer espacios 

históricos, culturales y naturales, mientras que “carchense” fortalece la identidad 

territorial de la propuesta. 

El nombre se relaciona directamente con el objetivo de la aplicación, debido a que 

la plataforma busca guiar al visitante mediante información organizada sobre 

atractivos turísticos, rutas, servicios y contenido cultural del cantón Tulcán. 
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Figura 6. Identidad Conceptual de la Aplicación. 

La integración de un nombre representativo fortalece la identidad visual y 

conceptual del sistema, permitiendo que la propuesta tecnológica mantenga 

relación con el contexto turístico y cultural de la provincia del Carchi. 

4.2.3. Objetivo de la Propuesta 

Desarrollar una solución tecnológica basada en una red Ad-Hoc y una aplicación 

web turística que permita mejorar el acceso a información digital de los principales 

atractivos turísticos del cantón Tulcán, fortaleciendo la experiencia de los visitantes y 

promoviendo la difusión de servicios turísticos locales. 

4.2.4. Componentes de la Propuesta 

La propuesta tecnológica se encuentra conformada por dos componentes 

principales: 

4.2.4.1. Red Ad-Hoc 

La implementación de la red Ad-Hoc constituye el eje principal de conectividad del 

sistema planteado. Esta arquitectura fue diseñada con la finalidad de facilitar la 

comunicación entre dispositivos dentro de espacios turísticos donde la infraestructura 

tradicional de telecomunicaciones presenta limitaciones de cobertura o acceso. 
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A diferencia de las redes convencionales, este tipo de tecnología permite establecer 

conexiones dinámicas entre nodos sin depender completamente de un punto de 

acceso centralizado. Gracias a ello, se favorece una comunicación más flexible y 

adaptable en entornos donde existe movilidad constante de usuarios y variaciones 

en la estabilidad de la conexión. 

Para su funcionamiento, se contempla la distribución estratégica de nodos 

inalámbricos en diferentes zonas de interés turístico del cantón Tulcán, posibilitando 

que los visitantes accedan a información digital mediante dispositivos móviles de 

manera más eficiente y accesible. 

Tabla 5. Características de la Red Ad-Hoc Propuesta. 
Característica Descripción 

Tipo de red Red inalámbrica Ad-Hoc. 

Arquitectura Descentralizada. 

Topología Topología 

Cobertura Espacios turísticos del cantón Tulcán. 

Comunicación Nodo a nodo. 

Dispositivos compatibles Teléfonos móviles, laptops y tablets. 

Finalidad Acceso a información turística digital. 

Escalabilidad Permite incorporar nuevos nodos. 

Costo de implementación Bajo en comparación con infraestructura tradicional. 

Característica Descripción. 

 

 
Figura 7. Diagrama de Arquitectura de la Red Ad-Hoc. 

La arquitectura propuesta facilita el intercambio de información entre dispositivos 

mediante comunicación inalámbrica distribuida, permitiendo mantener 
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accesibilidad al sistema turístico incluso en espacios con limitaciones de conectividad 

convencional. 

Corresponde a la infraestructura de comunicación inalámbrica descentralizada 

encargada de permitir la conectividad entre dispositivos dentro de las zonas turísticas. 

La red fue planteada considerando: 

• Cobertura adaptable. 

• Flexibilidad de conexión. 

• Movilidad de usuarios. 

• Bajo costo de implementación. 

• Escalabilidad. 

• Facilidad de mantenimiento. 

El modelo Ad-Hoc permite que los dispositivos establezcan comunicación directa 

entre sí sin requerir obligatoriamente un punto centralizado de acceso. 

4.2.4.2. Aplicación Web Turística (turismo local) 

La aplicación web turística constituye el núcleo informativo de la propuesta 

tecnológica. Su desarrollo fue orientado a proporcionar una experiencia visual 

moderna, organizada y accesible para los visitantes del cantón Tulcán. 

El sistema fue diseñado considerando principios de usabilidad, accesibilidad y diseño 

responsivo, permitiendo su funcionamiento desde teléfonos móviles, tablets y 

computadoras. 

La plataforma integra información relacionada con: 

• Portal turístico. 

• Atractivos turísticos.  

• Rutas de acceso. 

• Servicios complementarios. 

La interfaz gráfica incorpora colores y elementos visuales relacionados con la 

identidad turística y natural del cantón Tulcán, buscando generar una experiencia 

visual atractiva y organizada. 
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Tabla 6. Recursos de Software Utilizados. 
Recurso Descripción Función dentro del sistema 

HTML5 Lenguaje de marcado. Estructura de la aplicación. 

CSS3 Hojas de estilo. Diseño visual y responsivo. 

JavaScript Lenguaje de programación. Interactividad del sistema. 

Navegador Web Medio de ejecución. Acceso del usuario a la plataforma. 

Red Ad-Hoc Infraestructura inalámbrica. Comunicación y conectividad. 

 

Tabla 7. Recursos de Hardware Utilizados 
Recurso Descripción Función 

Laptop Equipo de desarrollo Programación y pruebas 

Dispositivo móvil Equipo del usuario Acceso a la aplicación 

Router inalámbrico Nodo de comunicación Conectividad Ad-Hoc 

Servidor local Equipo de almacenamiento Alojamiento de información 

 

 
Figura 8. Arquitectura General del Sistema. 

La arquitectura planteada permite integrar conectividad inalámbrica con acceso 

organizado a información turística digital, mejorando la experiencia de los visitantes 

dentro del cantón. 

La aplicación web desarrollada constituye el núcleo informativo del sistema. Su 

finalidad es centralizar y organizar información turística relevante del cantón Tulcán 

mediante una plataforma visualmente interactiva y accesible desde dispositivos 

móviles. 

El sistema permite mostrar: 

• Información turística. 

• Imágenes de atractivos. 
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• Gastronomía (platos típicos). 

• Información cultural. 

• Rutas de acceso. 

• Información descriptiva de cada lugar. 

• Servicios complementarios. 

4.2.5. Estudio de Factibilidad 

4.2.5.1. Factibilidad Técnica 

La implementación técnica de la propuesta resulta viable debido a que las redes Ad-

Hoc representan una alternativa eficiente para escenarios donde la infraestructura 

convencional de telecomunicaciones presenta limitaciones. 

La arquitectura planteada aprovecha tecnologías inalámbricas modernas capaces 

de establecer comunicación dinámica entre dispositivos cercanos mediante 

protocolos de enrutamiento. 

La aplicación web fue desarrollada utilizando tecnologías compatibles con múltiples 

navegadores y dispositivos móviles, permitiendo garantizar accesibilidad y facilidad 

de uso. 

Entre las tecnologías utilizadas se encuentran: 

• HTML5. 

• CSS3. 

• JavaScript. 

• Diseño responsivo. 

• Estructuración modular de componentes. 

Asimismo, el prototipo contempla la posibilidad de escalabilidad futura, permitiendo 

incorporar nuevos módulos turísticos y funcionalidades adicionales conforme 

evolucionen las necesidades del sistema. 

4.2.5.2. Factibilidad Operativa 

La solución desarrollada presenta una interfaz intuitiva y organizada, permitiendo que 

turistas y visitantes puedan utilizar la plataforma sin requerir conocimientos técnicos 

avanzados. 

La navegación dentro del sistema fue diseñada bajo principios de simplicidad visual 

y accesibilidad, permitiendo localizar rápidamente información turística relevante. 
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El sistema también facilita la administración y actualización de contenidos, 

permitiendo incorporar nuevos lugares turísticos o modificar información existente 

según las necesidades del cantón. 

4.2.5.3. Factibilidad Económica 

Desde el punto de vista económico, la propuesta representa una alternativa 

accesible frente a otros modelos tradicionales de infraestructura tecnológica. 

Las redes Ad-Hoc permiten reducir costos asociados a: 

• Cableado estructurado. 

• Infraestructura centralizada. 

• Equipos complejos. 

• Mantenimiento elevado. 

El desarrollo de la plataforma se realizó utilizando herramientas y tecnologías 

accesibles, reduciendo costos de licenciamiento y facilitando futuras 

actualizaciones. 

Además, la propuesta posee potencial de generar beneficios económicos indirectos 

mediante: 

• Incremento de visitantes. 

• Mayor visibilidad de negocios locales. 

• Difusión de emprendimientos turísticos. 

• Fortalecimiento de la economía local. 

4.2.6. Arquitectura General del Sistema 

La arquitectura de la propuesta se encuentra conformada por tres niveles principales: 

4.2.6.1. Nivel de Usuario 

En este nivel se encuentran los visitantes y turistas que acceden al sistema mediante 

dispositivos móviles, tablets o computadoras portátiles. 

Los usuarios pueden interactuar con la plataforma web para consultar información 

relacionada con: 

• Información turística. 

• Imágenes de atractivos. 

• Gastronomía (platos típicos). 

• Información cultural. 



 

51 

 

• Rutas de acceso. 

• Información descriptiva de cada lugar. 

• Servicios complementarios. 

4.2.6.2. Nivel de Red Ad-Hoc 

Este nivel constituye el componente de comunicación del sistema. 

La red Ad-Hoc permite establecer conectividad inalámbrica entre dispositivos 

cercanos mediante nodos dinámicos capaces de transmitir información. 

Las principales características de este nivel son: 

• Comunicación descentralizada. 

• Adaptabilidad. 

• Movilidad. 

• Flexibilidad. 

• Autoorganización. 

La topología propuesta facilita la transmisión de información dentro de espacios 

turísticos donde la conectividad convencional presenta limitaciones. 

4.2.6.3. Nivel de Aplicación Web 

Corresponde a la plataforma informativa desarrollada para gestionar y presentar el 

contenido turístico. 

Este nivel integra: 

• Interfaces visuales. 

• Módulos informativos. 

• Gestión de contenido. 

• Organización de información. 

• Presentación de imágenes de cada atractivo turístico. 

4.2.7. Desarrollo de la Aplicación Web 

La aplicación web turística fue desarrollada con el objetivo de proporcionar una 

experiencia visual moderna, dinámica y organizada para los visitantes del cantón 

Tulcán. 

El diseño de la plataforma fue construido considerando principios de: 

• Accesibilidad. 
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• Usabilidad. 

• Diseño responsivo. 

• Organización visual. 

• Navegación intuitiva. 

La estructura del sistema fue dividida en diferentes módulos funcionales. 

4.2.7.1. Página Principal 

La página principal representa la interfaz inicial de acceso a la plataforma web 

turística. Su diseño fue desarrollado con el propósito de brindar al usuario una 

presentación visual moderna y organizada del cantón Tulcán. 

Dentro de esta sección se incorporaron imágenes representativas de lugares 

turísticos, accesos rápidos hacia los diferentes módulos y una breve descripción 

introductoria sobre el turismo local. 

El diseño visual utiliza colores relacionados con la naturaleza, cultura y turismo del 

cantón, buscando transmitir una experiencia gráfica alineada con la identidad visual 

de la región. 

 
Figura 9. Interfaz Principal del Sistema. 

La interfaz principal fue diseñada considerando principios de accesibilidad y 

experiencia de usuario, permitiendo una navegación sencilla e intuitiva. 

La página principal constituye la interfaz inicial del sistema. 
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Dentro de esta sección se presenta: 

• Información introductoria. 

• Imágenes representativas. 

• Accesos rápidos. 

• Descripción de cada atractivo turístico. 

La interfaz incorpora colores y recursos gráficos relacionados con la identidad cultural 

y natural de la región. 

4.2.7.2. Módulo de Lugares Turísticos 

El módulo de lugares turísticos constituye una de las principales funcionalidades de la 

plataforma web. 

Esta sección concentra información detallada sobre los principales atractivos 

turísticos del cantón Tulcán, permitiendo que los visitantes puedan consultar 

información organizada relacionada con ubicación, historia, características y 

recomendaciones generales. 

Cada lugar turístico incorpora: 

• Nombre del atractivo. 

• Descripción histórica y cultural. 

• Imágenes representativas. 

• Información de ingreso. 

• Horarios de atención. 

• Recomendaciones para visitantes. 

Dentro de los lugares incorporados en la plataforma se encuentran: 

• Cementerio Municipal José María Azael Franco. 

• Museo arqueológico de arte moderno y contemporáneo "GERMAN BASTIDAS 

VACA". 

• Aguas Hediondas. 

• Casa de Aduanas. 

• Mercado Plaza Central. 

• Teatro Lemarie. 

• Iglesia San Francisco. 

• Iglesia Catedral. 
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Tabla 8. Lugares Turísticos Integrados en la Plataforma 
Lugar Turístico Lugar Turístico 

Cementerio Municipal José María Azael Franco Arquitectura 

Museo Arqueológico de Arte Moderno y Contemporáneo "German 

Bastidas Vaca" 
Arquitectura 

Aguas Hediondas Aguas Subterráneas 

Casa de Aduanas Arquitectura 

Mercado Plaza Central Acervo Cultural Y Popular 

Teatro Lemarie Arquitectura 

Iglesia San Francisco Arquitectura 

Iglesia Catedral Arquitectura 

 

 
Figura 10. Interfaz del Módulo de Lugares Turísticos 
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Figura 11. Interfaz del Módulo de Lugares Turísticos 

 

 
Figura 12. Interfaz del Módulo de Lugares Turísticos 
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La organización visual del contenido permite que el usuario pueda localizar 

información rápidamente y mejorar su experiencia turística dentro del cantón. 

Este módulo concentra información detallada sobre los principales atractivos 

turísticos del cantón. 

Cada lugar turístico incluye: 

• Nombre del sitio. 

• Descripción histórica. 

• Información cultural. 

• Fotografías. 

• Información de acceso. 

• Costos de ingreso. 

• Horarios. 

• Recomendaciones. 

Entre los lugares integrados en la plataforma se encuentran: 

• Cementerio Municipal José María Azael Franco. 

• Museo arqueológico de arte moderno y contemporáneo "GERMAN BASTIDAS 

VACA". 

• Aguas Hediondas. 

• Casa de Aduanas. 

• Mercado Plaza Central. 

• Teatro Lemarie. 

• Iglesia San Francisco. 

• Iglesia Catedral. 

La organización del contenido permite que el visitante pueda consultar rápidamente 

información relevante antes o durante su recorrido. 

4.2.7.3. Módulo de Rutas 

La aplicación incorpora un módulo de rutas turísticas orientado a facilitar la 

orientación y planificación de recorridos dentro de los principales espacios turísticos 

del cantón Tulcán. 

Esta sección fue desarrollada con el objetivo de proporcionar al visitante una guía 

visual y organizada sobre los diferentes destinos turísticos disponibles, permitiendo 
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identificar recorridos, ubicaciones y conexiones entre lugares representativos de la 

ciudad. 

El módulo de rutas permite visualizar información relacionada con: 

• Recorridos turísticos. 

• Ubicación de atractivos. 

• Referencias visuales. 

• Información de acceso. 

• Recomendaciones de recorrido. 

La implementación de este módulo busca mejorar la experiencia de navegación del 

visitante y facilitar el desplazamiento dentro de los espacios turísticos del cantón. 

Tabla 9. Rutas Turísticas Integradas en la Plataforma 
Ruta turística Descripción 

Ruta Cultural Recorrido por espacios históricos y culturales de Tulcán 

Ruta Religiosa Recorrido por iglesias y espacios religiosos representativos 

Ruta Natural Visita a espacios naturales y recreativos 

Ruta Patrimonial Integración de lugares históricos y patrimoniales 

Ruta Turística Urbana Recorrido general por sitios representativos del cantón 

 

 
Figura 13. Interfaz del Módulo de Rutas. 
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Figura 14. Interfaz del Módulo de Rutas. 

 

 
Figura 15. Interfaz del Módulo de Rutas. 

La organización visual de las rutas permite que el usuario pueda identificar fácilmente 

los destinos turísticos y planificar recorridos de manera más organizada. 

Asimismo, este módulo contribuye a fortalecer la orientación turística y mejorar el 

acceso a información geográfica dentro de la plataforma. 

La integración de rutas turísticas dentro del sistema representa un componente 

importante de apoyo para visitantes nacionales y extranjeros, porque facilita la 

movilidad y permite optimizar el tiempo de recorrido dentro del cantón Tulcán. 
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Tabla 10. Funcionalidades del Módulo de Rutas. 
Funcionalidad Descripción 

Visualización de rutas Permite consultar recorridos turísticos 

Organización de destinos Agrupa lugares turísticos por categorías 

Orientación turística Facilita la ubicación de atractivos 

Navegación visual Presenta referencias gráficas de recorrido 

Acceso informativo Proporciona información de cada ruta 

 

 
Figura 16. Flujo del Módulo de Rutas. 

La implementación de este módulo fortalece la funcionalidad general de la 

aplicación web turística y mejora la interacción del visitante con los diferentes 

espacios turísticos del cantón Tulcán. 

4.2.7.4. Módulo de Servicios 

La plataforma también incorpora una sección orientada a brindar información 

relacionada con emergencias y gastronomía (platos típicos). 

Este módulo permite facilitar la orientación del visitante durante su permanencia en 

el cantón. 

La información integrada incluye: 

• Emergencias. 

• gastronomía (platos típicos). 
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Figura 17. Interfaz del Módulo de Servicios. 

 

 
Figura 18. Interfaz del Módulo de Servicios. 
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Figura 19. Interfaz del Módulo de Servicios. 

La implementación de esta sección contribuye a mejorar la experiencia del visitante 

y fortalecer la visibilidad digital de servicios turísticos locales. Además, este módulo 

busca facilitar la orientación de los visitantes y mejorar el acceso a información 

práctica durante su permanencia en el cantón. 

4.2.7.5. Panel Administrativo 

La aplicación incorpora un panel administrativo diseñado para la gestión y 

actualización del contenido de la plataforma. 

Este módulo permite administrar información relacionada con lugares turísticos, 

imágenes, descripciones y contenido general del sistema. 
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Entre las funcionalidades administrativas implementadas se encuentran: 

• Gestión de contenido. 

• Actualización de información. 

• Incorporación de nuevos lugares turísticos. 

• Modificación de imágenes. 

• Organización de contenido. 

 
Figura 20. Interfaz del Panel Administrativo 

 

 
Figura 21. Interfaz del Panel Administrativo. 
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Figura 22. Interfaz del Panel Administrativo. 

La existencia de un módulo administrativo facilita el mantenimiento constante del 

sistema y permite mantener actualizada la información presentada a los visitantes. 

La plataforma incorpora un módulo administrativo encargado de gestionar el 

contenido del sistema. 

Desde esta sección es posible: 

• Actualizar información. 

• Gestionar imágenes. 

• Modificar contenido. 

• Incorporar nuevos lugares turísticos. 

• Organizar datos del sistema. 

El panel administrativo fue diseñado para facilitar el mantenimiento y actualización 

constante de la plataforma. 

4.2.8. Metodología de Desarrollo 

Para el desarrollo de la presente propuesta se utilizó la metodología RAD (Rapid 

Application Development), debido a que permite la construcción rápida de 

prototipos y facilita la adaptación continua de requerimientos durante el desarrollo 

de aplicaciones web. 
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La metodología RAD fue seleccionada considerando la naturaleza dinámica del 

proyecto y la necesidad de realizar mejoras continuas dentro de la aplicación 

turística. 

Tabla 11. Fases de la Metodología RAD Aplicadas al Proyecto. 
Fase Actividades realizadas 

Planificación de requerimientos Identificación de necesidades turísticas y tecnológicas. 

Diseño del prototipo Elaboración de interfaces y estructura del sistema. 

Construcción Desarrollo de módulos turísticos y administrativos. 

Pruebas Validación del funcionamiento y navegación. 

Implementación Integración de la aplicación con la red Ad-Hoc. 

La aplicación de esta metodología permitió desarrollar un sistema flexible, organizado 

y adaptado a las necesidades del proyecto. 

4.2.9. Diseño de Interfaces 

El diseño visual de la aplicación fue desarrollado considerando criterios modernos de 

experiencia de usuario. 

Las interfaces incorporan: 

• Diseño limpio. 

• Navegación intuitiva. 

• Distribución organizada. 

• Colores relacionados con el turismo y naturaleza. 

• Adaptabilidad a dispositivos móviles. 

La estructura visual busca generar una experiencia agradable para el usuario y 

facilitar la interacción con el contenido turístico. 

4.2.10. Requerimientos Funcionales 

Los requerimientos funcionales definidos para la presente propuesta permiten 

establecer las funcionalidades necesarias para garantizar el correcto funcionamiento 

de la aplicación web turística integrada con la red Ad-Hoc. 

Cada requerimiento fue planteado considerando las necesidades de acceso a 

información turística, navegación intuitiva y administración del contenido del sistema. 
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Tabla 12. Requerimientos Funcionales del Sistema. 
Código Requerimiento funcional Descripción 

RF-001 Página principal 
El sistema deberá mostrar una página principal con 

información introductoria del cantón Tulcán. 

RF-002 Visualización de lugares turísticos 
El usuario podrá consultar información de los 

atractivos turísticos registrados. 

RF-003 Visualización gastronómica 
El sistema deberá mostrar platos típicos y 

gastronomía local. 

RF-004 Información de hospedaje 
El usuario podrá consultar información de 

hospedajes y servicios. 

RF-005 Galería de imágenes 
El sistema deberá visualizar imágenes representativas 

de cada lugar turístico. 

RF-006 Navegación entre módulos 
El usuario podrá desplazarse entre las diferentes 

secciones de la plataforma. 

RF-007 Acceso móvil 
La aplicación deberá funcionar correctamente en 

dispositivos móviles. 

RF-008 Panel administrativo 
El administrador podrá gestionar información del 

sistema. 

RF-009 Actualización de contenido 
El administrador podrá modificar información 

turística. 

RF-010 Gestión de imágenes El sistema permitirá agregar y actualizar imágenes 

RF-011 Organización de contenido 
La plataforma organizará información por categorías 

turísticas. 

RF-012 Acceso mediante red Ad-Hoc 
Los usuarios podrán acceder al sistema mediante 

conectividad inalámbrica. 

 

Tabla 13. Historias de Usuario del Sistema. 
Historia de usuario Descripción 

HU-01 
Como turista deseo visualizar información turística para conocer los 

atractivos del cantón. 

HU-02 
Como visitante deseo visualizar imágenes de los lugares turísticos para 

identificar los sitios de interés. 

HU-03 
Como usuario deseo consultar información gastronómica para conocer 

platos típicos de la región. 

HU-04 
Como turista deseo acceder a la aplicación desde mi dispositivo móvil 

para consultar información en cualquier momento. 

HU-05 
Como administrador deseo actualizar información turística para mantener 

contenido actualizado. 

HU-06 
Como administrador deseo agregar imágenes para mejorar la 

experiencia visual del usuario. 
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Figura 23. Diagrama de Navegación del Sistema. 

Los requerimientos funcionales definidos permiten garantizar una correcta interacción 

entre el usuario y la plataforma turística. 

4.2.11. Requerimientos No Funcionales 

Los requerimientos no funcionales establecen las características de calidad y 

rendimiento necesarias para asegurar la estabilidad y usabilidad del sistema. 

Tabla 14. Requerimientos No Funcionales. 

Código 
Requerimiento no 

funcional 
Descripción 

RNF-001 Usabilidad La interfaz deberá ser sencilla e intuitiva. 

RNF-002 Rendimiento El sistema deberá responder en tiempos adecuados. 

RNF-003 Compatibilidad 
La plataforma deberá funcionar en navegadores 

modernos. 

RNF-004 Diseño responsivo 
La aplicación deberá adaptarse a celulares y 

computadoras. 

RNF-005 Escalabilidad El sistema permitirá incorporar nuevos módulos turísticos. 

RNF-006 Disponibilidad 
La plataforma deberá mantener estabilidad durante el 

acceso. 

RNF-007 Mantenibilidad El sistema permitirá realizar actualizaciones fácilmente. 

RNF-008 Accesibilidad El contenido deberá ser visible y organizado para el usuario. 

RNF-009 Seguridad básica El acceso administrativo deberá encontrarse protegido. 

RNF-010 Organización visual La información deberá mostrarse de forma estructurada. 

 

Tabla 15. Validación de Requerimientos. 
Requerimiento Método de validación Resultado esperado 

Navegación del sistema Prueba funcional Navegación correcta entre módulos. 

Diseño responsivo Prueba visual Adaptación correcta a móviles. 

Gestión administrativa Prueba operativa Modificación correcta de contenido. 

Visualización de imágenes Prueba funcional Correcta carga multimedia. 

Compatibilidad web Prueba técnica 
Funcionamiento en diferentes 

navegadores. 
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Los requerimientos no funcionales garantizan estabilidad, accesibilidad y rendimiento 

adecuado dentro de la plataforma web turística. 

Los requerimientos no funcionales considerados son: 

• Interfaz amigable. 

• Diseño responsivo. 

• Compatibilidad multiplataforma. 

• Estabilidad del sistema. 

• Rendimiento adecuado. 

• Escalabilidad. 

• Facilidad de mantenimiento. 

• Organización visual. 

• Accesibilidad. 

4.2.12. Arquitectura de Desarrollo del Sistema 

La arquitectura de la aplicación web turística fue diseñada bajo una estructura 

modular que permite separar correctamente las interfaces visuales, la lógica del 

sistema y la organización de la información. 

La propuesta tecnológica integra componentes de conectividad inalámbrica 

mediante red Ad-Hoc junto con módulos de administración y visualización de 

contenido turístico. 

Tabla 16. Componentes de la Arquitectura del Sistema. 
Componente Descripción 

Front-End Interfaces visuales accesibles desde navegador web. 

Back-End Gestión lógica y administración del contenido. 

Red Ad-Hoc Comunicación inalámbrica entre dispositivos. 

Base de datos Organización de información turística. 

Panel administrativo Gestión de contenido del sistema. 
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Figura 24. Arquitectura General de Desarrollo. 

La arquitectura planteada permite mantener organización estructural y facilidad de 

mantenimiento dentro del sistema. 

4.2.13. Diseño de Base de Datos 

La estructura de almacenamiento de información fue diseñada para organizar 

adecuadamente los datos relacionados con turismo, gastronomía, hospedaje y 

administración del sistema. 

Tabla 17. Entidades Principales del Sistema. 
Entidad Descripción 

Usuarios Información de acceso administrativo. 

Lugares turísticos Información de atractivos turísticos. 

Contenido Información de general. 

Servicios Información de contactos de emergencia. 

Rutas  Información de cada ruta de acceso al atractivo turístico. 

Imágenes Recursos visuales del sistema. 
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Figura 25. Diagrama Entidad-Relación del Sistema. 

El diagrama representa la organización lógica de la información utilizada por la 

aplicación web turística. La entidad USUARIO_ADMIN se relaciona con la gestión del 

contenido dinámico, debido a que el administrador es quien actualiza o modifica la 

información mostrada dentro del sistema. La entidad CONTENIDO_DINAMICO agrupa 

las secciones principales de la plataforma y organiza la información que 

posteriormente se presenta al usuario. 

La entidad central del modelo es ATRACTIVO_TURISTICO, ya que contiene los datos 

principales de cada lugar registrado en la aplicación. A partir de ella se relacionan 

entidades complementarias como IMAGEN, encargada de almacenar las rutas de 

los recursos multimedia, y FICHA_TURISTICA, que permite vincular documentos 

informativos en formato PDF. Además, la entidad RUTA_TURISTICA permite organizar 

recorridos o accesos asociados a los atractivos, mientras que SERVICIO_TURISTICO 

almacena información complementaria útil para el visitante. 

Este modelo permite mantener una estructura ordenada, escalable y coherente con 

el funcionamiento real de la aplicación, facilitando futuras actualizaciones e 

incorporación de nuevos atractivos, rutas o servicios turísticos. En tu documento ya se 

menciona que el sistema utiliza content.json para organizar la información turística y 

los recursos visuales, por eso este diagrama se adapta mejor a tu implementación 

actual. 

4.2.14. Estructura de Módulos del Sistema 

La aplicación web turística desarrollada para la presente investigación fue 

estructurada mediante módulos organizados funcionalmente, permitiendo mantener 
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una correcta distribución de contenido, facilidad de mantenimiento y escalabilidad 

del sistema. 

La estructura real del proyecto se encuentra organizada dentro del directorio 

principal denominado “portal-tulcan”, el cual contiene los archivos de configuración, 

contenido turístico, recursos multimedia, hojas de estilo, scripts y panel administrativo. 

Tabla 18. Estructura General del Proyecto. 
Directorio / Archivo Función dentro del sistema 

admin.html Panel administrativo de gestión. 

assets/css Hojas de estilo visual del sistema. 

assets/js Scripts y lógica de interacción. 

content.json Almacenamiento de información turística. 

IMAGES Recursos multimedia de lugares turísticos. 

FICHAS LUGARES TURISTICOS Documentación informativa en PDF. 

 

 
Figura 26. Estructura General del Proyecto. 
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La organización modular del sistema permite mantener separadas las 

funcionalidades visuales, administrativas y de almacenamiento de contenido. 

4.2.14.1. Módulo de Inicio 

El módulo de inicio corresponde a la interfaz principal de acceso para los usuarios. 

Esta sección presenta: 

• Información introductoria del cantón. 

• Imágenes representativas. 

• Accesos rápidos. 

• Descripción general del portal turístico. 

 
Figura 27. Interfaz del Módulo de Inicio. 

 

Tabla 19. Funcionalidades del Módulo de Inicio. 
Funcionalidad Descripción 

Presentación inicial Muestra información general del sistema. 

Navegación principal Permite acceder a los diferentes módulos. 

Visualización multimedia Presenta imágenes representativas. 

Información introductoria Describe el turismo local de Tulcán. 

4.2.14.2. Módulo de Atractivos Turísticos 

Este módulo constituye uno de los componentes principales del sistema, permitiendo 

visualizar información detallada sobre los atractivos turísticos del cantón Tulcán. 

La información almacenada incluye: 
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• Descripción histórica. 

• Ubicación. 

• Horarios. 

• Costos. 

• Recomendaciones. 

• Imágenes. 

La aplicación incorpora información de diferentes lugares turísticos reales integrados 

dentro del directorio de imágenes y fichas documentales del sistema. 

Tabla 20. Atractivos Turísticos Integrados en la Aplicación. 
Lugar turístico Tipo 

Cementerio Municipal José María Azael Franco Cultural 

Casa de Aduanas Histórico 

Iglesia Catedral Religioso 

Iglesia San Francisco Religioso 

Museo Arqueológico Germán Bastidas Vaca Cultural 

Teatro Lemarie Cultural 

Aguas Hediondas Natural 

Mercado Plaza Central Comercial 

 

 
Figura 28. Interfaz del Módulo de Atractivos Turísticos. 
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Figura 29. Flujo del Módulo Turístico. 

4.2.14.3. Módulo Multimedia 

El sistema incorpora un módulo multimedia encargado de administrar imágenes y 

recursos visuales relacionados con los lugares turísticos del cantón. 

Las imágenes se encuentran organizadas mediante directorios independientes para 

cada atractivo turístico. 

Tabla 21. Organización de Recursos Multimedia. 
Directorio Contenido 

IMAGES/CEMENTERIO Imágenes del Cementerio Municipal. 

IMAGES/CASA DE ADUANAS Fotografías de la Casa de Aduanas. 

IMAGES/IGLESIA CATEDRAL Recursos visuales de la Catedral. 

IMAGES/IGLESIA SAN FRANSISCO Fotografías de la Iglesia San Francisco. 

IMAGES/AGUAS HEDIONDAS Imágenes de las Agua Hediondas. 

IMAGES/ MERCADO PLAZA CENTRAL Imágenes del Mercado Plaza Central. 

IMAGES/ MUSEO ARQUEOLÓGICO DE ARTE 

MODERNO Y CONTEMPORÁNEO GERMAN 

BASTIDAS VACA 

Imágenes del Museo Arqueológico de Arte 

Moderno y Contemporáneo German Bastidas 

Vaca. 

IMAGES/ TEATRO LEMARIE Imágenes del Teatro Lemarie. 
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Figura 30. Organización Multimedia del Sistema. 

La organización multimedia facilita el mantenimiento visual y mejora la experiencia 

gráfica del usuario. 

4.2.14.4. Módulo de Fichas Turísticas 

La aplicación integra fichas informativas en formato PDF orientadas a proporcionar 

información estructurada y detallada sobre cada atractivo turístico. 

Estas fichas permiten complementar la información mostrada dentro del portal web. 

Tabla 22. Fichas Informativas Integradas. 
Ficha turística Información contenida 

FICHA - CASA DE ADUANAS Información y descripción del lugar. 

FICHA - CEMENTERIO MUNICIPAL Información y descripción del lugar. 

FICHA - IGLESIA CATEDRAL Información y descripción del lugar. 

FICHA - MUSEO ARQUEOLÓGICO Información y descripción del lugar. 

FICHA - TEATRO LEMARIE Información y descripción del lugar. 

FICHA - MERCADO PLAZA CENTRAL Información y descripción del lugar. 

FICHA - AGUAS HEDIONDAS Información y descripción del lugar. 

FICHA - IGLESIA SAN FRANSISCO Información y descripción del lugar. 
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Figura 31. Módulo de Fichas Turísticas 

 

 
Figura 32. Módulo de Fichas Turísticas. 

4.2.14.5. Módulo Administrativo 

El sistema incorpora un panel administrativo desarrollado mediante el archivo 

“admin.html”, encargado de permitir la gestión y actualización de contenido. 
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Las funcionalidades administrativas incluyen: 

• Gestión de información turística. 

• Organización de contenido. 

• Administración de imágenes. 

• Actualización de datos. 

Tabla 23. Funcionalidades Administrativas. 
Función Descripción 

Gestión de lugares turísticos Administración de información. 

Actualización de imágenes Modificación de recursos visuales. 

Organización de contenido Clasificación de información. 

Administración general Gestión del sistema. 

 

 
Figura 33. Interfaz del Panel Administrativo. 

 

 



 

77 

 

 
Figura 34. Flujo Administrativo 

4.2.14.6. Módulo de Contenido Dinámico 

El sistema utiliza un archivo de almacenamiento denominado “content.json”, 

encargado de organizar la información mostrada dentro de la aplicación. 

Este archivo permite centralizar datos relacionados con: 

• Lugares turísticos. 

• Descripciones. 

• Información cultural. 

• Recursos visuales. 

Tabla 24. Información Gestionada en content.json. 
Tipo de contenido Función 

Información turística Descripciones de lugares. 

Recursos visuales Rutas de imágenes. 

Datos informativos Contenido dinámico del sistema. 

Organización estructural Clasificación de módulos. 
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Figura 35. Flujo de Contenido Dinámico 

La utilización de contenido dinámico facilita futuras actualizaciones y mejora la 

organización estructural del sistema. 

La división modular facilita la escalabilidad, mantenimiento y organización funcional 

de la aplicación web turística desarrollada para la presente investigación. 

4.2.15. Diagramas del Sistema 

 
Figura 36. Diagrama de Casos de Uso. 
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Figura 37. Flujo General del Sistema 

Los diagramas presentados permiten representar gráficamente el funcionamiento 

general de la propuesta tecnológica. 

4.2.16. Diagramas de Secuencia 

Los diagramas de secuencia permiten representar gráficamente la interacción entre 

el usuario y el sistema durante la navegación dentro de la aplicación. 

 
Figura 38. Diagrama de Secuencia – Consulta de Información Turística. 
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Figura 39. Diagrama de Secuencia – Gestión Administrativa. 

Los diagramas permiten visualizar el flujo de comunicación entre módulos y usuarios. 

4.2.17. Tecnologías Utilizadas 

Para el desarrollo de la propuesta se utilizaron diferentes herramientas y tecnologías 

orientadas al desarrollo web. 

Tecnologías Front-End 

• HTML5. 

• CSS3. 

• JavaScript. 

Estas tecnologías permitieron construir interfaces dinámicas y adaptables. 

Herramientas de Diseño 

Se utilizaron recursos gráficos e imágenes relacionadas con los espacios turísticos de 

Tulcán. 

Infraestructura de Red 

La propuesta contempla dispositivos compatibles con comunicación inalámbrica Ad-

Hoc para establecer conectividad dinámica entre nodos. 
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4.2.18. CRUD Administrativo 

La plataforma incorpora funcionalidades administrativas orientadas a gestionar el 

contenido turístico mostrado dentro de la aplicación. 

Las operaciones CRUD permiten: 

• Crear información. 

• Visualizar contenido. 

• Actualizar registros. 

• Eliminar información. 

Tabla 25. Funcionalidades CRUD del Sistema 
CRUD Función 

Crear Registrar nuevos lugares turísticos. 

Leer Visualizar información almacenada. 

Actualizar Modificar información existente. 

Eliminar Eliminar registros del sistema. 

 

 
Figura 40. Interfaz CRUD Administrativo. 
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Figura 41. Interfaz CRUD Administrativo. 

La integración de estas funcionalidades permite mantener actualizado el contenido 

turístico de la plataforma. 

4.2.19. Flujo General del Usuario 

El flujo de navegación del usuario fue diseñado para facilitar el acceso rápido a la 

información turística. 

 
Figura 42. Flujo General del Usuario. 
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Tabla 26. Flujo de Navegación del Usuario. 
Paso Acción del usuario 

1 Ingresar al sistema. 

2 Seleccionar sección. 

3 Consultar información. 

4 Visualizar imágenes y detalles. 

5 Navegar entre módulos. 

El flujo planteado permite una experiencia intuitiva y organizada para los visitantes. 

4.2.20. Pruebas del Sistema 

Con el objetivo de validar el correcto funcionamiento de la plataforma desarrollada, 

se realizaron diferentes pruebas orientadas a verificar estabilidad, navegación y 

accesibilidad. 

Tabla 27. Pruebas Realizadas al Sistema. 
Prueba Objetivo Resultado esperado 

Acceso al sistema Verificar funcionamiento inicial. La plataforma carga correctamente. 

Navegación entre 

módulos 
Validar accesibilidad. El usuario puede navegar sin errores. 

Visualización de 

imágenes 

Comprobar contenido 

multimedia. 
Las imágenes cargan correctamente. 

Diseño responsivo Validar adaptación móvil. La interfaz se adapta a celulares. 

Gestión administrativa 
Verificar actualización de 

contenido. 

El administrador puede modificar 

información. 

Los resultados obtenidos permitieron validar el funcionamiento estable de la 

aplicación y la correcta organización de la información turística. 

4.2.21. Capturas del Sistema 

Las siguientes interfaces corresponden a las principales pantallas desarrolladas dentro 

de la aplicación web turística. 
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Figura 43. Página Principal del Sistema. 

 

 
Figura 44. Módulo Atractivos Turísticos. 
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Figura 45. Módulo Rutas. 

 

 
Figura 46. Módulo Servicios. 
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Figura 47. Panel Administrativo. 

Las interfaces desarrolladas fueron diseñadas bajo principios de accesibilidad, 

organización visual y adaptabilidad móvil. 

4.2.22. Beneficios de la Propuesta 

Beneficios para los Turistas 

• Acceso rápido a información. 

• Mejor orientación. 

• Mayor facilidad para planificar recorridos. 

• Experiencia turística interactiva. 

• Disponibilidad de información digital organizada. 

Beneficios para los Comerciantes Locales 

• Mayor visibilidad. 

• Difusión de servicios. 

• Incremento potencial de visitantes. 

• Fortalecimiento económico. 

Beneficios Tecnológicos 

• Implementación de conectividad adaptable. 

• Reducción de dependencia de infraestructura tradicional. 

• Modernización del turismo local. 

• Posibilidad de expansión futura. 



 

87 

 

4.2.23. Cronograma de Desarrollo 

El desarrollo de la propuesta tecnológica fue realizado mediante diferentes fases 

organizadas cronológicamente. 

Tabla 28. Cronograma General de Desarrollo. 
Actividad Análisis Diseño Desarrollo Pruebas Implementación 

Recolección de información X     

Diseño de interfaces  X    

Desarrollo del sistema   X   

Integración de módulos   X X  

Validación del sistema    X  

Implementación final     X 

La organización cronológica permitió mantener control y seguimiento de las 

actividades realizadas durante el proyecto. 

4.2.24. Módulo de Despliegue y Publicación Web 

Inicialmente, la aplicación web turística fue desarrollada y probada en un entorno 

local, lo cual permitió validar el funcionamiento de sus módulos, interfaces, recursos 

multimedia y contenido dinámico antes de su publicación en línea. Sin embargo, con 

el propósito de ampliar su disponibilidad y facilitar el acceso desde cualquier 

dispositivo conectado a internet, el proyecto fue subido a un repositorio en GitHub y 

posteriormente se plantea su despliegue en la plataforma Render. 

La integración de GitHub y Render permite establecer un flujo de publicación 

moderno y organizado, en el cual el código fuente se mantiene versionado en un 

repositorio remoto y la aplicación puede ser publicada automáticamente en un 

servidor gratuito. Esta estrategia mejora la mantenibilidad del proyecto, facilita futuras 

actualizaciones y permite que la plataforma turística pueda ser consultada fuera del 

entorno local. 

Para el caso específico de esta aplicación, al estar construida principalmente con 

tecnologías web como HTML, CSS, JavaScript, recursos multimedia y archivos de 

contenido como JSON, el despliegue más adecuado en Render corresponde a la 

modalidad de Static Site. Esta modalidad permite publicar sitios estáticos desde un 

repositorio de GitHub y actualizar la aplicación cada vez que se realiza un cambio en 

la rama configurada. Render indica que los sitios estáticos pueden desplegarse desde 

un repositorio Git y actualizarse automáticamente con cada cambio en la rama 

seleccionada. Además, cada sitio recibe una URL propia bajo el dominio 



 

88 

 

onrender.com y se sirve mediante CDN, con redirección automática a HTTPS. 

(render.com). 

Tabla 29. Herramientas Utilizadas para el Despliegue. 
Herramienta Descripción Función dentro del proyecto 

Git Sistema de control de versiones. 
Permite registrar cambios del código 

fuente. 

GitHub 
Plataforma de alojamiento de 

repositorios. 
Almacena el proyecto en la nube. 

Render Plataforma de despliegue web. Publica la aplicación en línea. 

Static Site Tipo de servicio en Render. 
Permite desplegar la aplicación HTML, CSS 

y JS. 

Rama main Rama principal del repositorio. Fuente utilizada para el despliegue. 

URL onrender.com Dirección generada por Render. 
Permite acceder públicamente a la 

aplicación. 

 

 
Figura 48. Flujo de Publicación del Sistema. 

El flujo presentado permite comprender cómo la aplicación pasa de un entorno local 

de desarrollo a un entorno público de consulta web. En primer lugar, el desarrollador 

realiza cambios en el proyecto local; posteriormente, estos cambios se suben al 

repositorio de GitHub; finalmente, Render toma el repositorio como fuente y publica 

la aplicación en internet. 
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4.2.24.1. Proceso de Publicación en GitHub 

GitHub fue utilizado como plataforma de almacenamiento remoto del código fuente 

de la aplicación. Esta herramienta permite conservar una copia organizada del 

proyecto, registrar cambios, facilitar la recuperación de versiones anteriores y 

mantener una estructura de trabajo más profesional. 

El repositorio contiene los archivos principales del sistema, entre ellos: 

• Archivos HTML de la aplicación. 

• Hojas de estilo CSS. 

• Scripts JavaScript. 

• Archivo content.json. 

• Recursos multimedia. 

• Fichas turísticas. 

• Panel administrativo. 

Tabla 30. Estructura del Proyecto Publicado en GitHub. 
Elemento Descripción Importancia 

index.html Página principal del sistema. Punto de entrada de la aplicación. 

admin.html Panel administrativo. Gestión de contenido turístico. 

login.html Módulo de autenticación. Acceso administrativo al sistema. 

content.json 
Archivo de contenido 

dinámico. 
Almacena información turística. 

servidor_tulcan.py Servidor principal en Python. 
Permite ejecutar la aplicación 

localmente. 

requirements.txt Dependencias del sistema. Librerías necesarias para ejecución. 

assets Recursos visuales y scripts. Diseño e interacción de la plataforma. 

IMAGES Recursos multimedia. Fotografías y videos turísticos. 

uploads Directorio de carga. 
Almacenamiento de archivos 

actualizados. 

INVENTARIO 
Organización interna de 

contenido. 
Gestión estructural del sistema. 

FICHAS LUGARES 

TURISTICOS 
Documentos PDF. Complementa la información turística. 

DEPLOY_RENDER_QR.md 
Documentación de 

despliegue. 
Información técnica de publicación. 

ESTRUCTURA.md 
Documentación del 

proyecto. 
Organización técnica del sistema. 

INSTRUCCIONES.md Guía de uso. 
Procedimiento de ejecución y 

administración. 
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Figura 49. Repositorio GitHub del Proyecto. 

La captura presentada evidencia que el sistema se encuentra organizado mediante 

un repositorio remoto denominado “PORTAL-TURISTICO”, el cual almacena la 

estructura principal de la aplicación web turística. 

Dentro del repositorio se observan módulos relacionados con autenticación, 

administración, recursos multimedia, contenido dinámico y documentación técnica 

del proyecto. 

 
Figura 50. Flujo de Versionamiento en GitHub. 
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El uso de GitHub permite fortalecer la organización del proyecto y facilita el posterior 

despliegue en plataformas de alojamiento web como Render. 

4.2.24.2. Implementación y Publicación en Render 

La plataforma Render fue utilizada como entorno de publicación debido a que 

facilita el despliegue de aplicaciones web directamente desde repositorios 

almacenados en GitHub. Esta plataforma ofrece una integración sencilla y 

automatizada, permitiendo publicar proyectos web de manera eficiente. 

Para aplicaciones desarrolladas con tecnologías como HTML, CSS y JavaScript, 

Render dispone del servicio Static Site, el cual se adapta adecuadamente a sitios web 

estáticos y aplicaciones informativas. 

De acuerdo con la documentación oficial de Render, el procedimiento de 

despliegue consiste en crear un nuevo servicio mediante la opción New > Static Site, 

vincular el repositorio de GitHub, seleccionar la rama principal del proyecto y 

establecer los parámetros de publicación. Posteriormente, la plataforma ejecuta el 

proceso de despliegue y genera automáticamente una dirección URL pública para 

el acceso al sistema. Render https://portal-turistico.onrender.com 

Tabla 31. Configuración Implementada en Render. 
Parámetro Configuración utilizada Descripción 

Tipo de servicio Static Site 
Compatible con proyectos desarrollados en HTML, CSS 

y JavaScript. 

Repositorio GitHub Fuente principal del código del sistema. 

Rama main Rama principal destinada al despliegue. 

Build Command No requerido El proyecto no utiliza framework de compilación. 

Publish Directory . Publicación desde el directorio raíz. 

Auto Deploy Habilitado Actualización automática tras cambios en GitHub. 

Dominio onrender.com Dirección pública generada por la plataforma. 

 

https://portal-turistico.onrender.com/
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Figura 51. Servicio Publicado en la Plataforma Render. 

La evidencia obtenida demuestra que el sistema fue implementado correctamente 

dentro de la plataforma Render mediante el servicio denominado “portal-turistico”. 

Dentro del panel administrativo de la plataforma es posible visualizar: 

• Estado operativo del servicio. 

• URL pública generada automáticamente. 

• Historial de despliegues realizados. 

• Registros de ejecución del sistema. 

• Integración activa con GitHub. 

• Rama principal utilizada durante la publicación. 

De igual manera, los registros de ejecución evidencian que el archivo 

“servidor_tulcan.py” funciona correctamente dentro del entorno de producción 

configurado en Render. 

Tabla 32. Información del Servicio Desplegado. 
Parámetro Valor registrado 

Nombre del servicio portal-turistico 

Plataforma utilizada Render 

Tipo de despliegue Static Site / Servicio Web 

Repositorio vinculado Edwin-Ipial94 / PORTAL-TURISTICO 

Rama implementada main 

URL pública portal-turistico.onrender.com 

Estado del servicio Live 

Entorno de ejecución Production 
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Figura 52. Arquitectura de Despliegue del Sistema en Render. 

El despliegue en Render permite que la aplicación turística deje de funcionar 

únicamente en local y pueda estar disponible en línea para pruebas, revisión 

académica y futura utilización por parte de visitantes o actores turísticos. 

4.2.24.3. Integración del Despliegue con la Red Ad-Hoc 

Aunque la aplicación puede estar disponible públicamente mediante Render, la 

propuesta mantiene su relación con la red Ad-Hoc porque ambos escenarios pueden 

complementarse según las condiciones del entorno turístico. 

En un escenario con internet disponible, el usuario puede ingresar directamente a la 

aplicación mediante la URL pública generada por Render. En cambio, en un 

escenario turístico con conectividad limitada, la aplicación puede ser alojada 

localmente en un nodo o servidor dentro de la red Ad-Hoc para permitir el acceso sin 

depender completamente de internet. 

Tabla 33. Escenarios de Acceso al Sistema. 
Escenario Medio de acceso Descripción 

Acceso local Red Ad-Hoc 
El usuario se conecta a la red local y consulta la 

aplicación desde un nodo interno. 

Acceso en línea Render 
El usuario accede mediante una URL pública desde 

internet. 

Acceso híbrido Red Ad-Hoc + Render 
La aplicación puede mantenerse localmente y también 

publicada en línea. 
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Figura 53. Modelo Híbrido de Acceso. 

Este modelo híbrido permite ampliar el alcance de la propuesta. Por una parte, la red 

Ad-Hoc responde al problema de conectividad en zonas turísticas; por otra parte, 

Render permite que la aplicación tenga presencia pública en internet y pueda ser 

consultada antes, durante o después de la visita al cantón Tulcán. 

4.2.24.4. Módulo de Publicación y Actualización 

El módulo de publicación y actualización describe el procedimiento utilizado para 

mantener vigente la aplicación una vez subida a GitHub y desplegada en Render. 

Cada vez que se realiza una modificación en el contenido turístico, imágenes, estilos 

o scripts, el desarrollador actualiza el repositorio en GitHub. Posteriormente, Render 

puede ejecutar un nuevo despliegue automático en la aplicación publicada. La 

documentación de Render señala que, al vincular una rama del repositorio, la 

plataforma puede reconstruir y desplegar automáticamente el servicio cuando se 

realiza un cambio en dicha rama (render.com). 

Tabla 34. Proceso de Actualización de la Aplicación. 
Paso Actividad Resultado 

1 Modificar contenido local Se actualizan archivos del sistema. 

2 Guardar cambios con Git Se registra la nueva versión. 

3 Subir cambios a GitHub El repositorio queda actualizado. 

4 Render detecta cambios Se inicia el despliegue automático. 

5 Aplicación publicada La URL muestra la versión actualizada. 
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Figura 54. Flujo de Actualización Continua. 

Este flujo permite que el sistema pueda mantenerse actualizado sin necesidad de 

realizar configuraciones complejas en servidores tradicionales. 

4.2.24.5. Pruebas del Despliegue 

Para validar el correcto funcionamiento de la aplicación publicada, se plantean 

pruebas específicas orientadas a comprobar el acceso, navegación, carga de 

recursos y disponibilidad del sistema. 

Tabla 35. Pruebas de Despliegue en Render. 
Prueba Objetivo Resultado esperado 

Acceso a la URL 

pública 

Verificar que la aplicación se 

encuentre en línea. 

La página principal carga 

correctamente. 

Navegación entre 

módulos 

Comprobar funcionamiento de 

enlaces internos. 

El usuario puede acceder a todas las 

secciones. 

Carga de imágenes Validar recursos multimedia. 
Las imágenes se visualizan 

correctamente. 

Lectura de 

content.json 
Comprobar contenido dinámico. 

La información turística se muestra 

correctamente. 

Adaptabilidad móvil Validar diseño responsivo. La aplicación se adapta a celulares. 

Actualización 

automática 

Verificar integración GitHub-

Render. 

Los cambios subidos a GitHub se reflejan 

en Render. 

Seguridad HTTPS Comprobar acceso seguro. La URL utiliza conexión HTTPS. 
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Figura 55. Validación del Despliegue. 

Las pruebas de despliegue permiten comprobar que la aplicación funciona 

correctamente fuera del entorno local y que puede ser utilizada desde internet. 

4.2.24.6. Integración del Servidor Python dentro de la Propuesta 

Además de la estructura HTML, CSS y JavaScript utilizada en el sistema, la aplicación 

integra un servidor desarrollado en Python denominado “servidor_tulcan.py”, 

encargado de ejecutar localmente el portal turístico y facilitar su funcionamiento 

dentro del entorno de desarrollo. 

La integración de Python permite: 

• Levantar el servidor local. 

• Gestionar archivos del sistema. 

• Administrar recursos dinámicos. 

• Facilitar la ejecución del proyecto. 

• Compatibilidad con Render. 
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Tabla 36. Componentes del Servidor Python. 
Archivo Función 

servidor_tulcan.py Inicializa y ejecuta el sistema. 

requirements.txt Define dependencias necesarias. 

content.json Gestiona contenido dinámico. 

uploads Permite almacenamiento de archivos. 

 

 
Figura 56. Flujo del Servidor del Sistema. 

La utilización de Python fortalece la estructura técnica del proyecto y permite mayor 

flexibilidad para futuras mejoras funcionales. 

4.2.24.7. Evidencia de Publicación y Funcionamiento 

La aplicación turística fue desplegada correctamente en la plataforma Render, 

permitiendo obtener una URL pública funcional accesible desde internet. 

El sistema publicado demuestra que la propuesta tecnológica no permanece 

únicamente como un prototipo académico, sino que alcanza un nivel funcional de 

despliegue web real. 

Tabla 37. Evidencias Técnicas del Proyecto. 
Evidencia Descripción 

Repositorio GitHub Almacenamiento remoto del código fuente. 

Servicio en Render Publicación funcional del sistema. 

Logs de despliegue Verificación de ejecución correcta. 

URL pública Acceso web a la aplicación. 

Integración GitHub-Render Actualización automática del sistema. 
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Figura 57. Flujo Completo del Proyecto. 

La integración completa entre desarrollo local, control de versiones y despliegue web 

representa un avance importante dentro del desarrollo tecnológico de la propuesta. 

4.2.24.8. Importancia del Despliegue dentro de la Propuesta 

La publicación de la aplicación en Render fortalece la propuesta tecnológica 

porque permite pasar de un prototipo local a un sistema web disponible 

públicamente. Esto representa una mejora significativa dentro del desarrollo del 

proyecto, porque facilita la validación externa, la revisión académica, la 

demostración funcional y la futura utilización por parte de usuarios reales. 

Además, el uso de GitHub y Render aporta formalidad al proceso de desarrollo, 

debido a que se emplean herramientas actuales de control de versiones, integración 

y despliegue web. Esta práctica es coherente con el desarrollo moderno de 

aplicaciones y permite que el proyecto pueda seguir creciendo mediante nuevas 

versiones, mejoras de interfaz, incorporación de lugares turísticos y optimización del 

contenido. 
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En consecuencia, el despliegue en Render no reemplaza la finalidad de la red Ad-

Hoc, sino que la complementa. La red Ad-Hoc responde a la necesidad de acceso 

local en espacios turísticos con conectividad limitada, mientras que Render amplía la 

disponibilidad del sistema hacia internet, generando una propuesta más completa, 

flexible y escalable. 

4.2.25. Impacto Esperado de la Propuesta 

Durante el desarrollo de la propuesta se realizaron pruebas orientadas a validar el 

correcto funcionamiento de la aplicación web. 

Las pruebas realizadas permitieron verificar: 

• Navegación entre módulos. 

• Correcta visualización de imágenes. 

• Adaptabilidad móvil. 

• Organización de información. 

• Funcionamiento administrativo. 

• Acceso a contenido turístico. 

Los resultados obtenidos evidenciaron un funcionamiento estable y una experiencia 

visual adecuada para el usuario. 

4.2.26. Impacto Esperado de la Propuesta 

La implementación de una red Ad-Hoc integrada con una aplicación web turística 

representa una alternativa innovadora para fortalecer el turismo local del cantón 

Tulcán. 

La propuesta busca contribuir al mejoramiento de la experiencia turística mediante 

el acceso organizado a información digital y servicios relacionados con el turismo. 

Asimismo, el sistema permitirá fortalecer la difusión cultural del cantón, incrementar la 

visibilidad de los emprendimientos locales y promover el uso de herramientas 

tecnológicas modernas dentro de espacios turísticos. 

La propuesta también posee potencial de replicabilidad en otros cantones o sectores 

rurales que presentan limitaciones similares de conectividad. 

Finalmente, la integración de conectividad, tecnología y turismo permite posicionar 

al cantón Tulcán como un destino turístico que incorpora herramientas digitales 
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orientadas a mejorar la experiencia de sus visitantes y fortalecer el desarrollo 

económico local. 

4.3. DISCUSIÓN 

• Los resultados obtenidos durante el desarrollo de la presente investigación 

evidencian que la problemática principal en los espacios turísticos del cantón 

Tulcán no radica en la ausencia de atractivos turísticos, sino en las limitaciones 

relacionadas con la conectividad digital y el acceso organizado a información 

en tiempo real. Esta situación coincide con lo expuesto por (Castillo Díaz, 2020), 

quien sostiene que la falta de infraestructura tecnológica en espacios turísticos 

reduce significativamente la interacción de los visitantes con los servicios 

disponibles y limita el potencial de desarrollo económico local. 

• A partir del análisis realizado, se identificó que los atractivos turísticos del 

cantón Tulcán poseen un importante valor cultural, histórico y natural; sin 

embargo, las limitaciones de conectividad y la falta de plataformas digitales 

accesibles afectan la experiencia de los visitantes. Frente a esta problemática, 

la implementación de una red Ad-Hoc integrada a una aplicación web 

turística representa una alternativa viable para mejorar el acceso a 

información dentro de los espacios turísticos. 

• Los resultados también permiten establecer relación con las investigaciones 

desarrolladas por (Montesdeoca Salas, 2023) y (Mier González & Velásquez 

Duran, 2013), quienes demostraron que las redes inalámbricas 

descentralizadas representan soluciones eficientes para escenarios donde 

existen dificultades geográficas, limitaciones de cobertura y necesidad de 

movilidad constante de usuarios. De manera similar, la propuesta desarrollada 

para Tulcán evidencia que las arquitecturas Ad-Hoc pueden adaptarse 

favorablemente a entornos turísticos con características montañosas y 

condiciones climáticas variables. 

• Desde el punto de vista tecnológico, la utilización de una estructura modular 

basada en tecnologías web modernas permitió desarrollar una plataforma 

accesible, organizada y adaptable a diferentes dispositivos. La integración de 

módulos turísticos, rutas, servicios, contenido multimedia y administración 

dinámica contribuyó a estructurar una solución funcional orientada a las 

necesidades reales identificadas durante el proceso investigativo. 
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• Asimismo, la incorporación de GitHub y Render como herramientas de 

versionamiento y despliegue permitió fortalecer el alcance de la propuesta, 

debido a que la aplicación dejó de limitarse a un entorno local y pasó a 

convertirse en un sistema web funcional accesible desde internet. Este aspecto 

representa un avance importante dentro del desarrollo tecnológico del 

proyecto, porque evidencia la viabilidad de implementar soluciones modernas 

de publicación y administración de plataformas turísticas digitales incluso 

utilizando recursos accesibles y servicios gratuitos. 

• Por otra parte, el análisis cualitativo realizado permitió evidenciar una 

percepción favorable respecto a la implementación de soluciones 

tecnológicas orientadas al fortalecimiento turístico. Tanto la necesidad de 

conectividad como la falta de herramientas digitales integradas fueron 

identificadas como problemáticas recurrentes dentro del entorno estudiado. 

Esto demuestra que existe apertura hacia procesos de innovación tecnológica 

aplicados al turismo local. 

• No obstante, durante el desarrollo de la investigación también se identificaron 

limitaciones relacionadas con factores climáticos, disponibilidad de 

infraestructura eléctrica, variabilidad geográfica y cobertura en zonas 

alejadas del área urbana. Estos elementos coinciden con lo señalado por 

(Hurtado-Sotalín, 2022), quien menciona que las redes Ad-Hoc en entornos 

reales presentan desafíos asociados a interferencias, condiciones ambientales 

y estabilidad de comunicación. 

• En consecuencia, la presente investigación demuestra que la implementación 

de una red Ad-Hoc orientada al turismo local representa una solución 

técnicamente viable y funcionalmente pertinente para mejorar el acceso a 

información digital dentro de los espacios turísticos del cantón Tulcán. Además, 

la integración de tecnologías web y modelos de despliegue híbridos permite 

ampliar las posibilidades de crecimiento futuro del sistema, fortaleciendo tanto 

la experiencia del visitante como la visibilidad de los servicios turísticos locales. 
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Tabla 38. Comparación de investigaciones con la presente propuesta. 
Investigación 

relacionada 
Aporte principal Limitación identificada 

Diferencia con la presente 

investigación 

Montesdeoca 

Salas (2023) 

Implementó una red 

inalámbrica Mesh 

para mejorar la 

conectividad en un 

parque recreativo de 

Ambato. 

Se enfoca 

principalmente en 

proveer internet en un 

espacio recreativo 

específico. 

La presente investigación 

adapta la conectividad 

inalámbrica al turismo local de 

Tulcán, integrando una 

aplicación web turística con 

módulos de atractivos, rutas, 

servicios y administración. 

Castillo Díaz 

(2020) 

Analizó y diseñó una 

red Wireless para 

brindar acceso 

gratuito a internet en 

una zona turística de 

Esmeraldas. 

Su propuesta se centra 

en el acceso a 

internet, pero no 

integra una 

plataforma turística 

propia con contenido 

local administrable. 

Esta tesis no solo plantea 

conectividad, sino que 

incorpora una aplicación web 

turística con información 

cultural, rutas, fichas, imágenes 

y despliegue en Render. 

Mier González y 

Velásquez Durán 

(2013) 

Diseñaron un modelo 

de red Mesh con 

calidad de servicio, 

ruteo y seguridad 

utilizando equipos 

Mikrotik. 

Su enfoque es 

principalmente 

técnico y orientado al 

diseño de red. 

La presente investigación 

combina el componente 

técnico de red con una 

solución informativa aplicada 

al turismo local. 

Hurtado-Sotalín 

(2022) 

Expuso desafíos 

prácticos en la 

creación de una red 

Ad-Hoc en un 

contexto comunitario. 

Se centra en las 

dificultades técnicas 

de implementación, 

como interferencia y 

condiciones 

ambientales. 

Esta investigación considera 

esas limitaciones, pero las 

relaciona con una necesidad 

turística concreta y propone un 

prototipo funcional con 

aplicación web. 

Barreno (2015) 

Analizó redes Ad-Hoc 

en dispositivos móviles 

y su aplicación. 

Presenta un enfoque 

general sobre 

dispositivos móviles, sin 

aplicación directa a 

un destino turístico 

específico. 

Esta tesis aplica la red Ad-Hoc 

al contexto turístico de Tulcán, 

integrando acceso móvil, 

contenido turístico y 

publicación web. 
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

5.1. CONCLUSIONES 

• Mediante el análisis de las zonas turísticas del cantón Tulcán se logró identificar 

que los principales atractivos cuentan con valor histórico, cultural, natural y 

comercial; sin embargo, presentan limitaciones relacionadas con la 

conectividad y el acceso organizado a información digital. Con ello se dio 

cumplimiento al primer objetivo específico, porque se reconocieron los 

espacios turísticos y las condiciones del entorno que justifican la necesidad de 

una solución tecnológica orientada al turismo local. 

• A través de la revisión de tecnologías inalámbricas, topologías de red y 

protocolos de comunicación, se determinó que las redes Ad-Hoc representan 

una alternativa viable para escenarios turísticos donde la infraestructura 

convencional es limitada. Esta arquitectura permite una comunicación 

descentralizada, flexible y escalable, adecuada para espacios con movilidad 

de usuarios y necesidades de acceso local a información. De esta manera, se 

cumplió el segundo objetivo específico relacionado con la evaluación de 

tecnologías disponibles para la red propuesta. 

• El desarrollo del prototipo permitió integrar una red Ad-Hoc con una aplicación 

web turística orientada a centralizar información sobre atractivos, rutas, 

servicios complementarios y contenido multimedia del cantón Tulcán. Esta 

solución permitió cumplir el tercer objetivo específico, debido a que se 

construyó una herramienta funcional que facilita el acceso a información 

turística desde dispositivos móviles y mejora la interacción del visitante con el 

entorno. 

• La aplicación web desarrollada demostró ser una herramienta 

complementaria importante dentro de la propuesta, porque organiza la 

información turística en módulos de inicio, atractivos turísticos, rutas, servicios, 

fichas informativas, multimedia y administración. Además, el uso de 

content.json, recursos multimedia y panel administrativo permitió estructurar el 

contenido de forma dinámica y actualizable.
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• La publicación del sistema mediante GitHub y Render permitió ampliar el 

alcance del prototipo, pasando de un entorno local a una aplicación 

accesible desde internet. Esto fortalece la propuesta porque permite un 

modelo híbrido de acceso: por una parte, mediante red Ad-Hoc en espacios 

con conectividad limitada, y por otra, mediante una URL pública para consulta 

remota. 

• Finalmente, se concluye que la implementación de una red Ad-Hoc para el 

turismo local del cantón Tulcán constituye una propuesta tecnológica 

pertinente, original y adaptable, porque responde a una problemática real del 

entorno turístico: la falta de conectividad y de información digital organizada. 

Su desarrollo contribuye al fortalecimiento de la experiencia turística, la 

promoción de los atractivos locales y la visibilidad de los servicios vinculados al 

turismo. 

5.2. RECOMENDACIONES 

• Se recomienda continuar fortaleciendo el desarrollo de soluciones 

tecnológicas aplicadas al turismo local, incorporando herramientas digitales 

que permitan mejorar la experiencia de los visitantes y facilitar el acceso a 

información organizada dentro de los espacios turísticos del cantón Tulcán. 

• Se sugiere ampliar progresivamente la cobertura de la red Ad-Hoc mediante 

la incorporación de nuevos nodos estratégicamente ubicados en zonas 

turísticas con limitada conectividad, especialmente en sectores alejados del 

área urbana. 

• Resulta importante implementar mecanismos de mantenimiento y 

actualización permanente de la plataforma web turística, garantizando que 

la información relacionada con atractivos, rutas y servicios permanezca 

organizada, actualizada y accesible para los usuarios. 

• Se recomienda incorporar futuras funcionalidades dentro de la aplicación, 

tales como geolocalización, realidad aumentada, mapas interactivos, 

sistemas de reservas y módulos de analítica de usuarios, con el propósito de 

fortalecer la interacción digital y mejorar los servicios ofrecidos. 

• Se sugiere promover alianzas entre instituciones públicas, privadas y actores 

turísticos locales que permitan fortalecer la sostenibilidad del proyecto y 

facilitar procesos de implementación tecnológica en beneficio del turismo 

local. 
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• Finalmente, se recomienda que futuras investigaciones profundicen en 

aspectos relacionados con seguridad de redes Ad-Hoc, optimización de 

protocolos de enrutamiento y evaluación de rendimiento en escenarios reales 

con mayor número de usuarios conectados, permitiendo fortalecer el 

conocimiento técnico sobre este tipo de arquitecturas aplicadas al contexto 

turístico.



 

106 

 

VI. REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS 

 

Barreno, J. E. (2015). ANÁLISIS DE LA RED AD-HOC NETWORKS EN DISPOSITIVOS MÓVILES 

Y SU APLICACIÓN. Obtenido de 

http://dspace.unach.edu.ec/bitstream/51000/736/1/UNACH-EC-ISC-2015-

0014.pdf 

 

Bombín Santos, A. (2023). LA INTERPRETACIÓN TURÍSTICA AD HOC: UN ESTUDIO DE 

CASO. Obtenido de 

https://gredos.usal.es/bitstream/handle/10366/159924/BombinSantos_Alicia_TF

G.pdf;jsessionid=198AB8062E5027ECDCE693DAF237F911?sequence=1 

 

Carrión, O. &. (enero de 2015). SIMJULACIÓN Y ANÁLISIS DE REDES ESPORÁDICAS 

MÓVILES AD-HOC. Obtenido de 

https://dspace.ups.edu.ec/bitstream/123456789/7777/1/UPS-CT004636.pdf 

 

Castillo Díaz, K. Y. (16 de septiembre de 2020). Análisis y diseño de una red Wireless 

que permita el acceso gratuito de internet en la zona turística de la parroquia 

Tachina de la Provincia de Esmeraldas. Obtenido de 

http://repositorio.ucsg.edu.ec/bitstream/3317/15572/1/T-UCSG-PRE-TEC-ITEL-

378.pdf 

 

Cuadrado, G. C. (07 de abril de 2012). Topología de redes informáticas: Tipos, 

características y aplicaciones. Obtenido de 

https://openwebinars.net/blog/topologia-de-redes-informaticas/ 

 

DÍAZ, A. &. (2023). IDSEÑO DE UNA RED DE COMUCICACIÓN INALÁMBRICA. Obtenido 

de https://dspace.ups.edu.ec/bitstream/123456789/24640/1/UPS-

CT010440.pdf 

 

Documento académico. (s.f.). Tecnologías de comunicación inalámbrica. 

Documento sin publicar. 

 

Flitzler, L. (09 de enero de 2026). Fundamentos de redes: Una guía completa sobre los 

conceptos básicos de las redes. Obtenido de https://blog.it-

planet.com/en/fachwissen/networking-essentials-a-comprehensive-guide-to-

network-basics/Hurtado-Sotalín, D. A. (29 de septiembre de 2022). Creación de 

una red Ad-Hoc: relato de práctica profesional. Obtenido de 

https://www.researchgate.net/publication/366059117_Creacion_de_una_red

_Ad-Hoc_relato_de_practica_profesional 

 

 



 

107 

 

López Velasco, J. A. (2021). Implementación de un prototipo de Red Ad Hoc tipo 

clúster dentro del campus universitario de la Universidad Nacional. Obtenido 

de https://bffrepositorio.unal.edu.co/server/api/core/bitstreams/e6d9c4c5-

7232-482a-af04-afacfe0e30ff/content 

 

Mendez, B., & Payares, V. (2008). REDES AD-HOC, INÁLAMBRICAS Y SENSORIALES. 

Obtenido de https://biblioteca.utb.edu.co/notas/tesis/0043203.pdf 

 

Mier González, D. G., & Velásquez Duran, S. D. (junio de 2013). ANÁLISIS Y DISEÑO DE 

UN MODELO DE IMPLEMENTACIÓN DE UNA RED MESH CON CALIDAD DE 

SERVICIO, RUTEO Y SEGURIDADES, MEDIANTE EL USO DE EQUIPOS MIKROTIK, 

TOMANDO COMO REFERENCIA LA RED INALÁMBRICA DE LA UNIVERSIDAD 

POLITÉCNICA SALESIANA, SEDE QUITO, CAMPUS SUR. Obtenido de 

https://dspace.ups.edu.ec/bitstream/123456789/4923/6/UPS%20-

%20ST000993.pdf 

 

Molina Vilchis, M. A., Silva Ortigoza, R., & Bracho Molina, E. (2007). Arquitectura de las 

Redes Ad-Hoc. Obtenido de 

https://www.redalyc.org/pdf/4026/402640449002.pdf 

 

Montesdeoca Salas, Á. D. (septiembre de 2023). RED DE COMUNICACIÓN 

INALÁMBRICA MESH PARA PROVEER SERVICIOS DE INTERNET EN EL PARQUE 

PROVINCIAL DE LA FAMILIA DE LA CIUDAD DE AMBATO. Obtenido de 

https://repositorio.uta.edu.ec/server/api/core/bitstreams/d1524de1-df59-

4991-b067-136cf631fd38/content 

 

Yépez Lapo, J. A. (15 de septiembre de 2012). Diseño de una red inalámbrica (Wi-Fi) 

para servicio de internet público en el barrio Las Gaviotas ubicado en el recinto 

Matilde Esther, del Cantón Bucay de la provincia del Guayas. Obtenido de 

http://repositorio.ucsg.edu.ec/bitstream/3317/17165/1/T-UCSG-PRE-TEC-ITEL-

409.pdf 
 

 



 

108 

 

VII. ANEXOS 

Anexo  1. Certificado del abstract por parte de idiomas 



 

109 

 

 

 

 

 

 



 

110 

 

Anexo  2. Informe de Turnitin 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

111 

 

Anexo  3. Entrevista 

 

 



 

112 

 

 



 

113 

 

 



 

114 

 

 



 

115 

 

 



 

116 

 

 



 

117 

 

 



 

118 

 

 



 

119 

 

 



 

120 

 

 



 

121 

 

 



 

122 

 

 



 

123 

 

 



 

124 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

125 

 

Anexo  4. Validación de entrevista 

 



 

126 

 

 



 

127 

 

 



 

128 

 

 

 

 



 

129 

 

 

 



 

130 

 

 



 

131 

 

 



 

132 

 

 



 

133 

 

 



 

134 

 

 

 



 

135 

 

 

 



 

136 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

137 

 

Anexo  5. Inventario de los lugares turísticos registrados 

 

 

Anexo  6. Código fuente  

 



 

138 

 

 



 

139 

 

 

 



 

140 

 

 

 



 

141 

 

 

 



 

142 

 

 

 



 

143 

 

 

 



 

144 

 

 

 



 

145 

 

 

 



 

146 

 

 

 



 

147 

 

 

 



 

148 

 

 

 



 

149 

 

 

 



 

150 

 

 

 



 

151 

 

 

 



 

152 

 

 

 



 

153 

 

 

 



 

154 

 

 

 



 

155 

 

 

 



 

156 

 

 

 



 

157 

 

 

 



 

158 

 

 

 



 

159 

 

 

 



 

160 

 

 

 



 

161 

 

 

 



 

162 

 

 

 



 

163 

 

 

 



 

164 

 

 

 



 

165 

 

 

 



 

166 

 

 

 



 

167 

 

 

 



 

168 

 

 

 



 

169 

 

 

 



 

170 

 

 

 



 

171 

 

 

 



 

172 

 

 

 



 

173 

 

 

 



 

174 

 

 

 



 

175 

 

 

15  



 

176 

 

 

 



 

177 

 

 

 



 

178 

 

 

 



 

179 

 

 

 



 

180 

 

 

 



 

181 

 

 

 



 

182 

 

 

 



 

183 

 

 

 



 

184 

 

 

 



 

185 

 

 

 



 

186 

 

 

 



 

187 

 

 

 



 

188 

 

 

 



 

189 

 

 

 



 

190 

 

 

 



 

191 

 

 

 



 

192 

 

 

 



 

193 

 

 

 



 

194 

 

 

 



 

195 

 

 

 



 

196 

 

 

 



 

197 

 

 

 



 

198 

 

 

 



 

199 

 

 

 



 

200 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

201 
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