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RESUMEN

En el proceso ensefianza aprendizaje existen varias dificultades. El docente
casi nunca considera el estilo de aprendizaje de sus alumnos. A todos los trata por
igual e impone su metodologia para el proceso. Por lo cual, el objetivo de la presente
investigacién es analizar las estrategias neurodidacticas aplicadas en el proceso
ensefianza aprendizaje de las Ciencias Naturales del cuarto afio basico de la Unidad
Educativa Cristébal Colén, durante el afio lectivo 2020 - 2021. Para ello, se organizé
un grupo focal con los docentes de este nivel, también se realizé una entrevista con
la vicerrectora y para contrastar los datos obtenidos se aplic6 una encuesta a los
estudiantes del cuarto afio basico. Con la informacién recabada se procedio al analisis
cualitativo, los datos derivados del grupo focal y de la entrevista se dan a conocer
mediante el analisis e interpretacion que comprende la pregunta, respuesta y un
comentario; con Google Data Studio se ordend los datos obtenidos de la encuesta,
presentando los resultados en tablas y graficos. como principal hallazgo se puede citar
gue, los docentes manifiestan que si aplican estrategias neurodidécticas en el proceso
ensefianza aprendizaje mientras que los estudiantes manifiestan todo lo contrario.
Finalmente se presenta una guia con estrategias neurodidacticas que facilitan la
apropiacion del conocimiento. Seleccionando las mas apropiadas para el optimo
desempefio de los docentes del subnivel elemental, ademéas se presentan ejemplos
especificos de cada una de ellas.

Palabras clave: neurodidactica, estrategias neurodidacticas, proceso ensefianza
aprendizaje
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ABSTRACT

In the teaching-learning process there are various difficulties. The teacher
almost never considers the learning style of his students. He treats everyone equally
and imposes his methodology for this process. Therefore, the main objective of this
research is to analyze the neuro-didactic strategies applied in the teaching-learning
process of Natural Sciences in the fourth basic year which belongs to Cristébal Colon
Educational Unit, during the 2020 - 2021 school year. For this, a focus group with the
teachers of this level was organized, an interview was also carried out with the vice-
principal and to contrast the obtained data, a survey was applied to the students of the
fourth basic year. With the collected information, a qualitative analysis was carried out,
the data derived from the focus group and the interview are disclosed through the
analysis and interpretation that includes the question, answer and a comment; with
Google Data Studio, the obtained data from the survey was organized, presenting the
results in tables and graphs. As a main finding, it can be mentioned that teachers state
that they do apply neuro-didactic strategies in the teaching-learning process, while
students state the opposite. Finally, a guide with neuro-didactic strategies that facilitate
the appropriation of knowledge is shown. Selecting the most appropriated ones for the
optimal performance of elementary sublevel teachers, specific examples of each of
them are also presented.

Key words: neuro-didactic, neuro-didactic strategies, teaching-learning process.
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CAPITULO |

PROBLEMA

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La neurodidactica es una rama de la neurociencia que permite realizar un
estudio pormenorizado acerca del aprendizaje basandose en cémo se desarrolla el
conocimiento en el cerebro, permitiendo optimizar el potencial cerebral que el ser
humano posee en pro de alcanzar mayor cantidad de experiencias y por ende de

conocimientos. (Sauce, 2018).

Moran (2020) manifiesta que las estrategias neurodidacticas estan inmersas en
el aprendizaje porque el cerebro almacena diferente tipo de informacién, misma que
es procesada por medio de la memoria, estimulando algun tipo de conducta

dependiendo de la experiencia adquirida y almacenada dentro del cerebro.

La educacién es un instrumento fundamental en el desarrollo de los pueblos a
lo largo de la historia, desde épocas remotas el ser humano ha sido capaz de irse
adaptando a las diferentes condiciones de vida de su entorno, en este contexto desde
siempre hay docentes y estudiantes, la formacion educativa como tal dependiendo de
la época ha variado las estrategias para el proceso ensefianza aprendizaje. Se dejé
atras la época de la era industrial en la que se tomaba al estudiante como una maquina
en la que el docente Unicamente depositd sus conocimientos de manera repetitiva y

mecanica.

En el siglo XXl la evolucion de varias ciencias entre ellas las ciencias orientadas
al estudio del cerebro y su funcionamiento permiten crear estrategias para mejorar la
calidad de educacion y de vida de las personas, por eso la neurodidactica busca
promover el aprendizaje mediante la aplicacién de tacticas que influyan en la

motivacion y emociones de los seres humanos desde edades tempranas.
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Segun un informe de las Naciones Unidas presentado en el 2019, a pesar de
gue el 91% de estudiantes a nivel mundial esta escolarizado, todavia existen 57
millones de nifios que no pueden acceder al sistema educativo en muchos paises,
siendo esto un motivo de preocupacion porque la educaciéon es un derecho de todos
los seres humanos y por medio de una educacién de calidad se puede promover

mejores condiciones de vida. (Organizacion de las Naciones Unidas [ONU], 2021).

El cuarto objetivo de desarrollo sostenible de la agenda 2030, pone de
manifiesto la necesidad imperiosa de acceder a una educacién eficaz, sin ningan tipo
de discriminacion, para lograr el cumplimiento de este objetivo es necesario que los
docentes impartan una educacion de calidad que esté en una busqueda constante de
mejorar este proceso, ello se puede lograr desde varios aspectos poniendo en préctica
técnicas, metodologias y sobre todo estrategias que permitan incluir a muchas

personas dentro de una educacién moderna.

En la Constitucién de la Republica del Ecuador (2008), se considera a la
educacion como un derecho fundamental que debe ser ejercido por todos los
ciudadanos, sin restriccion, condicion o barrera. Por esta razén en el Ecuador se
evallan a los estudiantes en todos los niveles educativos mediante la aplicacion de
diferentes pruebas a nivel local e internacional, que permiten establecer su nivel de
desempefio, en las cuatro &reas béasicas: Lengua y Literatura, Matemética, Ciencias

Naturales y Estudios Sociales.

El Instituto Nacional de Evaluacion Educativa INEVAL, es el ente encargado de
realizar los procesos de evaluacion a estudiantes y docentes en los niveles: educacion
inicial, educacion general basica, bachillerato y docentes. Clasifica la pruebas a
estudiantes en nacionales e internacionales, siendo las pruebas nacionales las
conocidas como SER ESTUDIANTE y SER BACHILLER vy las internacionales: PISA,
LLECE, PIAAC, siendo las mas conocidas las denominadas pruebas PISA que
evallan a estudiantes a nivel mundial en las areas de: Lectura, Matematica y Ciencias.
(Instituto Nacional de Evaluacion Educativa [INEVAL], 2021).

En el area de Ciencias los resultados obtenidos en la evaluacion PISA

correspondiente al afio 2018 ubican al Ecuador en el nivel 1a, de acuerdo a este
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parametro internacional los estudiantes tienen la capacidad de emplear conocimientos
procedimentales y contenidos comunes, para identificar explicaciones de fenémenos
cientificos simples. Es decir que necesitan ayuda para realizar experimentaciones
cientificas y no pueden trabajar con mas de dos variables, son capaces de identificar
e interpretar datos con ayuda y de preferencia en contextos familiares. (INEVAL,
2018).

Este bajo rendimiento en todas las &reas presenta un grave problema a la
economia del pais, es por eso que se deben tomar medidas a fin de capacitar a los
docentes para motivar a los estudiantes a realizar investigacion desde los primeros

anos de estudio.

En la provincia del Carchi en el afio 2020 de acuerdo a la evaluacion SER
ESTUDIANTE realizada a una muestra de 251 estudiantes en el area de Ciencias
Naturales se obtuvo un promedio de 7,33 puntos sobre 10, poniendo de manifiesto el
escaso interés que muestran los estudiantes para superar barreras educativas, pero
también el poco valor que se le da a esta area de mucha importancia para el desarrollo

de proyectos de investigacion. (INEVAL, 2020).

A nivel local durante el afio lectivo 2018 — 2019 en la Unidad Educativa Cristobal
Colén se obtuvo un promedio de 8,55 puntos sobre diez en el area de Ciencias
Naturales en el nivel de Educacion Basica y en el afio 2019 — 2020 el promedio fue de
8,96 puntos sobre diez en la misma area. (Sistema de Gestion de Control Escolar,
2021).

De acuerdo al analisis de informacion obtenida acerca del rendimiento
académico de los estudiantes de la Unidad Educativa Cristébal Colén, se pudo
determinar que a medida que los estudiantes van cambiando de nivel educativo, el
promedio que alcanzan en sus notas en general va descendiendo, esto debido a varios

factores, entre los que se pueden mencionar:

Los docentes en los primeros niveles adoptan modalidades que permitan llegar
de mejor manera a los estudiantes, utilizando diferentes estrategias para que los

conocimientos impartidos en el proceso ensefianza aprendizaje sean asimilados y
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conservados en la memoria de los estudiantes, para ello utilizan diferentes tipos de

materiales y herramientas que les permitan cumplir con su objetivo de ensefianza.

A medida que los estudiantes van cambiando de nivel los docentes se orientan
especificamente a la ensefianza en las areas instrumentales de Lengua y Literatura 'y
Matematica, dejando de lado areas fundamentales como Ciencias Naturales a las que
se le dedica poco tiempo y se relega a las ultimas horas de estudio de la jornada
académica donde los estudiantes estan cansados y no tienen ganas de continuar con

su formacién diaria.

La mayoria de docentes se centran Unicamente en la lectura de parrafos, textos
o articulos de los libros de Ciencias Naturales que entrega el Ministerio de Educacion,
haciendo que las clases sean monétonas y los estudiantes pierdan interés con
facilidad, sin prestar atencion a los contenidos y apreciaciones con los que intentan

llegar los docentes.

En la LOEI, existe una reforma para el ingreso de personal que desea formar
parte del magisterio ecuatoriano, dando paso a que muchos profesionales con titulos
de tercer y cuarto nivel ingresen, pero no tienen la debida formacion en pedagogia, en
educacion y formacion de nifios y jovenes, lo que les complica llegar a los estudiantes
con conocimientos que les sirvan para la vida, pues en muchas ocasiones el trabajo
lo realizan empiricamente, basados en su propia formacién y no acorde a lo que
exigen las nuevas generaciones, pues desconocen de estrategias, metodologias y

procesos para la ensefianza. (Ley Organica de Educacion Intercultural [LOEI], 2018).

Otra dificultad encontrada es la escasa formacién de los docentes que estan a
puertas de su jubilacién, desconocen de nuevas estrategias en especial en la
neurodidactica para que sus estudiantes puedan asimilar de mejor manera los

conocimientos que como docentes desean transmitir.

La neurodidactica en nuestro medio es una herramienta desconocida por la
mayoria de docentes, acostumbrados a trabajar con métodos tradicionales que no
incentivan la aplicacion de nuevas estrategias para una mejor transmision de

conocimientos por parte de los docentes y una buena recepcion y asimilacion de esos
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conocimientos por parte de los estudiantes, manteniendo un modelo mecanico

tradicional en el proceso ensefianza aprendizaje en las diferentes areas de estudio.

1.2. PREGUNTAS DE INVESTIGACION

¢, Qué informacion documental permite conceptualizar y categorizar las
estrategias neurodidacticas en el proceso ensefianza aprendizaje de las Ciencias

Naturales?

¢, Qué estrategias neurodidacticas se aplican en el proceso ensefianza
aprendizaje de las Ciencias Naturales, del cuarto afio basico de la Unidad Educativa

“Cristébal Colén”?

¢,Cuadles estrategias neurodidacticas deben incluirse en el disefio de una Guia
Metodoldbgica en el proceso ensefianza aprendizaje de Ciencias Naturales del cuarto

ano basico de la Unidad Educativa “Cristébal Coldn”?

1.3. OBJETIVOS DE INVESTIGACION

1.3.1. Objetivo General

Analizar las estrategias neurodidacticas aplicadas en el proceso ensefianza
aprendizaje de las Ciencias Naturales, del cuarto afio basico de la Unidad Educativa

“Cristobal Coldn”.

1.3.2. Objetivos Especificos

Fundamentar bibliograficamente las estrategias neurodidacticas en el proceso

ensefianza aprendizaje.

Describir las estrategias neurodidacticas aplicadas en el proceso ensefianza
aprendizaje de las Ciencias Naturales, del cuarto afio basico de la Unidad Educativa

“Cristébal Colon”.
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Disefiar una guia metodoldgica con estrategias neurodidacticas para el proceso
ensefianza aprendizaje de Ciencias Naturales en el cuarto afio basico de la Unidad

Educativa “Cristobal Colon”.

1.4. JUSTIFICACION

La importancia que cumple la neuroeducacion en el proceso ensefianza
aprendizaje es innegable, porque el cerebro humano desde su concepcion esté
asimilando conocimientos, la inmadurez cerebral se puede notar en la infancia
prolongada del ser humano, dependiendo de los adultos para una mejor subsistencia,
este organo madura en la infancia, adolescencia y parte de la vida adulta, es decir
siempre esta en constante aprendizaje, necesitando una serie de estimulos

constantes para adquirir experiencias. (D’Addario, 2019).

Se hace necesaria la estimulacion para la adquisicidon de conocimientos desde
la etapa infantil, siendo esta una tarea de todos los educadores. El uso de diferentes
estrategias para propiciar la adquisicion y asimilacion de saberes, puede lograr el
incremento y estimulo de las capacidades cognitivas y de esta manera mejorar el

rendimiento académico de los estudiantes en cualquier nivel educativo.

La neurociencia educativa propone varias estrategias que permiten que el ser
humano esté en constante aprendizaje desde el nacimiento hasta su muerte, siendo
la etapa donde mejor se asimilan los conocimientos en la infancia. En la actualidad los
docentes deben tener una predisposicion al cambio, buscando alternativas para
comprender los problemas de aprendizaje que se presentan y por medio de la
neurociencia encontrar soluciones a las dificultades que se encuentran en el camino.
(Sanchez, 2021).

La aplicacion de diferentes estrategias neurodidacticas permiten mejorar el
proceso ensefianza aprendizaje, se va aprendiendo a medida de la adquisicion de
experiencias, pero estas se consiguen gracias a la interaccion entre las personas,

siendo el ser humano un ser social por naturaleza obteniendo un mejor nivel de

22



aprendizaje mediante el manejo de emociones, motivacion, trabajo colaborativo,

aprendizaje basado en proyectos, entre otras. (Lazaro y Mateos, 2018).

Por medio del juego, emociones, afectividad, motivacién los docentes en la
actualidad encaminan su manera de transmitir conocimientos de una forma distinta
haciendo uso de diferentes herramientas, utilizando a mas de los recursos del medio,
recursos tecnoldgicos y sobre todo emocionales, orientando a los estudiantes a una
estimulacién por aprender y que sean ellos mismos los protagonistas de su

aprendizaje.

La educacion moderna debe tener una nueva vision distinta del proceso
ensefianza aprendizaje, existen nuevas formas de ensefiar, tacticas que permitan
detectar falencias en el proceso para ayudar en la mejora de la calidad de la
educacioén, pero sobre todo es muy importante un aspecto fundamental la motivacion,
de ahi parte el estimulo para que un estudiante tenga la predisposicion para adquirir

nuevos conocimientos. (Gamo, 2020).

Estrategias como aprendizaje basado en problemas, mnemotecnia, juego,
actividad fisica, trabajo colaborativo, inteligencia emocional, actividades artisticas
entre otras, contribuyen en el proceso ensefianza aprendizaje para que los
estudiantes puedan adquirir y asimilar nuevos conocimientos que les serviran para
motivarse en su constante formacion y asi mismo descubrir de manera autbnoma sus

propios saberes.

Mediante esta investigacion se puede beneficiar directamente al grupo de nifios
gue se forman en la Unidad Educativa Cristobal Coldn. Los docentes podran crear sus
clases de manera explicita a través de la organizacion de la informacion mediante el
uso de diferentes aplicaciones informaticas, en las que se consideraran estrategias
neurodidacticas en el proceso ensefianza aprendizaje. En la localidad se contribuira

con un analisis acerca de estos nuevos mecanismos aplicados en la ensefianza.

Definitivamente la educacion actual debe dar un giro tomando en cuenta la
aplicacion de estrategias que permitan desarrollar las emociones como un aspecto

fundamental en el proceso ensefianza aprendizaje y este cambio de la educaciéon va
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de la mano de la neurociencia, por lo tanto la neurodidactica ayudara a buscar las
mejores estrategias para lograr el objetivo de formar y orientar a las nuevas

generaciones de nifios y jovenes.
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CAPITULO I

FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. ANTECEDENTES

Araya y Espinoza (2020) en su articulo “Aportes desde las neurociencias para
la comprension de los procesos de aprendizaje en los contextos educativos”, tienen
como objetivo analizar el aporte tedrico de las neurociencias para la comprension del
aprendizaje en el contexto educativo; este estudio lo hacen mediante la relacion entre
los conceptos: neurociencias, neurociencia cognitiva y neuroeducacién, mediante la
revision exhaustiva de varios estudios y documentos cientificos, donde se muestran
términos como neuroplasticidad, emociones, calidad del suefio, actividad fisica,
contextos sociales de aprendizaje, concepciones de relevancia relacionadas a la
forma del aprendizaje del cerebro. Concluyendo que el rol de los docentes frente a
practicas educativas debe encaminarse a motivar a los estudiantes a alcanzar y

asimilar aprendizajes significativos.

El trabajo de titulacién de Rocha (2020) denominado “Disefio de estrategias
neurodidacticas para la ensefianza de pre lectoescritura en nifios de 5 afos de la
Unidad Educativa Domingo Savio "B" de la ciudad de La Paz”, tuvo una duracion de
un mes, teniendo como problema central: deficiencia en la pre lectoescritutra en nifios
y niflas preescolares. El objetivo general: disefiar estrategias neurodidacticas para
fortalecer la ensefianza de pre lectoescritura en nifios de 5 afos de la Unidad
Educativa Domingo Savio "B" de la ciudad de La Paz durante la gestion 2018; el
objetivo se lo podra alcanzar mediante la realizacion de un diagndstico de la situacion
en la que se encuentran los niflos y nifias respecto a la pre lectoescritura; también
identificando los principales problemas de pre lectura y pre escritura que presentan
los estudiantes, luego de realizados los dos procesos se pudo describir el nivel de pre
lectura y pre escritura en el que se encuentran los alumnos de la institucion, siendo
por lo tanto este grupo de estudiantes la poblacion beneficiaria directa del proyecto de
investigacion, ademas en forma indirecta se beneficiaran los demas miembros de la

comunidad educativa, los cuales se conforman por maestros y padres de familia.
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Garcia y Fernandez (2020) en su articulo de investigacion: “Relacion entre
neurociencia y procesos de ensefianza-aprendizaje”, se trata de establecer
conceptualizaciones claras del término neurociencia y su vinculo a la educacién. Se
realizé el andlisis de varios articulos de diferentes autores unos a favor y otros en
contra de implementar la neurociencia en el aula. Se obtuvo informacién de bases de
datos: Dialnet, Proquest, ISOC, Taylor&Francis Online y Google académico. Se revisé
a profundidad un total de 54 articulos y libros, 15 de ellos relacionadas a programas y
proyectos. La investigacion enfatizé el papel de los docentes en la implementacion de
metodologias relacionadas a la neurociencia, también factores influyentes en el
proceso aprendizaje como la plasticidad cerebral y la memoria. Dando paso no sélo a
implementar estrategias relacionadas a las neurociencias sino otro tipo de
metodologias que permitiran mejorar la calidad educativa del alumnado en los
distintos niveles educativos en Espafia.

La investigacion de Cristobal (2019) denominada: “Estrategias didacticas del
area de comunicacién en aulas inclusivas de primaria en una institucién educativa
particular y publica, Trujillo — 2018”. Se trata de un estudio cuyo objetivo es identificar
las estrategias didacticas usadas por los docentes en el aula en el area de
comunicacion en la Institucion Educativa Particular “San Martin de Porres” e Institucion
Educativa Publica N.° 81004 La Unién Trujillo — 2018. Teniendo una muestra
poblacional de: 6 docentes de la Institucion Educativa Particular y 12 de la Institucién
publica del distrito de Trujillo. Como instrumento de investigacion para la recoleccion
de datos se presentd un cuestionario de estrategias didacticas utilizadas por los
docentes en el area de comunicacion en el nivel de primaria adaptado del cuestionario
de Nufez (2015). Se hizo calculos estadisticos descriptivos para ambos grupos,
comparandose general y particularmente cada dimension, se comparé mediante la
prueba t de student para la verificacion de la validez de las hipétesis. Los resultados
obtenidos presentaron una tendencia de respuestas similar en las dos instituciones.
La prueba de hipotesis mediante la prueba de Levene muestra un valor de 0.858 por
lo que se puede asumir que las varianzas son iguales; p quedd definido con el valor
p=0.375> 0.05, afirmando que la hipétesis es nula, por lo que se establece que NO
hay una diferencia significativa en los valores obtenidos en la frecuencia de uso de las

estrategias didacticas entre los colegios San Martin de Porres y La Union.
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La investigacion de Chisari (2017) “De alumnos y neuronas: Un estudio sobre
las actitudes, motivaciones y percepciones detras del acercamiento de los educadores
a las ciencias del cerebro”, tiene como objetivo investigar a los educadores que se
acercan a las neurociencias para su practica educativa. El trabajo consistié en una
metodologia mixta, compuesta por encuestas y entrevistas, para identificar el perfil
profesional de los educadores en Argentina motivados al estudio de las neurociencias,
determinando que la mayoria de ellos habian optado por un acercamiento a las
neurociencias por la influencia del internet, por cursos que habian seguido,
capacitaciones o conferencias. Llegando a concluir la dificultad existente entre las
neurociencias al momento de tratar de involucrar en el proceso educativo por la

carencia de politicas que respalden esta nueva propuesta.

Falconi, Alajo, Cueva, Mendoza, Ramirez y Palma (2017) en su articulo de
revision bibliografica: “Las neurociencias. Una visibn de su aplicacion en la
educaciéon”, manifiestan la importancia que tienen las neurociencias en la educacion
en todos los niveles de formacion académica del ser humano, las estrategias
neurodidacticas se presentan como un aporte significativo para innovar y transformar
la educacién, ayudando a encontrar soluciones a las dificultades que se presenten en
la vida del ser humano. El articulo presenta una clasificacion adecuada de las
estrategias neurodidacticas, de acuerdo a las necesidades tanto del estudiante como
del docente, fomentando ambientes donde el aprendizaje sea efectivo.

Briones y Benavides (2021) en su articulo de investigacion cientifica:
“Estrategias neurodidacticas en el proceso de ensefianza-aprendizaje de educacion
basica”’, dan a conocer el aporte de las neurociencias en el proceso ensefianza
aprendizaje, para la construccion del conocimiento, considerando aspectos cognitivos,
afectivos y sociales que intervienen en la estimulacion y asimilacion del conocimiento.
Se realizdé un estudio en el que se quiso conocer la relacion existente entre las
estrategias neurodidacticas del docente y la satisfaccion y el rendimiento académico
alcanzado por los estudiantes de educacion basica de la Unidad Educativa “18 de
Agosto” de la parroquia San Placido del cantén Portoviejo en Manabi, Ecuador. Es
decir los investigadores propiciaron clases en diferentes areas de estudio, usando
estrategias neurodidacticas como la ludica (juego didactico), trabajo colaborativo y

motivacion lograron captar en los estudiantes la emocién, la curiosidad y la atencién.
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Cuando un estudiante se encuentra motivado descubre el conocimiento para
aprender, procesar y almacena la informacion en su cerebro, lo que le permitira hacer
uso de lo memorizado en posteriores ocasiones para solucionar los problemas que

puedan presentarse en su entorno.

Carrillo (2021) en su trabajo de investigacion: “Estrategias neurodidacticas y su
aplicabilidad en los procesos de ensefianza-aprendizaje en los estudiantes de la
basica media de la escuela “Angel Arteaga Cafarte” de la ciudad de Santa Ana”;
analizo la importancia de la neurociencia en el proceso educativo. Planteandose como
objetivo: determinar las estrategias neurodidacticas que emplean los docentes en los
procesos de ensefianza-aprendizaje que promueven el desarrollo, cognitivo,
emocional, sensorial de los estudiantes de la escuela de Educacion Basica “Angel
Arteaga Canarte” de la ciudad de Santa Ana”. La metodologia tuvo un enfoque cuali-
cuantitativo, de tipo descriptiva, exploratoria y bibliografica. Los instrumentos de
investigacion se aplicaron a una muestra de 148 estudiantes y 7 docentes. El analisis
de resultados permitieron identificar que los maestros utilizan en la planificacion y
desarrollo curricular estrategias cognitivas, sensoriales, motivacionales lo que facilita
el desarrollo de las experiencias de aprendizaje, ademas se pudo establecer que el
uso de algunas estrategias es limitado, promoviendo el compromiso de parte de los
docentes para capacitarse en estos aspectos para hacer de la ensefianza una

actividad dindmica y productiva orientada a un cambio en la calidad de la educacion.

Las autoras Carrillo y Zambrano (2021) en su articulo de investigacién:
“Estrategias neurodidacticas aplicadas por los docentes en la escuela Angel Arteaga
de Santa Ana”, derivado de la investigacion de un trabajo de maestria, permitio
establecer que la neurodidactica otorga y promueve estrategias orientadas a fomentar
la capacidad creativa de los estudiantes. Dando a conocer el funcionamiento del
cerebro, su adaptabilidad y organizacion en funcién de los procesos de ensefianza y
aprendizaje; contemplando aspectos sociales, cognitivos, afectivos que contribuyen a
forjar experiencias de aprendizaje perdurables. El estudio planteado tuvo como
objetivo precisar las estrategias neurodidacticas que emplean los docentes en los
procesos de ensefianza aprendizaje de la escuela de Educacién Basica “Angel
Arteaga Canarte” de la ciudad de Santa Ana, provincia de Manabi, Ecuador. La

metodologia aplicada tuvo un enfoque cuali-cuantitativo, de tipo descriptiva,
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exploratoria y bibliografica. Los instrumentos de investigacion se aplicaron a los
docentes y estudiantes de la basica media. Obteniendo como resultado la
identificacibn de estrategias neurodidacticas que los docentes utilizan en la
planificacidn y ejecucién curricular, tales como: cognitivas, sensoriales, motivacionales
que facilitan el desarrollo de las experiencias de aprendizaje; sin embargo, se
detectaron limitaciones en su aplicacion por parte de un pequefio grupo de docentes.
Llegando a la conclusion que en la ensefianza aprendizaje es indispensable incluir la
neurodidactica en la aplicacion de estrategias activas e interactivas, para fortalecer la
practica pedagdégica de los docentes y la capacidad de aprender de los estudiantes,

mejorando notablemente la calidad de la educacion.

Saquicela (2019) en su investigacion: “La Neurodidactica como una
herramienta pedagdgica dentro de la praxis de los docentes de Educacion General
Basica Elemental en el Colegio San Gabriel”; el objetivo de la investigacion fue
conocer como la aplicacion de la neurodidactica en el proceso ensefianza aprendizaje
de los estudiantes de EGB Elemental ha mejorado su conocimiento. El enfoque de la
investigacién es cualitativo, aplicando la observacion y Grupo Focal, tomando como
informantes a los docentes del subnivel elemental: dos de segundo de EGB y dos de
cuarto de EGB del Colegio San Gabriel. En el andlisis e interpretacion de los datos
obtenidos se determiné que los docentes usan estrategias neuroeducativas de
manera constante y consciente, promoviendo una mayor desenvoltura de los
estudiantes en las clases, ademas se estimula la creacion de su propio aprendizaje
en base a las experiencias previas. Como conclusion es importante que los
estudiantes tengan una buena guia neurodidactica para optimizar sus habilidades en

diferentes areas.

Benavidez y Flores (2019) docentes de la Pontificia Universidad Catdlica del
Ecuador, en el articulo de investigacion denominado: “La importancia de las
emociones para la neurodidactica”, ponen de manifiesto el papel importante que
tienen las emociones en la neurodidactica y como inciden en el proceso ensefianza
aprendizaje. El articulo se elabor6 en base a la revisidbn documental de informacion
relacionada al funcionamiento del cerebro emocional, y de qué manera influyen las
emociones en el proceso ensefianza aprendizaje. Tomando en cuenta que el objetivo

de la neurodidactica es potenciar las estrategias de las neurociencias, promoviendo
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el almacenamiento de experiencias en la memoria, para poder usar estas experiencias
en posteriores oportunidades, el maestro debe ser el promotor de estimular el

aprendizaje por medio de las emociones.

Segovia (2016) en su articulo de investigacion: “Aproximacioén al estudio de la
neuroeducacion: el encuentro de las ciencias con la escuela”, manifiesta que: “Una
de las debilidades del sistema educativo ecuatoriano es la ausencia de politicas y
lineas de investigacion, en los ambitos de la educacion, la pedagogia y la didactica”
(p.157). A pesar de los esfuerzos realizados por el gobierno ecuatoriano en materia
educativa que se nota en los avances de la infraestructura fisica (obras
arquitectonicas), e implementaciones tecnoldgicas, es notorio que hace falta mejorar
la calidad de la educacion, pues la formacion de docentes esta todavia dirigida a pocos
miembros del magisterio ecuatoriano, ademas como educador puede acceder al
magisterio ecuatoriano cualquier profesional que cuente con un titulo de tercer o
cuarto nivel sin importar que su formacién no esté acorde a la pedagogia y did4ctica,

haciendo de la formacion de nifios y jovenes un experimento.

Sanchez (2021) manifiesta en su publicacién denominada: “Apuntes sobre la
neurociencia educativa”, que en la neuroeducacion los factores que inciden en el
aprendizaje son: nutricion, descanso, actividad fisica, atencion, memoria, condiciones
del aula, emociones, motivacion y afectividad. Liana Sanchez es una docente e
investigadora de la universidad UNAE del Ecuador, orienta sus investigaciones hacia
el estudio del cerebro y su incidencia en la educacion, tomando en cuenta varios
aspectos de la neurociencia aplicada a mejorar la calidad de la educacion y por ende

de la ensefianza en el contexto ecuatoriano.
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2.2. MARCO TEORICO

Cada época conlleva cambios sustanciales en diferentes campos de la ciencia,
la educacion no ha sido relegada en estos cambios, por eso desde hace miles de afios
atras el hombre ha tenido curiosidad por establecer la relacion de los 6rganos del
cuerpo humano en diferentes procesos, a medida que la tecnologia lo ha permitido y
con los avances de la ciencia se ha podido establecer la relacion directa que tiene el
cerebro en el aprendizaje, pero a pesar de tanto tiempo transcurrido el cerebro todavia
es una incognita para las ciencias que lo estudian: medicina, psicologia, neurologia,
anatomia, biologia entre estas ciencias se encuentra la neurociencia especializada en
el funcionamiento del cerebro, de la que se han ido creando otras especialidades como
la neurodidactica que se centra especificamente en como el cerebro aprende de mejor

manera.

2.2.1. Neurociencia
Es la union de varias disciplinas: anatomia, quimica, fisiologia, neurologia,
neurofisiologia, neuroquimica, neurobiologia molecular, psicologia cognitiva,
neuropsicologia, bioinformética; con la finalidad de llevar a cabo estudios
profundos de la estructura y funcionamiento del cerebro, para poder comprender
como el ser humano adquiere conocimiento y asi mismo determinar su

comportamiento. (Barrios, 2016).

Las neurociencias son un conjunto de ciencias y disciplinas encaminadas a la
investigacién del cerebro humano, en su aspecto neurolégico para determinar la
relacién de su incidencia en procesos como el comportamiento y aprendizaje. (Araya

y Espinoza, 2020a).

Un grupo interdisciplinar de ciencias se organizan en una novedosa forma de
estudio del cerebro, en cuanto a su estructura neurolégica, su composicion,
conexiones internas, para dar paso a nuevas formas de entendimiento de la realidad
inmediata, mediante el aprendizaje, solucion de problemas y comportamiento de los

seres humanos.
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2.2.2. Neurociencia educativa
Esta ciencia se enfoca al estudio de la forma como aprende el cerebro humano,
contribuyendo a aportar a la educacion con técnicas novedosas que guien el proceso
ensefianza aprendizaje para mejorar el desarrollo cognitivo de los estudiantes. (Araya
y Espinoza, 2020b).

Segun Cumpa (2019) el término “neuroeducacién es una disciplina que tiene
como objetivo el desarrollo de nuevos métodos de ensefianza y aprendizaje
combinando pedagogia, neurobiologia y ciencias cognitivas”. (p. 32)

La neurociencia educativa aparecié como una necesidad de entender la forma
del aprendizaje del cerebro, por medio de estudios profundos establecer en forma
conjunta con otras ciencias nuevas estrategias para el proceso ensefanza

aprendizaje.

2.2.3. Neurodidactica
Es una rama de la neurociencia, que se encarga de estudiar la forma de
optimizar el proceso ensefanza aprendizaje, tomando en cuenta las individualidades
de los estudiantes, respetando su ritmo de aprendizaje, fortaleciendo las conexiones
neuronales para aprovechar al maximo el potencial cerebral de cada individuo.
(Calatayud, 2018).

Los docentes de varias latitudes estan buscando nuevas formas de ensefianza
acorde a las exigencias de los avances a los que ha llegado la humanidad, para ello
se sirven de la neurodidactica. Proporciona herramientas para ayudar al docente y al
estudiante en el proceso ensefianza aprendizaje, por medio del estudio del cerebro y

su estructura cognitiva. (Cedefio y Alvaro, 2019).

La neurodidactica es una forma de ensefianza que toma como base el estudio
del cerebro para proveer a los docentes de la era actual nuevas estrategias en el
proceso ensefianza aprendizaje, respetando las individualidades de cada estudiante,

asi como su ritmo en la adquisicién de conocimientos.
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2.2.4. Estrategias neurodidacticas
Son tacticas que en la actualidad usan los docentes para mejorar el proceso
ensefianza aprendizaje, permitiendo que los estudiantes puedan construir sus
significados, interactuar con sus pares, analizar casos, plantear problemas, dar
solucion a dificultades en su contexto, fomentar el raciocinio, con una adecuada

gestion de las emociones. (Tacca, Tacca y Alva, 2019).

Las estrategias neurodidacticas son formas de ensefianza que usan los
docentes para que los estudiantes desarrollen nuevas experiencias en el proceso
ensefianza aprendizaje, estas experiencias se van almacenando en la memoria
cerebral y serviran posteriormente para que los individuos resuelvan problemas
cotidianos, cuando hay un estimulo positivo se promueve la generacién de dopamina,
que es un neurotransmisor de los procesos cognitivos y emocionales del cerebro.
(Ocampo, 2020).

En la actualidad las estrategias neurodidacticas se consideran herramientas
fundamentales en el proceso ensefianza aprendizaje, se sirven de diferentes
instrumentos que toman en cuenta la experiencia almacenada en la memoria de los
estudiantes para de ahi partir a la construccion de su propio conocimiento,
almacenando esa nueva informacion en la memoria a largo plazo, lo que les permitira

adquirir experiencias para la vida.

2.2.5. Tipos de estrategias neurodidacticas
Boscan (201l1a), “propuso una tipologia para identificar las estrategias
neurodidacticas y las organiz6 en operativas, socio-emocionales y metodolégicas”. (p.
43).

La clasificacién propuesta por Adriana Boscan en cuanto a las estrategias
neurodidacticas, se la puede encontrar como base en la produccion de diferentes tipos
de investigaciones de caracter documental, proyectos de investigacion, tesis,
articulos, es decir este modelo tiene una gran acogida por parte de los investigadores

de la neurodidactica.
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Esta clasificacion facilita la busqueda de herramientas que permitan realizar la
transmision de conocimientos por parte de los docentes y recepcion y asimilacion de
conocimientos por parte de los estudiantes, ademas el docente puede seleccionar el
tipo de estrategias con las que se podra tratar los temas en el area de Ciencias

Naturales, para una mejor comprension de los mismos.

2.2.6. Estrategias operativas
Son un conjunto de estimulos creativos planificados por los docentes para
representar el contenido, respondiendo al interés del estudiante y a las caracteristicas

particulares del contexto educativo. (Boscan, 2011b).

Las estrategias operativas le ayudan al docente a realizar una planificacion
previa del contenido que desea transmitir, tomando en cuenta el interés del estudiante

y el contexto educativo donde se desarrollan las actividades de aprendizaje.

Son varias estrategias operativas que se pueden aplicar en la ensefianza de
las Ciencias Naturales, pero se tomaran en cuenta por la edad de los nifios de cuarto
ano que se encuentran en un rango de 8 a 9 afios las siguientes: organizadores

previos, mnemotécnica, mayéutica y dialéctica.

2.2.7. Organizadores previos

Dos términos ligados en el proceso ensefianza aprendizaje mediante el uso de
estrategias neurodidacticas son: conocimiento previo y organizadores previos. El
primer término tiene que ver con el bagaje de saberes que posee el estudiante antes
de iniciar un nuevo proceso de aprendizaje, estos pueden ser adquiridos en el entorno
familiar, escolar, por su interaccion social, por la observacion continua, lo que se va
almacenando en la memoria del estudiante, entonces el docente tiene que
diagnosticar qué tipo de sapiencias traen los estudiantes para con la informacion y
guia que el maestro puede brindar cimentar nuevos conocimientos en los estudiantes

a Su cargo.

Ausubel, Novak, Piaget entre otros sugieren a los docentes realizar un
diagndstico de los conocimientos que los estudiantes poseen, para de ahi planificar y
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orientar su clase en base a la experiencia que el ser humano posee, luego con
diferentes estrategias incrementar esa sapiencia a fin de lograr el almacenamiento en
la memoria de nuevos saberes que le seran utiles para enfrentar dificultades que se

presenten a lo largo de su vida. (Mendoza, 2019a).

Los organizadores previos son estrategias de activacion de conocimientos, se
aplican de manera introductoria en una clase, para determinar los saberes que tienen
los estudiantes, es decir que esta estrategia servira como un puente entre el
conocimiento previo y el conocimiento nuevo que adquieran los estudiantes en la clase

guiada por el docente, evitando de este modo que haya vacios. (Mendoza, 2019b).

Un organizador previo es una estrategia introductoria en una clase que permite
ordenar la informacion previa con la que los estudiantes llegan, no debe ser
demasiado extenso, debe llegar a organizar el conocimiento a manera de un corto

resumen, no debe ser muy extenso para que los estudiantes no se cansen.

Este tipo de estrategia debe ser presentada de manera gréafica para estimular
remembranzas del conocimiento previo que poseen los estudiantes, ademas de ser
cortos y concisos, lo que permitird a los estudiantes la elaboracién de sus propios

conceptos y relaciones acerca de un tema. (Pareja, 2018).

Un ejemplo de un organizador previo podria ser una infografia que contenga
imagenes coloridas acerca de un tema especifico, el docente podria ir haciendo
preguntas acerca de lo que observan en el gréafico e ir colocando nombres, codigos o
conceptos que tengan relacion con los datos que los estudiantes puedan recordar.

2.2.8. Mnemotécnica
La mnemotécnica se define como una técnica de estudio memoristico a largo
plazo, permitiendo establecer relaciones entre conocimiento previo y nuevo, es decir
gue gracias a la memorizacion de determinados conceptos se puede facilitar el
aprendizaje. También puede considerarse a la mnemotécnica como un conjunto de

procesos que ayudan a recordar con facilidad. (Apéstegui, 2019).
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La mnemotécnica es una forma de relacionar concepciones previas a la
adquisicion de nuevos conceptos, de tal manera que si hubo algun estimulo emocional
durante el proceso de memorizacion sera innegable que este recuerdo sirva en la
posteridad para la adquisicién de nuevas experiencias de aprendizaje que permitan al

estudiante elaborar su propia conceptualizacion de un determinado tema.

Esta forma de aprendizaje consiste en establecer un vinculo con algun término
significativo a fin de asociar el mismo para recordarlo en la posteridad, para realizar
este proceso se sirve de diferentes técnicas que permitan establecer relaciones,
puede hacerse mediante la elaboracién de resimenes, relatos o historias cortas, rimas
entre otros. (Andrade, 2017).

El resumen consiste en extraer ideas principales de un tema para elaborar un
contenido explicativo del tema de manera compacta. Los docentes que educan nifios
aplican la enseflanza de algunos conceptos mediante la memorizacion de rimas
cortas, en las que estan implicitos conceptos que se requiere sean recordados. Las
historias o relatos se refieren a la construccion de historias cortas, en la que

intervengan los estudiantes con la presentacion de sus propias ideas.

2.2.9. Mayéuticay dialéctica
La etimologia de la palabra dialéctica proviene del prefijo dia, significa a través
y lectés que significa conversar, es decir es un procedimiento donde se utiliza la
conversacion para llegar a un acuerdo sobre un determinado tema en discrepancia.
La dialéctica se origin6 en la antigua Grecia fue popularizado por Platon, promoviendo
el discurso entre personas con diferentes perspectivas acerca de un tema. (Alvarado,
2019).

En el aula el docente debe promover como estrategia de aprendizaje el uso de
la mayéutica y dialéctica entre él y sus estudiantes, porque se debe dar a conocer un
tema desde diferentes puntos de vista, estableciendo conversatorios guiados, donde
unos estudiantes expongan sus posturas y otros realicen preguntas sobre la
informacion que se plantea en la clase, para ello se debera indagar previamente

acerca del contenido que se tratara.
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La mayéutica es un método usado por Sécrates para establecer platicas con
los asistentes a sus discursos, convirtiendo a este método en el arte de conversar,
guiando el didlogo mediante preguntas orientadas a obtener respuestas. El objetivo
de esta estrategia es que el maestro motive al estudiante a interesarse en un tema,
luego lo dan a conocer al resto de interlocutores, quienes pueden hacer preguntas y
también dar sus propias opiniones hasta llegar a un consenso y poder elaborar un

concepto de manera conjunta. (Gonzalez y Grisales, 2019).

Platéon fue un discipulo de Socrates y guiandose en las ensefianzas de su
maestro promovio en su entorno la dialéctica. Esta forma de ensefianza promueve
que unos pregunten y otros respondan, de esta manera elaborar conceptos, pero
previamente se objeta, se realizan autocriticas, se refuta, retomando todas las

opiniones para llegar a una conclusion y asi poder establecer un concepto.

2.2.10. Estrategias socioemocionales
Un aspecto fundamental de la neurodidactica es buscar el establecimiento de
vinculos emocionales entre el docente y el estudiante, fortaleciendo el compromiso
para mejorar el aprendizaje e ir adquiriendo experiencias para la vida. (Boscén,
2011c).

El vinculo afectivo que se establece entre docentes y estudiantes tiene una
significancia importante para la neurodidéctica, porque mediante el estimulo de las
emociones y la afectividad el estudiante encontrara una motivacion para adquirir
nuevos conocimientos sintiendo seguridad en su proceso de aprendizaje,
encontrandose con un guia que tenga la capacidad de responder y orientar su proceso
de manera afectuosa, brindandole confianza para despejar dudas acerca de la
problematica que los individuos pudieran presentar.

2.2.11. Trabajo entre pares
El trabajo entre pares se debe realizar a manera de socializacion entre
personas de un mismo grupo de trabajo, divididos o segregados en subgrupos,
teniendo como finalidad afianzar el conocimiento de un tema, aportando

mutuamente en la construccidon de conceptos, promoviendo el didlogo y la
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imitacion para lograr un cambio en las relaciones interpersonales y educativas de

los estudiantes. (Gutiérrez y Castro, 2018).

El trabajo entre pares consiste en organizar grupos de dos o tres estudiantes,
con el liderazgo de un estudiante que sirva de soporte o intermedio entre su grupo y
el docente para hacer las consultas que se requiera acerca de un determinado tema,
esta estrategia busca establecer lazos afectivos entre el grupo de estudiantes
formado, porque se requerira que todos aporten de alguna manera en la produccion y
elaboracién de conceptos o criterios acerca de un determinado tema. (Araneda,
Obreg6n, Pérez y Catari, 2019).

Con esta estrategia se pretende alcanzar mayor inclusiéon de todos los
estudiantes, tanto de los que posean dificultades en alcanzar alguna destreza,
como de aquellos que tienen ventajas en el aprendizaje, los primeros podran
superar notablemente los inconvenientes mientras que los segundos podran

desarrollar su potencial cognitivo.

2.2.12. Reflexion
El pensamiento critico se desarrolla en base a la reflexion, es decir, al analisis
profundo de determinados aspectos que se plantean en el tratamiento de un tema. El
razonamiento permitira que se elaboren conceptos propios, mediante una propuesta
en base a las opiniones, juicios y criterios emitidos por los estudiantes. (Moreno y
Velazquez, 2017).

La reflexion critica es considerada una estrategia importante en el proceso
ensefianza aprendizaje, se orienta al descubrimiento del conocimiento haciendo que
sea asimilado en la memoria a largo plazo como un aprendizaje significativo. La
reflexion se convierte en un proceso sistematico controlado, que mediante la
experimentacion y observacion de fendmenos y hechos generan un andlisis que

permite generar experiencia adquirida. (Espinoza, 2020).

Un sinénimo de reflexion es el analisis, porque se revisa, observa, medita, se

emiten criterios, que permiten establecer conclusiones y conceptualizaciones propias,
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es decir llegar a la creacion de un conocimiento significativo que es el resultado del

proceso reflexivo.

2.2.13. Relajacion y sensibilizacion
La relajacion es un proceso que el docente induce de acuerdo a la actividad
que se pretenda realizar, consiste en mantener al grupo de estudiantes a la
expectativa de una situacion, manteniendo calma, asi mismo esta estrategia ayuda en
la solucion de conflictos que puedan presentarse entre los estudiantes, para ello se
puede servir de técnicas de respiracion, dinamicas grupales e individuales. (Silva,
2019).

La sensibilizacion es el primer paso que se debe tomar en cuenta en el proceso
de aprendizaje, haciendo referencia a tres aspectos importantes en la predisposicion
del estudiante para su aprendizaje: emocién, motivacién y actitud. La emocién se
convierte en un estimulo placentero hacia descubrir algo nuevo. La motivacién la
realiza el docente en funcion de mantener la disposicion de los estudiantes a la
adquisicion de conocimientos mediante una participacion activa, esto lo puede lograr

por medio de palabras estimulantes, mensajes ocultos, imadgenes entre otros. La
actitud es el gusto de los estudiantes a la adquisicion de nuevas experiencias. (Cerna,

2018).

Las estrategias de relajacién y sensibilizacion se convierten en una forma de
comunicacién directa entre el docente y los estudiantes, estableciendo lazos afectivos
porgue se pone en practica la empatia por parte del docente para conocer los estados
de animo, emociones y la motivacion con las que llega el estudiante para la adquisicion

de conocimientos.

2.2.14. Retroalimentacién
La retroalimentacion o feedback (término inglés), esta directamente ligado a la
evaluacion formativa, es decir a la evaluacién que se realiza constantemente para
determinar si una destreza se ha desarrollado, mediante la retroalimentacion se
retoman aspectos que no fueron asimilados por los estudiantes mediante el

tratamiento de temas en un tiempo determinado, con la mayor concrecion posible del
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contenido, estableciendo conversatorios en los que intervienen los estudiantes para

reflexionar acerca de los conceptos no comprendidos. (Sanchez, 2018).

La retroalimentacién es importante porque permite al docente alcanzar los
objetivos que se planteé originalmente, en tanto que el estudiante mejorard sus
conocimientos. En esta estrategia el maestro en forma conjunta con sus discipulos
realizaran un analisis profundo de los errores y aciertos en el proceso ensefianza
aprendizaje, lo que ayudard a que se adhiera informacién relevante. La
retroalimentacion debe realizarse posterior a algun tipo de evaluacién y debe ser
planificada y estructurada, incluyendo en este proceso a la familia para que continte
con este soporte que a mas de eso fortalecera los lazos afectivos. (Cedefio y Moya,
2019).

Como estrategia neurodidactica la retroalimentacion establece conexiones
entre los saberes previos y los nuevos, haciendo reflexionar en aspectos
fundamentales que no fueron comprendidos en su tiempo, se utiliza un dialogo guiado
por el docente para fortalecer los aciertos y superar las dificultades que se hayan
presentado en el proceso de aprendizaje, luego se elabora un resumen en forma
conjunta en el que se concrete los conocimientos y asi puedan ser almacenados para

la posteridad.

2.2.15. Estrategias metodolégicas
Su funcién es incentivar en el estudiante caracteristicas de investigacion,
analisis y sobre todo la construccion de su propio conocimiento, mediante el apoyo de
estrategias operativas y socioemocionales, es decir una tactica que combina las dos

anteriores. (Boscan, 2011d).

Con este tipo de estrategias los docentes lograran en sus estudiantes una
mejor asimilacion de contenidos, porque por medio de las experiencias que iran
adquiriendo y a la vez almacenando en su memoria, les permitira construir un
nuevo conocimiento. Tanto estudiantes como docentes haran placentero el
proceso ensefianza aprendizaje utilizando estrategias novedosas que serviran

como medio para descubrir y sentir la motivacion a incrementar el bagaje cognitivo.
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2.2.16. Mapas mentales

Los mapas mentales son organizadores visuales por medio de los cuales la
informacion puede ser sistematizada, esta estrategia permite el aprendizaje holistico
(uso total del cerebro), este tipo de organizador se va elaborando sistematicamente
en torno a las ideas de un tema, teniendo un elemento central, se unen a este
elemento principal ramificaciones que se expanden al exterior, se basa en una
construccion de una neurona prefiriendo las lineas ondulantes porque el cerebro
asimila de mejor manera este estilo antes que las formas rigidas, se va
complementando la informacién con la escritura de palabras clave, simbolos, codigos,
colores; activando de esta manera los dos hemisferios cerebrales. (Mufioz, Hidalgo y
Vega, 2020).

El uso de mapas mentales permite la estructuracion del conocimiento mediante
la creacién de esquemas, se activan conocimientos previos, se potencia la reflexion,
se puede mejorar el nivel de comprension del contenido de un tema, promueve el
trabajo colaborativo, con lo expuesto anteriormente se puede decir que los estudiantes
propician su propio conocimiento corroborando asi el aprendizaje constructivista que

se promueve en el sistema educativo nacional.

Mediante el uso de esta estrategia neurodidactica se activan funciones
cerebrales de los dos hemisferios; en el hemisferio izquierdo: codificacion linglistica
y numérica, temporalizacion, comparaciones conceptuales, percepcion de detalles,
comunicacion verbal; en el hemisferio derecho: codificacion sensorial en torno a las
imagenes, sintesis y relacion espacial, pareamiento visual, percepcion de formas.

(Nufez, Novoa, Majo y Salvatierra, 2019a).

Los componentes basicos de un mapa mental son: idea ordenadora basica,
ramificaciones, nudos asociativos y codificacion. La idea ordenadora, es laidea central
o el tema del organizador, es el punto de origen desde donde se desprenderan ideas
secundarias. Las ramificaciones se van irradiando desde la idea central, sirven para
explicar un concepto en torno a la idea central. Los nudos asociativos, se irradian a
partir de las ramificaciones y expresan ideas secundarias, que son fundamentales

para explicar algun aspecto de la idea central. La codificacion pueden ser simbolos,
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gréficos, colores que simplifiquen la escritura de las ideas que se van generando en

torno al mapa mental. (NUfiez, Novoa, Majo y Salvatierra, 2019b).

2.2.17. Mapas conceptuales
El Dr. Joseph Novak desarroll6 los mapas conceptuales como una estrategia
de ensefanza, que contribuye el aprendizaje significativo en base a la experiencia
previa. Mediante el uso de esta herramienta se potencian ambos hemisferios del
cerebro; en el hemisferio derecho se activan funciones como organizacioén espacial y
la inteligencia intuitivo-emotiva; en el hemisferio izquierdo se potencia la lectoescritura,
el analisis conceptual, la abstraccion y las matematicas, complementandose el

pensamiento abstracto y la psicomotricidad.

Un mapa conceptual tiene como objetivo el aprendizaje de conceptos a partir
de una idea o elemento central, de ahi se parte para la elaboracion de una estructura
con la composicion de diferentes términos, los conceptos se unen con palabras
conectoras, cabe recalcar que el mapa conceptual usa formas geométricas y lineas
rectas a manera de conectores. La presentacion de un mapa conceptual conlleva un
impacto dentro de la memoria del estudiante, porque se muestra tres aspectos: la
jerarquizacién de ideas en la parte superior, seleccién de conceptos mas relevantes
de un temay el impacto visual de las formas geomeétricas que son usadas en este tipo

de organizadores de informacion

La estructura de los mapas conceptuales se forma de la idea central y una
conceptualizacidon en torno a la misma, proposiciones que se enlazan a la idea central
por medio de palabras de unificacion. Tanto la idea central, conceptos cortos y
proposiciones se escriben dentro de figuras geométricas como elipses o rectangulos,
las palabras enlace se escriben sobre las lineas que sirven de conectores entre una
idea y otra. Las palabras enlace pueden ser verbos, articulos, conjunciones, pero

nunca conceptos. (Enciso, 2017).
Los mapas conceptuales son instrumentos eficaces en cuanto al desarrollo del
pensamiento, por la seleccion y priorizacion que se da a determinado tema, integrando

ideas secundarias para describir la idea principal, es decir parte de un contenido
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especifico y progresivamente se va organizando ideas relacionadas al mismo,
promoviendo la deduccion y por medio de esta llegar a la identificacion de problemas
del entorno y asi motivar a la busqueda de soluciones de manera creativa y autbnoma.

(Armifiana, Garcés, Castillo, Fimia, Guerra, y lannacone, 2020).

2.2.18. Ciencigramas
Los ciencigramas son estrategias utilizadas en el proceso ensefianza
aprendizaje de las Ciencias Naturales para analizar mediante la busqueda de pistas
numeéricas en base al conteo de letras, es decir encontrar palabras relacionadas a un
tema especifico. Mediante esta estrategia se promueve el desarrollo del pensamiento
l6gico, secuenciacion, memoria, intuicion para la adquisicion de saberes involucrando

la actividad de los dos hemisferios cerebrales. (Fernandez, 2017).

Para la elaboracion de un ciencigrama, es necesario tener una organizacion
previa de la informacién de un tema, separar palabras clave acerca de la idea central,
ubicar dos o tres letras de esas palabras dentro de una cuadricula, sea en forma
vertical u horizontal, elaborar proposiciones afirmativas que conlleven al

descubrimiento de las palabras escondidas en la cuadricula. (Boscén, 2011e).

La neurodidactica se sirve de diferentes herramientas para propiciar el
descubrimiento del conocimiento, siendo los ciencigramas un instrumento que el
docente puede utilizar para propiciar otras estrategias como la mnemotécnica,
reflexion, relacion. Con esto los estudiantes podran memorizar facilmente términos,
palabras o conceptos, asi mismo se puede promover el trabajo entre pares para

conseguir el objetivo que sera descubrir los conceptos ocultos en la cuadricula.

2.2.19. Tecnologias de lainformacién y comunicacion (TIC)

Las TIC, tecnologias de la informacion y comunicacién, son una estrategia que
puede englobar a otras estrategias neurodidacticas, se sirve del uso de aparatos
electrénicos y software en sus diferentes presentaciones para potenciar la asimilacion
de conocimientos, en la actualidad juegan un papel fundamental en el proceso
ensefianza aprendizaje, por lo tanto requiere de la formacion continua de docentes en

este ambito, pues se puede aplicar esta estrategia en todas las etapas del proceso
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ensefianza aprendizaje, mas aun con la vision y trabajo actuales en época de
pandemia donde se evidencié la falencia de algunos docentes en este recurso
imprescindible para el desarrollo de las capacidades de aprendizaje de los

estudiantes. (Briones, Castro, Lema y Rodriguez, 2020).

La educacion ha evolucionado y tiene que ir de la mano de los avances
tecnoldgicos, la informacion esta a disposicién en la red mundial, el internet, gracias a
esta poderosa innovacion se puede obtener datos e informacion de cualquier lugar del
planeta, se implementan redes de trabajo educativo en las instituciones educativas,
se proyectan videos, audios, se elaboran evaluaciones, material de trabajo como
animaciones, video y audio libros, gamificacion (juegos didacticos computarizados),
comunicacion virtual entre docentes y estudiantes para guiar el proceso ensefianza
aprendizaje, ademas de acceder a una informacion directa. (Barroso, Cabero y
Valencia, 2020).

El cerebro estd en cambio constante, la tecnologia ha facilitado notablemente
muchos procesos, teniendo a la mano la informacion necesaria para desarrollar
cualquier actividad que se proponga el ser humano, pero se esta dejando de lado
aspectos muy importantes como la actividad fisica, el desarrollo afectivo, el analisis,
porque se tiene todo al alcance de un clic, es necesario entonces promover el uso de
las tic de manera controlada, dosificando su uso y poniendo en préactica otras

actividades que complementen el desarrollo de la actividad cerebral.

2.2.20. Neurdégrafos
Los neurografos son organizadores graficos de informacion, basados en el
disefio de una neurona, permiten la estructuracion de conexion entre los aspectos que
forman parte de una idea, se presentan cuando se requiere organizar procesos o
secuencias de un trabajo, es decir mostrar paso a paso como se elabor6 algun

producto, idea o concepto. (Boscan, 2011f).

La imagen de la neurona toma un aspecto de importancia en la elaboracion de
este organizador de informacion denominado neurdgrafo, porque se coloca en la parte
central una idea o tema y alrededor de esta idea central se presentan ramificaciones

con palabras clave que ayuden a formar un concepto acerca de un contenido de
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relevancia, pueden unirse varios neurografos mediante algun conector, de manera tal

gue se asemejaria a una red neuronal.

2.2.21. Metodologias activas

Son procedimientos que se utilizan en la actualidad para propiciar una
ensefianza activa, tomando como protagonista del aprendizaje al estudiante y el
docente serd un guia que orientara el descubrimiento de nuevos conocimientos. En
estas estrategias se toma en cuenta la participacion activa y colaborativa de los
estudiantes, a quienes el maestro organiza tomando en cuenta las necesidades,
afinidad, dominio y dificultad en el tratamiento de un tema, para que todos los
participantes colaboren de alguna manera en la construccion del nuevo conocimiento,

0 en la solucion de un problema de su contexto. (Pafios, 2017).

Entre las metodologias activas mas usadas para promover el aprendizaje
dinamico, por la edad de los estudiantes de cuarto afio se indagan tres: aprendizaje

por proyectos, aprendizaje basado en problemas y trabajo colaborativo.

2.2.22. Aprendizaje por proyectos
El aprendizaje por proyectos o aprendizaje basado en proyectos (ABP), tiene
como objetivo principal la obtencién de un producto final, por medio de esta estrategia
lo que se promueve es el aprendizaje individual y autbnomo, responsabilizando a los
estudiantes de su propio aprendizaje. Por este medio se fomenta la investigacion en
la solucién de preguntas relacionadas a un tema, pero los estudiantes también pueden
generar sus propias preguntas orientadas a resolver el problema, buscando

informacion de manera sencilla mediante el uso responsable de la Web.

Dewey y Kilpatrick son los promotores de esta estrategia de ensefianza por
medio de proyectos, orientando a la adquisicion de conocimientos mediante la
integracion de diferentes conceptos de diversas areas de conocimiento, para Dewey
una forma de profundizar el conocimiento es mediante la participacion colaborativa de
los estudiantes, Kilpatrick sustentaba que es en la escuela donde los estudiantes
pueden usar su potencial, encontrando soluciones viables a premisas que se

presentan en el convivir diario.
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Mediante el aprendizaje basado en proyectos el estudiante alcanza una
comprension individual en la construccion del conocimiento por medio de las
interacciones con el entorno que le rodea. El aprendizaje se propicia para encontrar
la solucion de alguna dificultad. Es necesaria la interaccién social para encontrar
respuestas a premisas que se presenten en el proceso ensefianza aprendizaje.
(Garciay Gomez, 2017).

2.2.23. Aprendizaje basado en problemas
El aprendizaje basado en problemas es una estrategia de ensefianza donde el
docente prioriza un problema que debe ser resuelto con la colaboracion de los
estudiantes, para ello se organiza grupos de trabajo con la finalidad de que todos

aporten en la solucién del problema.

La construccién del conocimiento por parte de los alumnos es el objetivo
principal del aprendizaje basado en problemas, donde aprender es transformar el
conocimiento, poniendo de manifiesto los intereses del estudiante, de esta manera él
mismo se encargara de indagar términos, conceptos en los que tenga dificultad, en
cambio el docente se ubica como un guia del proceso permitiendo que el estudiante
establezca lazos afectivos que le permitan realizar consultas de temas desconocidos,
entre pares es decir entre estudiantes se desarrolla un trabajo de colaboracién para

la consecucion de un objetivo. (Travieso y Ortiz, 2018).

2.2.24. Trabajo colaborativo
El trabajo colaborativo es una estrategia que se usa en el proceso ensefianza
aprendizaje, tiene como base la cooperacion, trabajo en equipo, comunicacion y
responsabilidad, que permiten el desarrollo de habilidades, comunicacion y la
interaccién social entre estudiantes, es decir que a la par de desarrollar su

conocimiento mejora la interaccién y aspecto afectivo con sus pares.

El salon de clases debe convertirse en un lugar donde los estudiantes tengan
la libertad de participar exponiendo sus ideas, compartiendo sus experiencias y
fuentes de adquisicion de informacion, asi tendran una formacion integral, siendo
participes en la construccion de su propio conocimiento. (Guerrero, Polo, Martinez y

Ariza, 2018).
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2.2.25. Proceso ensefianza aprendizaje
Comprende un sistema en un explicito momento historico, en el que intervienen
dos individuos el docente y el estudiante, tomando el rol principal el estudiante, implica
dos direcciones envio o transmision de conocimientos, datos o de informacion por
parte del docente por diferentes medios y recepcion, adquisicion y modificacion del
conocimiento por parte de los alumnos para establecer alternativas de solucion a

problemas de su entorno. (Travieso y Herndndez, 2017).

Una escuela necesita de dos protagonistas el docente y el estudiante, en la
actualidad el maestro ya no es el tipico transmisor de conocimientos, sino que ha
cambiado su rol tradicional ahora es un guia y orientador; el estudiante ya no es el
tipico receptor sino que también es un investigador, creador de su propio conocimiento

por la experiencia adquirida asimilada y contextualizada a los nuevos saberes.

2.2.26. Etapas del proceso ensefianza aprendizaje
El proceso ensefianza aprendizaje generalmente se realiza en tres etapas:

planificacion y orientacion, ejecucion, y control y evaluacion.

2.2.27. Planificacion y orientacién
En esta etapa se definen las estrategias, procesos o métodos que el docente
usara para una participacion activa del estudiante en su proceso de adquisicion de
conocimientos, se estructurara los temas, las herramientas para usar al inicio del
proceso de ensefianza, durante el proceso y al finalizar para realizar un afianzamiento,
es decir la construccion del conocimiento y asimilaciéon del mismo en la memoria a

largo plazo. (Rodriguez, Milanés y Avila, 2016a).
Es importante que los docentes cumplan con esta etapa porque es aqui donde

se seleccionara el material especifico con el que se trabajara en el aula, dependiendo

del tema o conocimiento a transmitir.
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2.2.28. Ejecucion
El objetivo de esta etapa es presentar un tema o conocimiento especifico a los
estudiantes mediante la ayuda de diferentes estrategias para que puedan crear su
propio conocimiento, estableciendo una relacibn comunicativa y afectiva entre el
docente y los alumnos, mediante esta percepcion los educandos desarrollaran su
lenguaje porque podran expresar sus inquietudes acerca de un aspecto desconocido,
por lo tanto podré asimilar nuevas sapiencias, habilidades y valores que le permitiran

desenvolverse en su entorno inmediato. (Rodriguez, Milanés y Avila, 2016b).

2.2.29. Control y evaluaciéon
En esta etapa se cuenta con la participacion del docente y del estudiante, el
primero tendra la posibilidad de evaluar al grupo a su cargo utilizando diferentes
herramientas a fin de determinar si sus discipulos alcanzaron las destrezas
deseadas o propuestas planteadas en la primera etapa, pudiendo observar este
avance mediante una nota de caracter cuantitativo, en esta fase el estudiante
pondra de manifiesto los conocimientos, habilidades y valores adquiridos.

(Rodriguez, Milanés y Avila, 2016c).

El objetivo de la evaluacién debe ser formar al estudiante en la cimentacion de
conocimientos, la evaluacion se presenta en de tres formas: diagndéstica, formativa y

sumativa.

2.2.30. Evaluacién diagndstica
Se realiza al inicio de un periodo académico, su objetivo es recolectar
informacion acerca de los saberes previos del estudiante, sus intereses, sus
habilidades, pero también se pueden detectar dificultades que el docente debera
ayudar a superar con la integracion de diferentes estrategias que ird adaptando en el

proceso ensefianza aprendizaje. (Ortiz y Salcedo, 2020a).
Realizar un diagnostico a un grupo de estudiantes servira al docente como un

punto de partida para el cumplimiento de su trabajo orientador hacia las personas que

tiene a su cargo en su proceso de formacion.
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2.2.31. Evaluacion formativa
Se lleva a cabo durante la etapa de ejecucion del proceso ensefianza
aprendizaje, orientada a detectar avances, concrecion del conocimiento, limitaciones
y dificultades que pueden ser superadas, se realiza a través de diferentes
instrumentos: test, tareas guiadas, informes, trabajos grupales. Su funcién se

encamina a retroalimentar los conocimientos adquiridos. (Ortiz y Salcedo, 2020b).

Mediante diferentes aplicaciones digitales usando estrategias de gamificaciéon
como: sopas de letras, completar frases, relacion entre columnas, ciencigramas, entre
otros, se puede llevar a cabo este tipo de evaluacion, logrando que los estudiantes se

sientan atraidos por estos mecanismos de valoracién del conocimiento.

2.2.32. Evaluacion sumativa
Se realiza al finalizar un periodo académico, determina un nivel de
conocimientos adquiridos, tiene un valor cuantitativo es decir se mide numéricamente
las capacidades cognitivas y habilidades de los estudiantes, se elabora a partir de
cuestionarios, test e instrumentos que permiten verificar la asimilacion de
conocimientos por parte de los estudiantes, para una posterior acreditacion,

certificacion o promocién a un nuevo nivel. (Ortiz y Salcedo, 2020c).
El uso de aplicaciones digitales permitira a los docentes a mas de captar la

atencion de los estudiantes, facilitar la obtencion de resultados inmediatos en la
resolucion de las incégnitas que se planteen en esta etapa.
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2.3. MARCO LEGAL

En la Constitucién de la UNESCO se presentan cuatro principios fundamentales
para sustentar el derecho a la educacion: no discriminacién, de solidaridad, de
igualdad de oportunidades y de trato y de acceso universal a la educacion. (UNESCO,
2019).

Estos cuatro principios fundamentales orientan a una educacion inclusiva en
todos los niveles, buscando promover valores, fomentar la investigacion, el cuidado
del medio ambiente, mejorar la calidad de vida de los habitantes en diferentes
contextos, para ello es necesario buscar estrategias que ayuden a mejorar la calidad
de la educacién siendo la neurodidactica una herramienta moderna que ayudard a

cumplir con estos principios.

La Constitucion de la Republica del Ecuador (2008) en los articulos: 26, 27, 44,
343 menciona que la educacion es un derecho de todas las personas y un es deber
del Estado que esto se cumpla. La educaciéon debe centrarse en la formacion del ser
humano y su desarrollo holistico, respetando los derechos de los demas, el medio
ambiente y la democracia, para ello deberd basarse en valores como la justicia,
solidaridad y la paz, motivando la participacion, criticidad, interculturalidad,
creatividad, arte, cultura fisica. La familia es el eje fundamental para el desarrollo
integral de las nifias, nifos y adolescentes y por lo tanto debe estar inmersa en las
actividades relacionadas al crecimiento, maduracion y en todo el proceso de formacion
estudiantil. El sistema nacional de educacién se encargara del desarrollo de
capacidades y potencialidades de la poblacién y por ende proveerd a los actores del
proceso educativo de las herramientas indispensables para conseguir una educacion

de calidad.

El curriculo nacional (2016), promueve tres valores fundamentales para el perfil
de salida de los bachilleres: justicia, innovacién y solidaridad; al ser justos los
estudiantes asumiran como propias las necesidades y requerimientos del pais,
aprendiendo a ser inclusivos, democraticos, equitativos, éticos, integros, coherentes
y honestos; en innovacion aprenderan a tomar la iniciativa en sus propias creaciones,

a ser lideres y proactivos; y el valor de la solidaridad para aprender a ser tolerantes, a
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interactuar con las personas con sus diferencias, haciendo prevalecer la identidad
nacional, la neurodidactica sugiere que para mejorar la ensefianza se trabaje con las
emociones, la afectividad, la motivacion, estando estas cualidades dentro de esta

caracteristica del curriculo nacional. (Ministerio de Educacion, 2016).

El curriculo priorizado para el afio 2022 — 2023, esta organizado de tal manera
gue los elementos curriculares sirvan de apoyo y guia a los miembros de la comunidad
educativa. Tomando en cuenta las diferentes modalidades de trabajo presencial,
semipresencial o distancia, se organiza en destrezas que permiten desarrollar
habilidades para la vida, con énfasis en competencias: comunicacionales,
matematicas, digitales y sociemocionales. Las competencias comunicacionales
contemplan la comprension y elaboracion de textos en todas las areas de estudio,
para asi mismo poder expresarse de manera fluida y pertinente. Las competencias
matematicas permiten el desarrollo de habilidades de relacion entre numeros,
operaciones basicas, simbologia, expresiones y razonamiento matematico. Las
competencias digitales son un conjunto de saberes y destrezas para un uso adecuado
y responsable de la tecnologia en el &mbito educativo. Las competencias
socioemocionales se encaminan a conseguir una educacién equitativa para nifios,
nifias y adolescentes, sin discriminacion fomentando vinculos emocionales y éticos.
(Ministerio de Educacion, 2021).

Las politicas a nivel internacional y local promueven una educacién de calidad
gue se acerque a la totalidad de la poblacion, para ello se buscan diferentes
estrategias que coadyuven a alcanzar este gran objetivo, mediante la capacitacion
adecuada de los profesionales de la educacion, por medio de una alimentacion sana
de los estudiantes, con cuidados de la salud fisica y mental, ademas de la
implementacion de infraestructura y tecnologia actualizadas, pero a mas de esto es
recomendable que se adopten nuevas estrategias de ensefianza acorde a los cambios

de esta era tecnoldgica.

51



2.4. MARCO PEDAGOGICO

Aportes de: Piaget, Asubel, Novak, Coll, Bandura, Gardner se basan en la
experiencia previa que poseen los estudiantes para adquirir nuevos conocimientos,

de acuerdo al contexto en el que se desarrollan las actividades de los individuos.

Para el suizo Jean Piaget (1896-1980) citado en Ardén (2018a), manifiesta que
el ser humano aprende o adquiere un nuevo conocimiento de acuerdo a cémo se
presente la informacién, es decir se aprende de acuerdo a los estimulos que los
organos de los sentidos puedan percibir. Piaget clasifica el aprendizaje en cuatro
etapas de desarrollo cognitivo: periodo sensomotriz hasta los dos afos, aprendizaje
por imitacién es decir se repite lo que perciben los sentidos; periodo pre operacional
va de los dos a siete afios, comprende la adquisicion de conocimientos por medio de
figuras, formas, colores, tamafos, lo que permite a los nifios establecer relaciones
entre estos conceptos, ademas inician el desarrollo del lenguaje oral y escrito; periodo
de operaciones concretas, comprendido entre los siete a once afios, incremento de la
memoria de trabajo, desarrollo de destrezas de clasificacion y de nameros; periodo
de las operaciones formales, va de los once a los quince afos, realiza operaciones

concretas como formular hipétesis o realizar inferencias.

David Ausubel (1918 - 2008) citado en Latorre (2017), parte de la importancia
de la experiencia previa o los saberes que poseen los individuos para cuando se les
presenta una nueva informacion o concepto lo puedan relacionar con su bagaje
almacenado en la memoria, de ahi pueden crear un nuevo conocimiento, el
aprendizaje puede ser cognitivo o afectivo; el aprendizaje cognitivo permite incorporar
nuevos conocimientos por medio de procesos légicos y significativos como: la
memoria semantica, (conceptos) el lenguaje interiorizado (comprendido) y las
operaciones mentales (comprension del contenido); el aprendizaje afectivo tiene que
ver con los valores que posee el estudiante y su motivacion para alcanzar nuevos

conocimientos.

Joseph Novak citado en Lucio, Castro, Lima, y Regalado (2019), desarroll6é una
herramienta educativa a la que denominé mapas conceptuales, promoviendo por este

medio el aprendizaje significativo que permite a los estudiantes relacionar los
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conocimientos previos mediante representaciones graficas que van estableciendo
relaciones con conocimiento nuevo, ademas esta informacibn nueva se va
organizando de una manera jerarquica, de tal manera que los alumnos puedan

distinguir aspectos principales o superiores segun la complejidad del tema.

César Coll citado en Marchesi, Tedesco y Coll (2021), sugiere la utilizacién de
diversas metodologias, estrategias, herramientas, para el proceso de ensefianza,
porque el mundo actual es cambiante y lo que se pretende con la educacion moderna
es preparar al ser humano para retos y soluciones a futuro, dejar de lado los curriculos
abultados con contenidos extensos, mas bien simplificar y poner de manifiesto las
capacidades y habilidades en la resolucion de problemas, por lo mismo es
imprescindible realizar trabajo colaborativo que implica la participacién activa de los
estudiantes y docentes, mediante la incorporacion de la tecnologia en el proceso

ensefianza aprendizaje.

Albert Bandura (1925 - 2021) citado en Acosta (2018), plantea la Teoria del
aprendizaje social, teniendo gran connotacion dos factores cognitivos: observacion e
imitacion, planteando que un sujeto puede tomar sus propias decisiones de acuerdo
a lo observado. Mediante un modelo social significativo se adquieren con mayor
facilidad conocimientos, empleando el aprendizaje instrumental, es decir, tomando
diferentes herramientas de representacion de la informacién que orienten la
adquisicién de saberes. EI comportamiento depende del contexto, asi como de los
factores personales de cada individuo: motivacion, atencion, retencién y produccion

motora.

Howard Gardner citado en Garcia (2018), en 1983 publica la Teoria de las
inteligencias mdltiples, porque manifiesta que no es una sola la inteligencia que se
desarrolla, exteriorizando que el fundamento o base de la inteligencia es doble:
biologica y cultural. ElI fundamento cultural depende de las condiciones vida,
tradiciones y costumbres en las que se desarrolla el individuo, dicho de otra forma,
determinado tipo de inteligencia se desarrolla de acuerdo a la adaptacion de la cultura.
El fundamento bioldgico viene a constituirse en los estimulos que se generan por

herencia de los padres hacia los hijos. En si se plantea la clasificacion de ocho tipos
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de inteligencias: linglistica, légico-mateméatica, musical, cinestésica-corporal,

espacial, intrapersonal, interpersonal y naturalista.

2.5. MARCO EPISTEMOLOGICO

Santiago Felipe Ramoén y Cajal (1852 — 1934), conocido como el padre de la
neurociencia moderna, orient6é sus estudios a la anatomia microscopica del sistema
nervioso, observaciones sobre la degeneracion y regeneracion del sistema nervioso y
teorias sobre la funcion, el desarrollo y la plasticidad de todo el sistema nervioso. Asi
mismo Cajal identificdé la neurona como unidad béasica del sistema nervioso y las

conexiones neuronales. (Duque, Barco, y Peldez, 2011).

De acuerdo a Valderas (2017) Charles Scott Sherrington pionero de la
neurociencia en el afo 1897 “postuld la hipotesis sinaptica para describir las
interacciones entre reflejos. De acuerdo con la misma, la informacién viaja de una
neurona a otra a través de un pequeno intervalo entre ambas células: la sinapsis”. La

conexidon neuronal se la realiza por el vinculo de 700 proteinas relacionadas.

La identificacién de la neurona como unidad basica del sistema nervioso dio
paso al estudio de las conexiones que se establecen entre ellas por medio de
diferentes proteinas que se relacionan, originando el intercambio de informacion y
asimilando la misma en la memoria a largo plazo, lo que a futuro permite el uso
continuo de los datos almacenados para dar soluciones o aportes a problemas o

dificultades que se puedan presentar en el contexto humano.

La inteligencia emocional ha sido motivo de analisis de varios estudiosos,
planteando modelos que faciliten su comprension, tal como los propuestos por Daniel

Goleman, Jhon Mayer y Peter Salovey y Reuven Bar-on.

Daniel Goleman citado en Bueno (2019a), presenta una propuesta de
inteligencia emocional, tomando en cuenta diferentes aspectos: conocimiento de las
propias emociones, fundamento socratico que impulsa al autoconocimiento; manejo
de las emociones, dominando las emociones; automotivacion, toda emocion impulsa

a la accion; reconocimiento de las emociones de los demas, tener empatia para
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mejorar la convivencia; establecer relaciones; habilidades sociales para consolidar las
relaciones humanas. Ademas, Goleman menciona que las habilidades cognitivas

tienden hacia la comprensién de sentimientos personales y de los demas.

Bar-on en su publicacion de 1997, acerca de la inteligencia emocional y social
presenta un modelo basado en dos partes; la primera parte comprende conocimientos
y habilidades que pertenecen al nivel de las emociones y al &mbito social y las clasifica
en cinco componentes: intrapersonal, conjunto de habilidades para generar un
autoconocimiento; interpersonal, la capacidad para manejar emociones fuertes;
manejo del estrés la capacidad de tener una vision optimista en medio de una situacion
problematica, estado de animo, adaptabilidad y ajuste estos dos ultimos componentes
se relacionan permitiendo regular los estados animicos a partir de la adaptacion a
diferentes situaciones. El segundo grupo denominado las capacidades facilitadoras se
encuentran: optimismo, la autorrealizacion, la alegria, la independencia emocional y
la responsabilidad social, habilidades con un mayor grado de complejidad a nivel intra

e interpersonal. (Bueno, 2019b).

Mayer y Salovey en 1997, presentan el modelo de las habilidades de la
inteligencia emocional basado en cuatro aspectos: percepcion de emociones propias
y de otras personas: tener la destreza de identificar las emociones personales en
medio de situaciones particulares de la vida. Uso de emociones para la facilitacion del
pensamiento: identificar las emociones posibilitan la capacidad para generar
pensamientos, es decir tomar decisiones frente a una realidad especifica.
Comprensién emocional: identificar las emociones como un mecanismo de
supervivencia. Gestion emocional: discriminar emociones negativas y potenciar las

emociones positivas. (Bueno, 2019c).

La neurodidactica esta ligada directamente a la enseflanza por medio de las
emociones, por lo tanto, los diferentes modelos planteados para el estudio de la
inteligencia emocional son de gran aporte en el estimulo que reciban los estudiantes,
conociéndose interpersonal e intrapersonalmente para lograr una mayor empatia y
desarrollo de habilidades positivas que le permitan gestionar soluciones a las

dificultades que les presente su entorno inmediato.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

3.1. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO/GRUPO DE ESTUDIO

Poblacién y muestra

Poblacion
Segun Robles (2019a) la poblacién “es objeto de estudio en una investigacion,

es el conjunto total de elementos de interés” (p. 245).

Teniendo en cuenta la definicion anterior, la investigacion planteada tuvo la
siguiente poblacion:

Tabla 1

Poblacion de docentes y estudiantes de cuarto afio basico de la Unidad
Educativa Cristébal Colon

Docentes Estudiantes Directivos
4 67 1

Nota. Datos obtenidos del Sistema de Gestién Educativa y Asignacion de Cupos CAS (2021)

Muestra

Robles (2019b) manifiesta que “la muestra es un subconjunto de la poblacion”.
Segun Tamayo (2003) citado en Robles (2019), “cuando para un estudio se toma la
totalidad de la poblacién, no es necesario realizar un muestreo para el estudio o

investigacion que se proyecta” (p. 245).
Al ser una poblacion pequefia no se tomé muestra, los instrumentos de

recoleccién de informacion fueron aplicados a la totalidad de la poblacién de cuarto

afio basico. El tipo de muestra es no probabilistica por conveniencia.
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3.2. ENFOQUE Y TIPO DE INVESTIGACION

3.2.1. Enfoque

Enfoque cualitativo

Hernandez, Fernandez y Baptista (2010) mencionan que “la investigacién con
enfoque cualitativo proporciona riqgueza interpretativa, contextualizacion del ambiente
y entorno, detalles y experiencias Unicas. También aporta un punto de vista fresco,

natural y holistico de los fendmenos, asi como flexibilidad” (p. 17).

Entonces, la presente investigacion permitié realizar una interpretacion de la
realidad educativa que vivieron los nifios del cuarto afio de la Unidad Educativa
Cristobal Coldn, en el contexto de la pandemia COVID-19. Los datos obtenidos fueron
interpretados de forma cualitativa, de tal manera que los resultados de la informacion
recabada fueron presentados de manera exploratoria, bibliogréfica y descriptiva, con
lo que se identificd detalles que indicaron preferencias o tendencias por parte de la

poblacion seleccionada.

3.2.2. Tipo de Investigacion

Investigacion exploratoria
Ramos (2020) manifiesta que “en el alcance exploratorio, la investigacion es
aplicada en fenbmenos que no se han investigado previamente y se tiene el interés

de examinar sus caracteristicas” (p. 2).

Este tipo de investigacion permitié realizar una revision previa de fenomenos,
hechos o acontecimientos que no han sido investigados en la localidad, dando paso
para la realizacion de investigaciones mas profundas de temas de relevancia en

diferentes aspectos del saber humano.
Investigacion bibliografica
Este tipo de investigacion permite la revision exhaustiva de diferente material

bibliografico relacionado a un tema, que puede comprender tesis, articulos cientificos,
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libros, entre otros, de los que se puede extraer informacién relevante. Pero con esto
no se quiere decir que este tipo de investigacion promueva la copia de documentos
existentes, mas bien se promueve el andlisis de estos para que el investigador genere
sus propias ideas, ademas puede inclinarse hacia ideologias de ciertos tipos de autor.
(Orozco y Diaz, 2018).

Por medio de este tipo de investigacion se obtuvo informacién de diferentes
fuentes de investigacion, que brindaron una visualizacion global de los temas de
interés de estudio. Esta forma de investigar proporciond fuentes valiosas de

informacion que a la larga incrementaron el bagaje cognoscitivo de la investigadora.

Investigacion descriptiva

Segun Sabino (1986) la investigacion de tipo descriptiva trabaja sobre
realidades de hechos, y su caracteristica fundamental es la de presentar una
interpretacion correcta. Para la investigacion descriptiva, su preocupacion primordial
radica en descubrir algunas caracteristicas fundamentales de conjuntos homogéneos
de fendmenos, utilizando criterios sistematicos que permitan poner de manifiesto su
estructura o comportamiento. De esta forma se pueden obtener las notas que

caracterizan a la realidad estudiada.

Este tipo de investigacion permitio la indagacion de acontecimientos propios del
contexto. Se usé la descripcibn como medio de interpretacion de los resultados
obtenidos, porque estuvo ligada directamente a un estudio cualitativo de hechos o

fendmenos.

58



3.3. DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variable independiente

Estrategias neurodidacticas en el proceso ensefianza aprendizaje de las Ciencias Naturales: son tacticas que usan los

docentes en el proceso ensefianza aprendizaje.

Tabla 2

Tabla de operacionalizacion de variables

Dimensién Subdimensiones Indicadores items Técnica Instrumento Informantes
Estrategias Estilos creativos Organizadores ¢Ud. indaga en sus estudiantes si poseen  Grupo focal Grupo focal Docentes de cuarto afio de la
operativas de ensefianza. previos. conocimiento previo de algun tema? online Unidad Educativa “Cristébal

Colén”.

¢ Tu profesor realiza preguntas antes de Encuesta Cuestionario  Estudiantes de cuarto afio
empezar la clase para saber si conocen paralelos A, B y C de la Unidad
algo del tema? Educativa “Cristébal Colén”.
Siempre ()
Con frecuencia ( )
En ocasiones ( )
A veces ()
Nunca ( )

Mnemotécnica ¢El material que ud. usa en sus clases Grupo focal Grupo focal Docentes de cuarto afio de la
tiene variedad de colores, formas, online Unidad Educativa “Cristdbal
cédigos, palabras que ayuden a recordar Colon”.

el tema?
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Estrategias
socioemocional

es

Interaccién
aspectos
fisioldgicos,

Mayéutica
dialéctica

entre Trabajo

pares

y

entre

¢Los temas de clases son presentados Encuesta
con: variedad de colores, formas, cddigos,

palabras que te ayuden a recordar el
tema?

Siempre ()

Con frecuencia ()

En ocasiones ( )

A veces ()

Nunca ( )

Durante el desarrollo de la clase realiza Grupo focal
preguntas para sus estudiantes con la

finalidad de formar conceptos en forma
consensuada.

Durante la clase tu maestro realiza Encuesta
preguntas a los estudiantes y asi ayudar a
comprender un tema.

Siempre ()

Con frecuencia ( )

En ocasiones ( )

A veces ()

Nunca ( )

Organiza a sus estudiantes para que Grupo focal
trabajen entre pares apoyandose entre

ellos.

Cuestionario  Estudiantes de cuarto afio
paralelos A, By C de la Unidad

Educativa “Cristébal Colén”.

Grupo focal Docentes de cuarto afio de la

online Unidad Educativa “Cristébal
Colon”.

Cuestionario  Estudiantes de cuarto afio

paralelos A, By C de la Unidad

Educativa “Cristébal Colén”.

Grupo focal Docentes de cuarto afio de la
online Unidad Educativa “Cristébal
Colon”.
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psicoldgicos, El profesor promueve el trabajo entre Encuesta Cuestionario  Estudiantes de cuarto afio

conductuales. compafieros para que puedan apoyarse paralelos A, By C de la Unidad
en temas que no comprendan. Educativa “Cristobal Colon”.
Siempre ()

Con frecuencia ( )
En ocasiones ( )

A veces ()
Nunca ( )}

Reflexiva Usted revisa si los contenidos a impartir, Grupo focal Grupo focal Docentes de cuarto afio de la
serviran para que los estudiantes puedan online Unidad Educativa “Cristébal
resolver problemas de su contexto. Colon”.

Las tareas o trabajos que el profesor te Encuesta Cuestionario  Estudiantes de cuarto afio
envia a casa ayudan a resolver algun paralelos A, B y C de la Unidad
problema del lugar en el que vives. Educativa “Cristobal Colon”.
Siempre ()

Con frecuencia ( )

En ocasiones ( )

A veces ()
Nunca ( )
Relajacion y Utiliza un leguaje apropiado a las Grupo focal Grupo focal Docentes de cuarto afio de la
sensibilizacion circunstancias para dirigirse hacia sus online Unidad Educativa “Cristdbal
estudiantes. Colon”.
Tu profesor es afectivo y esta dispuesto a Encuesta Cuestionario

escuchar tus opiniones.
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Estrategias

metodoldgicas

Procedimientos

l6gicos en la
busqueda y
construccion  del

conocimiento.

Retroalimentacion

Mapas mentales

Siempre ()

Con frecuencia ( )
En ocasiones ( )
A veces ()
Nunca ( )

Dado el caso que no se haya entendido
un tema Ud. vuelve a retomar ese tema

usando otra estrategia.

Cuando no entienden un tema que el
profesor explico, él vuelve a repetirlo
usando otra estrategia.

Siempre ()

Con frecuencia ( )

En ocasiones ( )

A veces ()

Nunca ( )

Ud. elabora organizadores que le
permitan estructurar la informacién de un
tema, en el desarrollo de la clase de
acuerdo a las ideas que proyectan sus

estudiantes con su guia.

El profesor y los estudiantes en la clase
van organizando la informaciéon de un
tema en gréaficos comprensibles.

Grupo focal

Encuesta

Grupo focal

Encuesta

Grupo focal

online

Cuestionario

Grupo focal

online

Cuestionario

Estudiantes de cuarto afio
paralelos A, By C de la Unidad

Educativa “Cristébal Colén”.

Docentes de cuarto afio de la

Unidad Educativa “Cristébal
Colon”.
Estudiantes de cuarto afio

paralelos A, B y C de la Unidad
Educativa “Cristobal Colén”.

Docentes de cuarto afio de la

Unidad Educativa “Cristébal
Colon”.
Estudiantes de cuarto afio

paralelos A, By C de la Unidad

Educativa “Cristébal Colén”.

62



Mapas

conceptuales

Ciencigramas

Siempre ()

Con frecuencia ( )
En ocasiones ( )
A veces ()
Nunca ( )

Ud. organiza la informacion de manera
jerarquica para una mejor asimilacion y

comprension de un tema.

La informacioén acerca de un determinado
tema es mas facil de comprender en
forma:

Gréfica ()

Resumenes ()

Con gréficos y texto ( )

Solo texto ()

Haciendo un poco de todas las anteriores

()

Usa la técnica de colocar pistas
numéricas para el descubrimiento de
informacién o conceptos de determinados

temas.

En las clases o tareas los temas se

trabajan con la ayuda de pistas

numeéricas.

Grupo focal

Encuesta

Grupo focal

Encuesta

Grupo focal

online

Cuestionario

Grupo focal

online

Cuestionario

Docentes de cuarto afio de la

Unidad Educativa “Cristébal
Colon”.
Estudiantes de cuarto afio

paralelos A, B y C de la Unidad
Educativa “Cristobal Colén”.

Docentes de cuarto afio de la

Unidad Educativa “Cristobal
Colon”.
Estudiantes de cuarto afio

paralelos A, By C de la Unidad

Educativa “Cristébal Colén”.
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Tecnologias de la

informacion
comunicacion
TIC

Neurografos

y

Siempre ()

Con frecuencia ( )
En ocasiones ( )
A veces ()
Nunca ( )

¢En sus clases usa la tecnologia como  Grupo focal
una herramienta de interaccién con sus

alumnos?

¢En tu institucion se usa la tecnologia Encuesta
como un medio para poderse comunicar

entre estudiantes y docentes?

Siempre ()

Con frecuencia ( )

En ocasiones ( )

A veces ()

Nunca ( )

En sus clases usa nuevas formas graficas Grupo focal

de presentar la informacion.

La informacion de un tema se presenta Encuesta
organizada en gréficos llamativos.

Siempre ()

Con frecuencia ( )

En ocasiones ( )

Grupo focal

online

Cuestionario

Grupo focal

online

Cuestionario

Docentes de cuarto afio de la

Unidad Educativa “Cristébal
Colon”.
Estudiantes de cuarto afio

paralelos A, By C de la Unidad
Educativa “Cristobal Colén”.

Docentes de cuarto afio de la

Unidad Educativa “Cristébal
Colon”.
Estudiantes de cuarto afio

paralelos A, B y C de la Unidad
Educativa “Cristobal Colén”.
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A veces ()

Nunca ( )
Metodologias Organiza actividades que permitan la Grupo focal Grupo focal
activas interaccion entre sus estudiantes de online

forma grupal, de manera que todos
aporten en la solucion de problemas.

En clases, tu profesor organiza grupos de Encuesta Cuestionario
trabajo de estudiantes y propone algun

tema especifico para que todos puedan

aportar de alguna manera en la solucion.

Siempre ()

Con frecuencia ( )

En ocasiones ( )

A veces ()

Nunca ( )

Docentes de cuarto afio de la
Unidad Educativa “Cristobal

Colon”.

Estudiantes de cuarto afio
paralelos A, By C de la Unidad
Educativa “Cristébal Colén”.

Nota. Clasificacion de estrategias neurodidacticas para la correspondiente indagacion, (2021)
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3.4. PROCEDIMIENTOS

3.4.1. Técnicas

Grupo focal (focus group)

Un grupo focal es la reunion de un grupo de personas seleccionadas de manera
cuidadosa por un investigador, ellos aportan con sus respuestas al andlisis de temas
especificos. Este tipo de investigacion incluye un moderador, su accionar consiste en
asegurar que las respuestas emitidas estén acorde al tema propuesto. Es necesario
gue los participantes tengan una participacion activa con la finalidad de que se pueda
recabar toda la informacion posible. Este tipo de técnica se utiliza en la investigacion

cualitativa, permitiendo extraer ideas y opiniones significativas. (QuestionPro, 2022).

Se solicit6 la participacion de los docentes de cuarto grado para organizar un
grupo focal, en el que se realizarian preguntas acerca de las estrategias
neurodidacticas aplicadas por ellos en el proceso ensefianza aprendizaje de las
Ciencias Naturales. Se conto6 con la participacion activa de los profesores en el dia 'y
la hora establecidos por medio de una reunion virtual realizada mediante un enlace

proporcionado por la investigadora, en Google Meet.

Entrevista

Es una técnica de recoleccion de datos, dirigida a una fuente primaria de
informacion. Esta técnica estd basada en un guion previo que prepara el entrevistador,
con preguntas sobre un tema especifico, el entrevistado puede ampliar e improvisar
respuestas en caso de querer aclarar dudas sobre lo que se le ha consultado. (Piza,

Amaiguema y Beltran, 2019).

La entrevista como técnica de recoleccion de informacién permitié tener un
enfoque cualitativo de la investigacion, se centré en un tema especifico: estrategias
neurodidacticas en el proceso ensefianza de las Ciencias Naturales, en el cuarto afo
béasico, del que se desprendieron varias preguntas dirigidas a la vicerrectora, que
proporciond con sus respuestas informacion explicita y clara sobre el asunto de

indagacion.
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Encuesta

La encuesta es una técnica muy antigua de recoleccion de informacion ligada
a la clasificacion de territorios por los sefiores feudales, mediante esta técnica se
puede recolectar datos de todo tipo, para luego transformar esos datos en una
informacion mediante un proceso que implica ordenar, clasificar, operacionalizar. La
encuesta esta estructurada por un conjunto de preguntas abiertas y cerradas. Las
preguntas abiertas tienen una enorme gama de respuestas, es decir que para
procesar los datos obtenidos con este tipo de respuestas el investigador debera
poseer instrumentos especificos que le permitan cumplir debidamente con el proceso.
Las preguntas cerradas son opciones de respuesta con dos o mas alternativas,

dependiendo de las necesidades del investigador. (Ther, 2017).

Se aplicé una encuesta orientada a la totalidad de estudiantes de cuarto afio
de la Unidad Educativa Cristdbal Colon. Estuvo organizada con preguntas de
seleccion, en las cuales los protagonistas del proceso ensefianza aprendizaje
pusieron de manifiesto el uso de diferentes estrategias para la transmision y recepcién
del conocimiento en el area de Ciencias Naturales. El cuestionario fue validado por
profesionales de la educacion de diferentes instituciones educativas de la Zona 1,
luego las preguntas fueron organizadas en Google Forms para posteriormente ser

aplicadas mediante el envio de un enlace a los estudiantes de los tres paralelos.

Ver, Anexo: 2 y 3. Encuesta dirigida a estudiantes de la Unidad Educativa

Cristébal Colén de cuarto afo basico.

3.4.2. Instrumentos

Grupo focal en linea

En QuestionPro (2022) se manifiesta que un grupo focal en linea “se trata de
una técnica de entrevista en grupo, con un moderador neutral, cuyo objetivo es
recoger informacién sobre un namero limitado de preguntas predefinidas, requiriendo
el respeto de ciertas normas metodoldgicas para garantizar la validez y el caracter

cientifico”. Presentando las siguientes caracteristicas para su organizacion.

o Determinar el nUmero de personas que representan un publico objetivo.
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e Asignar un tema especifico para hablar, generando retroalimentacion y
opiniones sobre ese tema.

« Establecer el tiempo de la reunion entre 45 y 90 minutos.

e Indicar a los participantes un tiempo asignado para cada intervencion.

e Los grupos focales en linea eliminan la necesidad de una ubicacion fisica, es
necesario por lo tanto establecer una via de comunicacion mediante alguna

plataforma de reuniones virtuales.

Se envid una convocatoria previa a los docentes estableciendo fecha y hora de
la reunidn virtual mediante Google Meet, por motivos de seguridad sanitaria al

realizarse en época de pandemia.

Entrevista estructurada
Segun Piza, Amaiquema y Beltran (2019) “las entrevistas estructuradas, se
organizan sobre la base de preguntas especificas contenidas en una guia

previamente elaborada y se supedita a ésta” (p. 457).

Se realiz6 con un guion elaborado previamente por la entrevistadora, el mismo
gue proporciond informacion breve acerca de la entrevistada, una cantidad limitada
de cuestiones orientadas al esclarecimiento de puntos especificos del tema de
estudio. Por otra parte, la entrevistada estuvo en capacidad de brindar la informacion
requerida, siendo objetiva y clara en sus respuestas. Se establecié un horario propicio
con la autoridad institucional para aplicar este tipo de instrumento de recoleccion de
informacion, se envié un enlace via Zoom y luego se procedié a la reunion en la fecha

y hora sefialadas para la ejecucién de la entrevista.

Ver, anexo: 1

Cuestionario

Es un instrumento para la recoleccion de datos e informacion, se establecen
una serie de cuestiones (preguntas), acerca de un tema relacionado a la investigacion,
se lo aplica a un determinado nimero de personas, se recogera las respuestas y

posteriormente se interpretard los resultados obtenidos. (Lopez y Fachelli, 2015).
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Se elaboré un cuestionario orientado a analizar las estrategias neurodidacticas
aplicadas en el proceso ensefianza aprendizaje de las Ciencias Naturales de cuarto
afo bésico, este instrumento permitio organizar la informacion recabada con los

estudiantes de cuarto afo.

Se formulé un segundo cuestionario con preguntas abiertas, enfocado a
recabar informacion acerca de la aplicacion de estrategias neurodidacticas por parte
de los docentes, mediante un grupo focal en linea.

3.4.3. Andlisis

Las respuestas obtenidas en el grupo focal a los docentes se dieron a
conocer mediante una tabulacion cualitativa en tres columnas, que contienen la
pregunta acerca de la aplicacion de estrategias neurodidacticas, un resumen de
las respuestas emitidas por los docentes y un comentario de la investigadora.

En cuanto a la entrevista realizada a la vicerrectora de la institucion, se
organizo la informacion recabada mediante una tabla con tres columnas que
indican: preguntas acerca del tema de investigacion, las respuestas emitidas por
la autoridad y un breve comentario de las respuestas obtenidas, finalmente se
presentan varias conclusiones a las que se llegd después de la aplicacion de esta
técnica de investigacion.

El analisis estadistico se lo realizé por medio de la estadistica descriptiva,
obteniendo los datos derivados de la encuesta aplicada a los estudiantes de los
cuartos afios de la Unidad Educativa Cristobal Colon, en la asignatura de Ciencias

Naturales.

Para la representacion de datos, se utilizé tablas con las opciones de
respuesta y el correspondiente porcentaje y también gréaficos de barras, los que
permiten un mejor entendimiento de los resultados y muestran las tendencias de

contestacion por cada una de las preguntas realizadas a los encuestados.
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3.5. CONSIDERACIONES BIOETICAS

La investigacion se desarroll6 considerando los principios bioéticos de
beneficencia, no maleficencia y autonomia. El trabajo investigativo se llevé a cabo
con la autorizacion y participacion explicita de las autoridades educativas del
plantel, de los estudiantes y docentes de cuarto afio de la Unidad Educativa
Cristobal Coldn.

A los sujetos participantes de la investigacion, se les hizo convocatorias
previas, luego se inform6 de forma oral, los aspectos mas relevantes de la
investigacion: objetivos, procedimientos, la importancia de su participacion, tiempo
de duracién, leyes, cédigos y normas que lo amparan, caracter voluntario en la
participacion y beneficios. Asi mismo, se tramité todos los permisos respectivos
para tener acceso a la comunidad educativa y su informacion, respetando el
anonimato de los involucrados.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. RESULTADOS

4.1.1. Analisis de resultados obtenidos de un grupo focal organizado con los

docentes de cuarto aino basico de la Unidad Educativa “Cristébal Coléon”

La finalidad de la aplicacion de esta técnica de investigacion fue obtener
informacion acerca de la aplicaciéon de estrategias neurodidacticas en el proceso
ensefianza aprendizaje de las Ciencias Naturales. Se cont6 con la participacion de la

Ing. Veronica Imbacuan, Lic. Luis Romo, MSc. Angel Cevallos y Lic. Sandra Rosero.

Tabla 3

Interpretacion y andlisis de las respuestas emitidas por los docentes de cuarto
afio, en cuanto a la aplicacion de estrategias neurodidacticas.

Pregunta Respuesta Comentario de la
investigadora

Estrategias operativas

cUd. indaga en sus Las respuestas emitidas El conocimiento previo que

estudiantes si poseen porlos docentes indicaron poseen los estudiantes en su

conocimiento previo que en su gran mayoria si memoria acerca de su entorno

de algun tema? indagan los inmediato es de gran
conocimientos previos importancia, porque servira
que poseen los para dar paso a la adquisicién
estudiantes, antes de dar de nuevos conocimientos y
paso a una nhueva poder dar solucibn a
ensefanza. dificultades que  puedan

presentarse.

¢El material que Ud. Tres docentes supieron Al presentar material de

usaen sus clases tiene manifestar que  con ensefianza es necesario que

variedad de colores, frecuencia usan en las los docentes recurran al

formas, codigos, clases de Ciencias disefio de formas, colores,

Naturales material que codigos, etc. Lo que facilitara
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palabras que ayuden a

recordar el tema?

Durante el desarrollo
de

preguntas

la clase realiza
para sus
estudiantes con la
finalidad de

conceptos en

formar
forma

consensuada.

tiene variedad de colores,
formas, palabras y
cédigos que ayudan a
recordar un tema. Un solo
profesor manifesté que lo
realiza ocasionalmente.

En los

su mayoria

docentes indicaron que
frecuentemente realizan
preguntas a sus
estudiantes durante la

clase, con la finalidad de

formar
conceptualizaciones de
manera consensuada.

Otro grupo de docentes

manifestd que realizan
ocasionalmente
preguntas a sus

estudiantes durante la
clase, con la finalidad de

Estrategias socioemocionales

Organiza a sus
estudiantes para que

trabajen entre pares.

formar conceptos de
manera consensuada.
Los docentes

manifestaron que usan la

estrategia de trabajo

entre pares
ocasionalmente, cuando
se lo amerite. La dificultad
de presentar este tipo de
nifos

trabajo con

pequeifios se presenta

en la posteridad la

rememoracion de los datos

emitidos.

Se pudo apreciar que las
respuestas y  opiniones
emitidas por los estudiantes
son tomadas en cuenta para

formar nuevos conceptos.

Se pudo apreciar que si se
utiliza esta estrategia aunque
en escasos momentos. Este
tipo de estrategia se aplicaria
de manera mas adecuada en
la presencialidad,
aprovechando la interaccion y

el conocimiento que tienen
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Usted revisa si los
contenidos a impartir,
serviran para que los
estudiantes puedan
resolver problemas de

Su contexto.

Utiliza leguaje
apropiado a las
circunstancias para
dirigirse hacia su

grupo de estudiantes.

Dado el caso que no se

haya entendido un
tema Ud. vuelve a
retomar ese tema

usando otra estrategia.

por el desarrollo de las

clases de manera virtual.

Tres docentes
manifestaron que
frecuentemente realizan

una revision previa de los
contenidos a impartir. Un
docente supo manifestar
gue en ocasiones tiene
gue improvisar, por los
requerimientos
administrativos que
continuamente realiza el
Ministerio de Educacion.
La totalidad de docentes
encuestados
manifestaron que siempre
usan un lenguaje
apropiado para dirigirse a
los estudiantes, en
diferentes circunstancias

del quehacer educativo.

La mayoria de docentes
vuelve a retomar un tema
gue no se haya entendido
usando otra estrategia,
mostrando asi la
preocupacion que existe

en los maestros por la

los estudiantes entre sus
gustos y habilidades.

Es responsabilidad de todo
contenidos

docente revisar

antes de impartirlos a los

estudiantes, serviran para
despejar dudas de diferentes
de

para

temas, como fuente
también
de

las

consulta vy
planificar manera
ordenada mejores

opciones de ensefianza.

La teoria del

social afirma que se aprende

aprendizaje

por imitacion, por
consiguiente es
imprescindible que los

docentes tengan expresiones
y utilicen un lenguaje acorde a
la formacion de nifios vy
adolescentes, propiciando la
adquisicién de valores dentro
y fuera de la institucion
educativa.

Es importante que después de
una evaluacion se retomen
temas que muestren que no
la asimilacion

han tenido

correspondiente en los
saberes impartidos. Compartir

experiencias y dificultades en
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de

conocimientos de parte

asimilacion

de los estudiantes.

Estrategias metodoldgicas

ud.

organizadores que le

elabora

permitan estructurar la
de

tema, en el desarrollo

informacion un

de la clase de acuerdo

a las ideas que
proyectan sus
estudiantes con su
guiay apoyo.

ud. organiza la

informacion de manera
jerarguica para una
mejor asimilacion 'y

comprension de un

tema.

La mayor parte de
docentes  respondieron
que presentan la
informacion en

organizadores que
permiten la estructuracion

de datos de un tema, de

acuerdo a las ideas
proyectadas por los
estudiantes. Se puede

apreciar que los maestros
tienen ideas innovadoras
para presentar la
informacion a los

estudiantes.

En su mayoria los
docentes = manifestaron
que organizan la

informacion de un tema
de manera jerarquica para
una mejor asimilacion y
comprension. Este dato
permite establecer que se
ideas a

clasifican las

transmitir a los

estudiantes.

la comprension haran que se
establezcan lazos afectivos
entre docentes y estudiantes
para una mayor confianza y
motivacion hacia el

aprendizaje.

Es notable que los docentes
estén en constante innovacion
en cuanto a presentar datos e
de

determinados temas. Pues de

informacion acerca

esta manera simplificarédn
notablemente la presentacion
de contenidos, motivando a
los estudiantes a una
adquisicién e indagacion por
los contenidos que estan

receptando.

Por medio de esta estrategia
se fomenta la deduccion de
informacion, pues se priorizan
las ideas principales en la
parte superior del organizador
y el resto de informacion se va
colocando en la parte inferior
como complemento del tema

central.
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Usa la técnica de
colocar pistas
numéricas para el
descubrimiento de
informacion 0
conceptos de

determinados temas.

¢En sus clases usa la

tecnologia como una

herramienta de
interacciébn con sus
alumnos?

La mayoria de docentes
exteriorizaron que a veces
usan pistas numéricas
para el descubrimiento de
informacion y conceptos.
Aunque hubo un docente
gue dijo que no lo hace
nunca. Obteniendo como
un dato importante que tal
vez por desconocimiento

de esta estrategia no se

aplica con mayor
frecuencia su uso.

Los docentes
manifestaron en su
mayoria el uso de la
tecnologia como una
herramienta de
interaccion con los
estudiantes. En la
actualidad el uso de

herramienta
de

importancia, porgue por

cualquier

digital es vital
este medio se puede
de

comunicacion, sobre todo

romper  barreras

en tiempo de pandemia.

Es importante usar varias

estrategias en el proceso

ya
sea por innovacion, curiosidad
Este

ensefianza aprendizaje,

o] creatividad.
mecanismo esta ligado a la
conceptualizacion y escritura
de términos, lo que fomenta
estudiantes el

en los

desarrollo de la memoria.
Existen varias herramientas

digitales que permiten crear

este tipo de juegos
promoviendo retos de
descubrimiento en los

estudiantes.

Algunos docentes por su edad
han tenido complicaciones en
el uso de la tecnologia, mas
sin embargo en época de
pandemia han accedido a la
de

tecnoldgicas

utilizacion continua
herramientas
gue les permiten tener una
interacciébn 'y comunicacion
directa con su grupo de
estudiantes, a mas de eso han
aprendido el manejo de otras
aplicaciones que facilitan su

trabajo diario.
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En sus clases

nuevas

usa

formas

graficas de presentar

la informacion.

Organiza actividades

que permitan

la

interaccion entre sus

estudiantes de forma

grupal, de manera que

todos aporten en
solucion

problemas.

la
de

En su totalidad los

docentes indicaron que

usan nuevas formas

gréficas para presentar

informacion. En
educacion basica es
importante presentar la

informacion de los temas
a impartir de diferente
forma, para lograr captar
la atencion de los
estudiantes.

Los docentes supieron
manifestar que organizan
actividades que permiten
interaccion  entre
de

grupal, de manera tal que

la

estudiantes forma

todos aporten en la

solucién de problemas.

La innovacion en el ambito
de

importancia, los estudiantes

educativo  es gran
se veran atraidos y motivados
al aprendizaje, si observan la
preparacion de las clases por
parte de sus maestros, asi
mismo copiardn los hébitos

que se les inculgue desde

etapas tempranas de su
formacion académica.

El trabajo grupal es
importante para recibir
diferentes aportes a un
determinado tema, los

estudiantes iran adquiriendo

diferentes estilos de
aprendizaje, en los que el
aporte continuo de sus

opiniones, criterios y andlisis
les permitan desenvolverse
en cualquier situacion del

convivir diario.

Nota. Grupo focal con los docentes de cuarto afio de la Unidad Educativa Cristébal Colon,

(2021)

76



4.1.2. Andlisis de la entrevista a la Lic. Lilia Acero, Vicerrectora de la Unidad

Educativa “Cristoébal Coléon”

Tabla 4

Presentacion y andlisis de resultados de la entrevista aplicada a la autoridad

de la Institucion

Pregunta

Respuesta de la
entrevistada
Lic. Lilia Acero Romo
Vicerrectora U.E.

“Cristobal Colon”

Comentario de la

Investigadora

¢ Qué estrategias se
han implementado
desde su gestion para
desarrollar las
actividades

académicas desde la

modalidad virtual?

Una de las fortalezas en
tiempo de pandemia es el
equipo docente con el que
cuenta la institucion, se ha
implementado el
teletrabajo mediante
grupos de WhatsApp, se
hace refuerzo académico,
domiciliarias a
de

recursos econémicos que

visitas
estudiantes bajos
no tienen conectividad a
fin de entregar fichas
pedagogicas para que
puedan desarrollar su
aprendizaje, se realiza
seguimiento y continuidad
al Plan Educativo
Trabajamos Juntos en
Casa por ser un indicador
de alto alcance que ayuda

a fortalecer el trabajo en

Las autoridades
institucionales ven de
buen agrado el trabajo
gue estad desarrollando
el personal docente que
ha

dispuesto a

siempre estado
afrontar
nuevos retos, mas aun
en tiempos de pandemia
mediante el Plan
Educativo Aprendamos
Juntos en Casa que
lleva adelante el
Ministerio de Educacion
se ha podido evidenciar
el aporte y esfuerzo que
realizan los diferentes
equipos de maestros
para obtener buenos
resultados en el
rendimiento académico,
de

evitando alguna
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¢, Cuales son los
proyectos

institucionales que se
han desarrollado en
época de pandemia y
que

proyectos se

planifican a futuro?

equipo de la comunidad

educativa.

Proyectos en época de

pandemia:

1. Planificacion
microcurricular
encaminada a aportar
en el conocimiento

cientifico de todos los

estudiantes y en el

bachillerato a

fortalecer habilidades,

destrezas y

competencias.

de

de

contencion emocional.

2. Fortalecimiento

proyectos

3. Proyectos de normas
de bioseguridad para
toda la comunidad

educativa.

Proyectos a futuro
4. Trabajo presencial,
para mantener la

armonia entre

manera la desercion de
estudiantes  por la
dificultad que implica
esta nueva modalidad

de educacion.

del
equipo docente de la
Unidad
Cristébal

Al formar parte
Educativa
Colon  se

puede afirmar que se

estudian las mejores
estrategias desde el
momento de la
planificacion
microcurricular
guiandose en: el

curriculo priorizado, los
proyectos  educativos
emitidos por el Ministerio
de educacion, el Texto
de los estudiantes y las
experiencias de la
cotidianidad para llegar
de la mejor manera al
estudiantado para
captar su atencién en las
de

diferentes areas

conocimiento.

Las autoridades de la
institucion se mantienen

en constante trabajo sea
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Segun criterio,
cque

didacticas

su
estrategias
se estan
aplicando en el
proceso ensefanza
aprendizaje de la
asignatura de Ciencias

Naturales?

docentes y
estudiantes.

5. Creacion del segundo
afo de bachillerato en
jornada ordinaria y
extraordinaria.

6. Retomar
TINI,
Arte,

proyectos:
Bioseguridad,
Educacién
Fisica, proyectos en
las areas de Fisica y

Matematica.

Se realizan reuniones con
los equipos de trabajo de
los

docentes desde

subniveles de educacion

inicial hasta basica
superior, buscando
estrategias activas de

acuerdo a la edad de los
estudiantes. Se utilizan
los métodos cientifico,
deductivo e inductivo para
mediante la  practica
experimental,

observacion, realidad de
los hechos y basandose
en un enfoque
constructivista modelo
gue hace que el docente
sea un guia que oriente a

los estudiantes a la

en forma presencial o
virtual para establecer
mecanismos que
permitiran tener un buen
de

estudiantes a su retorno

desempenfio los
a las aulas, los docentes
son motivados
constantemente para

continuar con el trabajo

en beneficio de los
estudiantes.
Las reuniones de los

equipos de docentes de
los diferentes anos, se
de

evitando asi el

realizan manera
virtual
las

contacto directo,

reuniones estan
orientadas a determinar
los temas a impartirse,
compartir material que

se puede usar en clases,

determinar
metodologias para
trabajar temas

complejos. El PEI de la
institucion esta
organizado en base a un
modelo  constructivista
por lo que se hace

necesario buscar
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Desde su punto de

vista como Autoridad,

jconoce Si los
docentes de la
institucion aplican
nuevas estrategias
basadas en las
neurociencias,

neurodidactica y

estrategias
neurodidacticas en el
ensefanza

de

Ciencias Naturales?

proceso

aprendizaje las

construccion de su propio

conocimiento.

Los términos de la
pregunta son nuevos en
nuestro medio, su
implementacion seria un
gran aporte por la gran
importancia que tienen,
porque se esperaria
obtener buenos
resultados, son pocos los
docentes que tienen
esta

de

ensefianza, la mayoria de

conocimiento en

novedosa manera
maestros de la institucion

desconocen del tema.

estrategias que permitan
gue los docentes sean
guias en el proceso
ensefianza aprendizaje
y los estudiantes sientan
gusto por aprender y asi
mismo puedan concretar

Su propio conocimiento.

La neurodidactica es

una rama de la

neurociencia que busca

gque los estudiantes
asimilen los
conocimientos por

medio de la emotividad,
localidad es un

de
conocimiento para la
de

docentes, haciendo que

en la
tema reciente

gran mayoria

este tema sea un motivo
de

capacitacion para que

estudio y

pueda ser aplicado en

diferentes areas de
conocimiento

adaptandose a la nueva
realidad y mediante el
uso de las herramientas

tecnoldgicas.
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Segun un anélisis
realizado al
rendimiento

académico de los

estudiantes en el area

de Ciencias Naturales,

se ha podido
determinar que a
medida que el

estudiante avanza aun
nuevo ciclo escolar las
notas tienden a
decrecer, ¢a qué se

debe este fenbmeno?

El resultado que han
emitido los docentes en
de

evidencian lo contrario, no

las juntas curso,
hay bajo rendimiento en
esta area porque es del
agrado de los estudiantes.
Son pocos los estudiantes
con bajo rendimiento en
Ciencias Naturales
debido al incumplimiento
de

enviadas a casa o retraso

tareas que son
en la presentacion de las
mismas por la
irresponsabilidad, cuando
las actividades son
evaluadas en clase por
parte de los docentes esta
area mas bien se ha visto

fortalecida.

Se hizo un analisis de
las bases de datos que
almacenan el
rendimiento académico
de los estudiantes y se
pudo evidenciar que en
efecto existe un
decremento en el mismo
a medida que los
estudiantes avanzan a
un nuevo ciclo, la Sra.
Vicerrectora manifestd
ha

evidenciado esto porque

que no se
el area de Ciencias
Naturales es del gusto
de los estudiantes. Pero

el analisis se lo hizo en

base a los resultados
obtenidos de los
promedios generales

por curso asi como los
resultados que muestran
las evaluaciones

aplicadas por el INEVAL

a una muestra de
estudiantes de la
provincia del Carchi

muestran una realidad
muy diferente, notando
un rendimiento
las

elemental en
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Como autoridad,

iconsidera que los
estudiantes se sienten
motivados

por sus

docentes en para crear

su propio
conocimiento en el
area de Ciencias
Naturales?

Segun su criterio,
.Como evidencia el

nivel de aceptaciéon de
los docentes para el
uso de una guia con
estrategias

neurodidacticas para
la enseflanza
de

Ciencias Naturales?

aprendizaje las

Los docentes buscan a
diario estrategias para
estudiantes

que  sus

sientan la necesidad vy
compromiso de aprender,
tomando como parte de
su trabajo la pedagogia
del afecto, del amor, de
acercarse a la parte

humana afectiva que
permite obtener buenos

resultados en esta area.

En los quince afos que
lleva trabajando en la
ha

evidenciar el alto grado de

institucion podido

compromiso, en la
superacién y capacitacion
de los docentes buscando
nuevas estrategias para
llegar a sus estudiantes
con nuevos
conocimientos, incluso en
este tiempo de pandemia
ha habido capacitaciones
presenciales y virtuales,
por lo tanto si habrd una

buena acogida a esta

destrezas del area de

Ciencias Naturales.

Es

docentes

positivo que los
busquen a
diario la forma de llegar
de manera significativa a
los estudiantes,
logrando que se haga
necesidad la
de

conocimientos para un

una
adquisicién
desarrollo cognitivo
Optimo que les permita
un resolver problemas

de su contexto.

Es estimulante el hecho
gque de parte de las
autoridades como de los
docentes de la

institucion se manifieste

gque una guia con
estrategias
neurodidacticas tendra

una buena acogida, y
gue no solo servira en el
de

Naturales

area Ciencias

sino que
permitira fortalecer el
trabajo en otras areas de

estudio.
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cQué elementos
considera usted que
debeincorporar laguia
con estrategias
neurodidacticas para
la ensefanza
de

Ciencias Naturales?

aprendizaje las

nueva propuesta en la
aplicacion de la
neurodidactica no sélo en
Ciencias Naturales sino
gue esta nueva propuesta
podra ser usadas en otras

areas.

La guia que se va a
debe

activas

proponer tener

técnicas que
incluyan las inteligencias
multiples. Actividades
lidicas porque a través
del juego el aprendizaje
se vuelve interesante y
significativo. Estrategias
de contencion emocional
para ayudar a superar
dificultades. Todo aporte
es bueno porque vaairen
beneficio de un
aprendizaje funcional de

los estudiantes.

La Sra. Vicerrectora
sugiere incorporar a la
guia algunas actividades

como técnicas activas,

actividades Iudicas vy
estrategias de
contencion  emocional
para la etapa post
pandemia, todas Ilas
sugerencias seran

tomadas en cuenta a fin
de

estrategias que ayuden

ofrecer varias
a los docentes a mejorar
el rendimiento
de

estudiantes y sobretodo

académico los
a que se contribuya al
paradigma

constructivista que sigue
la institucion en el PEIl y
los estudiantes puedan
construir  su  propio

conocimiento.

Nota. Entrevista realizada a la Vicerrectora de la Unidad Educativa Cristobal Colén, (2021)
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Conclusiones de la entrevista:

Una fortaleza institucional es contar con un equipo de docentes, dispuestos a
afrontar cambios que ayuden a mejorar la calidad de la educacién, basandose en los
instrumentos pedagdgicos emitidos por la autoridad central, fomentando un ambiente

de calidez entre los miembros de la comunidad educativa.

La modalidad virtual de aprendizaje hizo notar falencias en el sistema
educativo, evidenciandose en el decremento del promedio institucional en el area de
Ciencias Naturales, aspecto que no quiere asimilar la autoridad. Mas sin embargo
reconoce la falta de conocimiento por parte de la mayoria de docentes en estrategias
neurodidacticas, afirmando que este tipo de mecanismos contribuyen a mejorar el

proceso ensefianza aprendizaje en todas las areas del conocimiento.

Una guia con estrategias neurodidacticas servira de soporte a los docentes de
la Unidad Educativa “Cristébal Colén”, porque encontraran tacticas en ambitos:
operativos, socioemocionales y metodologicos, ayudando a que los estudiantes
puedan construir sus conocimientos en base a su propia experiencia, no solo en la
asignatura de Ciencias Naturales sino en otras areas del conocimiento, tal como la

institucion tiene planteado en el Proyecto Educativo Institucional — PEI.
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4.1.3. Interpretacion de los resultados obtenidos en la encuesta aplicada a 67

Estudiantes de cuarto afio basico de la Unidad Educativa “Cristébal Coléon”

1. Indagacion previa de conocimientos de un tema.
Tabla 5

Indagacién previa de conocimientos

Estudiantes

Respuesta encuestados Porcentaje
Siempre 40 59,70%
Con frecuencia 7 10,45%
En ocasiones 2 2,99%

A veces 17 25,37%
Nunca 1 1,49%
Total 67 100,00%

Nota. Encuesta a estudiantes de la Unidad Educativa Cristobal Col6n, (2021)

Figura 1
Indagacién de conocimiento previo

Siempre
Con frecuencia

En ocasiones

Respuestas
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0,00 20,00 40,00 60,00

Porcentajes
Nota. Encuesta a estudiantes de la Unidad Educativa Cristébal Colén, (2021)

De la totalidad de estudiantes encuestados hubo variedad de respuestas,
siendo mayoritaria la opcion de que se realizan preguntas antes de iniciar la clase,
pero un grupo minimo de encuestados manifestaron que nunca se realizan preguntas
antes de iniciar la clase. Puede ser que no se tome en cuenta a todos acerca de sus

opiniones en determinados temas.

85



2. Presentacion de contenidos con variedad de colores, formas, codigos,
palabras.
Tabla 6

Variedad en la presentacion de contenidos

Estudiantes

Respuesta encuestados Porcentaje
Siempre 45 67,16%
Con frecuencia 8 11,94%
En ocasiones 4 5,97%

A veces 10 14,93%
Nunca 0 0,00%
Total 67 100,00%

Nota. Encuesta a estudiantes de la Unidad Educativa Cristébal Colén, (2021)

Figura 2

Variedad en la presentacion de contenidos
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Nota. Encuesta a estudiantes de la Unidad Educativa Cristébal Colén, (2021)

La mayoria de estudiantes encuestados expresaron que los temas de clase son
presentados siempre con variedad de colores, formas, codigos, palabras que les ayudan
a recordarlos. Se puede apreciar que los docentes usan diversidad de formas para dar a

conocer la informacion.
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Preguntas y respuestas acerca de un contenido especifico.
Tabla 7

Didlogo entre docente y estudiantes para conceptualizacion consensuada

Estudiantes

Respuesta encuestados Porcentaje
Siempre 53 79,10%
Con frecuencia 4 5,97%
En ocasiones 0 0,00%

A veces 9 13,43%
Nunca 1 1,49%
Total 67 100,00%

Nota. Encuesta a estudiantes de la Unidad Educativa Cristobal Col6n, (2021)

Figura 3

Didlogo entre docente y estudiantes para conceptualizaciébn consensuada
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Nota. Encuesta a estudiantes de la Unidad Educativa Cristobal Col6n, (2021)

De los estudiantes encuestados la mayoria de ellos supieron manifestar que

los docentes si realizan preguntas en la clase para ayudar a comprender un tema.

Pero unos pocos indicaron que nunca se realizan preguntas durante la clase. Dando

a entender que tal vez no se toma en cuenta la opinion de algunos estudiantes durante

el desarrollo de la clase.
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4. Trabajo entre compafieros como apoyo en temas incomprendidos.
Tabla 8

Trabajo entre pares

Estudiantes

Respuesta encuestados Porcentaje
Siempre 28 41,79%
Con frecuencia 6 8,96%
En ocasiones 6 8,96%

A veces 16 23,88%
Nunca 11 16,42%
Total 67 100,00%

Nota. Encuesta a estudiantes de la Unidad Educativa Cristébal Colén, (2021)

Figura 4
Trabajo entre pares
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Nota. Encuesta a estudiantes de la Unidad Educativa Cristébal Colén, (2021)

Ante la cuestion si se promueve el trabajo entre pares por parte del docente
para apoyarse en temas que no hayan tenido la debida comprensién, en su mayoria
respondieron que si se utiliza esta estrategia. Pero un grupo significativo de
estudiantes contradijeron a los anteriores indicando que nunca se practican este tipo
de actividades. El trabajo entre pares deberia desarrollarse de manera mas seguida,

para que los estudiantes puedan compartir sus experiencias de aprendizaje.
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5. Las tareas o trabajos asignados ayudan a resolver algun problema de la
localidad.
Tabla 9

Solucion de problemas del contexto por medio de actividades escolares

Estudiantes

Respuesta encuestados Porcentaje
Siempre 28 41,79%
Con frecuencia 9 13,43%
En ocasiones 12 17,91%
A veces 13 19,40%
Nunca 5 7,46%
Total 67 100,00%

Nota. Encuesta a estudiantes de la Unidad Educativa Cristébal Colén, (2021)

Figura 5

Solucién de problemas del contexto por medio de actividades escolares
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Nota. Encuesta a estudiantes de la Unidad Educativa Cristébal Colén, (2021)

De la totalidad de estudiantes la mayoria de ellos supieron exteriorizar que siempre
las tareas o trabajos asignados por el docente para cumplirse en casa ayudan a resolver
algun problema del lugar donde viven. Un reducido grupo de encuestados expresaron que
nunca se envian este tipo de actividades a casa para resolver problemas de su entorno.
Por lo manifestado se hace notar la importancia que tiene dar solucion a dificultades que

se presentan en la localidad.
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6. Afectividad entre docente y estudiantes.
Tabla 10

Afectividad en el entorno educativo

Estudiantes

Respuesta encuestados Porcentaje
Siempre 53 79,10%
Con frecuencia 7 10,45%
En ocasiones 2 2,99%

A veces 4 5,97%
Nunca 1 1,49%
Total 67 100,00%

Nota. Encuesta a estudiantes de la Unidad Educativa Cristobal Col6n, (2021)

Figura 6

Afectividad en el entorno educativo
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Nota. Encuesta a estudiantes de la Unidad Educativa Cristébal Colén, (2021)

La mayoria de estudiantes encuestados manifestaron que los docentes son
afectivos y escuchan sus opiniones. Pero otro grupo dieron a conocer que no hay
afectividad y tampoco se presta atencion a sus opiniones. Es importante tener en
cuenta la opinion y criterio que emitan los estudiantes en los temas que el docente

proponga, para conseguir un aprendizaje conjunto.

90



7. Repeticidén de temas incomprendidos usando otra estrategia.
Tabla 11

Retroalimentacion a temas incomprendidos

Estudiantes

Respuesta encuestados Porcentaje
Siempre 49 73,13%
Con frecuencia 7 10,45%
En ocasiones 3 4,48%

A veces 8 11,94%
Nunca 0 0,00%
Total 67 100,00%

Nota. Encuesta a estudiantes de la Unidad Educativa Cristobal Col6n, (2021)

Figura 7

Retroalimentacion a temas incomprendidos
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Nota. Encuesta a estudiantes de la Unidad Educativa Cristébal Colén, (2021)

Los estudiantes encuestados en su gran mayoria expresaron que los docentes
repiten un tema no comprendido por medio de otra estrategia. Facilitando de esta
manera que se asimilen los contenidos que los maestros ponen a disposicion del

alumnado.
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8. Informacién de un tema organizada en graficos comprensibles.
Tabla 12

Informacion organizada de manera grafica

Estudiantes

Respuesta encuestados Porcentaje
Siempre 39 58,21%
Con frecuencia 12 17,91%
En ocasiones 3 4,48%

A veces 10 14,93%
Nunca 3 4,48%
Total 67 100,00%

Nota. Encuesta a estudiantes de la Unidad Educativa Cristébal Colén, (2021)

Figura 8

Informacién organizada de manera grafica
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Nota. Encuesta a estudiantes de la Unidad Educativa Cristobal Col6n, (2021)

Una gran cantidad de encuestados manifestaron que en forma conjunta con el
docente organizan informacion de un tema en graficos comprensibles, pero un grupo
pequefio supo manifestar que nunca se hacen este tipo de actividades. El trabajo en
forma conjunta entre los protagonistas del proceso educativo es de mucha relevancia

para mejorar las relaciones entre los mismos.
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9. Lainformacién de un contenido es mas comprensible por diferentes medios.
Tabla 13

Forma comprensible de contenidos

Estudiantes

Respuesta encuestados Porcentaje
Gréfica 16 23,88%
Resumenes 7 10,45%
Con gréficos y texto 32 47,76%
Solo texto 0 0,00%
Con un poco de todas las anteriores 12 17,91%
Total 67 100,00%

Nota. Encuesta a estudiantes de la Unidad Educativa Cristobal Col6n, (2021)

Figura 9

Forma comprensible de contenidos
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Nota. Encuesta a estudiantes de la Unidad Educativa Cristébal Coldn, (2021)

Los estudiantes en su gran mayoria expresaron que para ellos es de mayor
facilidad la comprensién de contenidos mediante la combinacién de: graficos y texto;
unos pocos con resimenes, otros dijeron que les gusta aprender de manera grafica y

un altimo grupo indicé que le gusta aprender con un poco de todas las anteriores.

93



10.Los temas de clases se trabajan con textos y pistas numéricas.
Tabla 14

Pistas numeéricas para la formacion de conceptos

Estudiantes

Respuesta encuestados Porcentaje
Siempre 28 41,79%
Con frecuencia 9 13,43%
En ocasiones 10 14,93%
A veces 14 20,90%
Nunca 6 8,96%
Total 67 100,00%

Nota. Encuesta a estudiantes de la Unidad Educativa Cristébal Colén, (2021)

Figura 10

Pistas numéricas para la formacion de conceptos
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Nota. Encuesta a estudiantes de la Unidad Educativa Cristobal Col6n, (2021)

La mayoria de encuestados supieron manifestar que en clase o en tareas
enviadas a casa los temas se trabajan con la ayuda de pistas nhuméricas para ayudar
a descubrir conceptos. Pero un grupo considerable de estudiantes dijeron que los
docentes nunca utilizan esta técnica. Es recomendable que se utilicen nuevas

estrategias para motivar el aprendizaje dentro y fuera de las aulas.
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11.Uso de la tecnologia como medio de interaccion entre estudiantes y
docentes.
Tabla 15

Uso de las Tic para la interaccidén entre docentes y estudiantes
Estudiantes

Respuesta encuestados Porcentaje
Siempre 53 79,10%
Con frecuencia 6 8,96%
En ocasiones 2 2,99%

A veces 3 4,48%
Nunca 3 4,48%
Total 67 100,00%

Nota. Encuesta a estudiantes de la Unidad Educativa Cristébal Colén, (2021)

Figura 11

Uso de las Tic para la interaccidon entre docentes y estudiantes
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Nota. Encuesta a estudiantes de la Unidad Educativa Cristébal Colén, (2021)

En su mayoria los estudiantes manifestaron que los docentes usan la
tecnologia como un medio de comunicacién. M4s sin embargo un pequefio grupo de
encuestados dijeron que los maestros nunca usan la tecnologia para comunicarse. En
esta época donde la educacion va de la mano con la tecnologia es recomendable que
todo docente conozca el uso de herramientas tecnolégicas que les permitan mejorar

su labor educativa.
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12.La informacion de un tema es organizada en graficos llamativos.
Tabla 16

Contenidos organizados en graficos llamativos

Estudiantes

Respuesta encuestados Porcentaje
Siempre 42 62,69%
Con frecuencia 14 20,90%
En ocasiones 3 4,48%

A veces 7 10,45%
Nunca 1 1,49%
Total 67 100,00%

Nota. Encuesta a estudiantes de la Unidad Educativa Cristobal Col6n, (2021)

Figura 12

Contenidos organizados en graficos llamativos
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Nota. Encuesta a estudiantes de la Unidad Educativa Cristébal Colén, (2021)

La mayoria de encuestados expresaron que la informacion de los temas se
presenta en forma organizada en graficos llamativos. Pero un grupo reducido de
estudiantes exterioriz6 que el docente nunca utiliza esta forma de presentar la
informacion. Es importante presentar la informacion de determinados temas de forma

variada y llamativa a fin de captar la atencion de los alumnos.
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13.0rganizacion de grupos de trabajo de estudiantes para solucionar un
problema.
Tabla 17

Organizacion de trabajo grupal de estudiantes

Estudiantes

Respuesta encuestados Porcentaje
Siempre 18 26,87%
Con frecuencia 6 8,96%
En ocasiones 7 10,45%
A veces 18 26,87%
Nunca 18 26,87%
Total 67 100,00%

Nota. Encuesta a estudiantes de la Unidad Educativa Cristébal Colén, (2021)

Figura 13

Organizacion de trabajo grupal de estudiantes
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Nota. Encuesta a estudiantes de la Unidad Educativa Cristobal Col6n, (2021)

Aproximadamente las tres cuartas partes de encuestados manifestaron que el
profesor organiza grupos de trabajo y propone algun tema especifico para que todos
puedan aportar de alguna manera en la solucién. Pero una significativa cuarta parte indico
gue nunca se usa esta estrategia. Hay estrategias que los docentes no las aplican de
manera adecuada o las desconocen, por lo que ponerlas en practica seria importante para
obtener mejores logros con los estudiantes a su cargo.
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4.2. DISCUSION

Partiendo de que en la actualidad la forma de educacién ha cambiado, por la
influencia que ha tenido el avance de la tecnologia en diferentes ambitos de la vida de
los seres humanos, se realizé un estudio de varias investigaciones orientadas a
mejorar la calidad de la educacién, tomando como punto de partida las neurociencias,
neurodidactica y estrategias neurodidacticas en el proceso ensefianza aprendizaje,

en diferentes niveles de educacion.

Investigadores de varias latitudes del mundo, han brindado grandes aportes a
las neurociencias, es asi que se plantea en varias partes del planeta fomentar el
conocimiento de los estudiantes mediante las neurociencias y su rama directa como

es la neurodidactica.

La neurodidéactica provee de diversidad de herramientas para que los docentes
puedan ser quienes incentiven en los estudiantes la creacion de su propio
conocimiento, para que sea significativo, tal como lo afirma Rocha (2020). En su
investigaciéon puso de manifiesto el andlisis de la implementacion de diferentes
estrategias pedagdgicas, dando a conocer que falta actualizacion por parte de los
docentes en nuevas estrategias que ayuden a mejorar el proceso ensefianza
aprendizaje; compartiendo un criterio similar con los autores Araya y Espinoza (2020),
gue ponen de manifiesto la influencia de las neurociencias y el estudio documental de

factores que inciden en mejorar el aprendizaje significativo de los saberes impartidos.

Por otra parte en la investigacion de Chisari (2017), se manifiesta las
dificultades que tienen las neurociencias en el contexto de enseflanza de los
diferentes niveles de educacion en Argentina, porque no hay una capacitacion
adecuada de los docentes en el tema referente a neurodidatica, y las politicas
educativas no favorecen dicho proceso. Algo similar ocurre en Ecuador no hay un
enfoque hacia la capacitacion de docentes en esta area, los pocos profesores que
conocen de neurociencias lo han hecho por videos, internet o por pequefios articulos

gue han podido leer.
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Es importante que el estado estimule la capacitacibn de docentes en
herramientas innovadoras para luego mejorar la formacion de la poblacion, acorde a
los avances de la era digital, donde se fomente la practica de adquisicion de
conocimiento significativo, la memoria a largo plazo, el trabajo de los dos hemisferios

del cerebro en el proceso ensefianza aprendizaje.

El presente trabajo tiene una similitud en la forma de analizar la aplicacion de
estrategias neurodid4cticas en el proceso ensefianza aprendizaje con la investigacion
de Garcia y Fernandez (2020), pues en los dos casos se parte de una revision
bibliogréafica relacionada a este tipo de mecanismos, proyectando los resultados de la

investigacion de manera cualitativa.

Los autores Cristobal (2019) y Carrillo (2021), coinciden en sus trabajos de
investigacion en que si se aplican diferentes tipos de estrategias didacticas en las
diferentes fases del proceso ensefianza aprendizaje, pero también es cierto que el
desconocimiento por parte de algunos docentes acerca de nuevas estrategias de

ensefianza hacen que su aplicabilidad en el aula sea limitada o nula.

Los resultados obtenidos en la presente investigacion ratifican la afirmacion
anterior, en vista de que los docentes manifiestan la aplicacion de diversidad de
estrategias en el ambito educativo, pero los estudiantes contradicen esa afirmacion
pues no existen coincidencias en la comparacion de respuestas emitidas por las dos

partes.

Por lo anteriormente expuesto se puede afirmar que la inclusion de estrategias
neurodidacticas en el proceso ensefianza aprendizaje ayudan a mejorar la calidad de
la educacion, permitiendo detectar falencias durante el proceso, mismas que pueden
ser corregidas a tiempo por parte de los docentes. Reafirmando que es motivante
implementar estas herramientas educativas no solo en el area de Ciencias Naturales

sino en las demas areas del saber.

En cuanto a la clasificacion de estategias neurodidacticas, se tomé como base
la propuesta de la investigadora Boscan (2011), en vista de que cuando se hizo una

revision de articulos de investigacion, tesis de maestria y tesis doctorales, referentes
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a este tema la mayoria de autores citaron a Boscan, por la facilidad que muestra su

organizacion y de ahi partir a un estudio pormenorizado.

En esta investigacion las estrategias neurodidacticas presentadas por Boscan
(2011) fueron las Optimas, porque se relacionan directamente a el area de estudio
propuesta como es las Ciencias Naturales, que fue lo que facilitdé el analisis de la
aplicacién de estos mecanismos para obtener una mejora en el proceso ensefianza
aprendizaje de algunos de los temas esta area, manteniendo su vigencia a pesar del

paso de los afos.

Jean Piaget citado en Ardon (2018) afirma que el aprendizaje tiene mayor
relevancia por los estimulos que los 6rganos de los sentidos puedan percibir durante
la etapa de desarrollo cognitivo. Estrategias socioemocionales como gimnasia
cerebral, mindfulness, reflexion, trabajo entre pares, relajacion y sensibilizacion
permiten establecer vinculos afectivos entre docentes y estudiantes, facilitando la
interaccion en el aprendizaje por existir la confianza necesaria para que se puedan

despejar dudas que se presentan en el proceso.

Albert Bandura citado en Acosta (2018) en la Teoria del aprendizaje social pone
de manifiesto la gran importancia de la adquisicion de conocimientos por medio de la
interaccidén social a través de la imitacién, en lo que intervienen factores como
motivacién, atencion, retencion (memorizacion) y produccion motora. Las estrategias
operativas, socioemocionales y metodoldgicas deben ser insertadas en el proceso
ensefianza aprendizaje de las Ciencias Naturales como una innovacion, en vista de
los resultados obtenidos en la indagacion realizada a los estudiantes de la Unidad
Educativa Cristébal Colén, que manifiestan el desconocimiento de muchos de estos

mecanismos en su formacion.

David Ausubel citado en Latorre (2017) indica la importancia del conocimiento
previo que poseen los estudiantes a través de experiencias adquiridas en el entorno.
Por medio de diferentes estrategias se busca establecer un puente para que los
saberes nuevos vayan almacenandose en la memoria a largo plazo. Joseph Novak
citado en Lucio, Castro, Lima, y Regalado (2019), logré el disefio de diferentes

organizadores de informacion, tomando como base la teoria de Ausubel del
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conocimiento previo para que por medio de estos instrumentos los estudiantes puedan

llegar a la adquisicion de conocimientos significativos.

Estrategias neurodidacticas operativas y metodolégicas permiten establecer el
enlace entre la experiencia previa y el nuevo conocimiento que se genera en las aulas,
dando a notar la importancia que poseen estos instrumentos en la construccion,
asimilacion y almacenamiento de saberes en la memoria a largo plazo, para la
solucién de problemas del entorno. Afirmandose asi la Teoria de las inteligencias
multiples planteadas por Howard Gardner citado en Garcia (2018), estimulando por
medio de mecanismos de motivacion, atencion y retencion los diferentes aspectos del
cerebro y por ende mejorando la inteligencia que posea cada individuo, en pro de

respetar el avance particular de cada estudiante.

César Coll citado en Marchesi, Tedesco y Coll (2021) manifiesta que la
educacion requiere de cambios drasticos que deben ser implementados en forma
progresiva en todos los sistemas que tengan esta posibilidad, porque el sentido de
educacion se ha ido perdiendo paulatinamente. Esta afirmacion se relaciona con la
investigaciéon mediante el andlisis de estrategias neurodidacticas que no sélo ayudan
a mejorar el proceso ensefianza aprendizaje de las Ciencias Naturales sino en otras
areas de conocimiento, motivando notablemente el desarrollo de las destrezas y
habilidades de los estudiantes en todos los subniveles de educacion.

Por otra parte, epistemoldgicamente la investigacion orienta a los lectores a un
proceso ensefianza aprendizaje por medio de las emociones, lo que se afirma en los
modelos de inteligencia emocional planteados por Daniel Goleman, Jhon Mayer y
Peter Salovey y Reuven Bar-on citados en Bueno (2019). Es fundamental que las
personas conozcan sus emociones inter y intrapersonales para afrontar los retos que

se presenten en diferentes situaciones del convivir diario.

Santiago Felipe Ramén y Cajal con sus estudios acerca de la neurona como
unidad basica del sistema nervioso y Charles Scott Sherrington por medio de la
investigacion acerca de las conexiones neuronales, que vendrian a activar las

neuronas por medio de las sustancias emitidas por las hormonas como la dopamina,
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serotonina, endorfina y oxitocina reafirman que los conocimientos adquiridos de esta

manera seran perdurables en la memoria a largo plazo.

La investigacion planteada mostré6 como resultado que los docentes expresan
gue si aplican estrategias neurodidacticas en el proceso ensefianza de las Ciencias
Naturales, pero existe un contraste con las respuestas emitidas por los estudiantes,
habiendo un alto nivel de negatividad a las diferentes preguntas sobre todo en las
formas en las que los profesores presentan la informacion y los vinculos afectivos
entre los protagonistas del proceso educativo. Por existir esta contradiccion se hace
indispensable la capacitacion de los maestros en neurodidactica, para que sea

incorporada en las aulas.
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) Neuwrodidacticas
CAPITULO V

PROPUESTA

6.1. Guia metodolégica que ayuda al proceso ensefianza aprendizaje de Ciencias
Naturales en el cuarto afio mediante la aplicacion de estrategias
neurodidécticas.

Portada:

ESTRATEGIAS NEURODIDACTICAS

GUIA PARA EL DOCENTE

0\:'

.PLICADA A LAS
“CIENCIAS NATURALES

Alicia Velasco

103



3 Newrodiddcticas
Introduccioén

La guia de Estrategias Neurodidacticas en el area de Ciencias Naturales, para
el cuarto afio basico, contiene una descripcién de temas de relevancia: neurodidactica
y su estructura didactica, clasificacion de las estrategias neurodidacticas segun
Boscan (2011), descripcion de cada una de las estrategias neurodidacticas
seleccionadas por la autora de la investigacion y un ejemplo para cada una de ellas.
Una matriz explicita que contiene: temas, objetivos, destrezas con criterio de
desemperio, indicadores de evaluacion extraidos de la matriz curricular para los
proyectos interdisciplinarios régimen Sierra Amazonia 2021 — 2022, también se
complementa con las sugerencias realizadas a la presente investigacion: estrategia
neurodidactica, aplicacion digital y una evidencia asociada a los contenidos de cuarto
grado.

Se tomo en cuenta la diversidad de estrategias neurodidacticas, pero por la
edad de los estudiantes se prioriz6 contenidos y herramientas que permitan hacer mas
facil la comprension de los saberes propuestos en los diferentes proyectos
interdisciplinarios. Estrategias operativas: organizadores previos, mnemotecnia,
mayeéutica y dialéctica (lluvia de ideas). Estrategias socioemocionales: trabajo entre
pares, reflexion, relajacion y sensibilizacion (gimnasia cerebral), retroalimentacion.
Estrategias metodoldgicas: mapas mentales, mapas conceptuales, tic’s,
ciencigramas, aprendizaje por proyectos, aprendizaje basado en problemas, trabajo

colaborativo.

La elaboracién de material digital para la presentacion del contenido de los
temas de Ciencias Naturales, se disefi6 en diferentes aplicaciones de la web o de
escritorio: PowerPoint, Canva, Genially, GitMind, Creately, Mentimeter, Powton,
EclipseCrossWord, Educaplay, Quizizz. Mural.co, Anchor, Jamboard, Zoom, Teams,
Meet. Bibliotecas gratuitas para la descarga de archivos de imagenes como:
Shuterstock, Pngegg, Freepng, Pngwing, Pixabay, Imagui y Youtube como una

herramienta gratuita para la descarga y proyeccion de videos.
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. Neu;;dc'déch’caz
Objetivo

Disefiar una guia metodoldgica con estrategias neurodidacticas para el proceso
ensefianza aprendizaje de Ciencias Naturales en el cuarto afio basico de la Unidad

Educativa “Cristobal Colén”.
Conceptos Basicos

Neurodidéctica:

Consiste en integrar los conocimientos acerca del funcionamiento del cerebro
mediante diferentes areas como: pedagogia, psicologia, sociologia. El objetivo de la
neuroeducacion es potenciar los aprendizajes de los estudiantes mediante el estimulo
de la memoria, los conocimientos previos y las emociones, facilitando y mejorando

una practica docente diferente dentro del aula. (Mora, 2013).

La neurodidactica toma en cuenta tres factores indispensables en el proceso

de ensefianza: emociones, atencién y memoria.

Emociones: se ubican en la amigdala en el sistema limbico del cerebro. Las
experiencias adquiridas por los seres humanos en cualquier sitio provocan emociones:

ira, tristeza, miedo, asco o alegria.

Atencién: para realizar cualquier tipo de actividad de aprendizaje es
indispensable lograr una buena atencion del estudiantado, lo que se puede lograr con
motivacion o haciendo pausas entretenidas que generen el interés para continuar con
el proceso, porque se estimulan dos neurotransmisores: adrenalina y dopamina, que

activan tanto las emociones como la memoria.

Memoria: es fundamental, porque si los conocimientos son almacenados en la
memoria a largo plazo, estos podran servir de puente o experiencia para adquisicion
de nuevos y complejos saberes. Si un conocimiento es repetido continuamente,

ayudara a establecer conexiones entre diferentes areas del saber.

105



. . Nea};dc‘déch‘MJ
Estructura didactica:

Peralta (2020) manifiesta que a pesar de que el estudio de las neurociencias aun
esta en proceso, se sugiere tomar en cuenta la siguiente estructura didactica en la
neuroeducacion, mencionadas por Gamo o Guillén, para mejorar la asimilacion de

conocimientos en los estudiantes:

1. Activacion cerebral
2. Construccioén del significado
3. Consolidacion del conocimiento

4. Evaluacion

Activacion cerebral: se trata de remembrar los conocimientos previos que posee
el estudiante, en esta etapa se puede acudir a ejercicios de gimnasia cerebral o
mindfulness, que inhiban el miedo al aprendizaje y fomenten el interés, motivacion y

atencion para la asimilacion de nuevas sapiencias.

Construccion del significado: después de remembrar los saberes que poseen
los estudiantes, contando con una base previa se pueden proveer de nuevos
conocimientos mediante el uso de variadas formas de presentacion de informacion.
Estimulando a los estudiantes constantemente para que se incremente su interés por
almacenar en su memoria mas sapiencias. En este espacio el docente puede
ayudarse de colores, formas, juegos, herramientas digitales, todo lo que permita

mantener motivado al grupo de estudiantes para el aprendizaje.

Consolidacién del conocimiento: la memoria a largo plazo juega un papel
importante en esta etapa, la repeticibn continua de un conocimiento mediante
diferentes estrategias ayudara a los neurotransmisores a llevar la informacion por
medio de estimulos como: alegria, satisfaccion o lo contrario desechard esos

conocimientos por una mala experiencia que caus6 miedo, temor, ira, tristeza.

Evaluacion: es medir de alguna manera la consolidacién de los conocimientos
adquiridos, y se la puede realizar durante el proceso didactico de la ensefianza,
valiéndose de diferentes herramientas digitales, otras ancestrales que datan de

antiguas civilizaciones y de estrategias sugeridas por diferentes autores.
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) ) _ _ Neuwrodidacticas
Estrategias aplicadas a las Ciencias Naturales

Estrategias neurodidacticas

Son técticas, de las que el docente se ayuda en el proceso ensefianza
aprendizaje, mediante la experiencia, motivacion y atencion de los estudiantes, lograr

una mejor asimilacién de conocimientos en su memoria a largo plazo.

La guia esta compuesta de estrategias neurodidacticas, segun la clasificacion
de Boscan, (2011) en su tesis doctoral Modelo didactico basado en las neurociencias

para la ensefianza de las Ciencias Naturales:

Figura 14

Clasificacion de estrategias neurodidacticas para las Ciencias Naturales

Estrategias neurodidacticas en el proceso ensefianza aprendizaje de las Ciencias Naturales de cuarto afo.

Nota. Organizacion de estrategias neurodidacticas segin Boscéan, (2011)

En época de pandemia declarada por la Organizaciéon Mundial de la Salud,
debido al aparecimiento del virus COVID-19, se cerraron instituciones educativas de
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Neurodidicticas
todos los niveles en todo el planeta Tierra, dando paso a una educacion virtual que ha
tomado de la mano varias herramientas que han hecho posible el mejor desempefio

de los docentes y una asimilacion de conocimientos por parte de los estudiantes.

En esta guia se presentaran a mas de los conceptos y de la ejemplificacion de
estrategias neurodidacticas, herramientas digitales que ayudan en la implementacion
de recursos en el aula que motivaran y despertaran emociones en los estudiantes en

el proceso ensefianza aprendizaje.
Estrategias Operativas

Son estimulos planificados por el docente para desarrollar un tema en un area
del conocimiento, tomando en cuenta el contexto inmediato del grupo de estudiantes.
(Ocampo, 2020a).

Las estrategias operativas pueden dar inicio al proceso ensefianza aprendizaje,
de cualquier tema, son disefiadas por el docente para motivar y estimular el inicio de
cualquier proceso, o también pueden irse desarrollando de manera paulatina durante

el desarrollo de la clase.

Organizadores previos

¢, Qué son? Fueron planteados por David Ausubel, en su teoria del aprendizaje
significativo, es decir tomar como punto de partida los conocimientos previos que
posee el estudiante y enlazarlos con el nuevo conocimiento para producir experiencias

nuevas que se puedan almacenarse en la memoria de largo plazo. (Vargas, 2020).
La informacién de un tema que se vaya desarrollando en un organizador previo
debe estar jerarquizada, la idea principal estar4 ubicada en la parte superior

denotando su importancia o la idea central a tratarse.

¢Para qué sirven? son un medio para incentivar la memoria de los

estudiantes.
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Neuwrodidacticas

Herramientas digitales: la elaboracién de organizadores previos se puede
llevar a cabo con las siguientes herramientas tecnoldgicas: Canva, Genially,
PowerPoint.

Ejemplo:
Figura 15

Organizador previo, realizado en Canva

Evitar: hablar, toser o estornudar
cerca de los alimentos.

¢Como se deben
m.ampular;os u En caso de tener heridas, cubrirlas
alimentos? y protegerlas.

Utilizar ropa de trabajo limpia
exclusiva para manipular
alimentos.

4 Lavarse las manos luego de
manipular cualquier objeto o

S

alimento .
Q No usar joyas o accesorios que ; &Lavar los alimentos y clasificarlos
{3/ puedan contaminar los alimentos. para su correcta conservacion.
Usar calzado cémodo que le g Lavar y secar los utensilios de
permita  desplazarse sin [l W __cocina luego de cada uso.
: complicaciones. {1 57 o

Nota. Descargar de:
https://www.canva.com/design/DAEwWgEFi2Vo/8dFHvaKIrsD8RJ6bjlJppAlview?utm content=DAEw

gEFi2Vo&utm campaign=designshare&utm medium=link&utm source=publishsharelink

Mnemotecnia

¢, Qué es? Es una técnica de aprendizaje, creada por Atkinson en 1975, para la
ensefianza aprendizaje de idiomas, pero debido a su eficacia se la aplica en la
ensefianza de otras areas de estudio. Toma como base una palabra o idea central de
un tema poniendo énfasis en su letra inicial, la forma de la escritura, incluso se le
puede asignar colores, asociar a imagenes, todo esto influird directamente en la

memoria a largo plazo.

¢Para qué sirve? Facilita el recuerdo de contenidos que seran usados en la

posteridad para la solucion de nuevos retos. (Gofii, Gonzalez y Campos, 2019).
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Neuwrodidacticas

Herramientas digitales: Se recomienda el uso de diferentes aplicaciones para
elaborar material mnemotécnico, entre las que se puede sugerir: Canva, Genially,
PowerPoint, Powtoon, todas permiten el uso de varios recursos: imagenes, textos,
colores, formas, sonidos que ayudan a crear material llamativo utilizando la

mnemotecnia como una valiosa estrategia de ensefanza.

Ejemplo:
Figura 16

Material didactico aplicando mnemotecnia.

A S, *
Conocimientos de civilizaciones ancestrales sobre el Solyla Luna » +«Fases de la Luna

y su aplicacién en la agricultura tradicional. > -

i La mitad de la Luna
= que mira la Tierra
iluminada  y
vemos la Luna

completa.

Nota. Descargar  de: https://view.genial.ly/61afd70cf1bl1ce0d58341d13/presentation-

presentacion-basica

Mayeéutica y dialéctica

¢, Qué es? Es una técnica antigua proveniente de la época Socratica, tiene como
base realizar cuestiones a los estudiantes acerca de variedad de temas. Se pueden

realizar diversidad de juegos encaminados a realizar preguntas por parte del docente.

¢Para qué sirve? Para obtener respuestas de los estudiantes, almacenar
momentaneamente las respuestas para luego usar otra estrategia que permita

alcanzar un aprendizaje significativo, de manera colectiva. (Mendoza E islas, (2021).

Herramientas digitales: En la actualidad los docentes pueden hacer uso de
diferentes herramientas digitales que les permitan aplicar esta técnica, entre las que
se puede mencionar: Mentimeter, Quizizz, GoogleForms. Haciendo que el proceso de
respuesta sea novedoso y divertido, motivando a los estudiantes en la adquisicién de

puntos, generando adrenalina y una sensacion de euforia que emitiran sefiales de
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satisfaccion al cerebro, permitiendo que el conocimiento se almacene en la memoria

a largo plazo.

Ejemplo:
Figura 17
Aplicacion de la técnica de mayéutica y dialéctica, usando la aplicacion

Mentimeter.

Go to www.menti.com and use the code 6316 1327

i Mentimeter

Escriba las funciones vitales de los seres vivos:

relacion
reproduccion

Nota. Descargar de: https://www.menti.com/h2eee21uf4

Estrategias socioemocionales

Son mecanismos que integran los docentes en el aula, para establecer vinculos
afectivos con los estudiantes y también entre los mismos alumnos fortalecer los
deseos de conseguir nuevos conocimientos para adquirir nuevas experiencias.
(Ocampo, 2020b).

La neurodidactica se enfoca en las emociones de los protagonistas del proceso

ensefianza aprendizaje, por eso el docente utiliza diversos mecanismos que le

permitan motivar y estimular a los estudiantes alcanzar sus propios conocimientos.
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Trabajo entre pares

¢, Qué es? El trabajo entre pares surge con la finalidad de apoyarse en el aula
entre compafieros, en la consecucién de un objetivo especifico, pudiendo llegar a

completar una tarea, una leccion u otra actividad asignada por el docente.

¢Para qué sirve? El avance de la tecnologia ha traido consigo una nueva
forma de interaccion entre nifios y adolescentes, quienes nacen con habilidades para
el manejo de dispositivos digitales. Pero también conlleva una notable dificultad de
establecer relaciones directas entre los miembros de cualquier comunidad, pues las
personas jovenes estan ligadas a sus dispositivos de comunicacion casi de forma

permanente.

Es importante que los estudiantes aprendan a socializar, compartiendo
experiencias que le permitiran mejorar su desarrollo fisico, mental y emocional. Para
realizar este tipo de trabajo conjunto se recomienda que el docente integre a alumnos
gue tengan alguna dificultad en la compresion de algin contenido con otro compariero
gue tenga mayor experticia en el tema. Asi los dos podran complementarse y adquirir:
una nueva experiencia de aprendizaje, a ser tolerantes y empaticos, compartir

recursos. (Juarez, 2020).

Herramientas digitales: Este tipo de actividades se recomienda realizarlas en
el aula, pero desde la virtualidad, los grupos designados por el docente pueden ser
organizados en diferentes herramientas de comunicaciéon online mediante: Zoom,

Teams, Meet, WhatsApp.

Reflexién

¢Qué es? La reflexion y el analisis son herramientas que se deben tener de
manifiesto en las aulas, porque proveen al docente de informacion introductoria que
los estudiantes poseen de un tema determinado, es decir el conocimiento previo,

luego el docente debe ir tomando nota de las ideas reflejadas por sus discipulos.
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Para César Coll (1993) el docente es quien proporciona estrategias para que

los estudiantes se sientan motivados intrinseca y extrinsecamente en las aulas,
realizando analisis y reflexiones que les permitan construir un aprendizaje activo.

(Tigse, 2019).

¢Para qué sirve? para de manera conjunta entre docentes y estudiantes

establecer un nuevo concepto con informacién proporcionada por el contexto.

Herramientas digitales: Para iniciar una clase con este tipo de estrategia el
docente puede hacer uso de diferentes productos como infografias, lecturas cortas,
videos, imagenes, frases, etc. puede organizarlas en las siguientes aplicaciones:

Powtoon, Canva, Jamboard, Genially, PowerPoint.

Ejemplo:
Figura 18

Estrategia reflexion, utilizando la aplicacién Powtoon.

-

B
v CREATED USING
& PoWTOON

Nota. Revisar en: https://www.powtoon.com/s/fj2x2p6SvyT/1/m/s

Relajacion y sensibilizacion

¢Qué son? Son medios por los que se desea estimular al estudiante a
reconocerse a si mismo, logrando que cada uno identifigue sus fortalezas y
debilidades, sacando provecho de los aspectos positivos para corregir errores que se

encuentren en el proceso ensefianza aprendizaje. (Lares, 2021).
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¢Para qué sirven? Se encamina a motivar al grupo de estudiantes mediante
diferentes formas de relajacion y sensibilizacion: antes, durante y al finalizar una clase,
el docente presentara alguna actividad que despierte la atencién del grupo, un video,

una dinamica, escuchar algun sonido, entre otros.

Herramientas digitales: La creatividad del docente es amplia y puede
organizar estrategias de relajacion y sensibilizacion en PowerPoint, pero también se
pueden usar otras aplicaciones como: Canva, Genially, Anchor y otras herramientas
gue se pueden encontrar de manera gratuita en la web.

Ejemplo:
Figura 19

Material de relajacion y sensibilizacién en la aplicacién PowerPoint.

- . Y
Observe cada grdfi

Responda:
* Qué personaije llegard pronto a su destino.
« Cudl personaje es el que camina mds lento.
« Cudl persona llegaria en segundo lugar al su destino.

otro en un determinado tiempo.

Nota. Descargar de:

https://docs.google.com/presentation/d/1jD4FSNJbeihcgRWSCvNo7xG63nHJI8KFW/edit?usp=shar
ing&ouid=107369859795152773387 &rtpof=true&sd=true

Gimnasia cerebral
En esta estrategia neurodidactica, se desarrolla la gimnasia cerebral, un
mecanismo novedoso, que ayuda a activar los dos hemisferios del cerebro, pues los

estudiantes deberan prestar atencion a las diferentes 6rdenes que emita el docente
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para realizar la actividad, al terminar con este tipo de acciones se debe notar un grupo
mas relajado, activo y predispuesto a continuar con la clase, disposicion para el
desarrollo motriz, coordinacién de las extremidades y los sentidos y mas beneficios
gue se pueden lograr si se inicia con este tipo de estimulacion desde edades

tempranas. (De la Cruz, 2020).

Ejemplo:
Figura 20

Gimnasia cerebral, utilizando la aplicacion Genially

o apS
W Y e —

' ! o e Pregunta 1/4

Ponga mucha atencién a [as instrucciones 00

ACTIVANDO TV CEREBRO Q

° Observa las imdgenes de (a
@ r2quierda, eudutas gotitas

de color ROJO, hay?

0 I s

> I

niall: genially-
genially (5] jenially
)

7 G
Q) — " L
M€ planco Negro  casa
Pregunta 2/4 azul ‘Preguuta 3/4 . azul
rojo verde VOJIO verde
a amarillo ris S0 gris
Observa detenidamente ln{ R moradog Observa las palabras, soldado mes
palabras de la derecha, selecciona ilota seleceiona cudutos palabras violeta
cudntas sow de color azul. azul tienen 4 letras. azul
3 } | 4 ! ‘ ‘ k
E I : ‘ I i
‘rg»g mially N '@,geniany
()
e e
Q) =
Preguuta 44 @ &Q @
Observa los grdficos y %
selecciona el que no (@ @
corresponde a al grupo:
¥ |
"@ genially. 5 .
—

Nota. Descargar de: https://view.genial.ly/61c9291d9ccfb40d747fd477/interactive-content-

B é

@

|

ﬂ (e1

iENHORABVENA!

Has llegado hasta el final, FELICTTACTONES

&l

quiz-pizarra-magnetica

Mindfulness

¢ Qué es? Segun el estudio de varios autores es tomar consciencia de los
detalles del entorno, fijando la atencion en ellos, por medio de una meditacién guiada.

Kabat-Zinn (2013) citado en Romera (2017) sefala siete factores para alcanzar esta
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conciencia, “no juzgar, paciencia, mente de principiante, confianza, no-violencia,

aceptacion y dejar ir’ (p.88).

Y VY

YV V V V

No juzgar, respetar las individualidades de cada integrante del aula.
Paciencia, no desesperarse por acontecimiento que no se pueden predecir.
Mente de principiante, mantener siempre la expectativa a adquirir nuevas
experiencias.

Confianza, reconocer sus habilidades, capacidades y destrezas.

No esforzarse, asumir que un cambio se realiza progresivamente.
Aceptacién, valorar el presente, dejar de lado el pasado.

Dejar ir, permitir nuevos puntos de vista, compartir criterios. Asmal, Coronel, y
Bravo (2021).

¢Para qué sirve? Para estimular el desarrollo de valores en el aula, dejando

de lado prejuicios de ostentacion hacia la adquisicion de bienes materiales.

Herramientas digitales: El internet es una herramienta universal de basqueda

de informacion y aplicaciones como YouTube proporcionan elementos diversificados

para llevar a cabo ejercicios de meditacion guiada, un docente también podréa elaborar

su propio contenido mediante videos en Powtoon, Canva o PowerPoint.

Ejemplo:

Figura 21

Ejercicios Mindfulness para nifios a partir de los 3 afos

-

Nota. Descargar de: https://www.youtube.com/watch?v=elPEPds2v5U
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Retroalimentacion

¢ Qué es? Es una estrategia que provee de informacién acerca del proceso
ensefianza aprendizaje, ayudando a determinar en qué aspectos se debe afianzar en
los contenidos impartidos por el docente, mejorando la adquisicion de saberes porque
puede ayudarse de otros mecanismos como la mnemotécnica, tics, entre otros, para

cimentar los conocimientos de los estudiantes.

¢Para qué sirve? Permite detectar no sélo el desempefio del estudiante sino
también del docente, porque puede ser llevada a cabo desde el punto de vista externo
al aula, es decir que tendran participacion directa otros actores del proceso ensefianza
aprendizaje: padres de familia, autoridades institucionales, docentes del mismo nivel

y la comunidad en general. (Martini y Albornoz, 2019).

Herramientas digitales: Para llevar a cabo esta estrategia el docente puede
usas diversas aplicaciones web: Zoom, Meet, Teams, pizarra digital Jamboard,

Mural.co, entre otras.

Estrategias Metodolégicas

Se componen de medios que permiten realizar analisis, investigacion y
comprensién de conocimientos, puede usarse previamente las estrategias
socioemocionales y operativas para inducir a los estudiantes dentro de las estrategias

metodoldgicas a una mayor asimilacién de saberes. (Ocampo, 2020c).
En la actualidad la forma de ensefianza ha variado, y el docente utiliza varias

herramientas cognitivas que le permiten presentar de una manera agradable y de facil

comprension los contenidos de cualquier tema de estudio.
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Mapas mentales

¢, Qué son? Son organizadores de informacién que toman como base una idea
central, a partir de esta idea surgen algunas ramificaciones ligadas a ideas
secundarias que ayudaran a consolidar el conocimiento, para generar un mapa mental

se pueden utilizar palabras, colores, formas, nimeros.

¢Para qué sirven? Muchas veces la extension de un mapa mental puede
simular a una telarafia, que contiene multiplicidad de conexiones para activar la accion

cerebral. (Arrausi y Ribosa, 2018).

Herramientas digitales: Se pueden elaborar mapas mentales utilizando
diferentes herramientas en la web o con las aplicaciones de escritorio, entre las que

se puede mencionar: GitMind, Creately, PowerPoint, Canva.

Ejemplo:
Figura 22

Mapa mental, elaborado con la aplicacién GitMind

!

RN

Nota. Descargar de: https://gitmind.com/app/doc/efc6643953A
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¢Qué son? Son instrumentos que permiten organizar la informacién de un
determinado tema, partiendo de una idea central, de la que previamente el docente
debe indagar los conocimientos que posee el estudiante, para luego irlos asociando
mediante diferentes conexiones: semanticas, de ideas, con graficos explicitos, todo
esto con la finalidad de que los conceptos sean faciles de comprender, y obtener un

aprendizaje significativo. (Olivo, 2021).

Se puede organizar la informacion en cuatro tipos de mapas conceptuales: de
arafna, jerarquicos (organigramas), de flujo y sistémicos. En los mapas conceptuales
de arafa la informacién puede presentarse de manera similar a un mapa mental, es
decir partir de una idea central y luego ir generando ramificaciones, que contienen
ideas del tema, para ir generando conexiones visuales, por la combinacién de formas,

texto y colores.

En los mapas conceptuales jerarquicos la idea central se ubica en la parte
central superior, luego la informacion se va organizando en niveles, hasta conseguir

una conceptualizacion del tema.

Los diagramas de flujo son organizadores gréficos que permiten visualizar el
flujo de informacion, se usan principalmente en el tratamiento de informacion de

sistemas informaticos.

Los mapas conceptuales sistémicos organizan la informacién de manera
sistemética, a manera de instrucciones, pero siempre manteniendo la estructura
jerarquica es decir que las ideas se iran generando a partir de una idea central, de ahi
parten los conectores, las formas e ideas que daran forma a una nueva formacion del

conocimiento.

¢Para qué sirven? La elaboracion de mapas conceptuales por el docente
puede ser de dos tipos un mapa elaborado previamente, en el que se hayan
simplificado las ideas de un tema. Otra forma es disefiar un mapa es en el desarrollo

de la clase con la participacion de los estudiantes y el maestro, generando un
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conocimiento significativo de manera conjunta, tomando en cuenta las aportaciones

de los actores del proceso ensefianza aprendizaje.

Herramientas digitales: Este tipo de organizadores de informacion se pueden
elaborar en aplicaciones como: PowerPoint, Canva, Genially, GitMind, Creately, entre
otras aplicaciones de escritorio y otras que se pueden encontrar de forma gratuita en
la web.

Ejemplo:
Figura 23

Mapa conceptual, elaborado en Canva.

A EREERERE R
ANIMALES VERTEBRADOS

Poseen esqueleto y columna vertebral.
1
La mayoria de vertebrados poseen cuatro
extremidades que les  permiten
desplazarse. Aunque hay vertebrados que
se desplazan de forma diferente.

Se clasifican en:

Nota. Descargar  de: https://view.genial.ly/61b8ce952e7cd30d5ff181e4/presentation-
animalesvertebrados

Ciencigramas
¢ Qué son? Los crucigramas son plantillas elaboradas en cuadriculas, que
contienen palabras ocultas, que los estudiantes deberan descubrir de acuerdo a las

pistas proporcionadas por el docente, estas palabras pueden ir de forma vertical u
horizontal. (Huaccha, 2018).
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Ciencigramas son un sinébnimo de crucigramas, se los denominG asi por
tratarse del area de Ciencias Naturales. En la elaboracion de los ciencigramas se

sugiere trabajar acerca de un tema especifico.

¢Para qué sirven? Para organizar la informaciéon de un contenido se
seleccionara frases guia que consistirdn en indicar el nimero de letras por las que
estd conformada la palabra y una caracteristica o pista especifica que lleve a los
estudiantes a descubrir el concepto que se encuentra oculto, es decir se activara la
informacion almacenada en la memoria, que ayudara a rememorar conocimientos

previos y establecer un aprendizaje significativo.

Herramientas digitales: Los docentes pueden hacer uso de herramientas
basicas como Microsoft Word o Excel para generar este tipo de estrategia. Pero otra
forma sencilla de generar ciencigramas a manera de juegos puede ser usando

aplicaciones web como: EclipseCrossWord y Educaplay.

Ejemplo:
Figura 24
Ciencigrama, utilizando la aplicacion EclipseCrossWord:
Or ganos vitales por Alicia Velasco ER\ Share EclipseCrossword
' ’ Horizontales

4. Palabra cuya extension es de 8 letras.
Organo que forma parte del aparato

digestivo, ayuda a diregir los alimentos.

Verticales

1. Palabra con una extension de 7 letras.
Organo situado en la cabeza, centraliza

la actividad del sistema nervioso.

2. Palabra formada por 8 letras. Se ubica
en la caja tordcica, son estructuras
anatémicas que pertenecen al sistema

respiratorio.

3. Palabra formada por 7 letras. Organo

encargado de bombear sangre a todo el

REVISAR RESPUESTAS

Organos vitales © 2021

Share EclipseCrossword @ 2020-2021 Green Eclipse. Términos de Uso. Haga el suyo con la aplicacion gratuita EclipseCrossword.

Nota. Descargar de: https://share.eclipsecrossword.com/play/f769f2f8/organos-vitales
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Tecnologias de la informaciéon y comunicacion (TIC)

¢Qué es? Es una infinidad de herramientas digitales que se pueden encontrar
de manera gratuita en la web y que facilitan el proceso ensefianza aprendizaje,
haciendo que este proceso sea mas dindmico y que permita que las clases impartidas
por los docentes en diferentes temas sean mas activas, dinamicas y enriquecedoras,
de esta manera los estudiantes desarrollaran sus destrezas y habilidades. (Hernandez
y Garcia, 2021).

¢Para qué sirve? En el trabajo de los docentes de cuarto grado, en el area de
Ciencias Naturales, se toma en cuenta diversidad de aplicaciones digitales que les
ayudaran a mejorar la presentacion de la informacion de los contenidos, mediante la
gamificacién (juegos didacticos) de los temas se puede hacer un estimulo directo que
activara los neurotransmisores para poseer un conocimiento en la memoria a largo

plazo.

Herramientas digitales: existen infinidad de aplicaciones de escritorio y en el
internet que los docentes pueden usar para presentar la informacion de un tema,
pueden ser aplicaciones de ofimatica, plataformas de ensefianza virtual, bibliotecas
digitales, sitios ludicos, blogs entre otros y de los que se puede mencionar Microsoft
Office: Word, Excel, PowerPoint; Canva, Gennially, Powtoon, Educaplay,
EclipseCrossWord, mundo primaria, Pictoeduca. El Ministerio de Educacion del
Ecuador provee a los docentes de una herramienta Gtil conocida como Educar
Ecuador, donde se puede encontrar desde el Sistema Nacional de Gestion Docente
para ingreso y registro de notas y avances de estudiantes en el desarrollo de sus
destrezas, hasta la provision de planificaciones, material didactico de lectura, ejemplos

de proyectos escolares entre otros elementos de gran utilidad para los docentes.
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Ejemplo:

Figura 25

Video elaborado en la aplicacion Powtoon, con la incorporacion de imagenes,

sonido, animaciones.

= 2+ LAS PLANTAS

R oty

CREATED USING
& sowtoon

Nota. Se puede visualizar en: https://www.powtoon.com/s/firHPOAzyvi/1/m/s

Aprendizaje por proyectos

¢Qué es? Es una estrategia 0 metodologia que parte de la necesidad de
enfocarse a un trabajo interdisciplinar, es decir integrar varias areas del conocimiento,
asi como habilidades propias de los estudiantes para que puedan asimilar y crear su

propio conocimiento.

Para Sanmarti y Marquez (2017) son diferentes las estructuras que plantean los
autores para la elaboracién de un proyecto interdisciplinar, pero muchas de ellas son

comunes y pueden comprender los siguientes aspectos:

» Definir un tema a investigar.

» Revisar varias fuentes de investigacion que contengan informacion acerca del
tema planteado.

» Se Iinterpreta lo investigado, mediante el planteamiento de preguntas y
brindando respuestas de acuerdo a la informacion consultada.

» El docente evalla parte de la informacion que poseen los estudiantes.
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» Los estudiantes corrigen errores de la investigacion o afianzan conocimientos
de acuerdo a los resultados obtenidos en la evaluacion previa.

» El docente y los estudiantes llegan a consensos acerca de su investigacion.

» Los estudiantes comparten con sus pares el avance gue tienen de su proyecto.

» Se usan herramientas digitales para mejorar el conocimiento, puede ser que se
expongan los trabajos realizados.

» Finalmente se expone un trabajo que ayude en alguna problematica del

contexto del estudiante.

¢Para qué sirve? Permite elaborar un producto especifico para un beneficio
comdan.

Para la investigacion de informacién en el aprendizaje basado en proyectos, se
puede hacer uso de bases de datos bibliograficas que contienen informacion
especifica de temas relacionados con la actividad que se plantee, entre las que se

puede mencionar: Scielo, Redalyc, Google Académico, Academia, entre otros.

Herramientas digitales: La forma de conectividad en tiempo real para
compartir experiencias entre docentes y estudiantes, se puede realizar mediante
herramientas como: Zoom, Meet, Teams, WhatsApp, Duo. La presentacion final del
proyecto se puede organizar mediante PowerPoint, Canva, Genially, Powtoon.

Ejemplo:
Figura 26

Proyecto escolar, creacion de jabon casero.

PROCESO PARA
LA ELABORACION

DEJABONEN . T .
BARRA Y JABON .=
LIQUIDO
Nota. Descargar de: https://educacionec-

my.sharepoint.com/:v:/g/personal/marina_velasco educacion gob ecl/Ef-L6w7|NDJJI-
26ujNaDZkBHhUgKkS4NUyjyuyevLj9UQ?e=fdrMjy
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Aprendizaje basado en problemas odidacticas

¢Qué es? Con este tipo de estrategia lo que se pretende es plantear una
problematica propia del contexto donde cada estudiante se desenvuelve
cotidianamente, acercandolo a una realidad inmediata, partiendo de este criterio el
docente debe proceder a formar grupos de trabajo de maximo cinco estudiantes, para
ir monitoreando los avances que vayan realizando, hasta obtener una solucion al

problema planteado. (Valderrama y Castafio, 2017)

Valderrama y Castafio (2017) definen cinco etapas en las que se debe
desarrollar este tipo de estrategia: preparacion, presentacion, acompafiamiento,

socializacion y reconocimiento.

En la fase de preparacion el docente orienta a los estudiantes acerca de la
tematica a abordar, se indica de qué manera se haran las revisiones de los avances

y los aportes que debe realizar cada integrante del grupo.

La segunda fase de presentacién, consiste en que tanto los docentes como
los estudiantes presentaran documentos que serviran de guia u orientaran en la
solucién del problema presentado, este proceso se lo hard constantemente y todos

los integrantes deberdn mostrar sus avances en la investigacion del tema propuesto.

La tercera fase de acompafiamiento, corresponde a la elaboracion de un
informe que contiene especificaciones acerca de las posibles soluciones planteadas

por el grupo de estudiantes, para resolver el problema propuesto.

En la fase de socializacién todos los grupos de trabajo de estudiantes
presentan sus trabajos a un grupo de expertos, en este caso docentes del nivel o area
afin, los maestros encargados de seleccionar los mejores trabajos emitiran su
preferencia y los grupos seleccionados deberan prepararse para una presentacion

global ante un auditorio.

La fase final comprende un reconocimiento al que llegan los grupos que

hicieron su explicacién ante un selecto auditorio, el estimulo puede comprender una
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mejora sustancial en las notas académicas, entrega de certificaciones por su buen
desemperio, entre otros estimulos que hacen que los alumnos quieran mejorar su

trabajo escolar dentro y fuera del aula.

¢Para qué sirve? Se sugiere iniciar con este tipo de metodologias desde
edades tempranas, promoviendo el trabajo en equipo, la investigacion, creatividad y

organizacion.

Herramientas digitales: Para el desarrollo de esta estrategia se sugiere
organizarse mediante: Teams, Zoom, Meet, Duo, WhatsApp. En la elaboracion de
informes se pueden usar editores de textos como Word, Writer. Para la exposicion y
presentacion pueden usarse herramientas como Canva, PowerPoint, Genially,

Impress o las aplicaciones de Office 365.

Trabajo colaborativo

¢, Qué es? Es el aporte que realiza un grupo de individuos para la construccion
del conocimiento, el docente debe designar grupos de trabajo formados por la
diversidad de estudiantes del aula. Luego se presentan las consignas que deberan
llevar a cabo los integrantes del grupo para cumplir un objetivo comun, el docente
proveera de instrucciones y orientara para que cada integrante pueda desarrollarse
individualmente y luego en forma grupal, logrando una participacion activa de todos.
El profesor revisara constantemente los avances del grupo, luego se elaborara en
forma conjunta por parte del equipo de trabajo un informe completo del trabajo
realizado, posterior a ello el maestro debera evaluar individual y grupalmente la
entrega del trabajo, finalmente emitira las observaciones correspondientes a los
miembros del grupo de trabajo. (Zangara y Sanz, 2020).

¢ Para qué sirve? El trabajo colaborativo es una manera de estimular el vinculo
afectivo entre estudiantes, puede llevarse a cabo entre pares de un mismo nivel, en
este tipo de trabajo todos los integrantes deben aportar para generar conocimiento,
en caso de presentarse dificultades deben recurrir al docente como guia del proceso,

es recomendable iniciar desde edades tempranas con este tipo de mecanismo de
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aprendizaje para que los estudiantes desarrollen capacidades de colaboracion,

solidaridad, responsabilidad y fraternidad.

Herramientas digitales: para llevar a cabo el trabajo colaborativo, en la etapa
de comunicacion puede usarse: Zoom, Teams, Meet, Duo, WhatsApp. En cuanto a la
elaboracion de informes usar aplicaciones como: Word, Writer, PowerPoint, Impress,

Mural.co, Canva, Genially, entre otra variedad de aplicaciones disponibles en la web.

Tabla 18

Cuadro explicativo de las herramientas digitales utilizadas y sugeridas para el

disefio de material didactico aplicando estrategias neurodidacticas

Herramienta / Descripcion
Aplicacion

Es una aplicacion web, que permite el disefio de diferentes
tipos de gréficos, orientados a la ensefianza. Los archivos
Canva generados pueden ser descargados o compartidos en
diferentes formatos: jpg, png, pdf, video mp4, gif. o0 mediante

la web para llegar a mas personas.

@ Es una herramienta web, en la que los usuarios pueden
realizar infinidad de disefios, que van desde la creacion de

Genially presentaciones interactivas, videos, juegos, todo tipo de
organizadores de informacion. Las creaciones realizadas en
esta aplicacién pueden ser descargadas o compartidas en la
web, en la mayoria de los casos se debe cancelar algan costo
para tener el recurso almacenado en el dispositivo de trabajo.
Pero en caso de no contar con el recurso econémico necesario
se puede compartir un enlace y presentar el material de
manera virtual, con los efectos que el docente haya

organizado.

@powpoim Es una aplicacion de escritorio que viene instalada en los

equipos computacionales, permite elaborar una variada gama

127



Neuwrodidacticas

PowerPoint de disefios, que van desde presentaciones, videos,
infografias, organizadores de informacion entre otros. La
informacion generada en esta aplicacion puede ser
almacenada en el dispositivo y luego compartida por

diferentes medios a quienes quieran acceder ella.

> Es una aplicacion Web, que permite desarrollar videos,

PowToon animaciones entre otros archivos, que despierten la

make it awesome

emotividad de los estudiantes para iniciar cualquier proceso
Powtoon o -

de aprendizaje. El docente debera desarrollar su creatividad

en la elaboracion de videos, que puede complementarlos con

texto, imagenes y sonidos de acuerdo a la motivacion con la

gue se requiera presentar una clase.

° Es una aplicacion en linea que permite realizar el disefio de
.. organizadores  de  informacion: mapas  mentales,
v

Creately organigramas, organizadores previos, diagramas de flujo
entre otros. Se pueden combinar formas, texto, imagenes. La
informacion de cualquier tema puede ser descargada y
presentada en diferentes formatos: png, jpg, pdf, svg. También
se puede compartir ese contenido en forma online mediante

un enlace.

Es una aplicacion que puede ser descargada por el usuario
ﬂ para trabajar en el escritorio 0 de manera online, es gratuita y
éitMind permite elaborar. mapas mentales, organigramas, diagramas
de flujo, se puede combinar texto, formas, imagenes, fondos
que vienen definidos en la aplicacion, estilos que cada usuario
los colocara de acuerdo a su necesidad y gusto, de facil disefio
y comprension. Permite descargar archivos en formato: pdf,
png, jpg, doc, txt y gitmind, o compartir la informacion

generada mediante un enlace en la web.
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Permite crear crucigramas de manera facil y rapida, el docente
colocara las pistas que el estudiante debe seguir para
descubrir una palabra y completar el reto, sirve como una
EclipseCrossWord . : . .
forma de evaluacion para determinar si el contenido de un
tema ha sido almacenado en la memoria a largo plazo. Los
ciencigramas pueden ser descargados en formato pdf o
también ser compartidos mediante un enlace para ser

resueltos de manera online.

Es una herramienta que contiene una gran variedad de
actividades que el docente puede programar previamente,
para evaluar de manera diferente la asimilacion de
Educaplay conocimientos por parte de los estudiantes mediante: sopas
letras, crucigramas, cuestionarios interactivos, relaciones de
columnas, presentaciones entre otros. El contenido que
genere el usuario (docente) puede ser compartido mediante
un enlace y luego ser resuelto de manera online por el grupo

de alumnos.

' Es una aplicacibn online, que puede generar varias
actividades para el trabajo de aula, en especial de forma
Mentimeter

. virtual, se pueden elaborar lluvias de ideas, presentaciones,
Mentimeter

cuestionarios. El docente descarga y envia un enlace al grupo
de estudiantes y a medida que ellos envian sus respuestas
éstas apareceran en la pantalla generando opciones variadas

para un consenso en la elaboracion de conceptos.

Esta aplicacion online, proporciona un disefio amigable para

Oo que el docente pueda interactuar con sus estudiantes
Quizizz mediante la aplicacién de evaluaciones, en las que el grupo de
presentara un avance de manera asertiva en la solucion de las

preguntas, obteniendo insignias o reconocimientos virtuales

que le motivaran a continuar con su proceso de aprendizaje.
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nuﬂun Esta herramienta presta la posibilidad de trabajo colaborativo,
Mural.co trabajo entre pares, aprendizaje basado en proyectos o
aprendizaje basado en problemas, en el que un usuario puede
generar un enlace y el resto de participantes pueden unirse y
aportar sus ideas en la elaboracion y construccion de un
determinado conocimiento, ya sea para una exposicion o
presentacion. Esta aplicacion permite generar contenidos con

texto, formas predisefiadas, gréficos, etc.

Es una aplicacion que permite realizar la grabacion de audios,

mezclas, tanto en computadoras de escritorio, como en

Q

Anchor celulares. Los audios pueden ser reproducidos de acuerdo a
las necesidades de los docentes, 0 se pueden descargar en

formato Mp3, acc, 0ogg.

Son herramientas online, usadas en la actualidad en el
proceso ensefianza aprendizaje, se pueden establecer grupos

de trabajo, en los que el docente delegara responsabilidades,

Zoom los estudiantes podran elaborar sus trabajos expositivos o de

resolucion de problemas utilizando otras aplicaciones

u complementarias, pero teniendo como base comunicativa

Meet estas aplicaciones que les permitan obtener opiniones y

aportes de cada uno de los miembros, pudiendo desarrollar

® trabajo colaborativo, trabajo entre pares, lluvias de ideas,

* sensibilizacion y otras formas de cimentacion del aprendizaje.
Teams

Y, Es una aplicacion adjunta de la suite de Google, provee de
UL videos en infinidad de temas, que pueden ser descargados o
Youtube compartidos por los docentes a los estudiantes, a manera de

introduccion en una clase, evocando los conocimientos

previos que poseen los estudiantes. También se pueden
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cargar videos propios de los docentes, para que los usuarios
de internet puedan revisar como material de apoyo en

diferentes actividades.

Es una pizarra digital de la suite de Google, provee de
herramientas de texto, formas, colores, para realizar una
explicacion de una clase online, puede usarse en la
Jamboard . . . .
elaboracion de mapas mentales, lluvias de ideas, reflexiones,
entre otras. Los temas desarrollados se almacenan
automaticamente en Drive, y pueden ser descargados en
formato pdf, para ser compartidos a los estudiantes mediante

archivo o un enlace generado por el docente.

Es una biblioteca online de imagenes, videos y musica, a los

shutterstock:  gue se puede acceder de manera gratuita para descarga de
cualquiera de los archivos que puede encontrarse de acuerdo
a la necesidad que tenga cada usuario.

Biblioteca online de imagenes de buena calidad, permite la

descarga gratuita de este tipo de archivos en formato png. El

requisito para descargar cualquier imagen es identificar un

patrén que se muestra previa la descarga.

freepng.es Biblioteca online que contiene miles de imagenes en formato
png, para descarga, el requisito es identificarse como alguien
diferente a un robot, luego inicia la descarga de la imagen,
tiene una posibilidad ilimitada para obtener imagenes de

buena calidad.

Biblioteca online que provee de una ilimitada cantidad de
RPNGWING = imagenes para descarga en formato png, de muy buena

calidad, el requisito para obtener cualquier grafico es dar

solucion una pregunta con varias opciones de respuesta.
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Es una comunidad online en la que se comparten miles de
imagenes, vectores, gifs animados, videos y musica que
0]

pueden ser descargados de forma gratuita, de manera

Pixabay ilimitada y que poseen una buena calidad de presentacion.

L imeguié  Es una comunidad online que comparte de manera gratuita
imagenes, fotografias, fondos, gifs animados, se pueden
encontrar diferentes categorias que clasifican el requerimiento
que tenga el usuario. La descarga es inmediata y no hay

impedimentos para la obtencion de los archivos.

Para tener acceso a estas aplicaciones, los docentes deben contar con una cuenta de
correo electronico, lo que les facilitarad el acceso inmediato a cualquiera de las
herramientas de software mencionadas, pudiendo hacer uso del usuario y contrasefia

de la cuenta de Google preferiblemente.
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Estrategias neurodidacticas en el proceso ensefianza aprendizaje de Ciencias naturales de cuarto afio basico.

TEMAS OBJETIVO DESTREZAS CON INDICADORES ESTRATEGIA APLICACION EVIDENCIA
CRITERIO DE DE NEURODIDACTICA
DESEMPENO EVALUACION
Normas de Los CN.2.2.5. Identificar y Explica la TIC’S Yi Anexo: 4
higiene estudiantes aplicar normas de importancia Normas de higiene N
corporal y de comprenderan higiene corporal y de de mantener corporal. Youtube
manejo de que el retorno manejo de alimentos; una vida https://www.youtu
alimentos. seguro a las predecir las saludable, be.com/watch?v=
(Proyecto 1) escuelas consecuencias si no cumplir  con rZr8geozl_s
promueve se las cumple. normas de
acciones para higiene Aprendizaje Anexo: 5
cuidar la salud corporal y el basado en m’
y permite adecuado proyectos PowerPoint
compartir manejo de Elaboracion de https://educacion
sentimientos, alimentos en jabon casero ec-
emociones, Sus my.sharepoint.co
inquietudes 'y actividades m/:v:/a/personall
necesidades. cotidianas, marina velasco
dentro del

educacion gob e
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https://educacionec-my.sharepoint.com/:v:/g/personal/marina_velasco_educacion_gob_ec1/Ef-L6w7jNDJJl-26ujNaDZkBHhUgKkS4NUyjyuyevLj9UQ?e=fdrMjy
https://educacionec-my.sharepoint.com/:v:/g/personal/marina_velasco_educacion_gob_ec1/Ef-L6w7jNDJJl-26ujNaDZkBHhUgKkS4NUyjyuyevLj9UQ?e=fdrMjy
https://educacionec-my.sharepoint.com/:v:/g/personal/marina_velasco_educacion_gob_ec1/Ef-L6w7jNDJJl-26ujNaDZkBHhUgKkS4NUyjyuyevLj9UQ?e=fdrMjy
https://educacionec-my.sharepoint.com/:v:/g/personal/marina_velasco_educacion_gob_ec1/Ef-L6w7jNDJJl-26ujNaDZkBHhUgKkS4NUyjyuyevLj9UQ?e=fdrMjy
https://educacionec-my.sharepoint.com/:v:/g/personal/marina_velasco_educacion_gob_ec1/Ef-L6w7jNDJJl-26ujNaDZkBHhUgKkS4NUyjyuyevLj9UQ?e=fdrMjy
https://educacionec-my.sharepoint.com/:v:/g/personal/marina_velasco_educacion_gob_ec1/Ef-L6w7jNDJJl-26ujNaDZkBHhUgKkS4NUyjyuyevLj9UQ?e=fdrMjy
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hogar como
fuera de él. (
Ref.ICN.2.4.2))

Organizadores
previos
Manejo

alimentos.

de

cl/Ef-
L6w7jNDJJI-
26ujNaDZkBHhU
gKkS4NUyjyuyev
Li9UQ?e=fdrMjy

Canva

https://www.canv

a.com/design/DA
EwgEFi2Vo/8dFH

vaKlIrsD8RJ6bjlJp

pA/view?utm con

tent=DAEwgEFi2

Vo&utm campaig

n=designshare&u

tm medium=link

&utm source=pu

blishsharelink

Anexo: 6
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https://educacionec-my.sharepoint.com/:v:/g/personal/marina_velasco_educacion_gob_ec1/Ef-L6w7jNDJJl-26ujNaDZkBHhUgKkS4NUyjyuyevLj9UQ?e=fdrMjy
https://educacionec-my.sharepoint.com/:v:/g/personal/marina_velasco_educacion_gob_ec1/Ef-L6w7jNDJJl-26ujNaDZkBHhUgKkS4NUyjyuyevLj9UQ?e=fdrMjy
https://educacionec-my.sharepoint.com/:v:/g/personal/marina_velasco_educacion_gob_ec1/Ef-L6w7jNDJJl-26ujNaDZkBHhUgKkS4NUyjyuyevLj9UQ?e=fdrMjy
https://educacionec-my.sharepoint.com/:v:/g/personal/marina_velasco_educacion_gob_ec1/Ef-L6w7jNDJJl-26ujNaDZkBHhUgKkS4NUyjyuyevLj9UQ?e=fdrMjy
https://educacionec-my.sharepoint.com/:v:/g/personal/marina_velasco_educacion_gob_ec1/Ef-L6w7jNDJJl-26ujNaDZkBHhUgKkS4NUyjyuyevLj9UQ?e=fdrMjy
https://www.canva.com/design/DAEwgEFi2Vo/8dFHvaKlrsD8RJ6bjlJppA/view?utm_content=DAEwgEFi2Vo&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=publishsharelink
https://www.canva.com/design/DAEwgEFi2Vo/8dFHvaKlrsD8RJ6bjlJppA/view?utm_content=DAEwgEFi2Vo&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=publishsharelink
https://www.canva.com/design/DAEwgEFi2Vo/8dFHvaKlrsD8RJ6bjlJppA/view?utm_content=DAEwgEFi2Vo&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=publishsharelink
https://www.canva.com/design/DAEwgEFi2Vo/8dFHvaKlrsD8RJ6bjlJppA/view?utm_content=DAEwgEFi2Vo&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=publishsharelink
https://www.canva.com/design/DAEwgEFi2Vo/8dFHvaKlrsD8RJ6bjlJppA/view?utm_content=DAEwgEFi2Vo&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=publishsharelink
https://www.canva.com/design/DAEwgEFi2Vo/8dFHvaKlrsD8RJ6bjlJppA/view?utm_content=DAEwgEFi2Vo&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=publishsharelink
https://www.canva.com/design/DAEwgEFi2Vo/8dFHvaKlrsD8RJ6bjlJppA/view?utm_content=DAEwgEFi2Vo&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=publishsharelink
https://www.canva.com/design/DAEwgEFi2Vo/8dFHvaKlrsD8RJ6bjlJppA/view?utm_content=DAEwgEFi2Vo&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=publishsharelink
https://www.canva.com/design/DAEwgEFi2Vo/8dFHvaKlrsD8RJ6bjlJppA/view?utm_content=DAEwgEFi2Vo&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=publishsharelink
https://www.canva.com/design/DAEwgEFi2Vo/8dFHvaKlrsD8RJ6bjlJppA/view?utm_content=DAEwgEFi2Vo&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=publishsharelink
https://www.canva.com/design/DAEwgEFi2Vo/8dFHvaKlrsD8RJ6bjlJppA/view?utm_content=DAEwgEFi2Vo&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=publishsharelink
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Alimentacion Los CN.2.2.4.Explicar la Explica la Organigrama Anexo: 7
saludable. estudiantes importancia de la importancia La alimentacién
Actividad comprenderan alimentacion de mantener Tipos de alimentos
. . . Canva
fisica. que el saludable y la una vida por su origen.
Piramide consumo de actividad fisica, de saludable en hitps://www.canv
alimenticia. alimentos acuerdoasuedadya funcion de la a.com/design/DA
Dieta diaria saludables las actividades diarias comprension Ewgd41UiQ/kCPI
equilibrada. combinados gue realiza. de habituarse Ot9AI_gkIRZGLZ
i ?
Clasificacion con habitos a una dieta Zglwlview?utm
de los sostenibles CN.2.2.6. Observar y alimenticia content=DAEWQ9
. . L - 41UiQ&utm_cam
alimentos en favorece la analizar la piramide equilibrada,
energéticos, toma de alimenticia, realizar baign=designshar
- . - - e&utm_medium=I
constructores y decisiones seleccionar los actividad fisica
. . ink&utm_source=
reguladores. acertadas para alimentos de una segun la edad,
. . publishsharelink
mantener  la dieta diaria en sus
salud integral, equilibrada y actividades
comunicando  clasificarlos en cotidianas, Organizadores Anexo: 8
recomendacio energéticos, dentro del previos
nes de forma constructores y hogar como Piramide Genially
asertiva en el reguladores. fuera de él. alimenticia, Funcién o .
https://view.genial
contexto en de los alimentos:

1y/61a2d3225126
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https://www.canva.com/design/DAEwg941UiQ/kCPIot9Ai_qk1RZGLZZg1w/view?utm_content=DAEwg941UiQ&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=publishsharelink
https://www.canva.com/design/DAEwg941UiQ/kCPIot9Ai_qk1RZGLZZg1w/view?utm_content=DAEwg941UiQ&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=publishsharelink
https://www.canva.com/design/DAEwg941UiQ/kCPIot9Ai_qk1RZGLZZg1w/view?utm_content=DAEwg941UiQ&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=publishsharelink
https://www.canva.com/design/DAEwg941UiQ/kCPIot9Ai_qk1RZGLZZg1w/view?utm_content=DAEwg941UiQ&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=publishsharelink
https://www.canva.com/design/DAEwg941UiQ/kCPIot9Ai_qk1RZGLZZg1w/view?utm_content=DAEwg941UiQ&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=publishsharelink
https://www.canva.com/design/DAEwg941UiQ/kCPIot9Ai_qk1RZGLZZg1w/view?utm_content=DAEwg941UiQ&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=publishsharelink
https://www.canva.com/design/DAEwg941UiQ/kCPIot9Ai_qk1RZGLZZg1w/view?utm_content=DAEwg941UiQ&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=publishsharelink
https://www.canva.com/design/DAEwg941UiQ/kCPIot9Ai_qk1RZGLZZg1w/view?utm_content=DAEwg941UiQ&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=publishsharelink
https://www.canva.com/design/DAEwg941UiQ/kCPIot9Ai_qk1RZGLZZg1w/view?utm_content=DAEwg941UiQ&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=publishsharelink
https://www.canva.com/design/DAEwg941UiQ/kCPIot9Ai_qk1RZGLZZg1w/view?utm_content=DAEwg941UiQ&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=publishsharelink
https://www.canva.com/design/DAEwg941UiQ/kCPIot9Ai_qk1RZGLZZg1w/view?utm_content=DAEwg941UiQ&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=publishsharelink
https://view.genial.ly/61a2d3225126b00d562e2f47/interactive-content-piramidealimenticia
https://view.genial.ly/61a2d3225126b00d562e2f47/interactive-content-piramidealimenticia
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que se
encuentre. P4

(Ref.
CN.2.4.2))

energéticos,
constructores,

reguladores.

Tic’s

Actividad fisica.

Ciencigrama
Actividad fisica

b00d562e2f47/int

eractive-content-

piramidealimentic

ia

YouTT)

Youtube
https://www.youtu

be.com/watch?v=
5EVecScgpDl

o

EclipseCrossWor
d
https://share.eclip

secrossword.com

/play/812763b4/a

ctividad-fisica

Anexo: 9

Anexo: 10
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https://view.genial.ly/61a2d3225126b00d562e2f47/interactive-content-piramidealimenticia
https://view.genial.ly/61a2d3225126b00d562e2f47/interactive-content-piramidealimenticia
https://view.genial.ly/61a2d3225126b00d562e2f47/interactive-content-piramidealimenticia
https://view.genial.ly/61a2d3225126b00d562e2f47/interactive-content-piramidealimenticia
https://www.youtube.com/watch?v=5EVecScqpDI
https://www.youtube.com/watch?v=5EVecScqpDI
https://www.youtube.com/watch?v=5EVecScqpDI
https://share.eclipsecrossword.com/play/812763b4/actividad-fisica
https://share.eclipsecrossword.com/play/812763b4/actividad-fisica
https://share.eclipsecrossword.com/play/812763b4/actividad-fisica
https://share.eclipsecrossword.com/play/812763b4/actividad-fisica
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Rapidez y
movimiento.
Fuerza de las
maquinas
simples.
Energia,
formas,
fuentes en la
naturaleza.
Caracteristicas
de la luz.
Objetos
luminosos y no
luminosos,
transparentes
y opacos.
Propagacion
de la luz.
Influencia del
Sol en el suelo,

el agua, el aire

Los
estudiantes
comprenderan
que la ciencia,
la tecnologia y
la sociedad se
relacionan
entre si para
brindar
oportunidades
equitativas 'y
responder a los
requerimientos
de la
actualidad,
compartiendo
la informacion
con ética vy
responsabilida

d social.

CN.2.3.6. Observar y
experimentar el
movimiento de los
objetos del entorno y

explicar la direccion y

la rapidez de
movimiento.
CN.2.3.7. Observar,

experimentar y
describir la accion de
la fuerza de las
maquinas simples
gue se utilizan en
trabajos cotidianos.

CN.2.3.9.Explorar e
identificar la energia,

sus formas y fuentes

en la naturaleza,
compararlas y
explicar su

importancia para la

I.CN.2.6.1.
Demuestra a
partir del uso

de maquinas

simples, el
movimiento
(rapidez y

direccion) de
los objetos en
funcion de la
accion de una
fuerza.

Explica desde
su propia
experiencia las
fuentes  (sol,
agua, Vviento,
olas, volcanes,
biomasa, gas
natural),

formas

Relajacion y
sensibilizacion
Rapidez y

movimiento

Mapa mental

Fuerza

@Powerpomt

PowerPoint

https://docs.goodgl

e.com/presentatio

n/d/1jD4FSNJbei

hcgRWSCvNo7x

G63nHJ8KFW/ed

it?usp=sharing&o
uid=1073698597
95152773387&rtp

of=true&sd=true

©

GitMind
https://gitmind.co
m/app/doc/efc664
3953

Anexo: 11

Anexo: 12
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https://docs.google.com/presentation/d/1jD4FSNJbeihcqRWSCvNo7xG63nHJ8KFW/edit?usp=sharing&ouid=107369859795152773387&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/1jD4FSNJbeihcqRWSCvNo7xG63nHJ8KFW/edit?usp=sharing&ouid=107369859795152773387&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/1jD4FSNJbeihcqRWSCvNo7xG63nHJ8KFW/edit?usp=sharing&ouid=107369859795152773387&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/1jD4FSNJbeihcqRWSCvNo7xG63nHJ8KFW/edit?usp=sharing&ouid=107369859795152773387&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/1jD4FSNJbeihcqRWSCvNo7xG63nHJ8KFW/edit?usp=sharing&ouid=107369859795152773387&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/1jD4FSNJbeihcqRWSCvNo7xG63nHJ8KFW/edit?usp=sharing&ouid=107369859795152773387&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/1jD4FSNJbeihcqRWSCvNo7xG63nHJ8KFW/edit?usp=sharing&ouid=107369859795152773387&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/1jD4FSNJbeihcqRWSCvNo7xG63nHJ8KFW/edit?usp=sharing&ouid=107369859795152773387&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/1jD4FSNJbeihcqRWSCvNo7xG63nHJ8KFW/edit?usp=sharing&ouid=107369859795152773387&rtpof=true&sd=true

o

y los seres
VIVOS.
Conocimientos
de
civilizaciones
ancestrales
sobre el Soly
la Luna y su
aplicacion en
la agricultura
tradicional
Desarrollo
tecnolégico de
instrumentos
para la
observacion
astronémica y
aportes de la
ciencia y la
tecnologia

para el

vida, para el
movimiento de los
cuerpos y para la
realizacion de todo
tipo de trabajos.
CN.2.3.11.0Observar y
explicar las
caracteristicas de la
luz y diferenciar los
objetos luminosos y
no luminosos,
transparentes y
opacos.
CN.2.3.13.Indagar,
mediante el uso de
las TIC 'y otros
recursos, la
propagacion de la luz
y experimentarla en

diferentes.

(cinética,
potencial,
térmica,
luminica,
guimica,
sonora,
eléctrica) de
la energia y

Su importancia

para el
movimiento
de los

cuerpos y la
realizacion de
todo tipo de
trabajo. (3.3,
S.3)) (Ref.
[.CN.2.7.1)
I.CN.2.8.1.
Diferencia

objetos

Mapa mental
Fuerza de las

maquinas

Mapa conceptual
Energia, tipos de

energia

&
Neuwrodidacticas
Anexo: 13
iw“
GitMind
https://gitmind.co
m/app/doc/b6666
45159
Elpowerpoint AneXO: 14
PowerPoint

https://docs.gooqgl

e.com/presentatio

n/d/13DYgfkadZrf
ruo-
pXYSYndQwY_ X
CLevT/edit?usp=
sharing&ouid=10
73698597951527
73387&rtpof=true
&sd=true
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https://docs.google.com/presentation/d/13DYqfkadZrfruO-pXYSYndQwY_XCLevT/edit?usp=sharing&ouid=107369859795152773387&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/13DYqfkadZrfruO-pXYSYndQwY_XCLevT/edit?usp=sharing&ouid=107369859795152773387&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/13DYqfkadZrfruO-pXYSYndQwY_XCLevT/edit?usp=sharing&ouid=107369859795152773387&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/13DYqfkadZrfruO-pXYSYndQwY_XCLevT/edit?usp=sharing&ouid=107369859795152773387&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/13DYqfkadZrfruO-pXYSYndQwY_XCLevT/edit?usp=sharing&ouid=107369859795152773387&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/13DYqfkadZrfruO-pXYSYndQwY_XCLevT/edit?usp=sharing&ouid=107369859795152773387&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/13DYqfkadZrfruO-pXYSYndQwY_XCLevT/edit?usp=sharing&ouid=107369859795152773387&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/13DYqfkadZrfruO-pXYSYndQwY_XCLevT/edit?usp=sharing&ouid=107369859795152773387&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/13DYqfkadZrfruO-pXYSYndQwY_XCLevT/edit?usp=sharing&ouid=107369859795152773387&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/13DYqfkadZrfruO-pXYSYndQwY_XCLevT/edit?usp=sharing&ouid=107369859795152773387&rtpof=true&sd=true

Neurodidacticas
conocimiento CN.2.4.6. Indagar, luminosos y no Tic’s YOII Tube Anexo: 15
del Universo mediante el uso de las luminosos, Laluz —
TIC y otros recursos, transparentes  caracteristicas de la YouTube
sobre la influencia del y opacos, luz https://www.youtu
Sol en el suelo, el segun las be.com/watch?v=
agua, el aire y los caracteristicas INIhmcgpml4&t=
seres vivos; explicarla de la luz; 3s
e interpretar sus vy su
efectos. propagacion
CN.2.5.1. Indagar, en diferentes Objetos luminososy Anexo: 16
en forma guiada, medios. (J.3., no luminosos,
Canva
sobre los 1.3.) transparentes y
- https://www.canv
conocimientos de Comprende la opacos.

civilizaciones
ancestrales sobre el

Solyla Luna y su

aplicacién en la
agricultura

tradicional;
seleccionar
informacion y

influencia del
Sol en el suelo,
aire, agua y los
seres Vivos y
explica sus
efectos (Ref.
I.CN.2.9.1))

Propagacion de la

luz.

a.com/design/DA
ExzyTmcr4/TFEXz
NelOCvPIWhngC
97vAg/view?utm_
content=DAExzy
Tmcr4d&utm_cam
paign=designshar

e&utm_medium=I
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Neurodidacticas
comunicar los Aprecia los ink&utm_source=
resultados con conocimientos publishpresent
recursos pertinentes. ancestrales
CN.2.5.5. Indagar, en sobre la o
forma guiada influencia del Reflexion / Anexo: 17
PowTOoON
mediante elusodelas Sol, la Luna y Influencia del Sol en mene omeene
TIC y otros recursos, la tecnologia el suelo, el agua, el Powtoon
sobre el desarrollo agricola. (J.3., aire y los seres https://www.powt
tecnoldgico de S.2) ViVOS. oon.com/s/fi2x2p
instrumentos para la (Ref..CN.2.9.2 6SvyT/1/m/s
observacion .) Describir 'y
astronémica; representar
comunicar y los
reconocer los instrumentos Mnemotecnia
aportes de la ciencia tecnolégicos Conocimientos de Anexo: 18

y la tecnologia para el
conocimiento del

Universo.

usados para
la observacion
astrondémica.
(Ref.

.CN.2.9.3)

civilizaciones

ancestrales sobre el Genially

Solyla Luna vy su https://view.genial

aplicaCién en la |y/61afd7OCflblc
agricultura e0d58341d13/pre
tradicional. sentation-
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https://www.powtoon.com/s/fj2x2p6SvyT/1/m/s
https://www.powtoon.com/s/fj2x2p6SvyT/1/m/s
https://www.powtoon.com/s/fj2x2p6SvyT/1/m/s

P

Neuwrodidacticas

presentacion-

basica
Organizadores Anexo: 19
previos °
Desarrollo ..
tecnologico de Creately
instrumentos  para <img

la observacion src="https://embe

astronémica y d.creately.com/ur
aportes  de  la |, .ywoKam2tok
ciencia y 2 o n=GukkCViWEH

tecnologia para el B74ucE&type=sv
conocimiento del

gll>
Universo.
Ubicar el Los CN.2.2.1. Ubicar el 1.CN.2.4.1. Ciencigrama Anexo: 20
cerebro, el estudiantes cerebro, el corazon, Explica con Cerebro, corazon,
corazbn, los comprenderdn los pulmones y el lenguaje claro pulmones y
. . . EclipseCrossWor
pulmones y el que el correcto estbmago en su y pertinente, estomago.

. . : o d
funcionamient  cuerpo, explicar sus la ubicacion
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estbmago en
Su cuerpo.
Organos que

permiten el
movimiento del
cuerpo.

del

esqueleto y de

Funcién

los musculos

en el cuerpo.

del
del

Etapas
ciclo vital

ser humano.

o del cuerpo

humano esta
relacionado
con
actividades
que aseguren
la salud
integral y que
sean

comunicadas a

través de
medios de
incidencia
individual y
colectiva.

Los

estudiantes

comprenderan

funciones y
relacionarlas con el
mantenimiento de la

vida.

CN.2.2.2. Explorar y
describir los 6rganos
gue permiten el
del

cuerpo y ejemplificar

movimiento

la funcién coordinado

del esqueleto y de los

musculos en su
cuerpo.
CN.2.1.1. Observar

las etapas del ciclo

vital del ser humano y

del

pulmones,

cerebro,

corazon,
esqueleto,
musculos y
articulaciones
en su
cuerpo; y
sus
respectivas
funciones
(soporte,
movimiento 'y
proteccion),
estructura y
relacion con el

mantenimiento

de la vida.
Explica el
ciclo vital del
ser

humano del ser humano.

https://share.eclip

secrossword.com

[play/f769f2f8/org
anos-vitales
Relajacion y o Anexo: 21
sensibilizacion P 4
PowToon
Sistema locomotor okt aweeme
Powtoon

https://www.powt

oon.com/s/eWcvp

4iGSIQ/1/m/s

Tic’s Anexo: 22
PowerPoint

PowerPoint

Etapas del ciclo vital
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https://share.eclipsecrossword.com/play/f769f2f8/organos-vitales
https://share.eclipsecrossword.com/play/f769f2f8/organos-vitales
https://share.eclipsecrossword.com/play/f769f2f8/organos-vitales
https://share.eclipsecrossword.com/play/f769f2f8/organos-vitales
https://www.powtoon.com/s/eWcvp4iGSIQ/1/m/s
https://www.powtoon.com/s/eWcvp4iGSIQ/1/m/s
https://www.powtoon.com/s/eWcvp4iGSIQ/1/m/s

Neuwrodidacticas

que la
sexualidad es
parte del
desarrollo
integral
humano para
actuar con
responsabilida
d en el gjercicio
de

sexualidad vy

Su

comunicar
posibles
situaciones de
riesgo y
vulnerabilidad
en su entorno

proximo.

registrar graficamente desde la

los cambios

acuerdo a la edad.

de

identificacion
de los cambios
que se
producen en
sus etapas e
importancia.

(Ref..CN.2.1.1
)

https://docs.gooqgl

e.com/presentatio
n/d/10rc6fGsGB3
19rxy-
JeHNBXYgfIGw8t
jJ/edit?usp=shari
ng&ouid=107369

85979515277338
7&rtpof=true&sd=
true
Lluvia deideas
Funciones vitales Mentimeter
MentiMeter

https://www.menti
.com/h2eee21ufd

h

Ciencigrama

Anexo: 23

Anexo: 24
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https://docs.google.com/presentation/d/1Orc6fGsGB3j9rxy-JeHNBXYgfIGw8tjJ/edit?usp=sharing&ouid=107369859795152773387&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/1Orc6fGsGB3j9rxy-JeHNBXYgfIGw8tjJ/edit?usp=sharing&ouid=107369859795152773387&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/1Orc6fGsGB3j9rxy-JeHNBXYgfIGw8tjJ/edit?usp=sharing&ouid=107369859795152773387&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/1Orc6fGsGB3j9rxy-JeHNBXYgfIGw8tjJ/edit?usp=sharing&ouid=107369859795152773387&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/1Orc6fGsGB3j9rxy-JeHNBXYgfIGw8tjJ/edit?usp=sharing&ouid=107369859795152773387&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/1Orc6fGsGB3j9rxy-JeHNBXYgfIGw8tjJ/edit?usp=sharing&ouid=107369859795152773387&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/1Orc6fGsGB3j9rxy-JeHNBXYgfIGw8tjJ/edit?usp=sharing&ouid=107369859795152773387&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/1Orc6fGsGB3j9rxy-JeHNBXYgfIGw8tjJ/edit?usp=sharing&ouid=107369859795152773387&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/1Orc6fGsGB3j9rxy-JeHNBXYgfIGw8tjJ/edit?usp=sharing&ouid=107369859795152773387&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/1Orc6fGsGB3j9rxy-JeHNBXYgfIGw8tjJ/edit?usp=sharing&ouid=107369859795152773387&rtpof=true&sd=true
https://www.menti.com/h2eee21uf4
https://www.menti.com/h2eee21uf4
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Cambios en el
ciclo vital de
diferentes
animales
(insectos,
peces,
anfibios,
reptiles, aves
y mamiferos).
del

ciclo vital de

Etapas
las plantas,
sus cambios y
respuestas a

los estimulos.

Los
estudiantes
comprenderan
la complejidad
de los seres
Vivos para
inferir las
repercusiones
de la accién
humana en el
ambiente,
desde lo local
hasta lo global,
por medio de

una

CN.2.1.2. Observar e
identificar los
cambios en el ciclo
vital de diferentes
animales (insectos,
peces, anfibios,
reptiles, aves y
mamiferos) y
compararlos con los
cambios en el ciclo
vital del ser humano.
CN.2.1.3.

Experimentar y
predecir las etapas

del ciclo vital de las

I.CN.2.1.1.
Explica el
del

humano,

ciclo vital
ser
plantas y
animales
(insectos,
peces,
anfibios,
reptiles, aves y
mamiferos),
desde la
identificacion
de los cambios

que se

Relajacion y

sensibilizacién

Los animales.

Mapa mental

Caracteristicas

animales

invertebrados

y

clasificacion de los

EclipseCrossWor
d
https://share.eclip

secrossword.com

[play/af045c90/ci

enciseresvivos

>

”

sOWTOON

make it aweso

Powtoon
https://www.powt
oon.com/ws/dSK

57IffShY/1/m

4

GitMind
https://gitmind.co
m/app/doc/0c469

98828

Anexo: 25
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https://share.eclipsecrossword.com/play/af045c90/cienciseresvivos
https://share.eclipsecrossword.com/play/af045c90/cienciseresvivos
https://share.eclipsecrossword.com/play/af045c90/cienciseresvivos
https://share.eclipsecrossword.com/play/af045c90/cienciseresvivos
https://gitmind.com/app/doc/0c46998828
https://gitmind.com/app/doc/0c46998828
https://gitmind.com/app/doc/0c46998828
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Neuwrodidacticas

Germinacioén
de la semilla.
Polinizacion 'y
la dispersién
de las semillas.
Caracteristicas
de los
animales y
clasificarlos en
vertebrados e
invertebrados,
por la
presencia o]
ausencia de
columna
vertebral.
Partes de la
planta,
explicar  sus
funciones y

clasificarlas

comunicacion

empética en la

que se
incentive la
toma de

decisiones

acertadas en el
mantenimiento
de la dinamica
de los

ecosistemas.

plantas, sus cambios

y respuestas a los

estimulos, al
observar la
germinacion de la

semilla, y reconocer
la importancia de la
polinizacibn 'y la

dispersibn de la

semillas.
CN.2.1.4.0bservar y
describir las

caracteristicas de los

animales y
clasificarlos en
vertebrados e

invertebrados, por la
presencia o ausencia
de columna vertebral.
CN.2.1.7. Observar y

describir las partes

producen en
sus etapas e
importancia.
I.CN.2.1.2.
Explica la
importancia

de la
polinizacién 'y
dispersion de

las semillas en

el ciclo vital
de las
plantas, a
partir de

experiencias
sencillas de
germinacion.
Clasifica a los
animales en
vertebrados e

invertebrados,

Mapa mental

Animales

invertebrados

Tic’s

GitMind
https://gitmind.co
m/app/doc/d2b70

34340

Educaplay
https://es.educapl

ay.com/jueqo/110

82392-
los animales.htm
I

Anexo: 27

Anexo: 28
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https://es.educaplay.com/juego/11082392-los_animales.html
https://es.educaplay.com/juego/11082392-los_animales.html
https://es.educaplay.com/juego/11082392-los_animales.html
https://es.educaplay.com/juego/11082392-los_animales.html
https://es.educaplay.com/juego/11082392-los_animales.html
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por su estrato y

uso.

Plantas con
semillas y su
clasificacion en
angiospermas

y
gimnospermas

Caracteristicas
de los
habitats
locales.
Clasificacion
de los habitats
locales segun
sus
caracteristicas

e identificar

de la planta, explicar
sus  funciones vy
clasificarlas por su
estrato y uso.

CN.2.1.8. Observar y
describir las plantas
con semillas y
clasificarlas en
angiospermas y

gimnospermas,

segun sus
semejanzas y
diferencias.

CN.2.1.10.Indagar vy
describir las

caracteristicas de
los habitats locales,
clasificarlos segun
sus caracteristicas e
identificar sus plantas

y animales.

en funcion de
la presencia o
ausencia de
columna
vertebral y
sus
caracteristicas
externas
(partes del
cuerpo,
cubierta
corporal,
tamano,
forma de
desplazarse,
alimentacion).
A su vez,
agrupa a los
vertebrados
segun sus

caracteristicas.

Organigrama
Organizadores
previos
Mnemotecnia
Animales

vertebrados

Ciencigrama

Genially
https://view.genial
1ly/61b8ce952e7c
d30d5ff181e4/pre

sentation-
animalesvertebra

dos

Educaplayhttps://
es.educaplay.co
m/juego/1109022
0-
animales_vertebr

ados.html

Anexo: 29

Anexo: 30
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sus plantas y
animales.
Reacciones de
los seres vivos
a los cambios
de los habitats
naturales y
ejemplificar
medidas
enfocadas en
su cuidado.
Amenazas que
se manifiestan
en los habitats
locales,
medidas para
detener su
degradacion.
Recursos
naturales,

clasificaciéon en

CN.2.1.11.Indagar en
forma guiada sobre
las reacciones de los
seres vivos a los
cambios de los
habitats naturales y
ejemplificar medidas

enfocadas en su

cuidado.
CN.2.1.12. Indagar e
identificar las

diferentes clases de
amenazas que se
manifiestan en los
hébitats locales,
distinguir las medidas
de control que se
aplican en la localidad
y proponer medidas
para  detener su

degradacion.

(Ref.
I.CN.2.2.1.)
Clasifica a las
plantas en
angiospermas
y
gimnospermas
en funcién de
sus
semejanzas y
diferencias.
Describe  sus
partes, las
clasifica segun
su estrato
(arbol, arbusto
y hierba), vy
usos
(industriales,
medicinales y

ornamentales)

Gamificacion
(Tic’s)
Mayéuticay
dialéctica

Los animales

Tic’s

Las plantas

Organizadores

previos

Partes de la planta

Q

Quizizz

>

”

sOWTOON

make it awesome

Powtoon

https://www.powt

oon.com/s/firHPO

Azyvi/l/m/s

Canva

https://www.canv

a.com/design/DA
EvaWIpbnO/lo1A
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@,

Neuwrodidacticas

renovables vy
no renovables.
Recursos
naturales de su
localidad,
caracteristicas.
Caracteristicas
y formacién del
suelo.
Caracteristicas
del agua, sus
usos y
conservacion y
destacar la
importancia de
conservar las
fuentes de
agua dulce.
Aplicacion de
tecnologias

limpias en el

CN.2.4.7.Definir  los
recursos naturales,
clasificarlos en
renovables y no
renovables y
destacar su
importancia como
fuente de alimentos,
energia y materias
primas.
CN.2.4.8.Explorar 'y
discutir cuéles son los
principales recursos
naturales renovables
de la localidad e
identificar sus
caracteristicas.
CN.2.4.10.Indagar,
por medio de Ila
experimentacién, vy

describir las

(Ref.
I.CN.2.2.2.)
Clasifica  los
habitats
locales segun
sus
caracteristicas
y  diversidad
de plantas vy
animales (Ref.
I.CN.2.3.1.)
Propone
medidas de
proteccion
para la
conservacion
de los habitats
locales, en
funcion de
identificar las

amenazas Yy

Organizadores
previos
Habitats de la
localidad

nMCXPwxURKbb

OBTR10Q/view?ut
m content=DAEy
qWlpbnO&utm ca

mpaign=designsh

are&utm medium

=link&utm sourc

e=sharebutton

Canva
https://www.canv
a.com/design/DA
EO2d1pSYI/yShp
aWgpDmQedws
RkgLksw/view?ut
m_content=DAE
02d1pSYl&utm_

campaign=design
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Newrodiddcticas

manejo del
agua para
consumo
humano;

comunicar las
medidas de
prevencion

para evitar su

contaminacion.

caracteristicas y la
formacion del suelo;
reconocerlo como un
recurso natural.

CN.2.4.13. Indagar y
describir las
caracteristicas del

agua, SUS USOS Y

conservacion y
destacar la
importancia de

conservar las fuentes
de agua dulce.

CN.2.5.8. Indagar y
explicar, por medio de
modelos, la aplicacion
de tecnologias
limpias en el manejo
del agua para
consumo humano;

comunicar las

cambios a
los que esta
expuesta la

diversidad de

plantas y
animales.

(Ref.

I.CN.2.3.2
Clasifica a

los  recursos
naturales en
renovables vy
no renovables
en funcién de
sus
caracteristicas,
importancia 'y
usos.
(Ref.l.CN.2.10.
1

share&utm_medi
um=link&utm_so

urce=sharebutton
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&
Neuwrodidacticas

medidas de
prevencion para
evitar su

contaminacion.

Analiza las
caracteristicas
del suelo, su
formacion y lo
reconoce como
un recurso
natural. (J.3.,
1.2.)

(Ref..CN.2.11.
1.)

.CN.2.11.2.
Analiza, a

partir de la
indagacion

en diversas
fuentes, la
importancia

del agua, el
ciclo, usos,
proceso de

potabilizacién y

150



o

Neuwrodidacticas

Ciclo diario de
los seres vivos.
Caracteristicas
del dia y de la
noche a partir
de la
observacion
de la
presencia del
Sol, la Luna y
las estrellas.
Caracteristicas
de la Tierra y
sus

movimientos

Los
estudiantes
comprenderan
que los
fendmenos
que ocurren en
la naturaleza
tienen sus
origenes en las
ciencias
aplicadas y

experimentale

S, para
comprobarlos
a través de

CN.2.4.1. Observar y
reconocer el ciclo
diario en los seres
vivos y el ambiente
y formular preguntas
sobre los animales

gue realizan  sus
actividades durante la
noche y durante el
dia.

CN.2.4.2. Diferenciar
las caracteristicas del
dia y de la noche a
partir de la

observacién de la

la utilizacion de
tecnologias

limpias  para
Su manejo Yy

conservacion.

J.3., 1.2
I.CN.2.9.1. Tic’s P
Propone Ciclo diario de los Povﬁon
actividades Seres Vivos. e e
que los seres Powtoon
vivos  pueden https://www.powt
cumplir oon.com/s/d4Gua
durante el diay oqRF80/1/m/s
la noche (ciclo
diario), en
funcién de la
comprension Organigrama
de la influencia EIl Soly la Luna.

Canva

del Sol (forma,

tamario. https://www.canv

a.com/design/DA

posicién), la

Anexo: 35
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8 J

Neurodidacticas

de traslacion y
rotacion y
relacionarlos

con las
estaciones, el
dia, lanochey
su influencia
en el clima.

Caracteristicas
del

Tierra y la

Sol, Ila

Luna Yy
distinguir  sus
semejanzas Yy
diferencias de
acuerdo a su
forma, tamano

y movimiento.

sustentos
cientificos,
sostenibles vy
éticos,
mediante
representacion

es aplicadas.

presencia del Sol, la
Luna y las estrellas,
del

cielo y la sensacion

la luminosidad

de frio y calor, y

describir las
respuestas de los
seres Vivos.

CN.2.4.3.  Describir

las caracteristicas de
la Tierra y sus
de

traslacion y rotacion

movimientos

y relacionarlos con
las estaciones, el
dia, la noche y su

influencia en el clima,

tanto local como
global.

CN.2.4.4. Indagar y
describir, mediante

Luna (forma,
tamano,
movimiento,
fases) y las
estrellas sobre
la Tierra
(forma,
tamafio,
movimiento) y

el clima.

Mnemotecnia
La Tierra y sus

movimientos.

EvOW1NnDo/dkh
XEhXK5wEuar-

4aF kxg/view?ut

m content=DAEy
OWI1INNnDo&utm

campaign=design

share&utm medi

um=link&utm so

urce=sharebutton

Genially
https://view.genial
ly/61bd36f8c718
260da2863a7elpr
esentation-
presentacion-

basica
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Neuwrodidacticas

el uso de las TIC y

otros recursos, las Relajacion y Anexo: 38
caracteristicas del sensibilizacion
Sol, la Tierra y la Gimnasia cerebral
Luna y distinguir sus
i Genially
semejanzas y
diferencias de
acuerdo a su https://view.genial
~ 1y/61¢9291d9ccf
forma, tamafio vy
_ b40d747fd477/int
movimiento.
eractive-content-
quiz-pizarra-
magnetica

Nota. Informacion extraida de la matriz del Curriculo Nacional de Ciencias Naturales MINEDUC (2021)
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Tabla 20

Proceso de socializacion de la guia metodoldgica con estrategias neurodidacticas en el area de Ciencias Naturales a los

docentes de basica elemental de la Unidad Educativa “Cristébal Colén”

Actividades

Meta

Estrategia

Recursos

Responsable Indicador

Solicitar la autorizacion
para socializar la guia
metodoldgica con
estrategias

neurodidacticas a los
docentes del subnivel

basica elemental.

Convocatoria a los
docentes del subnivel
basica elemental para
la  capacitacion en
estrategias

neurodidacticas en el
area de Ciencias

Naturales.

Obtener la autorizacion
por parte de la autoridad
institucional para la
socializacion de la guia
metodolégica a los
docentes del subnivel

basica elemental.

Conocer el inicio de la
capacitacion a docentes
de basica elemental con
la guia metodoldgica con
estrategias

neurodidacticas.

Oficio dirigido a la R. HUMANOS

autoridad

institucional.

Convocatoria a los
docentes de basica

elemental.

Docente investigadora

R. MATERIALES
Computador personal
Impresora

Papel

R. HUMANOS

Docente investigadora

R. MATERIALES
Computador personal
MS. Teams

Grupo de WhatsApp

Lic. Alicia Dial

Velasco 1 Hora

Lic. Alicia Dia 2

Velasco 1 Hora
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Estructuracion del plan Poner en conocimiento Documento R. HUMANOS Lic. Alicia Dia 3

de capacitaciobn a los de los docentes del descriptivo del plan Docente investigadora Velasco 1 Hora
docentes del subnivel subnivel basica de capacitacibn con Docentes del subnivel
basica elemental. elemental la forma cdmo estrategias basica elemental.

se socializara la guia neurodiacticas.

metodoldgica R. MATERIALES
Computador personal
Impresora
Papel
Correos electronicos de

los docentes y de la

investigadora.
Conceptos basicos de Motivar a los docentes Diapositivas con la R. HUMANOS Lic. Alicia Dia 4
neurodidéctica y para incursionar en la informacion de la Docente investigadora Velasco 2 Horas
clasificacion de las neurodidactica. tematica. Docentes del subnivel
estrategias basica elemental.

neurodidacticas.
R. MATERIALES
Computador personal
MS. Teams
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Herramientas
comunicacion
entre docentes

estudiantes.

Herramientas
de
didactico digital

disefo

estrategias

neurodidacticas.

de

digital

y

de

material

con

Conocer las
herramientas de
comunicacion digital

entre docentes y

estudiantes.

Conocer herramientas
de edicioén y creacion de
material didactico digital
con estrategias

neurodidacticas.

Diapositivas con la
informacion de la
tematica: Zoom,

Teams, Meet, Duo.

Diapositivas con

informacioén

de la

tematica:

>

vV V. V V V V V V

Canva

Genially,
Mentimeter
GitMind,

Creately
EclipseCrossWord
Educaplay
Powtoon

Anchor

la

R. HUMANOS
Docente investigadora

Lic.
Velasco

Alicia Dia 5
2 Horas
Docentes del subnivel

béasica elemental.

R. MATERIALES
Computador personal
MS. Teams

R. HUMANOS

Docente investigadora

Lic.

Velasco

Alicia Dia 6
2 Horas
Docentes del subnivel

béasica elemental.

R. MATERIALES
Computador personal
MS. Teams
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Herramientas de
basqueda de imagenes
gratuitas y matriz de
contenidos del area de
Ciencias Naturales con
estrategias

neurodidacticas.

Conocer bibliotecas
gratuitas de colecciones
de imagenes para
incorporar en material
didactico digital con
estrategias

neurodidacticas y una
matriz con los
contenidos del area de
Ciencias Naturales con
estrategias

neurodidacticas.

» Quizizz

» Mural.co

» Jamboard

Diapositivas con la R. HUMANOS Lic. Alicia Dia7
informacion de la Docente investigadora Velasco 2 Horas
tematica: Docentes del subnivel

» Shuterstock bésica elemental.

» Pngegg

» Freepng R. MATERIALES

» Pngwing Computador personal

> Pixabay MS. Teams

» Imagui

Matriz de contenidos
en el area de Ciencias
Naturales para el
subnivel basica
elemental con
estrategias

neurodidacticas.
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Entrega del archivo de
la guia metodolégica
con estrategias
neurodidacticas en el
de

Naturales.

area Ciencias

Realizar la entrega
formal de la guia con
estrategias

neurodiacticas en el area
de Ciencias Naturales a
los docentes del subnivel
basica elemental vy
autoridades de la Unidad
Educativa Cristobal

Colon.

Guia con estrategias
neurodidacticas en el
de
Naturales en formato
pfd.

area Ciencias

R. HUMANOS
Docente investigadora
Docentes del subnivel

béasica elemental.

R. MATERIALES
Computador personal
MS. Teams

Lic.
Velasco

Alicia Dia 8
1 Hora
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5.1.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Las neurociencias fomentan la investigacion del cerebro humano, sobre todo
por los diferentes avances tecnoldgicos que permiten llevar a cabo estudios
pormenorizados de este musculo de vital importancia en el desarrollo de la

humanidad.

La neurodidactica es una rama de las neurociencias que se orienta a investigar
diferentes mecanismos de presentar informacion y que esta sea asimilada y
almacenada en el cerebro humano. Para ello se sirve de diferentes areas como

la psicologia, sociologia y didactica.

Las emociones, atencién y memoria son factores que inciden directamente en
el proceso ensefianza aprendizaje, mismos que son presentados por los
autores citados en la fundamentacién pedagdgica, por eso es primordial
estimular a los estudiantes para que los contenidos de las diferentes areas de

estudio sean almacenados en la memoria a largo plazo.

En la fundamentacion pedagdégica se tomo en cuenta la teoria planteada Asubel
citado en Latorre (2017), porque insertan al estudiante en el modelo
constructivista, tomando como base la teoria del conocimiento previo del
estudiante para asociarlo usando estrategias neurodidacticas metodoldgicas
como los mapas mentales sugeridos por Novak citado en Lucio, Castro, Lima,
y Regalado (2019). Coll citado en Marchesi, Tedesco y Coll (2021) sugiere el
uso de nuevas herramientas educativas que servirdn como un puente para una
adquisicién de nuevos conocimientos significativos, que seran a la posteridad
almacenados en la memoria a largo plazo. Bandura citado en Acosta (2018) a
través del aprendizaje social se promoveria la aplicacion de estrategias
socioemocionales y Gardner citado en Garcia (2018) por el planteamiento de
la teoria de las inteligencias multiples, que mediante la aplicacion de estrategias

metodoldgicas podran ser mejoradas notablemente.
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Boscan (2011) clasifica las estrategias neurodidacticas para Ciencias Naturales
en el afio 2011, han transcurrido diez afios y su clasificacion continda vigente,
por la diversidad de elementos presentados, haciendo que sean de féacil
aplicacion en el aula de acuerdo al contexto que se desarrolla el proceso

ensefianza aprendizaje.

Las estrategias neurodidacticas pueden ser aplicadas en las diferentes fases
del proceso ensefianza aprendizaje, en especial en la consolidacion del
conocimiento y en la evaluacién, porqgue de esa manera se estimulan los
neurotransmisores de satisfaccion y adrenalina que provocan que esa

informacion sea permanente en la memoria a largo plazo.

Epistemolégicamente se tomaron en cuenta los aportes de Santiago Felipe
Ramén y Cajal y Charles Scott Sherrington con sus investigaciones de las
neuronas y conexiones neuronales, que dieron paso al analisis de la influencia
de las emociones en el proceso ensefianza aprendizaje, tal como lo plantearon
Daniel Goleman, Jhon Mayer & Peter Salovey y Reuven Bar-on en sus modelos
de la inteligencia emocional, porque el ser humano es emocional por su

naturaleza.

En la web se puede encontrar una infinidad de aplicaciones gratuitas que los
docentes pueden usar para elaborar material didactico con la aplicacion de
estrategias neurodidacticas y asi mejorar la calidad de la educacién en las

diferentes areas de estudio.

Los estudiantes en la actualidad se estimulan y motivan cuando se les presenta
retos a manera de juegos online, por ser una generacion que ha nacido con el

uso de todo tipo de tecnologia.

Los docentes manifiestan que se aplican estrategias neurodidacticas en el
proceso ensefianza aprendizaje en el area de Ciencias Naturales, la mayoria
de respuestas en la encuesta fueron afirmativas. Los estudiantes no perciben
la aplicacion de las estrategias neurodidacticas, sobre todo en el ambito

afectivo, ya que se manifiesta que no se toman en cuenta sus criterios el
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momento de la formacién de nuevas conceptualizaciones. Sin embargo, los dos
grupos investigados coinciden en el uso de los organizadores previos como

estrategia neurodidéctica para continuar con el avance del conocimiento.
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5.2.

RECOMENDACIONES

Promover la capacitacion de los docentes en la neurodidactica como un medio
para gestionar una mejora de la calidad de educacién en las diferentes areas

de estudio.

Iniciar con la aplicacién de estrategias neurodidacticas en el aula desde edades
tempranas, estimulando la atencion, emotividad y memoria en todas las areas

del conocimiento.

Dar uso a la guia de estrategias neurodidacticas por parte de los docentes de
la Unidad Educativa Cristobal Colon, con una instruccion acerca de los
contenidos que se pueden encontrar en la misma para que puedan ser
utilizados en las clases de Ciencias Naturales y otras areas del saber, en todos

los niveles que forman parte de la institucion.

Promover en el contexto local los estudios realizados en neurociencias y
neurodidactica, es decir a las instituciones del Distrito 04D01 San Pedro de
Huaca — Tulcan, para motivar a los docentes el uso de mecanismos que

posibilitan el desarrollo de aprendizajes significativos.
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ANEXOS
Anexo: 1

Enlace para acceder al video completo de la entrevista a la Lic. Lilia Acero.

https://upecedu-

my.sharepoint.com/:v:/g/personal/marina velazco upec edu ec/EZvbESBvXK9EoC
ENNICYUXxwBJEAIRVVNnb1lYsQE4Zm-ITXg?e=JF3PYY

Figura 27

Entrevista con la autoridad de la institucion

‘OGDULO DE
“ESTION
ICATIVA
®
1:54 D Qx)) / @ 23:25

Nota: Imagen extraida de la plataforma Zoom.
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Anexo: 2

Validacién de encuesta dirigida a estudiantes.

VALIDADORES

AN - R 3
1 D: = A
Ny S, D% 2 3ENZ2E .z £C
W, Wpn O Wwo 2 a0 3% N §o
20 0p sz 2502 B BHO 814
o <5 Zz9% o Wwo o205 s g3 D<o
D:% ULU W 82 Dm =+ mg _IE m\gg
PRECUNTA Tpgc S0 sd ouw gy sy gng
cz EWZUZw 50 Zw 25 huw L6¢
<) 02 DF <k < #E Zuk
08 UDXE LIJE T} LLUJ <D(Z . O LLLUD
2 oF gl 2@ 09 g8 BB Yo G
a @ 29 99 98 27 56 -2 ou
¢, Tu profesor realiza preguntas antes de
empezar la clase para saber si conocen algo 4 5 5 5 5 5 5 5 5
del tema?
¢Los temas de clases son presentados con:
variedad de colores, formas, codigos, palabras 4 5 5 5 5 5 5 5 5
gue te ayuden a recordar el tema?
Durante la clase tu maestro realiza preguntas a
los estudiantes y asi ayudar a comprender un 3 5 5 5 5 4 4 5 5
tema.
El profesor promueve el trabajo entre
compafieros para que puedan apoyarse en 3 5 5 5 5 5 5 5 5
temas que no comprendan.
Las tareas o trabajos que el profesor te envia a
casa ayudan a resolver algun problema del lugar 3 4 5 5 4 5 5 5 4
en el que vives.
Tu profesor es _afecnvo y estd dispuesto a 4 5 5 5 5 5 5 5 5
escuchar tus opiniones.
Cuando no entienden un tema que el profesor
explico, él vuelve a repetirlo usando otra 4 5 5 5 5 4 5 5 5
estrategia.
El profesor y los estudiantes en la clase van
organizando la informacion de un tema en 4 5 5 5 5 5 5 5 4
graficos comprensibles.
La mforrpquon acerca de un determinado tema 4 5 5 4 5 4 5 5 5
es mas facil de comprender en forma:
En las clases o tareas Iqs_ temas se trabajan con 5 4 4 5 5 3 5 5 4
la ayuda de pistas numéricas.
¢ En tu institucion se usa la tecnologia como un
medio para poderse comunicar entre 4 5 5 5 5 5 5 5 5
estudiantes y docentes?
La informacion de un tema se presenta 4 5 5 5 4 5 5 5 4

organizada en gréficos llamativos.
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En clases, tu profesor organiza grupos de

trabajo de estudiantes y propone algun tema
g 5 5 5 5 5 5 5 5
especifico para que todos puedan aportar de
alguna manera en la solucion.
TOTAL 47 63 64 64 63 60 64 65 61
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Anexo: 3

Enlace compartido a los estudiantes de cuarto afio de la Unidad Educativa

“Cristébal Colén”:

https://docs.google.com/forms/d/1YF4ILCL5yJv3xa0qPQ6UZbQgKew2gbHNoO
DDwQ8bV--0/edit?usp=sharing

UNIVERSIDAD POLITECNICA
ESTATAL DEL CARCHI

U P E c Educamos para

transformar el mundo

ENCUESTA DIRIGIDA A ESTUDIANTES
INDICACIONES: El presente instrumento tiene como finalidad: "Analizar las
estrategias neuodidacticas en el proceso ensefianza aprendizaje de las Ciencias
Naturales".
La encuesta es ANONIMA y los datos obtenidos seran empleados Gnicamente para

fines académicos y de investigacion.

DATOS INFORMATIVOS

Seleccione la respuesta con la que Ud. se identifique.
Género:

Femenino

Masculino

Afo Basico/Grado:
Cuarto "A"
Cuarto "B"
Cuarto "C"

CUESTIONARIO

En cada pregunta seleccione la opcién que mas se acerque a su entorno de

ensefianza.
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Tu profesor realiza preguntas antes de empezar la clase para saber si conocen

algo del tema,

(
(
(
(
(

N N’ N N NS

Siempre

Con frecuencia
En ocasiones
A veces

Nunca

Los temas de clases son presentados con: variedad de colores, formas,

codigos, palabras que te ayuden a recordar el tema.

AN AN AN N/

)

)
)
)
)

Siempre

Con frecuencia
En ocasiones
A veces

Nunca

Durante la clase tu maestro realiza preguntas a los estudiantes y asi ayudar a

comprender un tema.

(
(
(
(
(

N N’ N N NS

Siempre

Con frecuencia
En ocasiones
A veces

Nunca

El profesor promueve el trabajo entre compafieros para que puedan apoyarse

en temas que no comprendan.

(
(
(
(
(

SN’ N N N NS

Siempre

Con frecuencia
En ocasiones
A veces

Nunca

Las tareas o trabajos que el profesor te envia a casa ayudan a resolver algun

problema del lugar en el que vives.
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N AN AN N/

SN’ N N N NS

Siempre

Con frecuencia
En ocasiones
A veces

Nunca

Tu profesor es afectivo y esta dispuesto a escuchar tus opiniones.

(
(
(
(
(

)
)
)
)
)

Siempre

Con frecuencia
En ocasiones
A veces

Nunca

Cuando no entienden un tema que el profesor explico, él vuelve a repetirlo

usando otra estrategia.

(
(
(
(
(

)

)
)
)
)

Siempre

Con frecuencia
En ocasiones
A veces

Nunca

El profesor y los estudiantes en la clase van organizando la informacién de un

tema en graficos comprensibles.

(
(
(
(
(

N’ N’ N N NS

Siempre

Con frecuencia
En ocasiones
A veces

Nunca

La informacién acerca de un determinado tema es mas facil de comprender en

forma:

(
(
(

)
)
)

Grafica
Resumenes

Con gréficos y texto
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( ) Solo texto

( ) Con un poco de todas las anteriores

En las clases o tareas los temas se trabajan con la ayuda de pistas numeéricas.
Siempre

Con frecuencia

En ocasiones

A veces

AN AN AN N/
SN’ N N N N

Nunca

¢En tu institucidon se usa la tecnologia como un medio para poderse comunicar
entre estudiantes y docentes?
) Siempre
Con frecuencia

(

( )

( ) En ocasiones
( ) A veces
( )

Nunca

La informacidon de un tema se presenta organizada en graficos llamativos.
( ) Siempre
( ) Con frecuencia
( ) En ocasiones

( ) A veces
( )

Nunca

En clase, tu profesor organiza grupos de trabajo de estudiantes y propone algun
tema especifico parague todos puedan aportar de alguna maneraen la solucion.
Siempre

Con frecuencia

En ocasiones

A veces

(
(
(
(
(

N N’ N N NS

Nunca

Gracias por su valiosa colaboracion.
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Anexo: 4
https://www.youtube.com/watch?v=rZr8geozl_s

Habitos de higiene para nifios - Recopilacion - Lavado de manos, higiene corporal y lavado de dientes ~»

pul

4

Il » © 141/1045

Anexo: 5

https://educacionec-

my.sharepoint.com/:v:/g/personal/marina velasco educacion gob ecl/Ef-
Lew7{NDJJI-26ujNaDZkBHhUgKkS4NUyjyuyevLiQUQ?e=fdrMjy

OCESO PARA L
AELA

'DE JABON EN

BARRA Y JABON
LIQUIDO

‘\P / "

a
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Anexo: 6

https://www.canva.com/design/DAEwWgEFi2Vo/8dFHvaKIrsD8RJ6bjlJppA/view?utm_c
ontent=DAEwgEFi2Vo&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source
=publishsharelink

¢Como se deben
manipular los
alimentos?

Evitar: hablar, toser o estornudar
cerca de los alimentos.

En caso de tener heridas, cubrirlas
y protegerlas.

Utilizar ropa de trabajo limpia
exclusiva para manipular
alimentos.
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No usar joyas o accesorios que
puedan contaminar los alimentos.

Usar calzado cémodo que le

\permlta desplazarse sin
.complicaciones.

Lavarse las manos luego de
manipular cualquier objeto o
alimento .

Lavar los alimentos y clasificarlos
para su correcta conservacion.

a Lavar y secar los utensilios de
__cocina luego de cada uso.
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Anexo: 7

https://www.canva.com/design/DAEwg941UiQ/kCPIlot9AI gklRZGLZZglw/view?utm

content=DAEwQg941UiQ&utm campaign=designshare&utm medium=Ilink&utm sour

ce=publishsharelink

LA ALIMENTACION

Los alimentos por su origen se clasifican en:

Anexo: 8

https://v7ew.genial.ly/61a2d3225126b00d562e2f47/interactive-content-
piramidealimenticia
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Funcion de los alimentos

Alimentos energéticos

Aportan a nuestro organismo
la energia necesaria para
llevar a cabo nuestras
actividades.

Aportan las sustancias necesarias
para el buen funcionamiento de
nuestro cuerpo y nos protegen de
las enfermedades. Son alimentos
ricos en vitaminas y minerales.

Anexo: 9

https://www.youtube.com/watch?v=5EVecScapDlI

Actividad Fisica Y Alimentacion (para Nifios)

Il » © 1.00/742
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Anexo: 10

https://share.eclipsecrossword.com/play/812763b4/actividad-fisica

Actividad fisica por Alicia Velasco KR Share EclipseCrossword

Horizontales

2. Palabra de 12 letras, es la forma de
nutrir y llevar sustancias al organismo

para cumplir con las funciones vitales.

: ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ’ ‘ ‘ ‘ 4. Palabra de 7 letras, 6rgano que se

fortalece gracias a la practica de
actividad fisica.

5. Palabra de 8 letras, ayudan a mover el

esqueleto en contra de la fuerza de la

gravedad.
"] ] ] Verticales

1. Palabra de 9 letras, con la que se puede

nombrar a la actividad fisica.

3. Palabra de 7 letras, son eliminadas por

REVISAR RESPUESTAS

Anexo: 11

https://docs.google.com/presentation/d/1jD4FSNJbeihcgRWSCvNo7xG63nHJISKFW/
edit?usp= shannq&owd 107369859795152773387&rtpof true&sd=true

- — N, T T T, S N A WS USRI DI T, AL AT N TR T

Responda:
* Qué personaje llegard pronto a su destino.
B Cudl personagje es el que camina mas lento.
8 - Cudl persona llegaria en segundo lugar al su destino.
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RAPIDEZ

Es la distancia que se recorre de un lugar a
otro en un determinado tiempo.

MOVIMIENTO

Anexo: 12
https://gitmind.com/app/doc/efc6643953

mover, desplazar
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Anexo: 13

https://qitmind.com/app/doc/b666645159

3
~ Magnética ——

// / g ')

/ =

.

,/ . Gravitacional [% )
7
/

Unaméguina simple ——  dispositivo mecdnico ——  cambia la direccion o magnitud —— de una fuerza

Anexo: 14

https://docs.google.com/presentation/d/13DYafkadZrfruO-
pXYSYndOwY XCLevT/edit?usp=sharing&ouid=107369859795152773387 &rtpof=tr

ue&sd=true

[

Calorifica

Es la energia
que produce
calor: una

estufa, una
hogueraq, etc.

Es la energia
que produce
luz: una

linterna, el Sol,
smcnire ofros.

|

Eléctrica

Es la energia
que produce
elecftricidad:
una pila, un
reldmpago,

etfc.

Es la energia
que produce
un movimiento:
un motor, el
viento.
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Anexo: 15

https://www.youtube.com/watch?v=INIhmcgpml4&t=3s

¢Qué es la luz? | ;Por qué vemos colores? | Educativos para nifos 2021 | Documentales en espaiiol ~»

b

Il » © o018/342

Anexo: 16

https://www.canva.com/design/DAExzyTmcrd/TEXzNelOCvPIWhngC97vAag/view?ut

m content=DAExzyTmcr4&utm campaign=designshare&utm medium=link&utm so

urce=publishpresent

LA LUZ

Es un tipo de energia
compuesta por fotones, que
son particulas diminutas. Los

fotones vigjan por medio de

hondas que producen la luz.
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Clasificacién de los objetos segun la opacidad

Son objetos que la luz
puede atravezar de
un lado a otro
Ejemplo: vidrio, agua,
gel, etc.

Sol a la Tierra.

Son objetos por los
que la luz no puede
atravesar, desviando

su direccién. Ejemplo:

metal, maderaq, roca,

Son objetos que la luz

puede atravezar
parcialmente.
Ejemplo: vidrio

esmerilado, papel de

cerq, y plastico.

La luz vigja a mas de 300 Km/s, tarda 8 minutos en vigjar desde el

Cuando la luz vigja por objetos transparentes provoca una torcedura

visual de un objeto que se conoce como REFRACCION.

El ser humano es bioluminiscente, es decir produce una pequefia
cantidad de luz.
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Anexo: 17

https://www.powtoon.com/s/fi2x2p6SvyT/1/m/s

' nfluencia del Sol en el suelo, eLagua, el

CREATED USING

%POWTOO(\

Anexo: 18
https://view.genial.ly/61afd70cf1b1ce0d58341d13/presentation-presentacion-basica

Conocimientos de civilizaciones ancestrales sobre el Solyla Luna
y su aplicacion en la agricultura tradicional.
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»
\ *

FL

O

Se da cuando la Luna
pasa entre la Tierra y
el Sol. En esta fase no
podemos verla debido a
que la parte no
iluminada de la Luna
mira a la Tierra.

*Fases de la Luna

) o

(¢

Vemos la mitad de la
luna. Esta fase recibe
su nombre porque con
el paso de los dias la
porcién iluminada de la
Luna crece de tamano.

@ \ |

La mitad de la Luna
que mira la Tierra
estd iluminada y
vemos la  Luna
completa.

Las fases de la Luna son las diferentes iluminaciones que presenta nuestro satélite natural
en el curso de una lunacién o ciclo lunar.

Cuarto menguante

Vemos la mitad de la
Luna que no era visible
en cuarto creciente. Se
llama menguante
porque con el paso de
los dias su luz
disminuye.

Anexo: 19
<img
src="https://embed.creately.com/uructKW9KaM?token=Gukk CVIW6HB74ucE&type=

SvgIl>

Instrumentos para la observacion del universo Radiotelescopios

194



Anexo: 20

https://share.eclipsecrossword.com/play/f769f2f8/organos-vitales

OI’gElIlOS vitales por Alicia Velasco R\ Share EclipseCrossword

' : Horizontales

4. Palabra cuya extension es de 8 letras.

Organo que forma parte del aparato

! | | digestivo, ayuda a diregir los alimentos.

Verticales

— — — 1. Palabra con una extension de 7 letras.

L — — Organo situado en la cabeza, centraliza
la actividad del sistema nervioso.

L | 2. Palabra formada por 8 letras. Se ubica
en la caja tordcica, son estructuras
anatomicas que pertenecen al sistema
respiratorio.

3. Palabra formada por 7 letras. Organo
encargado de bombear sangre a todo el

REVISAR RESPUESTAS

Organos vitales © 2021
Share EclipseCrossword © 2020-2021 Green Eclipse. Términos de Uso. Haga el suyo con la aplicacion gratuita EclipseCrossword.

Anexo: 21

https://www.powtoon.com/s/eWcvp4iGSIQ/1/m/s

.y

Elaparato locomotor esta
formado porelsistema
esquelético y el sisterma
muscular que funcionan de
forma coordinada mediante
las 6rdenes emitidas por el

* sistema nervioso para poder
realizar todos los
movimientos de nuestro
cuerpo.

SISTEMA LOCOMOTOR

w CREATED USING
& POWTOON

195


https://share.eclipsecrossword.com/play/f769f2f8/organos-vitales
https://www.powtoon.com/s/eWcvp4iGSIQ/1/m/s

Anexo: 22

https://docs.google.com/presentation/d/10rc6fGsGB3j9rxy-

JeHNBXY gfIGw8tjJ/edit?usp=sharing&ouid=1073698597951527 73387 &rtpof=true&s
d=true

Los seres humanos pertenecemos al grupo de los
animales vertebrados porque tenemos caracteristicas
comunes a este grupo.

Somos mamiferos,
porque nos
alimentamos de la
leche de la madre.

‘Somos viviparos,

Para dar origen a un nuevo ser humano, es necesario que un varén y
‘1l una muijer, que se amen mucho, se unan en una relacion sexual y se
produzca la fecundacién.

s e e ok SEGUNDA FASE
pero sélo uno lo lograra. S EMBARAZO

TERCERA FASE
‘ PARTO
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Anexo: 23

https://www.menti.com/h2eee21uf4

Desde el nacimiento hasta
los doce afos,
aproximadamente.
Crecemos rapidamente.
Aprendemos a andar y
hablar.

Vamos al colegio,
aprendemos, nos divertimos,
nos relacionamos con ofros
ninos y nifas...

Entre los doce y los quince
anos.

Crecemos mucho y nuestro
cuerpo se parece cada vez
mas al del adulto.

A los nifos les sale vello en
el cuerpo y les cambia la
voz.

A las nifias se les desarrollan
los senos.

Entre los veinticinco y los sesenta y
cinco afos, aproximadamente.

Dejamos de crecer.

Es la etapa en la que nacen
nuestros hijos, formamos nuevas

familias.

Dedicamos gran parte de nuestro

tiempo al trabgjo.

sabiduria.

« A partir de los 65 anos.
« La experiencia adquirida a lo largo
de los afos vividos nos da mads

* No trabajamos activamente y
podemos dedicar nuestro tiempo a
aquello que nos gusta y a la familia.

Entre los quince y los
veinticinco afos.
Crecemos mds
lentamente.

Estudiamos, empezamos
a trabajar, nos
divertimos...

Go to www.menti.com and use the code 6316 1327

Escriba las funciones vitales de los seres vivos:

r

nutricion

r

relacion

reproduccion

 Mentimeter
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Anexo: 24

https://share.eclipsecrossword.com/play/af045c90/cienciseresvivos

(im] \ R Share your crossword B Share £ X | R cienci_seres vivos W Share Eclip: X | 4 = a X
(@] (%) https://share.aclipsecrossword.com/play/33b58ade/cienciserasvivos {B = 3
C1enci_Seres_VIVOS por Alicia Velasco ﬂ Share EclipseCrossword
' Horizontales

2. A partir de los 65 aflos.

1 2 3
‘ | 4. Porque nos alimentamos de la leche de

la madre.

6. Es la dltima fase de la etapa de

o
‘ | | reproduccion, luego de nueve meses de

embarazo.

8. Es la primera fase de reproduccion del

ser humano.

9. Entre los veinticinco y los sesenta y
cinco afios, aproximadamente.

Verticales

1. Porque poseemos un esqueleto interno.

REVISAR RESPUESTAS

cienci_seres_vivos © 2021
Share EclipseCrossword © 2020-2021 Green Eclipse. Términos de Uso. Haga el suyo con la aplicacion gratuita EclipseCrossword.

Anexo: 25
https://www.powtoon.com/ws/dSK57IffShY/1/m

Animales carnivoros

CREATED USING
& sowToon
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Anexo: 26

https://gitmind.com/app/doc/0c46998828

Son el grupo de animales mas numerosos del planeta Tierra.

No poseen esqueleto, ni columna vertebral.

Algunos poseen conchas o caparazones que protegen su cuerpo.

Aneélidos
Artropodos
Se clasifican en:

Moluscos

Cnidarios

Equinodermos

Anexo: 27

https://gitmind.com/app/doc/d2b7034340

Artrépodos Cnidarios
(=

Son oviparos Son oviparos. [ Son oviparos. S
Son oviparos. & " Tienen el cusepo blande, como la babosa. I~ Tienen el cuerpo blando y sin proteceién.
‘Cuerpo recubierto por un esqueleto extemo,
Guerpo alargado, blando y diidico en anilos Clasifcacin de los arrépodos Otros tenen su cuerpo protegido por una concha, I~ Arededor de la boca tienen una hilra de tentdculos. S
Poseen pi .
No ienen proteccién pars su cuerpo. I insectos ~ Lamayoria . pero también hay = oot s et o
v fondo g
viven en i Se deslizan anrasrandose sobre su piel [~ Las medusas se desplazan bombeando agua.
% Possen pies pequefios qus les permiten cesplazarse.
Conraeny sstran s cuerpo para despiazrse k- ] . |- L5 anemonas nose despazan
[ Crustacecs %
L <
b= Adcnidos
L Miniapodos

J
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Anexo: 28

https://es.educaplay.com/juego/11082392-los animales.html

HIWACUATI COSOQEBYAKTPR]S
ACLFPSVPNSBTLTFEHSGNAYTZ KU 1. INVERTEBRADOS
HKDEWOVYXMS J]AACRSOEKHWS 2. EQUINODERMOS
YGRQSRIGOOSAUNMWLUPIKTDDO . VERTEBRADOS
GQJUuUDOVULDACI]J 1 1 UN]JATFD + CARNIVOROS
NHQI MV ILUANGYDUSBIXUAQ.I . HERBIVOROS
BT INPIPTSRTFSAQATPTFHTE RL 5 TERRESTRES
QVSOXNANCEBASORSYVYHZPE 7 OMNIVOROS
B X ) DAMRXOTEMORIRIBIXEMWON s VIVIPAROS
DJMEXOOQSTBDOOKYZK]J]STA s ACUATICOS
FDDRYHSCJRDOVSTYWGG GO 10. ATROPODOS
ABVMXEENYELPIUVZPOUSTEBHR 11 CNIDARIOS
SHHOLRSBVYVMONNYDUATPXT 12. OVIPAROS
CCSSPBSLSNNRRIFJUYR]K 15 ANELIDOS
GVDUKILDMIRTALTFGEKTLR R]JA 14 MOLUSCOS
THWA J V]V ]WTACVTUK]JOVY 15 INSECTOS
X ANXXOOVIPAROSRSRAQLAD
EVFXORYUMC]J I NSECTOSASTHB
LMLBUOKIAY]JY )] ETDYGFMW

SDVUQSTERR RESTRESOIXEBI A
SBMWXTLI1 Y XV ERTEEBRADOS SO

Anexo: 29

https://view.qgenial.ly/61b8ce952e7cd30d5ff181e4/presentation-animalesvertebrados

{

U O

[ [ ‘
g o @ 1Y

Poseen esqueleto y columna vertebral.
|
La mayoria de vertebrados poseen cuatro

extremidades que les  permiten
desplazarse. Aunque hay vertebrados que
se desplazan de forma diferente.

Se clasifican en:
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Anexo: 30

https://es.educaplay.com/juego/11090220-animales vertebrados.html

Palabra que inicia con la letra m, es un grupo de animales
que nacen del vientre de la madre, toman leche, su
cuerpo esta cubierto de pelo.

Pista Letra Pista Palabra

Anexo: 31

https://quizizz.com/join?9c=197260

Y @ quizizz.com/jc

Y @& quizizz.com/join/gam:

Observe el grdfico, seleccione a qué

La imagen corresponde a un animal: : .
tipo de animal pertenece:

doméstico

silvestre

mamifero

gusano

vertebrado

201


https://es.educaplay.com/juego/11090220-animales_vertebrados.html
https://quizizz.com/join?gc=197260

3 @ quizizz.com/join/game/U

La clasificacion de animales
vertebrados es:

domeésticos
silvestres
aéreos

mamiferos
oviparos
carnivoros
reptiles
silvestres

viviparos
oviparos
omnivoros

Anexo: 32

https://www.powtoon.com/s/firHPOAzyvi/l/m/s

2= LAS PLANTAS

—

CREATED USING

POWTOON
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Anexo: 33

https://www.canva.com/design/DAEygWIpbn0/IoIAnMCXPwxURKbbOBTR10Q/view?

=designshare&utm medium=link&utm s

DAEygWIpbnO&utm campaign

utm_content

sharebutton

ource

Anexo: 34

https://www.canva.com/design/DAEO2d1pSYI/yShpaWgpDmQedwsRkagLksw/view?u

designshare&utm medium=link&utm s

DAEO2d1pSYIl&utm campaign

sharebutton

tm_content

ource
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Anexo: 35

https://www.powtoon.com/s/d4GuaogRF80/1/m/s

Anexo: 36
https://www.canva.com/design/DAEYOW 1NnDo/dkhxEhXK5wEuar-

4aF kxg/view?utm content=DAEYOW1NnDo&utm campaign=designshare&utm me

dium=link&utm source=sharebutton

ML Esel o e

: i po ~Laluna, - 7
T [ e N R B

- El Sol es un astro que - “ La luna es el satélite natural de la

ll provee de luz a la Tierra. @ Tierrg, la ilumina en las noches.

La parte de la Tierra _ Los seres vivos descansan de
iluminada por el Sol es el dia. v sus actividades en la noche.

Bl L a luz del dia es aprovechada por los Los giros de la Luna alrededor de
seres Vivos para realizar sus ' la Tierra ayudan al desarrollo de la
actividades. ' {

El planeta es un cuerpo

Por lo general se tienen 12 ||um(|jnadol . lpero ho Por lo general se tienen 12 8
d horas de luz solar diarias. puede emitir luz propia » horas de oscuridad.
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Anexo: 37

https://view.qgenial.ly/61bd36f8c718260da2863a7e/presentation-presentacion-basica

Movimiento de Rotacion

El movimiento de rotacion, se origina
porque la Tierra gira en su propio eje.

El eje es una linea imaginaria que
atraviesa la Tierra desde el polo norte
hasta el polo sur >

El movimiento de rotacion da origen al ciclo de dia y de
noche del planeta Tierra.

La Tierra gira sobre su eje durante 24 horas, nunca se
detiene.

Movimiento de Traslacion

Es un movimiento que realiza la
.* P, Tierra alrededor del Sol, a través de
- T una orbita eliptica.

La Tierra tarda 365 dias (un afo) en
dar una vuelta completa al Sol.

Por el movimiento de traslacion se originan las
estaciones:

Invierno

Primavera
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Los rayos del Sol Las estaciones

llegan cada vez mas
inclinados y
calientan menos.

Cada vez hay menos

horas de luz. oToNO
Las temperaturas -
son suaves. -

Los rayos del Sol /

ttepan muy

g clinados, y
ientan  poco.

Hay mas horas de

oscuridad que de

luz.

Es la estacion del

afio en la que

hace mas frio. S| _YEe

INVIERNOD ,*

PRIMAVERA

@ genially

Anexo: 38
https://view.genial.ly/61¢9291d9ccfb40d747fd477/interactive-content-quiz-pizarra-
magnetica

W Yo de
Ponga mucha atencién a (as instrucciones

ACTIVANDO TV CEREBRO

I@-genial!\;‘
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@-ger

1

Prequuta 1/4

Observa las imdgenes de la
izquierda, cuduntas gofitas
de color ROJO, hay?

3

-

L]

ially.

Q)

1

Preguuta 2/4

Observa detenidamente las

palabras de la derecha, selecciona

negro
azul

roJo verde
amarillo  gris

na ranja morado rosa

blanco

violeta
cuantas sown de color azul. azul
3 4
o
' 5 2
ially

I@-ger




®

Observa las palabras,

1t

Prequuta 3/4

selecciona cudutas palabras

tienen 4 letras.

negro
- azul

rojo verde

sol gris
soldado mes rosa

violeta
azul

casa

T

: o

r@-ger' ly

Observa los graficos y
selecciona el que no

corresponde a al grupo:

(-

Prequuta 4/4

e
&1 %:?
W &=

&=

(w =

@-ger
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IENHORABVENA!

Has llegado hasta el final, FELICITACTONES

Anexo: 39

Mindfunless para nifios a partir de los 3 afios

Descargar de: https://www.youtube.com/watch?v=elPEPds2v5U
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Anexo: 40

a UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI
-
lil J CENIRO DE POSGRADO o
e UNIDAD DE TITULACION =
Moeshia en Educacién Basica

Acta de la sustentacion orol de la predefensa del TDT

Codge UMCFISID AN Verste. 02 OF dw dhewrrios o 09|

Maeshante m%:"ﬁ Cédula de idenfidod: 04011 47384

umulmpauamcmmmmmawooo.mm
Examinador/a presidente  ¥h{). Toresa Sancher

Tutor Msc. Cesar Frviquez
Examinador/a Msc. Jowro Chaver
Fecha: midrcoles, 27 de obril de 2022
Edificio de auls No. 2
Lugor: "Guodaiupe Lamive® Mora: 8h00 a 9100

M.ﬁ-hhmhbhm-ﬁha“m*m-
B estudionie deberd cblenar la nota minkma de 7/10.

Obtersendo lat uiguientes notas:
1jSustentacién de ki predeforsa: 585
2) Trabojo escrito 270
NOTA FINAL DE PREDEFENSA: 8,55
Por lo fonto: APRUERA

m.u-mmmmmmuhmdocmcenuochcmmm. 5
Art. 34~ De la no preseniocion a lo pradelensa ded trabajo de Blulacidn,
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Informe sobre el Abstract de Articulo Clentifico o Investigacion.

Autor: Marina Alicia Velasco Ramirez
Fecha de recepciéon del abstract: 31 de mayo de 2022

Fecha de entrega del informe: 31 de mayo de 2022

El presente informe validara la traduccion del idioma espanol al inglés si alcanza

un porcentaje de: 9 — 10 Excelente.

Si la traduccion no esta dentro de los parametros de 9 — 10, el autor debera
realizar las observaciones presentadas en el ABSTRACT, para su posterior

presentacion y aprobacion.

Observaciones:

Después de realizar la revision del presente abstract, éste presenta una
apropiada traduccion sobre el tema planteado en el idioma Inglés. Segun los
rubrics de evaluacion de la traduccion en Inglés, ésta alcanza un valor de 9, por
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