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RESUMEN

Esta investigacion se la realizd con el objetivo de evaluar el extracto de ruda, ortiga
gjo y qji en el control de este ectopardsito conocido con el nombre de mosca del
cuerno. El experimento fue readlizado en el Centro Experimental San Francisco
ubicado en el, cantén San Pedro de Huaca; para ello la metodologia que utilizamos
fue de cardcter descriptivo, bibliogrdfico y de campo mediante un diseno de bloques
completamente al azar con 12 tratamientos cada uno con 3 repeticiones. Los
tratamientos son los siguientes: T1 8ml Ruda, T2 8ml Ortiga, T3 8 ml Ajo, T4 8ml Aji, T5
16ml Ruda, Té 16ml Ortiga, T7 16 ml Ajo, T8 16ml Aji, T? 24ml Ruda, T10 24ml Ortiga, T11
24 ml Ajo, T12 24ml Aji. El tfratamiento de ruda, ortiga, gjo y qji se encuentran a igual
concentraciéon 20%. La aplicaciéon de los tratamientos fue de manera diaria por 5 dias,
se los aplicd a 36 vacas lecheras del centro experimental San Francisco divididas en
3 vacas por cada fratamiento. Los resultados de la investigacion nos indican que el
mejor tratamiento para el control de la mosca del cuerno es del Aji en este caso los
tratamientos que mejores resultados arrojaron fueron: T11 24ml Aji, con un 96,96% de
efectividad de control de las moscas y tiempo de repelencia, en cudnto se dejd de
aplicar el producto regresaron las moscas al animal, lo cual indica que los productos
utilizados no tienen tiempo de residualidad, al realizar la prueba de Tukey al 5% se
encuentran los tratamientos T8 16ml Aji, T12 24ml Aji, T4 8ml Aji, T7 16 ml Ajo y el T3 8 ml
Ajo. Enla prueba de Tukey al 5% para la variable de moscas vivas en los animales, nos
indica que los tratamientos mds eficaces para controlar la mosca son Ajiy el Ajo. En
cuanto alas dosis son mas efectivas la de 16 mly 24 ml de Ajiy Ajo. En cuanto al costo
de un Iml deruda es de 0,00109%, el de ortiga es de 0,00093%, el de Ajo es de 0,00106$
y por Ultimo 1 ml de Aji cuesta 0,000121%.

Palabras clave: Mosca de cuerno, Bovinos lechero, Ruda, Ortiga, Ajo, Aji.
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ABSTRACT

This research was conducted to evaluate the extract of rue, nettle, garlic, and chili
pepper in controling the ectoparasite known as the horn fly. The experiment was
conducted at the San Francisco Experimental Center, located in the San Pedro de
Huaca District. The methodology used was descriptive, bibliographic, and field-based,
employing a completely randomized block design with 12 treatments, each with three
replicates. The treatments are as follows: T1 8ml Rue, T2 8ml Nettle, T3 8ml Garlic, T4 8ml
Chili Pepper, T5 16ml Rue, T6 16ml Nettle, T7 16ml Garlic, T8 16ml Chili Pepper, T9 24ml
Rue, T10 24ml Nettle, T11 24ml Garlic, T12 24ml Chili Pepper. The treatment of rue,
nettle, garlic, and chili pepper was at an equal concentration of 20%. The freatments
were applied daily for five days to 36 dairy cows at the San Francisco experimental
center, divided info three cows per freatment. The results of the research indicate that
the best freatment for horn fly control is chili pepper. In this case, the freatments that
yielded the best results were: T11 24 ml chili pepper, with 96.96% effectiveness in fly
control and repellency time. As soon as the product was no longer applied, the flies
returned to the animal, indicating that the products used have no residual effect.
When performing the Tukey test at 5%, the tfreatments T8 16ml chili pepper, T12 24mi
chilipepper, T4 8ml chili pepper, T7 16ml garlic, and T3 8ml garlic were found. The Tukey
test at 5% for the variable of live flies on animals indicates that the most effective
treatments for controlling flies are chili pepper and garlic. The most effective doses are
16 ml and 24 ml of chili pepper and garlic. The cost of 1 ml of true is $0.00109, nettle is
$0.00093, garlic is $0.00106, and finally, 1 ml of chili pepper costs $0.000121.

Keywords: Horn fly, dairy cattle. Rue, nettle, garlic, chili pepper.

13



INTRODUCCION

El ganado bovino en sus diversas formas de explotacion puede ser afectado por
pardsitos, entre estos la presencia de la mosca del cuerno (Haematobia irritans). Esta
mosca se distribuye principalmente en regiones tropicales y subfropicales donde se
han observado poblaciones que van de 100 a 150 moscas por cabeza de ganado
bovino, ocasionando grandes pérdidas productivas y econdmicas causadas por
estrés y consumo de sangre en el animal. En Ecuador es reconocida la importancia
de H. irritans en ganado manejado en pastoreo, particularmente en las regiones
tropicales, subtropicales y templadas, en donde su impacto en la produccién es
fuerte y debido a dicha situacién, los programas de control quimico intensivo han
provocado la existencia de resistencia a los insecticidas organofosforados y
piretroides (Castro, 2023).

Desde esta perspectiva, las fallas en el control y por lo tanto incremento en la
poblacion de esta plaga por ello ha resultado de gran importancia el control
bioldgico de plagas, que consiste en la aplicaciéon de técnicas compatibles con la
conservacion del ambiente, mediante el uso de enemigos naturales, que actian de
modo natural y controlan el nivel poblacional de la plaga, sin ocasionar problemas
de contaminacién, asi mismo se presenta como una alternativa eficaz vy libre de
riesgo frente a los numerosos y crecientes problemas derivados del uso de los

productos quimicos (Castro, 2023).

Desde esta perspectiva, el control de las infestaciones por H. irritans se realiza
principalmente mediante el uso de insecticidas de diferentes familias quimicas tales
como piretroides, organofosforados, fenilpirazolonas, reguladores del crecimiento e
inhibidores del crecimiento de los insectos, entre otros; sin embargo, su uso frecuente
e irracional han provocado la seleccion de poblaciones resistentes a los insecticidas,

principalmente a los piretroides y organofosforados (Soberanes, 2024).

El control de esta mosca se puede realizar de forma sustentable mediante manejo
cultural del estiércol asi como la aplicacidén de diferentes medidas de control
bioldgico, que incluye, entre otros, la liberacidn de enemigos naturales, agentes
entomopatdgenos y el uso de sustancias de origen botdnico con capacidad de
controlar y repeler o matar a estos insectos; el contfrol inmunolégico, mediante la

vacunacion, con el fin de evitar la alimentacion o disminucidon del consumo de
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sangre, es una alternativa que se ha ensayado de manera preliminar, sin embargo, a

la fecha, no existen vacunas contra la infestaciéon por esta mosca (Herndndez, 2021).

En efecto, el propdsito de esta investigacion fue Evaluar el extracto de ruda, gjo, gjiy
ortiga para el control de la mosca del cuerno en el ganado bovino lechero del Centro
Experimental San Francisco ubicado en el Cantén Huaca; para ello, este estudio se
constituyd de los siguientes contenidos, el capitulo | muestra el problema de la
investigacion; el capitulo I muestra la fundamentacion tedrica; el capitulo il la
metodologia, métodos y modalidad del estudio; el capitulo IV, exhibe los principales
hallazgos de la investigacion mediante la investigaciéon de campo; mientras tanto, el

capitulo V, expone las conclusiones y recomendaciones de forma objetiva.
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I. PROBLEMA

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La mosca de cuerno H. irritans se ha considerado como un ectopardsito hematdfago
que se encuentra presente en el ganado bovino y se encuentra distribuido en varios
sectores del continente americano; su distribucion se la puede identificar en todos los
sectores de esta regidén; su presencia ha ocasionado grandes afectaciones sobre las
explotaciones ganaderas, esto ha limitado la produccidén de leche y carne,
especialmente en Centro América en donde segun estudios la calidad de la carne
se ve comprometida por la presencia de estos ectopardsitos, disminuyendo su
contenido nutritivo hasta en un 13%; de hecho, se ha identificado que la mosca de
cuerno H. irritans se ha considerado un vector de enfermedades que son fransmitidas

al ganado generando la depreciaciéon de sus pieles (Aldas, 2019).

La cantidad de moscas en América Latina que se posan en el ganado depende
mucho del tipo de piel que posea cada una y la cantidad de sebo que la misma
contenga. Esta mosca ha ocasionado danos en los bovinos, convirtiéndose en
hospedadores que succionan sangre en donde se ha identificado anemia en los
animales ademads del estrés que ocasiona una disminuciéon en el peso corporal de los
bovinos, la diminucién en el sector productivo de leche y carne; de hecho, la
presencia de esta mosca puede traer consigo varias enfermedades hemdaticas; cabe
mencionar que al momento de ingerir la sangre en los bovinos les produce llagas que
pueden ser hospedadas por el gusano barrenador, esta mosca también es un vector

que transmiten varias enfermedades en los animales (Aldas, 2019).

En virtud de ello, el sector ganadero apostado por utilizar productos quimicos para
enfrentar a estos ectopardsitos, sin embargo, en algunas ocasiones esto ha incidido
en afectaciones graves en la salud de los bovinos; siendo la Unica opcidén para
combatir la mosca de cuerno, esto debido a la inexistencia en el mercado de
productos naturales que contribuyan en el control de Haematobia irritams, por lo

tanto, en Ecuador la presencia de esta mosca ha ocasionado severos danos en los
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bovinos; mdas aun, cuando el sector ganadero representa segun cifras del Ministerio

de Agricultura en un 11% al PIB nacional (Castro, 2023).

Cabe mencionar que el control de esta mosca en los Ultimos anos ha sido de manera
quimica, por lo tanto, segun estudios se han identificado hasta 100 moscas en un solo
animal, de hecho, se ha identificado una alta resistencia de la mosca a varios
insecticidas, por esta razén, el sector ganadero se encuentra en la constante
bUsqueda de alternativas para combatir estos ectopardsitos; sin embargo, la
inexistencia de controles orgdnicos ha incidido en la presencia de la mosca, en

donde las pérdidas son significativas en el sector ganadero (Castro, 2023).

La provincia del Carchi no se encuentra ajena a este problemdtica, debido que
actualmente esta zona Norte del pais se ha establecido entre las principales
provincias con mayor produccion ganadera, siendo la tercer provincia en la
produccidén de leche con 8,957 fincas ganaderas con 142,458 cabezas de ganado,
lo cual ha genera 408,006 litros diarios leche, sin embargo, la inexistencia de un
producto natural en el mercado que permita combatir a la mosca de cuerno ha
ocasionado que el sector ganadero de esta provincia opte por aplicar productos
guimicos que mantiene un alto costo, esto ha limitado la rentabilidad del sector
ganadero, generando pérdidas econdmicas por la mala calidad de laleche y carne,
puesto que la presencia de la mosca de cuerno afecta directamente el peso

corporal de los animales (Ministerio de Agricultura, 2021).

Frente a esta problemdtica el sector ganadero es el mds afectado directos ya que
no cuenta con un producto orgdnico que pueda repeler a la mosca de cuerno; en
donde en muchas ocasiones el costo elevado de los productos quimicos ha ocasiona
que el control de este ectopardsito sea omitido; mientras tanto, los afectados
indirectos son los consumidores de leche y carne, esto debido a la residualidad de los
productos quimicos utilizados para el control de la mosca y la baja calidad de los

productos que no contribuye con sus expectativas de consumo.

En el centro experimental San Francisco, ubicado en el cantdn San Pedro de Huaca,
se presenta una oportunidad para evaluar el efecto de extractos vegetales de ruda
(Ruta graveolens), ajo (Allium sativum), qji (Capsicum spp.) y ortiga (Urtica dioica)
como posibles agentes repelentes o insecticidas confra la mosca del cuerno. Sin
embargo, no se cuenta con evidencia cientifica local que respalde su efectividad

bajo las condiciones agroecoldgicas especificas de la zona.
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1.2. FOMULACION DEL PROBLEMA

sEn qué medida el uso de extractos de ruda, gjo, gji y ortiga permite un control
efectivo de la mosca del cuerno (Haematobia irritans) en el ganado bovino lechero

del centro experimental San Francisco, en el cantdén San Pedro de Huaca?

1.3. JUSTIFICACION

Actualmente los tratamientos naturales se han convertido en una opcidén para el
sector ganadero que permita combatir la presencia de la mosca de cuerno H. irritans,
esto debido a los altos costos de los productos quimicos y la afectacion en la salud
de los animales y humanos; desde esta perspectiva, el propdsito de estainvestigacion
fue evaluar el extracto de ruda, gjo, qjiy ortiga para el control de la mosca del cuerno
en el ganado bovino lechero del Centro Experimental San Francisco ubicado en el
Cantén Huaca; por tal motivo, la ejecucion de esta investigacion es significativa
debido a que actualmente el sector ganadero carece de productos que cumplan
con sus necesidades de repeler o disminuir la presencia de la mosca del cuerno H.
irritans para evitar plagas o enfermedades que afecte a la produccién de carne,

leche o piel (Zapata et al., 2018).

La importancia de esta investigacion radica en evaluar el rendimiento de exfractos
de ruda, qji, gjo y orfiga para disminuir la presencia de la mosca de cuerno,
consideradndose una alternativa para el sector ganadero quienes han presentado
pérdidas econdmicas por la presencia de este ectopardsito; para ello, en este estudio
se prepard los extractos, posteriormente se evalud accidn control de cada uno de los
extractos y se determind el costo beneficio de cada tratamiento; por lo tanto, la
significancia de este estudio radica en que no existen investigaciones en el sector
ganadero que evaltuen estos extractos de productos naturales para combatir los

ectopardsitos en los bovinos.

En la actualidad la mosca de cuerno (Haematobia irritams) ha sido el agente
causante de varias afectaciones en el ganado bovino generando perdida de su
peso, estrés, incomodidad e incluso la perdida de la calidad de leche, carne y cuero
de este animal, esto por las constantes picaduras de la mosca que forman parte de
su dieta; por tal motivo, este estudio tuvo como propdsito evaluar el extracto de ruda,
gjo, aji y ortiga para el control de la mosca del cuerno en el ganado bovino lechero

del Centro Experimental San Francisco ubicado en el Cantdn Huaca; permitiendo de
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esta manera determinar la presencia de la mosca en los bovinos vy la efectividad de

los tfratamientos sobre la presencia de este insecto

Desde esta perspectiva, esta investigaciéon se sustenta mediante los Objetivos de
Desarrollo Sostenible en su objetivo sobre la produccidon y consumo responsable;
puesto que en este estudio se pretende evalué una alternativa con productos
naturales que contribuyan en la calidad de la carne, leche y piel, cumpliendo con
las necesidades y expectativas de los consumidores; de hecho, los resultados de este
estudio contribuirdn a la comunidad cientifica en la bUsqueda de soluciones que
permitan combatir la presencia de la mosca de cuerno y que estos productos no

dejen residuos en leche.

Los beneficiarios directos de esta investigacion serd el sector ganadero, debido a que
contard con un extracto natura que permita disminuir la severidad de la mosca de
cuerno enlos bovinos; mientras tanto, los beneficiarios directos serdn los consumidores
de carne de res y leche, puesto que la utilizacién de los extractos permite conservar

las propiedades nutritivas en los derivados de los bovinos.

1.4. OBJETIVOS Y PREGUNTAS DE INVESTIGACION

1.4.1. Objetivo General

Evaluar el extracto de ruda, gjo, qgji y ortiga para el control de la mosca del cuerno
en el ganado bovino lechero del Centro Experimental San Francisco ubicado en el

Cantén Huaca.

1.4.2. Objetivos Especificos

1. Determinar la presencia de la mosca de cuerno H. irritans en el ganado bovino
lechero del Centro Experimental San Francisco.

2. Identificar la efectividad y dosis para el control de cada uno de los tratamientos
con relacion a la presencia de la mosca de cuerno H. irritans en el ganado bovino
lechero.

3. Determinar el costo beneficio de cada tratamiento utilizado.
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1.4.3. Preguntas de investigacion

sExiste presencia de la mosca de cuerno H. irritans en el ganado bovino lechero del

Centro Experimental San Francisco?

5Cudl es la efectividad del control de cada uno de los tfratamientos con relacién a la

presencia de la mosca de cuerno H. irritans en el ganado bovino lechero?

sCudll es el costo beneficio de cada tratamiento?
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Il. FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

Como marco referencial de estd presente investigacién se utilizaron estudios previos
sobre la evaluacion para el control de la mosca del cuerno (Haematobia irritams) en
el ganado bovino lechero; permitiendo de esta manera sustentar los resultados de
esta investigacion, por lo tanto, a continuacién, se exhiben los siguientes

antecedentes investigativos:

El estudio de Maldonado et al., (2018) en este estudio de la Revista Scielo
denominada: “Incidencia de mosca del cuerno (Haematobia irritans) en vacas
asperjadas con extracto de hoja de gobernadora (Larrea fridentata (DC.) Coville)™;
este estudio tuvo como propdsito determinar la reaccion epidérmica de la mosca de
cuerno en los bovino de pastoreo mediante un extracto de gobernadora; con
respecto a sus metodologia fue de cardcter cuantitativo, los fipos de investigacion
fueron descriptivo, decampo y bibliogrdfico; para llevar a cabo dicho experimento
se utilizd un diseno experimental, analitico-sintético, la muestra estuvo conformada
por 10 vaquillas de 10 meses, en donde se utilizaron 6 circulos pareados y marca en
la piel, para ello, se aplicaron cinco aspersores con un intervalo de 5 dias; de hecho,
es importante mencionar que para la evaluacion de los efectos se establecieron dos
tratamientos, es decir, por aspersion y sin aspersion mediane un extracto de hoja
gobernadora; ademds se utilizaron entre é vacas para aspersion y 7 vacas sin
aspersion con un infervalo de 8 dias; desde esta perspectiva, los resulfados de esta
investigacion muestran que las vacas asperjadas con el extracto identificado una
reduccion del 68% (p<0.05), sobre la incidencia de la mosca del cuerno que fueron
comparados mediante aquellas sin asperjar; cabe mencionar que no siempre se
obtuvo un registro sobre la incidencia de la mosca, puesto que en los bovinos que no
se aspergearon se pudo identificar una incidencia mayor en relacion a las vacas
asperjadas, por lo tanto, la aspersion mediane el extracto de hoja gobernadora

mantiene un control bioldgico sobre el control de la mosca.
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La investigacion de Miraballes (2017) en su estudio de la Universidad de la Republica
de Uruguay denominada: “evaluacion de diferentes extractos orgdnicos para el
control de Haematobia irritans (L.) (*mosca de los cuernos”) en ganado lechero;
siendo el propdsito de este estudio evaluar la eficiencia de diferentes extractos
orgdnicos sobre el control de Haematobia irritans (L.); con respecto a la metodologia
de esta investigacion se establecié sobre un diseno experimental con enfoque
cuantitativo, conrespecto alos tipos de investigaciéon fueron descriptivo y de campo;
los tfratamientos de estudio fueron ruda, orégano y eucalipto e donde se aplicaron 5
tratamientos y 4 repeticiones; la poblacidén de estudio estuvo comprendida por 18
vacas. Por tal motivo, los resultados de este estudio muestran que mediante 5
observaciones se observé la presencia de la mosca, especialimente en horas del dig,
en donde las condiciones calor incrementan su presencia, encontrdndose un total
de 34 moscas por cada animal en promedio, mediante la aplicacion del extracto se
pudo identificar que el tratamiento de ruda fue mayormente efectivo puesto que se
redujo en un 43% la reduccidn de la mosca, obteniendo como conclusion que la
aplicacion de extracto de ruda contribuye en el mejoramiento para disminuir la

presencia de la mosca de cuerno.

La investigacion de Lopez et al., (2021) en su estudio de la Revista de Investigacion
animal y ambiental de Brasil denominada: “Evaluacion de la eficacia de productos
mosquicidas para el control de la mosca del cuerno (Haematobia irritans) en
condiciones de infestacion natural en dos regiones de México™; por tal motivo, el
propdsito de esta investigacion fue evaluar la eficacia de varios productos
mosquicidas en relacion al control de la mosca del cuerno; en relacion a la
metodologia de este estudio tuvo un enfoque cuantitativo; con respecto a los tipos
de investigacion fueron descriptivo, de campo y bibliogrdfico; para identificar la
eficacia de fres tratamientos sobre el confrol de la mosca de cuerno se utilizdé una
muestra de 80 bovinos que fueron escogidos aleatoriamente, para ello, se los clasifico
e 4 grupos de 20 vacas cada uno; el tfratamiento utilizado fue por derma dorsal en
donde se aplicd una dosis de 1 mL/10 kg de peso; de hecho, se determind la eficacia
mediante un conteo del nUmero de moscar por dia. En este contexto, los resultados
de esta investigaciéon muestran que el porcentaje de eficacia sobre los prototipos
tuvo un aproximado de 70 a 80% diarios; con respecto alos prototipos que se utilizaron

de prueba ftuvieron una alta eficacia sobre la mosca; de hecho, se evidencio que en
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la poca con mayor incidencia de la mosca se obtuvo sobre el umbral de carga

parasitaria que es ocasionado por estrés en vacas.

Lépez (2019) realizd una investigacion en la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi
denominada efecto de los extractos de hojas de ruda en al control de la mosca y
Rhipicephalus Boophilus Microplus; el propdsito de esta investigacion fue evaluar el
efecto de los efecto de los extractos de hojas de ruda en al control de la mosca y
Rhipicephalus Boophilus Microplus; este estudio fue experimental y cuantitativo, se
llevo a cabo 12 repeticiones, ademds los tratamientos de estudio fueron (T1; 2,5ml de
hojas de ruda por cada litro), T2 (5ml de hojas de ruda por cada litro) (T3: 7,5ml de
semillas de higuerilla por cada LITRO); (t4; 2,5 ml de semillas de higuerilla por cada) (T5
Sml de semillas de higuerilla por cada litro) (té; 7,5 Tml de cepermentrina por cada
litro) y un testigo absoluto; utilizando un diseno completamente al azar; las variables
evaluadas fueron Mortalidad, valoracion y tiempo, eficacia de los extractos. Los
resultaos de este estudio muestran que el extracto de la ruda en 150 ml presentd los

mejores resultados con el 100% de mortalidad en las 120 horas.

El estudio de Morales (2019) de la Universidad de San Carlos de Guatemala
denominado Evaluacion del efecto control de dos concentraciones del extracto de
Neem (Azadirachta indica) en Haematobia irritams de bovinos, administrado por via
topica; para ello, el objetivo de esta investigacion fue evaluar el efecto de un control
que con exfracto de Neem en Haematobia irritams de bovinos; por su parte, la
metodologia de esta investigacion tuvo un enfoque cuantitativo, debido que se
utilizaron hipdtesis y modelos matemdatico para identificar la efectivad del
tratamiento; para ello, se establecié un diseno de bloques al azar, en donde se
establecieron 3 grupos de estudio que fueron integrados por 7 bovinos sobre diferente
edades y raza, cabe menciona que el grupo 1 fue el control, mientras que el grupo 2
fue el fratamiento por aspersion mediante un extracto de Neem al 5%; mientras tanto,
el grupo 3 se conformd por aspersion mediante un extracto de Neem al 10%. Con
respecto a los resultados de esta investigacion se pudo identificar que el extracto de
Neeem tuvo un leve efecto en los bovinos, posterior a la aplicacion entre 1y 3 horas;
mientras tanto, el extracto de Neem al 5% se obtuvo un mayor efecto, representando
un medio de 31, 24, por tal motivo, posterior a una hora se identificd que el
tratamiento Neem 5% obtuvo una mayor eficacia con una reduccidon de moscas de
64, 73.
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2.2. MARCO TEORICO

2.2.1. Haematobia irritans

La mosca Haematobia irritans también conocida como la mosca del cuerno es de
pequeno tamano que mantiene un aparato bucal, con respecto a su tamano se ha
identificado que oscila entre los 2 a 3 mm. Con respecto a su color suele ser grisdceo
que prefiere hospedarse en los bovinos, también se la puede identificar en ofras
especies como los caprinos, ovinos, e incluso en los caninos y mulares (Rodriguez et
al., 2023).

Desde esta perspectiva, esta mosca mantiene diferencias con ofras especies
picadoras, caracterizindose por su tamano; ademds de la forma de los palpos que
suelen ser macizos y alargados y se pueden visuadlizar con la ayuda de lupas; de
hecho, es importante establecer que su comportamiento al alimentarse suele
desplegar su dngulo en 60° mientras que su cabeza en direccidon hacia el suelo
(Rodriguez et al., 2023).

Desde esta perspectiva, se considera un umbral critico mds de 100 moscas por cada
animal ya que estos ectopardsitos comienzas a afectar negativamente al ganado
bovino en cuanto a su salud y productividad reduciendo asi la ganancia de peso y
reduccioén en su produccion lechera por el estrés y la pérdida de Sangre (Servicio de

investigacion Agricola USDA, 2019).

2.2.2. Taxonomia

Tabla 1. Taxonomia de la mosca de cuerno

Grupo Ciclorrafos
Orden Diptera
Familia Muscidae
Subfamilia Stomoxydae
Especie Irritans
Género Haematobia

En este contexto, la mosca de cuerno se encuentra establecido como un
ectopardsito de cardcter hematdéfago en los ganados bovinos; ademds es
importante senalar que fue infroducida en Estados Unidos en la década de los 80,
exactamente en el ano 1880 en ganados que surgid desde Europa, y actualmente su
distribucién es a nivel mundial: en este sentido, esta mosca mantiene un cuerpo

fragmentado sobre 3 partes, es decir, el torazo, cabeza, abdomen, ademds de una
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cabezaredondeada. La longitud de los adultos mide entre 4 mm, considerdndose las
moscas mds pequenas que se alimentan de sangre, su color es gris que mantiene

varias rayas oscuras, especialmente en la zona del térax (Campos, 2020).

2.2.3. Ciclo biolégico
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Figura 1. Ciclo biolégico de la mosca de cuerno.
Fuente: Soberanes (2024)

Con respecto al ciclo bioldgico los huevos de Ia mosca suelen medir ente 1 a 1,5
milimetros de largo, estos son depositados mediante las heces frescas de los bovinos;
de hecho, si las condiciones favorables y existe una optima humedad y altura la
eclosion de las larvas mantiene mayor efectividad y su desarrollo puede establecerse
en tan solo 4 dias como mdximo (Soberanes, 2024). Mientras tanto, es importante
considerar sl la temperatura presenta un nivel bajo y el ambiente es sumamente seco
se retrasa su desarrollo e incluso les puede provocar su muerte, es decir, la situacién

favorable para el desarrollo de esta mosca es a una temperatura humedad.

Con relacion al periodo de la pupa suele darse entre los 6 a 8 dias, es decir, posterior
de emerger al adulto, para ello, suelen buscar répidamente a un hospedador, de
hecho, extrae sangre mds de 20 veces diarias por cada animal, lo cual ha generado
perjuicios. Los machos y las hembras son considerados hematdfagos que suelen
aparearse sobre el hospedador; cabe mencionar que la hembra pone 400 huevos
como promedio durante toda su vida; fambién en cada ovipostura suele colocar
alrededor de 20 huevos, enigual tendencia dl ectopardsito macho que suele realizar

picadas intermitentes (Soberanes, 2024).
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En virtud de ello, la hembra suele alimentarse a lo largo del dia entre 20 a 40 veces,
manteniendo una menor alimentacién que el macho, también se ha identificado que
en varias ocasiones suelen abandonar al hospedador y se alejan hasta 10 kilbmetros
para poder identificar a nuevos hospedadores. Cabe destacar que el periodo de la
mosca adulta suele interrumpirse, especialimente cuando las condiciones de la
temperatura no son las adecuadas, por tal motivo, cuando la temperatura oscila
entre los 26 a 32°C la mosca prefiere estas condiciones que son apropiadas; mientras
tanto, cundo las temperaturas oscilan sobre los 15 a 20°C, su actividad suele ser
disminuida conforma a su ciclo de vida; mientras tanto, su la temperatura se

establece entre los 5°C se interrumpe su ciclo (Soberanes, 2024).

Ademds, las larvas suelen eclosionar en 24 horas como mdaximo, tambien suelen
ingerir sobre la deyeccion y suelen alimentarse sobre ellas, cabe mencionar que sobre
los 3 a 12 dias se presentan 2 estadios; tambien es importante mencionar que la larva
sobrevive con relacién a sus habilidades que permitan mantenerse alejada sobre la
parte externa ubicada en el estiércol, para ello, es necesario la bUsqueda de zonas
con mayor humedad que permitan asegurar su dieta. Posteriormente el siguiente
estadio es considerado como la larva 3, en donde se pueden establecer la etapa de
la palpacion; por lo tanto, suele ocurrir obre un limite establecido sobe el suelo y la

deyeccion (Soberanes, 2024).

La pupa mantiene una forma ovalada y alongada, su color suele ser de color café y
su longitud oscila sobre los 3 a 4 mm, siendo visibles; fambién se puede mencionar
gue mediante el segundo y octavo dia surge el adulto. La peri juvenil sobre el diptero
surge desde el estiércol en base de un periodo que oscila enfre los 9 a 12 dics.
(Soberanes, 2024, p. 37)

De hecho, cuando existen condiciones climdaticas adversa que no cumplen con sus
necesidades la puparacion detfiene el desarrollo, dando lugar a un nuevo proceso
de diapausa, ademds de mantener una sobrevivencia sobre el periodo,

especialmente en invierno.

2.2.4. Morfologia

“La mosca de cuero o también denominada ectopardsito mantiene su division bajo
tres segmentos, es decir, sobre la cabeza térax, eliptica y redondeada, ademds del

abdomen” (Aldas, 2019, p. 32). Desde esta perspectiva, los adultos mantfiene una
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longitud de 4 mm, considerando entre las especies de moscas son las mds pequenas,
especialmente en aquellas que ingieren sangre, su color suele ser de color gris,
ademds mantienen varis rayas que se ubican en el térax, por lo tanto, los palpos son
largos y voluminosos a diferencia de otros miscidos que mantiene su permanencia
sobre el hospedador, por tal motivo, su abandono lo readliza para volar en la
buUsqueda de otros hospedadores, mientras tanto, las hembras suele abandonar al
hospedados que permite ovipositar los huevos sobre el estiércol de cardcter fresco
(Herndndez, 2021).

2.2.5. Habitos alimenticios

Por su parte, los hdbitos alimenticios su principal alimento es la sangre de los bovinos,
de hecho, en varias situaciones se alimentan de la sangre de otros animales, siendo
el caso de los equinos, por tal motivo, gracias a estas caracteristicas alimenticias a
estos insectos se les conoce como hematdfagos; cabe mencionar que las formas de
alimentarse se la realiza en lacear el tejido epitelio, esto mediante el extremo distal
que se encuentra ubicado sobre el aparato bucal, provocando que la sangre de los
animales broten conjuntamente con los liquido de las células musculares; mientras
tanto, es importante afirmar que la dieta se encuentrarepresentad sobre las proteinas

y los hidratos que proviene directamente de la sangre (Loera, 2020).

2.2.6. Resistencia

Actualmente la resistencia de la mosca de cuerno se ha establecido como aquella
necesidad que es desarrollada por una poblacidon de insectos frente a la aplicacion
de varios insecticidas, de hecho, se ha considerado como “un fendmeno natural que
es provocado sobre las mutaciones aleatorias; en este contexto, las mosca de cuerno
se puede desarrollar mediante varias resistencias cuando los insecticidas
organofosforados sobre generaciones que son utilizadas sobre el desarrollo de anos

consecutivos” (Ramirez et al., 2019, p. 58).

En este contexto, a la infestacion de la mosca de cuerno puede ser controlada
mediante diferentes aplicaciones de insecticidas en los animales infestados; no
obstaste se ha identificado que estos pardsitos tienen resistencias a los insecticidas
piretroides sintéticos; esto mediane un diagndstico sobre la resistencias y el uso de
insecticidas organofosforados que se han incrementado Ultimamente; no obstante,

se han identificado poblaciones H. irritans que son resistentes sobre varios grupos de
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insecticidas, ademds es importante mencionar que la aplicacién de dosis mayorees
o insecticidas potentes pueden causar severos problema sen la toxicidad de los
bovinos; presentdndose residuos téxicos en la leche y carne, también por la

contaminacién ambiental (Ramirez, 2019).

2.2.7. Identificaciéon genética de Haematobia irritans

Cabe considerar que a pesar de que la identificacion morfoldégica es convencional
se puede establecer dificultades como el dano por un deficiente manejo sobre el
espécimen, ademds de optar por una morfologia similares sobre varias moscas,
especialmente para los taxdnomos que mantiene una deficiente experiencia, por lo
tanto, la identificacion molecular es desarrollada con el propdsito de evitar

limitaciones de genes en las mitocondrias (Zapata et al., 2018).

Desde esta perspectiva, la mitocondria se han establecido como organelo celular
qgue mantiene su participacién en funcidn de la transformacién de la energia,
ademds es importante establecer que una molécula indispensable sobre la vida de
estos ectopardsitos se obtiene mediante la cantidad de moléculas que se
encuentran dentro de la mitocondria; en donde se ha establecido que entre los
principales es el DNA mitocondrial, considerada como una molécula que mantiene
replicaciones conservadas en los Unicos genes, permitiendo de esta manera
establecer una metodologia de forma estandarizada con la finalidad de determinar
una secuencia, ademads de la mitocondria que debe cumplir sobre diversas funciones

de respiracion y energia celular (Zapata et al., 2018).

2.2.8. Perjuicios causados por la mosca de cuerno

Cabe considerar que los estadios de las moscas en los animales causan varias
molestias que dan lugar al movimiento de la cola y la cabeza, esto ha limitado la
tranquilidad de los animales, de hecho, se han identificado que ocasionan un pateo
y desplazamientos sobre la sombra, es decir, las huidas que ocasionado un gasto
energético que ha ocasione escenarios improductivos, esto ha incidido directamente

en la disminucion de la produccion, en leche, pieles o carne (Guzman, 2020).

Desde esta perspectiva, con la presencia de 25 a 50 moscas suelen provocar el
incremento de la temperatura en los bovinos, ademds de la taquipnea y taquicardia,

ademas de las perdidas considerable de sangre, esto debido que se ha identificado
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que esta mosca suele extraer aproximadamente 25 miligramos en cada absorcion y

4 minutos en un periodo de 2 veces al dia (Guzmdan, 2020).

También es importante identificar que la mosca Haematobia irritans las
consecuencias directas es la pérdida del peso que oscila entre los 8 a 2%, ademds
de una disminucion sobre la produccidon que suele calcularse en un promedio de
9.26%; también al mantener contacto de sus trompas o patas se pueden transmitir
efectos desfavorables por la difusion de agentes infecciosos, siendo el caso de las
samonelas, shigellas, también de la participacién sobre la transmision de varios
pardsitos que pueden clasificarse en cestodos, tripanosomas, entre otros (Guzmdn,
2020).

2.2.9. Identificacidon

Para la identificacion de esta mosca se puede diagnosticar fadciimente en un establo
por su tamano, ademds por la proboscis de manera bayineta que suele elevarse
hacia para parte delantera de la cabeza. Con respecto al conteo de dipteros es
considerado como la sumatoria en los costados de los bovinos, permitiendo de esa

manera identificar la cantidad total de diptero por cada animal.

2.2.10. Diferenciacién con otros tipos de mosca

Existen dos tipos de moscas, la primera es la Haematobia irritans que es mejor
conocida como la mosca de los cuernos, que normalmente se encuentra por encima
de las vacas. La segunda es la Sftomoxys calcifrans que se conoce como la mosca
de los establos, que tiene la particularidad de no estar encima del animal. La mosca
de los cuernos se la pasa arriba y en el lomo del animal mirando hacia abajo. Pero la
de los establos se la pasa en las patas y mira para arriba, es decir miran en la posicion

confraria en que estan. Entonces la premisa es identificar las dos (Soberanes, 2024).

La mosca de los establos es conocida como la mosca brava porque la cavidad con
la que pica alos animales y succiona es muy alargada. Este organismo pone al menos
400 huevos por ciclo, es decir que de cada una sale esta cantidad. Ese ciclo es de
los famosos 60 dias. Los sitios en los que se ubican normalmente es el estiercol y en la
basura, en donde ni siquiera los productores revisan. Pero para estos organismos son

importantes porque son hiUmedos, calientes en donde pueden dejar alld sus huevos
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para gque se convierten enlarvas y después en pupas y empiecen a salir de ahinuevas

moscas (Soberanes, 2024).

2.2.11. Efectos sobre la produccion animal
2.2.11.1 Efectos sobre el crecimiento del peso corporal en los bovinos

Se ha establecido que el efecto sobre los bovinos puede establecerse sobre una
disminucion en el peso corporal, esto mediante la conservacion sobre infestaciones
minimas, sino que no se han confirmado que cuenten con el mismo dano en varios
estudios; también y han establecido varios estudios que permitan identificar si efecto,
en donde se ha identificado que han disminuido su peso (Castro, 2023). Debido que
el estrés ocasionado por esta mosca, ademds de su movilizacion paulatina en todo

el dig, lo cual ha ocasionado que se pierde el peso corporal de los animales.
2.2.11.2 Efectos sobre la produccién de la leche

En la leche no se ha identificado mayor impacto con respecto a la carne, si bien es
cierto, "ha ocasionado varias afectaciones, especialmente en la calidad, siendo mds
abundantes en los sistemas de que son destinados a la cria, que la produccion de la
leche” (Castro, 2023, p. 36).

2.2.11.3 Efecto sobre los cuerpos bovinos

Cabe mencionar que el efecto en la carne es mayormente afectado, esto ha
disminuido en la calidad de la carne, esto debido que se han identificado que grupos
etarios han afectados con el marmoleo especialmente en vacas, toros, esto debido
a las picazones de estos animales y la ingesta de pardsitos que son transmitidos sobre

sus patas y frompas en el momento de la absorcion de la sangre (Castro, 2023)

2.2.12. Controles orgdnicos

Los conftroles orgdnicos han sido considerados como “aquellos productos que son
elaborado a base de las plantas, mediante un proceso de extraccion se pueden
considerar varios beneficios; desde esta perspectiva, estos controles son producidos
de manera natural con la utilizacion de plantas y organismos vivos” (Medina, 2022, p.
27). De hecho, pueden ser constituido mediante algunos materiales, por lo tanto,
tienen la capacidad de repeler, prevenir, eliminar o reducir la aparicion de los
agentes nocivos en cultivos y animales, considerdndose como una alternativa para

la produccién de quimicos convencionales.

30



Desde esta perspectiva, Cantua ef al, (2019) menciona que “gracias a la
composicidon de los controles orgdnicos se puede fortalecer el control de los insectos
que son perjudiciales, para el desarrollo y efectivo desarrollo de los animales” (p. 52).
Por lo tanto, la utilizacion de estos controladores no ocasiona ningun dano a llosa
niales, debido a su composicion natural que no cuenta con ninguna aplicacion

quimico que afecte a su desarrollo.

2.2.13. Control de la mosca de cuerno

El control de la mosca del cuerno con insecticidas ha sido una opcidén econdmica,
ya que los beneficios superan el costo; sin embargo, el uso continuo de insecticidas a
largo plazo podria generar resistencia, que disminuya la efectividad del control. A lo
largo del Golfo de México, en la costa mexicana del centro al sur del Pacifico y en el
centro-norte de México, se ha registrado resistencia de la mosca del cuerno a
algunos insecticidas comunes. Los patrones de resistencia varian entre esas regiones
mexicanas, pues la frecuencia y la intensidad de los programas de control de la

mosca del cuerno tampoco son las mismas (Maldonado et al., 2018).

La infestacion de la mosca del cuerno en ganado en pastoreo reduce la ganancia
de peso debido a la succidn de sangre y a la energia usada en ahuyentarlas, la
mosca del cuerno muestra dos picos poblacionales desde primavera hasta otono en
Ameérica del Norte y Sudamérica. La carga de la mosca del cuerno en el ganado es
diferente entre razas., esta diferencia estd asociada a la densidad de pelo y la

cantidad de sebo en la piel (Maldonado et al., 2018).

2.2.14. Ganado bovino lechero

Es unaraza eficiente en la produccion de leche y se caracteriza por un alto
porcentaje de grasa ldctea (raza mantequillera por excelencia), de facil adaptacion
a un amplio rango de climas y condiciones geogrdficas y por su cardcter docil.

Caracteristicas fisicas: Animales pequenos de peso no superior a los 450 kg.

Si diferencidramos el ganado bovino en 2 grupos, tendriamos el ganado que fue
mejorado para producir carne y el que fue mejorado para producir leche. La forma
del cuerpo del ganado de carne es rectangular y el drea del cuerpo es mayor, por

lo que fiene mayor espacio para la acumulacion de carne, sin embargo; el ganado
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de leche tiene la caracteristica de tener el cuerpo triangular, con poca musculatura

y grandes ubres.

El ganado lechero, utiliza para la produccion de leche casi todos los nutrientes que
ha consumido, a diferencia del ganado de carne, que los puede almacenar en su
cuerpo en forma de carne y grasa. Sicomparamos la conformacién ésea del ganado
de carney el lechero, podemos decir que el bovino de leche posee huesos delgados
y un cuero fino, viéndose flacos y angulosos, a diferencia del bovino de carne que
posee huesos y cuero mds gruesos, con acumulacion de grasa, por lo que se ven mds

robustos y curvilineos (Ramirez 2019)

Figura 2. Posesion de la mosca de cuerno en los bovinos
Fuente: Ramirez (2019)

Los nutrientes que consume el ganado de carne son almacenados en el cuerpo en
forma de carne y grasa; mientras que el ganado de leche utiliza los nutrientes que
consume, para producir leche. El ganado de carne fue mejorado para producir una
cantidad de leche apenas suficiente para amamantar a su cria y los nutrientes
restantes son almacenados para la produccidon de carne y grasa. El ganado de leche
fue mejorado para que la ubre sea grande, con un gran potencial para producir

leche, mucho mds de lo que necesita la cria para su desarrollo (Ramirez, 2019).

2.2.15. Extracto de ruda

Es un nematicida botdnico obtenido a partir del extracto de la planta de ruda, es
completamente orgdnico, rapidamente biodegradable e inocuo para el hombre y

el medio ambiente, desarrollado como preventivo de nematodos en flores, frutales y
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hortalizas. Se obtiene tratando toda la parte aérea de la planta con una mezcla de
agua y glicerina que arrastra los siguientes componentes activos: flavonoides (rutina
y quercetina); antocianas (aminoglucdsidos de la cianidina); aceite esencial, cuyo
componente principal es la metil-nonil-cetona (70 -90%); alcoholes, ésteres, fenoles y
terpenos; cumarinas y furocumarinas (bergapteno, psoraleno, ruda marina, rutina);

alcaloides quinolinicos; dcidos orgdnicos (Murcia, 2023).

2.2.15.1. Beneficios

El extracto de ruda (Ruta graveolens) puede ofrecer varios beneficios para los
bovinos, principalmente en la gestién de plagas y enfermedades. Se ha demostrado
que el extracto de ruda tiene efectos repelentes y puede ayudar a controlar
poblaciones de nemdtodos, dcaros e insectos, Ademds, puede inhibir el crecimiento
micelial y la germinacion de esporas de hongos, lo que podria ser Util en la gestion de

enfermedades fungicas en los animales
Control de plagas:

El extracto de ruda actia como un repelente natural, manteniendo a raya
nemdatodos, dcaros y diversos insectos, como los que causan problemas en la piel y
el pelo de los animales.

Disuasion de alimentacién y oviposicion:

El extracto de ruda puede disuadir a los insectos de alimentarse de los bovinos o
depositar sus huevos en ellos, lo que ayuda a prevenir la infestacion.

Actividad antifdngica:

Se ha demostrado que el extracto de ruda tiene un efecto inhibitorio en el
crecimiento de ciertos hongos, lo que podria ser Util en la gestion de enfermedades

fungicas.

2.2.16. Extracto de ajo

El extracto de ajo anejado (AGE), que se crea a partir de ajo que se deja envejecer
durante al menos 20 meses, tiene compuestos activos mds estables que la mayoria
de las formas. El consumo de suplementos de ajo en esta forma parece conferir los

mayores beneficios para la salud y la ausencia de efectos adversos (Judrez, 2019).
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2.2.16.1. Beneficios

El extracto de ajo ofrece varios beneficios para los bovinos, incluyendo mejorar la
salud digestiva, reducir la produccién de metano, y combatir pardsitos. Ademds,

puede actuar como un antibidtico natural y ayudar a prevenir enfermedades.

Salud digestiva:

El extracto de ajo activa las bacterias del rumen, mejorando la digestion y el

aprovechamiento de los forrajes.
Reduccion de metano:

El gjo, gracias a la dlicina, reduce la produccién de metano en el rumen,

confribuyendo a reducir las emisiones de gases de efecto invernadero

2.2.17. Extracto de qji

El extracto cosmético de qji es un ingrediente natural derivado del qgji o chile, una
planta originaria de América Central y del Sur que ha sido ampliamente utilizada en
la medicina y en la gastronomia tradicional. El aji confiene una sustancia llamada
capsaicina, que es la que le da su caracteristico sabor picante y que tfiene

propiedades anfioxidantes y antiinflamatorias (Murcia et al., 2023).

2.2.17.1. Beneficios

El extracto de qji en los bovinos puede ofrecer varios beneficios, incluyendo la
reduccioén de estrés por calor, la mejora del rendimiento productivo y la prevencion
de enfermedades. El gji, especialmente la capsaicina, puede ayudar a enfriar a los
animales, disminuir la inflamacién y estimular el apetito, lo que contribuye a un mejor

estado de bienestar.
Reduccion del estrés por calor:

La capsaicina en el aji puede ayudar a enfriar a los bovinos, lo que es particularmente
Util en climas cdlidos, donde el estrés por calor puede afectar la salud y el

rendimiento.
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Mejora del rendimiento productivo:

El extracto de aji puede estimular el apetito de los animales, lo que lleva a un mayor
consumo de alimentos y, por lo tanto, a un mejor rendimiento productivo, ya sea en

ganaderia lechera o de carne.

2.2.18. Extracto de ortiga

Es una planta caracterizada por los efectos dérmicos que produce el contacto con
sus hojas, las cuales tienen unos microfilamentos llenos de sustancias iritantes como
la histamina o la hidroxitriptamina. Por ello las raices son las estructuras de la planta
mds utilizadas para el empleo como complemento alimenticio: ya que carecen de

estos compuestos quimicos, y de su efecto irritante (Pomboza, 2018).

2.2.18.1. Beneficios

El extracto de ortiga, especialmente el de las hojas, ofrece varios beneficios para la
salud de los bovinos, incluyendo la promocién de la salud digestiva, la regulacién de

la circulacion y el apoyo a la salud de la piel.
Salud digestiva:

El "agua de ortigas" se ha utilizado para tratar tanto el estrenimiento como la diarrea

en ganado.
Circulacion:

El extracto de orfiga puede ayudar a tratar enfermedades de la sangre y la

circulacion.
Salud de la piel:

El extracto de ortiga puede ayudar a prevenir y combatir la caspa, eczemas y

picazones en animales.
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Ill. METODOLOGIA

3.1. ENFOQUE METODOLOGICO

3.1.1. Cuantitativo

Esta investigacion fue de cardcter cuantitativo debido que se utilizaron datos
numéricos para identificar la presencia de la mosca de los cuernos; ademds de
evaluar la aplicaciéon de diferentes extractos e identificar su impacto en la
disminucion de ectopardsitos. Las variables fueron: nimero de moscas y de dias en

los que la mosca volvia al ganado.

3.1.2. Tipo de Investigacion
3.1.2.1. Descriptivo

El efecto de cada tratamiento de estudio y su efectividad en el control de la mosca
de cuerno; es decir, una vez aplicado los diferentes tratamientos de estudio se pudo
determinar su efecto, ademads de la consfruccion de las bases tedricas mediante la

utilizacion de informacidn secundaria.
3.1.2.2. Experimental

Esta investigacion permitio realizar un estudio experimental donde se aplicé un diseno
completamente al azar con é tfratamientos a base de extractos vegetales; es decir,
con extracto de ruda, gjo, qji y ortiga los cuales fueron evaluados con relacién a la

aplicaciéon de 6 dosis para identificar el fratamiento con mayor efectividad.
3.1.2.3. Bibliogrdfico

En relacion con la investigacion bibliogrdfica se utilizaron recursos bibliogrdficos como
libros, articulos cientificos, tesis para extraer informacién secundaria sobre la
evaluacion para el control de la mosca del cuerno (Haematobia irritams) en el
ganado bovino lechero con extracto de ruda, gjo, aqji y ortiga en el centro
experimental San Francisco ubicado en el Canton San Pedro de Huaca; de hecho,

permitio la construccion de las bases tedricas de la investigacion.
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3.1.2.4. De campo

Mediante la investigacién de campo se pudo extraer informacioén primaria sobre los

tratamientos de estudio y su efectividad, para ello, se utilizaron recursos que

permitieron la recoleccion de informacion e identificar la aplican de diferentes

productos orgdnicos en base a extractos vegetales que contribuyen en el control de

loa mosca de cuerno.

3.2. HIPOTESIS O IDEA QUE DEFENDER

HO: La aplicacién de productos orgdnicos a base de extractos vegetales no ayudard

en el control de la mosca del cuerno en el ganado bovino.

H1: La aplicacién de productos orgdnicos a base de extractos vegetales ayudard en

el control de la mosca del cuerno en el ganado bovino.

3.3. DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla 2. Matriz de operacionalizaciéon de variables

Hiptesis Tipo de variable Dimensién Indicador indice
Aplicar de acuerdo
Productos con cada
orgdnicos a fratamiento Aplicacion
base de Todos los P
. de
extracto de fratamientos al -
. - fratamientos
. ruda, ortiga. 20% concentracion L
Independiente : b diario por 5
ajoy qgji. + agua para Ruda dias
ortiga, ajo y aji
fiempo de
repelencia en los
" . 2 animales que
La aplicacion de .
. . constituyen la Toma de
productos organicos a .
. unidad datos
base de extractos Tiempo de .
) 2 experimental de durante
vegetales ayudara en protecciéon : o
acuerdo con citas diariament
el control de la mosca o e
bibliogrdficas y la e
del cuerno en el L 2
. observaciéon de los
ganado bovino . .
mMismos animales
lechero
Dependiente
La efectividad se
da cuando se Toma de
Efectividad del disminuye la datos de
carga de los manera
control . -
ectopardsitos diaria
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3.4. METODOS UTILIZADOS

3.4.1. Elaboracion de repelentes orgdanicos
Materiales

e Recipientes de pldstico
* Tela de filtro

* Olla

e Equipos

e Jeringa

e Balanza

e FEstufa

e Extractos vegetales

e Ruda (Ruta graveolens)
e Ortiga (Urtica urens. L.)

e Ajo (Allium sativum)

e Aji (Capsicum annuum)

Tabla 3. Materiales utilizados en el experimento
Materiales NUmero Unidades

Recipientes de pldstico
Tela de filfro
Olla
Jeringa
Balanza
Estufa
Ruda (Ruta graveolens)
Ortiga (Urtica urens. L.)
Ajo (Allium sativum)
Aji (Capsicum annuum)

—_—_—— = = NN

A AAYNARAY
Q@ @ Q@ Q@

Manejo del experimento
Obtencion de los extractos vegetales

Los extractos que se obtuvieron para esta investigacion fue extractos vegetales
frescas que se recolectaron en el sector. Los métodos que se utilizaron para la
obtencion de cada uno de los tratamientos fueron: maceraciéon e infusion, en el caso
de la maceracion la planta fue macerada y hervida con agua luego la dejamos
enfriar a temperatura ambiente para después dejarla reposar 5 dias y por Ulfimo

proceder a su aplicacion en el ganado bovino. Autor
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Preparacion de los extractos vegetales por maceracion e infusion

—_

Se cortd las hojas vy los tallos en pequenos trozos y se los macero.

Se calenté el agua hasta ebullicidon por 15 minutos.

> 0N

con agua caliente y se dejoé hervir.

i

Se dejo reposar por 5 dias.

6. Se filtré con la ayuda de la tela en recipientes de pldstico.

7. El producto obtenido se utilizd luego de 5 dias de haber reposado.

Métodos de extraccion

M1= Macerado

M2= infusion

Concentracion de cada tratamiento

Para cada una de las concentraciones de hizo una regla de 3

Ruda 5 litros agua 1 kg de Ruda
5000 mlI —— 1000 g Ruda

100 ml 20 % de concenfracion

Ortiga 5 litros de agua 1 kg de Ortiga
5000 mlI —— 1000 g Ortiga

100 ml 20 % de concenfracion

Ajo 5 litros de agua ——— 1 kgde Ajo
5000 mI —— 1000 g Ajo

100 ml 20 % de concentracion

Aji 5 litros de agua 1 kg de Aji
5000 ml —— 1000 g Aji

100 ml >< 20 % de concentracion

Tratamientos

. Para 5 litros se utilizé: 1 Kg de ruda, 1Kg de ortiga y 1 Kg de ajoy 1 Kg de qiji

Se colocé la ruda, ortiga 100 gramos de ajo y 100 gramos de qji en el recipiente

Los tratamientos que resultaron de la combinacion de los factores en estudio se

muestran en la siguiente tabla
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Tabla 4. Tratamientos

. Factor 1 Factor 2 . . . s
Tratamientos Ti . Frecuencia de aplicacion

ipo de extracto Dosis

T1 Ruda 8ml

T2 Ortiga 8 ml

T3 Ajo 8 ml

T4 Aji 8 ml

T5 Ruda 16 ml

Té Ortiga 16 ml Durante 5 dias seguidos

7 Ajo 16 ml

T8 Aji 16 mi

T9 Ruda 24 mi

T10 Ortiga 24 ml

T Ajo 24 ml

T12 Aji 24 ml -

3.4.2. Embasamiento de los Tratamientos

En un bote pldstico de 10 litros se colocd cada una de las soluciones preparadas
anteriormente y procedemos a ponerlas en el lomo de los animales después de que

hayan reposado cada una por 5 dias.

3.4.3. Frecuencia con la que vamos a aplicar en el ganado

La frecuencia es, en este caso las vacas del centro experimental tienen doble

ordeno, los tfratamientos se aplicaron en el ordeno de la tarde.

Cada uno de los fratamientos tuvo una duracién de 5 dias ya que fueron 5 dias

consecutivos de aplicacion y 1 dia de descanso entre cada tratamiento.

La concentracién utilizada para la ruda, ortiga, gjo y qji fue 20 % segun informacion

consultada.

3.4.4. Ubicacion del experimento

El Centro Experimental San Francisco de la UPEC se encuentra ubicado en la
provincia del Carchi, Ecuador, tanto en el cantén San Pedro de Huaca como
también en el Cantén Tulcdn, en este Centro se realizan muchas investigaciones por

parte de la comunidad Universitaria de la UPEC.

3.4.5. Diseno experimental

Se realizé con un diseno de bloques completamente al azar con 12 tfratamientos c/T
T1 8ml Ruda, T2 8ml Ortiga, T3 8 ml Ajo, T4 8ml Aji, T5 1é6ml Ruda, Té 16ml Ortiga, T7 16
ml Ajo, T8 16ml Aji, T9 24ml Ruda, T10 24ml Ortiga, T11 24 ml Ajo, T12 24ml Aji, total se

trabajé con 36 vacas, para cada tratamiento con 3 repeticiones. A cada uno de los
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tratamientos se los aplico en el lomo de los animales en el ordeno de la tarde durante
5 dias consecutivos. A cada vaca se la identificé de acuerdo con su registro y una

soga en el cuello.

Tabla 5. Esquema del experimento

Tratamientos Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5
T1 8ml Ruda 3 vacas 3 vacas 3 vacas 3 vacas 3 vacas
T2 8ml Ortiga 3 vacas 3 vacas 3 vacas 3 vacas 3 vacas
T3 8ml Ajo 3 vacas 3 vacas 3 vacas 3 vacas 3 vacas
T4 8ml Ortiga 3 vacas 3 vacas 3 vacas 3 vacas 3 vacas
T5 16mlRuda 3 vacas 3 vacas 3 vacas 3 vacas 3 vacas
T6 16ml Ortiga 3 vacas 3 vacas 3 vacas 3 vacas 3 vacas
T7 16ml Ajo 3 vacas 3 vacas 3 vacas 3 vacas 3 vacas
T8 16ml Ortiga 3 vacas 3 vacas 3 vacas 3 vacas 3 vacas
T9 24mlRuda 3 vacas 3 vacas 3 vacas 3 vacas 3 vacas
T10 24ml

. 3 vacas 3 vacas 3 vacas 3 vacas 3 vacas
Ortiga
T11 24ml Ajo 3 vacas 3 vacas 3 vacas 3 vacas 3 vacas
T12 24ml

. 3 vacas 3 vacas 3 vacas 3 vacas 3vacas
Ortiga

3.5. ANALISIS ESTADISTICO

El experimento se disend bajo un esquema de blogues completamente al azar
(DBCA) con un arreglo factorial 3 x 4, resultando en 12 fratamientos y 5 repeticiones,
para un total de 36 unidades experimentales. El andlisis estadistico se realizd utilizando
el software R Studio. Se verificaron los supuestos de normalidad, mediante la prueba
de Shapiro-Wilk y homogeneidad de varianzas mediante la prueba de Bartlett, para
cada variable evaluada. En los casos en que se cumplié el supuesto, se aplicd un
andlisis de varianza (ANOVA) para detectar diferencias significativas entre bloques,
factores y su interaccion. Posteriormente, se utilizd la prueba de comparacion de

medias de Tukey al 5% de significancia para identificar diferencias entre tratamiento
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. RESULTADOS

4.1.1. Porcentaje de control de moscas

El andlisis de varianza para el porcentaje de control de moscas (Tabla 6) mostrd que
no hubo diferencias significativas entre bloques (p > 0.05), lo que indica una buena
homogeneidad entre las repeticiones del experimento. Sin embargo, se detectaron
efectos altamente significativos (p < 0.05) para los factores dosis, extractoy
su interaccién, lo que sugiere que tanto la cantidad aplicada como el tipo de
extracto influyeron de manera significativa en la eficacia del control de moscas. El
efecto del extracto fue el mds destacado, con un valor F muy elevado (F = 3950.484),
lo que indica una fuerte influencia de este factor sobre la variable evaluada.
Asimismo, la inferaccion entre dosis y extracto también fue significativa (p < 0.05), lo
que sugiere que la respuesta al tratamiento depende de la combinacién especifica
de ambos factores. La media general fue alta (99.02%) y el coeficiente de variacion
(CV) moderadamente bajo (5.2%), lo que refleja una buena precisidon experimental.
En conjunto, estos resultados indican que el control de moscas fue altamente

efectivo, pero dependiente de la combinacion de dosis y tipo de extracto utilizado.

Tabla 6. ANOVA para el porcentaje de control de moscas

Suma de Media de
F.V. G.L. cuadrados cuadrados F valor p valor
Rep/Bloq 4 1.5 0.4 1.602 0.191
Dosis 2 13.3 6.7 28.427 1.19e-08 ***
Extracto 3 2779.7 926.6 3950.484 < 2e-16 ***
Dosis:Extracto 6 15.3 2.5 10.852 2.19e-07 ***
Error 44 10.3 0.2
Total 59
Media (%) 99.02
C.V. (%) 572

Nota. Significado de los codigos: 0 ***' 0.001 “**' 0.01 **' 0.05‘." 0.1 * " 1.

La prueba de Tukey al 5% para el factor dosis de extracto reveld diferencias
estadisticamente significativas entre algunas de las dosis evaluadas (Tabla 7). Las

dosis de 16 mly 24 ml presentaron los valores mas altos de control de moscas (92.43%
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y 92.26%, respectivamente) y fueron agrupadas en la misma letra (grupo "a"), lo que
indica que no difieren significativamente entre si. En cambio, la dosis de 8 ml mostrd
un porcentaje de control ligeramente menor (91.36%) y fue clasificada en un grupo
distinto (grupo "b"), lo que indica que si difiere significativamente de las ofras dos dosis.
Estos resultados sugieren que las dosis mds altas (16 mly 24 ml) son mds efectivas para
el control de moscas que la dosis mds baja (8 ml), aunque la diferencia en términos
absolutos es pequena.

Tabla 7. Prueba de Tukey al 5% para la variable porcentaje de control de moscas.

Factor dosis de extracto
Porcentaje de control de moscas

Dosis de extracto

Medias (%) Grupos
16 mi 92.43 a
24 mi 92.26 a
8 ml 91.36 b

La prueba de Tukey al 5% para el factortipo de extracto mostrd diferencias
estadisticamente significativas entre varios tratamientos (Tabla 8). Los extractos
de qji y gjo presentaron los porcentajes mds altos de control de moscas (96.81% vy
96.75%, respectivamente) y fueron agrupados en el mismo grupo estadistico (grupo
"a"), lo que indica que no difieren significativamente entre si. El exfracto
de ortiga obtuvo un porcentaje de control ligeramente menor (94.13%) y fue
clasificado en un grupo distinto (grupo "b"), lo que indica una diferencia significativa
respecto a qgji y gjo. Finalimente, el extracto de ruda mostrd el menor porcentaje de
conftrol (80.38%) y fue ubicado en un grupo separado (grupo "c"), evidenciando una
eficacia significativamente inferior en comparacion con los demds extractos. Estos
resultados sugieren que los extractos de aji y ajo son los mds efectivos para el control
de moscas, seguidos por ortiga, mientras que ruda fue considerablemente menos
eficaz.

Tabla 8. Prueba de Tukey al 5% para la variable porcentaje de control de moscas.

Factor tipo de extracto
Porcentaje de control de moscas

Tipo de exiracto

Medias (%) Grupos
Aji 96.81 a
Ajo 96.75 a
Ortiga 94.13 b
Ruda 80.38 c
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La prueba de Tukey al 5% para la interaccion tipo de extracto x dosis mostrd
diferencias estadisticamente significativas entre varias combinaciones de
tratamientos (Tabla ?). Las combinaciones mds efectivas fueron qjo:24 ml, qji:16
ml, ji:24 ml, qji:8 ml, gjo:16 mly gjo:8 ml, todas agrupadas en el grupo "d", lo que
indica que no presentan diferencias significativas entre siy lograron los porcentajes
mds altos de control de moscas (entre 96.65% y 96.96%). Las combinaciones
con ortiga mostraron una eficacia intermedia, con orfiga:16 mly ortiga:24 mlen
el grupo "b", y ortiga:8 ml en el grupo "c", lo que indica una disminucidn progresiva en
la eficacia con la reduccién de la dosis. Por ofro lado, las combinaciones
con ruda fueron las menos efectivas. Ruda:16 mly ruda:24 ml se ubicaron en el grupo
"d", mientras que ruda:8 ml fue clasificada en el grupo "e", con el porcentaje de
control mds bajo (78.64%). Estos resultados confirman que tanto el tipo de extracto
como la dosis influyen significativamente en la eficacia del tratamiento, siendo las
combinaciones conajo y dqjilas mds efectivas, y las deruda, las menos
recomendables para el control de moscas.

Tabla 9. Prueba de Tukey al 5% para la variable porcentaje de control de moscas.

Tipo de extracto * Dosis
Porcentaje de control de moscas

Tratamientos Descripcion

Medias (%) Grupos
T Ajo:24ml 96.96 a
T8 Aji:1é6ml 96.85 a
T12 Aji:24ml 96.79 a
T4 Aji:8ml 96.79 a
17 Ajo:16ml 96.65 a
T3 Ajo:8ml 96.65 a
Té6 Ortiga:16ml 94.79 b
T10 Ortiga:24ml 94.34 b
T2 Ortiga:8mll 93.36 C
15 Ruda:1éml 81.45 d
T9 Ruda:24ml 81.04 d
T1 Ruda:8ml 78.64 e

4.1.2. Variable nUmero de moscas

El andlisis de varianza (ANOVA) para el nUmero de moscas evaluado durante seis dias
consecutivos (Tabla 10) mostré  resultados  altamente  significativos para  los
factores dosis, extracto y su interaccion, especialmente a partir del dia 1. En el dia 0,
no se observaron diferencias significativas para ninguno de los factores (p > 0.05), lo
cual era esperable, ya que corresponde al momento previo a la aplicaciéon de los
tratamientos. A partir del dia 1, se detectaron diferencias significativas (p <0.05) para

los factores dosis y extracto, asi como para su interaccion, lo que indica que tanto la
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concentracidén como el tipo de extracto influyeron de manera importante en la
reduccion del nUmero de moscas. Esta tendencia se mantuvo constante hasta el dia
5, con valores de p bajos (p < 0.05), lo que refuerza la eficacia de los tfratamientos
aplicados. El efecto de los bloques (Rep/Bloq) fue significativo Unicamente el dia 1 (p
< 0.05), lo que sugiere cierta variabilidad entre repeticiones en ese momento

especifico, pero no afectd de manera consistente el resto de las evaluaciones.

La media del nUmero de moscas disminuyd progresivamente desde 45.30 en el dia 0
hasta 3.61 en el dia 5, lo que evidencia una reduccién sostenida en la poblacién de
moscas a lo largo del tiempo. Ademds, los coeficientes de variacién (CV) se
mantuvieron bagjos (entre 5.40% y 8.65%), lo que indica una alta precision
experimental. En conjunto, estos resultados demuestran que los fratamientos
aplicados fueron efectivos para reducir significativamente la poblacién de moscas,

con efectos dependientes tanto de la dosis como del tipo de extracto utilizado.

Tabla 10. ANOVA para la variable nUmero de moscas

Moscas Moscas Moscas Moscas Moscas Moscas
F.v GL dia0 dia 1 dia 2 dia 3 dia 4 dia 5
p valor

Rep/Blog 4 0.811 0.00771 ** 0.611 0.486 0.1698 0.068
Dosis 2 09945  304e-107+ 282e-06% 5636710 416607 5 5n 7w
Extracto 3 00713 <2e-16%*F  <e-lgrr o 28716 < 26716 5 jg e
Dosis:Extracto 6 0.9926 0.00210 ** 2.37e-07 *** Z£7e—08 0.0211*  4.70e-06 ***
Error 44
Total 59
Media (#) 45.30 31.54 21.34 13.95 8.60 3.61
C.V. (%) 5.40 7.19 8.65 6.52 6.38 6.95

Nota. Significado de los codigos: 0 “***' 0.001 “*** 0.01 *** 0.05 . 0.1 * " 1.

La prueba de Tukey al 5% reveld diferencias significativas entre las dosis de extracto
en cuanto al nuUmero de moscas vivas, con una tendencia clara a lo largo de los
cinco dias de evaluacion (Tabla 11). En general, se observé que, a mayor dosis, menor

numero de moscas vivas, lo que indica una mayor eficacia del tratamiento.

e Dia 1: La dosis de 24 ml presentd el menor nUmero de moscas vivas (30.54),
agrupada en el grupo "A", seguida por 16 ml (31.65, grupo "B") y 8 ml (32.42, grupo

"C"), mostrando diferencias significativas entre todas las dosis.

e Dia 2: Se mantuvo la misma tendencia, con 24 mlen el grupo "A", y las ofras dos
dosis en el grupo "B", indicando que la dosis mas alta fue significativamente mas

efectiva.
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e Dia 3: La dosis de 24 ml nuevamente fue la mds efectiva (13.05 moscas vivas, grupo

"A"), seguida por 16 ml (14.02, grupo "B") y 8 ml (14.76, grupo "C"), con diferencias

claras entre todas.

Dia 4: Las dosis de 16 mly 24 ml mostraron igual eficacia (8.27 moscas vivas, grupo

"A"), mientras que 8 ml fue significativamente menos efectivo (9.24, grupo "B").

Dia 5: Se repitié el patréon del dia anterior, con 16 mly 24 mlen el grupo "A", y 8

ml en el grupo "B".

En conjunto, estos resultados indican que las dosis de 16 ml y 24 mlfueron

consistentemente mds efectivas en reducir el nUmero de moscas vivas a lo largo del

tiempo, especialmente a partir del tercer dia. La dosis de 8 ml fue la menos eficaz en

todos los dias evaluados.

Tabla 11. Prueba de Tukey al 5% para la variable nUmero de moscas vivas. Factor

dosis de extracto

Moscas Moscas Moscas Moscas Moscas
. dia 1 dia 2 dia 3 dia 4 dia 5
Dosis de Gr
extracto Medias Gru  Medias Gru  Medias Gru  Medias Gru Medias v
(#) pos (#) pos (#) pos (#) pos (#) of
8 ml 32.42 C 21.90 B 14.76 C 9.24 B 3.91 B
16 ml 31.65 B 21.58 B 14.02 B 8.27 A 3.42 A
24 ml 30.54 A 20.52 A 13.05 A 8.27 A 3.50 A

La prueba de Tukey al 5% mostrd diferencias significativas entre los tipos de extracto

en cuanto al nUmero de moscas vivas a lo largo de los cinco dias de evaluacion

(Tabla 12). En general, se observd que el extracto de qji fue el mas efectivo en reducir

la poblacion de moscas vivas, mientras que la ruda fue el menos eficaz.

Dia 1: El extracto de qji presentd el menor nUmero de moscas vivas (20.24),
agrupado en el grupo"A", seguido por gjoy ortiga (grupo "BY), vy

finalmente ruda con el valor mdés alto (44.20, grupo "C").

Dia 2: Se mantuvo la misma tendencia, con gji en el grupo "A", gjo y ortiga en el

grupo "B", y ruda en el grupo "C".

Dia 3: Las diferencias se acentuaron, con gjiain en el grupo"A", gjoen el

grupo "B", orfiga en el grupo "C", y ruda en el grupo "D".

Dia 4: Se repitid el paftron anterior, con una clara separacion enfre los cuatro

extractos.
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e Dia 5: Aunque qji, gjo y ortiga mostraron valores mas
cercanos, gji y ajo compartieron el grupo"A", mientras que ortigay ruda se

ubicaron en los grupos "B" y "C", respectivamente.

or

Estos resultados indican que el extracto de qji fue consistentemente el mdas eficaz
para reducir el nimero de moscas vivas, seguido por gjoy ortiga, mientras

que ruda fue significativamente menos efectiva en todos los dias evaluados.

Tabla 12. Prueba de Tukey al 5% para la variable nUmero de moscas vivas. Factor
fipo de extracto

Moscas Moscas Moscas Moscas Moscas
. dia 1 dia 2 dia 3 dia 4 dia 5

Dosis de Gr

extracto Medias Gru  Medias Gru  Medias Gru  Medias Gru Medias v
(#) pos (#) pos (#) pos (#) pos (#) o’s’

Aji 20.24 A 10.91 A 7.23 A 3.38 A 1.44 A

Ajo 30.79 B 20.00 B 8.55 B 4.53 B 1.46 A

Ortiga 30.93 B 20.19 B 10.50 C 6.19 C 2.65 B

Ruda 44.20 C 34.24 C 29.48 D 20.29 D 8.89 C

La prueba de comparacion multiple de Tukey al 5% para la variable nUmero de
moscas vivas (Tabla 12) permitié identificar diferencias significativas entre las

combinaciones de fipo de extracto y dosis a lo largo de los dias de evaluacion.

En el dia 1, los fratamientos con extracto de qji a 8 ml (T4) y 16 ml (T8) mostraron los
menores promedios de moscas vivas (21.2'y 19.6, respectivamente), agrupdndose en
la categoria A, lo que indica una alta eficacia desde el primer dia. En contraste, los
tratamientos con ruda a diferentes dosis (T1, T5, T9) presentaron los valores mds altos
(entre 42.4 y 45.3), agrupdndose en la categoria D, lo que sugiere una menor

efectividad inicial.

A partir del dia 2 y hasta el dia 5, se mantuvo una clara tendencia: los tratamientos
con qji, independientemente de la dosis (T4, T8, T12), se ubicaron consistentemente
en el grupo A, con los valores mdas bajos de moscas vivas, 1o que confirma su alta
eficacia sostenida en el fiempo. Por otro lado, los tratamientos con ruda continuaron
mostrando los valores mds altos, agrupdndose en los niveles D y E, lo que indica una

eficacia significativamente menor.

Los tratamientos con gjo y ortiga mostraron una eficacia intermedia, con reducciones
progresivas en el niUmero de moscas vivas, ubicandose en los grupos By C segun el

dia y la dosis aplicada.

47



Enresumen, los resultados de la prueba de Tukey confirman que: El extracto de qiji fue
el mds efectivo en reducir la poblacion de moscas vivas, con diferencias significativas
respecto a los demds tratamientos desde el dia 1. El extracto de ruda fue el menos
efectivo, sin diferencias notables entre sus distintas dosis. Ortiga y ajo mostraron una
eficacia moderada, con mejores resultados a dosis mds altas. Estos hallazgos
refuerzan la importancia del tipo de extracto en la efectividad del tratamiento, siendo
el aji una opcion destacada para el control de moscas.

Tabla 13. Prueba de Tukey al 5% para la variable nUmero de moscas vivas. Tipo de
extracto * Dosis

Moscas Moscas Moscas Moscas Moscas
dia 1 dia 2 dia 3 dia 4 dia 5
Tratamient M G
o Descripcion ed Sr Medias f’;r Media Sr Media uGr Medi ru
ias P #) P s P s P as(#) p
oS oS oS (e}
(#) os
T Ruda:8ml 435 D 351 D 307 E 214 E 96 E
12 Orfiga:8m 36] c 208 B 111 C 69 D 30 C
13 Ajo:8ml 34‘ cC 206 B 9] C 49 c 15 A
T4 Aji:8ml 22] A 110 A 80 B 36 B 14 A
15 Rudar:1éml 484 D 359 D 307 E 197 E 84 D
T6 Orfiga:16ml 370 c 195 B 102 C 61 D 23 B
7 Ajo:16ml 34] Cc 202 B 84 B 4 C 15 A
18 Ajii16ml ]69 A 107 A 67 A 3] A 14 A
9 Ruda:24ml 442 D 314 C 29 D 197 E 86 D
T10 Orfiga:24ml 330 c 202 B 101 C 54 D 25 B
T Ajo:24ml 259 B 192 B 80 B 45 C 13 A
12 Aji-24m ]89 A 109 A 69 A 33 A 14 A

Los tratamientos aplicados mostraron diferencias significativas en su eficacia para el
control de moscas, tanto en términos del porcentagje de confrolcomo en
la reduccion del nUmero de moscas vivas a lo largo del tiempo. Los andlisis
estadisticos (ANOVA y prueba de Tukey) permitieron identificar los tratamientos mds

efectivos.

En cuanto al porcentaje de control, los extractos de qgji y ajo, especialmente en dosis
de 16 mly 24 ml, alcanzaron los valores mas altos (superiores al 96%), con diferencias

significativas respecto a ortiga y ruda.
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or

En la variable nUmero de moscas vivas, los tratamientos con aji y ajo también

or

mostraron los menores conteos diarios, destacando el extracto de qji, que mantuvo

consistentemente el menor nUmero de moscas vivas desde el dia 1 hasta el dia 5.

La interaccidén entre tipo de extracto y dosis fue significativa, y los tfratamientos mas

eficaces fueron:
e Ajo: 24 ml

o Aji: 16 ml

o Aji: 24 ml

o Aji: 8ml

e Ajo: 16 ml

e Ajo: 8ml

Estos tratamientos se agruparon estadisticamente en el grupo mds efectivo, con un

control superior al 6% y una reduccion sostenida de la poblacidén de moscas vivas.

Como se puede observar (Tabla 14) se puede observar los costos de todos los
materiales e insumos utilizados para la elaboracion de cada uno de los tratamientos.
El kilogramo de aiji es el mds costoso mientas que el kilogramo de ruda y ortiga son un
poco mds econdmicos, al final el kilogramo de ajo es el barato. Al final el costo total

de todo el experimento es de 77,25 ddlares.

Tabla 14. Costos por cada tratamiento

Tratamiento Costo Kg CostoSL.A CostoT. F Costo R. Costo J. Total 5 L.

Ruda 1kg 2,00 $ 0.90 % 0,50 $ 0,80 % 1.25% 545%

Ortiga 1kg1,20% 090% 0,50 $ 0,80 % 1.25% 4.65%

Ajo kg 1.85% 090% 0,50 $ 0.80% 1.25% 530%

Alji 1kg 2,60 $ 0,90 % 0,50 $ 0,80 % 1.25% 6,05%
Kg: Kilogramo

L.A: Litros de agua
T. F: Tela de filtro
R: Recipiente

J: Jeringa
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Para obtener el precio por cada ml de tfratamiento es necesario realizar una regla de

3 ya que por el total de cada uno se obtiene 5000 ml. Entonces:
5000 ml Ruda - 5,45 %
Tml - X

5,45/5000= 0,00109 $
5000 ml Ortiga — 4,65 $
1T ml - X
4,65/ 5000= 0.00093 $
5000 ml Ajo - 5,30 $

1T ml - X
5,30/5000= 0,00106 $
5000 ml Aji— 6,05 $

1 ml - X

6,05/5000=0,00121 $
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4.2. DISCUSION

En los resultados de esta investigacion se pudo identificar que los extractos
de aji y gjo presentaron los porcentajes mds altos de control de moscas (96.81% vy
96.75%), respectivamente, estos hallazgos son similares a los resultados obtenidos en
la investigacion de Morales (2019) en donde se pudo identificar que el qji es
considerado como el tratamiento mds efectivo para el control y con mayor
efectividad en la disminucidén de la presencia de la mosca de los cuernos en los
bovinos debido a que solamente se presentd una prevalencia de esta mosca del
23%, con la dosis de 24 ml.

Soberanes (2024) menciona que la mosca no resiste al repelente de aji debido a las
adaptaciones evolutivas de este ectopardsito frente a estas sustancias, ademdads de
la concentracién y variabilidad del extracto, e incluso por la presencia de varios
mecanismos preexistentes sobre la poblacidon de la mosca; mientras tanto, en los
resultados de este estudio se obtuvo que el extracto de aji presentd un inferior nUmero
de moscas vivas desde el dia 1 con un promedio de 20,24% moscas vivas es decir
79.76% de moscas que ya no se posaron sobre el lomo del animal; identificando la

eficiencia del fratamiento segun las dosis.

Desde el punto de vista de Murcia (2023) sostiene que el extracto de qji se ha
considerado como un producto alternativo en el control de la mosca de cuerno,
debido que varios estudios han demostrado su capacidad de poder reducir la
cantfidad de moscas en los bovinos. Enlos resultados de Lopez (2021), se obtuvo como
resultfado en la aplicacion de qji la cual fue el tfratamiento con mayor efectividad,
debido a que solamente se identificaron luego de aplicar las dosis, 10 moscas por
cada bovino, incluso antes de aplicar el tratamiento se identificd hasta 100 moscas
por cada animal; por tal motivo, el qji actia como un tratamiento eficiente en la
erradicaciéon de la mosca de cuerno, esto quizd porque el picante del gji se debe a
la capsaicina, un compuesto quimico que activa los receptores del dolor en el
cuerpo, especialmente en la boca y el fracto digestivo, sin embargo, en las moscas
el ajien lugar de causarles dolor, la capsaicina actia como un repelente natural para

las moscas, impidiendo que se acerquen a los bovinos.

En este estudio se identificd que el extracto de ortiga obtuvo un porcentaje de control
ligeramente menor al del gji (94.13%); corroborando los resultados de la investigacion

de Miraballes (2017) en donde la ortiga tiene una efectividad, especialmente en dosis
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altas. Cabe destacar que los tratamientos con orfiga mostraron una eficacia
infermedia, con 16 mly 24 ml en el grupo "b", y 8 ml en el grupo "c" en la prueba de
Tukey, lo que indica una disminucién progresiva en la eficacia de contfrol cuando se

reduce la dosis; segun los resultados encontrados.

El extracto de ruda fue el menos efectivo; (78,64%), en la investigacion de Lépez
(2020) se obtuvo que el mejor tratamiento en el control de la mosca de cuerno fue la
ruda en dosis de 150 ml por cada litro, identificando de esta manera un control eficaz
en las 120 horas posterior a la aplicacion de este tfratamiento, mientras tanto, las dosis
de 15 ml/Ly 20ml/L presentd una eficiencia menor, de hecho, se pudo identificar que
10 minutos posterior a la aplicacion de la ruda en dosis altas (30ml/L) se evidencid un

promedio de 17 moscas presentes en los bovinos.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

Existe presencia de la mosca del cuerno en la finca San Francisco ya que estd se

diferencia de la mosca de los establos por la ubicacion en el animal.

Los tratamientos a base de Aji y Ajo mostraron una alta eficacia (96.81% y 96.75%)
respectivamente, en la disminucién de la poblacién de la mosca del cuerno, en dosis
de 24 ml/ animal y al 20% de concentracién, confirmando su potencial como
repelentes orgdnicos en sistemas de produccidon bovina Util en condiciones de

manejo mds sostenible o econdmico.

Dado su bajo costo por 24 mililitros dosis efectiva ($ 0,029 giji/ dosis y $ 0,025 ajo/dosis)
y su alta efectividad, el uso de extractos de Aji y Ajo a dosis de 24 ml representa una
estrategia viable, econdmica y amigable con el medio ambiente para el control de

la mosca del cuerno en el ganado Bovino.
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5.2. RECOMENDACIONES

El uso alternado de Aji y Ajo a dosis de 24 ml ofrece una alternativa eficaz para evitar
el uso de productos quimicos, promoviendo asi prdcticas mds ecoldgicas y seguras
en el manejo de la mosca de los cuernos H. irritans del ganado ya que la efectividad
del fratamiento es mucho mejor y nos ayuda a controlar en mayor nUmero la

infestacién de este ectopardsito.

Es importante capacitar a los productores sobre la preparacion, dosificacion vy
aplicacién correcta de estos tratamientos naturales, asegurando su efectividad en

campo y reduciendo el riesgo de un mal uso.

Se sugiere redlizar investigaciones que combinen el Ajo y el Aji en un mismo
tratamiento, para evaluar los efectos que puedan mejorar aun la eficacia del

repelente.

Es necesario que fufturos estudios readlicen experimentos con diferentes
concentraciones y combinaciones de productos naturales y periodo de aplicacion

con la finalidad de disminuir la presencia de la mosca de cuerno.

En funcion de la aplicacion de la dosis mds alta con agiji realizar una investigacion
donde hable sobre en cuanto tiempo regresa la mosca del cuerno al lomo del

animal.

Se recomienda al sector ganadero utilizar productos orgdnicos como alternativa a
los mosquicidas quimicos para el control de la mosca de cuerno, esto debido que la
aplicaciéon quimica afecta la calidad de la carne y leche en los bovinos e incluso

puede ocasionar efectos secundarios.
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Anexo 3. Evidencia fotogrdfica de la mosca de cuerno en bovinos

Figura 3. Mosca Cuerno lado dereco

Figura 4 Ev. mosca del cuerno

Figura 7. Mayor numero manchas negras

Figura 6. Estrés del bovino
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