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RESUMEN

La ganaderia es un sector muy importante en el Ecuador y ha crecido
significativamente en los Ultimos anos como parte de la produccion agricola. Las
regiones costeras y amazoénicas producen principalmente ganado vacuno para la
produccién de carne, mientras que la region sierra producen vacas con la finalidad
de aprovechar su producto de secrecidn normal de la gldndula mamaria
denominada coloquialmente leche de ganado vacuno. Por tanto, el objetivo
general del trabajo de investigacion es el desarrollo de un sistema informdtico que
permita el mejoramiento en el proceso administrar y gestionar la informacion de Ia
hacienda ProduAgro con el uso de herramientas tecnoldgicas. El uso de fuentes
investigativas vdlidas y recomendadas fueron leidas e interpretadas para la
sustentacion tedrica del tfrabajo de investigacion teniendo como prioridad las fuentes
primarias como es los articulos cientificos, libros, trabajos de fitulaciones de
universidades nacionales e internacionales, pdginas web, blogs, etc. Que sirvié para
solventar y apoyar el tema de esta investigacién con un contenido mucho mds
cientifico y al mismo tiempo aumentar el conocimiento y conocer nuevas
herramientas que se optd para el desarrollo del sistema informdtico. El presente
trabajo de investigacién denominado “Sistema informdtico para la administraciéon y
gestion de la hacienda ProduAgro” estd basado en un enfoque mixto como es el
enfoque cuantitativo y enfoque cualitativo con el fin de llevar a cabo la obtencidon y
andlisis de datos cuantitativos y cualitativos dentro de un mismo estudio con la
infencion de minimizar el proceso de administracidon que hace énfasis a la
optimizacion del uso de recursos materiales y humanos de la hacienda ProduAgro y
la gestion que ayuda a toma de decisiones para estar preparados ante algun evento
de la hacienda y alcanzar metas que son planteadas dentro de la misma.

Palabras Claves: Sistema informdatico, administracion, gestion, ganado bovino.
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ABSTRACT

Livestock plays an extremely important role in Ecuador, experiencing significant
growth in recent years as an integral part of agricultural production. While the coastal
and Amazonian regions are noted for the breeding of cattle mainly for meat
production, the highland region focuses on the production of a product of mammary
gland secretion called milk from cows. Therefore, the main purpose of this research is
to develop a computer system that optimizes the management and administration of
information on the ProduAgro farm by technological tools. To theoretically support this
research work, several valid and recommended research sources were consulted and
analysed. Priority was given to primary sources, such as scientific articles, books,
dissertations from national and international universities, websites, and blogs. This
approach made it possible to strengthen and support the research topic with scientific
content, while facilitating the discovery of new tools for the development of the
computer system. The present study, entitled "Computer system for the administration
and management of the ProduAgro farm", adopts a mixed approach that combines
both quantitative and qualitative elements. This methodology is used for the purpose
of obtaining and analysing data of both natures within the same research framework.
The objective is to minimize administrative processes, emphasizing the optimization of
the material and human resources of the ProduAgro farm, as well as the management
that facilitates decision-making in the event of possible eventualities and the
achievement of goals established within it.

Keywords: Computer system, administration, management, cafttle.
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INTRODUCCION

Este frabajo de investigacion con su tema: “Sistema informdtico para la
administracion y gestion de la hacienda ProduAgro” tiene como estudio analizar la
situacion actual de los distintos problemas y necesidades que afronta la hacienda

ProduAgro en el proceso de administracion y gestion de informacion.

La infroduccién describe los diversos desafios y la importancia que enfrenta
actualmente el sector ganadero en Ecuador y detalla algunos incidentes que ilustran

las restricciones actuales al contfrol y manejo del ganado en la hacienda ProduAgro

En el Capitulo 1 se clasifica principalmente con el planteamiento de la problemdatica
de la investigacioén indicando su situacion real en que se vive en el lugar de estudio
que es el bajo conocimiento de tecnologias aptas para una mejor administracion de
la hacienda, se us6 la matriz para la investigacion formativa como instrumento para
determinar las variables que van hacer estudiadas y concluir con la delimitacion del

objetivo general y los objetivos especificos.

En el Capitulo 2 se explican los antecedentes a proyectos e investigaciones ya
realizadas con algunas similitudes en base a nuestro tema y conresultados favorables,
también determinamos los conceptos tedricos, las herramientas utilizadas, la
mecdnica de cada herramienta y la retroalimentacion de haciendas que utilizan
sistemas de informacion para resolver los mismos problemas, que fueron cruciales

para el desarrollo de este trabajo de investigacion.

El Capitulo 3 relne la informacién y requisitos utilizados para el desarrollo de la
metodologia y establecer el enfoque, tipo de investigacion, idea a defender,
operalizacion de variables y finaimente los métodos a utilizar para la obtencion de
datos e informacion para un éptimo proceso en la ejecucion de este trabajo de

investigacion.

El capitulo 4 estd conformado por los resultados y discusidn de la propuesta en base
al tema de estudio de esta investigacion con las metodologias, conceptos tedricos y
herramientas tecnoldgicas que fueron determinantes para el desarrollo del sistema

informatico.
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I. EL PROBLEMA

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la actualidad, los productores ganaderos se han convertido en empresarios muy
eficaces, adoptando prdcticas de registro como una medida esencial para
supervisar la produccion. Este enfoque facilita la evaluacidon de rendimientos, la
comparacion de diversos indicadores relacionados con la ganaderia, tanto en
términos de produccion, reproduccidon y aspectos econdmicos, permitiendo un
andlisis detallado de su progreso a lo largo del tiempo, ya sea en una direccién

favorable o desfavorable.

El ganado bovino aporta un 40 por ciento del valor de produccién agricola
mundial y sostiene los medios de vida y la seguridad alimentaria de casi 1 300
millones de personas, que ofrece las oportunidades para el sustento de la
economia familiar interna que contribuye a la generacion de empleo y
reduccion de pobreza. (Produccion Animal | FAO | Organizacion de las

Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura, n.d., p. 1)

Segun el Banco Central del Ecuador (2020), el sector agricola, ganadero, forestal, de
cazay pesca tiene una significativa importancia en el Producto Interno Bruto (PIB) del
pais, representando el 10,4%. Ademds, se destaca que la contribucion econdmica
del sector pecuario especificamente al PIB es del 1,4%, incluyendo actividades de

transformacién (p.3).

Haciendo referencia a estos datos, en la actualidad los ganaderos de medianas y
pequenas haciendas no poseen con informacién accesible sobre los registros de sus
haciendas y, por ofra parte, los empleados no dan a esta informacidn un apropiado
procedimiento y manejo responsable, por consiguiente, al enfrentarse en situaciones
dificiles de las haciendas no contienen argumentacién concreta para la toma de

decisiones.

Una considerable porcidon del dmbito ganadero se vale de la tecnologia para agilizar

la gestion de datos en un periodo especifico. Al contar con sistemas informdaticos de
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gestion de informacién, se logra una completa organizaciéon de los datos reales
relacionados con los distintos procesos llevados a cabo en las explotaciones
ganaderas, sin embargo, el uso de la tecnologia en haciendas que son conformadas
por personas adultas y que se alojan en sectores alejados de las civilizaciones no es
tan accesible y por lo tanto limita su uso debido a causas como: el desconocimiento
de softwares capaces de automatizar la informacion y los altos costos para la

adquisicion de estos software.

Para conftrarrestar utilizan métodos convencionales y la informacidn se transcribe en
documentos Excel, hojas de cuaderno, carpetas, entre otros, que a futuro esta

documentacién se deteriora, se pierde, o es manipulada indebidamente.

La ganaderia bovina es un pilar fundamental dentro del sector agropecuario del
Ecuador debido a que contribuye a la actividad de la economia rural campesina
con la oferta de productos cdrnicos y leche, que son parte de la canasta bdsica y la
seguridad alimentaria del pais. (Ecuador. Ministerio de Agricultura, Ganaderiq,

Acuacultura y Pesca, 2020)

La gestion de las fincas ganaderas en Ecuador involucra diversos aspectos
administrativos relacionados con la produccion, como el mantenimiento de registros,
la supervision de eventos en la hacienda, la contabilidad y la elaboraciéon de informes
e inventarios. Estos elementos desempenan un papel crucial en la planificacion,

seguimiento y toma de decisiones dentro de la actividad ganadera.

En la region de la Sierra, especificamente en la Provincia del Carchi al norte del pais,

se encuentra Tulcdn, la capital y la ciudad mds grande y poblada de dicha provincia.

Enla Provincia del Carchi, conocida por su produccion ldctea y ganadera, la mayoria
de los ganaderos que operan pequenas y medianas explotaciones en dreas rurales
siguen utilizando métodos tradicionales para administrar y gestionar la informacion
sobre su ganado. Se considera comun que opten por llevar registros manualmente,
utilizando hojas sueltas, libretas o cuadernos, mientras que aquellos con un poco mds

de experiencia pueden recurrir a herramientas como Microsoft Excel para esta tarea.

En la parroquia San Isidro del cantdn Espejo, hay una abundancia de fincas y
haciendas enfocadas en la produccidn de leche. Destacando entre ellas, la
hacienda ProduAgro se erige como la mds prominente en la region. A pesar de sus

progresos en agricultura y ganaderia, carece de un sistema informdatico eficiente
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para la gestion de su informacién. Para superar esta limitacion, recurren a métodos

fradicionales como el registro manual en papel y cuadernos.

En ocasiones, la falta de registro adecuado o la desordenada gestion de la
informacion puede tener consecuencias significativas en los procedimientos de la
hacienda. Esto se refleja en la pérdida de datos, la carencia de una base sélida para

la administracién financiera, inventarios ilegibles, entre otros problemas.
1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

sComo conftribuir para mejorar la gestiéon y administraciéon de informacion de la

hacienda ProduAgro?
1.3. JUSTIFICACION

En la mayoria de las fincas y haciendas de la region serrana, la gestion administrativa
se realiza de manera tradicional, sin la ayuda de sistemas de informacion para

organizar y almacenar los datos generados por las actividades ganaderas.

Hasta hace poco tiempo, las restricciones como la falta de acceso a internet o de
tecnologia eran notables. Sin embargo, en los Ultimos anos, la tecnologia ha
alcanzado incluso a las dreas rurales, como la parroquia de San Isidro. A pesar de |a
relevancia del sector agropecuario y ganadero en nuestra comunidad, aun no ha

adoptado plenamente las ventajas que la tecnologia puede proporcionar.

Los enfoques tradicionales son caracterizados por su lenta ejecucion, tediosidad y
falta de fiabilidad. La implementaciéon de un sistema informdtico administrativo
permitird una gestion integral de los animales y los procesos de la hacienda,
brindando una ventaja significativa al proporcionar la informacién necesaria para
tomar decisiones efectivas en relacion con las actividades de la finca, al mismo

tiempo que se superan las brechas tecnoldgicas.
Segun (Tecnoldgica et al., 2019) afirma:

Se puede observar en el sector productivo ganadero la falta de herramientas
tecnoldgicas que les permita hacer de su negocio una empresa que no solo
ofrezca productos de calidad y uso eficiente de los recursos, sino también una

herramienta estratégica para asegurar la continuidad del negocio (p.5).

La introduccion del sistema de administraciéon y gestion ganadera en Ia hacienda

ProduAgro resultard en una mejora sustancial en el registro de datos y el control del
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ganado. Esto proporcionard beneficios tanto al personal encargado como a los
administrativos, al ofrecer informacién precisa y rédpida sobre el ciclo productivo del
ganado. Ademds, el software contard con interfaces intuitivas y fdciles de usar,
especialmente disenadas para usuarios con poca experiencia en el manejo de este

tipo de tecnologia.
Segun (Cajas & Javier, 2019) en su trabajo de investigacion afirma:

En el sector agropecuario, especificamente se necesita generar valiosa
informacion que permita a los nuevos administradores, lideres, politicos
disponer de informacién inmediata, indispensable para una mejor
administracién. Es por tal razdn que se necesita de una herramienta valiosa
que brinde soluciones prdcticas que ayuden a la toma de decisiones en las

empresas pecuarias del pais (0.30).

Ademads, estainvestigacion se compromete con la misidon que tenemos como carrera
de Computacion que, es “Formar Ingenieros en Ciencias de la Computacion
capaces de proponer y generar soluciones tecnoldégicas innovadoras que
contribuyan al desarrollo de la regién, con sélidas bases académicas e investigativas,

enmarcados en los aspectos ético, critico y compromiso social.” (UPEC, n.d.)

Como estudiantes formados en la prestigiosa Universidad Politécnica del Carchiy con
la obtencion de los conocimientos necesarios se puede afimar que se puede
desarrollar un sistema para el mejoramiento de la administracion y gestiéon de la
hacienda ProduAgro con el fin de poner énfasis la mision que conlleva estudiar la
carrea de Computacion brindando una solucién tecnolégica innovadora enfocada
a la regiéon de los sectores ganaderos que estdan situados en zonas rurales de nuestro

Pais.
1.4. OBJETIVOS Y PREGUNTAS DE INVESTIGACION
1.4.1. Objetivo General

e Desarrollar un prototipo de sistema informdatico que permita el mejoramiento

de la administracién y gestion de informacion en la hacienda ProduAgro.
1.4.2. Objetivos Especificos

e Fundamentar bibliograficamente las variables de investigacion para la

administraciéon y gestion de informacion en la hacienda ProduAgro.
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Analizar la situacion actual del uso de la tecnologia en la administracién y
gestion de informacion en la hacienda ProduAgro.

Proponer una solucion informdatica para optimizar los procesos manuales que
corresponden al manejo adecuado de la informacion de la hacienda

ProduAgro.

1.4.3. Preguntas de Investigacion
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2Qué fundamentos tedricos pueden servir de sustento para la administracion
y gestion de informacién en la hacienda ProduAgro?

2CoOmo es la situacion actual del uso de la tecnologia en la administraciéon y
gestion de informaciéon en la hacienda ProduAgro?

2Cudl es la solucion informatica mdas favorable para el proceso administrativo

y de gestion que se llevan a cabo en la hacienda ProduAgro.



Il. FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

En las Ultimas décadas, ha habido un rdpido cambio en la industria ganadera debido
al aumento en la demanda mundial de alimentos derivados de animales. Este
crecimiento se ha visto impulsado por avances tecnoldgicos importantes y cambios
en la estructura de la industria. La demanda en constante aumento estd vinculada
principalmente a la produccién ganadera comercial y a las cadenas alimentarias

asociadas.

En el sector agricola y ganadero, las TIC's estn emergiendo como herramientas de
impacto horizontal. Aunque su adopcién no ha sido tan extensa como en otros
sectores, su implementacion en la agricultura y ganaderia representa un desafio
complejo pero prometedor para paises como Ecuador, que poseen un vasto
potencial en este dmbito. Estas tecnologias facilitan la automatizacion de procesos,
mejoran la toma de decisiones y contribuyen al desarrollo en estas dreas. Segun
Sdnchez (2020, p.19), "las TIC se han vuelto esenciales para el progreso de las

empresas agropecuarias”

Segun las palabras de Sanchez, en Ecuador, la ganaderia es una actividad clave, y
los avances tecnoldgicos ofrecen la oportunidad de optimizar el control del ganado.
Esto implica una organizaciéon eficiente de la informacion relacionada con la toma
de decisiones y la gestion de la salud de cada animal. Se destaca la relevancia de
contar con sistemas de informacién en el dmbito ganadero, ya que contribuyen a

mejorar y resolver los desafios actuales que enfrenta ProduAgro en su hacienda.

En la Universidad Técnica de Cotopaxi, en el programa de Ingenieria en Informdatica
y Sistema Computacionales, se ha iniciado el proyecto titulado "Sistema Informdatico
de Gestion del Ganado Vacuno de la Hacienda ‘La Maria’ ubicada en el barrio Lasso

de la parroquia San Lorenzo de Tanicuchi"
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“La intfroduccién de un Sistema Informdtico ha optimizado la administracion y
supervision de las operaciones relacionadas con el ganado vacuno en la Hacienda
La Maria, utilizando herramientas de software libre.” (Toapanta Quinatoa & Zhingre
Sdnchez, 2019, p. 44) Mediante la aplicacion, se asistié al dueno y gestor de la finca
en la recopilacién ordenada de todos los datos generados durante el proceso de

gestion del ganado vacuno, facilifando una foma de decisiones agil y eficiente.

HACIENDA LA MARIA
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Figura 1. Sistema Informdatico de Gestion del Ganado Vacuno.
Fuente: Toapanta y Zhingre 2019. “Sistema informdatico de gestion del ganado
vacuno de la hacienda ‘La Maria’ ubicada en el barrio Lasso de la parroquia San
Lorenzo de Tanicuchi”

En el 2019, Agrocalidad llevé a cabo un estudio con el objetivo de facilitar el proceso
de gestion ganadera y la emision del Certificado Sanitario de Movilizacién Interna
(CMSI) para el ganado bovino. Como parte de este esfuerzo, se implementd una
funcién en el Sistema de Gestidn Ganadera que permite a cada ganadero generar
electronicamente el CMSI. Anteriormente, los usuarios debian dirigirse personalmente
a las oficinas de Agrocalidad para que el personal correspondiente registrara su

informacion y emitiera el cerfificado.

Gracias a la infroduccion del CMSI electrénico, los usuarios tienen la capacidad de
llevar a cabo este procedimiento de forma autébnoma desde cualquier dispositivo

con conexion a internet, asegurdndose de obtenerlo en un tiempo eficiente.

Como resultado, se puede concluir que la automatizacion del proceso llevado a

cabo por Agrocalidad en su sistema para la emision del CMSI representa una
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contribucion significativa desde la épfica de los sistemas de informacion. Este avance
indica un claro impulso hacia la mejora del sector ganadero, demostrando cémo las

TIC's promueven la automatizacién en los dmbitos agropecuarios y ganaderos.

Con el propdsito de promover avances en el control del sector ganadero a través de
investigaciones cientificas, tecnoldgicas y pedagdgicas, el Mdster Universitario en
Ingenieria de Software y Sistemas Informdticos de la Universidad Internacional de La
Rioja desarrolld un proyecto de investigaciéon denominado "Planificacion de LIFTIC

Ganadero: aplicacién web para la administracion de fincas ganaderas”.

El propdsito de llevar a cabo este proyecto, especificamente el desarrollo de
este Trabajo de Fin de Mdaster (TFM), fue establecer una base sélida para la
empresa LIFTIC SAS en la creacion de una solucion de software llamada LIFTIC
Ganadero. Esta aplicacion web fue disenada para facilitar la gestion de fincas
de ganaderia bovina en la costa norte de Colombia. Durante el proceso, se
elaboré detalladamente la planificacion del proyecto de desarrollo de
software para la implementaciéon exitosa de LIFTIC Ganadero, asegurando
ademds que la aplicacién pueda ser accesible desde cualquier dispositivo
maovil con conexiéon a Internet. (Castillo-Alvarez, 2019, p. 95, "Planificacion de
LIFTIC Ganadero: aplicaciéon web para la administracion de fincas

ganaderas").

La intfroduccidén de este sistema de gestion para el seguimiento del ganado bovino
ha resultado en una optimizacion del manejo de datos y la gestion financiera
asociada al ganado. Esto ha permitido una administracion mds eficiente vy
organizada, con la conveniencia de acceder a la informacién de manera remota a

través de dispositivos como teléfonos moviles o computadoras conectadas ainternet.

Ademas, en la Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi Manuel Félix
Lépez, en la Carrera de Agropecuaria, se llevdé a cabo una investigacion titulada
"Software de control ganadero en el hato bovino de la Escuela Superior Politécnica
Agropecuaria de Manabi Manuel Félix Lépez'. En ella, Murillo y Zambrano (2019)
propusieron: "Crear un software de control ganadero en el hato bovino de la Escuela
Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi Manuel Félix Lépez para optimizar los

registros de produccién y reproduccioén.”
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Figura 2. Software de control ganadero.
Fuente: Murillo y Zambrano 2019. Software de control ganadero en el hato bovino
de la escuela superior politécnica agropecuaria de Manabi Manuel Félix Lopez.

En el estudio mencionado se determind que el uso de un programa informdatico para
la gestidn de la ganaderia conlleva una mejora en la eficiencia econémica al

proporcionar informaciéon sobre la produccion de leche y la valoraciéon de los activos.

El avance en la ganaderia facilita la adopcion de tecnologia moderna que
automatiza el seguimiento del ganado, asegurando asi una gestion eficiente del

ganado bovino.
2.2. MARCO TEORICO

2.2.1. Sistema Informdatico

2.2.1.1. Sistemas informaticos

“Los sistemas informdticos desempenan un papel fundamental en la gestion de
informacion al manipular tanto la entrada como la salida, facilitando el
almacenamiento y procesamiento de datos. Ademds, su utilidad se extiende a la
resolucion de problemas especificos, empleando controladores o)

microcontroladores programables” (Guillem, 2019, p.1).

Tanto Senn (2020) como Montilva (2020) concuerdan al definir un sistema como un
conjunto de elementos que interactUan para lograr un objetivo comun. Esta relacién
en las definiciones resalta la idea de que un sistema estd compuesto por elementos

interrelacionados con el propdsito de alcanzar un fin comun.
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En el contexto de la investigacion, se entiende un sistema como un conjunto de
actividades administrativas y procesos interrelacionados que buscan generar

informacion para respaldar la toma de decisiones.
2.2.1.2. Tipos de sistema

Segun las afiimaciones de Senn (2020, p.21) y Stoner (2019, p.51), se aborda la
clasificacion de sistemas, distinguiendo entre el sistema cerrado, el cual se define
como aqguel gue no tiene interaccion con su entorno. No obstante, para el propdsito

de la presente investigacion, no se contempla la utilizacién de este tipo de sistema.

En contraste, el sistema abierto, segun las definiciones de estos autores, se caracteriza
por interactuar con su entorno. Ademads, se destaca que en un sistema abierto se
emplean diversas plataformas tecnoldgicas para mejorar su funcionamiento. En
consecuencia, esta investigacion se identifica como un sistema abierto, en el cual se
busca la interaccion con el entorno y se aprovechan diversas plataformas

tecnoldgicas para optimizar su rendimiento.
2.2.1.3. Sistemas de informacion

Montilva (2020) describe un sistema de informacién como un sistema hombre-
maquina que lleva a cabo el procesamiento de datos para registrar los detalles
generados por las transacciones dentro de las entidades que componen una
organizacion. Este sistema tiene la finalidad de proporcionar informaciéon que facilite

la ejecucion de actividades, operaciones y funciones dentro de la organizacién
(p.35).

En concordancia, Senn (2020) establece que un sistema se basa en la computadora
para procesar datos de manera que puedan ser ufilizados por aquellos que los

reciben con el objetivo de respaldar la foma de decisiones (p.628).

Para la presente investigacion, se toma en consideracion es uso de un tipo de sistema
abierto que permite automatizar la ejecucion manual de procesos que lo hacen en
la Hacienda ProduAgro, tales como el uso de planillas para guardar informacion del
ganado vacuno, generacion de listas, reportes, fechas, listado de personal, emisiéon
de informes e inventario, con el fin del optimizar los resultados se opta con el desarrollo
de un sistema informatico para la administracion y gestion de informacion que tiene
como finalidad la toma de decisiones rdpidas y fiables que pueden llegar a ser de

emergencia o no.

33



2.2.1.4. Funciones de un sistema de informacion

Los sistemas de informacidén realizan clasificaciones segun la entrada de datos, el
procesamiento, la salida y sus objetivos. A pesar de las diferencias, varios autores
coinciden en funciones clave: procesar transacciones, crear y mantener archivos y
producir informes. Estos informes incluyen periddicos, datos criticos, al instante, de
excepcion y a medida, cada uno con propdsitos especificos. La produccion de
informes es esencial para mantener a los usuarios informados sobre diversas
actividades (Senn, 2020, p.25).

2.2.1.5. Ciclo de vida de un sistema

Segun Senn (2020), el método del ciclo de vida para el desarrollo de sistemas abarca
un conjunto de actividades que involucra a analistas, disenadores y usuarios en la

creacion e implementacion de un sistema de informacidn. Las etapas clave incluyen:
a) Determinar requerimientos del sistema:

El andlisis de sistemas implica comprender las facetas esenciales de la parte
empresarial bajo estudio. Se deben responder preguntas cruciales sobre lo que la
empresa hace, cdmo lo hace, la frecuencia de ciertos procesos, el volumen de
transacciones, la eficiencia en las tareas, y la idenfificacion y evaluacion de

problemas.
b) Diseno del sistema:

Esta fase detalla cdmo el sistema cumplird con los requerimientos identificados
durante el andlisis. Se distingue entre disefo logico y diseno fisico, siendo el primero la

estructura conceptual y el segundo la implementacion fisica.
c) Desarrollo del software:

Los desarrolladores pueden instalar software de terceros o crear programas
personalizados. La eleccidon depende de factores como costos, tiempo disponible y

la disponibilidad de programadores.
d) Prueba de sistemas:

Durante esta fase, el sistema se utiliza experimentalmente para garantizar que el
software funcione sin fallas, procesando conjuntos de datos de prueba y evaluando

los resulfados.
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e) Implantaciéon y evaluacion:

La implantacion implica verificar e instalar nuevo equipo, entrenar a los usuarios y
construir archivos de datos necesarios. La evaluacion del sistema se realiza en
dimensiones como operacional, organizacional, opinidén de los administradores vy

desempeno del desarrollo (p.33).
2.2.2. Generalidades de un sistema informdtico

Probablemente la definicion mas formal de software es la atribuida al Institute of
Electrical and Electronic Engineers (IEEE) en su estandar 729: “la suma total de los
programas de coémputo, procedimientos, reglas, documentacion y datos asociados
que forman parte de las operaciones de un sistema de computo”. (Linares, Aleas,

Mena, Cruz y Rosales, 2019, p.83).

Garcia (2019) senala que las propiedades del sofftware abarcan una amplia gama
de productosinformdaticos, desde sistemas operativos hasta componentes intangibles
que se interrelacionan entre diversos dispositivos dentro de un ordenador, como el
monitor, disco duro, procesador y teclado. Estos elementos posibilitan la realizacién
de diversas actividades, como la introduccidn de datos, la emisidon de instrucciones y

la realizacion de operaciones variadas entre distintos dispositivos (hardware).

Un ejemplo prdctico de estas funciones es el procesador de textos, que facilita la
infroduccién y edicidon de informacién. Es esencial comprender las distintas
caracteristicas del software, tales como la correccién para satisfacer las necesidades
del cliente, la usabilidad que garantiza un facil aprendizaje, la seguridad para
mantener protegidos los datos, la flexibilidad que permite la reutilizacion del cédigo
por parte de los desarrolladores, y la portabilidad que asegura su funcionamiento en

multiples plataformas.
2.2.2.1. Lainternet

Internet es una red global de comunicacién que conecta millones de dispositivos y
sistemas informdticos en todo el mundo. Utiliza una infraestructura descentralizada y
se basa en protocolos estdndar, como TCP/IP, para permitir la transferencia de datos
de manera eficiente. Facilita el intercambio de informacién, la comunicacion en
tiempo real, el acceso a recursos y servicios diversos, asi como la colaboracién en

una escala global. Internet ha evolucionado desde sus inicios, convirtiéndose en un
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elemento fundamental para la interconexién y acceso a una amplia gama de

contenidos, servicios y aplicaciones (Castells, 2020, p.10).
2.2.2.2. Protocolos de internet

En base al autor Gonzales (2020), los protocolos de Internet constituyen un conjunto
de normas que rigen la comunicacién entre redes de computadoras, siendo
la base fundamental de la infraestructura de Internet. ComiUnmente, se hace
referencia a ellos como el conjunto de protocolos TCP/IP, destacando dos de
los mds esenciales: el Protocolo de Control de Transmision (TCP) y el Protocolo
de Internet (IP), los cuales fueron los primeros en definirse y son ampliamente
utilizados. Este conjunto de protocolos abarca mds de 100 normas diferentes,
siendo cruciales para la transmision eficiente de datos en la red. En esencia,
los protocolos de Internet proporcionan las reglas y estdndares necesarios para
que las computadoras se comuniquen de manera efectiva en el entorno

global de Internet (p.1).
Entre los protocolos mds principales tenemos los siguientes:
TCP-IP

Segun Chavez, (2019) el protocolo TCP/IP, que significa Protocolo de Confrol de
Transmisidon/Protocolo de Internet, es un conjunto de normas y reglas que establece
la forma en que los dispositivos se comunican en redes de computadoras, siendo la
columna vertebral de Internet. Consta de dos protocolos principales: el Protocolo de
Conftrol de Transmision (TCP), encargado de asegurar la entrega ordenada vy fiable
de datos, y el Protocolo de Internet (IP), responsable de asignar direcciones Unicas a

cada dispositivo conectado a la red y dirigir el frafico de datos entre ellos (p.1)
2.2.2.3. World Wide Web

En la computacion, segun el autor Barners, (2019) la World Wide Web (WWW), o
simplemente la Web, es un sistema global de informacion en linea que permite
acceder y navegar por una vasta cantidad de contenido a través de la conexion de
redes de computadoras. La Web se compone de documentos multimedia, como
textos, imdgenes y videos, vinculados mediante hipervinculos, que permiten a los
usuarios moverse de una pdgina a otra de manera fluida. Desarrollada por Tim

Berners-Lee en la década de 1990, la World Wide Web ha evolucionado para
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convertirse en una herramienta esencial para la comunicacion, el acceso a la

informacion y la colaboracion en todo el mundo (p.15).
2.2.2.4. HTML

Segun Escobar, (2020) menciona que es HTML, acrénimo de HyperText Markup
Language (Lenguaje de Marcado de Hipertexto), es un estdndar fundamental
utilizado en el desarrollo web. Se frata de un lenguaje de marcado que permite la
creacion y estructuracion de contenido para pdginas web. En HTML, los elementos se
etiqguetan con etiquetas especificas que indican su funcién y presentacién. Estas
efiquetas definen la estructura bdsica del contenido, como encabezados, pdrrafos,
enlaces y listas, entre otros. HTML se combina con ofras tecnologias web, como CSS y
JavaScript, para proporcionar una experiencia de usuario completa y afractiva en la

navegacion web (p.102).

Larson (2019) sostiene que HTML constituye el medio principal para compartir
informacion en la World Wide Web. En otras palabras, la existencia de la World Wide
Web depende esencialmente de HTML, ya que este lenguaje proporciona las
instrucciones bdsicas interpretadas por los navegadores para la visualizacion de

pdginas web (p.45).
2.2.2.5. Direcciones de internet (URL)

La URL (Localizador Uniforme de Recursos), es una direccion especifica que senala la
ubicaciéon Unica de un recurso en la World Wide Web. Estd compuesta por varios
elementos, como el protocolo de transferencia HTTP o HTTPS, el dominio (la direccion
del servidor), y la ruta al recurso especifico. La URL actia como un identificador Unico
que permite a los usuarios y a los navegadores localizar y acceder a recursos Como

pdaginas web, archivos, imagenes o cualquier otro contenido en linea.
2.2.2.6. Navegador web

Segun Vasco, (2020) menciona que un navegador web es una aplicacion informdatica
disenada para facilitar la exploracién y visualizacion de contenido en la World Wide
Web. Su funcidn principal es permitir a los usuarios acceder a pdginas web y navegar
a fravés de ellas de manera intuitiva. Los navegadores interpretan el cédigo HTML de
las paginas web y presentan el contenido de forma grdfica, permitiendo la
intferaccion mediante clics, desplazamientos y ofras acciones. Ademds, suelen

ofrecer funciones adicionales como marcadores, historial de navegacion vy
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extensiones para personalizar la experiencia del usuario. Ejemplos comunes de

navegadores web incluyen Google Chrome, Morzilla Firefox, Microsoft Edge y Safari.
(p.1).
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2.2.3. Metodologias de desarrollo de software

Tabla 1. Metodologias de desarrollo mds utilizadas en el desarrollo de software.

Ciclos de

Metodologia Roles clave Caracteristicas Enfoque Ventajas Desventajas
desarrollo
Se centra enla gestion Flexibilidad y
de tareas y la mejora adaptabilidad.
Sprints, que confinua a través de I ) ]
Scrum Master, suelen durar reuniones regulares Flexibilidad y Transparencia. Dependencia de roles.
Scrum Product Owner, entre 2 v 4 (diarias, de adaptabilidad a o
Equipo de Desarrollo. v o . cambios. Fomenta la Puede serrigido.
semanas. planificacién del sprint, colaboracion.
de revisidon y de
retrospectiva).
Visualizacion del flujo de Flexibilidad
No define roles Continuo, sin frabajo @ fraves de un Eficiencia y Mejora continua Menos estructurado
Kanban esoecificos sorints fiios tablero Kanban, minimizacion del B )
P ) P 105 limitacién del trabajo en  tiempo de ciclo. Visualizacién del Gestion del cambio
progreso. frabajo
Eliminacién de
desperdicios (fodo lo Eficiencia
. Enfoque continuo  gue no aporte valor al Maximizacién del valor Curva de aprendizaie
No define roles X . AT . P |
Lean enlaenfregade  cliente), mejora y minimizacién de Valor al cliente

XP

especificos.

Programador, Cliente,

Coach, Tracker.

valor.

Iteraciones
cortfas.

continua y decisiones
basadas en el
conocimiento real.

Programacion en
parejas, desarrollo
orientado a pruebas,
diseno simple,
integracién continua, y
refactorizacion de
caddigo.

desperdicios.

Mejora de la calidad
del software y
capacidad de
adaptarse a cambios
répidamente.

Adaptable

Alta calidad del
software.

Respuesta rapida a
cambios.

Comunicacion
efectiva.

Feedback constante.

Riesgo de sobrecarga

Requiere compromiso.

Dificultad en proyectos
a gran escala.

Limitaciones en la
documentacion.

Resistencia al cambio.

39



Del mismo modo, es importante realizar una comparacién entre las metodologias

dgiles de desarrollo de software teniendo como base algunos pardmetros que

ayudardn a determinar cudl de los tipos de metodologia es el mds adecuado para

utilizar en el presente proyecto de investigacién. A continuaciéon, se muestra la

comparacion de las metodologias dgiles de desarrollo de software.

Tabla 2. Comparacion de metodologias agiles de desarrollo.

Metodologias de desarrollo

Caracteristicas Scrum XP Kaban Lean

Tamano del proyecto pequenos y medianos v
Modelo de desarrollo iterativo y rdpido.
Desarrollo orientado a cliente
Implementacién de equipos pequenos.
BUsqueda de excelencia técnica.
Pruebas TDD.

Distribucion fisica. -

v v

<A

NI NN
N N RSN

2.2.3.1. Metodologia XP

Segun (Vila, 2016) La Metodologia XP (Programaciéon Extrema) es un enfoque agil
para el desarrollo de software que destaca la flexibilidad y la adaptabilidad. Se
centra en la colaboracion estrecha enfre los miembros del equipo, la
retroalimentacion continua y la entrega frecuente de versiones del producto. XP
pone énfasis en la comunicacién abierta, la simplicidad en el diseho y la
capacidad de respuesta a los cambios en los requisitos del cliente. Ademads,
promueve prdacticas como la programacioén en parejas, las pruebas automdaticas
y el desarrollo incremental, con el objetivo de mejorar la calidad del software y

satisfacer de manera eficiente las necesidades del cliente. (p.1)

Esta metodologia Programacion Extrema estd compuesta por 5 etapas como:
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sDistribucion de
funciones.

*Pruebas de
aceptacion. sEscenarios de usuario.

sEvaluacion y
estimacion temporal.

sPrograma de entregas.

*Programa de
interacciones.

Pruebas Planificacion

||
| | sTarjetas CRC.

sArquitectura de la
aplicacion.

Desarrollo Disefio .
*Diagrama de casos

de uso.
*Modelado de base
de datos.
*Prototipo de
interfaces.
Figura 3. Efapas en la metodologia de desarrollo agil XP.

sUso de
estandares.

En que consiste cada una se lo describe a confinuacion segun SINNAPS (2021):

Planificacion del proyecto: En esta fase, se determinan los objetivos y requisitos del
proyecto. Se establece un plan que incluye la definicion de tareas, asignacion de

recursos y estimacion de tiempos.

Diseno: Aqui se crea la estructura y arquitectura del software. Se establecen las
pautas para la implementacion, considerando la simplicidad y la adaptabilidad a
posibles cambios. Como énfasis en esta etapa se crean las tarjetas CRC (Clase-

Responsabilidad-Colaboracion).

Codificaciéon: Durante esta fase, los desarrolladores escriben el codigo necesario
para implementar las funcionalidades definidas en la fase de diseno. Se fomenta la

colaboracion, y se aplican prdcticas como la programacién en parejas.

Pruebas: En esta etapa, se llevan a cabo pruebas exhaustivas del software para
detectar y corregir errores. Las pruebas automatizadas son fundamentales para

garantizar la calidad del cédigo.

Lanzamiento: La fase final implica la entrega del producto al cliente. La
retroalimentacion obtenida durante el proceso puede influir en futuras iteraciones del

desarrollo. (p.60)

La metodologia XP (Programacion Extrema) encontramos como caracteristicas y

ventajas las siguientes segun Sergio (2020):
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e Comunicacion Constante

e Flexibilidad

e Desarrollo Incremental.

e Pruebas Automatizadas.

e Programacion en Parejas.

e Adaptabilidad.

e Ahorro de tiempo y dinero.

e Se aplica a cualguier lenguaje de programacion.
e Cliente Involucrado.

e Mejora Continua (p.12).

Es muy notorio que las ventajas que nos proporciona la metodologia agil XP, estd por
encima de las desventajas estas ventajas hacen que la metodologia XP sea atractiva
para proyectos que requieren flexibilidad, rapida adaptacion a cambios y una fuerte

colaboracion entre los miembros del equipo.
2.2.4. Herramientas para el desarrollo de software
2.2.4.1. Lenguaje de programacion

Un lenguaje de programacion, segun lo expresado por Carballo (2019), se refiere a
cualquier idioma artificial que posibilita definir una secuencia de instrucciones para
ser procesadas por una computadora. Este conjunto de caracteres, reglas y
operaciones con significados predefinidos permite la creacién de programas. La

definicién de un lenguaje de programacion abarca fres aspectos fundamentales:

e Léxico, que determina los simbolos y reglas para la formacién de palabras.
¢ Sintaxis, que organiza las palabras en frases coherentes

e Semdntica, que otorga significado a esas frases.

Carballo también senala distintos fipos de lenguajes de programacion que se

clasifican en:

e Lenguaje de mdquina

e Lenguaje de bajo nivel

e lLenguaje de alto nivel, que incluyen variedad de lenguajes como, C#, C++, Java,
PHP, VB.Neft, entre ofros (Carballo, 2019, p.10).
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Tabla 3. Cuadro comparativo de los lenguajes de programacion mds utilizados para
aplicaciones web.

Caracteristica Ci# Java Python

Sistemas operativos Windows Ubuntu, Windows t/;/r:zilows, MacOs y
Asp.Net Core, Asp.Net  Angular, Apache, Flask, Django, web2Py,

Web App Framework MVC, Asp.Net Razor Wicket, Grails Bofttle

Rendimiento Alto Alto Medio

Seguridad Alto Moderado Moderado

Soporte de base de Estable Estable Cgmporohvomenfe

datos débil

Curva de aprendizaje Simple Dificil Simple

Apoyo comunitario Amplio Amplio Amplio

Fuente: (Sheldon ,2021)

2.2.4.2. Lenguaje C#

Es un lenguaje muy conocido y popular para la programaciéon moderna, sirve para el
desarrollo de aplicaciones seguras y solidas. Estd basado en objetos en C, una de las
ventajas de este lenguaje es que los programadores que estdn familiarizados con

lenguajes como C, C++, java y JavaScript resultan faciles acoplarse.

C# es un lenguaje de programacion orientado a componentes, orientado a objetos.
C# proporciona construcciones de lenguaje para admitir directamente estos
conceptos, por lo que se frata de un lenguaje natural en el que crear y usar

componentes de software. (Un Paseo Por C# - Guia de C# | Microsoft Docs, 2021,
p.1).

El lenguaje de programacion C# fue seleccionado porque presenta caracteristicas
favorables para el desarrollo de un aplicativo web. Algunas de estas caracteristicas
son su baja curva de aprendizaje, sintaxis facil de comprender, seguridad y
multiplataforma, los cuales hacen que sea una buena alternativa de lenguaje de

programacion para el desarrollo de sistemas web.
2.2.4.3. Variables

Dentro de la programacién hay varios términos que se maneja, entre los mds
principales son las variables que es un dato en el cual se almacena informacion, para
hacer uso de estas variables se necesita varias funciones que pueden ser escritas en

cualqguier lenguaje de programacion.
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Las variables en la programacion “representan un valor determinante en la operacion
a programar dentro del sistema de informacién, para ellos se interactUan letras, estas
pueden ser las primeras que integran el nombre de un objeto para poder ser

visualizado en el sistema.” (Gustavo Chavana, 2021, p. 1).
2.2.4.4. Tipos de variables

Las variables se pueden encontrar de varios tipos los cuales estdn clasificados de la

siguiente manera:
Int. — Son tipos de variables enteros, ejemplo de ellos, 1,2,3, 4....

Float. — Son fipos de variables que contienen decimales, ejemplo de ellos, 1.33, 2.54,
123.21

Double. — También denominado punto flotante, este contiene valores que se
asemejan a fracciones, elevados a exponentes, etc. Eiemplo de ellos, 12.700 es igual

a 1.27x10*

Char. — Conocido como cardcter, este tipo de variables se utiliza varios tipos de

caracteres, ejemplo de ellos, Y, T, %, &, #, 52

Void. — Conocido como variable booleana, se utiliza para el almacenamiento de
acuerdo con 2 dualidades como puede ser “verdadero” o “falso” o también se

puede escribir un nUmero entero.
2.2.4.5. Objeto

Un objeto viene dado por una identificacion similar a la del mundo real de un animal,

lugar o cosa, como, por ejemplo: silla, mesa, perro, auto, etfc.

Ahora bien, dichos objetos tienen dos caracteristicas que se denomina estado y
comportamiento, por ejemplo: nombre, color, raza, altura, etc. Y el comportamiento

que puede ser llorar, aullar, comer, dormir, etc.

En la programaciéon orientada a objetos (POO), su implementacion viene dada de la
misma manera, en donde se define que un objeto es un conjunto de datos vy
funciones relacionados, que también se denomina métodos y atributos, ejemplo de

ellos:
Objeto: Tarjeta de crédito

Atributo: Nombre, fecha, saldo
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Métodos: Transacciones, retiros, depdsitos.
2.2.4.6. Clases

Se puede afirmar que una clase es una plantilla donde se definen las variables y sus
métodos mds utilizados para los objetos de cierto tipo. Siya se comprendid lo que es

un objeto, se puede decir que un objeto es una instancia de una clase.
2.2.4.7. Mensqajes

Los mensajes son muy importantes dentro de los objetos debido a que estos
interactUan con dicho objeto, un claro ejemplo es: el objeto Julio envia un mensaje

“girar ala derecha” al objeto auto.
Los elementos que componen a un mensaje son los siguientes:

a) Objeto destino (hacia el cual el mensaje es enviado)
b) Nombre del método a llamar

c) Paradmetros que se solicitan por el método
2.2.4.8. Herencia

La herencia en una estructura jerdrquica donde se deriva una clase de otra clase, Ias
clases pueden denominarse hijas y pueden hacer uso de los métodos y propiedades
de la clase padre, siempre y cuando su clase sea global, si es una clase privada se

utilizan funciones para hacer uso de estos. Eiemplo de ello es:
Clase padre: Mascota

Clase hijos: Perro, gato, loro, etc.

2.2.4.9. Entorno de desarrollo de un sistema informdatico

Los entornos de desarrollo se clasifican entre los mds principales: NetBeans, Atom y
Visual Studio.

NetBeans. - Es un entorno de desarrollo integrado principalmente para el lenguaje de
programacion Java, buen editor de cédigo, gratuito, multilenguaije, es facil de instalar
y utilizar. La herramienta NetBeans soporta el uso de tecnologias de desarrollo tanto

para aplicaciones web, méviles y de escritorio Girardi, T. (2015).

Atom. - Morales, R. (2019) dice que es el entorno de desarrollo cédigo abierto que se
puede editaren macOS, Linux y Windows, posee plug-ins escritos en Node.js. La mayor

parte de las aplicaciones constan con una IDE que puede ser construida utilizando
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tecnologias web, son compatible con muchos programas, anaden soporte mediante
el sistema de paquetes y mejora mediante intérpretes, debuggers que conecten

software de terceros.

Visual Studio. - Es un editor de cdédigo fuente que se ejecuta en su escritorio y estd
disponible para Windows, macOS vy linux, es de software libre que se distribuye bajo la
licencia MIT es decir que los ejecutables estdn distribuidos bajo una licencia gratuita
no libre. Es de cddigo abierto y proporciona una utilidad para descargar extensiones

con las que se puede personalizar esta herramienta Morales, R. (2019).

Una de las caracteristicas mds importantes es que viene con soporte incorporado
para JavaScript, TypeScript y Node.js, cuenta con extensiones de lenguaje de
programacion como por ejemplo para Python, C#, C++ enfre otros. Cada
version de Visual Studio Code incorpora nuevas funcionalidades De Luca, D.
(2018).

2.2.4.10. Comparativa de entorno de desarrollo de un software.

Tabla 4. Cuadro comparativo de entorno de desarrollo de un software.

Nombre Caracteristicas Funciones Plataformas

Libre y gratuito,
soporta JavaScript, Entorno de desarrollo

. . - - Windows, MacQOSs,
NetBeans soluciones rapidas, libre,  programacion Linux
menor consumo de java
memoria
Desorrollod_o con C++ (;odlgo abierto vy Windows, MacOs,
Atom y Node.js, utiliza  sistema de .
. Linux
tecnologia web. autocompletado.
Modulo de un
programa  separado .
Visual Studio Plataforma .NET del cuerpo principal, t’;/r:rs»o(lows, MacGs,
procedimiento que la
invoque

En base a la comparativa como mejor opcidn en nuestra investigaciéon es el uso del
entorno de programacion Visual Studio debido a que es de cddigo abierto y se ofrece
bajo la licencia MIT, lo cual implica que su uso y distribucion, incluso en forma de
ejecutables, se hace sin costo, aunque no se clasifique como libre. Ademds, esta
herramienta contiene el framework con el que se va a desarrollar también que es la

plataforma .NET.
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2.2.4.11. Base de datos

Una base de datos es un sistema organizado para recopilar, almacenar y gestionar
datos de manera estructurada y eficiente. En su esencia, actia como un almacén
electréonico que permite guardar informacion de diversas categorias, como nombres,
numeros, fechas o cualquier otro tipo de datos. Esta informacion se organiza en tablas
interrelacionadas, lo que facilita la consulta y recuperacion de datos de manera
rédpida (Merchdn, 2019, p.1).

Una base de datos proporciona un método para ingresar, actualizar y recuperar
informacion de manera sistemdatica. Ademds, su diseno permite establecer relaciones
enfre conjuntos de datos, lo que contribuye a mantener la integridad y consistencia
de la informacion. Las bases de datos son utilizadas en una amplia variedad de
contextos, desde aplicaciones empresariales y cientificas hasta sistemas de gestion

de contenido en linea (Silberschatz, Korth & Sudarshan, 2021, p.1).
2.2.4.12. Estructura de las bases de datos

Segun Coutino (2020), la definicion de la base de datos y su estructura se establecen
durante el proceso de instalaciéon. En este contexto, la base de datos se concibe
como un conjunto de tablas que se pueden manipular siguiendo el modelo relacional

de datfos. Cada base de daftos consta de elementos como:

e Tablas de catdlogo de sistema (describen la estructura légica y fisica de los datos).
e Archivo de configuracion (almacena los valores de pardmetros asignados a la
base de datos).

e Registro de recuperacion (incluye transacciones en curso y archivables).

En el dmbito de la base de datos, los datos relacionados se organizan en tablas, cada
una compuesta por filas y columnas, similar a una hoja de cdlculo. Para convertir listas
de datos en tablas, se crea una tabla para cada fipo de entidad, como productos,
ventas, clientes y pedidos. Cada fila en una tabla se denomina "registro" y contiene

informacion especifica sobre algo o alguien, como un cliente particular.

Por ofro lado, las columnas (también conocidas como "campos' o "atributos")
albergan un Unico tipo de informacién en cada registro, como las direcciones de

todos los clientes enlistados en la tabla.

Ademas, Coutino (2020) proporciona ejemplos de tipos de datos utilizados, como

CHAR para texto de longitud especifica, VARCHAR para texto de longitudes
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variables, TEXT para grandes cantidades de texto, INT para nUmeros enteros, y otfros
como FLOAT, DOUBLE y BLOB para diferentes tipos de datos (p.1).

2.2.4.13. Caracteristicas de las bases de datos

Basado segun el autor Morales, (2019) menciona las siguientes caracteristicas de una

base de datos.

e Estructurar la informacion en tablas: actian como contenedores l6gicos para
distintos conjuntos de datos. Ademds, establece relaciones entre estas tablas, lo
gue contribuye a mantener la integridad y coherencia de la informacion.

e Redlizar consultas y recuperar datos de manera rdpida y precisa: la base de datos
también proporciona un medio para modificar y actualizar la informacién de
manera controlada, garantizando la consistencia de los datos.

e La seguridad: una base de datos efectiva incorpora mecanismos para proteger
la informacion, restringiendo el acceso a usuarios autorizados y asegurando la
confidencialidad y la integridad de los datos.

e La escalabilidad es fundamental, permitiendo la gestion eficiente de grandes

canfidades de datos a medida que la base de datos crece. (p.1).
2.2.4.14. Roles de las bases de datos

Hacer uso de roles dentro de la base de datos ayuda a gestionar con una alta
facilidad los privilegios de varios grupos de usuarios, los roles reducen el proceso de
gestion de privilegios, debido a que se puede asignar privilegios a un rol y después
conceder el rol a los usuarios, y finalmente cuando se requiera eliminar, anular o
cancelar los priviegios para un usuario o que se debe realizar es anular la

autorizaciéon del rol del usuario, en lugar de cancelar cada privilegio individual.
2.2.4.15. SGBD

Un Sistema Gestor de Base de Datos (SGBD) es una herramienta esencial en el dmbito
de la informdtica encargada de administrar y facilitar la gestion de bases de datos.
Su funcidn principal radica en proporcionar una interfaz eficiente entre los usuarios y

los datos almacenados.

Este sistema ofrece una serie de funcionalidades clave, como la creacién y
manipulacion de bases de datos, la definicion de su estructura, y la capacidad de
realizar consultas para recuperar informaciéon de manera rdpida y precisa. Ademds,

el SGBD se encarga de garantizar la integridad de los datos, implementando
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mecanismos para mantener la coherencia y seguridad de la informacion

almacenada. (Merchdn, 2019, p.1).

Segun Merchdn (2019) un aspecto fundamental del SGBD es su capacidad para
gestionar la concurrencia, permitiendo que varios usuarios accedan y modifiquen la
base de datos simultdneamente de manera controlada y sin conflictos. También
incorpora mecanismos de respaldo y recuperacion para prevenir la pérdida de datos

y asegurar la continuidad operativa en caso de fallos o errores (p.1).

Entendiendo estos conceptos vamos a realizar una comparativa de los sistemas
gestores de bases de datos mds utilizados en el desarrollo web, recalcando que debe
poseer la principal funcién de estructurar y organizar los datos correspondientes a los
registros de cada actividad y proceso inmersos en la hacienda ProduAgro. De esta
manera la informacion que conlleva la hacienda se almacenard en una base de
datos donde se podrd acceder de forma mdas facil que optando por los métodos

convencionales.

Tabla 5. Cuadro comparativo de sistemas gestores de bases de datos.

Criterio SQL Server MySQL Oracle
Costo Bajo Bajo Alto
Seguridad Alto Medio Alto
Escalabilidad Alto Bajo Alto
Disponibilidad Alto Medio Alto
Multiplataforma Alto Alto Alto
Autenticacion Alto Bajo Alto
Soporte técnico Alto Bajo Alto

Fuente: (Florencio, 2017).

Las bases de datos constituyen un elemento crucial para la interaccidn con sistemas
web. Por ello, se llevdé a cabo una evaluacion de tres gestores de bases de datos
potenciales para el diseno fisico. Es importante considerar criterios como
escalabilidad, seguridad, compatibilidad con diversas plataformas y disponibilidad,
ya que estos factores demuestran la capacidad del sistema para adaptarse a
variaciones y su fortaleza frente a ataques cibernéticos. En este contexto, se decidid
optar por el gestor de bases de datos SQL Server, puesto que ofrece una solucién mds
econdmica en comparacion con Oracle, el cual iguaimente cumple con criterios de

elevada calidad.
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2.2.4.16. Cliente web

Segun Gonzdles y Cordero, (2001) afirma que es una aplicacion o programa
informdtico que opera en un dispositivo, como una computadora o un dispositivo
movil, y se conecta a servidores remotos a fravés de Internet para acceder y visualizar
contenido. Este tipo de software permite a los usuarios intferactuar con servicios en
linea, navegar por sitios web, y acceder a informacion, recursos o aplicaciones

alojadas en servidores a través de un navegador web (p.8).
2.2.4.17. Framework Web

Para el desarrollo de aplicaciones web, “un framework es una estructura de soporte
definida en la cual otro proyecto de software puede ser organizado y desarrollado”
(Villalobos et al., 2019, p. 179).

Herramientas que, mediante una estructura especifica, permiten la escalabilidad de
aplicaciones web. Estan orientadas al desarrollo de sitios con caracteristicas
dindmicas, asi como aplicaciones y servicios relacionados con la web (llusibnestudio,
2018).

e NET Framework: Este marco de trabajo es una estructura disesnada en el lenguaje
de programacion C#, enfocada en el desarrollo agil de aplicaciones web con
funcionalidades de nivel considerable de complejidad. Aglutina una variedad de
caracteristicas que facilitan la incorporacion de principios de velocidad,

seguridad y escalabilidad en el software producido (Ingenio Learning, 2020).
2.2.4.18. Arquitecturas de desarrollo de software

De acuerdo con Huamdn (2018) “es necesario seleccionar una arquitectura
adecuada que brinde las funcionalidades esperadas y los afributos de calidad”. Por
lo tfanto, se debe conocer los principales fipos de arquitecturas de desarrollo de
software para aplicarlas de manera correcta. Algunos de los principales fipos mds

conocidos son:

* Arquitectura Modelo — Vista — Controlador
* Arquitectura Cliente — Servidor

e Arquitectura de Capas.
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a) Modelo MVC (Modelo - Vista - Controlador)

El MVC es un modelo de arquitectdnico de software que sirve para estructurar

sistemas, es decir, sirve para clasificar la informacién, la légica de un sistema vy la

interfaz, permitiendo realizar aplicativos mds robustos, ademds esta arquitectura

nace con la necesidad de crear sistemas escalables y organizados que puedan ser

modificados en cada componente sin que se afecte a los demds. (Garcia, 2017).

Esta arquitectura hoy en dia es muy utilizada en el mundo del desarrollo web, en

efecto, ayuda a los desarrolladores a no crear confusidén en las lineas de codigo

gracias a que mantiene una estructura organizada que permite que el desarrollo de

aplicaciones web de forma mds eficiente.

Los principales componentes del modelo MVC son |os siguientes:

Modelo: Es el componente se encarga de manipular, gestionar y actualizar los
datos. En este apartado se readliza las consultas, busquedas, filtros vy
actualizaciones.

Vista: Este componente es la parte visible del aplicativo, es decir, es todo lo que
el usuario final podrd ver del sistemma como ventanas, pdginas y formularios en
base alas peticiones. Para un programador este parte es conocida cono frontend
gue contiene coédigo (HTML, CSS. HTMLS5, JavaScript).

Controlador: Este componente es el punto de comunicaciéon entre el Modelo vy la
Vista, se encarga de gestionar instrucciones generadas por el usuario después las

procesa y solicita los datos necesarios al Modelo para ser mostrados en la Vista.
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Figura 4. Esquema de la arquitectura MVC.
Fuente: (Garcia, 2017).

b) Arquitectura cliente — servidor

Es uno de los principales tipos de arquitectura de desarrollo de software y uno de los
mds utilizados. De acuerdo con Schiaffarino (2019) “la principal caracteristica de esta
arquitectura es la comunicacién entre el servidor y el o los clientes, donde el servidor
actUa como depdsito de datos y tiene la funcidon de un sistema gestor de bases de
datos”. Esta arquitectura se orienta en brindar servicios a empresas con varios
computadores conectados a un servidor para acceder a archivos o recursos. Los

principales componentes del modelo cliente — servidor son los siguientes:

* Cliente: Este componente es el encargado de demandar o solicitar servicios.
Puede ser un ordenador o una aplicacién que requiera informacién que provenga
de lared.

* Servidor: Este componente hace referencia a un proveedor de servicios. Al igual
gue el cliente puede ser un ordenador o aplicaciéon que envia informacion al resto

de agentes de red.
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Figura 5. Esquema de la arquitectura Cliente/Servidor.
Fuente: (Schiaffarino, 2019).

c) Arquitectura por Capas

Esta arquitectura se caracteriza por ser sencilla de implementar y de comprender
para los desarrolladores. De acuerdo con Bertucelli (2019) este modelo “se basa en
idealizar nuestro sistema en capas, las cuales deben especificar las operaciones y
funciones que pueden redlizar, para lo cual la separacion de capas mds empleada
es la de tfres capas que son: presentacion, ldgica de negocio y acceso”. Los

principales componentes de esta arquitectura son:

e Presentacion: Representa los datos y atiende las solicitudes de los clientes.
* Loégica de negocio: Contiene los requerimientos funcionales del sistema.
e Acceso a datos: A fravés de ella se puede obtener o almacenar los datos que

empleard el sistema.
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Fuente: (Bertucelli, 2019).

Las arquitecturas mencionadas presentan diferentes caracteristicas y elementos, lo
que las hace idéneas para varios escenarios de uso. Por ejemplo, la arquitectura
cliente/servidor es frecuentemente elegida por enfidades financieras gracias a su
estructura en capas, la cual asigna funciones especificas a cada una. Asimismo, la
arquitectura MVC se destaca en aplicaciones que gestionan usuarios y permiten
interacciones. No obstante, resulta crucial realizar comparativas entre ellas para
identificar sus particularidades distintivas y determinar cudl ofrece las mejores
prestaciones para el desarrollo de nuestro sistema informdtico en la hacienda

ProduAgro.

Tabla 6. Comparacion de tipos de arquitecturas de software.

Cliente Modelo Vista Arquitectura

Caracteristicas Servidor Controlador por capas

Escalabilidad v v v
Facilidad de mantenimiento v v
Flexibilidad v 4
Versatilidad v v
Confrol
Solucién
Reusabilidad

Seguridad

SN N N N N N

En la investigacion actual, optamos por utilizar el Framework .NET para gestionar una

arquitectura de aplicacion que sigue el patrén de tres capas, denominado MVC
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(Modelo, Vista, Controlador). Este enfoque se considera esencial, ya que distribuye
eficazmente el flujo de la aplicacion en linea se divide en fres elementos l6gicos,
asegurando de esta manera la sostenibilidad y capacidad de escalabilidad a largo
plazo. Al desarrollar un sistema informdtico que implica la creacién de objetos y la
gestion de informacion especifica de la hacienda ProduAgro, es necesario utilizar un
lenguaje de programaciéon. Ademds, se requiere establecer una conexidn con una

base de datos para optimizar la eficiencia en el manejo de estos datos.
Informacion

2.2.5. Ingenieria de Procesos

El drea de la ingenieria de procesos se dedica al diseno y desarrollo de
procedimientos con el objetivo de crear sistemas de produccidon eficientes.
Cuafrecasas (2020) indica que esta seccion de la organizacion es responsable de
desarrollar los procedimientos, operaciones y otras actividades necesarias para la
produccion de un bien o servicio, que se planea o se realiza simultdneamente con su

diseno vy finalizacién (p.18).

Para esta investigacion y sistematizacion de los procesos es necesario estudiar tanto
de forma individual como de forma grupal los procesos correspondientes al manejo
de informacion de la Hacienda ProduAgro. Para esto es necesario levantar
informacion mediante fichas técnicas y utilizar flujogramas de procesos para

representar las actividades de las actividades que mantiene la hacienda.
2.2.5.1. Proceso

Un proceso se fundamenta en tareas que forman parte del sistema de produccidn
de una empresa. Cuatrecasas (2020) lo describe como una serie de actividades
estandarizadas que se llevan a cabo para lograr la creaciéon de un producto o
servicio. Estas actividades buscan maximizar la calidad del bien o servicio final,

minimizando al mismo tiempo los costos y el tiempo de produccion (p.é1).

Para esta investigacion los procesos permiten los pasos correspondientes a cada
actividad administrativa y de gestion que tiene la hacienda ProduAgro, lo que
permite comprender el proceso a seguir para cumplir con los objetivos presentes en

esta investigacion.
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2.2.5.2. Gestidon de procesos

La administraciéon de procesos implica la organizacién y sincronizacion de las tareas
realizadas para alcanzar las metas comerciales. Monga (2018) explica que esta
gestion se enfoca en identificar y comprender la secuencia de datos de enfrada y
salida, que se combinan para producir un bien o servicio. Este debe satisfacer las

necesidades del cliente (p.9).

La gestion de procesos permite conocer y comprender como las actividades que
abarca la administracion y gestion de la hacienda ProduAgro y de esta forma
entender la secuencia de enfradas y salidas de los datos sobre los animales bovinos
que forman parte y es principal tema de nuestra investigacion la ganaderia de la

hacienda.
2.2.6. Ingenieria de Software

La ingenieria de software, una disciplina derivada de las Ciencias Computacionales,
se orienta hacia la creacién de productos de software. En el contexto de la Hacienda
ProduAgro y su administracion y gestion de informacion, esta drea puede
reinterpretarse siguiendo la definicion de Moreno, Flores, Rodriguez y Arzola (2019)
Ccomo un proceso que engloba actividades de modelado para definir los requisitos y
representar el software que se desarrollard. La ingenieria de requisitos se convierte asi
en un método crucial para identificar, analizar, documentar vy verificar las
necesidades especificas del software destinado a optimizar la gestion de informacion

en ProduAgro (p.161).

La adopcion de la ingenieria de software, en particular la metodologia XP (eXtreme
Programming), facilita un andlisis de requisitos eficaz. Esto es especialmente relevante
en el desarrollo de sistemas que mejoran la gestidon de informaciéon ganadera, como
los que podrian emplearse en la hacienda ProduAgro. Durante la fase de desarrollo,
se recomienda el uso de tecnologias como el framework Asp.Net, conocido por su
robusta infraestructura en seguridad, rendimiento, eficiencia y capacidad de
escalado. Estas cualidades son esenciales para el desarrollo de aplicacionesweb que
automatizan y sistematizan procesos criticos, como la administracion de recursos y la
gestion de datos de los bovinos, ofreciendo interfaces intuitivas y accesibles para los

usuarios.
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2.2.6.1. Modelo de desarrollo de un software

Garcia, F. (2018) manifiesta que un modelo de desarrollo de software es una
representacion abstracta de las actividades a realizar en el desarrollo. Para esto se
han establecido metodologias y modelos para desarrollar un producto (software) en
un tiempo determinado y recursos que dispone una empresa o entidad. Estos
procesos poseen una fase de requisitos, diseno, implementacion, verificacion y
mantenimiento para estructurar el desarrollo del producto de una forma ordenada y

adecuada.
2.2.6.2. Etapas del Desarrollo de Software en base a la Norma ISO 12207

Las etapas dentro del desarrollo de software, como se describen a continuacion,
estan alineadas con los procesos definidos por la Norma ISO 12207 - Modelos de Ciclos
de Vida del Software, que proporciona un marco integral para los procesos

involucrados en el desarrollo y mantenimiento del software.
Planificacion (ISO 12207 - Proceso de Adquisicion):

La fase inicial del desarrollo segun Prieto (2023) se correlaciona con el proceso de
adquisicion de la ISO 12207. En esta etapa, se definen el alcance del proyecto, se
analizan los riesgos, se realiza un estudio de viabilidad y se asignan recursos. La
planificacion meticulosa sienta las bases para un desarrollo orientado al éxito,

alinedndose con las mejores précticas de gestidon de proyectos segin la norma.
Andlisis (ISO 12207 - Proceso de Desarrollo):

El proceso de desarrollo segun ISO 12207 incluye actividades de andlisis exhaustivo
para comprender los requisitos del software, lo cual coincide con la fase de andlisis
de Prieto (2023). Durante esta etapa, se desentranan las expectativas del software y

se realiza una investigacion para obtener una comprensidon precisa de los requisitos.
Diseno (ISO 12207 - Proceso de Desarrollo):

La fase de diseno de Prieto (2023) se vincula con el proceso de desarrollo de Ia ISO
12207. Ambos destacan la importancia de explorar alternativas y considerar aspectos
relacionados con la implementacion tecnoldgica, incluyendo hardware, lenguaje y

red.
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Programacion (ISO 12207 - Proceso de Desarrollo):

La etapa de programacion en el desarrollo de software, segun Prieto (2023), se alinea
con el proceso de desarrollo de la ISO 12207, que implica la creacién del cddigo

utilizando el lenguaje de programacion adecuado para producir el software.
Pruebas (ISO 12207 - Proceso de Desarrollo):

La fase de pruebas, segun Prieto (2023), coincide con el proceso de desarrollo de |a
ISO 12207, que adquiere importancia crucial antes de que el software llegue al
usuario. La ISO 12207 destaca la necesidad de verificar que el programa ejecute las

tareas especificadas y detectar posibles fallos.
Implementacion (ISO 12207 - Proceso de Implementacion):

La implementacién, segun Prieto (2023), se relaciona con el proceso de
implementacion de la ISO 12207. Ambos resaltan la necesidad de habilitar el software
para que el usuario lo utilice, resolviendo problemas potenciales y planificando el

entorno considerando las interdependencias entre los elementos del programa.
Mantenimiento (ISO 12207 - Proceso de Mantenimiento):

La fase de mantenimiento de Prieto (2023) concuerda con el proceso de
mantenimiento de la ISO 12207. Aunque a menudo se subestima, resulta esencial
mantener, optimizar y mejorar el programa para corregir errores, adaptarse a nuevas

necesidades o anadir funcionalidades adicionales.
Documentacién (ISO 12207 - Proceso de Documentacion):

La necesidad de documentar cada etapa del proyecto, incluyendo modelos,
pruebas, objetivos de correcciones, usabilidad y ajustes, segun Prieto (2023), se alinea

con el proceso de documentacion de 1a ISO 12207.
2.2.6.3. Calidad del Software en base a la Norma ISO/IEC 9126

La Norma ISO/IEC 9126 se cenfra en la calidad del software, abordando
caracteristicas como funcionalidad, confiabilidad, usabilidad y eficiencia. En el caso
de la hacienda ProduAgro, la implementacién del sistema informdtico parala gestidon

y administraciéon busca respaldar dichos criterios de calidad definidos por esta normai.
Funcionalidad (ISO/IEC 9126 - Caracteristica de Software)

La implementacion del sistema busca mejorar la funcionalidad del proceso

ganadero, proporcionando un control detallado sobre los animales y procesos que
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se ejecutan. Se asegurard de cumplir con los requisitos definidos por el usuario y las

necesidades especificas de la hacienda ProduAgro.
Confiabilidad (ISO/IEC 9126 - Caracteristica de Software)

El sistema informdtico para la gestidon y administracion aborda la necesidad de un
sistema confiable que proporcione informacién veraz y répida sobre los procesos que
se desarrollaran como la gestion reproductiva, gestion animal, inventario y reportes.
Se realizardn pruebas exhaustivas para garantizar la confiabilidad de los datos y la

consistencia del sistema.
Usabilidad (ISO/IEC 9126 - Caracteristica de Software)

Se considerard la usabilidad del sistema, disenando interfaces intuitivas y faciles de
usar. Esto se alinea con la necesidad de proporcionar herramientas prdcticas para
los usuarios con poca interaccidén con una aplicacién, como se describe en la
justificacion.

Eficiencia (ISO/IEC 9126 - Caracteristica de Software)

La eficiencia del sistema serd un enfoque clave, asegurando que las operaciones
sean realizadas de manera rdpida y efectiva. Se optimizardn los procesos para

mejorar la eficiencia en la gestion de la hacienda ProduAgro.
2.2.7. Administrar y Gestionar informacion
2.2.7.1. Informacion

La informacién puede manifestarse en diferentes formatos, como texto, grdficos,
nUumeros o multimedia, y su importancia radica en su capacidad para apoyar la toma
de decisiones, resolver problemas y ofrecer una comprension mds profunda de
situaciones o fendmenos. La calidad de la informacion en informdtica se mide por su
precision, relevancia, actualidad y presentacion clara, contribuyendo asi al proceso

de toma de decisiones y al logro de objetivos especificos en el contexto tecnoldgico.
2.2.7.2. Administrar informacion

Segun Quiroa (2021) administrar informacién implica supervisar y organizar datos de
manera sistemdtica para garantizar su almacenamiento eficiente, acceso oportuno
y seguridad. Este proceso incluye la clasificacién, actualizacién y preservacion de la
informacion, asi como la implementacion de politicas y procedimientos para su

correcto manejo (p.1).
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2.2.7.3. Gestionar informacioén

Segun Quiroa (2021) “gestionar informacion en el dmbito informdatico va mas alld de
la administracion bdsica, abarcando la planificacién estratégica y el uso efectivo de

la informacién como un recurso clave para lograr los objetivos organizativos” (p.1).

Segun la Universidad de Ciencias Médicas de Cuba (2017) gestionar implica la toma
de decisiones informadas, el andlisis de datos para obtener conocimientos
significativos y la implementacion de estrategias para maximizar el valor de la
informacion. La gestion de informaciéon se dedica a obtener beneficios, mejorar la
eficiencia y respaldar decisiones estratégicas mediante la aplicacion de procesos y

tecnologias avanzadas. (p.1).

En base a estos conceptos se puede decir que la diferencia entre dichos términos es
gue administracion se concentra en la logistica de los datos, mientras que la gestidon
se orienta hacia la optimizacién estratégica de la informacion para el beneficio de la

hacienda ProduAgro en este caso.
2.2.7.4. Registro de datos

El registro de datos en un sistema informdtico implica el acto de almacenar
informacion de manera organizada y estructurada. Este proceso es fundamental
para mantener un seguimiento preciso de los datos, permitiendo su posterior consulta,
actualizaciéon y andlisis. El registro asegura que la informacion se capture de manera
sistematica y esté disponible para su uso eficiente en el sistema (Tokola et al. 2019,
p.132).

2.2.8. Hacienda Ganadera
2.2.8.1. Software Ganadero

Un software ganadero en una aplicacion optimizada para llevar a cabo una
administracién de animales por cabeza de manera eficiente, con la finalidad de
almacenar la informacién de todos los procesos que se estdn realizando en las
haciendas de manera clara y comprensible para la foma de decisiones, una manera
muy diferente a la que las haciendas estdn acostumbradas por su uso de técnicas

ambiguas como Excel, hojas de cuaderno, efc.
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2.2.8.2. Finca Agropecuaria-Ganadera

Segun lo expresado por Nieto (2019) las fincas agropecuarias y ganaderas
constituyen sistemas complejos en los cuales interactian diversos elementos para
alcanzar sus metas. Se considera que estas fincas representan unidades integradas
de produccién, comercializacién y servicios, con el objetivo fundamental de
maximizar sus beneficios. Para lograr esta meta, es esencial la combinacion efectiva
de los factores de produccidn, tales como tierra, capital, trabajo y el elemento

empresarial (p.71).

Enresumen, se destaca laimportancia de la interaccién equilibrada de estos factores
para el éxito y la maximizacion de beneficios en el contexto de las actividades

agropecuarias y ganaderas.

Las fincas al igual que las haciendas ganaderas pertenecen al sector primario que
tiene como procesos la crianza, domesticacion y manejo de animales bovinos para
satisfacer las necesidades de la venta de su mayor producto que es la leche, este es
un trabajo realizado por varias personas que son denominados capataz, empleados

con sus roles como la crianza de terneros, control de los potreros, veterinarios, etc.
2.2.8.3. Hacienda ProduAgro

En la Hacienda ProduAgro se maneja una variedad de informacion que se
encuentran almacenadas en hojas de papel, y en pocas circunstancias en la
herramienta de cdlculo Excel, dando como resultado una busqueda de informacion
deficiente, no transparente, manipulada por terceros, danada y hasta la perdida de
informacion, todo esto representa un riesgo del mal uso de la informacién en la

hacienda ProduAgro.

Los procesos que se llevan a cabo en la hacienda son los siguientes de los cuales
todoslos realizan con uso de técnicas convencionales y el almacenamiento lo hacen

en cuadernos, libretas o también Excel.
2.2.8.4. Procesos que hace la Gestidn Ganadera

Involucra el manejo integral de los animales, incluyendo seguimiento a la produccién
lecheraq, registro de muertes y descartes, monitoreo de pesos, gestion de toros, datos
veterinarios, y traslados. Tradicionalmente, esta gestidon se realiza con métodos
convencionales, anotando la informacién en libretas o cuadernos y llevando los

registros de manera manual sin uso de tecnologia.
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e Animales: Identificaciéon y seguimiento individual o por grupo.

e Medicion Lechera: Registro de la cantidad de leche producida por cada bovino.

e Muertes: Anotacién de las incidencias de fallecimientos.

o Descartes: Registro de animales retirados del proceso productivo.

e Pesos: Monitoreo del peso de los animales para su gestion nutricional y de salud.

e Toros: Gestion de la informaciéon relacionada con los machos reproductores que
usualmente no poseen mucha informacién ya que no manejan este grupo de
ganado y solo lo usan para las inseminaciones naturales.

¢ Datos Veterinarios: Registro de tratamientos, vacunas.

e Traslados: Anotaciones sobre el movimiento de animales entre diferentes predios

que tiene la hacienda ProduAgro.
2.2.8.5. Gestion Reproductiva

Administraciéon de los procesos de reproduccién, incluyendo inseminaciones,
chequeos, partos y abortos, con un seguimiento detallado y manual en cuadernos o

libretas.

¢ Inseminaciones: Registro de inseminaciones arfificiales o naturales realizadas a
cada vaca.

¢ Chequeo: Monitoreo del estado reproductivo de los animales.

e Partos: Anotacion de los detalles de cada parto.

e Abortos: Registro de incidentes de abortos en la ganaderia.
2.2.8.6. Inventario

Gestidn de productos y pedidos, anotando manualmente en libretas y los pedidos

realizados o recibidos.

e Productos: Registro de productos disponibles o necesarios para la operacion.

e Pedidos: Anotacion de pedidos realizados por clientes o para abastecimiento.
2.2.8.7. Gestion de Campo

Supervision de las actividades agricolas y ganaderas del campo, incluyendo la

asignacion de tareas y recursos, llevada a cabo a través de registros manuales.
2.2.8.8. Mantenimientos

Registro y seguimiento de las actividades de mantenimiento de las mdquinas y

equipos, anotado de manera manual en cuadernos.
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2.2.8.9. Produccioén Lechera

Control de la produccidon de leche, incluyendo volUmenes producidos, calidad y ofros

indicadores, gestionados de forma manual.

2.2.8.10. Informacién General

Incluye el registro de parcelas, grupos de trabajo y trabajadores, manteniendo un

seguimiento de la distribucion del terreno, la organizacion del personal y sus

responsabilidades, todo registrado manualmente en libretas o cuadernos.

e Predios: Registro de la informacién detallada de cada predio de terreno.

e Grupos: Gestion de los grupos de animales o de trabajadores asignados a tareas

especificas.

e Trabajadores: Registro de la informacion de cada frabajador, incluyendo roles,

tareas asignadas y horarios.

2.2.8.11. Situacion inicial y situacion final

La situacidn inicial se refiere a como se realizaban todos los procesos involucrados en

la administracion y gestion de informacion de la Hacienda ProduAgro. Por otro lado,

la situacidn final aborda

los cambios

implementados en

los procesos de

administraciéon y gestion de informaciéon de la Hacienda fras la soluciéon informdtica

que fue propuesta inicialmente.

Tabla 7. Cuadro comparativo situacion inicial y situacion final.

Actividades

Situacion inicial

Situacioén final

Gestion Ganadera

Gestion Reproductiva

Inventario

Involucra el manejo integral de
los animales, incluyendo
seguimiento a la produccién
lecherqa, registro de muertes vy
descartes, monitoreo de pesos,
gestion  de  foros,  datos
veterinarios, y fraslados.
Actualmente, esta gestion se
realiza con métodos
convencionales, anofando la
informacion en libretas y Excel.

Administracion de los procesos

de reproduccion, incluyendo
inseminaciones, chequeos,
partos y abortos, con un

seguimiento detallado y manual
en cuadernos o libretas.
Gestion  de
pedidos,

productos vy
anotando

Uso de base de datos para
registrar las actividades
realizadas en la hacienda que
involucra la produccion
lechera, registro de muertes vy
descartes, monitoreo de pesos,

gestion  de  toros,  datos
veterinarios, y tfraslados.
Almacenamiento de la

informacion de la actividad
gestion reproductiva en una
base de datos para revisar
eficiente y de manera rdpida
reportes de los chequeos de los
animales

Esta informacién estard
almacenada de igual manera
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Gestién de Campo

Mantenimientos

Produccién Lechera

Reportes

manualmente en libretas y los
pedidos realizados o recibidos.

Supervisibn de las actividades
agricolas y ganaderas del
campo, incluyendo la
asignacion de tareas y recursos,
llevada a cabo a través de
registros manuales en Excel.

Registro y seguimiento de las
actividades de mantenimiento
de las mdquinas de ordefno vy
equipos, anofado de manera
manual en cuadernos.

Control de la produccién de
leche general producida,
calidad vy ofros indicadores,
gestionados de forma manual.

Este apartado no lo poseen por
lo cual es muy importante que
lleven un reporte general de
tfodos los animales bovinos.

en una base de dafos y su
registro rdpido.

Esta informacién estard de
manera estadistica informando
que actividad esta cada
potrero.

Registro de mantenimiento
realizado en la hacienda.

Registro de la informacion vy
almacenamiento en una base
de datos.

Esta consulta tendrd a la mano
la informacién de algunas
actividades que se llevan en la
hacienda de manera rdpida.

La tabla 7 indica la comparacién entre las caracteristicas de cada situaciéon respecto

a la administracion y gestiéon de informacién en la hacienda ProduAgro.
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lIl. METODOLOGIA

3.1. ENFOQUE METODOLOGICO
3.1.1. Enfoque

Dentro de la metodologia del presente trabajo de infegracion se optd por un enfoque

mixto que combina lo cuantitativo con lo cualitativo:

El enfoque mixto puede ser comprendido como “(...) un proceso que recolecta
analiza y vierte datos cuantitativos y cualitativos, en un mismo estudio” (Tashakkori y
Teddlie, 2003, citado en Barrantes, 2014, p.100).

Enfoque cuantitativo. - cualitativo se aplica en sus componentes y requerimientos que
se conforma como el color, animacion, interaccién, fondos, interfaz del sistema

infegrado entre otras caracteristicas,

Enfoque cudlitativo. - se va a hacer uso para la tabulacion de datos de las encuestas
con un formulario de preguntas organizado mediante andilisis estadistico. descriptiva
se indagard la informacién sobre los procesos que se realizan dentro de la hacienda

ProduAgro.
3.1.2. Tipo de Investigacion

En la presente investigacion se concluyd con el uso de 4 tipos de investigacion cada
una clasificada en el diseno y alcance para facilitar el trabajo en el desarrollo de un
sistema informdatico para la Hacienda ProduAgro que son: Diseno No Experimental

Transversal, Alcance Descriptivo e investigacion Documental y de Campo.
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Diseno

Segun Herndndez et al. (2004), se clasifica el diseno de investigacion en dos

categorias principales: experimental y no experimental. En el diseno
experimental, se establece una situacién de control donde se manipulan de
manera intencionada una o mas variables independientes (causas), con el
propdsito de analizar las consecuencias de dicha manipulacion sobre una o

mds variables dependientes (efectos).

En contraste, el diseno no experimental se describe como una investigacion
que se lleva a cabo sin la manipulacién deliberada de variables, centrdndose
en la mera observacion de los fendmenos en su entorno natural para su

posterior andlisis (p.145),

Segun Sampiere (2004), la categoria de diseno no experimental se desglosa

considerando el tiempo durante el cual se recopilan los datos. Estos son el
diseno Transversal, donde la recoleccién de datos ocurre en un solo momento,
en un tiempo Unico, con el propdsito de describir variables y su incidencia o
interrelacién en un momento especifico y el diseno Longitudinal, donde la
recoleccion de datos se lleva a cabo a lo largo del tiempo en puntos o
periodos, permitiendo realizar inferencias sobre el cambio, sus determinantes 'y

consecuencias (p.214).

En el desarrollo de la investigacion, se empleard el diseno no experimental transversal,

ya que implica la recopilacion de datos en un periodo especifico sin intervenir en el

entorno en el que residen los habitantes de la hacienda ProduAgro en la parroquia

de San Isidro. La investigacion se cenfrard en la observacion del problema sin

manipulacion de variables. Este apartado detalla los tipos de investigacion a ser

utilizados y describe cémo se llevard a cabo la investigacion objeto de este estudio.

Alcance

Conforme a la explicacion de Herndndez, Ferndndez & Baptista (2010), al referirse al

alcance de una investigacion, no se debe considerar como una tipologia, mds bien

este alcance indica el resultado que se espera obtener del estudio. Estos autores

proponen cuatro posibles resulfados que se pueden obtener de una investigacion:
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» Estudio exploratorio: Proporciona informacién general acerca de un fendbmeno o
problema poco conocido, incluyendo la identificacion de posibles variables a ser
estudiadas en el futuro.

> Estudio descriptivo: Ofrece informacién detallada sobre un fendmeno o problema
con el objetivo de describir con precision sus dimensiones (variables).

> Estudio correlacional: Suministra informacion sobre la relaciéon actual entre dos o
mdas variables, permitiendo prever su comportamiento futuro.

» Estudio explicativo: Busca entender las causas de los eventos, sucesos 0O

fendmenos estudiados, explicando las condiciones en las que se manifiestan.
Investigacion-estudio descriptivo

El tipo de investigacidon a emplear en este estudio es esencialmente de indole
descriptiva y correlacional, segun Herndndez, Ferndndez & Baptista (2014) en su
definicion, senalan que este tipo de investigacion asocia variables mediante un
patrén predecible para un grupo o poblacién, con el propdsito de comprender la

relacion o grado de asociacion enfre dos o mds variables en un contexto particular
(p.8).

De esta manera, la investigacidon se apoya de forma descriptiva, ya que la
informacion recopilada busca explicar los hechos sin alterarlos, permitiendo medir las
variables de la investigacion para describirlas en los términos deseados. Ademds,
segun la afirmacion de Sanca (2011), la investigacion descriptiva implica la

descripcion, registro, andlisis e interpretacion mediante andlisis (p.623).

Asi, el proyecto de investigacion se centra en la obtencion, clasificacion vy
agrupacion de las funciones principales de la gestion ganadera la cual maneja la
hacienda de esta manera nuestra investigacion no se enfocard directamente en
otros procesos o actividades diferentes a la gestion del ganado bovino sino
mantendrd esta informaciéon de manera general, en cuanto a la contabilidad de la
hacienda ésta no se maneja en la hacienda por lo tanto ese alcance no estd tomado
en cuenta en nuestra investigacion, lo que se busca es trabajar sobre la realidad de
los hechos y lograr una interpretacién adecuada de los datos de los animales bovinos
para optimizar y organizar la informacién de la Hacienda Produagro, facilitando asi

una toma de decisiones mds acertada.
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Investigacion documental

La investigacion actual se respalda en distintos tipos de documentos, como describe

Sanca (2011) quien identifica los siguientes métodos:

a) Investigacion bibliogrdfica: Se fundamenta en la investigacién y revision de

libros.

b) Investigacion hemerogrdfica: Se basa en articulos o ensayos de revistas y

peridédicos.

c) Investigaciéon archivista: Depende de documentos ubicados en archivos,

tales como cartas, oficios, circulares, expedientes (p.623).

Adicionalmente, segin Santa Palella & Feliberto Martins (2010) la investigacion
documental se concentra exclusivamente en la recopilacion de informacion de

diversas fuentes, indagando sobre el tema en documentos escritos u orales (p.2).

La eleccidon de la investigacion documental para esta presente investigacion se
justifica por la obtencién de informacion de fuentes primarias como libros, articulos,

tesis, asi como fuentes secundarias como revistas, registros y ensayos.
Investigacion de campo

De acuerdo con los autores Santa Palella & Feliberto Martins (2010) la investigacion
de campo se define como la recoleccion directa de datos desde la realidad donde

ocurren los hechos, sin manipular o controlar las variables (p.4).

En esta investigacion optamos también por el uso de tipo campo por la necesidad
de obtener datos directamente en el lugar de estudio, que en este caso es la
hacienda Produagro. Este enfoque permite recopilar informacién de manera directa

sin intfervenciones que alteren las condiciones naturales del entorno de estudio.
3.2. IDEA A DEFENDER

El sistema permitird mejorar la administracion y gestion de los procesos con el uso de

herramientas tecnoldégicas en la hacienda ProduAgro.
3.3. DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

El desarrollo de este trabajo de integracién curricular se relaciona a dos tipos de

variables que son:
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Variable independiente: Sistema informdtico, seguido de un conjunto de
dimensiones como lo son lenguaje de programacion, frameworks y base de datos.
Variable dependiente: Manejo de la informacion de la hacienda ProduAgro, con
sus dimensiones que corresponde al manejo adecuado de la informacidén acerca

de la administracion y gestion de informacion en la hacienda ProduAgro
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Tabla 8. Operacionalizacion de variables: Variable independiente.

Variable Independiente: Sistema informdatico

Conceptualizacion

Las herramientas tecnoldégicas como las
aplicaciones informdticas administran vy
gestionan la informacién para obtener
datos confiables e instantdneos.

Dimension

Lenguaje
programacion

Framework

Base de datos

de

Indicadores
Velocidad de ejecucién

Cantidad de
funciones/métodos.

NUmero de métodos
Cantidad de procesamientos.

Tiempo de ejecucion.

Numero de
compatibles.

plataformas

Técnicas

-Entrevista
estructurada.

-Encuesta

-Ficha técnica

Instrumentos

-Cuestionario

-Ficha

La tabla 3 describe la variable independiente con sus respectivas dimensiones e indicadores para un

técnicas e instrumentos a utilizar.
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Tabla 9. Operacionalizacion de variables: Variable dependiente.

Variables Dependiente: Manejo de informacién en la hacienda ProduAgro.

Conceptualizacion Dimensién Indicadores Técnicas Instrumentos
o NUmero de documentos
Planificacion ) .
NUmero de ganado bovino

NUmero de mddulos y sub mddulos

Integraciéon ) -Entrevista

Caracteristicas del software _Encuesta
Se refiere a la administracion y Control de funcionalidades -Ficha técnica -Cuestionario
gestion eficiente de la . o
informacién en la hacienda Casos de prueba Pruebas de despliegue —Prueboslqe Ficha
ProduAgro. Pruebas de carga aceptacion

Nivel de escalabilidad

Procesamiento Nivel de aseguramiento de procesos

Nivel de rendimiento

La tabla 4 describe la variable dependiente con sus respectivas dimensiones e indicadores para un mejor estudio ademds de las

técnicas e instrumentos a utilizar.
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3.4. METODOS UTILIZADOS
3.4.1. Métodos
No experimental

Se utilizd el método no experimental para evidenciar por medio de la observacion
como se realiza el tfrabajo o procesos en la administracion y gestiéon en la hacienda
ProduAgro sin intervenir de ninguna forma en el ambiente de estudio para no alterar
las variables. Ademds, se obtendrd informacion de fuentes primarias, es decir,
directamente de trabajadores y administrador para conocer el funcionamiento de

los procesos que conlleva la hacienda.
Entrevista estructurada

Se utilizard una enfrevista estructurada dirigida al responsable o persona a cargo de
la hacienda ProduAgro para fratar acerca de los requerimientos funcionales y
detalles del diseno de la aplicacion para que se adapte el diseno y sea mds amigable

para los usuarios.
Encuesta

Se emplea la encuesta como técnica para recopilar informacién, segun la definicion
de Arias (2006) que la describe como una “técnica que busca obtener informacion
proporcionada por un grupo o muestra de sujetos sobre si mismos o en relacion con

un tema especifico” (p.72).
3.4.2. Instrumento de recoleccién de datos

Segun Tamayo (1999) las técnicas de recoleccion de datos se definen como "la
expresion operativa del diseno de investigacion y especifican concretamente cémo
se llevd a cabo la investigacion” (p. 126). Ademdas, Bizquera (1990) las define como
"los medios técnicos utilizados para registrar observaciones y facilitar su fratamiento”

(p. 28).

En esta investigacion, la técnica seleccionada es la encuesta, y el instrumento
utilizado es el cuestionario. Este cuestionario consta de varias preguntas, que incluyen

tanto preguntas cerradas como abiertas.
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3.4.3. Cuestionario

Segun Tamayo y Tamayo (1998) el cuestionario es de gran utilidad en la investigacion
cientifica, ya que representa una forma especifica de la técnica de
observacion. Este instrumento permite que el investigador dirija su atencién
hacia aspectos particulares y se adhiera a condiciones especificas. El
cuestionario aborda los aspectos del fendmeno que se consideran esenciales;
ademds, posibilita el aislamiento de ciertos problemas de interés principal,
reduce la complejidad de la realidad a un niUmero concreto de datos

esenciales y precisa el objeto de estudio (p. 124).
3.4.4. Vdlidacion del Instrumento

Herndndez, Ferndndez y Baptista (1998) definen “la validez en términos generales
como el grado en que un instrumento realmente mide |la variable que se pretende
medir” (p.243). Se considerardn las recomendaciones de expertos en la materia para
realizar, si es necesario, ajustes pertinentes al cuestionario que se aplicard ala muestra

en estudio.
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Ficha de encuesta

UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

1@ FACULTAD DE INDUSTRIAS AGROPECUARIAS Y CIENCIAS

m AMBIENTALES.

CARRERA DE COMPUTACION

Tema: “Sistema informdtico para la administracion y gestion de informacion de la

hacienda ProduAgro”

0.G: Desarrollar un sistema informdtico que permita el mejoramiento de la

administracién y gestion de informacién de la hacienda ProduAgro.

El objetivo de esta encuesta es directamente con fines informativos para obtener los
puntos de vista de personas que trabajan en la hacienda ProduAgro, de tal manera
comprender sus necesidades y expectativas reales en la que estdn sobrellevando la

informacion.

Antes de iniciar la encuesta debe saber sQué es un sistema informdatico? un sistema
informdtico es como el cerebro de una computadora. Es un grupo de partes que
trabajan juntas para hacer que su computadora haga cosas Utiles, como guardar
informacion, mostrar imdagenes y ayudarlo a realizar tareas, es como un director que

organiza todo para que el computador funcione como tU quieres.

ENCUESTA
Instrucciones. -
Margue con una X en la respuesta que usted seleccione.
1. ¢Cudl es surango de edad?

) 18-30
) 31-40
) 41-50

) 51 0o mds

—_ o~ — —
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2. (Usted maneja informacién importante relacionada a la hacienda

ProduAgro?
Si( ) No( )
. ¢Qué método utiliza para el registro y manejo de informacion de la hacienda
ProduAgro?
) Cuadernos

) Libros diarios

(

(

() Hojas
() Computadora
(

) Teléfono Inteligente

. ¢Coémo considera los métodos de administracion y gestion utilizados
actualmente en la hacienda?

) Muy buena

) Buena

) Regular

) Mala

S —

) Muy mala

. ¢Cudles son los problemas mas frecuentes que tiene la hacienda al
momento de manejar la informacién?
) Pérdida de informacion

) Informacioén deteriorada con el tiempo

(
(
() Falta de integridad en la informacion
() Poca accesibilidad

(

) Falta de organizacion y presentacion de los datos

. ¢Como considera su capacidad para el uso de la tecnologia?
Ninguno ( ) Bajo ( ) Medio ( ) Alto ()
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7. ¢Estaria dispuesto a utilizar un sistema informatico (es una técnica que permite
el almacenamiento y el proceso de informacion a fravés del uso de la
tecnologia) para la administracion y gestion de informacion de la hacienda

ProduAgro?

Si( ) No ( )

8. ;Usted cree que, con el uso de un sistema informadtico, se mejore la
administracién y gestion de la informacion que usted maneja?
Si( ) No ()
9. ¢Qué procesos le gustaria que tuviera el sistema informatico?
() Historial clinico
( ) Reportes de produccién lechera
() Pesos mensuales
( ) Estado del ganado

10. ;Le gustaria que el sistema informdtico, abarque procesos relacionados con
el estado de los potreros, fertilizaciones y abonos?
Si( ) No ()



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. RESULTADOS

4.1.1. ANALISIS ESTADISTICO

4.1.2. Poblacion

En el dmbito de la investigacion, la poblacién a emplear se clasifica como finita, ya
que estd compuesta por el administrador y los empleados de la hacienda ProduAgro.
En consideracion al estudio dirigido a los empleados en activo, que suman un fotal
de 8 personas, se ha optado por seleccionar 6 empleados y 1 individuo encargado
de la administracién, para abordar de manera adecuada los requisitos de la

investigacion.
4.1.3. Muestra

La poblacién del proyecto son las personas que realizan la administracion y gestion
de la hacienda ProduAgro, por lo tanto, al conocer que la poblaciéon es pequena su

muestreo se basa en un ceso que es aplicado a todos los empleados.
4.1.4. Tabulacion de la encuesta

La encuesta fue aplicada a ocho frabajadores de la hacienda ProduAgro, entre

miembros administrativos y frabajadores agricolas, con los siguientes resultados.
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1. ¢Cudl es surango de edad?

50

40

30

Porcentaje

20

18-30 31-40 41-50 51 0mas
Figura 7. Grafico de andlisis del cuestionario primera pregunta.

Mdas del 60% de los encuestados fienen una edad mayor a los 40 anos y el 40% con
una edad entre 18 y 40 anos. Con los datos recolectados el sistema informdatico
deberd ser enfocado a personas mayores, con las necesidades que una persona

adulta necesita.

2. ¢Usted maneja informacién importante relacionada a la hacienda ProduAgro?

100

a0

60

Porcentaje

40

20

Si
Figura 8. Grafico de andlisis del cuestionario segunda pregunta.
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Los resultados de la presente pregunta arrojan que todas las personas que fueron
encuestadas manejan informacién importante relacionada a los procesos

desarrollados en la hacienda ProduAgro.

3. ;Qué método utiliza para el registro y manejo de informacion de la hacienda
ProduAgro?

= Cuaderno = Hojas = Libro diarios Computadora = Telefono inteligente
Figura 9. Grafico de andlisis del cuestionario tercer pregunta.

Segun los resultados, los métodos que la mayoria de las personas encuestadas utiliza
son los cuadernos y hojas, con una suma total de 61,9% respectivamente para realizar
los registros. Estos son métodos manuales y solo el 30% utiliza métodos tecnoldgicos,

como es la computadora y los teléfonos inteligentes.
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Porcentaje

4. ;Como considera los métodos de administracion y gestion utilizados

actualmente en la hacienda?

80

G0

40

20

Buena Reqular
Figura 10. Grafico de andlisis del cuestionario cuarta pregunta.

Mds del 60% de los encuestados considera que los métodos actuales de

administracién y gestion utilizados son regulares, es decir, tienen sus deficiencias

claras y que existen problemas con los métodos actuales.
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5. ¢Cudles son los problemas mads frecuentes que tiene la hacienda al momento

de manejar la informacion?

= Pérdida de informacién

= Informacién dafada con el tiempo

= Falta de integridad en la informaciéon
Poca accesibilidad

= Falta de organizacién y presentacién de los datos

Figura 11. Grafico de andlisis del cuestionario quinta pregunta.



Todos los encuestados concuerdan en que el problema mds recurrente es la
informacion danada con el tiempo; esto por las condiciones en las que se almacena
o los métodos de registro y la falta de integridad, es decir, no estd completa o estd
expuesta a modificaciones de terceros. Es importante mencionar que todos los

encuestados manifiestan tener problemas con el manejo de la informacion.

6. ;Como considera su capacidad para el uso de la tecnologia?

50

40

30

Porcentaje

20

Minguna Bajo Medio Alto
Figura 12. Grdfico de andlisis del cuestionario sexta pregunta.

El 60% de los encuestados manifiestan tfener contacto con la tecnologia, y tener un
nivel medio-alto en cuanto al uso de la tecnologia. El sistema informdatico debe tomar

en cuenta que existen trabajadores con nivel bajo para el uso de tecnologia.
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7. ¢Estaria dispuesto a utilizar un sistema informdatico (es una técnica que permite
el almacenamiento y el proceso de informaciéon a través del uso de la
tecnologia) para la administracion y gestion de informacion de la hacienda

ProduAgro?

100

80

60

Porcentaje

40

20

Si No
Figura 13. Grafico de andlisis del cuestionario séptima pregunta.
Siete de los ocho encuestados estdn dispuestos a utilizar un sistema informdtico. Es
decir que estan dispuestos hacer uso de esta tecnologia y con esto se concluye que
estdn de acuerdo con el desarrollo de un sistema informdtico para la hacienda

ProduAgro.

8. ;Usted cree que, con el uso de un sistema informdtico, se mejore la

administracion y gestion de la informaciéon que usted maneja?
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100

a0

&0

Porcentaje

40

20

Si
Figura 14. Grafico de andlisis del cuestionario octava pregunta.

Después de una explicacion en lo que consiste el sistema informdatico, todos los
encuestados concuerdas en que, el sistema informdatico, mejoraria la administracion

y gestion de la informacién que ellos manejan en la hacienda ProduAgro.

9. ¢Qué procesos le gustaria que tuviera el sistema informatico?

AN

<

= Historial clinico animal = Historial de partos

= Reportes de produccién lechera = Inventario veterinario
= Registro de animales = Registro de inseminacién

= Registro de descartes y muerte = Pesos mensuales

Figura 15. Grafico de andlisis del cuestionario novena pregunta.

El 100% de los encuestados concuerda en que el historial clinico, registro de animales

y registro de descartes y muerte, son procesos importantes que deben estar en el
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sistema informatico. La base de los procesos llevados en la hacienda, son el ganado

vacuno, v si estos datos tienen deficiencias, los demds también lo tendrdn.

10. s Le gustaria que el sistema informatico, abarque procesos relacionados con el

estado de los potreros, fertilizaciones y abonos?

100

80

60

Porcentaje

40

20

Si Mo
Figura 16. Grafico de andlisis del cuestionario décima pregunta.

Mds del 80% de los encuestados cree que las actividades relacionadas al estado de

potreros, fertilizantes y abonos, debe estar en el sistema informdatico. Solo una persona

considero que no debe estar contemplado en el sistema informdatico.
4.1.5. Resultados de la entrevista aplicada

Una vez aplicado el instrumento de recoleccion de datos, en este caso la entrevista
estructurada, al Sr. Administrador responsable de la hacienda ProduAgro se procedid
a analizar las respuestas proporcionadas. La informacién proporcionada sirvid para
lograr una mejor comprensién acerca de los procesos que se realizan en la hacienda
para la administracion y gestion de los animales bovinos que perteneces a la

hacienda.
1) ¢{Qué entiende usted por un sistema informatico?

Respuesta: Para mi, un sistema informdtico es como una herramienta muy avanzada
que usa la computadora para guardar y organizar toda la informacién que
necesitamos en el trabajo. Es como tener un gran cuaderno digital donde podemos

apuntar todo lo que hacemos con el ganad. No sé mucho de coémo funciona por
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dentro, pero entiendo que hace mads facil manejar todo lo que pasa en la hacienda

sin tener que usar papel o perder la informacion.

Andlisis: La respuesta del administrador revela una percepcion intuitiva sobre los
sistemas informdticos, viéndolos como herramientas digitales para organizar y
acceder a informacidn, similar a un "cuaderno digital”. Este punto de vista destaca la
apreciacion de la tecnologia para mejorar la eficiencia y organizacién en la
hacienda, a pesar de una comprension limitada subraya la necesidad de desarrollar

sistemas accesibles y faciles de usar para la hacienda.

2) ;Como se maneja actualmente la informaciéon sobre la administracion y

gestion de la hacienda ProduAgro?

Respuesta: Actualmente, se maneja la informacion a fravés de registros manuales en

papel, cuadernos y en algunos casos en Microsoft Excel.

Andlisis: El uso de métodos tradicionales (manual y Excel) para la gestion de
informacion destaca la necesidad de actualizacion la transicion hacia sistemas
informdticos permitiria una gestiéon mds eficiente, reduciendo errores y mejorando la

accesibilidad y seguridad de los datos.

3) ¢Se han implementado soluciones informaticas anteriormente en la hacienda

ProduAgro para la administracion y gestion de informacion?

Respuesta: No, hasta el momento no se han implementado soluciones informdaticas

para la administraciéon y gestion de la informacién en la hacienda.

Andlisis: La falta de soluciones informdticas previas subraya una oportunidad para la
implementaciéon de un sistema especifico para las necesidades de la hacienda

podria revolucionar la forma en que se manejan los procesos y la informacion.
4) ;Qué procesos incluye la administracion y gestion de la hacienda ProduAgro?

Respuesta: Incluye el mantenimiento de registros, supervision de eventos, elaboracion
de informes e inventarios, gestion de produccién de leche y reproduccién de

ganado, y mantenimiento de las herramientas utilizadas para la produccion lechera.

Andlisis: La diversidad de procesos mencionados refleja la complejidad de la gestidon
de una hacienda y subraya la importancia de contar con un sistema informdtico que
pueda integrar todas estas actividades facilitando una mejor planificacion y toma de

decisiones.
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5) ¢Qué tipo de informacion se maneja en cada uno de los procesos dentro de

la hacienda ProduAgro?

Respuesta: Se maneja informacion sobre produccion lechera, registros de nacimiento
y reproduccion, datos veterinarios, inventarios de insumos y productos, registros de

mantenimiento de infraestructuras y equipos, y datos de empleados.

Andlisis: La variedad de informacion manejada en los procesos indica la necesidad
de un sistema que pueda categorizar, almacenar y procesar diferentes tipos de

datos, desde produccidn lechera hasta registros veterinarios, de manera eficaz.

é) ;Quién o quiénes se encargan de gestionar las actividades o procesos

relacionados al ganado bovino?

Respuesta: Los encargados de la gestion de actividades relacionadas con el ganado
bovino son: el Capataz que verifica todo y se pone en contacto con el administrador:
Jornalero 1 que se encarga de la crianza de terneras: Jornalero 2 que se encarga de
la crianza de vaconas, mantenimiento de ordeno, inseminaciéon: Jornalero 3: que se
encarga del ganado para el ordeno, ganado prenado, administracion de potreros y

dos empleados que son remplazos y por lo tanto no tienen trabajos fijos.

Andlisis: La gestion por personal encargado de diferentes dreas de frabajo muestra la
importancia de tener un sistema informdatico que sea accesible y facil de usar para

diferentes usuarios, incluyendo aquellos con limitada experiencia tecnolégica.

7) ¢Cémo se llevan a cabo los procesos de traslados del ganado bovino,

parcelas, potreros y registros de mantenimientos?

Respuesta: Estos procesos se realizan de manera manual, registrando en cuadernos
o documentos fisicos los detalles de los traslados de ganado, uso de parcelas y

potreros, asi como los mantenimientos realizados.

Andlisis: La gestion manual de estos procesos evidencia el riesgo de pérdida o
deterioro de la informacién un sistema informdtico ayudaria a mantener registros

precisos y accesibles, mejorando la eficiencia operativa.
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8) ¢Qué tiempo toma realizar un reporte relacionado a los chequeos del ganado

inseminado en la hacienda?

Respuesta: El tiempo para realizar un reporte varia, pero debido al manejo manual
de la informacién, puede llevar desde unas horas hasta varios dias compilar toda la

informacion necesaria.

Andlisis: El tiempo variable y a menudo prolongado para generar reportes resalta la
ineficiencia de los métodos actuales. La automatizacién de reportes a través de un
sistema informdtico podria proporcionar informacién en tiempo real, mejorando la

foma de decisiones.

9) ¢Cudntos trabajadores conforman para la administracién y gestion de la

hacienda?

Respuesta: La cantidad de trabajadores dedicados a la administracion y gestion de
la hacienda son 7 que son el administrador, capataz, 3 jornaleros y 2 empleados de
reemplazo, todos ellos estdn encargados de diferentes aspectos de la gestion

ganadera en la hacienda.

Andlisis: La implicacion de algunos trabajadores en la gestion destaca la necesidad
de un sistema que facilite la colaboracion y centralice la informaciéon mejorando la

coordinacién y eficiencia del equipo.

10) ;Esta de acuerdo usted con la implementacion de una solucién informatica

para la administracién y gestion de la informacioén en la hacienda?

Respuesta: Si, estoy de acuerdo una solucién informdtica mejoraria significativamente

la eficiencia, precision y accesibilidad de la gestion de la informacion en la hacienda.

Andlisis: El acuerdo con la implementacion sugiere una percepcion positiva de los
beneficios potenciales que dicha tecnologia podria aportar, incluyendo mejoras en

eficiencia, precision y toma de decisiones.
11) Descripcion de los procesos de la hacienda ProduAgro.

La hacienda ProduAgro gestiona diversos procesos estructurados en modulos

especificos dentro de una solucién informdtica propuesta:

Gestion Ganadera: Incluye el manejo de animales, medicidon lechera, registro de

muertes, descartes, pesos, toros, datos veterinarios y traslados.

e Registro de un nuevo bovino

87



Para el registro de un nuevo bovino se procede con el levantamiento de la
informacion relevante respecto al animal como su identificador, sexo, predio, grupo

al que pertenece y fotografia.
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Figura 17. Proceso de registro de un nuevo bovino.

o Medicidn Lechera

Una vez por semana se registra de produccion de cada bovino destinado a
produccion. Se verifica bovino por bovino su produccién en la mananay en la tarde.

Esta labor lo realiza un jornalero y los datos los recibe el administrador.
e Pesos

Los pesos se realizan una vez por semana a todos los bovinos en los grupos de
neonatos hasta vaconas. La pesa se realiza a cada uno de los bovinos y se realiza el

registro del mismo.
e Traslado de Bovinos

Se realizan movimientos de ganado entre predios. El administrador evalia cuantos y
cuales bovinos va a enviar o recibir y el jornalero es el responsable de enviar y recibir

dicho ganado.
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Figura 18. Proceso de registro de traslado de un bovino entre predios.

Gestion Reproductiva: Engloba las inseminaciones, chequeos, partos y abortos.
¢ Chequeos

Los chequeos médicos se realizan a los bovinos que hayan sido inseminados o
recibida monta por toro. El chequeo lo readliza un doctor veterinario, toda la

informacion resultante la recibe el administrador.

3
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Administrador

Figura 19. Proceso de registro de chequeo de bovinos.

Inventario: Manejo de productos y pedidos.

El administrador solicita el ingreso de productos agricolas y veterinarios para uso de
la Hacienda, se realiza el registro de los productos solicitados con su respectiva fecha
de pedido. Cuando estos productos ingresan se realiza el registro de los productos

recibidos y se actualiza el inventario.
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Administrador

Figura 20. Proceso de registro de inventario.

Gestion de Campo: Involucra la administracion de las parcelas y potreros.

Los potreros cada cierto tiempo se someten a actividades agricolas como siembra,
fertilizacion o rotaciéon alimenticia. El administrador evalia los procedimientos a

realizarse y el jornalero se encarga de ejecutarlos.

Administrador

Jornalero

procedimiento

Figura 21. Proceso de registro de gestion de campo.
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Mantenimientos: Registro de mantenimientos de infraestructuras y equipos.
Produccion Lechera: Control y gestion de la produccidén lechera.

El administrador realiza el registro total de la producciéon lechera diaria, fecha y
medida. Posteriormente el transportista realiza el despacho de la leche, registrando

la fecha y demds informacion.

Ficha de
Produceldn

Registra la
produccion
lechera lotal

Administrador

Fichade | Realiza el
Despacho "4— despacho de

Transportista

Figura 22. Proceso de registro de produccion de leche.

Informacion General: Datos sobre parcelas, grupos y recursos humanos.

Reportes: Generacidn de reportes sobre animales, inseminaciones, chequeos, partos

y abortos.

La descripcidon de los mddulos para la solucion informdatica propuesta revela una
comprension detallada de las necesidades especificas de la hacienda. La
implementacion de estos moédulos facilitaria una gestion integrada y eficiente,
abarcando desde la gestion ganadera hasta los reportes, lo cual es fundamental

para el progreso y sostenibilidad de la hacienda.
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4.2. PROPUESTA
4.2.1 Datos Informativos
Hacienda ProduAgro

4.2.1.1 Logotipo

Q ProduAgro

Figura 23. Logotipo de la Hacienda ProduAgro.

4.2.1.2 Ubicacioén geografica
San Isidro, Caserio Carlizama, Panamericana norte km 34.

4.2.1.3 Organigrama Hacienda ProduAgro

Propietario de la
hacienda Produbgro

ADMINISTRADOR ==

Lleva la informacion vy
procesos de la Haclenda

CAPATAL EMPLEADOS

JORNALEROS

ornalero 1: Cricnza
terneras

WVerfica todo y 3& pone en
contacto con el

Empleado 1: R | :
adminstrador y el duefio mplecee. Sropazos

trabajos no fijos
Empleadeo 2: Femplazos,
trabajos no fijos

Jornalero 2: Cricnza de
vaconas, mantenimiento
de ordefio, inseminacion

Jornalero 3: Ganado para
el ordefic, ganado
prefiado, administracion de
portrercs

Figura 24. Estructura organizacional de la hacienda ProduAgro.

4.2.1.4 Misidon

“Somos una empresa enfocada en la produccion y frasformacion de materia prima,
empleando para ello sistemas eficientes e innovadores basados en el desarrollo

amigable con el medio ambiente y plenamente sostenible.”
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4.2.1.5 Vision

“En el 2024, seremos una empresa modelo del sector, reconocida ampliamente a
nivel local y nacional por su seriedad, calidad, innovacién y compromiso en el

desarrollo social de nuestro pais.”
4.2.2. Desarrollo de la Propuesta

La propuesta de nuestro proyecto se derivd de un andilisis exhaustivo de los resultados
de la investigacién y de un acercamiento con el administrador de la Hacienda
ProduAgro, donde indicd que se desarrolle los mddulos mds importantes y necesarios
para la hacienda, de los cuales se describe a contfinuacion: Administracion de
usuarios, ingreso del bovino, informacién del ganado, estado de salud del bovino,
medicamentos administracion de la leche, reportes de informacion del ganado

(baja, vacia, prenada, enferma, tfratamiento, inseminacién, cuantos partos tiene).

Analizando las respuestas obtenidas de las encuestas y enftrevistas se toma en
consideracion la necesidad de implementar una técnica de obtencidén de datos
para diferentes consultas que puedan realizar los empleados, de tal manera, se tomd
en consideracién este moédulo referente al requerimiento. En primer lugar, se realizd
un estudio de factibilidad que ayuda a determinar si el desarrollo de la aplicacion
web es realizable. Por ofra parte, se optd por usar la metodologia agil XP que facilita
el desarrollo de una planificaciéon ordenada haciendo énfasis unos requerimientos del
cliente. Con base en esto, se llevan a cabo todas las fases correspondientes a esta
metodologia, y de manera similar, se realizan las pruebas de aceptaciéon, asegurando

asi la satisfaccion del beneficiario con la aplicacion entregada.

En nuestra investigacion con el uso de la metodologia XP se empieza por la
planificacion y acorde a eso se describe los beneficiarios directos e indirectos de

nuestro frabajo de integracidon curricular.
Beneficiarios Directos

Los beneficiarios directos son los individuos que estardn en contacto inmediato con
el sistema y cuyas responsabilidades serdn directamente impactadas y asistidas por

la solucién tecnoldgica en la Hacienda ProduAgro, esto incluye:

e Dueno: Como propietario de la hacienda, tiene el interés principal en la

optimizacion y en los resultados directos de la gestion.
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e Administrador: Responsable de llevar la informacion y procesos de la
Hacienda, quien utilizard el sistema para tareas de administracion diaria,
mejora en la toma de decisiones y reportes precisos.

e Capataz: Verifica procesos y se coordina con el administrador y el dueno,
utilizando el sistema para reportar y optimizar el funcionamiento diario.

e Jornaleros: Cada jornalero, segun su area de especializacion (cria de terneras,
vacas, mantenimiento del ordeno, inseminacién, ganado prenado vy
administracién de potreros), se beneficiard de un acceso mds eficiente a la
informacion y a la comunicacion de tareas relacionadas con sus funciones
especificas.

e Empleados: Abarca a aquellos que cubren roles temporales o especializados
y que se beneficiardn de la sistematizacion y automatizacion de sus tareas

diarias.
Beneficiarios Indirectos

Los beneficiarios indirectos son aquellos que, sin estar en contacto directo con el
sistema, se benefician de sus resultados en la gestion y administracién de la hacienda.

Incluyen:

e Trabajadores de la hacienda y sus familias: Que se beneficiardn de un ambiente
de frabajo mds organizado y posiblemente de mayores rendimientos de la
hacienda.

e Clientes y proveedores de la Hacienda ProduAgro: Que experimentardn una
mejora en la eficiencia y en la comunicacion gracias a los procesos mejor

administrados.

La siguiente propuesta corresponde al desarrollo de un aplicativo web prototipo en
el cual se evidencia una propuesta de solucion a la problemdatica encontrada y se
va a generar un sistema disenado para desempenar los procesos de administracion
y gestion como: ganaderia, gestion reproductiva, inventario, gestion de campo,

mantenimiento, produccion lechera y reportes.
Para el proceso de gestion ganadera se llevan a cabo los siguientes subprocesos:

e Animales
e Mediciéon Lechera
e Muertes

e Descartes
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e Pesos
e Toros
e Datos Veterinarios

e Traslados
Para el médulo de gestion reproductiva se llevan a cabo los siguientes subprocesos:

e Inseminaciones
¢ Cheqgueo

e Partos

e Abortos

Para el médulo de inventario se llevan a cabo los siguientes subprocesos:

e Productos
e Pedidos

Para el médulo de gestidon de campo se llevan a cabo la supervision y administracion

de las actividades y recursos del campo, asegurando un uso optimo del terreno.

Para el médulo de mantenimiento se llevan a cabo el control de las tareas de
mantenimiento de equipos y mdquina de ordeno, ya sean mantenimientos

preventivos o correctivos.

Para el médulo de produccion lechera se llevan a cabo la gestion y andlisis de Ia
produccion lechera total, buscando optimizar el registro de la cantidad y calidad de

la leche producida.
Para el médulo de informacién general se llevan a cabo los siguientes subprocesos:

e Predios
o Grupos

e Recursos Humanos
Para el médulo de reportes se llevan a cabo los siguientes subprocesos:

e Animales

¢ Inseminaciones
e Chequeos

e Partos

e Abortos
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Para alcanzar los objetivos de este estudio y satisfacer las necesidades del cliente, se
optd por utilizar el entorno de desarrollo Visual Studio 2019, junto con la metodologia
de desarrollo agil eXtreme Programming (XP), que se alinea bien con los objetivos y
directrices para la creacion del software. Ademds, se implementd una base de datos
relacional utilizando SQL Server y se programad utilizando el lenguaje C#. Para la parte

de front-end, se emplearon los lenguajes de marcado HTML y CSS.

La eleccidon de estas tecnologias facilitd un desarrollo mds claro y entendible del
sistema. También se crearon diagramas de casos de uso para representar las
operaciones diarias dentro de la hacienda ProduAgro, garantizando asi que el

sistemna cumple con los requisitos definidos.
4.2.3. Administracion y gestion de informacion en la hacienda ProduAgro
4.2.3.1 Hacienda ProduAgro

La hacienda estd conformada por varios procesos que conlleva el registro de la
informacion de la ganaderia bovina, si bien actualmente quien hace los registros
respectivos de la gestion ganadera es el administrador quien hace uso de un Excel
en donde esta descrito el identificador de cada animal su sexo, predio, nUmero de

identificacion de la madre, fecha de nacimiento y grupo a cudl pertenece.
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Figura 25. Matriz en Excel que maneja la hacienda referente a la informacién de los

animales bovinos.
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4.2.3.2. Gestion Reproductiva

La gestion reproductiva de igual manera esta informacion la maneja el administrador
sin embargo también los jornaleros que frabajan en la hacienda llevan estos registros
en los cuales se manejan las fechas de inseminaciones quien estd encargado de
dicho procedimiento el tipo de inseminacion que se realizé como puede ser natural

o artificial y alguna nota.

Figura 26. Registro de inseminaciones.

De igual manera se registra la informacion de los chequeos que contiene informacion
del resultado si fue positivo o no, dado el caso que sea positivo se registra la fecha de
prenezy en el caso de un resultado negativo se describe el problema y el fratamiento

que se sugiere al animal bovino.
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Figura 27. Registro de chequeos.

También se lleva a cabo el registro de los partos como sus fechas el sexo y estado si

nacid vivo o muerto y de igual manera con los abortos.

Toda esta informacion se la maneja actualmente en hojas de cuadernos vy libretas

por lo que genera que dicha informacidn se deteriore, no sea visible y se pierda.

4.2.3.3. Inventario

Este proceso actualmente la hacienda ProduAgro el registro del inventario se lo
realiza en una hoja de cuaderno donde estdn los productos, sin embargo, esta
informacion no estd optimizada y por lo tanto aqui en este mdédulo se registra los

productos y pedidos que realizan en la hacienda.
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Figura 28. Registro de productos actualmente.

4.2.3.4. Gestion de Campo

La gestion de campo es un mddulo muy importante el cual se puede determinar el
estado el cual se encuentra un potrero ya sea que este en preparacién, siembra o

rotaciéon, actualmente de guian de esta grdfica.
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Figura 29. Registro de estados de potreros en la hacienda.

4.2.3.5. Mantenimientos

Este proceso actualmente la hacienda ProduAgro no maneja directamente esta

informacion por lo que algunos desconocen cémo estd el estado de la maquina de
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ordeno 0 equipos que usan en la hacienda o si se realizé algin mantenimiento no
poseen las fechas de dicha accién y tampoco el costo, por lo que este mdédulo es un
adicional para optimizar el proceso y que la informacién sea almacenada para

determinar fechas y asi realizar mantenimientos preventivos o correctivos.
4.2.3.6. Produccién Lechera

La produccion lechera se la registra de manera diaria y esta informacién es llevada

en un cuaderno de anotaciones de la siguiente manera.
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Figura 30. Registro de produccion lechera.

4.3. DISCUSION

Con el objetivo de esta presente investigacion denominado, “Desarrollar un prototipo
de sistema informdtico que permita el mejoramiento de la administracién y gestion
de informacién en la hacienda ProduAgro se toma en consideracion para realizar la

siguiente discusion.

En primer lugar, se examinaron investigaciones previas de anos anteriores para
analizar sus propuestas, problemdticas, herramientas que fueron utilizadas, entre otros
aspectos donde se identificaron similitudes con el trabajo de investigacion presente,
entre ellas concuerdan con la eficiencia de usar herramientas tecnoldgicas para
mejorar la administracién y gestién de informacion de haciendas de ganado bovino,
en base a esto, manejan un mismo enfoque los fres antfecedentes investigacion de la

cual hicimos énfasis para el desarrollo de una solucion tecnoldgica.
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Los antecedentes proporcionan un marco enriquecedor para la investigacion
propuesta, destacando la implementaciéon exitosa de sistemas informdaticos en la
gestion ganadera. La Universidad Técnica de Cotopaxi, mediante el proyecto en la
Hacienda 'La Maria', evidencié coémo el uso de herramientas de software libre
optimizd la administracion y supervision de operaciones relacionadas con el ganado

vacuno (Toapanta Quinatoa & Zhingre S&nchez, 2019).

Por lo que el sistema informdtico para la hacienda ProduAgro se ve exitoso para su
posterior uso debido a que se optimiza todos los registros que o realizan manualmente

en libretas, Excel, hojas volantes, etc.

El proyecto desarrollado por el Mdster Universitario en Ingenieria de Software vy
Sistemas Informdaticos de la Universidad Internacional de La Rioja complementa esta
idea, centrdndose en la planificacién y creacion de una aplicacion web llamada
LIFTIC Ganadero (Castillo-Alvarez, 2019).

La accesibilidad al sistema desde cualquier parte del mundo que contenga conexion
a Internet demuestra una ampliacion de los horizontes de aplicacion de sistemas
informaticos en la ganaderia donde clientes puedes hacer uso del sistema o revisar
informacion desde cualquier sitio en el que se encuentren de tal manera puedan

tomar decisiones acertadas aun sin estar presente en la hacienda.

En cuanto, la investigacion realizada en la Escuela Superior Politécnica Agropecuaria
de Manabi Manuel Félix Lopez resalta la eficiencia econdmica y la automatizacion
del seguimiento del ganado bovino a fravés del uso de un software de confrol

ganadero (Murillo & Zambrano, 2019).

La eficiencia en la foma de decisiones son aspectos comunes entre los antecedentes
y la investigacion presente. El énfasis en la mejora de gestionar y administrar la
informacion a fravés de un software de control ganadero concuerda en la intencién

de optimizar la administracion y gestion de la hacienda ProduAgro.

La conclusidon, podemos determinar que la investigacién propuesta destaca la
importancia de la ganaderia en el Carchi y establece claramente el objetivo de
desarrollar un sistema informdtico para mejorar la administracion y gestion de la
hacienda ProduAgro. El enfoque mixto, combinando cuantitativo y cualitativo,
recalca la integralidad de la investigacion buscando no solo la eficiencia en el uso

de recursos, sino tfambién la toma de decisiones informada.
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5.1.

102

V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

La informacion obtenida tedricamente ofrecid una perspectiva detallada
sobre las deficiencias en los procesos de administracion y gestion de
informacion en la hacienda ProduAgro, especialmente en lo que respecta a
al drea administrativa del ganado bovino, obteniendo de esta manera
referencias confiables para identificar dreas criticas de mejora, también facilitd
una comprension mas profunda de los fundamentos tedricos que sustentan los
procesos administrativos y de gestion, destacando su relevancia para la
eficacia organizacional en haciendas ganaderas.

El empleo de herramientas especializadas para la recopilacion de datos
permitié una vinculaciéon efectiva y directa entre los procesos administrativos y
de gestion de la hacienda ProduAgro, abarcando los pardmetros y
actividades clave. Este enfoque clarificd las operaciones y prdcticas
existentes, facilitando su fransformacidn en modulos y funcionalidades
especificas del sistema propuesto.

Los procesos administrativos analizados, junto con sus necesidades especificas
identificadas, demuestran una adaptabilidad fluida al sistema informatico
gracias a su conexion directa con los procesos funcionales de la hacienda
ProduAgro y la informacién que se generan.

La metodologia dagil XP (Extreme Programming) aporta herramientas valiosas
para el desarrollo de sistemas de gestidon, destacdndose por su capacidad
para segmentar los mdédulos de software segun su relevancia. Esta estrategia
facilita la organizacion eficiente de los proyectos mediante la definicidon de
plazos concretos, priorizando simultdneamente la entrega oportuna de las

tareas fundamentales.



5.2

El objetivo principal de este estudio consistid en desarrollar un prototipo de
sistema informdtico utilizando Ias TIC para mejorar la administracion y gestion
de la informaciéon de la hacienda ProduAgro. Este objetivo se alcanzd
empleando una metodologia agil de desarrollo de software, especificamente
XP, que facilitd la identificacion de requisitos a tfravés de historias de usuarios y
el desarrollo de prototipos con las funcionalidades requeridas, las cuales luego

se implementaron efectivamente.

RECOMENDACIONES

La investigacion se basd en el desarrollo de un prototipo, por lo cual, se
recomienda ampliar el proceso de investigacion haciendo uso de la presente
documentacién generada en este estudio como referencia para analizar la
viabilidad de su aplicaciéon en otras haciendas o fincas ganaderas.

Se recomienda llevar a cabo un andlisis detallado de los procesos
administrativos y de gestion de las diferentes dreas que conforman la hacienda
ProduAgro, con el fin de evaluar la viabilidad de integrar médulos adicionales
al sistema existente. Se recomienda hacerlo de forma gradual y metddica,
asegurando asi una sincronizacién efectiva y evitando dificultades de
integracién entre los distintos componentes de software.

En base al uso de la metodologia de desarrollo XP se recomienda tener
comunicacién muy seguida con el cliente para comprobar que los
requerimientos se ejecuten de forma correcta y adecuada, lo cual asegura el
proceso de calidad del software cuando se realicen las pruebas de
aceptacion.

Se sugiere profundizar en la investigacion sobre las diversas herramientas
ofrecidas por la metodologia agil XP, teniendo en cuenta que estas pueden
variar segun la fuente. Es fundamental identificar y adoptar aquellas
herramientas y prdcticas que mejor se ajusten a las necesidades especificas y
a los procesos administrativos relacionados con la hacienda ProduAgro,
garantizando asi un desarrollo de software eficaz y alineado con los objetivos

del proyecto.
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Anexo 3. Oficio de autorizacion para realizar la investigacion.

Tulcin. 24 de agosto del 2021

St Mauncio Tinm
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Asunto: Permiso para realizar trabajo de mvestigacion
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la Universidad Politéenica  Estatal  del  Carchi ante usied  Respetuosamente nos
presentiamos ¥ exponemos que, previos a culmimar [a carrera profesional de ingenseria en
Computacion, solicitamos a usted permiso para realizar trabgjo de mvestigacion con el
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ProduAgro” para optar ¢ grado de ingenieros

POR LO EXPUESTO!
Le agradezco de antemano por su amable alencion y ruego a usted acceder a nuestra

solicitud

Atentamente

Héctor % Portilla Yamberia JefTerson Femando Mora Herrera
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Figura 35. Oficio de autorizacion para realizar la investigacion.
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Anexo 4. Ficha de entrevista

VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION (ENTREVISTA)

FICHA DE ENTREVISTA
Datos del entrevistado
Apellidos: Nombres:
Edad: Cédula:
Area: Cargo:
Datos del entrevistador
‘Apeliidos: | Nombre:
Datos de la enfrevista
Lugar: Fecha:
Hora de inicio: Hora de finalizacién:
Observaciones:
Figura 3é. Ficha de entrevista.
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Anexo 5. Enfrevista al administrador encargado de la hacienda ProduAgro
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VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION (ENTREVISTA)

FICHA DE ENTREVISTA
Datos del entrevistado
| Apellidos: ' Nombres:
Billla Zambranc Seg-mc[o Lccpoh]o —’
Edad: ‘ Cédulo . 1
H3 P OYO |HOB 73 8 l
hasc: ﬂzjm.ms’toclc' Cargo: HJm. ms ’tu(,l(?i l

Datos del entrevistador

Apeliidos: 1/, . Henera \"“"b"—: JefPason Fnando |
Datos de la enfrevista
Lugar: Pol""lhu Son T sidro - Fecha: 2 -Diciembie - 2021 |
d mfclﬁd“’—Pig h LA
= 3
| Hora de — l Hora de finalizacién: (W, 32 am
Observaciones: ~

Figura 37. Entrevista al administrador encargado de la hacienda ProduAgro.



GUIA DE ENTREVISTA
La sigulente informacién tiene como objetivo obtener informacién
veridica, que aporta significativamente para el desarrollo de la
Investigacién.
Enfrevista
1) ;Qué entiende usted por un sistema informdtico?
Tor. 0051, 5. erm. vnen Demamicata, oy asanzodn. gue. i lo, e Jackaa par..
sewdar.y. ergan:2ae. fode. I o s v neccsilomes. coel. habye... 6. same Joncs. on
gen wadeine. J‘,He] Jaodk /)nrkm.s #ﬁm’u }.W.]R )9 §ve. haceome 3. c2.0.91 _’maA. Lo X
ky ema, ﬂmmo fere. (0’«&.«’& ;w&wms fac d rnatgal. Mv /v Jrepose. m/a ‘mox/u
s'n a qvf viar Pupd 0 7vt e prada la informacion
actualmente la informacién sobre lo
odmlnls!raclén y gesﬁbn de la hacienda ProduAgro?
Redvalosote..se. macga. la.informacién..a e . de. tegishos. manvarles...
o pap £\, cadenes..y.tn. olgoses. cases.en. Extel......ccoovnrirrnnene,

.........................................................................................................

..........................................................................................................

3) iSe han implementado soluciones informdticas anteriormente en
la hacienda ProduAgro para la administracién y gestién de
informacién? 7

.N.o...M{a..ﬁlmammlv..m.xc..&m..wp!e.mm;aio...?gluciuo...(e..;tma/(ms

fara.a. admiaistracion. ..y..gﬁjjub.. e la haienda........oooveveeirenn.

..........................................................................................................

4) ;Qué procesos incluye la administracién y gestién de la hacienda
ProduAgro?
:l m]»/.y.e. A .el .m enﬁ\u\x’nlo. . .dc. 3 lcyls ’ra:., .5.«{p(.1uixla'a de..even Io.:, .Cﬁbumﬂo'n
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Jt:.gﬂnaa’p. e wolnimicale.. de.. /RJ. jr/mmim/a’.. - uﬁ,(m:/a 3 .ﬂa.m..é.
peedvecicn.. JEBIR ..ottt
5) ¢Qué tipo de informacién se maneja en cada uno de los procesos
dentro de la hacienda ProduAgro?

Figura 38. Enfrevista al administrador encargado de la hacienda ProduAgro
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§) :;Quién o quiénes se encargan de gestionor laos actividades o
procesos relacionados al ganado bovino?
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8) (Qué tiempo toma realizar un reporte relacionado a los chequeos
del ganado inseminado en la hacienda?
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..........................................................................................................

9) (Cudntos trabajadores conforman para la administracién y

gestién de la hacienda?
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..........................................................................................................

Figura 39. Entrevista al administrador encargado de la hacienda ProduAgro.



10).Esté de acverdo usted con la implementacién de una solucién
informética para la administracién y gestién de la informacién en
la hacienda?
5. .cs}py Me. azverdo...en.voa. solveion. . in ﬁumd ).'.ca - QUe.MEaTar(a.......
.szy:iﬁcuaiuuwnk.:la.c’ﬁcimc..a., p;.m.ciain..y.n«miluh duel de.]a.....
.55?’;vn. de.la..iobimacicn. cada.. O

Figura 40. Entrevista al administrador encargado de la hacienda ProduAgro.
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Anexo 6. Encuesta

UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

(@ ) FACULTAD DE INDUSTRIAS AGROPECUARIAS Y CIENCIAS
-une& AMBIENTALES.
CARRERA DE COMPUTACION

Tema: “Sisterna informdatico para la administracidn y gestién de informacién de la
hacienda ProduAgra"

0.G: Desamollar un sistema informdatico que pemita el mejoramientc de la
administracion y gestion de informacién de la hacienda ProduAgro,

Fl objetiva de esta encuesta es drectamente con fines informativos para obtener los
puntos de vista de personas que trabajan en la hacienda ProduAgro, de tal manera
comprender sus necesidades y expectativas reales en la que estan sobrellevando la
informacién.

Antes de iniciar la encuesta debe saber §Qué es un sistema informatico? un sistema
informatico es como el cerebro de una computadora. €s un grupo de partes que
trabajan juntas para hacer que su computadora haga cosas Utiles, como guardar
Informacion. mostrar imdagenes y ayudario a realizar tareas, es como un director que
organiza todo pora que el computador funcione como i quieres.

ENCUESTA
Instrucciones. -
Marque con una X en la respuesta que usted seleccione,
1. ¢Cudl es su rango de edad?
( )18-30
{ )31-40
[ )41-50
{ )5 omas
2. (Usted maneja informacién importante relacionada a la hacienda
ProduAgro?
Si( ) No( )
3. (Qué método utiliza para el registro y manejo de informacién de la
hacienda ProduAgro?
( ) Cuademnos

Figura 41. Encuesta para los empleados de la hacienda.



{ ) Libros diarios

{ ) Hojas

| ) Computadora
{

) Teléfono Inteligente

4. ¢Cdémo considera los métodos de administracién y gestién utilizados
actuaimente en la hacienda?

} Muy buena

| Buena

) Regular

| Mala

} Muy mala

5. ¢Cudles son los problemas mas frecuentes que tiene la hacienda al
momento de manejar la informacion?

| Pérdida de informacién

| Informacion detericrada con el tiempo

| Falta de integrided en la infermacidn

| Poca accesibilidad

— — — o— —

| Falia de organizacién y presentacion de los datos

O 1 T T LT
6. (Cdémo considera su capacidad para el uso de la tecnologia?
Ninguno { ) Bajo( ) Medio( ) Alto | |

7. iEstaria dispuesto a utilizar un sistema Informdtico (es una técnica que
permite el almacenamiento y el proceso de informacién a través del uso
de la tecnologia) para la administracién y gestién de informacién de la
hacienda ProduAgro?

Si{ ) Nof{ |

8. iUsted cree que, con el uso de un sistema informdtico, se mejore la
administracién y gestion de la informacion que usted maneja?
Si{ ) No | |

9. ¢Qué procesos le gustaria que tuviera el sistema informatico?

Figura 42. Encuesta para los empleados de la hacienda.
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{ ) Histerial clinico

{ ) Reportes de preduccion lechera
[ ) Pesos mensuales

{ ) Estado del gonado

10. ;Le gustaria que el sistema informdtico, abarque procesos relacionados
con el estado de los potreros, ferfilizaciones y abonos?
Si{ ) No( |

Apellidos y Nombres | Hidalgo Guijarro Jairo Viadimir

Rol Docente Tutor

DOCENTE VIR

Figura 43. Encuesta para los empleados de la hacienda.
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Anexo 7. Plan de desarrollo de software

Plan de Desarrollo de Software - [v1.1]

Sistema informatico para la administracién y gestion de informacién de la hacienda

ProduAgro

Generado por:
Mora Herrera Jefferson Fernando

Portilla Yamberla Héctor Armando
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Sobre este Documento

El presente documento detalla toda la informacién de la cual fue el desarrollo del
sistemma  informdtico  "ProduAgro Sys', disenado especificamente para la
administracién y gestion eficiente de la informacién dentro de la hacienda

ProduAgro.

Ademds, este documento hace énfasis en la utilizacion de la metodologia de
desarrollo de software Extreme Programming (XP), adoptada para dirigir el ciclo de
vida del proyecto. La metodologia XP se destaca por su enfoque dgil y flexible,
favoreciendo la adaptabilidad ante cambios y la mejora continua. Las fases de
desarrollo de XP implementadas en este proyecto incluyen: planificaciéon, diseno,

codificacion y pruebas:

Este plan de desarrollo sirve como un recurso integral, proporcionando orientacion
detallada sobre la infraestructura técnica del sistema "ProduAgro”, asi como sobre las
herramientas y metodologias empleadas durante su desarrollo. Su propdsito es
asegurar una comprension clara del enfoque innovador adoptado para la gestion y

administraciéon eficaz de la hacienda ProduAgro.
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Generalidades del Proyecto

Proporcionar algo de contexto facilita una mayor comprension de cualquier
situacién, asi que es aconsejable ofrecer una descripcidn de los objetivos y principios
fundamentales del proyecto, ademds de definir lo que finalmente serd reconocido
como el resultado del mismo. Es evidente que el proyecto apunta a desarrollar un
software o aplicacién, pero también se reconoce que este vendrd acompanado de
elementos adicionales, como la documentacién técnica y los manuales para

usuarios.
Descripcion de Proyecto

El proyecto "ProduAgro Sys' se concibe como una solucion tecnoldgica integral
destinada ala optimizacion de la administracion y gestion de la hacienda ProduAgro.
Esta iniciativa surge en respuesta a la necesidad de modernizar y agilizar los procesos
infernos de la hacienda, desde la gestion de ganado bovino hasta el seguimiento de
potreros y la produccion lechera. El sistema propuesto promete revolucionar la
manera en que se administra la informacién ganadera, facilitando una toma de

decisiones mds informada y basada en datos reales y actualizados.

El sistema "ProduAgro Sys" se caracteriza por su enfoque en la eficiencia, garantizando
que la gestion y administracion de la informacion se realice de manera segura vy sin
complicaciones. El uso del patréon de diseho MVC permite una separacion clara entre
la légica de negocio, la interfaz de usuario y los datos, lo que facilita el mantenimiento

y la escalabilidad del sistema.
Propésito

El prop&sito principal del proyecto "ProduAgro Sys" es brindar una herramienta robusta
y confiable que permita una gestion y administracion eficiente de la hacienda
ProduAgro, mejorando significativamente la productividad, la seguridad de los datos

y la toma de decisiones basada en informacidn precisa y oportuna.
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Historial de revisiones

Tabla 10. Historial de Revisiones.

Fecha Versiéon Descripcion Autor Aprobado por

- Revision y aprobaciéon del Fernando Mora
' proyecto Héctor Portilla

Alcance

El alcance del proyecto de investigacion se orienta hacia la recopilacion,
categorizacion y sistematizacion de las funciones primordiales relacionadas con la
administraciéon ganadera, especificamente enfocadas en la gestion del ganado
bovino dentro de la hacienda. En consecuencia, nuestro estudio no se extenderd a
procesos o actividades distintas a la gestiobn ganadera, sino que mantendrd un
enfoque general sobre esta drea. Cabe destacar que, dado que la contabilidad de
la hacienda se gestiona externamente, este aspecto queda fuera del dmbito de
nuestra investigacion. El objetivo primordial es analizar de manera exhaustiva la
realidad operativa relacionada con el ganado bovino, con el fin de interpretar
adecuadamente los datos obtenidos para mejorar y organizar eficazmente la
informacion de la Hacienda ProduAgro. Esto, a su vez, facilitard una toma de

decisiones mds efectiva y basada en informacidn precisa.
Objetivos

Objetivo General:
e Desarrollar un sistema prototipo para la administraciéon y gestion de
informacion en la hacienda ProduAgro con respecto a los procesos y

actividades que realizan.

Objetivos Especificos:

e Recopilar los requerimientos funcionales empleando herramientas de la
metodologia de desarrollo XP.

e Seleccionar las herramientas de programacioén adecuadas para el desarrollo
del sistema de administracién y gestion de informacion de la hacienda.

e Adoptarlas normas establecidas porla metodologia de desarrollo de software

para la ejecucion del proyecto.
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Asunciones y Restricciones

En base a la entrevista estructurada y a los resultados de la encuesta, se recopilaron

las siguientes restricciones:

e Se debe anadlizar a fondo el funcionamiento de los procesos administrativos y
toda la informacién que esté involucrada.

e Elsistema de administracion y gestion de informacion de la hacienda debe ser
una plataforma web que integre los moédulos que el administrador solicite.

e La interfaz de usuario debe ser fdcil de usar para el usuario administrador y

jornaleros.
Articulos y Artefactos para entregar

Tabla 11. Articulos y artefactos para entregar.

Qué Propésito

Informar a los clientes las funciones principales del sistema mediante
capturas de pantalla y explicaciones.

Sistema informdtico para la administracién y gestion de informacién de la
hacienda ProduAgro.

Almacenamiento de los procesos administrativos de la hacienda
ProduAgro.

Manual de usuario
Aplicacion

Base de Datos

Evolucion del presente Documento

El plan de desarrollo de software serd revisado cada vez que haya una modificacion
de gran magnitud del sistema de administracion y gestion de informacién de la

hacienda ProduAgro.
ORGANIZACION DEL PROYECTO
Recursos humanos y profesionales

Tabla 12. Recursos humanos y profesionales.

Quien Informacién del contacto Celular
Mora Herrera Jefferson Fernando Jefferson.mora@upec.edu.ec 0968602784
Portilla Yamberla Héctor Armando Hector.protilla@upec.edu.ec 0986243268
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Roles y responsabilidades

Tabla 13. Roles y responsabilidades.

Nombre Descripcion Rol XP
Msc. Jairo Hidalgo Docente Tutor Consultor
Fernando Mora Investigador Programador
Héctor Portilla Investigador Programador
s Administrador de la Hacienda .
Sr. Mawricio Tirira Cliente
ProduAgro
GESTION DEL PROYECTO
Plan de proyecto
Tabla 14. Plan de proyecto.
Fase Iteraciones Duracién
Fase de planificacion 1 2 meses
Fase de diseno 1 4 meses
Fase de codificacién 1 4 meses
Fase de pruebas 1 2 meses
Fases y lineas base
Tabla 15. Fases vy lineas base.
Fase Obijetivo asociado Riesgos contemplados

En la primera fase se recopild
informacién acerca de los
procesos operativos y
administrativos y las
herramientas a utilizar en el
desarrollo del sistema.

La fase de diseno se encargd de
analizar los componentes que
serdn utilizados en la distribucion
del software, lo cual permitird
que la estructura se optimice de
manera constante.

Se lleva a cabo la
programacién lo que permitird
que exista una mutua
retroalimentacién acerca del
desarrollo del software.
Ademds, se identificard de
forma mds efectiva los errores
cometidos.

Las pruebas unitarias y de
aceptacion, permitirdn crear un
ciclo de desarrollo mds rdpido,
lo que permitrd que la
aprobacion del cliente sea
validada.

Fase de planificacion

Fase de diseno

Fase de codificacion

Fase de pruebas

Recopilar informacién de los
requerimientos del cliente para
la planificacion de actividades.

Disefar prototipos en base a los
requerimientos obtenidos en la
encuesta y la entrevista.

Desarrollar las funcionalidades
de coédigo para integrar la
informacion de los procesos de
la hacienda ProduAgro.

Realizar pruebas unitarias de las
funcionalidades principales del
sistema y pruebas de
aceptacion para garantizar la
satisfaccién del cliente.
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Objetivos y riesgos de cada fase

Tabla 16. Objetivos y riesgos de cada fase.

Fase

Objetivo asociado

Riesgos contemplados

Fase de planificacion

Fase de diseno

Fase de codificacion

Fase de pruebas

Recopilar informacién de los
requerimientos de los clientes.
Disenar prototipos en base a los
requerimientos.

Desarrollar las funcionalidades
de cédigo para la integraciéon

de la informacion de los
procesos de la hacienda
ProduAgro.

Realizar pruebas unitarias de las
funcionalidades principales del
sistema y pruebas de
aceptacion para garantizar la
satisfacciéon del cliente.

Cambio de requerimientos por
parte del cliente.
Fallo en el disefno de las

interfaces.
Pérdida del cdédigo fuente.
Poca experiencia de los

desarrolladores. Inconvenientes
con el diseno de la base de
datos.

Errores y falsos positivos en las
pruebas unitarias.

Diagrama de Gantt

Tabla 17. Diagrama de Gantt.

Fase Fecha de inicio Duracién en meses Fecha finalizacién
Planificacion 01/10/2022 2 20/12/2022
Diseno 05/01/2022 4 28/04/2023
Codificacion 02/05/2023 4 27/09/2023
Pruebas 03/10/2023 2 20/12/2023

Calendario del proyecto

Tabla 18. Calendario del proyecto.

=
T
m

2023

Meszes 2022
QC  NO Dl
Fases
Planificacié
Disefio

Codificacié

-

Pruebas

Control de desviacion a la planificacion

Tabla 19. Control de desviacion a la planificacion.

7

ltem Probabilidad Impacto
1 Improbable Bajo
2 Poco probable Minimo
3 Probabilidad media Medio
4 Casi probable Alto
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5 Probable Muy alto
Matriz de riesgos
Tabla 20. Maftriz de riesgo.
item Riesgo Probabilidad Impacto Valor de riesgo
R1 Fql’ro de compromiso por parte del 4 4 16
cliente.
R2 MOdIfICOCIOheS' en los requerimientos 4 5 20
por parte del cliente.
R3 Errores en el diseno de interfaces. 3 6
El diseno del aplicativo no cumple las 16
R4 . . 4 4
expectativas del clienfe.
R5 Pérdida o eliminacion del cdédigo 3 5 15
fuente del sistema.
Ré Poco nivel de experiencia de los 4 4 16
programadores.
R7 Depuracion ineficiente de la base de 3 4 12

datos del sistema.

Matriz de calor

Riesgo alto

Riesgo medio

Riesgo bajo

Tabla 21. Matriz de calor.

IMPACTO

R4 Ré R7

PROBABILIDAD

Estudio de factibilidad

Factibilidad Técnica
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Para el desarrollo de este proyecto se elabord una lista de los recursos que serdn
utilizados, tales como el hardware y software.

El sistema informdtico se va a desarrollar con la tecnologia C#. Bootstrap con el
Framework MVC, MySQL, estos recursos fueron elegidos por ser Open Source, esto es
un beneficio al no generar ningun costo en la investigacion. Anadiendo a ello se

cuenta con los conocimientos necesarios para su desarrollo.

Hardware

Tabla 22. Recursos Hardware.

Tipo de Recurso Nombre del Recurso Descripcion Cantidad
Laptop HP Core i5
Equipo de Discodurode 1TB 5
computacién Memoria Ram Kingston
Hardware
4GB
Servidor 1
Impresora Epson L3250 1
Software

Tabla 23. Recurso de software.

Tipo de Nombre del Recurso Descripcion Cantidad
Recurso
C#-HTML 5 Lenguaje de programacion 1
Framework Frontend 1
Framework de aplicaciones
1
Software web
SQL Server Sistema gestor de base de 1
datos
Visual Studio Entorno de programacién 1

Los investigadores y desarrolladores del presente proyecto cuentan con las
herramientas y equipos necesarios para la elaboracion del proyecto, asi mismo se
tiene una conexién estable de internet que permite el trabajo y la comunicacion en
equipo, se concluye que los recursos presentados son iddneos y existe una factibilidad

técnica.
Factibilidad Econdmica

El presupuesto que abarca el proyecto de investigacion estd considerado tanto

software, hardware, talento humano y materiales de oficina.
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Tabla 24. Recursos de factibilidad econdmica.

Costos de Hardware

) Costo
Descripcidén Cantidad Costo real
referencial
Equipos de
N 2 00,00 $ 1600,00
computacion
Servidor 1 00,00
Impresora 1 00,00 $ 250,00
Total de hardware 00,00 $ 1850,00
Costos de Software
i Costo
Descripcion Cantidad Costo real
referencial
C# 1 00,00 00,00
SQL Server
1 00,00 3.586
Desarrollador
Visual Studio
1 00,00 00,00
Community
Total de software 00,00 $ 3,586
Talento Humano
Personal Actividad Cargo
Mora Herrera Jefferson Fernando Desarrollo de la investigacion Estudiante
Portilla Yamberla Héctor Armando Desarrollo de la investigacion Estudiante
Hidalgo Guijarro Jairo Vliadimir Tutor -Lector Docente
Materiales de oficina
i Costo
Descripcion Cantidad Costo real
referencial
Internet $ 260,00 $ 360,00
Utiles de oficina $ 100,00 $ 100,00
Impresora 1 $ 00,00 $ 250,00
Varios $ 150,00 $ 150,00
Total Materiales de
. . $410,00 $ 860,00
oficina
Subtotal $410,00 $7710,00
10% de imprevistos $ 61,00 $771,00
Total $ 471,00 $ 8481,00

En cuanto a los costos de software utilizados para el desarrollo del sistema informdatico

se optd por utilizar software libre, versiones community y versiones de estudiante que

no tienen ningun costo adicional, sin embargo, se indica en la tabla los costos

referenciales si se llega a contratar dichos softwares.
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Factibilidad Operativa
e Situacion actual

En la Hacienda ProduAgro se maneja una variedad de informacion que se
encuentran almacenadas en hojas de papel, y en pocas circunstancias en la
herramienta de cdilculo Excel, dando como resultado una busqueda de informacion
deficiente, no fransparente, manipulada por terceros, danada y hasta la perdida de
informacion, todo esto representa un riesgo del mal uso de la informacién en la

hacienda ProduAgro.
e Situacion ideal

El sistema informdtico para la administraciéon y gestion pretende mejorar el manejo
de la informacién para un mejor desenvolvimiento en cuanto a su veracidad y
transparencia, asi mismo al contener un sistema éste genera reportes de varios
procesos que se ejecutan en la hacienda ProduAgro, y almacena dicha informacion
como: revisar el estado del ganado, tratamientos veterinarios, revisar sus datos

particulares (arte, nombres, edad, partos, estado de gestacion, etc.).

Tabla 25. Cuadro comparativo entre la Microsoft Excel, cuadernos, libretas fisicas y el sistema

informdtico.
;. Microsoft Cuadernos/ Sistema
Caracteristicas X . 2ye
Excel Libretas informdtico

Acceso mediante Login X X v
Interfaz amigable e intuitiva X X v
Almacenamiento en una base de datos X X v
Base de datos relacional X X v
Permite la salida de informes en formato PDF y xlsx v X v
Permite imprimir informes X X v
Tablas para almacenar datos v v v
Consultas para encontrar datos X X v
Plantillas y formularios listos para crear datos X v
Administracién de usuarios, roles y operaciones. X X v
Gestiobn de procesos como: chequeos, datos

veterinarios, etc. X X v
Gestion de inventarios de productos y pedidos X X v
Gestion de mantenimientos X X v
Generar reportes por fechas, idenfificadores de X X v
animales, etc.

Manipulacién indebida de la informacidn v v X
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Metodologia XP
Fase de planificaciéon

En esta fase iniciamos estableciendo los roles dentro del proyecto, establecemos una
descripcion de los mddulos de los usuarios del sistema, definimos los mddulos
presentes en el sistema, asi tambien, con los escenarios de usuario que corresponden

a los requisitos funcionales del software.
a) Aspectos generales de la organizacion.
Empresa: Hacienda ProduAgro
Ubicacién geogrdfica: San Isidro, Caserio Carlizama, Panamericana norte km 34.
Area: Administracién y gestién de informacién de la Hacienda ProduAgro.

Sistema: Sistema informdatico para la administraciéon y gestion de informaciéon de la

hacienda ProduAgro.
Objeto social: Servicio Privado.
Mision

“Somos una empresa enfocada en la produccion y trasformacién de materia prima,
empleando para ello sistemas eficientes e innovadores basados en el desarrollo

amigable con el medio ambiente y plenamente sostenible.”
Vision

“En el 2024, seremos una empresa modelo del sector, reconocida ampliamente a
nivel local y nacional por su seriedad, calidad, innovacién y compromiso en el

desarrollo social de nuestro pais.”
b) Asignacién de roles

Tabla 26. Asignacion de roles.

Nombre Funcién Rol
. Estimar el tiempo de las historias de
Fernando Mora, Hector : o .
usuario, desarrollar el cédigo del sistema Programador

Portilla . N
y realizar las pruebas unitarias.
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Sr. Mauricio Tirira

Establecer las historias de usuario, su
importancia y validacién de las pruebas
de aceptacion.

Cliente

Héctor Portilla

Colaborar con el cliente en el desarrollo
de las pruebas funcionales, realizar la
ejecucién y divulgar los resultados.

Encargado de
pruebas

Fernando Mora

Supervisar el cumplimiento de las
interacciones, retroalimentacion al

Encargado de

equipo y determinacion de los seguimiento
cambios.
Fernando Mora, Héctor Direccion del cumplimiento de los
. Entrenador
Portilla procesos en XP.
Msc. Jairo Hidalgo Colaboracion de la resolucion de Consultor

problemas.

Héctor Portilla

Coordinacion de la comunicacion con
la empresa.

Jefe de proyecto

c) Moédulos del sistema

Gestion Ganadera
Animales
Medicidon Lechera
Muertes

Descartes

Pesos

Toros

Datos Veterinarios

Traslados

Inseminaciones
Chequeo

Partos

Abortos

Inventario
Productos

Pedidos

Gestion de Campo

Mantenimientos

Parcelas

Grupos

Gestion Reproductiva

Produccidén Lechera

Informacion General
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e Recursos Humanos
8. Reportes

e Animales

e Inseminaciones

e Chequeos

e Partos

e Abortos

d) Caracterizacion de procesos

La caracterizacion de procesos implica comprender y documentar las actividades,
roles y recursos involucrados en la ejecucion de un proceso especifico en una
organizacion. Es fundamental para identificar dreas de mejora y establecer bases
para la estandarizacion y la optimizaciéon del proceso. En relacion con la norma ISO
9001:2015, la caracterizacidn de procesos es crucial para cumplir con los requisitos de
identificacién y comprension de procesos, asi como para documentar informacioén

sobre su secuencia, interacciones y métodos de aseguramiento de calidad.

POO1

Caracteri ién de Pr de Registro Bovino

Proceso: Registro Bovino

Responsable: Hector Portilla

Objetivo: Registrar y mantener actualizada la informacién de los bovinos, asegurando la intfegridad y disponibilidad de los
datos para una gestion eficiente del ganado.

Actores Entradas Proceso Salidas Receptores

PLANEAR:
-Definir procedimientos de registro de
bovinos.
-Establecer la frecuencia y los métodos de

Formularios de recoleccién de datos.

registro de -Asignar roles y responsabilidades en el

bovinos proceso de registro.

Informacién sobre |HACER:

el ganado -Realizar la identificacion fisica y digital de

identificacion, cada bovino. -

(edad, raza, -Ingresar Ia informacién recolectada en el [Base de datos de Administrador

estado de salud) sistema informatico. bovinos actualizada
Administrador -Actualizar la base de datos con . Jornalero
Jornalero Informacién del informacién relevante sobre cada bovino. [INformes de registro de _

a bovinos Duenos del ganado

jornalero

VERIFICAR: N N

Equipos de _Revisar la consistencia y exactitud de los |RepPortes Veterinarios

identificacion datos ingresados en el sistema.

(marcas, etiquetas -Corregir errores y actualizar informacién

electréonicas) cuando sea necesario.

Sistema -Validar que el proceso

informdatico para

el registro ACTUAR:

-Ajustar procedimientos para optimizar el
tiempo y los recursos empleados en el
registro.

Figura 44. POO1 Caracterizacion de proceso de registro bovino.
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P002

Caracterizacién de Proceso de Registro Medicién Lechera

Proceso: Registro Medicién Lechera

Responsable: Hector Portilla

Objetivo: Registrar y mantener actualizada la informacién de la produccién lechera de cada bovino, asegurando la
precision y disponibilidad de los datos para optimizar la gestion y produccion lechera.

Actores

Entradas

Proceso

Salidas

Receptores

Administrador
Jornalero

Formularios de
registro de
bovinos

Informacidn sobre
el ganado
(identificacién,
edad, raza,
estado de salud)

Informacion del
jornalero

Equipos de
identificacion
(marcas, etiquetas
electrénicas)

Sistema
informdtico para
el registro

PLANEAR:

Establecer la frecuencia de medicion y
registro (diaria, semanal).
HACER:

Realizar mediciones de produccién
lechera de cada bovino.

Registrar los datos obtenidos en el sistemal
informatico.

Asegurar que los equipos de medicion
estén calibrados y en buen estado.
VERIFICAR:

Revisar la exactitud y consistencia de los
datos registrados en el sistema.

Corregir errores y actualizar la informacion
cuando sea necesario.

Validar que el proceso cumpla con los
estdndares.

ACTUAR:

Ajustar procedimientos para optimizar el
tiempo y los recursos empleados en la
medicion y registro.

Tomar acciones correctivas errores
recurrentes en el proceso.

Asegurar la capacitacién contfinua de los
jornaleros y el administrador sobre nuevas
herramientas y técnicas de medicion.

Base de datos de

bovinos actualizada

Informes de registro de

bovinos

Reportes

Administrador
Jornalero
Duenos del ganado

Veterinarios

Figura 45. PO02 Caracterizacion de proceso de registro de medicion lechera.
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P0O03 Caracterizacién de Proceso de Registro de Muertes Bovinos

Proceso: Registro de Muertes Bovinos

Responsable: Hector Portilla

Objetivo: Registrar y mantener actualizada la informacion sobre las muertes de bovinos, asegurando la precision y
disponibilidad de los datos para una gestion eficiente del ganado y la toma de decisiones informadas.

Actores Entradas Proceso Salidas Receptores

PLANEAR:

-Definir procedimientos para la
recoleccién y registro de datos sobre
muertes de bovinos.

-Establecer la forma y el tiempo de

Informes de
- reporte de las muertes.
defuncion de . -
) -Asignar roles y responsabilidades en el

bovinos .
proceso de registro.

Datos de

. o L. HACER: Base de datos de

identificacién del L . . .

. . -Recopilar informacién sobre el bovino muertes de bovinos

bovino fallecido . . . I .
fallecido y las circunstancias de su muerte. |actualizada Administrador
-Registrar los datos recolectados en el

Causas de muerte | . . .

. L sistema informatico. Informes detallados de |Jornalero
Administrador |y condiciones del . .
-Asegurar que la causa de muerte esté defunciones por
Jornalero entorno ) -

correctamente documentada. periodo Duenos del ganado

Informacién del R
VERIFICAR: Veterinarios

jornalero que

-Revisar la consistencia y exactitud de los
reporta la muerte

datos ingresados en el sistema.
-Corregir errores y actualizar informacion
cuando sea necesario.

-Validar que el proceso

Sistema
informdtico para
el registro de

defunciones ACTUAR:

-Ajustar procedimientos para optimizar el
tiempo y los recursos empleados en el
registro.

Figura 46. PO03 Caracterizacion de proceso de registro de muertes de bovinos.
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P004

Caracterizacién de Proceso de Descartes Bovinos

Proceso: Registro de Descartes Bovinos

Responsable: Hector Portilla

Objetivo: Registrar y mantener actualizada la informacion sobre los bovinos descartados, asegurando la precision y

disponibilidad de los datos para una gestion eficiente del ganado y la toma de decisiones estratégicas.

Actores Entradas Proceso Salidas Receptores
PLANEAR:
-Definir procedimientos para la
recoleccién y registro de datos sobre
descarte de bovinos.
-Establecer la forma y el tiempo de
linformes de reporte de las muertes.
descarte de
bovinos HACER:
-Recopilar informacién sobre el bovino
Datos de descartado y las razones del descarte.
identificacion del [fallecido y las circunstancias de su muerte. |Base de datos de .
X N . Administrador
bovino -Registrar los datos recolectados en el descartes de bovinos
descartado sistema informdtico. actualizada
. Jornalero
Administrador -Asegurar que las razones del descarte
Jornalero Razones del estén correctamente documentadas. Informes detallados de -
) Duenos del ganado
descarte (edad, descartes por periodo
productividad, VERIFICAR: R
. . . . Veterinarios
salud, etc.) -Revisar la consistencia y exactitud de los

Informacién del
jornalero que
reporta el
descarte

datos ingresados en el sistema.
-Corregir errores y actualizar informacién
cuando sea necesario.

-Validar que el proceso

ACTUAR:

-Ajustar procedimientos para optimizar el
tiempo y los recursos empleados en el
registro.

Figura 47. P004 Caracterizacion de proceso de registro de descartes bovinos.
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PO05 Caracterizacién de Proceso de Pesos Bovino

Proceso: Registro de Pesos Bovino

Responsable: Hector Portilla

Objetivo: Registrar y mantener actualizada la informacidn sobre el peso de los bovinos, asegurando la precision y
disponibilidad de los datos para una gestion eficiente del ganado y optimizacién de la produccion.

Actores Entradas Proceso Salidas Receptores

PLANEAR:

-Definir procedimientos para la
recoleccion y registro de datos de peso
de los bovinos.

-Establecer la frecuencia y los métodos de
pesaje (mensual, trimestral, etc.).
-Establecer la forma y el tiempo de
reporte de las muertes.

Equipos de pesaje |HACER:

(balanzas, -Realizar el pesaje de los bovinos
bdsculas utilizando equipos calibrados y en buen

electrénicas)  [estado.

—Regs‘rror If)s do‘rc,)s'de peso obtenidos en Base de datos de pesos Administrador
Datos de el sistema informdtico. 5 .
. o . . de bovinos actualizada
. identificacién de |-Asegurar que el proceso de pesaje se Jornalero
Administrador . | . .
los bovinos realice de manera consistente y precisa.

Jornalero Informes de peso por

-Registrar los datos recolectados en el . o
bovino y por periodo

Formularios de  [sistema informdatico.
registro de peso  |-Asegurar que las razones del descarte Veterinarios
estén correctamente documentadas.

Duenos del ganado

Informacién del
jornalero que  |VERIFICAR:

realiza el pesaje [-Revisar la consistencia y exactitud de los

datos ingresados en el sistema.

-Corregir errores y actualizar informaciéon

cuando sea necesario.

-Validar que el proceso

ACTUAR:

-Ajustar procedimientos para optimizar el
tiempo y los recursos empleados en el
registro.

Figura 48. POO5 Caracterizacion de proceso de registro de pesos bovinos.
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P006

Caracterizacién de Proceso de Datos Veterinarios Bovinos

Proceso: RegistroDatos Veterinarios Bovinos

Responsable: Hector Portilla

Objetivo: Registrar y mantener actualizada la informacién de la produccién lechera de cada bovino, asegurando la
precision y disponibilidad de los datos para optimizar la gestion y produccion lechera.

Actores

Entradas

Proceso

Salidas

Receptores

Administrador
Veterinario
Jornalero

Formularios de
registro de
bovinos

Informacién sobre
el ganado
(identificacion,
edad, raza,
estado de salud)

Informacién del
jornalero
Informacion del
Veterinario

PLANEAR:

-Definir los campos y pardmetros
requeridos para la recoleccién de datos
veterinarios.

HACER:

-Recolectar datos veterinarios segun los
protocolos establecidos

-Registrar los datos obtenidos en el
sistema informdtico.

VERIFICAR:

-Revisar la exactitud y consistencia de los
datos registrados en el sistema.

-Corregir errores y actualizar la
informacién cuando sea necesario.
-Validar que el proceso cumpla con los
estdndares.

ACTUAR:

-Ajustar procedimientos para optimizar el
tiempo y los recursos empleados en la
medicion y registro.

-Tomar acciones correctivas errores
recurrentes en el proceso.

Base de datos de
bovinos actualizada

Base de datos
actualizada con
informacién sobre la
salud y cuidado de los
bovinos.

Informes de estado de
salud y cuidado
individual y colectivo
de los bovinos.

Administrador
Jornalero
Duenos del ganado

Veterinarios

Figura 49. PO06 Caracterizacion de proceso de registro de datos veterinarios.
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P007

Caracterizacién de Proceso de Traslados de Bovinos

Proceso: Registro de Traslados de Bovinos

Responsable: Hector Portilla

Objetivo:Gestionar de manera eficiente y segura los traslados de bovinos entre diferentes ubicaciones, asegurando el
bienestar animal y cumpliendo con los requisitos legales y de sanidad animal.

Actores

Entradas

Proceso

Salidas

Receptores

Administrador
Veterinario
Jornalero

Solicitud de
traslado de
bovinos.

Documentacion
sanitaria y legal
requerida para el
traslado.

Informacién sobre
el estado de salud
y condiciones de
los bovinos a ser
trasladados.

Registro de
inventario de
bovinos en las

ubicaciones de
origen y destino.
Informacion del
jornalero
encargado del
traslado.

PLANEAR:

-Evaluar la viabilidad y necesidad del
fraslado de bovinos.

-Obtener los permisos y autorizaciones
necesarias para el traslado, incluyendo
certificados sanitarios y documentos de
propiedad.

-Planificar la logistica del traslado,
incluyendo la ruta, los medios de
transporte adecuados y la preparaciéon de
las instalaciones de destino.

HACER:

-Preparar a los bovinos para el traslado,
asegurando su estado de salud y
bienestar durante el proceso.

-Cargar los bovinos en los medios de
transporte designados de manera segura
y conforme a las regulaciones.
-Supervisar el traslado de los bovinos,
garantizando su integridad fisica y
minimizando el estrés durante el viaje

VERIFICAR:

-Verificar que todos los bovinos lleguen a
su destino de manera segura y sin
incidentes.

-Confirmar que se cumplan todos los
requisitos legales y sanitarios establecidos
para el traslado.

-Realizar inspecciones de salud a la
llegada para asegurar el bienestar de los
bovinos y prevenir la propagaciéon de
enfermedades.

ACTUAR:

-Registrar y documentar cualquier cambio
en la condicién de los bovinos durante el
traslado.

Base de datos de
bovinos actualizada

Registro actualizado de
traslados de bovinos.

Documentacién de
cumplimiento de
requisitos legales y

sanitarios.

Informes de seguimiento
del estado de los
bovinos trasladados.

Administrador

Jornalero

Duenos del ganado

Veterinarios

Figura 50. PO07 Caracterizacion de proceso de registro de traslados de bovinos.

140




P008

Caracterizacién de Inseminaciones de Bovinos

Proceso: Registro de Inseminaciones de Bovinos

Responsable: Hector Portilla

Objetivo:Realizar de manera efectiva y segura el proceso de inseminacion artificial o natural en bovinos para mejorar la genética del
ganado y aumentar la productividad del ganado.

Actores

Entradas

Proceso

Salidas

Receptores

Administrador
Veterinario
Jornalero

Programacion de las
inseminaciones, que
puede incluir datos
como la fecha de
inicio del celo de las
vacas yla
disponibilidad de los
toros donantes de
semen.

Semen congelado de
calidad, proveniente
de toros
seleccionados.

Registro de la historia
reproductiva de las
vVacas.

Equipo y suministros
necesarios para
realizar el
procedimiento de
inseminacion.

PLANEAR:

-Evaluar la disponibilidad de recursos y la
programaciéon de las inseminaciones de
acuerdo con el ciclo reproductivo de las
vacas.

-Preparar el equipo y el drea de trabajo para
la realizacién de las inseminaciones.
-Coordinar con el veterinario para asegurar la
disponibilidad de semen de calidad y
determinar el momento éptimo para la
inseminacion. HACER:

-Preparar el semen congelado y el equipo
necesario para la inseminacion.

-Identificar y seleccionar las vacas elegibles
para la inseminacién de acuerdo con su
historial reproductivo y estado de salud.
-Realizar el procedimiento de inseminacion
artificial de manera cuidadosa y precisa,
siguiendo los protocolos establecidos.
VERIFICAR:

-Confirmar la correcta realizacién del
procedimiento de inseminacién, incluyendo la
identificacién de la vaca y la ubicacion
precisa de la inseminacién.

-Verificar que se utilice el semen adecuado de
acuerdo con el plan de inseminacién y las
caracteristicas genéticas deseadas.
-Supervisar la recuperacion y el bienestar de las
vacas después del procedimiento.

ACTUAR:

-Registrar los detalles de cada inseminacién
realizada, incluyendo la fecha, la vaca
inseminada y el toro donante de semen.
-Monitorear el progreso y la respuesta de las
vacas inseminadas, y tomar medidas
adicionales segun sea necesario.

Base de datos de bovinos

actualizada

Registro actualizado de

inseminaciones de bovinos.

Informes de seguimiento del
estado reproductivo de las

vacas inseminadas.

Administrador
Jornalero
Duenos del ganado

Veterinarios

Figura 51. PO08 Caracterizacidon de proceso de registro de inseminaciones de bovinos.
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PO0?

Caracterizacién de Proceso de Chequeos de Bovinos

Proceso: Registro de Chequeos de Bovinos

Responsable: Fernando Mora

Objetivo:Registrar y mantener un historial completo y actualizado de los chequeos de salud realizados a los bovinos, con el fin de
monitorear su bienestar, prevenir enfermedades y mejorar la gestion de la salud del ganado.

Actores

Entradas

Proceso

Salidas

Receptores

Administrador
Veterinario
Jornalero

Programacién de las
inseminaciones, que
puede incluir datos
como la fecha de
inicio del celo de las
vacas yla
disponibilidad de los
toros donantes de
semen.

Semen congelado de
calidad, proveniente
de toros
seleccionados.

Registro de la historia
reproductiva de las
vacas.

Equipo y suministros
necesarios para
realizar el
procedimiento de
inseminacion.

PLANEAR:

-Establecer un calendario para los chequeos
de salud, teniendo en cuenta la edad, el
estado reproductivo y otros factores relevantes
de los bovinos.

-Coordinar con el veterinario para determinar
los protocolos de examen y los procedimientos
a seguir durante los chequeos.

-Preparar el equipo y los suministros necesarios
para llevar a cabo los chequeos de manera
efectiva y segura.

HACER:

-Realizar los chequeos de salud de acuerdo
con los protocolos establecidos, examinando
a cada bovino de manera individual y
registrando cualquier hallazgo relevante.
-Administrar tratamientos o medicamentos
segun sea necesario, bajo la supervision del
veterinario.

-Proporcionar retroalimentacién y orientacion
al personal de manejo del ganado sobre
précticas de cuidado y prevencion de
enfermedades.

VERIFICAR:

-Revisar y validar la integridad y precision de la
informacién registrada durante los chequeos
de salud.

-Confirmar que se hayan seguido los
protocolos y procedimientos establecidos
durante el proceso de examen.

-Monitorear la respuesta de los bovinos a los
tratamientos administrados y realizar ajustes si
es necesario.

ACTUAR:

-Actualizar el historial de salud de cada bovino
con los resultados de los chequeos y cualquier
intervencién médica realizada.

-ldentificar y abordar cualquier problema de
salud emergente o tendencia preocupante en
el rebano.

-Analizar los datos recopilados durante los
chequeos para identificar dreas de mejora en
la gestién de la salud del ganado y tomar
medidas correctivas segln sea necesario.

Base de datos de bovinos
actualizada

Historial completo y
actualizado de los
chequeos de salud de los
bovinos.

Registro de fratamientos
administrados y
medicamentos utilizados
durante los chequeos.

Informes de seguimiento del
estado de salud del rebano

y las tendencias observadas.

Recomendaciones para
mejorar la gestion de la
salud del ganado y prevenir
enfermedades.

Administrador
Jornalero
Duefos del ganado

Veterinarios

Figura 52. PO09 Caracterizacion de proceso de registro de chequeos de bovinos.
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PO10

Caracterizacién de Proceso de Partos de Bovinos

Proceso: Registro de Partos de Bovinos

Responsable: Fernando Mora

Objetivo:Registrar de manera precisa y oportuna los eventos de parto de los bovinos para mantener un historial completo de
reproduccién, monitorear la salud reproductiva del rebafio y facilitar la gestion del ganado.

Actores

Entradas

Proceso

Salidas

Receptores

Administrador
Veterinario
Jornalero

Programacién de los
eventos de parto,
incluyendo la fecha
prevista para los
partos y la
identificacion de las
vacas gestantes.

Equipamiento
médico y suministros
necesarios para asistir
en el parfo si es
necesario.

Registro del historial
reproductivo de las
vacas, incluyendo la
fecha del Ultimo celo
y los detalles de
cualquier
inseminacion previa.

Informacién del
jornalero encargado
de asistir durante el
parto.

PLANEAR:

-Establecer un calendario para los eventos de
parto, considerando la duracién de la
gestacion y otros factores que puedan afectar
el momento del parfo.

-Coordinar con el veterinario para determinar
los protocolos de asistencia en el parto y los
cuidados posteriores necesarios para la madre
y el ternero.

-Preparar el equipo y los suministros necesarios
para asistir en el parto y garantizar un
ambiente seguro y limpio para el proceso.
HACER:

-Monitorear de cerca a las vacas gestantes,
observando signos de trabajo de parto y
prepardndose para intervenir si es necesario.
-Asistir en el parto segin sea necesario,
proporcionando apoyo a la madre y al ternero
y asegurando un nacimiento seguro y sin
complicaciones.

-Registrar la fecha, hora y detalles del parto,
incluyendo la salud y el peso del ternero, asi
como cualquier complicaciéon durante el
proceso.

VERIFICAR:

-Revisar y validar la integridad y precision de la
informacién registrada sobre los eventos de
parto.

-Confirmar que se hayan seguido los
protocolos y procedimientos establecidos
durante el proceso de asistencia en el parto.
-Monitorear la recuperacioén de la madre y el
desarrollo del ternero durante las primeras
horas y dias después del parto.

ACTUAR:

-Actualizar el historial reproductivo de cada
vaca con los detalles del parto, incluyendo el
nUmero de cria y cualquier observacion
relevante.

-ldentificar y abordar cualquier problema de
salud o comportamiento emergente en la
madre o el ternero.

Base de datos de bovinos

actualizada

Registro completo y

actualizado de los eventos

de parto de los bovinos.

Informes de seguimiento del

estado de salud y el

desarrollo de los terneros.

Administrador
Jornalero
Duenos del ganado

Veterinarios

Figura 53. PO10 Caracterizacion de proceso de registro de partos de bovinos.
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PO11

Caracterizacién de Proceso de Abortos de Bovinos

Proceso: Registro de Abortos de Bovinos

Responsable: Fernando Mora

Objetivo: Registrar de manera precisa y oportuna los casos de aborto en bovinos para monitorear la salud reproductiva del rebaio,
identificar posibles problemas de manejo o enfermedades y tomar medidas preventivas para garantizar el bienestar del ganado.

Actores

Entradas

Proceso

Salidas

Receptores

Administrador
Veterinario
Jornalero

Reportes de casos de
aborto, que pueden
incluir la fecha y hora
del aborto, la
identificaciéon de la
vaca afectada y
cualquier sinfoma o
signo relevante.

Historial de salud
reproductiva de las
vacas, incluyendo
cualquier
antecedente de
abortos previos o
condiciones médicas
que puedan afectar
la gestacion.

Informacién sobre la
alimentacién,
manejo y
condiciones
ambientales del
ganado durante el
periodo de
gestacion.

Registro del personal
de manejo del
ganado que observd
o reporté el
aborto.nte el parto.

PLANEAR:

-Establecer protocolos y procedimientos para
la detecciodn, registro y manejo de casos de
aborto en el ganado.

-Capacitar al personal de manejo del ganado
en la identificacién de signos de aborto y en el
reporte adecuado de casos sospechosos.
-Coordinar con el veterinario para establecer
criterios de diagnéstico y tfratamiento de casos
de aborto, asi como para implementar
medidas preventivas.

HACER:

-Monitorear de cerca el ganado para detectar
signos de aborto, como descargas vaginales
anormales, pérdida de apetito o
comportamiento anormal.

-Investigar y documentar cualquier caso
sospechoso de aborto, recopilando
informacién sobre la vaca afectada,
condiciones de manejo y cualquier otro factor
relevante.

VERIFICAR:

-Revisar y validar la informacién registrada
sobre casos de aborto para garantizar su
integridad y precision.

-Analizar patrones y tendencias en los casos de
aborto para identificar posibles factores de
riesgo o problemas subyacentes en el manejo
del ganado. ACTUAR:
-Actualizar el registro de salud reproductiva del
ganado con detalles de cada caso de aborto,
incluyendo la fecha, la vaca afectada y
cualquier diagndstico o tratamiento realizado.
-Implementar medidas correctivas para
abordar cualquier problema identificado en el
manejo del ganado o en las condiciones
ambientales que puedan contribuir a los
abortos.

Base de datos de bovinos
actualizada

Registro completo y
actualizado de casos de
aborto en bovinos.

Informes de seguimiento
sobre patrones y tendencias
en los abortos, asi como la
efectividad de las medidas
preventivas.

Recomendaciones para
mejorar la salud
reproductiva del ganado y
prevenir futuros abortos.

Administrador
Jornalero
Duenos del ganado

Veterinarios

Figura 54. PO11 Caracterizacion de proceso de registro de abortos de bovinos.
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PO12

Caracterizacién de Proceso de Registro de Productos

Proceso: Registro de Registro de Productos

Responsable: Fernando Mora

Objetivo: Mantener un registro completo y actualizado de los productos utilizados en la operaciéon ganadera, incluyendo insumos veterinarios,
alimentacién bovina e insumos agricolas, asi como el control del stock de cada producto, para garantizar una gestion eficiente de inventario, un
adecuado suministro de productos y la trazabilidad de los mismos en la produccién ganadera.

Actores Entradas Proceso Salidas Receptores
Administrador PLANEAR: Administrador
Jornalero Facturas y recibos de -Establecer protocolos y procedimientos para el Registro completo y

compra de productos, que
incluyen insumos
veterinarios, alimentos
para el ganado e insumos
agricolas, con detalles
como nombre del
producto, cantidad
adquirida, fecha de
compra y proveedor.

Informacién sobre el uso
previsto de los productos,
como tratamientos
veterinarios, alimentacion
del ganado o aplicacién
en actividades agricolas.

Registro del personal
involucrado en la
recepcién y manejo de los
productos.

Informacién sobre el stock
inicial de cada producto
en el inventario.

Registro del personal de
manejo del ganado que
observé o reporté el
aborto.nte el parto.

registro de productos y el control de stock,
definiendo cémo se ingresardn los datos y cémo se
realizard el seguimiento del inventario.

-Definir criterios para la clasificaciéon y etiquetado
de los productos, facilitando su identificacion y
control.

HACER: -
Registrar los productos recibidos en el inventario,
ingresando informacién detallada sobre cada
producto, incluyendo nombre, cantidad, fecha de
recepcion y proveedor.

-Almacenar los productos de manera adecuada,
asegurando condiciones de almacenamiento
apropiadas para preservar su calidad y eficacia.
-Actualizar el stock de cada producto en el
inventario después de cada entrada o salida de
productos.

VERIFICAR:

-Revisar y validar la informacién registrada sobre los
productos y el stock para garantizar su integridad y
precision.

-Realizar controles periddicos de inventario para
verificar la exactitud de los registros y detectar
posibles discrepancias o pérdidas de productos.
-Auditar el cumplimiento de los procedimientos de
registro de productos y control de stock y tomar
medidas correctivas si es necesario.

ACTUAR:

-Actualizar continuamente el registro de productos
y el control de stock con informacién sobre nuevas
adquisiciones, uso de productos y cualquier
cambio en el inventario.

-Analizar los datos de registro de productos y
control de stock para identificar oportunidades de
optimizacién en la gestion de inventario y en la
seleccion de proveedores.

actualizado de productos
utilizados en la operacion
ganadera, incluyendo detalles
de cada producto y su stock
actual.

Informes de inventario que
proporcionan una visién
general del estado actual del
stock de productos y su
disponibilidad.

Jornalero
Duenos del ganado

Personal de gestion de
inventario

Figura 55. P012 Caracterizacion de proceso de registro de productos.
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PO13 Caracterizacién de Proceso de Pedidos e Ingreso de Productos

Proceso: Registro de Pedidos e Ingreso de Productos

Responsable: Fernando Mora

Objetivo: Gestionar de manera eficiente el registro de pedidos y el ingreso de productos en el inventario de la operacién ganadera, incluyendo insumos
veterinarios, alimentacién bovina e insumos agricolas, asi como mantener un control actualizado del stock de cada producto para asegurar un suministro
adecuado y oportuno de insumos para la producciéon ganadera.

Actores

Entradas

Proceso

Salidas

Receptores

Administrador
Jornalero

Ordenes de compra de
productos, incluyendo
detalles como nombre del
producto, cantidad
solicitada, fecha de
pedido y proveedor.

Informacién sobre el stock
actual de cada producto
en el inventario.

Registro del personal
involucrado en la
recepciéon y manejo de los
productos.

Facturas y recibos de
entrega de productos, que
contienen informacion
detallada sobre los
productos recibidos, como
nombre, cantidad, fecha
de entrega y proveedor.

PLANEAR:

-Establecer procedimientos para la generacion y
seguimiento de érdenes de compra de productos,
definiendo cémo se generardn y comunicardn los
pedidos a los proveedores.

-Definir criterios para la recepcion y registro de
productos, asegurando que se cumplan los
requisitos de calidad y cantidad especificados en
las érdenes de compra.

HACER: -
Generar érdenes de compra de productos de
acuerdo con las necesidades del ganado y las
especificaciones establecidas.

-Comunicar las érdenes de compra a los
proveedores y hacer seguimiento para asegurar la
entrega oportuna de los productos.

-Recibir y verificar los productos entregados,
comparando la informacién de las facturas con las
Srdenes de compra y registrando cualquier
discrepancia o problema detectado.

VERIFICAR:

-Revisar y validar la informacién registrada sobre los
pedidos y el ingreso de productos para garantizar
su integridad y precision.

-Realizar controles periddicos de stock para
verificar la exactitud de los registros y detectar
posibles discrepancias o pérdidas de productos.
ACTUAR: -
Actualizar continuamente el registro de pedidos e
ingreso de productos con informacién sobre
nuevas érdenes de compra, entrega de productos
y cualquier cambio en el inventario.

-Analizar los datos de registro de pedidos e ingreso
de productos para identificar oportunidades de
optimizaciéon en la gestion de inventario y en la
seleccion de proveedores.

Registro completo y
actualizado de pedidos e
ingreso de productos en el

inventario, incluyendo detalles

de cada orden de compra,
entrega de productos y stock
actual.

Informes de inventario que
proporcionan una vision
general del estado actual del
stock de productos y su
disponibilidad.

Administrador
Jornalero
Duenos del ganado

Personal de gestion de
inventario

Figura 56. PO13 Caracterizacion de proceso de registro de pedidos e ingresos de productos.
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PO14

Caracterizacién de Proceso de Regisiro de Mantenimientos

Proceso: Registro de Mantenimientos

Responsable: Fernando Mora

Objetivo: Registrar y gestionar de manera eficiente los mantenimientos realizados en los equipos e instalaciones de ordefio, con el fin de garantizar su
adecuado funcionamiento, prolongar su vida Util y asegurar la calidad e higiene en el proceso de ordeno.

Actores

Entradas

Proceso

Salidas

Receptores

Administrador
Personal

tecnico

Jornalero

Establecer un plan de
mantenimiento preventivo
para los equipos e
instalaciones de ordeno,
definiendo la periodicidad
y los procedimientos a
seguir.

Identificar y programar los
mantenimientos necesarios
en funcién del estado yla
prioridad de los equipos e
instalaciones.

PLANEAR:

-Establecer un plan de mantenimiento preventivo
para los equipos e instalaciones de ordefo,
definiendo la periodicidad y los procedimientos a
seguir.

-Identificar y programar los mantenimientos
necesarios en funcion del estado y la prioridad de
los equipos e instalaciones.

HACER: -
Realizar los mantenimientos preventivos segin lo
programado, siguiendo los procedimientos y
estdndares establecidos por el fabricante o
recomendados por expertos en el drea.
-Inspeccionar los equipos e instalaciones de ordefo
en busca de desgastes, fugas, o cualquier otro
problema que requiera atencion.

-Redallizar reparaciones menores o ajustes necesarios
para asegurar el funcionamiento éptimo de los
equipos e instalaciones.

VERIFICAR:

-Revisar y validar la ejecucién de los
mantenimientos, asegurando que se hayan
completado de manera adecuada vy satisfactoria.
-Verificar el correcto funcionamiento de los equipos
e instalaciones después del mantenimiento,
realizando pruebas de rendimiento si es necesario.
-Documentar cualquier problema encontrado
durante el mantenimiento y las acciones fomadas
para resolverlo.

ACTUAR:

Actualizar el registro de mantenimientos con
detalles de las actividades realizadas, incluyendo
fechas, equipos atendidos y trabajos realizados.
Analizar los datos de mantenimiento para
identificar tendencias y dreas de mejora en la
gestion de mantenimiento preventivo. =

Registro completo y
actualizado de los
mantenimientos realizados en
los equipos e instalaciones de
ordefio.

Informes de mantenimiento
que proporcionan una visiéon
general del estado de los
equipos e instalaciones y las
actividades realizadas.

Administrador
Jornalero

Duefios del ganado

Figura 57. PO14 Caracterizacion de proceso de registro de mantenimientos.
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PO15

Caracterizacién de Proceso de Registro de Produccién Lechera

Proceso: Registro de Produccion Lechera

Responsable: Fernando Mora

Objetivo: Registrar de manera precisa y oportuna la produccién lechera del ganado de ordefio, recopilando informacién de reportes mensuales y
semanales, con el fin de monitorear el rendimiento del ganado, identificar tendencias de produccién y tomar decisiones informadas para mejorar la
eficiencia y calidad de la produccién lechera.

Actores

Entradas

Proceso

Salidas

Receptores

Administrador

Jornalero

Reportes mensuales y
semanales de produccién
lechera, que incluyen
datos como la cantidad
de leche producida por
vaca, la calidad de la
leche y cualquier
incidencia relevante.

Formulaeio de Recoleccion
de Infromacion de
Produccion Lechera

Registro del personal
involucrado en la
recoleccién y reporte de
datos de produccion
lechera.

PLANEAR:

-Establecer un plan de mantenimiento preventivo
para los equipos e instalaciones de ordefio,
definiendo la periodicidad y los procedimientos a
seguir.

-Identificar y programar los mantenimientos
necesarios en funcién del estado y la prioridad de
los equipos e instalaciones.

HACER:

-Realizar los mantenimientos preventivos segin lo
programado, siguiendo los procedimientos y
estdndares establecidos por el fabricante o
recomendados por expertos en el drea.
-Inspeccionar los equipos e instalaciones de ordefio
en busca de desgastes, fugas, o cualquier otro
problema que requiera atencién.

-Realizar reparaciones menores o ajustes necesarios
para asegurar el funcionamiento éptimo de los
equipos e instalaciones.

VERIFICAR:

-Revisar y validar la ejecucion de los
mantenimientos, asegurando que se hayan
completado de manera adecuada y satisfactoria.
-Verificar el correcto funcionamiento de los equipos
e instalaciones después del mantenimiento,
realizando pruebas de rendimiento si es necesario.
-Documentar cualquier problema encontrado
durante el mantenimiento y las acciones tomadas
para resolverlo.

ACTUAR:

-Actualizar el registro de mantenimientos con
detalles de las actividades realizadas, incluyendo
fechas, equipos atendidos y trabajos realizados.
-Analizar los datos de mantenimiento para
identificar tendencias y dreas de mejora en la
gestiéon de mantenimiento preventivo. -

Registro completo y
actualizado de la produccion
lechera del ganado de
ordefo.

Informes de produccién que
proporcionan una vision
general del rendimiento del
ganado y las fendencias de
producciéon a lo largo del
tiempo.

Administrador
Jornalero

Duefios del ganado

Figura 58. PO15 Caracterizacion de proceso de registro de produccion lechera.
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PO16 Caracterizacién de Proceso de Registro de Despacho de Leche

Proceso: Registro de Despacho de Leche

Responsable: Fernando Mora

Objetivo: Registrar de manera precisa y completa el despacho de leche, incluyendo informacién detallada con el fin de mantener un control efectivo de la
distribucion de la leche, garantizar la enfrega oportuna y cumplir con los compromisos de los clientes.

Actores Entradas Proceso Salidas Receptores
Administrador Ordenes de despacho de  |PLANEAR: Registro completo y Administrador
leche, que pueden incluir |-Establecer procedimientos para la gestion y actualizado de los despachos
Jornalero detalles como la cantidad |registro de despachos de leche, definiendo la de leche realizados, incluyendo |Jornalero
Transportita requerida, la direccion de  |forma en que se generardn las érdenes de detalles de cada entrega.
entrega y la fecha y hora |despacho y cémo se realizard el seguimiento de las Duefos del ganado
programadas. entregas. Informes de despacho que
-Programar los despachos de acuerdo con las proporcionan una vision Transportista
Registro del personal ordenes recibidas y la disponibilidad de leche en general del volumen de leche
encargado del despacho y|stock. despachada, las entregas
la entrega de la leche. HACER: realizadas y cualquier

-Preparar la leche para su despacho, asegurando  |incidencia registrada.
Informacién sobre el stock |que esté correctamente almacenada y envasada
de leche disponible para  [segin los requisitos de calidad y seguridad.
despacho. -Coordinar con el personal de transporte para
asegurar la disponibilidad de vehiculos y choferes
para realizar las entregas programadas.

-Redallizar los despachos de leche segun lo
programado, registrando informacién detallada
sobre la fecha, hora, canfidad despachada, chofer
a cargo y responsable de la entrega.

VERIFICAR:

-Revisar y validar la informacién registrada sobre los
despachos de leche para garantizar su integridad y
precision.

-Comparar los datos de despacho con las érdenes
recibidas para verificar que se cumplan los
requerimientos de los clientes.

ACTUAR:

-Actuadlizar el registro de despachos de leche con
los datos recopilados, incluyendo detalles de cada
entrega realizada.

-Analizar los datos de despacho para identificar
tendencias y oportunidades de mejora en la
gestién de despachos y la satisfaccién del cliente.

Figura 59. PO16 Caracterizacion de proceso de registro de despacho de leche.

e) Requerimientos funcionales- Historias de usuarios

A través de los métodos de investigacidon aplicados, la entrevista estructurada
realizada al administrador y los cuestionarios realizados a los jornaleros de la Hacienda
ProduAgro, se recopild informacion critica que reveld las necesidades especificas en
la administracion y gestiéon de la informacién bovina de la hacienda. Esta valiosa
informacion, basada en experiencias reales sobre la administracion de los recursos de
la hacienda, fundamenta la estructura del sistema informdtico propuesto. Para
articular y sistematizar adecuadamente los requisitos del sistema, se adoptd el
enfoque de historias de usuario, un método eficaz que facilita la definicidn clara y
comprensible de las funcionalidades desde la perspectiva de los usuarios finales. Estas
historias se presentan en un lenguaje simple y accesible, permitiendo una
interpretacion y entendimiento universal de las necesidades y expectativas hacia el

sistema informdatico para la Hacienda ProduAgro.
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Tabla 27. Gestion de Usuarios.

REQUERIMIENTO 001

Numero: 001 Usuario: Empleados
Nombre: Acceso al sistema de administracion

Prioridad: Alta Riesgo: Medio
Estimacion: 1 Iteracion: 1

Responsable: Héctor Portilla
Descripcion: Los empleados tendrdn facilidad de acceso al sistema a fravés de su nUmero de
cedula y contrasena.
Detdalles: La ventana tendrd una formulacién de acceso al sistema donde se ingresard sus
credenciales de usuario. El formulario debe tener las siguientes caracteristicas:

- Dos campos de texto donde se ingresard el nUmero de cedula y la contfraseia.

- Unbotdn que muestre “Ingresar”

- Encaso de dar credenciales invalidas mostrar un mensaje de alerta.

Tabla 28. Conftrol de usuario.

REQUERIMIENTO 002

Numero: 002 Usuario: Administrador
Nombre: Conftrol de usuario

Prioridad: Alta Riesgo: Medio
Estimacién: 1 lteracién: 1

Responsable: Héctor Portilla
Descripcion: El empleador debe poder observar y realizar acciones sobre los usuarios.
Detalles: El formulario debe de contener las siguientes caracteristicas.
- Mostrar una tabla que contenga los registros de los usuarios, nombre, cedula y cargo
que desempena.
- Unbotdn para crear, eliminar y modificar usuarios
- Debe de contener dos botones para confirmar el guardado y ofro para cancelar la
accioén.

Médulo 2.- Terneras y Vaconas

Tabla 29. Médulo de terneras y vaconas.

REQUERIMIENTO 003

Numero: 003 Usuario: Empleado / Administrado
Nombre: Administracion de terneras

Prioridad: Alta Riesgo: Alto

Estimacion: 3 lteracién: 1

Responsable: Héctor Portilla
Descripcién: El empleador debe ingresar al sistema vy registrar los datos referidos al animal
durante su proceso de desarrollo.
Detalles: El formulario debe de contener las siguientes caracteristicas.
- Campos de texto para ingresar el nUmero de la ternera y el nUmero de la madre,
fecha de nacimiento, raza, sexo y peso.
- Unbotdn para guardar, cancelar, modificar registros y eliminar registros.
- Visualizar el nUmero de terneras que pertenecen a un grupo, mostrando el nUmero
del animal, peso, fecha de nacimiento y nimero de la madre.

Tabla 30. Historial veterinario.

REQUERIMIENTO 004

Numero: 004 Usuario: Empleado / Administrado
Nombre: Historial veterinario

Prioridad: Alta Riesgo: Medio

Estimacion: 2 lteracién: 1
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Responsable: Héctor Portilla
Descripcién: El empleador debe ingresar al sistema y registrar cuando una ternera se encuentra
enferma y necesite medicacion, de igual forma los medicamentos que se le administraron.

Detalles: El formulario debe de contener las siguientes caracteristicas.

- Campos de texto para ingresar las dolencias, la fecha que se identificé la
enfermedad, la fecha en que se aplicd los medicamentos y los medicamentos
administrados.

- Unbotdén para guardar, cancelar, modificar registros y eliminar registros.

- Visualizar el historial veterinario de la ternera, con los registros de cada enfermedad o
dolencia que el animal haya tenido.

Modulo 3.- Ganado de Produccion lechera.

Tabla 31. Médulo Ganado de Producciéon lechera.
REQUERIMIENTO 005

Numero: 005 Usuario: Empleado / Administrador
Nombre: Ingreso de animal a la produccidn lechera

Prioridad: Alta Riesgo: Medio

Estimacién: 3 lteracion: 1

Responsable: Héctor Portilla
Descripcion: El empleador debe ingresar los registros del animal cuando este esté apto para la
produccién lechera.
Detalles: El formulario debe de contener las siguientes caracteristicas.
- Campos de texto para ingresar el nUmero del animal, su genealogia y su estado ya
sea de prenez, vacia, seco o descarte.
- Unbotdén para guardar, cancelar, modificar registros y eliminar registros.
- Visualizar los animales que estdn registrados para la producciéon lechera

Tabla 32. Inseminacion.

REQUERIMIENTO 006

Numero: 006 Usuario: Empleado / Administrado
Nombre: Inseminacion

Prioridad: Alta Riesgo: Medio

Estimacion: 1 lteracién: 1

Responsable: Héctor Portilla
Descripcion: El empleador debe ingresar al sistema los datos relacionados al proceso de
inseminacion del ganado vacuno.
Detalles: El formulario debe de contener las siguientes caracteristicas.
- Campos de texto para ingresar el cédigo de pajuela, el inseminado, la fecha.
- Unbotdn para guardar, cancelar, modificar registros y eliminar registros.
- Visualizar los registros del ganado inseminado con todos sus datos y el cdlculo previsto
de prenez.

Médulo 4.- Historial de mantenimiento de equipos agropecuarios.

Tabla 33. Mddulo Historial de mantenimiento de equipos agropecuarios.
REQUERIMIENTO 007

Numero: 007 Usuario: Empleado / Administrado
Nombre: Mantenimienfo de equipos

Prioridad: Baja Riesgo: Medio

Estimacion: 2 lteracion: 1

Responsable: Héctor Portilla
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Descripcién: El empleador debe ingresar los datos relacionados al mantenimiento de los
equipos de ordeno.
Detalles: El formulario debe de contener las siguientes caracteristicas.
- Campos de texto para ingresar la fecha del mantenimiento, una descripcion y quien
superviso los cambios realizados a los equipos
- Unbotén para guardar, cancelar, modificar registros y eliminar registros.
- Visualizar el historial sobre el mantenimiento del ordeno.

Modulo 5.- Inventario veterinario.

Tabla 34. Modulo Inventario veterinario.

REQUERIMIENTO 008

Numero: 008 Usuario: Empleado / Administrado
Nombre: Inventario veterinario

Prioridad: Media Riesgo: Medio

Estimacion: 2 lteracién: 1

Responsable: Fernando Mora
Descripcion: El empleador debe ingresar los registros de los medicamentos e insumos
veterinarios que entren o salgan de la hacienda.
Detalles: El formulario debe de contener las siguientes caracteristicas.
- Campos de texto para ingresar el producto, descripcién, fecha de ingreso, fecha de
salida y cantidad.
- Unbotén para guardar, cancelar, modificar registros y eliminar registros.
- Se debe mostrar una tabla que contenga todos los productos existentes en la
hacienda.

Médulo 6.- Potreros y abonos.

Tabla 35. Mddulo Potreros y abonos.

REQUERIMIENTO 009

Numero: 009 Usuario: Empleado / Administrado
Nombre: Potreros

Prioridad: Media Riesgo: Medio

Estimacion: 1 lteracion: 1

Responsable: Fernando Mora
Descripcion: El empleador debe registrar los procesos llevados en los potreros.
Detalles: El formulario debe de contener las siguientes caracteristicas.
- Campos de texto para ingresar, la fecha, descripcién, encargado, numero de
potrero.
- Unbotdén para guardar, cancelar, modificar registros y eliminar registros.
- Se debe mostrar una tabla que contenga todos los procedimientos llevados en los
potreros.

Moédulo 7.- Produccién lechera.

Tabla 36. Mddulo Produccidn lechera.

REQUERIMIENTO 010

Numero: 010 Usuario: Empleado / Administrado
Nombre: Produccion lechera

Prioridad: Alta Riesgo: Medio

Estimacion: 2 lteracion: 1

Responsable: Fernando Mora
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Descripcidn: El empleador debe registrar la salida de leche, cada vez que el tanquero retire la
leche de la hacienda
Detalles: El formulario debe de contener las siguientes caracteristicas.

- Campos de texto para ingresar, la fecha, cantidad de leche.

- Unbotdén para guardar, cancelar, modificar registros y eliminar registros.

- Se debe mostrar una tabla que contenga los registros, semanales, mensuales y

anuales de salida de leche.
- Mostrar cuadros estadisticos relacionados a cada periodo.

d) Tareas de ingenieria

Tabla 37. Tarea de usuario 1

Tarea de usuario

NUmero de la tarea: 1 NUmero de historia: 1

Nombre de la tarea: Creacién del modelo de datos de usuario

Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha inicio: 01/09/2022 Fecha fin: 02/09/2022

Programador responsable: Héctor Portilla

Descripcién: Codificar el modelo de datos de usuario en Net y migracién de hacia la base
de datos SQL Server.

Tabla 38. Tarea de usuario 2

Tarea de usuario

NUmero de la tarea: 2 NUmero de historia: 1

Nombre de la tarea: Diseno de la ventana del acceso al sistema

Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha inicio: 05/09/2022 Fecha fin: 07/09/2022

Programador responsable: Héctor Portilla

Descripcién: Disenar la interfaz del acceso al sistema utilizando Booftstrap 5.1, HTML 5y CSS.

Tabla 39. Tarea de usuario 3

Tarea de usuario

NUmero de la farea: 3 NUmero de historia: 1

Nombre de la tarea: Validacion de credenciales de inicio de sesidn

Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha inicio: 08/09/2022 Fecha fin: 09/09/2022

Programador responsable: Héctor Portilla

Descripcién: Codificar la vista en .Net y realizar la validacién de que el usuario existe dentro
de la base de datos y que sus credenciales de acceso sean las correctas.

Tabla 40. Tarea de usuario 4

Tarea de usuario

Numero de la tarea: 4 NUmero de historia: 1
Nombre de la tarea: Codificar de la vista de control de usuarios

Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha inicio: 12/09/2022 Fecha fin: 13/09/2022
Programador responsable: Héctor Portilla
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Descripcién: Programaciéon de la vista en .Net y crear el método para enlistar, editar y
deshabilitar usuarios.

Tabla 41. Tarea de usuario 5

Tarea de usuario

NUmero de la farea: 5 NUmero de historia: 1

Nombre de la tarea: Diseno de la interfaz de control de usuarios

Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha inicio: 14/09/2022 Fecha fin: 15/09/2022

Programador responsable: Héctor Portilla

Descripcién: Codificacion de la interfaz utilizando Booftstrap 5.1, HTML5, JavaScript y estilos
CSS.

Tabla 42. Tarea de usuario é

Tarea de usuario

NUmero de la farea: 6 NUmero de historia: 1

Nombre de la tarea: Diseno de panel principal

Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha inicio: 16/09/2022 Fecha fin: 19/09/2022

Programador responsable: Héctor Portilla

Descripciéon: Codificaciéon del panel de control mediante la utilizacion de Boofstrap 5.1,
HTMLS5, JavaScript y estilos CSS.

Tabla 43. Tarea de usuario 7

Tarea de usuario

Nomero de la farea: 7 NUmero de historia: 1
Nombre de la tarea: Crear modelos de datos usuarios y permisos.
Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha inicio: 20/09/2022 Fecha fin: 21/09/2022
Programador responsable: Héctor Portilla

Descripcidn: Se debe sobrescribir los modelos correspondientes a usuarios, roles, y asignacion
de operaciones a roles en .Net y después realizar la migracion a SQL Server.

Tabla 44. Tarea de usuario 8

Tarea de usuario

NUmero de la tarea: 8 NUmero de historia: 2

Nombre de la tarea: Codificacién de las vistas de gestion ganadera-bovinos

Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha inicio: 22/09/2022 Fecha fin: 23/09/2022

Programador responsable: Héctor Portilla

Descripcién: Programacion de la vista que contiene las clases y métodos de usuarios, roles y
permisos que permitan enviar/recibir los datos del modelo y luego mostrarlos en la vista.

Tabla 45. Tarea de usuario 9

Tarea de usuario

NUmero de la tarea: 9 NuUmero de historia: 2
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Nombre de la tarea: Codificacion de las vistas de gestibn ganadera-medicion lechera

Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha inicio: 26/09/2022 Fecha fin: 27/09/2022

Programador responsable: Héctor Portilla

Descripcién: Programacion de la vista que contiene las clases y métodos de usuarios, roles y
permisos que permitan enviar/recibir los datos del modelo y luego mostrarlos en |a vista.

Tabla 46. Tarea de usuario 10

Tarea de usuario

NUmero de la tarea: 10 NUmero de historia: 2

Nombre de la tarea: Codificacion de las vistas de gestibn ganadera-muertes

Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha inicio: 28/09/2022 Fecha fin: 29/09/2022

Programador responsable: Héctor Portilla

Descripcién: Programacion de la vista que contiene las clases y métodos de usuarios, roles y
permisos que permitan enviar/recibir los datos del modelo y luego mostrarlos en |a vista.

Tabla 47. Tarea de usuario 11

Tarea de usuario

NUmero de la tarea: 11 NUmero de historia: 2

Nombre de la tarea: Codificacion de las vistas de gestidn ganadera-descartes

Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha inicio: 30/09/2022 Fecha fin: 31/09/2022

Programador responsable: Héctor Portilla

Descripcién: Programacion de la vista que contiene las clases y métodos de usuarios, roles y
permisos que permitan enviar/recibir los datos del modelo y luego mostrarlos en la vista.

Tabla 48. Tarea de usuario 12

Tarea de usuario

NUmero de lafarea: 12 NUmero de historia: 2

Nombre de la tarea: Codificacion de las vistas de gestidon ganadera-pesos

Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha inicio: 01/10/2022 Fecha fin: 02/10/2022

Programador responsable: Héctor Portilla

Descripcién: Programacion de la vista que contiene las clases y métodos de usuarios, roles y
permisos que permitan enviar/recibir los datos del modelo y luego mostrarlos en la vista.

Tabla 49. Tarea de usuario 13

Tarea de usuario

NUmero de lafarea: 13 NUmero de historia: 2

Nombre de la tarea: Codificacion de las vistas de gestibn ganadera-Toros

Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha inicio: 03/10/2022 Fecha fin: 04/10/2022

Programador responsable: Héctor Portilla

Descripcién: Programacion de la vista que contiene las clases y métodos de usuarios, roles y
permisos que permitan enviar/recibir los datos del modelo y luego mostrarlos en la vista.
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Tabla 50. Tarea de usuario 14

Tarea de usuario

NUmero de la tarea: 14 NUmero de historia: 2

Nombre de la tarea: Codificacion de las vistas de gestibn ganadera-Datos veterinarios

Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha inicio: 05/10/2022 Fecha fin: 10/10/2022

Programador responsable: Héctor Portilla

Descripcién: Programacion de la vista que contiene las clases y métodos de usuarios, roles y
permisos que permitan enviar/recibir los datos del modelo y luego mostrarlos en la vista.

Tabla 51. Tarea de usuario 15

Tarea de usuario

Numero de la farea: 15 NUmero de historia: 2

Nombre de la tarea: Codificacion de las vistas de gestion ganadera-traslados

Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha inicio: 11/10/2022 Fecha fin: 12/10/2022

Programador responsable: Héctor Portilla

Descripcién: Programacion de la vista que contiene las clases y métodos de usuarios, roles y
permisos que permitan enviar/recibir los datos del modelo y luego mostrarlos en la vista.

Tabla 52. Tarea de usuario 16

Tarea de usuario

Numero de la tarea: 16 NUmero de historia: 3

Nombre de la tarea: Codificaciéon de las vistas de gestion reproductiva-inseminaciones

Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha inicio: 13/10/2022 Fecha fin: 14/10/2022
Programador responsable: Héctor Portilla

Descripcion: Programacion de la vista que contiene las clases y métodos de usuarios, roles y
permisos que permitan enviar/recibir los datos del modelo y luego mostrarlos en la vista.

Tabla 53. Tarea de usuario 17

Tarea de usuario

Numero de la tarea: 17 NUmero de historia: 3

Nombre de la tarea: Codificaciéon de las vistas de gestidon reproductiva-chequeos

Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha inicio: 15/10/2022 Fecha fin: 16/10/2022

Programador responsable: Héctor Portilla

Descripcién: Programacion de la vista que contiene las clases y métodos de usuarios, roles y
permisos que permitan enviar/recibir los datos del modelo y luego mostrarlos en la vista.

Tabla 54. Tarea de usuario 18

Tarea de usuario

NUmero de la farea: 18 NUmero de historia: 3

Nombre de la tarea: Codificacion de las vistas de gestion reproductiva-partos
Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha inicio: 17/10/2022 Fecha fin: 18/10/2022
Programador responsable: Héctor Portilla
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Descripcién: Programacion de la vista que contiene las clases y métodos de usuarios, roles y
permisos que permitan enviar/recibir los datos del modelo y luego mostrarlos en la vista.

Tabla 55. Tarea de usuariol9

Tarea de usuario

NUmero de la tarea: 19 NUmero de historia: 3

Nombre de la tarea: Codificacion de las vistas de gestidén reproductiva-Abortos

Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha inicio: 19/10/2022 Fecha fin: 20/10/2022

Programador responsable: Héctor Portilla

Descripcién: Programacion de la vista que contiene las clases y métodos de usuarios, roles y
permisos que permitan enviar/recibir los datos del modelo y luego mostrarlos en la vista.

Tabla 56. Tarea de usuario 20

Tarea de usuario

NUmero de la tarea: 20 NUmero de historia: 4

Nombre de la tarea: Codificacion de las vistas de Inventario-productos

Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha inicio: 21/10/2022 Fecha fin: 22/10/2022

Programador responsable: Héctor Portilla

Descripcién: Programacion de la vista que contiene las clases y métodos de usuarios, roles y
permisos que permitan enviar/recibir los datos del modelo y luego mostrarlos en la vista.

Tabla 57. Tarea de usuario 21

Tarea de usuario

NUmero de la farea: 21 NUmero de historia: 4

Nombre de la tarea: Codificacion de las vistas de Inventario-pedidos

Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha inicio: 23/10/2022 Fecha fin: 24/10/2022
Programador responsable: Héctor Portilla

Descripcién: Programacion de la vista que contiene las clases y métodos de usuarios, roles y
permisos que permitan enviar/recibir los datos del modelo y luego mostrarlos en la vista.

Tabla 58. Tarea de usuario 22

Tarea de usuario

NUmero de la farea: 22 NUmero de historia: 5

Nombre de la tarea: Codificacién de las vistas de Gestién de campo

Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha inicio: 25/10/2022 Fecha fin: 30/10/2022

Programador responsable: Héctor Portilla

Descripcién: Programacion de la vista que contiene las clases y métodos de usuarios, roles y
permisos que permitan enviar/recibir los datos del modelo y luego mostrarlos en |a vista.

Tabla 59. Tarea de usuario 23

Tarea de usuario

Numero de la tarea: 23 NUmero de historia: 6

Nombre de la tarea: Codificaciéon de las vistas de Mantenimientos
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Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha inicio: 01/11/2022 Fecha fin: 05/11/2022

Programador responsable: Héctor Portilla

Descripcién: Programacion de la vista que contiene las clases y métodos de usuarios, roles y
permisos que permitan enviar/recibir los datos del modelo y luego mostrarlos en la vista.

Tabla 60. Tarea de usuario 24

Tarea de usuario

NUmero de la tarea: 24 NUmero de historia: 7

Nombre de la tarea: Codificacion de las vistas de Produccién lechera

Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha inicio: 05/11/2022 Fecha fin: 15/11/2022

Programador responsable: Héctor Portilla

Descripcién: Programacion de la vista que contiene las clases y métodos de usuarios, roles y
permisos que permitan enviar/recibir los datos del modelo y luego mostrarlos en la vista.

Tabla é61. Tarea de usuario 25

Tarea de usuario

NUmero de la tarea: 25 NUmero de historia: 8

Nombre de la tarea: Codificacion de las vistas de Informacién general-parcelas

Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha inicio: 16/11/2022 Fecha fin: 20/11/2022

Programador responsable: Héctor Portilla

Descripcién: Programacion de la vista que contiene las clases y métodos de usuarios, roles y
permisos que permitan enviar/recibir los datos del modelo y luego mostrarlos en la vista.

Tabla 62. Tarea de usuario 26

Tarea de usuario

Numero de la tarea: 26 NUmero de historia: 8

Nombre de la tarea: Codificaciéon de las vistas de Informacion general-grupos

Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha inicio: 21/11/2022 Fecha fin: 22/11/2022

Programador responsable: Héctor Portilla

Descripcién: Programacion de la vista que contiene las clases y métodos de usuarios, roles y
permisos que permitan enviar/recibir los datos del modelo y luego mostrarlos en la vista.

Tabla 63. Tarea de usuario 27

Tarea de usuario

NUmero de la farea: 27 NUmero de historia: 8

Nombre de la tarea: Codificacion de las vistas de Informacion general-Trabajadores

Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha inicio: 23/11/2022 Fecha fin: 25/11/2022
Programador responsable: Héctor Portilla

Descripcién: Programacion de la vista que contiene las clases y métodos de usuarios, roles y
permisos que permitan enviar/recibir los datos del modelo y luego mostrarlos en la vista.
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Tabla 64. Tarea de usuario 28

Tarea de usuario

NUmero de la tarea: 28 NUmero de historia: 9

Nombre de la tarea: Codificacion de las vistas de Reportes-Animales

Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha inicio: 26/11/2022 Fecha fin: 30/11/2022
Programador responsable: Héctor Portilla

Descripcién: Programacion de la vista que contiene las clases y métodos de usuarios, roles y
permisos que permitan enviar/recibir los datos del modelo y luego mostrarlos en la vista.

Tabla 65. Tarea de usuario 29

Tarea de usuario

NUmero de la tarea: 29 NUmero de historia: 9

Nombre de la tarea: Codificacion de las vistas de Reportes-Inseminaciones

Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha inicio: 01/12/2022 Fecha fin: 03/12/2022

Programador responsable: Héctor Portilla

Descripcién: Programacion de la vista que contiene las clases y métodos de usuarios, roles y
permisos que permitan enviar/recibir los datos del modelo y luego mostrarlos en la vista.

Tabla 66. Tarea de usuario 30

Tarea de usuario

NUmero de la tarea: 30 NUmero de historia: 9

Nombre de la tarea: Codificacion de las vistas de Reportes-chequeos

Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha inicio: 04/12/2022 Fecha fin: 07/12/2022

Programador responsable: Héctor Portilla

Descripcién: Programacion de la vista que contiene las clases y métodos de usuarios, roles y
permisos que permitan enviar/recibir los datos del modelo y luego mostrarlos en la vista.

Tabla 67. Tarea de usuario 31

Tarea de usuario

NUmero de la farea: 31 NUmero de historia: 9

Nombre de la tarea: Codificacion de las vistas de Reportes-Partos

Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha inicio: 08/12/2022 Fecha fin: 10/12/2022

Programador responsable: Héctor Portilla

Descripcién: Programacion de la vista que contiene las clases y métodos de usuarios, roles y
permisos que permitan enviar/recibir los datos del modelo y luego mostrarlos en la vista.

Tabla 68. Tarea de usuario 32

Tarea de usuario

NUmero de la farea: 32 NUmero de historia: 9
Nombre de la tarea: Codificacion de las vistas de Reportes-Abortos
Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha inicio: 11/12/2022 Fecha fin: 15/12/2022
Programador responsable: Héctor Portilla
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Descripcién: Programacion de la vista que contiene las clases y métodos de usuarios, roles y
permisos que permitan enviar/recibir los datos del modelo y luego mostrarlos en la vista.

e) Valoracién y estimacion de tiempo de historias de usuario

El tiempo asignado a cada historia de usuario se calcula en funcién del tiempo real
de desarrollo, alineado con el programa de trabajo del proyecto. La estimacion se
realiza mediante la técnica de dias laborables, contabilizando 5 dias por semana y 4
horas diarias por desarrollador. Siguiendo la metodologia XP, ninguna historia de
usuario debe extenderse por mds de fres semanas. También se detalla el tiempo
estimado para el desarrollo de las funcionalidades del sistema, expresado en

semanas, dias y horas.

Tabla 9. Valoracién y estimacién de tiempo de historias de usuario.

Tiempo estimado

N° Historia de Usuario 7
Semanas Dias Horas

1 Acceso al sistema 2,6 13 104
2 Control de usuarios 1,6 8 64
3 Administracién Gestion bovina 2 10 80
4 Administracion Gestion reproductiva 1,6 8 64
5 Gestidon de inventario 2.4 12 96
6 Gestidon de mantenimiento 2,4 12 96
7 Administracién de producciéon lechera 2,4 12 96
8 Gestion de informacién generall 2.4 12 96
9 Gestion de reportes 1,6 8 64

Tiempo Total Estimado 19 95 760

Fase de diseno
a) Tarjetas CRC

En la investigacion, las tarjetas CRC se disenan de acuerdo con cada historia de
usuario, lo que facilita la identificacidn de una o varias clases principales
interconectadas. Ademds, se definen las responsabilidades organizadas como tareas
a llevar a cabo, en colaboracién con los participantes que integran la clase primaria

y confribuyen al desarrollo del software.
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Tabla 70. Tarjeta CRC Acceso al sistema.

Acceso al sistema

Responsabilidades:

Disenar el formulario para el ingreso de los
empleados al sistema

Disenar el proceso de verificacion de nombre
de usuario y confrasena.

Colaboradores:
Administrador

Observaciones. -Solo los usuarios que el administrador haya registrado podrdn ingresar al
sistema.

Tabla 71. Tarjeta CRC Conftrol de Usuario.

Control de Usuario

Responsabilidades: Colaboradores:
Disenar el formulario para el ingreso de Administrador
usuarios.

Disenar proceso de guardar usuarios

Disenar el proceso para edita usuarios
Disenar el proceso para eliminar usuarios
Diseno de la tabla con los registros de los
usuarios ingresados.

Observaciones. -Solo el administrador podrd registrar, editar y eliminar usuarios.

Tabla 72. Tarjeta CRC Administracién de Terneras.

Administracién de Terneras

Responsabilidades:

Diseno del formulario de ingreso de terneras.
Diseno de secuencia de guardado de datos
Diseno de secuencia para editar datos
Diseno de secuencia para eliminar datos
Diseno de tabla con los registros de todas las
terneras registradas con sus caracteristicas.

Colaboradores:
Usuario Ternero

Observaciones. -Solo el personal autorizado y previamente registrado con los respectivos
permisos podrd registrar terneras.
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Tabla 73. Tarjeta CRC Historial Veterinario.

Historial Veterinario

Responsabilidades:
Diseno del formulario de ingreso de dolencias

identificadas para cada animal. Colaboradores:
Diseno de secuencia de guardado de datos Ternero
Diseno de secuencia para editar datos Operario del ganado.

Diseno de secuencia para eliminar datos
Diseno del historial veterinario de cada animal.

Observaciones. -Solo el personal autorizado y previamente registrado con los respectivos
permisos podrd manipular los datos correspondientes al historial veterinario de cada animal.

Tabla 74. Tarjeta CRC Ingreso de animal a la produccion lechera.

Ingreso de animal a la produccién lechera.

Responsabilidades:

Diseno del formulario de ingreso del animal

apto para la producciéon lechera.

Diseno de secuencia de guardado de datos Colaboradores:
Diseno de secuencia para editar datos Operario del ganado.
Diseno de secuencia para eliminar datos

Visualizar todos los animales aptos para la

produccién lechera.

Observaciones. -Solo el personal autorizado y previamente registrado con los respectivos
permisos podrd ingresar animales para la produccion lechera.

Tabla 75. Tarjeta CRC Inseminacion.

Inseminacion

Responsabilidades:

Diseno del formulario de registro de

inseminacion.

Diseno de secuencia de guardado de datos Colaboradores:
Diseno de secuencia para editar datos Operario del ganado.
Diseno de secuencia para eliminar datos

Visualizar todos los animales inseminados

Calculo previsto de prenez.

Observaciones. -Solo el personal autorizado y previamente registrado con los respectivos
permisos podrd registrar inseminaciones y manipular los datos.

Tabla 76. Mantenimiento de equipos pecuarios.

Mantenimiento de equipos pecuarios

162



Responsabilidades:

Diseno del formulario de registro de

mantenimiento a los equipos pecuarios.

Diseno de secuencia de guardado de datos Colaboradores:

Diseno de secuencia para editar datos Operario del ordeno.

Diseno de secuencia para eliminar datos

Visualizar historial de los mantenimientos

realizaos.

Observaciones. -Solo el personal autorizado y previamente registrado con los respectivos
permisos podrd registrar el mantenimiento de los equipos pecuarios.

Tabla 77. Tarjeta CRC Inventario veterinario.

Inventario veterinario

Responsabilidades:
Diseno del formulario de registro de los

productos veterinarios existentes Colaboradores:
Diseno de secuencia de guardado de datos Administrador

Diseno de secuencia para editar datos Operario del ganado
Diseno de secuencia para eliminar datos Ternero

Visualizar todos los productos existentes en la

hacienda.

Observaciones. -Solo el personal autorizado y previamente registrado con los respectivos
permisos podrd ingresar los productos existentes en la hacienda.

Tabla 78. Tarjeta CRC Potreros.

Potreros

Responsabilidades:

Diseno del formulario de registro de los
procesos llevados en |os potreros.

Diseno de secuencia de guardado de datos
Diseno de secuencia para editar datos
Diseno de secuencia para eliminar datos
Visualizar una tabla con todos los potreros y 1os
procesos realizados.

Observaciones. -Solo el personal autorizado y previamente registrado con los respectivos
permisos podrd ingresar procesos de los potreros.

Colaboradores:
Administrador
Operario de los potreros

Tabla 79. Tarjeta CRC Produccién lechera.

Produccién Lechera

Responsabilidades:
Diseno del formulario de registro de salida de

leche.
Diseno de secuencia de guardado de datos Colaboradores:
Diseno de secuencia para editar datos Administrador

Diseno de secuencia para eliminar datos
Visualizar una tabla con los registros de salida
Visualizar  grdficos estadisticos de la
produccién lechera.
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Observaciones. =Solo el personal autorizado y previamente registrado con los respectivos
permisos podrd registrar la produccion lechera.

b) Arquitectura de la aplicacion

El diseno del sistema a desarrollar se maneja el MVC que se refiere a un patron dentro
del diseno de sofftware que usualmente es utilizado para la implementacion de
interfaces de usuario, datos y I6gica de control. Enfatiza en la division entre la logica
de negocios y su representacion visual. A continuacioén, se indica la arquitectura de

la aplicacién web con sus 3 componentes principales:

BASE DE

DATOS

O_' SERVER NN

Figura 60. Arquitectura de la aplicacion.

c) Diagrama de casos de uso

Los diagramas de casos de uso facilitan la interpretacion de los procesos que se llevan
a cabo en la Hacienda ProduAgro y a la vez se indica como procederia su
demostraciéon en la aplicacion web, haciendo énfasis en los procesos ya descritos en
la fase de planificacién, su finalidad es mostrar claramente cémo actia el sistema
informdatico con la interaccién del usuario, complementando con los requerimientos
necesarios con el fin de alcanzar el objetivo, se incorporan los actores, casos de uso

y representaciones graficas.
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Caso de uso: Administrador

Administrador

Caso de uso: Administrador

Iniciar Sesion  }----—--—--—--—---—--3 Validar Usuario

Agregar Usuario

Administrar Modificar Usuario

Usuarios

Eliminar Usuario

Asignar Permiso

ngresar registro
de salida

ditar registro de
salida

Gestion de
Produccion
Lechera 7 <.

iminar registro d¥
salida

Reporte
estadistico por
periodos

Ingreso de
Producto

Eliminacion de
Producto
pdministracion te

g
Inventario @
veterinario R i Modificacion de
e producto
““{salida de producto
> Consultar
____________ Informacion
Administrar Web
<~

Administrar
Informacion

Figura 61. Caso de uso: Administrador.

Tabla 80. Descripcidon Caso de uso administrador.

item

Evento

Nombre de caso de uso

Caso de uso administrador.
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Actores

Administrador del sistema

Propdsito

Administrar los usuarios, gestionar los médulos
y controlar los aspectos relacionados con la
aplicacion web.

Precondiciones

Acceder al sistema mediante un perfil de
administrador.

Flujo normal

Iniciar sesion mediante la validacién del
usuario.

Administrar usuarios para realizar acciones
como agregar, modificar y eliminar.
Gestionar la Produccién lechera, ingresar
registro de salida, editar registro de salida,
eliminar registro de salida, reporte estadistico
por periodos (eslo que obfiene de ese
modulo).

Administracion de Inventario veterinario,
ingreso de producto, eliminaciéon de
producto, modificacién de producto, salida
de producto.

Administrar la web realizando consultas sobre
la informacién referente a la Hacienda
ProduAgro.

166



Caso de uso: Ternero

Iniciar Sesion

Gestionar temeras

Ternerero

ingreso del historial veterninariol

Caso de Uso : Ternerero

Validar Usuario

Genera un regisiro de una
nueva ternera

Editar temeras

Eliminar terneras

Ingresar registro al historial

Editar registro del historial

Eliminar registro del historial

Figura 62. Caso de Uso: Ternero.

Tabla 81. Descripcidon Caso de uso Ternero.

item Evento

Nombre de caso de uso Caso de uso Ternero

Actores Ternero

Propdsito Gestion de terneras e historial clinico

correspondiente.

Precondiciones

Acceder al sistema mediante un perfil de
ternero.

Flujo normall

Inicio de sesion mediante la validacion del
usuario.

Administrar las terneras y generar acciones
como agregar, eliminar y modificar.
Gestionar el mdédulo de historial veterinario
cuando surja la necesidad.
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Caso de uso. Operario del ganado

Operario del
ganado

/4 produccion lechera ~o m
/ A = Editar vacas de produccion ™

ngreso del historial veteminario ~~ — _ " £ jitar registro del historial
X .
\

Administracion de
inseminaciones

Caso de Uso : Operario del Ganado

> Validar Usuario /‘

g animal
’
-

\

A)

\
\
\ /,f—’_\
iminar ganado de producciont
e
Ingresar registro al historial
’ p/

\

\
N
% /——\
Eliminar registro del historial )

Y
> Editar inseminacion h)
\

\
\
Eliminar inseminacion

\—'_’//

Figura 63. Caso De Uso: Operario Del Ganado.

Tabla 82. Descripcidén Caso De Uso Operario Del Ganado.

item

Evento

Nombre de caso de uso

Caso de uso operario del ganado

Actores

Operario del ganado

Propdsito

Gestion del ganado de produccidn lechera,
acceso al historial veterinario y gestion de
inseminaciones.

Precondiciones

Acceder al sistema mediante un perfil de
operario del ganado

Flujo normal

Inicio de sesidn mediante la validacion del
usuario.

Administrar el ganado de produccién
lechera, ingresar a un nuevo animal apto,
editar y eliminar.

Gestionar el mddulo de historial veterinario
cuando surja la necesidad.

Manejo del proceso de inseminacion.
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Caso de uso: Operario del ordeno

Caso de Uso : Operario del Ordefio

-

Iniciar Sesion

Genera un registro de un nuevo
mantenimiento

X /

Operario del \

Ordefio

Ingresar detalles

Gestionar mantenimientos

Historial de Mantenimientos

Figura 64. Caso De Uso: Operario Del Ordeno.

Tabla 83. Descripcion Caso De Uso Operario Del Ordefio.

item Evento

Nombre de caso de uso Caso de uso operario del ordeno

Actores Operario del ordeno

Propdsito Gestion de los mantenimientos realizados a
los equipos pecuarios.

Precondiciones Acceder al sistema mediante un perfil
operario del ordeno

Flujo normall Inicio de sesidbn mediante la validacion del
usuario.
Administrar los mantenimientos que se
realizan.
Visualizar el historial de mantenimientos
realizados.
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Caso de uso: Operario de poftreros

los poireros

s
A Ingresar detalles
Gesfionar potreros G
N
Operario de — NN

Caso de Uso : Operario de potreros

49 Validar Usuario

S e W

Iniciar Sesion
,/Genera un registro de )
3 orcedimiento en terrenos
7/
/

/
/

\ / . .
\ A X Modificar registros J

\ \
Mﬁi/‘

/_‘—A b
Historial de los ;m

realizados

Figura 65. Caso De Uso: Operario De Potreros.

Tabla 84. Descripcidon Caso De Uso Operario De Potreros.

item

Evento

Nombre de caso de uso

Caso de uso operario de poftreros

Actores

Operario del pofrero

Propdsito

Gestion de los procesos realizados en los
terrenos

Precondiciones

Acceder al sistema mediante un perfil
operario de potreros

Flujo normal

Inicio de sesidbn mediante la validacion del
usuario.

Administrar los procesos realizados en los
potreros

Visualizar el historial de procedimientos
realizados

d) Modelado de la base de datos

Para el presente proyecto de investigacion se ha disenado una base de datos
relacional, la cual estd representada por tablas con sus respectivos atributos de datos
correspondientes para guardar la informacién y de esta manera ejecutarlos procesos
por medio del sistema web. Teniendo en cuenta que se empled el gestor de base de

datos SQL Server, se muestra a continuacion la comparativa de los diferentes modelos

relacionales como modelo conceptual, Idgico vy fisico:

170



Tabla 85. Comparativa modelo conceptual,

l6gico vy fisico.

Caracteristica

Conceptual

Légico

Fisica

Nombre de entfidades
Relaciones de entidades
Atributos

Teclas principales

Foreing keys

Nombres de tabla
Nombres de columna
Tipos de datos de columna

v
v

v

S NERNEEN

NGRS

Modelo Conceptual de la base de datos

1:N

1:N

(1:1)

Encargado Realiza

(1:1)

(1:1) (1:N) ]
Potrero Operaciones

1IN
(LN) Pedidos

Traslados

Producto
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Area

Bovino

Bovino

Tratamiento

(1:1) @ (:N) | Mantenimiento

Encargado

Producto

(L:N)
(1:1)

Desceso

Descarte

Encargado

N:1

@ (1:1)

11

(1:2)

Chequeo

Encargado




Parcela Bovino

Bovino

Bovino Pesos Bovino Partos

Produccion_Leche

Parcela
= = =
T s
Traslados _.@ Inseminacion
Parcela
=

=
b
‘ Tratamiento
la

Producto Parce

Ublcacion
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Ganado
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Peso
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otrero
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o

Nombre
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ew

o

Grupo

Pedidos

Onidad d&
Medida

Onidad
Medlda

e

—

Alimentacion

Figura 66. Modelo conceptual de la base de datos de la hacienda ProduAgro.
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Modelo Logico de la base de datos
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Figura 67. Modelo Légico de la base de datos.
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Modelo fisico de la base de datos

Figura 68. Modelo Fisico de la Base de Datos.
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La base de datos estd conformada por las siguientes tablas y atributos de igual

manera de describe sus respectivas claves.
Descripcion de tablas, atfributos y claves PK y FK.

Tabla 86. Descripcion de tablas, atributos y claves PK y FK.

Identificador Nombre Nombre_Grupo Nombre_Raza
Imagen Ubicacién Descripcion
Sexo Dieta

Fecha_ o Trabsiador |

Identificador_Madre

Estado_animal

Tabla 87. Descripcion de tablas, atributos y claves PK y FK.

Nombre

Cedula Fecha Fecha Fecha_Deceso
Telefono Peso_kg Medicion_mafiana Causa

Cargo Comentario Medicion_tarde

Responsabilidad

Tabla 88. Descripcion de tablas, atributos y claves PK y FK.

Fecha Fecha_Aborto Fecha_Parto

Fecha_Descarte

Sexo

Precio Causa

Causa

Estado_Animal

Imagen

Tabla 89. Descripcidn de tablas, atributos y claves PK y FK.

Nombre_Categoria

Cantidad
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Tabla 90. Descripcién de tablas, atributos y claves PK y FK.

Chofer

Fecha_Traslado

Placa

Telefono

Cedula

Fecha_Tratamiento

Dias_Tratamiento

Diagnostico

Nombre_Producto

Cantidad

Stock_Min

Tabla 91. Descripcidon de tablas, atributos y claves PK y FK.

Nombre_Tipo

Fecha_Reproduccion

Cod_Lote_Pajuela

Raza_Pajuela

Tabla 92. Descripcién de tablas, atributos y claves PK y FK.

Num_Toro
Imagen Fecha_Chequeo
Raza Resultado

Descripcion

Dosis

Fecha_Mantenimiento

Problema_Inicial

Descripcion

Estado_Corporal

Costo

Tabla 93. Descripcién de tablas, atributos y claves PK y FK.

Nombre

Nombre
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Imagen

Tabla 94. Descripcidn de tablas, atributos y claves PK y FK.

Fecha Fecha Fecha_Despacho

Cantidad Medida Transportador

Medida

Litros

Tanque Litros

Tanque

Acidez

Temperatura

Inicio de Sesion: Formulario descrito en las historias de usuario, nombre de usuario y

e) Diseno de interfaces

contrasena.

Figura 49. Inicio de Sesion.

MenU: Se muestra el acceso a los distintos modulos del sistema. Carrucel con fines

esteticos.
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Figura 70. MenU de los médulos.

Moédulo de Administracion de Usuarios: Formulario descrito en historias de usuario

correspondiente. Ingreso de datos del usuario. Tabla con usuarios registrados.

Rl d
e — — | — I~

Cactam Nomtes 2o Ussares |
Neocdres Corvoseln
Ao 1 Aot -

Figura 71. M&dulo de Administracidon de Usuarios.

Modulo de Terneras y Vaconas: Formulario de registro, secciones de registro de

machos, muertes a edad temprana y registro de pesos.
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Figura 72. Modulo de Terneras y Vaconas.

Médulo de Produccion Lechera: Formulario de registro de inseminaciones y cdlculo

de chequeo préximo. Tabla con datos relacionados al animall.
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Figura 73. Médulo de Produccién Lechera.

Médulo de Veterinario: Busqueda de animal, formulario de registro y calendario del

fratamiento. Tabla con historial veterinario.
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Figura 74. Médulo de Veterinario.

Médulo de Mantenimiento: Formulario de registro e historial de mantenimientos

realizados.
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Figura 75. Médulo de Mantenimiento.

Moédulo de Potreros: Registro del proceso realizado e instrumentos utilizados en los

terrenos, historial de registros.
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Figura 76. Médulo de Potreros.

Médulo de reporte de produccion lechera: Formulario de registro diario de salida de

leche, historial de registro, cuadros estadisticos generados por periodos.
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Figura 77. Médulo de reporte de produccidén lechera.

Fase de desarrollo

La etapa de codificacion en nuestro proyecto implica la implementaciéon prdctica
de las especificaciones utilizando el lenguaje de programacién C# junto con el

framework .NET utilizando el patréon de diseno Modelo-Vista-Controlador (MVC) en el

183



entorno de desarrollo Visual Studio, se escribirdn lineas de codigo para dar forma ala

I6gica del software.

Ademds, se integré con una base de datos utilizando SQL Server para almacenar y
gestionar la informacién durante este proceso se prestard especial atencion a la
calidad del cédigo y se documentard de manera exhaustiva para facilitar futuras

modificaciones y mantenimiento del sistema.

Empezamos con la parte del meny en donde van a constar todos los modulos
disponibles para el sistema:

MVC Gestion Ganadera- Animales

ASP.NET

Getting started Get more libraries Web Hosting

Figura 78. Diseno de la interfaz principal del sistema informdtico.
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Figura 79. Cédigo fuente de la aplicacion.

Esta parte del cédigo permite mostrar un menu de navegacion con la categoria
"Gestion Ganadera" al hacer clic en esta categoria se despliegan opciones

adicionales de submenU como: Animales, Medicidon Lechera, Muertes y Descartes.

Cada opcidn del submenu se vincula a una pdgina especifica de la aplicacion, lo
que permite alos usuarios acceder rdpidamente a diferentes funciones relacionadas
con la gestion de la hacienda ProduAgro, como el seguimiento de animales, la

medicidon de leche, el registro de muertes y el manejo de descartes y demds mddulos.
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Figura 80. Cédigo fuente de la aplicacién.

Este script utiliza la biblioteca DataTables de jQuery para mejorar la funcionalidad de
una tabla con el id "dataTable" donde configura la tabla con caracteristicas como la
ordenacion de celdas enla parte superior y un encabezado fijo. Ademds, personaliza
el formato de las filas segun ciertos criterios, como cambiar el fondo y el texto de Ias
celdas cuando el valor en la columna 7 es 'Muerto' o en la columna 5 es 'Descarte’.
También anade la capacidad de filtrar los datos de la tabla mediante opciones de

buUsqueda en el encabezado de cada columna.

. Feade Mierers e b
Murer ) Fetagafia Sew Wadre Grape Parcela titade

» «00
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~ Il il I e

Figura 81. Diseno de interfaz Animales de la aplicacion.
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Figura 82. Codigo fuente de la aplicacion.

El modelo representa la entidad "Animales” de la hacienda ProduAgro que contiene
propiedades que describen atributos como el cddigo del animal, nUmero de
identificacion, fotografia, sexo, fecha de nacimiento, nUmero de la madre, parcelay
grupo al que pertenece, y estado actual. Ademds, incluye relaciones con oftras
enfidades, como abortos, datos veterinarios, descartes, mediciones de leche,
muertes, partos, pesos, reproduccion y traslados de animales. Este diseno permite
organizar y gestionar informacion detallada sobre cada animal, facilitando su

seguimiento y control para la hacienda ProduAgro.

T 02 Pretataps Cortraden Fuodadyuod otrrde Lewmine e

Figura 83. Cédigo fuente de la aplicacién.
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Figura 84. Cédigo fuente de la aplicacion.

Figura 85. Codigo fuente de la aplicacion.
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Figura 87. Codigo fuente de la aplicacion.
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Figura 88. Codigo fuente de la aplicacion.

El controlador "AnimalesConftroller”, gestiona las operaciones relacionadas con la
entfidad "Animales" de la hacienda ProduAgro que Incluye acciones para mostrar la
lista de animales, detalles de un animal especifico, asi como vistas parciales para
mostrar datos veterinarios, mediciones de leche, pesos y partos de un animal en
particular. Ademds, proporciona funcionalidades para generarinformes y estadisticas
relacionadas con los animales, como la cantidad de partos, el nUmero de datos
veterinarios registrados, el promedio de leche, entre otros. También permite la
creaciéon de nuevos registros de animales, aplicando filtros segun la parcela, grupo,

sexo y estado del animal.
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Figura 89. Cddigo fuente de la aplicacion.

La accidén de "Editar" en el controlador "AnimalesController" est& conformado por dos
métodos que son:
La primera parte (Edit GET) se encarga de cargar la informacion del animal con el id
proporcionado y prepara las listas desplegables (como grupos, parcelas y sexo) para
la vista de edicion.
La segunda parte (Edit POST) maneja la I6gica de actualizaciéon después de que se

envian los datos editados del formulario.

Figura 90. Cédigo fuente de la aplicacion.
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En esta parte de puede observar como estd desarrollado la funcionalidad de

eliminacidon de un animal en el controlador "AnimalesConftroller”.

La acciéon Delete GET recibe un identificador (id) como pardmetro. Si el identificador
es nulo, devuelve un cdédigo de estado BadRequest. Luego, busca el animal
correspondiente en la base de datos y, si no se encuentra, devuelve un coédigo de

estado HttpNotFound. Si encuentra el animal, devuelve una vista parcial llamada

" DeleteAnimalPartialView" con el modelo del animal.

Figura 91. Cdédigo fuente de la aplicacion.

En esta vista de crear se puede observar cdmo estd estructurado el HTML para el
botdn de crear nuevo animal con sus respectivos campos para posteriormente esta

informacion sea guardada en la base de datos SQLServer.
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Figura 92. Cédigo fuente de la aplicacion.

En esta vista se puede observar cémo se hace un llamado de los datos para reflejarlo
en la tabla la informacidn de datos veterinarios, el estado del animal, los productos,
los recursos humanos, fechas, dias de tratamiento y su respectivo tfratamiento y dosis
asignado, con la finalidad de presentar esta informaciéon al usuario y esté al tanto de

todo lo que se hace con el animal, llevar la informacién mds precisa y clara.

Figura 93. Cdédigo fuente de la aplicacion.

Esta vista muestra los detalles de un animal en el sistema de gestion ganadera. La

vista incluye informacién general del animal, como su nUmero de identificacién, sexo,
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fecha de nacimiento, grupo al que pertenece, parcela asignada y nimero de la
madre. Ademds, se muestra una imagen del animal con la opcién de ampliarla en
un modal, descargarla y una seccién de informacién adicional que incluye graficos

relacionados con la produccion y promedio de leche mensual.

Figura 94. Cédigo fuente de la aplicacion.

Este script en JavaScript contiene dos funciones. La primera, exportarExcel, utiliza la
biblioteca ExcellS para exportar los datos de una tabla HTML, incluyendo imdagenes,
a un archivo Excel descargable. La segunda, imprimirTabla, abre una nueva ventana
y la configura para imprimir el contenido de la tabla con estilos especificos. Estas
funciones son Utiles para generar informes visuales y exportar datos de tablas de

manera eficiente.
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MVC Gestion Ganadera- Medicion Lechera
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Figura 95. Diseno de interfaz de Medicién Lechera de la aplicacion.
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Figura 96. Diseno de interfaz de Medicién Lechera de la aplicacién
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Figura 97. Cédigo fuente de la aplicacion.

Este codigo HTML representa una tarjeta de visualizacion de datos relacionados con
la medida de leche. Incluye un encabezado con opciones de navegacion y un
cuerpo que contiene una tabla con informacidn detallada sobre el nimero, el
promedio histérico y el mdéximo de la medida de leche. Ademds, presenta botones
para agregar nuevos datos y acceder a detalles especificos. La tabla se genera
dinédmicamente a partir de un modelo de datos, y cada fila de la tabla tiene un

enlace para ver detalles adicionales.

Figura 98. Cédigo fuente de la aplicacion.
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return new Httpst Lt (HttpStatusCode. BadRequest);

edida Leche medida Leche = db.Medida Leche,Find(id);
if (medida Leche == null)
I
l.
return HetpliotFound();
!
J

ViewBag.Cod Aninal = new Selectlist(db.Aninales, "COD ANIMALES", "ID lun", medida Leche.Cod Aninal);

return View(medida Leche);

Figura 99. Cédigo fuente de la aplicacion.

Figura 100. Cédigo fuente de la aplicacion.
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Figura 101. Codigo fuente de la aplicacion.

El confrolador Medida_LecheController gestiona las operaciones CRUD para la
entidad Medida_Leche, incluyendo la visualizacion de listas, detalles, creacién,

edicién y eliminaciéon de registros.

Figura 102. Codigo fuente de la aplicacion.

La clase del Modelo Medida_Leche representa el modelo de datos para la entidad
"Medida de Leche". Incluye atributos como la clave primaria Cod_Medida_Leche,

informacion sobre la fecha de medicion y las mediciones de leche en la manana y
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tarde. Ademds, establece una relacién con la entidad Animales para asociar cada

medida de leche con un animal especifico en la base de datos.

MVC Gestion Ganadera- Muertes
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Figura 103. Disenio de interfaz de la vista de Muertes de la aplicacion.

Figura 104. Codigo fuente de la aplicacion.
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ide"dataTable” width="100%" cellspacing="0"

Ernml DisplayNameFor (model => model. Anfmales. TD_Num)

THeml . DisplayNameFor (mode ] model . Fecha_Musrte)
fiHtml . 0isplayNameFor (model model . Motive)

Elltml DisplayNameror(model model , Imagen)

item in Model)

Displayror(modelltem Animales . IO Num)

Fecha_Muerte.ToString("dd

Figura 106. Cédigo fuente de la aplicacion.

La vista Muertes muestra informacién sobre muertes de animales haciendo uso de
Booftstrap para la presentacion y una tabla para organizar los datos. Se emplea un
bucle para mostrar detalles de cada muerte, incluyendo opciones para editar, ver

detalles y eliminar. Se implementa una modal para confirmar Ias eliminaciones.
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dzection scripts

type='
$(document).ready
table $('#dataTable’).DataTable({

orderCellsfop:

fixedHeader: ¢

wead tr').clone( ).appendTo( ' #dataTabl

ead trieq(l) th').each( (1) {
$(this), text();
) -html( t

y.on( 'k Uy hange ', () ¢

(table.column(i).search() | t Jwvalue) {

lumn(i)
value)

Figura 107. Codigo fuente de la aplicacion.

El script utiliza DataTables de jQuery para agregar confroles de busqueda a cada

columna de una tabla HTML, mejorando la funcionalidad de buUsqueda vy filtfrado.

Figura 108. Cddigo fuente de la aplicacion.
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Figura 109. Codigo fuente de la aplicacion.

Figura 110. Cdédigo fuente de la aplicacion.
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Figura 111. Codigo fuente de la aplicacion.

Figura 112. Cédigo fuente de la aplicacion.
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sult(HttpStatusCode.BadRequest);

db.Muerte.Where(p => p.ID_Muerte id).FirstOrDefault();
)

artal .
; muerte};

sult DeleteConfirmed( id)

rte.Cod_Animal

query.Estado_animal = 1;

muerte);

Action("Index");

Figura 113. Codigo fuente de la aplicacion.

El controlador MuertesController gestiona las acciones relacionadas con las muertes
de animales en el sistema. Incluye operaciones como la visualizacion de la lista de
muertes, la creacion, edicidon, eliminacion y detalles de una muerte especifica, asi
como la obtencion de la imagen asociada a una muerte. Ademds, maneja la
actualizacion del estado del animal en funcidon de las muertes y cambios realizados.
La légica incluye la manipulacion de imdgenes, la validacion de datos, la
actualizaciéon del estado de los animales y la interaccidn con la base de datos para

realizar las operaciones CRUD.
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MVC Gestion Ganadera- Descartes

"l

i g Descartes n
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Figura 114. Diseno de interfaz de la vista Descartes de la aplicacion.

Figura 115. Cédigo fuente de la aplicacion.
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" cellspacing=“0"

MHEml. DisplayNumeFor (model model. Animales. I0_Num)

rttml splayNameror (model Pecha _Descarte)

THtml . 0LsplayNameFor (model model.Motiva)

Artml splayNameror(mode]l model . Imagen)

item in Model)

AHEm1. OLsplayFor (modell tam Etam. Andmulos , I0_Num)

ftml . 0isplayFor(modelItem item.Fecha_Descarte)

AHEmL. DisplayFor (modelTtem => [tem.Motivo)

tem Feche Descarte

ites, 10 Descartes })

ee, J0 Descartes )

Figura 117. Cédigo fuente de la aplicacion.

La vista descartes muestra registros de animales descartados con opciones para
agregar, editar, ver detalles y eliminar. Incluye un diseno con tarjeta, botones de
accioén y una tabla de datos. Las imdgenes asociadas a cada registro se cargan

desde el confrolador, y se utilizan vistas parciales para la ldgica de eliminacion.
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o="taxt/java

$(document) . ready(

table $( 'tdatatoble’) .DataTable({
orderCells
fixedHeader:

yeclone( ). appendTo(

theac eq(1) th').each(
F(rhis).text();

Y. html( nput type

y.on( 'keyug hange ', () 1

column(i).search() value) {

column(i)

Figura 118. Codigo fuente de la aplicacion.

Este script utiliza DataTables, una biblioteca de jQuery, para agregar funcionalidades
de buUsqueda a una tabla HTML. Clona la fila del encabezado para agregar celdas
de buUsqueda a cada columna y permite filtrar los datos de la tabla en funcidn del

texto ingresado en los campos de busqueda.

ProduAgro.Controllers.ProdufigroController

.Include(d => d.Animales);
N

return PartialVie

Figura 119. Codigo fuente de la aplicacion.
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@ Mo e encantraran prabileme

Figura 121. Cédigo fuente de la aplicacion.
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Figura 122. Codigo fuente de la aplicacion.

t(HttpStatusCode . BadRequest)

Find(id);
)

turn MttpNotFound();

n View(descartes);

t DeleteConfirmed( id)

db.Descartes. . Find(id);

Change
urn RedirectioAction("Index™);

t getImage( id)

db . Descoartes Find(id);

cscartesk. Tmagen;

wn( by

Stream(memoryStream) ;

Figura 123. Cédigo fuente de la aplicacion.

El controlador DescartesController gestiona operaciones CRUD para la entfidad
"Descartes" sus funciones principales incluyen mostrar, crear, editar y eliminar registros
de descartes, asi como gestionar datos veterinarios asociados, detalles de animales
y operaciones con imagenes. Ademds, realiza validaciones y actualizaciones en la

base de datos.
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MVC Gestion Ganadera- Pesos

“card-body"
“table-responsive”

class«"table table-bordered" ide"dataTa

fHeml . pisplayNameFor (model

@Itml DisplayNameFor({model

freml . pisployNameror (model

item in Model)

MHtml . DisplayFor(
tml.DisplayFor(mo

Entu\l DisplayFor(modelIltem

“Input-gro

Figura 125. Cédigo fuente de la aplicacion.
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model . num)
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$(document) . ready(
table b( "ot sble').DataTable({

orderCe

fixedHeader:

ead t ).clone( ).appendTo( "#dataln

vl t eq(l) th').each( (i) {

5(

) text();
) html( input ty :
S Y.on( "keyug hange', () {
(table.column(i).search() | t value) {

table
~olumn(i)
ch(t Jvalue)

Figura 126. Codigo fuente de la aplicacion.

La vista index de pesos nos ayudar a visualizar y gestionar registros de pesos de los
animales de la hacienda ProduAgro, incluye botones para agregar y acceder a
detalles, y una tabla que muestra informacion sobre los pesos de los animales, con la

capacidad de ver detalles adicionales.

Figura 127. Codigo fuente de la aplicacion.
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ilt(HttpStatusCode. BadRequest);

db.Pesos.Where(p p.1D_Peso id).FirstOrDefault();

)

eturn MttpNotfound();

eturn PartislView(" Deleteps

DeleteCont irmed( id)
where(p p.ID_Paso d) . FirstOrDetault().Cod _Animal;

6. Find(dd);

Changes():
eturn RedirectToAction("Deta

Dispose( disposing)

if (disposzing)
[
\

Figura 129. Cdédigo fuente de la aplicacion.

El controlador PesosController maneja las operaciones relacionadas con el registro de
pesos de animales de la hacienda ProduAgro tomando en cuenta las acciones de
mostrar una lista de pesos, detalles especificos de los pesos de un animal, crear

nuevos registros de pesos, editar y eliminar registros existentes.
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MVC Gestion Ganadera- Datos Veterinarios

f Historico de 23-01 n

Fecka b oNs Dizzaastics Prdacto Doss Enczado Estatas

Figura 130. Diseno de interfaz de la vista de Datos Veterinarios de la aplicacién.

Figura 131. Cédigo fuente de la aplicacion.
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rred” ld=~"dataTable" width="100%" cellspacing="a"

Numero

Ultimo Tratsmiento

Producto

Disgnostico

item in Model)

DisplayFor(modelltem => Ltem.num)

EHtml DisplayFor(modelItem «» item.Fecha_max)

EHtml,Dszlqunr(modclI(um item.Producto)

("#dataTable thead tr').clone( )-appendTo( "#dataTable thead®);

Figura 133. Cdédigo fuente de la aplicacion.

La vista DatosVeterinarios muestra informacién sobre datos veterinarios con botones
de accién. Ademds, presenta una tabla que contiene detalles especificos de los
datos veterinarios, como el numero, la fecha del Ultimo fratamiento, el producto
utilizado y el diagndstico. También, se incluyen botones para agregar nuevos registros

y ver detalles adicionales.
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Figura 134. Codigo fuente de la aplicacion.

- @ M 12 ercoreraran prabienas _ ’ Unex | Carscter |

Figura 135. Cdédigo fuente de la aplicacion.
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B No se encontraron provlemas ' » Linex | Cara

Figura 136. Codigo fuente de la aplicacion.

Aqui en el confrolador de los datos veterinarios maneja las acciones que involucra el
CRUD como agregar, eliminar, detalles de la informacién ingresada, de tal manera

seq visible en la vista del mismo.

MVC Gestion Ganadera- Traslados

Foreaia de Origen

ol

Focha Tradads

Detatie el trastadio

LI e b Focha de Nathrionn

Figura 137. Diseno de interfaz de la vista Traslados de la aplicacion.
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Figura 138. Codigo fuente de la aplicacion.

Figura 139. Cdédigo fuente de la aplicacion.
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jisection scripts

TEVELEN

ninus.png”)”l;

Figura 140. Codigo fuente de la aplicacion.

La vista fraslados muestra informacion sobre traslados y botones de accidon. Ademds,
presenta una tabla que contiene detalles especificos de los traslados, como el
codigo, la fecha, la parcela de origen y la parcela de destino. También, se incluyen

botones para agregar nuevos traslados, editar, ver detalles adicionales y eliminar.

Figura 141. Codigo fuente de la aplicacion.
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Figura 142, Codigo fuente de la aplicacion.

Figura 143. Cdédigo fuente de la aplicacion.

219



Figura 144. Codigo fuente de la aplicacion.

El confrolador fraslados maneja operaciones CRUD para traslados y detalles de
animales. Incluye funciones para mostrar, crear, editar y eliminar traslados, asi como
detalles especificos de animales trasladados. La légica estd disenada para
interactuar con una base de datos y proporcionar vistas correspondientes en una

aplicacion web MVC.

MVC Gestion Reproductiva- Inseminaciones

L Inseminacion n
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‘ “00

Figura 145. Diseno de interfaz de la vista Inseminaciones de la aplicacién.
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Figura 146. Codigo fuente de la aplicacion.

item in Model)

BHtml.DisplayFor(modelItem => item.Animales.ID Num)

DisplayFor(modelTtem => item.Re _Humanos . Nombre)

DisplayFor(modelTtem =»> item.Tipo Fertilizacion.Nombre Tipo)

DisplayFor(modelItem => item.Toros.Num Toro)

EHtml.DisplayFﬂr{wndelItew > item.Fecha_Repro)

ﬁHtml.DizplayFnr{wudElItew > item.Motas)

Figura 147. Codigo fuente de la aplicacion.
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le thead tr').clone(

FRIERY
) h"y.

Figura 148. Codigo fuente de la aplicacion.

Este codigo de la vista Inseminaciones incluye opciones para agregar registros
nuevos, y una tabla que muestra informacion detallada sobre inseminaciones
existentes, como el nUmero del animal, el encargado, el tipo de fertilizacién, el toro,

la fecha, las notas, y acciones como editar, ver detalles y eliminar registros.

Figura 149. Codigo fuente de la aplicacion.
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Figura 151. Cédigo fuente de la aplicacion.
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ﬂid ==

return tt of ult(HttpStatusCode.BadRequest);

reproduccion = db.Reproduccion.Find(id);
uccion == b

return HttpNotFound();

1
i
return View(reproduccion);

t DeleteConfirmed( id)

ion = db.Reproduccion.Find(id);
(reproduccion);

ction("Index");

Figura 153. Cdédigo fuente de la aplicacion.

El controlador ReproduccionsController maneja las operaciones CRUD para las
reproducciones de animales, incluye acciones para mostrar, crear, editar y eliminar
reproducciones, asi como una accion para imprimir un informe filtrado. Utiliza un
contexto de base de datos y modelos para interactuar con los datos relacionados

con la reproduccién de animales de la hacienda ProduAgro.

224



MVC Gestion Reproductiva- Chequeos

@ Chequeos m n
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Figura 154. Diseno de interfaz de la vista Chequeos de la aplicacion.

@ NO e encanlraan probesas

Figura 155. Cédigo fuente de la aplicacion.
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le-bordered” id="dataTable"” w cellspacing="8"

fiHtml.DisplayNameFor(model => model.Reproduccion.Animales.ID_Num)

Resultado

fiHtml.DisplayNameFor(model => model.Fecha_Chequeo)

Descripcidn

=
&

Html.DisplayNameFor(model => model.Tratamiento)

Estado Corporal

Figura 156. Codigo fuente de la aplicacion.

Figura 157. Cédigo fuente de la aplicacion.

La vista Chequeos muestra informacién sobre chequeos veterinarios realizados a los
animales de la hacienda ProduAgro, ademds, permite agregar nuevos chequeos,
editar o ver detalles de los existentes, y eliminar registros. La tabla presenta detalles
como el nUmero de identificaciéon del animal, resultado del chequeo, fecha,
descripcion, fratamiento y estado corporal. Ademds, se utiliza botones para las

acciones de editar, ver detalles y eliminar.
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a.ID Num
{ ID Num = g. .Ma3 .ID_Reproduccion) };

resultado)

Inclu » c.Reproduccion).Include(c =» c. £ Fertili);

_Fertili.Nombre == ultado);

Figura 159. Cdédigo fuente de la aplicacion.
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atusCode.BadRequest);

CthuED = dh.CthuED.Finindj;

= db.Cheq

(chequeo

Figura 160. Codigo fuente de la aplicacion.

El controlador de chequeos nos ayuda a gestionar informacion relacionada con
chequeos veterinarios realizados a los animales de la hacienda ProduAgro también
contiene las acciones de visualizacidon de la lista de chequeos, detalles de un
chequeo especifico, creacidon de nuevos chequeos, edicion y eliminacion de
registros existentes. Ademds, se proporciona una accidén para imprimir los resultados

de los chequeos filtrados por un resultado especifico.
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MVC Gestion Reproductiva- Partos

b tedo Facha de Parts Jena tomograte

Figura 161. Diseno de interfaz de la vista Partos de la aplicacién.

Figura 162. Cédigo fuente de la aplicacion.
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Figura 143. Codigo fuente de la aplicacion.

La vista del index de Partos ayuda a gestionar informacién relacionada con partos
de los animales de la hacienda ProduAgro, se puede observar una lista de partos,
detalles de un parto especifico, creacion de nuevos registros de partos, edicion y
eliminaciéon de registros existentes. Ademds, se proporciona una accion para mostrar
detalles especificos de un animal, incluyendo su identificacién, estado, fecha de
parto, sexo e imagen asociada. También se incluyen opciones para agregar, editar,
ver detalles y eliminar registros de partos. La informacion de los partos se almacena

en una base de datos, y se utiliza una imagen asociada a cada registro de parto.
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Figura 165. Cédigo fuente de la aplicacion.
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Figura 166. Codigo fuente de la aplicacion.

id)

Action("Index™};

Figura 167. Cédigo fuente de la aplicacion.

El contfrolador de Partos gestiona informacion relacionada con partos de animales en
la hacienda ProduAgro asi mismo proporciona acciones para mostrar la lista de
partos, detalles de un parto especifico, crear nuevos registros de partos, editar y
eliminar registros existentes. Ademds, se incluye una accién para imprimir la lista de

partos con filtros opcionales por estado y sexo.
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Las acciones también incluyen funcionalidades para cargar y mostrar imagenes
asociadas a los registros de partos, asi como la validacion de formatos de imagen all

cargar o editar registros.

MVC Inventario- Productos y Pedidos

L Nefide Sormkre 42 Pradacto Gantcat

<00
<00

<00

Figura 168. Diseno de interfaz de la vista Productos de la aplicacion.

Figura 169. Codigo fuente de la aplicacion.
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ide"dataTable” width="166%" cellspacing~"6

Categoria

MHEm1 . DisplayNameFar (mode ] model . Medidas.Medida)

fAHtml . DisplayNamefor (model model . Nombre_ P)

Artml . DisplayNameror (model model  Cantidod)

item in Model)

fArttml . Oisplayror(modellten item.Categoria, Nombre C)

Bereml DisplayFor(modelItem item Medidoas Medida)

{ id = iten.1D Prodocto })" class=

{ 3d = iten.TD Prodocto })" class="bin bin-infc bin-circle bin-ss”

Figura 171. Cdédigo fuente de la aplicacion.

La vista de Productos y pedidos funcionan de igual manera con la misma estructura
donde enla vista usa una interfaz realizada en HTML y Razor para gestionar productos.
También incluye botones para agregar nuevos productos y un drea para mostrar una
tabla de productos con informacion detallada, como categoria, medidas, nombre,
cantidad, y opciones para editar o eliminar cada producto. Ademds, se usa una vista

parcial lamada "Delete" que se utiliza para confirmar la eliminacién de un producto.
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La funcionalidad principal incluye la visualizacion, creacion, edicion y eliminacion de

productos.

Fase de pruebas

Esta etapa se incorpord en el estudio debido a su importancia dentro de la

metodologia XP para asegurar un avance solido del sistema. Durante este periodo,

se ejecutaron evaluaciones tales como la insercion de informacion a través del sitio

web en un entorno de servidor local, la verificacion de los procedimientos vy

capacidades clave del sistema, y la confirmacién de que su operatividad coincidiera

con las expectativas previstas. Asimismo, se efectuaron pruebas de aceptacidén con

el administrador de la hacienda ProduAgro, los cuales culminaron satisfactoriamente

en todas las situaciones plantfeadas.

Historial de seguimiento de ejecucion de pruebas

Tabla 95. Seguimiento de ejecucién de pruebas.

. Nro. Resultado espedo Resultado de la
Escenario
Prueba
. 1 Ingreso correcto al sistema Exitosa
Acceso al sistema . . .
2 Ingreso incorrecto al sistema Exitosa
Control de Usuario 3 Creacioén correcta de usuario Exitosa
4 Creacioén incorrecta de Usuario Exitosa
5 Ingreso de un nuevo animal Exitosa
6 Ingreso incorrecto de un nuevo animal Exitosa
7 Ingreso correcto de la Mediciéon Exitosa
Lechera de un anima
8 Ingreso incorrecto de la Medicién Exitosa
Lechera de un anima
9 Ingreso correcto de una Muerte de un Exitosa
anima
10 Ingreso incorrecto de una Muerte de Exitosa
Administracion de un animal .
11 Ingreso correcto de Descarte de un Exitosa
ganado g
animal
12 Ingreso incorrecto de Descarte de un Exitosa
animal
13 Ingreso correcto del peso de un animal Exitosa
14 Ingreso incorrecto del peso de un Exitosa
animal
15 Ingreso correcto de un tratamiento Exitosa
16 Ingreso incorrecto de un fratamiento Exitosa
17 Ingreso correcto de un Traslado Exitosa
18 Ingreso incorrecto de un Traslado Exitosa
19 Ingreso correcto de una Inseminacién Exitosa
20 Ingreso incorrecto de una Inseminacién Exitosa
Administracion 21 Ingreso correcto de Chequeo de un Exitosa
Reproductiva animal inseminado
22 Ingreso correcto del Parto de un Exitosa

animal
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23 Ingreso incorrecto del Parto de un Exitosa

animal
24 Ingreso correcto del Aborto de un Exitosa
animal
25 Ingreso incorrecto del Aborto de un Exitosa
animal
e 26 Ingreso correcto del Mantenimiento a Exitosa
Mantenimiento . - .
los equipos e instalaciones
27 Ingreso correcto de Productos Exitosa
Inventario 28 Ingreso incorrecto de Prgduc’ros Ex?’roso
29 Ingreso correcto de Pedidos Exitosa
30 Ingreso incorrecto de Pedidos Exitosa
31 Ingreso correcto de un poftrero Exitosa
Gestién de Campo 32 Ingreso incorrecto de un poTr.e’ro Ex!foso
33 Ingreso correcto de una Accién Exitosa
realizada a un poftrero
34 Ingreso correcto de una Accién Exitosa
realizada a un potrero
.z 35 Registro correcto de la Produccién Exitosa
Produccion de Leche S
Diaria de Leche
36 Registro incorrecto de la Produccién Exitosa

Diaria de Leche

PREUBAS DE ACEPTACION

Tabla 96. Prueba acceso al sistema de Administracion.

PRUEBA DE ACEPTACION

NUmero: 1 N° Historia de Usuario: 1
Historia de Usuario: Acceso al sistema de Administracion
Nombre caso de prueba: Ingreso correcto al sistema
Descripcion: Ingreso al sistema a través de un usuario y contrasena
Condiciones de ejecucion: El usuario debe tener credenciales correspondientes al sistema.
Entrada:
1. El usuario debe ingresar su correo en el primer campo
2. H usuario debe ingresar su confrasena en el segundo campo.
3. El usuario debe dar clic en el botén de ‘Login’
Resultado esperado:
e Se muestra la pdgina de inicio
Evaluacion:
El ingreso al sistema es correcto

Tabla 97. Prueba Acceso incorrecto al sistema.

PRUEBA DE ACEPTACION

NUmero: 2 N° Historia de Usuario: 1
Historia de Usuario: Acceso al sistema de Administracion
Nombre caso de prueba: Acceso incorrecto al sistema
Descripcion: Ingreso al sistema a fravés de un usuario y contrasefia
Condiciones de ejecucion: El usuario debe tener credenciales correspondientes al sistema.
Entrada:
1. El usuario no ingresa su correo electrénico
2. H usuario no ingresa su contrasena
3. El usuario ingresa correo electronico o contrasena incorrectos
4. H usuario no ingresa datos en ninguno de los campos
5. El usuario debe dar clic en ‘Login’
Resultado esperado:
e Elsistema vuelve a cargar con los campos de texto vacios
e Hsistema le informa los datos incorrectos o faltantes
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e No seredliza eningreso al sistema
Evaluacién: El ingreso al sistema de con credenciales incorrectas no se realiza.

Tabla 98. Prueba Creacion correcta de usuario.

PRUEBA DE ACEPTACION
NUmero: 3 N° Historia de Usuario: 2
Historia de Usuario: Control de Usuario
Nombre caso de prueba: Creaciéon correcta de usuario
Descripcidon: Para la creaciéon de usuarios es necesario completar los campos de correo
electrénico y contfraseia
Condiciones de ejecucion: El administrador puede crear usuarios.
Entrada:
1. El administrador debe ingresar a ‘' Anadir Usuario’
2. El administrador debe ingresar los datos necesarios para la creacién de un usuario
3. El usuario debe dar clic en ‘Crear’
Resultado esperado:
e El usuario aparece en el Listado de Usuarios
Evaluacién: La creaciéon de usuarios es correcta.

Tabla 99. Prueba Creacion incorrecta de usuario.

PRUEBA DE ACEPTACION
NUmero: 4 N° Historia de Usuario: 2
Historia de Usuario: Control de Usuario
Nombre caso de prueba: Creacién incorrecta de usuario
Descripcién: Para la creacién de usuarios es necesario completar los campos de correo
electronico y contraseia
Condiciones de ejecucién: El administrador puede crear usuarios.
Entrada:
4. El administrador debe ingresar a ‘Anadir Usuario’
5. El administrador debe ingresar los datos necesarios para la creacién de un usuario
6. El usuario debe dar clic en ‘Crear’
Resultado esperado:
e Se mostrardn los errores existentes en los campos de texto
Evaluacién: La creacién de usuarios es incorrecta.

Tabla 100. Prueba Ingreso de un nuevo animal.

PRUEBA DE ACEPTACION

NUmero: 5 N° Historia de Usuario: 3
Historia de Usuario: Administracion de ganado
Nombre caso de prueba: Ingreso de un nuevo animal
Descripcidn: Se realiza el ingreso de un nuevo animal con todos los datos correspondientes
Condiciones de ejecucion: El usuario es capaz de ingresar un nuevo animal a la némina de
animales.
Entrada:

1. El usuario debe ingresar a ‘Gestion Ganadera’ y dar clic en ‘Animales’ y luego al botéon

‘Agregar’

2. El usuario debe ingresar todos los datos correspondientes al animal

3. Elusuario debe dar clic en ‘Crear
Resultado esperado:

e Aparece una notificacién de éxito en la creacion.

e El animal aparece en la Lista de Animales
Evaluacién: La creacién de un animal es correcta
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Tabla 101. Prueba Ingreso incorrecto de un nuevo animal.

PRUEBA DE ACEPTACION

NUmero: 6 N° Historia de Usuario: 3
Historia de Usuario: Administracién de ganado
Nombre caso de prueba: Ingreso incorrecto de un nuevo animal
Descripcidn: Se realiza el ingreso de un nuevo animal con todos los datos correspondientes
Condiciones de ejecucidn: El usuario es capaz de ingresar un nuevo animal a la ndmina de
animales.
Entrada:
1. Elusuario debe ingresar a 'Gestion Ganadera’ y dar clic en ‘Animales’ y luego al botén
‘Agregar’
2. H usuario debe ingresar todos los datos correspondientes al animal
3. H usuario debe dar clic en ‘Crear
Resultado esperado:
e  Aparece una noftificacién de error en la creacion.
e Se senalanlos campos donde existen errores.
Evaluacion: La creacién de un animal de forma incorrecta no se realiza.

Tabla 102. Prueba Ingreso correcto de la Medicién Lechera de un animal.

PRUEBA DE ACEPTACION

NUmero: 7 N° Historia de Usuario: 3
Historia de Usuario: Administracién de ganado
Nombre caso de prueba: Ingreso correcto de la Medicién Lechera de un animall
Descripcién: Se realiza el ingreso de la medicidén lechera de un animal
Condiciones de ejecucidn: El usuario es capaz de ingresar la medicion de leche de un animal
que estd en produccion.
Entrada:
1. Elusuario debe ingresar a ‘Gestion Ganadera' y dar clic en ‘Medicién Lechera’ y luego
al botén *Agregar’
2. El usuario debe ingresar todos los datos correspondientes a la medicién de leche
3. Elusuario debe dar clic en ‘Crear
Resultado esperado:
e Aparece una noftificacién de éxito en la creacion.
e Lamedicion aparece en el listado de medicidn del animal.
Evaluacion: El registro de la medicion es correcta.

Tabla 103. Prueba Ingreso incorrecto de la Medicién Lechera de un animal.

PRUEBA DE ACEPTACION

NUmero: 8 N° Historia de Usuario: 3
Historia de Usuario: Administracién de ganado
Nombre caso de prueba: Ingreso incorrecto de la Medicién Lechera de un animall
Descripcién: Se realiza el ingreso de la medicidn lechera de un animal
Condiciones de ejecucién: El usuario es capaz de ingresar la medicién de leche de un animal
que estd en produccion.
Entrada:
1. Elusuario debe ingresar a ‘Gestion Ganadera' y dar clic en ‘Medicién Lechera’ y luego
al botén *Agregar’
2. El usuario debe ingresar todos los datos correspondientes a la medicion de leche
3. H usuario debe dar clic en ‘Crear
Resultado esperado:
e Aparece una notificacién de error en la creacion.
e Sesenalanlos campos donde existen errores.
Evaluacién: El registro de la medicién de forma incorrecta no se realiza.
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Tabla 104. Prueba Ingreso correcto de una Muerte de un animal.

PRUEBA DE ACEPTACION
NUmero: 9 N° Historia de Usuario: 3
Historia de Usuario: Administracion ganadera
Nombre caso de prueba: Ingreso correcto de una Muerte de un animal
Descripcién: Se redliza el ingreso a la muerte correspondiente de un animall.
Condiciones de ejecucién: El usuario es capaz de registrar la muerte de un animal con pruebas
fotogrdficas.
Entrada:
1. H usuario debe ingresar a ‘Gestion Ganadera' y dar clic en ‘Muertes’ y luego al botén
‘Agregar’
2. E usuario debe ingresar todos los datos correspondientes a la Muerte del animal
3. El usuario debe dar clic en ‘Crear
Resultado esperado:
e Aparece una nofificacién de éxito en la creacion.
e Elanimal aparece en el listado Muertes.
e Se actudliza su estado en la nomina
Evaluacién: El registro de la muerte es correcto

Tabla 105. Prueba Ingreso incorrecto de una Muerte de un animal.

PRUEBA DE ACCEPTACION

NUmero: 10 N° Historia de Usuario: 3
Historia de Usuario: Administracion ganadera
Nombre caso de prueba: Ingreso incorrecto de una Muerte de un animal
Descripcidn: Se realiza el ingreso a la muerte correspondiente de un animal.
Condiciones de ejecucién: El usuario es capaz de registrar la muerte de un animal con pruebas
fotogrdficas.
Entrada:

1. El usuario debe ingresar a 'Gestion Ganadera’ y dar clic en ‘Muertes’ y luego al botdn

‘Agregar’

2. El usuario debe ingresar todos los datos correspondientes a la Muerte del animal

3. H usuario debe dar clic en ‘Crear
Resultado esperado:

e Aparece una notificacién de error en la creacién.

e Se muestran los campos en los cuales existen errores

Evaluacién: El registro de la muerte es incorrecto

Tabla 106. Prueba Ingreso correcto de Descarte de un animal.

PRUEBA DE ACEPTACION
NUmero: 11 N° Historia de Usuario: 3
Historia de Usuario: Administracién ganadera
Nombre caso de prueba: Ingreso correcto de Descarte de un animal
Descripcidn: Se realiza el ingreso de descarte correspondiente de un animal.
Condiciones de ejecucién: El usuario es capaz de registrar el descarte de un animall
Entrada:
1. Elusuario debe ingresar a ‘Gestion Ganadera' y dar clic en ‘Descartes’ y luego al botdn
‘Agregar’
2. El usuario debe ingresar todos los datos correspondientes al Descarte del animal
3. Hl usuario debe dar clic en ‘Crear
Resultado esperado:
e Aparece una nofificacidn de éxito en la creacion.
e El animal aparece en el listado de Descartes
e Se actuadliza su estado en la nomina
Evaluacién: El registro de la Descarte es correcto
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Tabla 107. Prueba Ingreso incorrecto de Descarte de un animal.

PRUEBA DE ACEPTACION

NUmero: 12 N° Historia de Usuario: 3
Historia de Usuario: Administracién ganadera
Nombre caso de prueba: Ingreso incorrecto de Descarte de un animal
Descripcidn: Se realiza el ingreso de descarte correspondiente de un animal.
Condiciones de ejecucion: El usuario es capaz de registrar el descarte de un animal
Entrada:
1. Elusuario debe ingresar a ‘Gestion Ganadera’ y dar clic en ‘Descartes’ y luego al botén
‘Agregar’
2. H usuario debe ingresar todos los datos correspondientes al Descarte del animal
3. H usuario debe dar clic en ‘Crear
Resultado esperado:
e Aparece una nofificacién de error en la creacién.
e Se muestran los campos en los cuales existen errores
Evaluacion: El registro de la Descarte es incorrecto

Tabla 108. Prueba Ingreso correcto del peso de un animal.

PRUEBA DE ACEPTACION

NUmero: 13 N° Historia de Usuario: 3
Historia de Usuario: Administracién ganadera
Nombre caso de prueba: Ingreso correcto del peso de un animal
Descripcidn: Se realiza el ingreso del peso correspondiente de un animal.
Condiciones de ejecucién: El usuario es capaz de registrar el peso de un animal
Enfrada:
1. El usuario debe ingresar a ‘Gestion Ganadera’ y dar clic en ‘Pesos y luego al botdn
‘Agregar’
2. H usuario debe ingresar todos los datos correspondientes al peso del animal
3. El usuario debe dar clic en ‘Crear
Resultado esperado:
e Aparece una nofificacién de éxito en la creacion.
e El peso aparece en el listado de Pesos correspondientes al animal

Evaluacién: El registro del peso es correcto

Tabla 109. Prueba Ingreso incorrecto del peso de un animal.

PRUEBA DE ACEPTACION

NUmero: 14 N° Historia de Usuario: 3
Historia de Usuario: Administracién ganadera
Nombre caso de prueba: Ingreso incorrecto del peso de un animal
Descripcidn: Se realiza el ingreso del peso correspondiente de un animal.
Condiciones de ejecucion: El usuario es capaz de registrar el peso de un animal
Entrada:
1. El usuario debe ingresar a ‘Gestion Ganadera' y dar clic en ‘Pesos y luego al botdn
‘Agregar’
2. H usuario debe ingresar todos los datos correspondientes al peso del animal
3. Elusuario debe dar clic en ‘Crear
Resultado esperado:
e Aparece una notificacién de error en la creacion.
e Se muestran los campos en los cuales existen errores.

Evaluacién: El registro del peso es incorrecto
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Tabla 110. Prueba Ingreso correcto de un tratamiento.

PRUEBA DE ACEPTACION

NUmero: 15 N° Historia de Usuario: 3
Historia de Usuario: Administracion ganadera
Nombre caso de prueba: Ingreso correcto de un fratamiento
Descripcidn: Se realiza el ingreso de un tratamiento correspondiente de un animal.
Condiciones de ejecucidn: El usuario es capaz de registrar in fratamiento de un animal
Entrada:
1. Elusuario debe ingresar a ‘Gestion Ganadera’ y dar clic en ‘Datos Veterinarios' y luego
al botén ‘Agregar’
2. El usuario debe ingresar todos los datos correspondientes al fratamiento realizado en
un animal
3. El usuario debe dar clic en ‘Crear
Resultado esperado:
e Aparece una nofificacién de éxito en la creacion.
e El fratamiento realizado aparece en el listado de tratamientos correspondiente al
animal.

Evaluacioén: El registro del Tratamiento es correcto

Tabla 111. Prueba Ingreso incorrecto de un tratamiento.
PRUEBA DE ACEPTACION

NUmero: 16 N° Historia de Usuario: 3
Historia de Usuario: Administraciéon ganadera
Nombre caso de prueba: Ingreso incorrecto de un fratamiento
Descripcién: Se realiza el ingreso de un tratamiento correspondiente de un animal.
Condiciones de ejecucién: El usuario es capaz de registrar in fratamiento de un animal
Entrada:
1. Elusuario debe ingresar a ‘Gestion Ganadera’ y dar clic en ‘Datos Veterinarios' y luego
al botén ‘Agregar’
2. El usuario no ingresa todos los datos correspondientes al tratamiento realizado en un
animal
3. El usuario debe dar clic en ‘Crear
Resultado esperado:
e Aparece una notificacién de error en la creacién.
¢ Se marcanlos campos en los cuales existen errores.

Evaluacién: El registro del Tratamiento es incorrecto

Tabla 112. Prueba Ingreso correcto de un Traslado.

PRUEBA DE ACEPTACION

NUmero: 17 N° Historia de Usuario: 3

Historia de Usuario: Administracion ganadera

Nombre caso de prueba: Ingreso correcto de un Traslado

Descripcidn: Se realiza el ingreso de un traslado correspondiente de un animal o animales
Condiciones de ejecucidn: El usuario es capaz de registrar un Traslado de animales entre

parcelas.
Entrada:
1. H usuario debe ingresar a ‘Gestion Ganadera’ y dar clic en ‘Traslados’ y luego al botén
‘Agregar’
2. El usuario debe ingresar todos los datos correspondientes al fratamiento realizado en
un animal

3. FElusuario debe dar clic en ‘Crear
Resultado esperado:
e Aparece una notificacién de éxito en la creacion.
e Aparece el Traslado en la lista de Traslados
e Fl animal cambia de parcela enla ndmina.
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Evaluacién: El registro del Traslado es correcto

Tabla 113. Prueba Ingreso incorrecto de un Traslado.

PRUEBA DE ACEPTACION

NUmero: 18 N° Historia de Usuario: 3
Historia de Usuario: Administracién ganadera
Nombre caso de prueba: Ingreso incorrecto de un Traslado
Descripcion: Se realiza el ingreso de un traslado correspondiente de un animal o animales
Condiciones de ejecucion: El usuario es capaz de registrar un Traslado de animales entre
parcelas.
Entrada:
1. Elusuario debe ingresar a ‘Gestion Ganadera’ y dar clic en ‘Traslados’ y luego al botén
‘Agregar’
2. H usuario no ingresa todos los datos correspondientes al tratamiento realizado en un
animal
3. H usuario debe dar clic en ‘Crear
Resultado esperado:
e Aparece una noftificacién de error en la creacion.
e Se senalanlos campos en los cuales existen errores.

Evaluacion: El registro del Traslado es incorrecto

Tabla 114. Prueba Ingreso correcto de una Inseminacion.

PRUEBA DE ACEPTACION
NUmero: 19 N° Historia de Usuario: 3
Historia de Usuario: Administracién Reproductiva
Nombre caso de prueba: Ingreso correcto de una Inseminaciéon
Descripcion: Se realiza el registro de la inseminacién correspondiente a un animal
Condiciones de ejecucién: El usuario es capaz de registrar un la Inseminacién de un animal
Entrada:
1. Elusuario debe ingresar a ‘Gestidon Reproductiva y dar clic en 'Inseminaciones’ y luego
al botén ‘Agregar’
2. El usuario debe ingresar todos los datos correspondientes a la Inseminacion realizado
en un animal
3. H usuario debe dar clic en ‘Crear
Resultado esperado:
e Aparece una noftificacién de éxito en la creacién.
e Elregistro aparece en el listado de inseminaciones.

Evaluacion: El registro del Inseminacién es correcto

Tabla 115. Prueba Ingreso incorrecto de una Inseminacioén.

PRUEBA DE ACEPTACION

NUmero: 20 N° Historia de Usuario: 3
Historia de Usuario: Administracién Reproductiva
Nombre caso de prueba: Ingreso incorrecto de una Inseminacion
Descripcion: Se realiza el registro de la inseminacion correspondiente a un animall
Condiciones de ejecucion: El usuario es capaz de registrar un la Inseminaciéon de un animall
Entrada:
1. Elusuario debe ingresar a ‘Gestién Reproductiva y dar clic en 'Inseminaciones’ y luego
al botén ‘Agregar’
2. El usuario no ingresa todos los datos correspondientes a la Inseminacién realizado en
un animal
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3. El usuario debe dar clic en ‘Crear

Resultado esperado:
e Aparece una notificacién de error en la creacion.
e Se marcanlos campos en los cuales existen errores.

Evaluacién: El registro del Inseminacion es incorrecto

Tabla 116. Prueba Ingreso correcto de Chequeo de un animal inseminado.

PRUEBA DE ACEPTACION
NUmero: 21 N° Historia de Usuario: 3
Historia de Usuario: Administracién Reproductiva
Nombre caso de prueba: Ingreso correcto de Chequeo de un animal inseminado
Descripcién: Se realiza el registro del Chequeo correspondiente a un animal inseminado
Condiciones de ejecuciodn: El usuario es capaz de registrar el Chequeo de un animal
Entrada:
1. El usuario debe ingresar a ‘Gestion Reproductiva y dar clic en Chequeo y luego al
botén ‘Agregar’
2. El usuario ingresa todos los datos correspondientes al Chequeo realizado en un animal
3. El usuario debe dar clic en ‘Crear
Resultado esperado:
e Aparece una notificacién de éxito en la creacién.
e Elregistro aparece en el listado de chequeos

Evaluacioén: El registro del Chequeo es correcto

Tabla 117. Prueba Ingreso correcto del Parto de un animal.

PRUEBA DE ACEPTACION
NUmero: 22 N° Historia de Usuario: 3
Historia de Usuario: Administracién Reproductiva
Nombre caso de prueba: Ingreso correcto del Parto de un animal
Descripcién: Se realiza el registro del Parto correspondiente a un animal
Condiciones de ejecucion: El usuario es capaz de registrar el Parto de un animal
Entrada:
1. El usuario debe ingresar a ‘Gestidén Reproductiva y dar clic en ‘Partos’ y luego al botdn
‘Agregar’
2. El usuario ingresa todos los datos correspondientes al Parto realizado en un animal
3. FElusuario debe dar clic en ‘Crear
Resultado esperado:
e Aparece una notificacién de éxito en la creacion.
e Elregistro aparece en el listado de Partos correspondiente al animal

Evaluacién: El registro del Parto es correcto

Tabla 118. Prueba Ingreso incorrecto del Parto de un animal.

PRUEBA DE ACEPTACION
NUmero: 23 N° Historia de Usuario: 3
Historia de Usuario: Administracién Reproductiva
Nombre caso de prueba: Ingreso incorrecto del Parto de un animal
Descripcién: Se realiza el registro del Parto correspondiente a un animal
Condiciones de ejecucidn: El usuario es capaz de registrar el Parto de un animall
Entrada:
1. El usuario debe ingresar a ‘Gestidn Reproductiva y dar clic en ‘Partos’ y luego al botén
‘Agregar’
2. El usuario no ingresa todos los datos correspondientes al Parto realizado en un animal
3. EH usuario debe dar clic en ‘Crear
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Resultado esperado:
e Aparece una noftificacién de error en la creacion.
e Loscampos con errores son marcados

Evaluacion: El registro del Parto es incorrecto

Tabla 119. Prueba Ingreso correcto del Aborto de un animal.

PRUEBA DE ACEPTACION
NUmero: 24 N° Historia de Usuario: 3
Historia de Usuario: Administracién Reproductiva
Nombre caso de prueba: Ingreso correcto del Aborto de un animal
Descripcidn: Se realiza el registro del Aborto correspondiente a un animal
Condiciones de ejecucién: El usuario es capaz de registrar el Aborto de un animal
Enfrada:
1. Elusuario debe ingresar a ‘Gestidon Reproductiva y dar clic en ' Abortos' y luego al botén
‘Agregar’
2. H usuario ingresa todos los datos correspondientes al Parto realizado en un animal
3. H usuario debe dar clic en ‘Crear
Resultado esperado:
e Aparece una noftificacién de éxito en la creacion.
e El aborto aparece en el listado de abortos correspondiente al animal.

Evaluacién: El registro del Aborto es correcto

Tabla 120. Prueba Ingreso incorrecto del Aborto de un animal.

PRUEBA DE ACEPTACION

NUmero: 25 N° Historia de Usuario: 3
Historia de Usuario: Administracién Reproductiva
Nombre caso de prueba: Ingreso incorrecto del Aborto de un animal
Descripcion: Se realiza el registro del Aborto correspondiente a un animall
Condiciones de ejecucion: El usuario es capaz de registrar el Aborto de un animall
Entrada:
1. Elusuario debe ingresar a ‘Gestidn Reproductiva y dar clic en ' Abortos’ y luego al botdn
‘Agregar’
2. H usuario no ingresa fodos los datos correspondientes al Parto realizado en un animal
3. H usuario debe dar clic en ‘Crear
Resultado esperado:
e Aparece una nofificacién de error en la creacién.
e Se marcanlos campos en los cuales existen errores.

Evaluacién: El registro del Aborto es incorrecto

Tabla 121. Prueba Ingreso correcto Mantenimiento de equipos e instalaciones.

PRUEBA DE ACEPTACION

NUmero: 26 N° Historia de Usuario: 4
Historia de Usuario: Mantenimiento
Nombre caso de prueba: Ingreso correcto del Mantenimiento a los equipos e instalaciones
Descripcidn: Se realiza el registro del Mantenimiento correspondiente a un equipo o instalaciéon
Condiciones de ejecucion: El usuario es capaz de registrar el Mantenimiento realizado
Entrada:

1. El usuario debe ingresar a ‘Mantenimiento’ y dar clic al botdn ‘Agregar’

2. El usuario ingresa todos los datos correspondientes al Mantenimiento realizado

3. H usuario debe dar clic en ‘Crear
Resultado esperado:
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e Aparece una notificacién de éxito en la creacion.
e Elregistro aparece en el listado de Mantenimientos

Evaluacioén: El registro del Mantenimiento es correcto

Tabla 122. Prueba Ingreso correcto de Productos.

PRUEBA DE ACEPTACION

NUmero: 27 N° Historia de Usuario: 5
Historia de Usuario: Inventario
Nombre caso de prueba: Ingreso correcto de Productos
Descripcién: Se realiza el registro de los productos existentes en la Hacienda
Condiciones de ejecucidn: El usuario es capaz de registrar los productos que existen en la
hacienda.
Entrada:

1. El usuario debe ingresar a ‘Inventario y dar clic al botén ‘Productos’

2. El usuario ingresa tfodos los datos correspondientes al Producto

3. El usuario debe dar clic en ‘Crear’
Resultado esperado:

e Aparece una nofificacidn de éxito en la creacion.

e Elregistro aparece en el listado de Mantenimientos

Evaluacioén: El registro del Producto es correcto

Tabla 123. Prueba Ingreso incorrecto de Productos.

PRUEBA DE ACEPTACION
NUmero: 28 N° Historia de Usuario: 5
Historia de Usuario: Inventario
Nombre caso de prueba: Ingreso incorrecto de Productos
Descripcién: Se realiza el registro de los productos existentes en la Hacienda
Condiciones de ejecucidn: El usuario es capaz de registrar los productos que existen en la
hacienda.
Entrada:
1. H usuario debe ingresar a ‘Inventario y dar clic al botdn ‘Productos’
2. Elusuario no ingresa todos los datos correspondientes al Producto
3. El usuario debe dar clic en ‘Crear’
Resultado esperado:
e Aparece una nofificacién de error en la creacion.
e Se marcanlos campos en los cuales existen errores.

Evaluacién: El registro del Producto es incorrecto

Tabla 124. Prueba Ingreso correcto de Pedidos.

PRUEBA DE ACEPTACION
NUmero: 29 N° Historia de Usuario: 5
Historia de Usuario: Inventario
Nombre caso de prueba: Ingreso correcto de Pedidos
Descripcidn: Se realiza el registro Pedidos para la hacienda
Condiciones de ejecucion: El usuario es capaz de registrar los pedidos que realiza la hacienda
Entrada:
1. El usuario debe ingresar a ‘Inventario y dar clic al botdn ‘Pedidos’
2. El usuario ingresa todos los datos correspondientes al Pedido
3. El usuario debe dar clic en ‘Crear’
Resultado esperado:
e Aparece una notificacién de éxito en la creacion.
e FEl pedido aparece en el listado de Pedidos.
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Evaluacién: El registro del Pedido es correcto

Tabla 125. Prueba Ingreso incorrecto de Pedidos.

PRUEBA DE ACEPTACION

NUmero: 30 N° Historia de Usuario: 5
Historia de Usuario: Inventario
Nombre caso de prueba: Ingreso incorrecto de Pedidos
Descripcidn: Se realiza el registro Pedidos para la hacienda
Condiciones de ejecucion: El usuario es capaz de registrar los pedidos que realiza la hacienda
Entrada:
4. El usuario debe ingresar a ‘Inventario y dar clic al botén ‘Pedidos’
5. H usuario no ingresa fodos los datos correspondientes al Pedido
6. El usuario debe dar clic en ‘Crear’
Resultado esperado:
e Aparece una nofificacién de error en la creacién.
e Se marcanlos campos en los cuales existen errores.

Evaluacién: El registro del Pedido es incorrecto

Tabla 12é. Prueba Ingreso correcto de un potrero.

PRUEBA DE ACEPTACION

NUmero: 31 N° Historia de Usuario: 6
Historia de Usuario: Gestién de Campo
Nombre caso de prueba: Ingreso correcto de un potrero
Descripcién: Se realiza la creacion de un potrero
Condiciones de ejecucion: El usuario es capaz de registrar los potreros que conforman la
hacienda
Entrada:
1. Elusuario debe ingresar a ‘Gestion Campo’ y dar clic al botdn 'Agregar’
2. Husuario ingresa todos los datos correspondientes al Potfrero
3. El usuario debe dar clic en ‘Crear’
Resultado esperado:
e  Aparece una noftificacién de éxito en la creacion.
e El potrero aparece en el listado de Poftreros.

Evaluacién: El registro del Potrero es correcto

Tabla 127. Prueba Ingreso incorrecto de un poftrero.
PRUEBA DE ACEPTACION

NUmero: 32 N° Historia de Usuario: 6
Historia de Usuario: Gestion de Campo
Nombre caso de prueba: Ingreso incorrecto de un potrero
Descripcidn: Se realiza la creacion de un potrero
Condiciones de ejecucidn: El usuario es capaz de registrar los potreros que conforman la
hacienda
Entrada:
1. El usuario debe ingresar a ‘Gestion Campo’ y dar clic al botdn ‘Agregar’
2. H usuario no ingresa todos los datos correspondientes al Potrero
3. H usuario debe dar clic en ‘Crear’
Resultado esperado:
e Aparece una noftificacién de error en la creacion.
e Se marcanlos campos en los cuales existen errores.
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Evaluacién: El registro del Potrero es incorrecto

Tabla 128. Prueba Ingreso correcto de una Accién realizada a un potrero.

PRUEBA DE ACEPTACION

NUmero: 33 N° Historia de Usuario: 6
Historia de Usuario: Gestién de Campo
Nombre caso de prueba: Ingreso correcto de una Accién realizada a un potrero
Descripcién: Se realiza el registro de una accién realizada a un pofrero
Condiciones de ejecucién: El usuario es capaz de registrar las acciones realizadas en un potrero
Entrada:

1. Elusuario debe ingresar a ‘Gestion Campo’, seleccionar el Potrero, clic en Informacién

y luego dar clic al botdn Agregar

2. El usuario ingresa todos los datos correspondientes a la Accién

3. El usuario debe dar clic en ‘Crear’
Resultado esperado:

e Aparece una notificacién de éxito en la creacion.

e Lo accidon aparece en el listado de Acciones realizadas al potrero.

Evaluacién: El registro de la Accidén es correcto

Tabla 129. Prueba Ingreso incorrecto de una Accién realizada a un potrero.

PRUEBA DE ACEPTACION

NUmero: 34 N° Historia de Usuario: 6
Historia de Usuario: Gestién de Campo
Nombre caso de prueba: Ingreso incorrecto de una Accidn realizada a un potrero
Descripcidn: Se readliza el registro de una accidn realizada a un potrero
Condiciones de ejecucion: El usuario es capaz de registrar las acciones realizadas en un potrero
Entrada:

1. El usuario debe ingresar a ‘Gestion Campo’, seleccionar el Potrero, clic en Informacion

y luego dar clic al botén Agregar

2. Elusuario no ingresa todos los datos correspondientes a la Accidn

3. El usuario debe dar clic en ‘Crear’
Resultado esperado:

e Aparece una notificacién de error en la creacion.

e Se muestran los campos en los cuales existen errores.

Evaluacion: El registro de la Accién es incorrecto

Tabla 130. Prueba Registro correcto de la Produccién Diaria de Leche.

PRUEBA DE ACEPTACION
NUmero: 35 N° Historia de Usuario: 7
Historia de Usuario: Produccién Lechera
Nombre caso de prueba: Registro correcto de la Produccién Diaria de Leche
Descripcidn: Se realiza el registro diario de la Produccién de Leche
Condiciones de ejecucion: El usuario es capaz de registrar la produccién diaria de leche
Entrada:
1. El usuario debe ingresar a ‘Produccién Lechera ‘clic en el botdn de Agregar
2. El usuario ingresa todos los datos correspondientes a la Produccidn Diaria de Leche
3. El usuario debe dar clic en ‘Crear’
Resultado esperado:
e Aparece una nofificacién de éxito en la creacion.
e Elregistro aparece en el listado de Produccidon de Leche
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Evaluacién: El registro de la Produccidén de Leche es correcto

Tabla 131. Prueba Registro incorrecto de la Produccidn Diaria de Leche.

PRUEBA DE ACEPTACION
NUmero: 36 N° Historia de Usuario: 7
Historia de Usuario: Produccién Lechera
Nombre caso de prueba: Registro incorrecto de la Produccién Diaria de Leche
Descripcién: Se realiza el registro diario de la Produccién de Leche
Condiciones de ejecucién: El usuario es capaz de registrar la produccién diaria de leche
Enfrada:
1. El usuario debe ingresar a ‘Produccién Lechera ‘clic en el botén de Agregar
2. El usuario no ingresa todos los datos correspondientes a la Produccién Diaria de Leche
3. H usuario debe dar clic en ‘Crear’
Resultado esperado:
e Aparece una noftificacién de error en la creacion.
e Semarcanlos campos con errores.

Evaluacién: El registro de la Produccién de Leche es incorrecto

Fichas técnicas

Tabla 132. NUmero de modulos

N° Denominacién de médulo Sub méddulos

1 Gestion Ganadera 8
Gestion Reproductiva
Inventario

Gestion de Campo
Mantenimientos
Produccién Lechera

Informaciéon General

0 N o 0 A~ W DN
a W O O O N b

Reportes

Total 22

Los valores mostrados en la tabla anterior muestran la cantidad de mddulos que tiene
el aplicativo informdtico desarrollado como parte de la investigacion. De la misma

forma se indica la cantidad de sub mddulos que contiene cada mddulo del sistema.

Tabla 133. Caracteristicas del software

Ni de acuerdo
Muy de X En Muy en
De acverdo ni en
acverdo desacuerdo desacuerdo
desacuerdo

Caracteristica
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Funcionabilidad v

Usabilidad v

Rendimiento

Mantenibilidad

Seguridad

Fiabilidad v

Interoperabilidad

Matrices técnicas de funcionamiento de la aplicacion

Tabla 134. Matriz de prueba de compatibilidad

PC
Area de proceso Chrome Firefox Opera Brave Edge
Inicio de sesion v v N v v
Resgmen estadistico general de la v v v v v
hacienda
Creacién de animal v v
Consulta de informacion animal v v N v N
Registro de medicién lechera v v v v v
Cons.ul_flo de informacion v v v v v
medicion lechera
Registro de animal muerto v v v v v
ansulfo de informacion de v v v v v
animal muerto
Registro de animal descartado v v v v v
ansul’ro de informacion de v v v v v
animal descartado
Registro de pesos de animales v v v v N
Consu'lfo de informacién de pesos v v v v v
de animales
Registro de toro v v v v v
Consulta de informacion de toro N v N v N
Registro de dato veterinario v v
Consylfo'de informacién de datos v v v v v
veterinarios
Registro de traslados v v v v v
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Consulta de informacion de

fraslados v v v v v
Registro de inseminaciones v v v v v
reominaciones | v / / / /
Registro de chequeos v v v v v
(Ctk?(:;ﬂ;c(;sde informacioén de v v v v v
Registro de partos v v v v v
Consulta de informacion de partos v v v
Registro de abortos v v v v v
gggrsTuOIZG de informacion de v v v v v
Registro de producto v v v v v
;:rcaorgjls:;(l;r%de informacion de v v v v v
Registro de pedido v v v v v
gggisgcl)’ro de informacion de v v v v v
Registro de poftreros v v v v v
Consulta de estado de potreros N N v v v
Registro de mantenimiento v v v v v
Comsato ce hiemacien de ‘ v
Registro de produccidn lechera v v v v v
oroducciontochera v v / v /
Registro de parcelas v v v v v
Registro de grupos v v v v v
Regisfro de recursos humanos v v v v v
Reporte animales v v v v v
Reporte inseminaciones N N v N v
Reporte chequeos v v v v v
Reporte partos v v v N v
Reporte abortos v N v v v

Los resultados que arrojé la matriz de despliegue indican que el uso del nuevo

aplicativo con sus funciones, mdédulos y procesos es favorable. Esto se debe a que la
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aplicacién puede ser ejecutada desde cualquier computadora con conexion a

internet, al igual que en cualquier navegador web que tenga instalado el respectivo

dispositivo.

Tabla 135. Maftriz de uso de memoria, CPU y uso de red

Area de proceso Ums:r:c?ria CPU Uso de red
Inicio de sesion 76,076 k 3.1 1,89 KB/s
Resumen estadistico general de la hacienda 79,61k 3,1 1,37 KB/s
Creacién de animal 78,43 k 4,1 4,5KB/s
Consulta de informacién animal 84,18 k 1.2 5.9 KB/s
Registro de medicién lechera 80,42 k 1.5 16,1 KB/S
Consulta de informacion medicién lechera 80,72k 1,6 5,9 KB/s
Registro de animal muerto 84,50 k 1.6 8.1 KB/s
Consulta de informacién de animal muerto 82,93k 3.1 5.5KB/s
Registro de animal descartado 82,42 k 1.6 6,4KB/s
Consulta de informacién de animal descartado 82,28 k 1.5 2,24 KB/s
Registro de pesos de animales 82,70k 1.5 5,6 KB/s
Consulta de informacion de pesos de animales 85,30 k 1.6 2,24 KB/s
Registro de toro 84,97 k 1.6 5.7 KB/s
Consulta de informacién de toro 98,52 k 1.5 7.7 KB/s
Registro de dato veterinario 95.68 k 3.1 5.1 KB/s
Consulta de informacién de datos veterinarios 86,56 k 1.6 6,5 KB/s
Registro de traslados 84,04 k 3.1 2,98 KB/s
Consulta de informacidn de traslados 85,97 k 1.6 4,6 KB/s
Registro de inseminaciones 87,29 k 1.5 4,5KB/s
Consulta de informacién de inseminaciones 85,22k 1.6 4,4 KB/s
Registro de chequeos 76,076 k 3,1 1,89 KB/s
Consulta de informacién de chequeos 79,61k 3,1 1,37 KB/s
Registro de partos 78,43 k 4,1 4,5KB/s
Consulta de informacién de partos 84,18 k 1.2 5,9 KB/s
Registro de abortos 80,42 k 1.5 16,1 KB/S
Consulta de informacién de abortos 80,72 k 1.6 5,9 KB/s
Registro de producto 84,50 k 1,6 8,1 KB/s
Consulta de informacidén de producto 82,93k 3,1 5,5KB/s
Registro de pedido 82,42 k 1.6 6,4 KB/s
Consulta de informacion de pedido 82,28 k 1.5 2,24 KB/s
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Registro de poftreros

Consulta de estado de potreros

Registro de mantenimiento

Consulta de informacién de mantenimiento
Registro de produccidn lechera

Consulta estadistica de produccidn lechera
Registro de parcelas

Registro de grupos

Registro de recursos humanos

Reporte animales

Reporte inseminaciones

Reporte chequeos

Reporte partos

Reporte abortos

82,70 k
85,30 k
84,97 k
98,62 k
95.68 k
86,56 k
84,04 k
85,97 k
87,29 k
85,22 k
84,50 k
82,93k
82,42 k
82,28 k

1.5
1.6
1.6
1.5
3.1
1.6
3.1
1.6
1.5
1.6
1.6
3.1
1.6
1.5

5,6 KB/s
2,24 KB/s
5,7 KB/s
7,7 KB/s
5,1 KB/s
6,5 KB/s
2,98 KB/s
4,6 KB/s
4,5KB/s
4,4 KB/s
8,1 KB/s
5,5KB/s
6,4KB/s
2,24 KB/s

Los valores obtenidos en esta matriz indican que los recursos del dispositivo (uso de la
memoria RAM y CPU), que necesita la aplicacion para ejecutar sus procesos son
adecuados. Ademds, el ancho de banda que emplea la aplicaciéon es baja, o cual
evitaria la congestion de red. Por lo tanto, esto indica que el nuevo sistema

informdatico estd listo para poder usarse dentro de la hacienda ProduAgro si se lo

requiere.
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Tabla 136. Matriz de rendimiento

Renderizado
. del mayor .. . .

Area del ?rlmera indice de elemento Tiempo Tiempo C.am~b|o de

imagen con . para total de diseno
proceso . .z velocidad con . . 2 R

informacion . interaccion bloqueo acumulativo

contenido

Inicio de sesién 055 0,7s 0.65s 2,75 800 ms 0
Resumen 065 065 0.7s 26 720 ms 0
estadistico
Animales 0,6s 0,6s 0,6s 2,5s 610 ms 0
Medicion 065 08's 07 26 720 ms 0
lechera
Muertes 0,6s 0,75 0,75 2,5s 680 ms 0
Descartes 0,5s 0,5s 0,7s 2,7s 870 ms 0
Pesos 0,5s 0.8s 0,7s 28s 830 ms 0
Toros 0,65 1,15 0.7s 2,75 930 ms 0
Datos 0,65 10 0,65 2,65 750 ms 0
veterinarios
Traslados 0,65 0.8s 0.7s 2,45 550 ms 0
Inseminaciones 0,65 0,65 0.7s 25s 620 ms 0
Chequeos 0,65 0,65 0.7s 2,65 730 ms 0
Partos 0,6s 09s 0,75 3,1s 1250 ms 0
Abortos 0,5s 0,5s 0,6s 2,3s 540 ms 0
Productos 0,5s 0,5s 0,7s 2,65 680 ms 0
Pedidos 0,65 0.8s 0,65 2,45 530 ms 0
Potreros 0,5s 0,5s 0,75 2,5s 570 ms 0
Mantenimiento 0,6s 0,6s 0,6s 2,7s 770 ms 0
Produccion 065 1.0 0.7s 29 980 ms 0
Lechera
Parcelas 0,6s 0,6s 0,75 2,6s 720 ms 0
Grupos 0,65 0,65 0,65 2,55 610 ms 0
Recursos 0.6 0.8’ 0.7 26 720 ms 0
Humanos

Los valores obtenidos por la matriz de rendimiento muestran el tiempo de respuesta
entre la solicitud de usuario y la respuesta de la aplicacién. De acuerdo con los
resultados obtenidos del portal PageSpeed Insights, el rendimiento que ofrece la
nueva aplicacién con cada uno de sus modulos y procesos es favorable y éptimo

para su uso dentro de la hacienda ProduAgro.
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Prueba de carga

O0GEoSEEaS3000S00SS0Ss

'

J \
{

{
rr\_’,'(’,

l

Ol

L
[

4

«’r‘-j-)\ }

NOmero de usuarnos virtuales

}))‘.‘L

RN

I Nomero real de usuarios N Numzrg esperado de usuanos

Capcioly Ut WWoUC

=

m Numen magimo de ustanos

Figura 172. Grdfico de prueba de carga

De acuerdo con el portal LoadView, la aplicacién puede tener hasta siete usuarios
como maximo, el cual es un niUmero adecuado para su uso dentro de nuestro
ambiente de estudio donde se estd realizando la investigacion que es en la hacienda

ProduAgro. Ademas, esto indicaria que el nivel de escalabilidad se puede mejorar

con el objetivo de que el nUmero de usuarios méximo aumente.
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INTRODUCCION

El sistema informdatico denominado ProduAgro Sys tiene como finalidad administrar y
gestionar la informacién de la hacienda y almacenar dichos datos para la toma de
decisiones que se hagan posteriormente, posee una interfaz amigable con el usuario
y tomando en cuenta sus requisitos se logré concluir con dicha aplicacion.

La aplicacién web puede ser ejecutada desde cualquier parte del mundo, ya que
estd alojada en un host y puede ser visible digitando su direccién URL, con esto crea
una facilidad para poder administrar y gestionar desde cualquier sitio que se
encuentre.

A continuacioén, se presenta un manual de usuario general de su funcionamiento.
INICIO DE SESION

Para iniciar sesion basta con tener el link de la aplicacién, en este caso el link que se

usa es http://produagro-001-sitel.ctempurl.com/ donde se ejecuta en cualquier
navegador Chrome, Mozilla, Edge, etc.

Al abrir el link se abrird esta ventana de inicio de sesidn:

Una vez entrado a esta ventana hay que digitar las credenciales de inicio:

E-mail: produAgro@gmail.com

Contrasena: ProduAgro.2023

Ingresado las credenciales nos va dirigir al menu principal que se mira a continuacion:
MENU PRINCIPAL

EL menu principal estd conformado por informacién actualizada como en el que
caso del nominal total de animales, partos que se hicieron en el ano, promedio de

leche que se hace mensual y las inseminaciones positivas que conlleva la hacienda.
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De igual manera se puede observar grdficos estadisticos que brindan la informacion

del estado de potreros y la produccién semanal de leche.

O Ao
. |
Gestdl RNt em ety

o A

En el menu principal también se alojan los mddulos que posee el sistema y los cuales
se van a describir a continuacion:

GESTION GANADERA

Animales

En este apartado de animales se puede observar la informacién de cada animal que
tiene la hacienda que estdn identificados con un cédigo Unico, fecha de nacimiento,
fotografia, sexo, numero de la madre, grupo, parcela, estado y los botones de accién

como editar, detalles y eliminar.

., Fetade tims 6o ta
Nurero Macieverto Favagrate ez Macre “uze Parcole Cstate

m [ @ - L st s B. .
— N

3!:. . - «oo

Si queremos agregar un animal de damos clic en Agregar y llenamos los campos

correspondientes:
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Animales * Agmy

. e Nimwe e

Los campos a llenar son Numero (cédigo Unico del animal), fecha de nacimiento,
sexo, grupo, numero de la madre, parcela y fotografia del animal registrado vy

presionamos en el botdn crear.

Registro deo un nueve animal :

Numers Fecha de Nacimients Sexe
ST 0o Mo v
Grupe Nimero de la Madre
] v
Parcela Fotogratia
San e ~ | Seleccionar archive | Minguno archivg selec

m

Ahora si queremos saber los detalles que posee un animal damos clic en el botdn

Detalles:
Animales + Agmy :
T gy SO
s Facha de Marverd de s
LU Necrrvenite Fetografia Yo Madre g Parinls Extade

-
.- C—

Al hacer clic en el botdn detalles se nos despliega esta informacion del animal.
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@ ProduAgro - 10-61 Fecha: 31/ 1/ 2024
Informacién General :
Namere ; 15 61 Grupo ; o
Sewn et Parceta ; San luceo
Fecha de Racimionto : 2010 0824 rdmare de ta Madre  03-53
Fotha de Muerte - 12 14000
1205:00 AM
THaTwein >0 POOMLN) Lo o AEYDY
K °2]
0 ' 4 |_ 1 18 g

Nos indica de manera grdfica un reporte promedio de la produccion de leche

mensual.

Reporte de promedio de produccion de leche mensual

- Promedio its

50
48
48
44

W W A
o ®» o

w
I

22
2.4

30
Noviembere Octubre
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Reporte de produccion de leche mensual

B Feso kg

Un breve historial de la fecha y los litros que da en animal en la manana y en la tarde.

Historial de Medida de Leche

Show| 1 # |entries Search:
Fecha 4 Medicion_Mafana Medicion_Tarde
2023-10-17 [ 4
2023-10-24 4 9
2023-10-31 4 4
2023-11-07 4 3
2023-11-14 3 3
2023-11-21 3 3
Showing 1 to & of 6 entries Previous Mext

Un breve historial de los pesos que tiene el animal.

Historial de Pesos
Show 1 # |entries Search:
Fecha 4 Peso_kg

Mo data available in table

Showing 0 to 0 of 0 entries Previous | Next

Los partos que tiene o ha tenido el animal.
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Historial de Partos

Show| 10 % |entries Search:
Fecha de Parto 4 Sexo Estado_Animall
2023-08-07 2 Viva = | = |u
Showing 1 to 1 of L entries Previous Next

Y datos veterinarios para saber si esta con un tratamiento y la descripcion del
tratamiento y la medicacién que se le esta suministrando, toda esta informacion se la

puede imprimir para tener un reporte visual.

Datos Veterinarios

Show| 10 ¢ |entries Search:
Nimero “*  Estatus Mombre de Producto Nombre Fecha de Tratamiento Dias_Tratam Diagnostico Dosis

No data available in table

Showing 0 to 0 of 0 entries Previous | Next

(o L

Medicion lechera
La medicion lechera estd conformada por el cddigo Unico del animal, promedio
histérico de litros y el nUmero mdaximo de litros del animal. Posee los botones de

agregar y detalles para ingresar nuevo vy visualizar la informacion.

() Medida de Leche EX

Mimere 4 Promedio Maserico (Liry) Maxmo

Informacion para agregar una medida de leche de un animal se presiona clic en el

botdn Agregar y se llenan los respectivos campos.
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Namere Fecha
156 v dd/mm /2232 (=]
Medicion Mafana Medicion de Tarde

Si deseamos visualizar los detalles histéricos de leche de un animal damos clic en el

botén de informacion y se muestra la fecha vy los litros ingresados en la tarde y

manana.
D Medida de Leche -
Semeie . Fromedia Hestaeien (LI L)
2 " o
peas " n
' o
1o 1 n
D Historico de 10-61 jisd]
y N ¢ h
Fochas * Terde Madana
L [ ‘ ™ u
37} . . ] ' u
21/40/84 4 » ' n
Vii/et 4 ' ' u
s 4 73 u
23/13/21 1 i 4 :n
Mvuertes

Las muertes indica como datos el cddigo Unico del animal (nUmero), fecha de
muerte, motivo y la imagen del animal muerto para que quede como evidencia del

animal. También estdn los botones de agregar, editar, detalles y eliminar.
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@ uertes £

b wwnrch
Namere & Fecha de Muerte Native magen
.

167122101 Caitda furrts - n n

s g "qoln)
&

1308 JW1Ies Neunanes, Nt de dtur E w nn

s m =00

Si queremos agregar un animal damos clic en Agregar y llenamos los siguientes

campos: numero del animal, fecha, fofografia y una descripcion o razén de muerte

del animal.
Registro de Muerte :
Nimero
10-68 A
Fecha de Muerte Imagen
dd/mm)/aaza (m] MNinguno archivo selec.
Motivo

Para visualizar los detalles del animal presionamos en el botdén de informacién de

cada animal.

@ Muertes =

Suvee * Peha de Munrte Mativs nages

Ffe]s)
=00
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En dichos datos que se genera una ficha se puede observar la informacién del animal
como sexo, grupo, promedio de leche, fecha de nacimiento, fecha de muerte,
motivo y como parte adicional se indica los datos veterinarios por si estuvo en un
tratamiento antes de morir.

La ficha puede ser impresa para llevar un registro fisico.

Ficka de Muerte de 10-61 n

Vive Sexo
= =13 Mamtba Tratamigmio det Uitimo mes
Producto Utilizade:
q‘ ok Grups Resporsable:
Wk S Fecha:
Promedio de Lechs Duradiee: i
i Dilagnostico:
Dosis:

Fecha de Nacimiento
0100024

Muerto

Fecha de Muerts

J033-12-18
f 3
-~ » Motive dew Muerte
3 Cast

wdd futrty

Descartes

Los descartes son animales que no son aptos para la produccidén o al nacer tuvieron
algun defecto o enfermedad, en esta ventana se visualiza el numero la fecha de
cuando fue descartado el motivo y su fotografia, también tiene como botones

agregar, editar, detalles y eliminar.

B oescores v
. scarh
Numero *  Facha de Descarte Motive Forogratla
A
nm ‘Y" ; 200

Para anadir un nuevo descarte le damos clic en Agregar y llenamos los campos

correspondientes como nUmero, fecha de descarte, motivo y su fotografia:
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Registro de Descarte :

Namero
23-70 hd
Fecha de Descarte

dd/mm/aaaa (m]

Motivo

Fotografia

Ninguno archivo selec.

Para visualizar los detalles del animal descartado presionamos en el botdn de
informacion y se muestra una ficha de la informacién detallada del animal y también
los datos veterinarios para estar al margen de cudl fue su diagndstico o motivo si fue
por enfermedad o alguna lesién, de igual manera se puede imprimir dicha ficha para

un reporte fisico.

o
:
Mermecs . Foxha e Descarts otree Potegrate

mm =

Nimero
29 Tratamiento del Uitimo mes

Prodects Utilizado: Vitamins

Responsable: Mauncio Tinm

Fecha: 2023 12-11

Grupo Ouradion: 5 dun

Sexo

Neonato Oiageaaticn: fueits prumons
Dosis: =

Fecha de Descarte

Actualidad SR

Motivo de Descarte
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Pesos
En los pesos se visualiza y se anaden los kilos de cada animal de la hacienda
ProduAgro con los campos Numero del animal, ultimo pesaje en kg y la fecha del

ultimo pesaje, también tenemos los botones de agregar y detalles.

Y Pesos A -

Kumero A WRtima pese bg Fecha ultima peso

101 s 2131 n
wing §to 1 af | potew :

Para agregar un nuevo pesaje debe presionar en el botdén Agregar y llenar los

campos correspondientes del animal.

Numero

23-011 b

Fecha

17/01/2024 (m|

Peso (kg)

720

Para visualizar los detalles del peso del animal presionamos en el botdén de
Informacion y se nos despliega la ficha con la informaciéon del histérico de peso del

animal.

@ reos s =

Wervrs * Ui pese by Fecha ultims pewe
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() Historico de 23-01 Bl B

Nu=ero 4 Fecha Pew (kg)

Toros
Aqui en la ventana de toros se lleva el registro de todos los toros que existen en la
hacienda, de igual manera con su codigo Unico y fotografia y sus respectivos botones

de agregar, editar, detalles y eliminar.
Toros - g

Show SN0

Wumers * imagen

L o

Para anadir un nuevo toro presionamos el botdn de Agregar y llenamos los respectivos
campos.

Toros

Num_Toro

Iimagen

Sebeccionar aechivo | Ningura srchno selec

Datos veterinarios
En esta ventana se puede visualizar los datos veterinarios de todos los animales en
general como su nUmero, ultimo tratamiento, producto y diagndstico. También sus

respectivos botones de Agregar nuevo animal con su dato y el boton detalles.
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f Datos Veterinarios m .

Mamarn 4 Uemo Irstamsnte Predacts

.

(L8 Ve Nrumrena gravs n
T Wiatrera Farrte meamang u

i .

Para agregar un nuevo animal damos clic en Agregar y llenamos los campos
correspondientes como nUmero, fecha de fratamiento, dias que debe llevar el
tratamiento, estado, producto, dosis, persona encargado de aplicar y diagndstico,

todo esto se llena cuando se ingresa un nuevo animal.

Wumero Fecha de Tratamientos Dias de Tratamientos
v =
Estatus Freducte Dasis
M v
Encargate Diagnestice
‘ ~
ot ] e

Para visualizar la informacién de un animal en especifico vamos a dar clic en el

botén de Informacién y se nos despliega dicha informacién.

J# Datos Veterinarios -

Sty 4 Umms Trstesdents Prat Paprantun

(o)

Aqui indica el historial veterinario del animal seleccionado con sus respectivas
fechas, dias, diagnostico, producto, dosis, encargado y estado, de igual manera se

puede anadir, editar y eliminar la informacion.
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} Historico de 23-01

Fecha

Traslados

EE 8
ank
Dlagnostico Producto Ocus Encargado Extatus
= 0
’ * 0

Los traslados hacen referencia a los animales que fueron reubicados a ofra parcela

para lo cual se muestra la informacion general de todos los traslados ejecutados con

su nUmero del animal, fecha, parcela de origen y parcela destino. También tenemos

los botones para agregar, editar, detalles y eliminar.

Traslados

Codgn

BEn B

Fecha Parcela Origen Parcsla Dusting

=00
«Q0
=00

Para agregar un nuevo fraslado de un animal damos clic en Agregar y llenamos los

respectivos campos como fecha de traslado, parcela de origen y destino al tener

los datos registrados vamos agregar el animal en el botdén Agregar Animal ahi se
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selecciona el cdédigo del animal.

Fecha de Traslado

10/01/2024 (m|
Parcela de Origen

Ingueza W
Parcela de Destino

San Isidro "

Agregar Animal |

ID_Animal

15-14 w
|

15-14 -
17-30
18-33
17-24
15-14
17-22
17-63
20-82
21-11
18-12
17-82
17-56
18-29
14-64
16-85
18-44
18-20
21-10
16-84
17-13 -

Y al agregar nos indica un breve detalle del animal seleccionado como su sexo y

fecha de nacimiento.

Detalle del traslado

Nunein feen Fecha de Nacimianto

GESTION REPRODUCTIVA
El mdédulo de gestion reproductiva podemos anadir y visualizar la informacién de los

siguientes sub modulos:
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Inseminaciones
En la pestana de inseminaciones se visualiza la informacién de todos los animales

inseminados.

< inacid Bl 0
- Inseminacion + Agregr

Numere & Encargado Tipo Toro Fecha Notas

=00
2 2023-06-08 Dobse Inseminscion Wnu
* 00
utiicsal Vo agfica ® D0
Para anadir un nuevo animal inseminado damos clic en el botdon de Agregar y
llenamos los respectivos campos como codigo del animal, fecha de inseminacion,
tipo de inseminacién, personal encargado en aplicarla y en el caso de ser una
inseminacion natural se agrega el cédigo del toro y una breve nota.
Cod_Animal
10-61 v

Fecha de Inseminarion

dd/mm/aaaa ]
Cod_Tipo_Ferti
Artificial v

Cod_Encargado

Mauricio Tirira v
Cod_Toro
[Mo aplical v

Notas

Create

Para ver los detalles de una vaca en particular se da clic en detalles en el nUmero del

animal a consultar y se visualiza la informacion.
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Chequeos

Reproduccion

Ndamero
10-61

Nombre
Fernando

Nombre_Tipo
Artificial
Num_Toro
[No aplica]

Fecha de Inseminarion
2023-10-25

Notas

En la pestana de chequeos se puede visualizar la informacién de los resultados de los

animales inseminados, fecha del chequeo, descripcion, tratamiento y estado

corporal. También tenemos los botones de agregar un nuevo animal a chequear,

editar, detalles y eliminar.

Numero

an Chequeos

Resultado

vegatwn

fecha de
Chequeo

Descripcion

MUERTE EMBRIONARA, CELL

PP NORMAL 94 #4

L

Tratamiento

PROSTAGLAND INA

EE &

Entado
Corporal

* Q0

=00
00
« 30
« 00
= 0On

Para agregar un nuevo animal al chequeo se llenan los respectivos campos como

coédigo del animal inseminado, fecha del chequeo, resultado, descripcion (dado el

caso del resultado sea negativo), tratamiento (dado el caso del resultado sea

negativo) y estado corporal.
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Chequeo
Cod_Reproduccion
10-61 v

Fecha de Chequeo

dd/mm/aaaa [m}

ID_Resultado

Positivo v

Descripcion
Tratamiento

Estado_Corporal

Partos

En la pestana de partos se puede visualizar una informacién general de todos los
partos obtenidos con su respectivo Numero, estado, fecha de parto, sexo, fotografia
(debe incluir la madre y cria). También posee los botones principales como agregar,

editar, detalles y eliminar.

93’ Partos -

Shaw s entries Search

Nimero 4 Estado fecha de Parto Sewo Fotografia

. o807 ok 'AIII #00

- B ) un

1113 20231103 Hemara : I3 nu
j

s lm w nn

Para anadir un nuevo parto damos clic en el botdén Agregar e ingresamos los datos
respectivos del formulario como numero del animal, fecha de parto, el estado de la

cria, sexo y fotografia.
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Partos

Cod_Animal

15-14 v

Fecha de Parto

dd/mm/aaaa [m]

Estado_animal

Vivo v
Sexo
Hembra v
Fotografia

Seleccionar archivo | Ninguno archivo selec.

Abortos
Los abortos esta constituidos por todos los animales que fueron inseminados y en el
proceso de embarazo abortd, se puede visualizar el nUmero de la madre, nUmero de

abortos y su ultimo aborto. También posee el botdn de agregar y detalles.

§ Abortos -

Niémero 4 N'deAbortos Ultimo aborto

1942 1 20210502 n
Para anadir un nuevo aborto damos clic en Agregar y llenamos los respectivos

campos como el nUmero del animal, fecha de aborto y una nota con una

descripcion.
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Abortos
Cod_Animal
15-14 v

Fecha de Aborto

dd/mm/aaaa [m]

Notas

Para ver los detalles del animal que abortd damos clic en el botén de Informacion

para visualizar.

% Abortos n

Numeso & W deAborton Ultimao aborta

Y observamos un breve histérico de los abortos y sus respectivas notas o descripcion

de la razdn del aborto para tomar en consideracion en su proxima inseminacion.

[:] Historico de 15-36 n
: eficiencias Nutrc = 0
INVENTARIO

En la seccidn de Inventario de este manual se encuentra informacion detallada sobre
la gestion de productos y pedidos, elementos esenciales para mantener un control
eficiente de las existencias y asegurar un proceso de gestiéon de inventario fluido.

Productos
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En la seccion de productos de puede actualizar y gestionar productos en el inventario
con la informacion de categoria, medida, nombre del producto y cantidad. También

el botdn creacidon de nuevos elementos hasta la modificacidn de detalles existentes.

) Productos 7]

Categoria & Medida Nombre de Producto Cantidad

100 #0
« 0
« 0
-. # 0

Para anadir un nuevo producto damos clic en Agregar y llenamos los respectivos
campos que nos indican como el nombre del producto, categoria, medida vy

cantidad.

Producto

Nombre de Producto

Categoria_P
Alimento

Unidad_Medida
Cajas

Cantidad

Si deseamos agregar mds cantidad al stock damos clic en editar para aumentar la

canfidad o bien corregir algun error ingresado.
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@ Productos n

Categoria & Nadide Naomixe de Producta Cantidad

—®
T

' '3 n

] ' u
Y se nos despliega el formulario para realizar la respectiva modificacion de la
informacion.
Producto

Nombre de Producto

Cal
Categoria_P

Agricola
Unidad_Medida

Costales

Cantidad

100

Save

Pedidos
Los pedidos estdn conformados por el proceso de los productos a recibir en el cual
se identifica por un cédigo de pedido, fecha de pedido y el estado. De igual manera

se tiene los botones de agregar, editar, detalles y eliminar pedidos.

277



W redidos B

Cédigo Fecha deo Pedide Estatus
e 5 2023.10-04 Completads o u.u
Detalle
Nombre de Producto Medidn Cantidad
Yacuna Cajas (
[+ ] & 2023104 Enviada = n u
© 1002 2023-30:05 Oidenada “ n,n
a 1003 1023.16.0% Comalatada - M

Para agregar un nuevo pedido damos clic en Agregar y llenamos los respectivos

campos y damos clic en Agregar Producto:

Detalle de la Orden

Nombre de Preducts Meduda Cantided Categoria_P

Agregamos el producto y cantidad luego guardamos el pedido.

Agregue un producto:

Producto
Vacuna b

Cantidad

5

Guardar Pedido

LR

Al guardar el pedido este se va reflejar en el apartado de Detalle de la Orden.
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tstado

e

Detalle de [a Orden

Nombew de Producte Medida Camtidad Categoria P

Y tenemos los botones de editar el detalle de orden o eliminar, dado esto el proximo

paso es guardar el pedido.

BEERA

Detalle de |3 Orden

Nambre de Preducte Nedida Cantidad Caregoria_P

Al guardar el pedido este se actualizard de manera automdatica en el inicio de los

pedidos con su respectiva fecha y estado.

(-] 3003 2024.63.31 Compietada o nu

Detalle

Nombre de Producto Medida Cantidad

Vacuna Cajos 10

GESTION DE CAMPO

La gestion de campo hace referencia a los estados de los potreros este se visualiza
con su numero de potrero, el dreq, estado y la imagen del potrero. Posee sus botones
de agregar nuevo potrero, editar, detalles y eliminar, adicionalmente se puede tener

un reporte estadistico de todos los potfreros que existen.
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@ potreros it

Show S entrws

Search

—— A Ares Estado Imagen

1 142 Preparacion - = n n

2 LAY Sembra w nu
=

3 1.72 Ssembra w D u
A=

Para agregar un nuevo pofrero damos clic en Agregar € ingresamos los respectivos

datos del potrero como el cédigo del potrero, dreay su estado y adicional suimagen.
Potreros

ID_Potrero
Area_h

ID_Accion

Siembra

Fotografia
Ninguno archivo selec.

Create

Para visualizar el detalle de un potrero en especifico damos clic en el botdn de
informacion.

ﬁ Potreros 4 Datos Estadiatione m -

Patreco * Aw Estade

280



Y se nos abrird esta ventana con la informacién del estado, producto, encargado,

fechay laimagen, la cual puede agregar, modificar y detalles del potrero.

¥ compo &

Accidn 4 Producto Encargado Fecha Imagen

sreparaciar tal Mauricio Tiriea 05/12/2023 I & nu

Para anadir damos clic en Agregar y llenamos |os respectivos campos como el
codigo del potrero, su estado, fecha, producto utilizado en el potrero, la persona que
estuvo a cargo y su imagen.
Campo
ID_Potrero

1 v
ID_Accion

Siembra v
Fecha

dd/mm/aaaa [m}
ID_Producto

Biol v
ID_Encargado

Mauricio Tirira v

Imagen

Seleccionar archivo | Ninguno archivo selec.

Si deseamos saber el estado de todos los potreros y su estado, se puede generar un

reporte estadistico muy fdcil de comprender, haciendo clic en Datos Estadisticos.
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ﬁ Potreros 4 Datos Estadiatioos

Imagen

00

Y obtendremos la siguiente imagen con la informacion detallada graficamente.

Potreros X

Bl Siembr2a I Rotacion Alimenticia Preparacion

o

En esta seccidn de mantenimiento nos brinda informacién de alguna falla que se

MANTENIMIENTOS

encuentre en la hacienda detalladamente por su drea, tipo, fecha, problema inicial,
descripcion y costo del mantenimiento. También posee los botones de agregar

nuevos mantenimientos, editar, detalles y eliminar.
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}' Mantenimientos e .

o 3 entries Search
Area 4 Tipo Fecha Problema iniclal Descripcion Costo §
¢ -
Instalacones de Natenimiento 20240810 Baja de presion en la £l tangue no cemple su s100.00 ' ' n
ocdeno pesonera funcian

Showing 1 1o ) of 1 sneries Py I .

Para agregar un nuevo mantenimiento damos clic en Agregar y llenamos los

respectivos campos con informacion veraz.

Fecha de Mantenimiento Area Tipo de Mantenimiento

10/00 2004 -] AL ACONeS de Ordedo - Moatemmiento -
Problema Inicial Descripcién Costo

Hoja d= presion en o pesonerss £l tangus no cumple s funcon 14x

PRODUCCION LECHERA
En la seccion de produccion lechera se visualiza los litros generados con la
informacion de fecha, mediday litros. Posee de igual manera los botones de agregarr,

editar y eliminar los datos. Adicionalmente se implementa un botdn con los datos

estadisticos.
— .’
3 Produccion de Leche | Datos Estadinticos .
Show $ entes Search
Fecha A Medida Litros

2022/08/01 2.60 614 " n

20230803 65.60 672 e u
2023/08,4 5010 550 c u
20230805 5.0 597 w u
2023/08/0% 6120 583 u n
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Para anadir un nuevo reporte de produccion lechera damos clic en Agregar y

llenamos los campos respectivos fecha, medida v litros.

Registro de producciin :

Fecha
ddim aan B

Wedidy

Litros

Para visualizar los datos estadisticos de la produccién de leche damos clic en Datos

Estadisticos y visualizamos de manera grdfica dichos reportes.

— Y
E | Produccion de Leche ¥ Ao

Zz 0
« 0

i) €500 e 172 n

« 0
07 VR0 5N wr ' n
@ 0
L —

AqQui se visualiza de manera grdfica un reporte de producciéon de los Ultimos 5 dias.

Reporte de prodsccon de los ultimos 5 dias

I Froduccisn

En este otro apartado grdfico se observa un reporte promedio de produccién de

leche mensual.
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iteporte de promedio de produccion de leche mensual

INFORMACION GENERAL

En esta seccién del manual, veremos aspectos cruciales relacionados con la gestiéon
de informacién general de nuestra aplicaciéon. Desde la asignacion de parcelas hasta
la creacion y administracion de grupos, asi como la incorporacion y gestion de
recursos humanos, cada subtema abordard elementos esenciales para una
operacioén eficiente dentro del sistema ProduAgro.

Parcelas

Este apartado proporcionard instrucciones detalladas sobre cémo anadir y mantener
la informacioén de la ubicacion de las parcelas, garantizando una gestion efectiva de

tus activos.

Parcelas

how $ wnirle Search

Parcela & Ubicacien

Coyambe » & n

venm i i 4 u

L0 Isidre Sar & n
1103 of 3antres [ n

Para anadir una nueva parcela damos clic en Agregar y llenamos los campos con la
informacion especifica.

Parcelas

Parcela

Ubicacion
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Grupos
En este apartado se crea, organiza y administra grupos a los cuales pertenecen los

animales de la hacienda ProduAgro para optimizar la colaboracion con las demds

secciones.
Grupos + Agregar r
Show s ontries Search
Grupo "
-
Criarzs 124 n
Descarte 0
Destets 73 n
s |
Necrato &z n
Frenadaz 24 u
- ey

Recursos humanos
En esta seccidn se integra y gestiona los recursos humanos que existen en la hacienda
ProduAgro. Se anade nuevos miembros con su respectivo cargo que realiza en la

hacienda para optimizar la gestion del equipo.

Recursos Humanos + Agrogar .
Show & s entnes Search
Nombre A  Cargo
J »
Armando Nenjer Jomalero ' u
Dotores tamoerli lomaléro w n
Fermando Admirstrador ' n
Jose Benavides Administrador (r'g u
Lacpoldo Portilla Jomalero o }D
Mauncio Tirira Administrador ' u
Oscae Manosslvin Jomalero . u
REPORTES
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En esta seccion del manual, tfenemos la funcidon de generaciéon de informes de
nuestro sistema informdtico. Los reportes son herramientas vitales para analizar y
comprender la gestion y administracion de toda la hacienda ProduAgro.

Animales

En el reporte de animales se puede hacer una filtracion de la informaciéon

dependiendo de lo que se desea realizar la consulta:

Fecha de Inico

S.? Animales s
dd/mm/a3asza 0

Fechade Fin

dd/mm/aasa 0O

Parcela Grupo
Iobr-'. v| [Todos w
Estado

Todos v

Show s Entries
eaarch
Numero *  Fecha de Nacimiento Fotogratin Sexo Numero de la Madre Grupo Parcela Estado
- ’ i
10-61 24/06/2010 - HKembra 853 fejo San Isidro Muerto
ﬂ
10-€ 23K JI 0 San Isidro Vivo

Hembra 599 Hey
— —

Puede generar reporte desde una fecha de inicio y final, consultar una respectiva
parcela, grupo o estado, en este caso vamos a generar un reporte de ejemplo de
todos los animales muertos. También tiene botones de imprimir y exportar a Excel.
LISTA DE ANIMALES

e Lo

Numero fecha de Nacimiento Fotografia Sexo Numero de ta Madre Grupe Parcela Istado

1001 20/00/201 5 3 Hembra 0253 Rejo San lsdro Muerto
il

301 i) ’J Hembra 20-5% vacunas San |udro Muerto
n L.

2306 18/ W Hembra i7.38 Vaconas San indro Muoerto

12 e B Hambra Vaconas San 15dro Mueno
"

3147 0 l,'. £ Hembra 371 nte an tsiciro Musrto

2331 06 - Hembra 173 Deststy 1 Lsidre Muerto

Inseminaciones
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De igual manera todos los reportes fienen un filiro el cual puede ser escogido

dependiendo de la consulta y posteriormente imprimir o exportar.

¥ |nsemin
o b3 Encargado Tipo
acion |Todos V| |Todos VI
Numero  Encargado Tipo Toro Fecha Notas
14-64 Leopoido Portilla ~ Artificial =~ 2000 2023-01-06  Inseminacion y toro
20-70 Leopoldo Portilla Artificial [No aplical 2023-01-08
15-72 Mauricio Tirira Artificial  [Noaplica] = 2023-01-03
21-16 Leopoldo Portilla Artificial [No aplical 2023-01-08
17-32 Mauricio Tirira Artificial [No aplica 2023-01-15
18-45 Mauricio Tirira Artificial [No aplica 2023-01-22
18-65 Mauricio Tirira Artificial |No aplica 2023-01-24
17-72 Mauricio Tirira Artificial [No aplica] 2023-01-29
Chequeos
(-!.B Chequeos oo
Nimero Resuitade  Fecha de Chequeo  Descripcion Tratamiento Estado Corporal
1730 Poaitivo 2023.11-14% Preriada 300
17-31 Negatvo 2023-11-15 PE-NORMAL UN-FN Optimizador, GNDILWNDE! 1.80
ir-a8 Negatwo 2023-11-1% nl CIDR .80
1745 Negatho 2023-11-15 U CIDR 240
772 Nagathvo 0231115 METHITIS BIOCO8RE 2.80
i77s Negatro 20231115 u U PROSTAGLANDINA, OPTIMIZADOS 4.80
1804 Poaitvo 20231115 Prenada 300
529 Negativo 2023-11-1% Ceo 1,80
Partos
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Q$a rtos

Numero

20-55

18-53

17-24

18-04

Abortos

Estado

Vivo

Vive

Vivo

Vivo

>°g Lista Abortos

CIERRE DE SESION

1. Para cerrar sesion, haga clic en el botdn "LogOut/Cerrar Sesion" en |a

Fechade Parto

2023-01-09

2023-07-30

2023-07-26

2023-07-28

Estado Sexo

|Todos v| [Todos |

Generar

Sexo Fotografia

Hembra

Hembra

Hembra

Macho

ERERE SR

N' de Abortos

superior derecha de la ventana.

Ultimo aborte

2023.07-31

20230706

2023-07-04

20230625

20230502

20230315

2023-01-08

esquina
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2. Serd redirigido a la pantalla de inicio de sesion.

SOLUCION DE PROBLEMAS

Si encuentra algun problema con la aplicacion, puede intentar lo siguiente:
1. Verifigue que contenga conexiéon a internet estable.

2. Reinicie la aplicacién y vuelva a intentarlo.

3. Borre los datos del cache del navegador que estd usando.

3. Consulte el manual de usuario o la seccion de ayuda en la aplicacion.

4. Pongase en contacto con el soporte técnico para obtener asistencia adicional.
DATOS SOPORTE TECNICO

* Teléfonos: 0986243268- 0968602784

* Nombre: Héctor Portilla- Fernando Mora

» Correo: hector.portila@Qupec.edu.ec jefferson.mora@upec.edu.ec
CONCLUSION

El sistema informdtico ProduAgro proporciona una solucion eficiente para la

administracion y gestion de informacion de la hacienda ProduAgro. Con su interfaz

intuitiva y funcionalidades clave, facilita la toma de decisiones.

Esperamos que este manual de usuario le haya proporcionado la informaciéon

necesaria para utilizar la aplicaciéon de manera efectiva. Si tiene alguna pregunta

adicional o necesita asistencia adicional, no dude en ponerse en contacto con

soporte técnico.

iGracias por utilizar ProduAgro Sys!
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