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RESUMEN

La investigacion tuvo como objetivo proponer el uso del aplicativo Desmos
Graphing Calculator, basado en Aprendizaje-Movil, para la ensefianza de la
Matematica en estudiantes de primer ano de Bachillerato General Unificado
(BGU) en la Unidad Educativa “Diez de Agosto” de Otavalo; ademas, se capacito
a los docentes en el uso pedagdgico y eficaz de esta herramienta digital. El
estudio siguid un enfoque mixto, de tipo aplicado, cuasiexperimental y
descriptivo, dirigido a 96 estudiantes y 3 docentes de primer afio de BGU. Se
emplearon técnicas como la observacion estructurada, evaluaciones
diagnosticas, pretest y postest, encuestas y registros de participacion. Las
herramientas incluyeron cuestionarios estructurados, tablas de evaluacion del
desempefo y guias didacticas especificas para el uso del aplicativo. Los
resultados mostraron una mejora significativa en la comprension de conceptos
algebraicos y geomeétricos, asi como un aumento en la participacion estudiantil.
Se evidencid una reduccion de errores en la interpretacion grafica y en la
resoluciéon de problemas, lo que confirma la eficacia del uso de Desmos como
recurso interactivo. Se concluye que la integracion de esta aplicacién transforma
la dinamica del aula al promover practicas mas activas, visuales vy
contextualizadas. La formacion docente continua y la adecuacion metodoldgica
se reconocen como factores determinantes para maximizar el impacto de las
tecnologias moviles en la ensefianza de las matematicas.

Palabras clave: Desmos, Matematicas, aprendizaje, ensefianza, rendimiento
acadeémico, integracion curricular.
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ABSTRACT

The research aimed to propose a mobile-learning-based application for teaching
Mathematics to first-year BGU students at the "Diez de Agosto" Educational Unit
in Otavalo, as well as to train teachers in the pedagogical and effective use of this
digital tool. The study had a mixed approach, applied, quasi-experimental, and
descriptive research, aimed at 96 first-year students and 3 first-year BGU high
school teachers. The technique employed was structured observation and the
application of diagnostic evaluations, pretest, and posttest, complemented with
surveys and participation records. The tools included structured questionnaires,
performance evaluation tables, and teaching guides developed for the use of the
application. The results obtained show a significant improvement in the
understanding of algebraic and geometric concepts, as well as an increase in
student participation during classes. A reduction in common errors in graphical
interpretation and problem-solving was observed, confirming the effectiveness of
using Desmos as an interactive resource. It is concluded that the integration of
Desmos into the mathematics teaching-learning process not only improves
academic performance but also transforms the classroom dynamics by promoting
more active, visual, and meaningful practices. Continuous teacher training and
methodological adaptation are key factors to maximize the impact of mobile
technologies in mathematics teaching.

Keywords: Desmos, Mathematics, learning, teaching, academic performance,
curricular integration.
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CAPITULO |

PROBLEMA

1.1. Planteamiento del problema

En el escenario actual, la ensefianza de la matematica en el primer afo de
Bachillerato General Unificado (BGU) enfrenta diversas limitaciones que
dificultan el logro de aprendizajes significativos. Entre las principales dificultades
identificadas se encuentra la comprension de contenidos relacionados con
algebra y geometria, lo que incide directamente en el bajo rendimiento
académico y en la generaciéon de actitudes desfavorables hacia esta disciplina
(Aguilar et al., 2022). Esta problematica se asocia, en gran medida, con la
persistencia de metodologias tradicionales poco interactivas y la escasa
disponibilidad de recursos didacticos que favorezcan Ila visualizacion,
manipulacion y experimentacion de conceptos matematicos de manera dinamica

y contextualizada.

Ademas, la ensefianza tradicional de las matematicas suele estar centrada en la
exposicion teorica de contenidos, con escasa participacion activa del
estudiantado, lo que limita el desarrollo del pensamiento autonomo y la
capacidad de resoluciéon creativa de problemas. Este enfoque, basado en la
transmision unidireccional del conocimiento, ha sido cuestionado por diversos
estudios que proponen una transicidon hacia metodologias mas dinamicas y
participativas (Sanchez y Fonseca, 2021; Morales et al., 2020).Como plantea
Demera (2019) hace falta dinamizar el aprendizaje; y en ese sentido, la
tecnologia educativa se convierte en una aliada que puede facilitar mucho la

comprension (...) especialmente si se usa bien.

Las aplicaciones moviles han demostrado que pueden hacer una gran diferencia
en como se aprende; por ejemplo, cuando se aplican en matematicas, permiten
que los estudiantes entiendan mejor lo que estan haciendo, al ver como los
conceptos se mueven, cambian o se relacionan entre si. Moreira et al. (2023)

destacan que estas herramientas, ademas de ser intuitivas, aumentan el interés



de los chicos (...) aunque muchas escuelas todavia no las aprovechan como se
deberia. Por lo tanto, Desmos aparece como una opcion bastante interesante.
Esta aplicacién permite trabajar con graficos, ecuaciones y funciones de forma
interactiva; los estudiantes no solo ven los resultados, sino que los pueden
construir y modificar en tiempo real (Samaca y Ochoa, 2019). El problema, sin
embargo, es que no hay una estrategia clara para que Desmos se integre en las

clases de forma estructurada (...) y eso limita mucho su alcance.

Aunque el acceso a celulares y tecnologia ha aumentado, muchos docentes no
se sienten preparados para usar estas herramientas; Bajafia (2019) apunta que
muchos no han recibido la formacién necesaria, lo cual impide sacarles
provecho. Aqui se abre una brecha que no se soluciona con solo tener internet
o dispositivos (...) se necesita también un acompafiamiento real y constante para

los profesores.

Otra cosa que no se puede pasar por alto es que muchas veces se ensefia
matematicas desde una logica muy rigida; poca tecnologia, mucho contenido
tedrico, y casi nada que conecte con lo cotidiano. Esto genera una desconexion
que hace que los estudiantes vean el algebra o la geometria como algo lejano o
dificil de aplicar (Rodriguez et al., 2021). Desmos puede ayudar a cerrar esa
brecha, siempre que se use con sentido pedagodgico. Para que esto funcione, la
aplicacion no puede ser algo extra que se usa de vez en cuando; tiene que estar
alineada con lo que se ensefa, con lo que se quiere lograr y con como aprenden
los estudiantes. Alvarez (2019) sefiala que pensar en las diferencias individuales
y adaptar los recursos es lo que marca la diferencia (...) no basta con tener la

herramienta, hay que saber cuando y como usarla.

En ese sentido, la implementacién del aplicativo Desmos en el primer afio de
Bachillerato General Unificado (BGU) representa una oportunidad valiosa para
fortalecer el aprendizaje matematico a través de la visualizacion interactiva de
conceptos. No obstante, su integracion efectiva no depende unicamente de la
herramienta en si, sino de multiples factores estructurales y formativos. Aunque
el curriculo vigente del Ministerio de Educacion del Ecuador esta disefiado bajo

un enfoque por competencias y contempla la incorporacion de tecnologias

2



digitales en el aula (Ministerio de Educacion, 2016), persisten limitaciones
practicas relacionadas con la escasa formacion docente en tecnologia educativa,
la resistencia al cambio metodolégico y la necesidad de reorganizar las practicas
pedagogicas. Superar estos desafios requiere una planificacion estratégica,

acompafamiento continuo y compromiso institucional (Ortiz y Hernandez, 2023).

Y claro, todo esto debe evaluarse. No basta con implementar la app y esperar
resultados; hay que medir si el rendimiento mejora, si la actitud de los estudiantes
cambia, y si realmente pueden aplicar lo aprendido en otros contextos (Demera,
2019). Solo asi se podra ajustar la estrategia y sacarle el mayor provecho posible
a esta herramienta. Por lo tanto, se plantea la siguiente formulacion del problema
¢, Como influye la integraciéon del aplicativo Desmos en la comprension de
conceptos algebraicos y geométricos por parte de los estudiantes del Primero de
bachillerato (BGU) de la Unidad Educativa “Diez de Agosto” de la ciudad de

Otavalo?

1.2.Preguntas de la investigacion

1. ¢Como se puede desarrollar un plan de integracién del aplicativo Desmos en
el curriculo de Matematicas que contemple actividades interactivas y
estrategias didacticas adaptadas a las necesidades de los estudiantes del

Primero de bachillerato (BGU) en la Unidad Educativa “Diez de Agosto”™?

2. ¢Qué percepcion tienen los docentes sobre la capacitacion recibida para el
uso del aplicativo Desmos, y como esta formacién afecta la integracion
efectiva en las clases de Matematicas de Primero de bachillerato en la Unidad

Educativa “Diez de Agosto™?

3. ¢Como impacta el uso del aplicativo Desmos en la comprension y rendimiento
académico de los estudiantes del Primero de bachillerato (BGU), comparando
los resultados obtenidos antes y después de su integracion en la Unidad

Educativa “Diez de Agosto™?

4. ;De qué manera influye la integracion del software mévil Desmos en la

enseflanza de conceptos algebraicos — geométricos y como promueve la



participacion comprometida de los estudiantes del Primero de bachillerato
(BGU), en la Unidad Educativa “Diez de Agosto”?

1.3. Objetivos de investigacion
1.3.1. Objetivo general

Proponer un aplicativo basado en Aprendizaje-Movil para la ensefianza de la
Matematica de los estudiantes de 1er ano de BGU, Unidad Educativa “Diez de

Agosto” Otavalo.
1.3.2. Objetivos especificos

1. Determinar las competencias digitales de los docentes y estudiantes en el
uso del Aprendizaje-Movil para el proceso de ensefianza aprendizaje de la
Matematica en el 1er afio de BGU de la Unidad Educativa “Diez de Agosto”

de la ciudad de Otavalo.

2. Disefnar contenidos digitales en correspondencia con la propuesta
metodolégica basada en Aprendizaje-Movil para la ensefianza de la
Matematica de los estudiantes de 1er afio de BGU, Unidad Educativa “Diez

de Agosto” Otavalo.

3. Construir una guia didactica que integre el uso del aplicativo Desmos para la
ensefianza de conceptos algebraicos en los estudiantes de primer afio del
Bachillerato General Unificado (BGU) de la Unidad Educativa “Diez de

Agosto” de Otavalo.
1.4. Justificacion

La ensefianza de las matematicas continia enfrentando importantes desafios en
la educacion secundaria, especialmente en lo que respecta al desarrollo del
pensamiento l6gico y la resolucion de problemas en contextos de la vida real. En
la Unidad Educativa "Diez de Agosto", ubicada en la ciudad de Otavalo, se
identifica una necesidad pedagogica especifica entre los estudiantes de primer
afno del Bachillerato General Unificado (BGU), quienes presentan dificultades

persistentes en el aprendizaje de las matematicas, lo cual impacta directamente



en su rendimiento académico y autoestima escolar. Esta investigacion plantea
una propuesta de integracion de una aplicacion movil basada en estrategias de
aprendizaje movil como método innovador para facilitar el acceso flexible,

dinamico y contextualizado al conocimiento matematico.

Este estudio es pertinente porque responde a las transformaciones que
experimenta el entorno educativo ante el avance de las tecnologias moviles y la
necesidad de integrarlas significativamente en el aula. En este sentido, la
investigacion busca superar las barreras tradicionales de la ensefanza
expositiva, promoviendo una mediacion pedagdgica que fomente la autonomia,
el pensamiento critico y la apropiacion significativa de los conceptos
matematicos. Esta propuesta no sélo responde a una peticién institucional, sino
que también esta en linea con las tendencias globales que destacan la educacion

digital como eje estructurante del aprendizaje moderno.

Desde una perspectiva social, los beneficiarios directos de esta investigacion
seran los estudiantes de primer afno del Bachillerato General Unificado (BGU) de
la Unidad Educativa “Diez de Agosto”. No obstante, el cuerpo docente también
se vera favorecido mediante la incorporacién de herramientas tecnoldgicas
innovadoras en su practica pedagogica, lo que puede incidir de manera positiva
en la calidad del proceso de ensefianza. A su vez, las familias y la comunidad
educativa podran beneficiarse indirectamente de la mejora en las competencias
matematicas de los estudiantes, lo que podria traducirse en mayores
oportunidades de éxito académico y proyeccién profesional. En este sentido, la
comunidad educativa de Otavalo —reconocida por su diversidad cultural y
linguistica— podria encontrar en este aplicativo una via para fortalecer una

educacion matematica mas contextualizada, equitativa y pertinente.

El proyecto tiene implicaciones practicas inmediatas, ya que la aplicacion puede
utilizarse como recurso complementario tanto en contextos escolares
presenciales como virtuales, adaptandose a las condiciones tecnoldgicas
disponibles. Ademas, posee un valor tedrico considerable, ya que articula los
principios del Aprendizaje-Movil, la teoria constructivista del aprendizaje y el

enfoque basado en competencias, elementos poco explorados de forma



integrada en el ambito de la ensefianza de las matematicas en contextos rurales

y urbanos medianos.

En consonancia con los objetivos del Plan Nacional de Desarrollo del Ecuador
2021-2025 "Creando oportunidades", esta investigacién contribuye directamente
al eje 2: "Derechos para todos y a lo largo de la vida", especialmente en lo que
respecta al objetivo de garantizar una educacion de calidad, con innovacion
pedagogica y el uso de tecnologias para mejorar el aprendizaje (Secretaria
Nacional de Planificacion, 2021). La aplicaciéon moévil propuesta responde a la
necesidad de fortalecer los procesos de ensefianza y aprendizaje mediante el
uso de herramientas digitales inclusivas, como se propone en la Politica 2.2.2:
"Promover el uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacion en la

docencia".

Finalmente, esta investigacion se enmarca en la linea de investigacion de la
Universidad Politécnica Estatal del Carchi (UPEC) denominada Innovacién en
mediacion pedagogica, aprendizaje y desarrollo. Formacion docente en el aula,
la escuela y la comunidad. El desarrollo de la aplicacion mévil representa una
innovacion pedagogica concreta que fortalece la mediacion didactica, promueve
el desarrollo de habilidades estudiantiles y potencia la formaciéon docente desde
una perspectiva situada y transformadora, en consonancia con los principios de

equidad, calidad y pertinencia educativa que promueve la institucion.



CAPITULOII

FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. Antecedentes de la investigacion

En esta investigacion se revisaron estudios previos que muestran como la app
Desmos puede transformar la ensefianza de matematicas. Este analisis no solo
da una idea de lo que ya se ha logrado en otras experiencias educativas; también
ayudo a entender qué tan efectivo puede ser incorporar tecnologias en clases
donde, muchas veces, el contenido se percibe como abstracto o dificil.
Empezando con el estudio de Rodriguez (2022) hecho en Bogota, se explord
como Desmos ayudaba a estudiantes de grado once a entender funciones
lineales, cuadraticas, exponenciales y logaritmicas. El trabajo fue cualitativo; se
observaron clases, se interpretaron acciones y se analizé cdmo los estudiantes
respondian cuando podian visualizar las funciones en tiempo real. Los resultados
mostraron que el interés por las matematicas mejord; no solo aprendieron mas,
también se sintieron mas cémodos trabajando con ecuaciones. Esta experiencia
sirve de referencia directa, ya que conecta con el interés en usar Desmos para

ensefar conicas; hay una continuidad natural entre ambas propuestas.

Desde Estocolmo, Chechan et al. (2023) analizaron como afectaba Desmos el
rendimiento en funciones en estudiantes de segundo afio de secundaria. Se hizo
un estudio mixto con grupos de control y grupos experimentales. Los estudiantes
que usaron la app mostraron mejores resultados, especialmente en habilidades
como recordar, crear y entender. Ademas, afirmaron que les ayudo a verificar
sus respuestas y explorar conceptos de forma mas dinamica. Aun asi, también
enfrentaron retos; como no tener suficientes dispositivos o la dificultad de adaptar
los tiempos de clase. Estos detalles sirven para estar prevenidos; aplicar la

tecnologia es util, pero también requiere logistica y planeacion.



En Africa, Miheso y Orado (2023) llevaron Desmos a las aulas de secundaria en
Kenia. Se enfocaron en geometria y trabajaron con instituciones que contaban
con conexion a internet y docentes capacitados. Los estudiantes que usaron
Desmos tuvieron avances claros en temas como gradiente, ecuaciones de rectas
y graficas. También mostraron mayor motivacion y una légica mas afinada para
resolver ejercicios. El estudio es interesante porque no solo se traté de ensenar
mas; se traté de ensefiar mejor, permitiendo que los estudiantes interactuaran
con lo que estaban aprendiendo. Esa misma légica puede aplicarse a temas

como las conicas.

En el plano regional, Sangucho (2022) trabajé con estudiantes de décimo afo en
la Unidad Educativa "Juan Leén Mera", donde usaron Desmos para aprender
matematica basica. Se recogieron datos cualitativos y cuantitativos; encuestas,
entrevistas, pruebas y observaciones. Los resultados mostraron mejoras en la
interpretacion de funciones lineales y cuadraticas, y también en como los
estudiantes razonaban con numeros reales. Esta experiencia ecuatoriana
respalda la propuesta porque muestra que la herramienta funciona bien incluso

cuando se parte de contenidos introductorios.

Bajafia (2019) en la Unidad Educativa "Julio Maria Matovelle" de Paute, propuso
usar Desmos junto con GeoGebra para ensenar funciones y ecuaciones
cuadraticas. Se trabajé con una muestra de 27 estudiantes; los resultados fueron
positivos, no solo por el rendimiento, sino también por la motivacion observada
en clase. Ademas, se destacd que contar con buena infraestructura tecnoldgica
y guias claras hizo que la experiencia fuera mas fluida. Este estudio demuestra
que, con recursos adecuados, integrar Desmos no solo es viable; también es

beneficioso (...) y puede adaptarse a distintos niveles escolares.

Jacome (2020) trabajé con estudiantes de segundo BGU en la Unidad Educativa
Isinlivi, en Sigchos, evaluando cémo Desmos influia en el aprendizaje de
funciones trigonométricas. Se aplicaron pruebas antes y después del uso de la
app; los promedios pasaron de estar por debajo de 4/10 a superar el 9/10.
Ademas, los estudiantes mostraron mas interés, incluso fuera del horario de

clases. El estudio propone que Desmos sea parte de una guia técnica que



complemente la ensefianza tradicional. Esto abre una posibilidad interesante
para trasladar la experiencia al estudio de conicas (...), especialmente si se

buscan mejoras tanto en la comprension como en la actitud hacia la materia.

Todos estos trabajos apuntan en una misma direccién; Desmos funciona, no
porque reemplace al docente, sino porque apoya el proceso de ensefanza-
aprendizaje de una manera visual, interactiva y flexible. Es una herramienta que
permite ver lo que antes solo se podia imaginar; y eso, en matematicas, cambia

muchas cosas.

2.2. Marco Teérico

Teoria del aprendizaje Constructivista (Jean Piaget-Lev Vygotsky)

Esta investigacion se basa en la teoria constructivista, segun la cual el
conocimiento no se transmite, sino que se construye activamente en la mente
del estudiante. En el caso de Piaget, se enfatiza la importancia del aprendizaje
por descubrimiento y la maduracién cognitiva por etapas; mientras que Vygotsky
introduce el concepto de Zona de Desarrollo Préximo (ZDP), en la que el
aprendizaje se potencia mediante mediadores como herramientas o tecnologias.
La aplicacion movil actua como un mediador tecnoldégico que permite a los
estudiantes interactuar con el conocimiento matematico a su propio ritmo,
reforzando el aprendizaje en su ZPD con el apoyo de recursos visuales,

interactivos y de autoevaluacion (Arias et al., 2021).

Teoria del aprendizaje significativo (David Ausubel)

Ausubel argumenta que el aprendizaje es mas efectivo cuando los nuevos
conocimientos se conectan de forma coherente y sustancial con lo que el
estudiante ya sabe. Esto significa que el aprendizaje significativo ocurre cuando
la nueva informacioén encuentra un punto de anclaje en los conocimientos previos
del estudiante. El disefio de la aplicacion se basa en la evaluacion de los
conocimientos previos y presenta contenido matematico gradual vy

contextualizado, facilitando la asimilacion progresiva mediante ejemplos
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cotidianos y explicaciones personalizadas (Moreno et al., 2020).

Teoria del Conectivismo (George Siemens-Stephen Downes)

El conectivismo es una teoria contemporanea del aprendizaje digital que
sostiene que el conocimiento se construye mediante redes de informacion
distribuidas, donde el acceso y la conexion a fuentes externas (incluidos entornos
moviles y virtuales) son tan importantes como el conocimiento interno. La
aplicacion fomenta el aprendizaje independiente conectando a los estudiantes
con diferentes fuentes de contenido matematico (videos, simuladores,
actividades dinamicas), lo que facilita un aprendizaje no lineal, ubicuo vy

colaborativo (Siemens y Tittenberger, 2021).

Teoria del aprendizaje experiencial (David Kolb)

Kolb argumenta que el conocimiento surge de la transformacién de la
experiencia. Su modelo incluye cuatro etapas: experiencia concreta, observacion
reflexiva, conceptualizacion abstracta y experimentacion activa. La aplicacion
ofrece ejercicios matematicos interactivos que permiten a los estudiantes
experimentar, reflexionar y aplicar conceptos de forma ciclica. El uso de
actividades dinamicas refuerza este proceso mediante simulaciones, juegos y

retroalimentacion inmediata (Kolb y Kolb, 2020).

Modelo TPACK (Technological Pedagogical Content Knowledge)

Este modelo explica como integrar eficazmente la tecnologia en el proceso de
ensefanza-aprendizaje, combinando tres areas esenciales de conocimiento:
conocimiento pedagogico, conocimiento disciplinario y conocimiento tecnolégico.
La investigacion utiliza el modelo TPACK para disefar una aplicacién que articula
eficazmente contenido matematico, estrategias pedagodgicas activas y recursos
tecnologicos moviles, respetando los criterios de usabilidad, relevancia vy
accesibilidad (Koehler et al., 2019).
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Las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion

Las TIC, o tecnologias de la informacion y la comunicacion, son basicamente el
conjunto de herramientas que la gente usa para trabajar con informacion;
permiten escribir, editar, guardar, compartir o incluso experimentar datos de
forma bastante accesible. Ya sea con procesadores de texto, aplicaciones
educativas o dispositivos como audifonos e impresoras, es posible ver, escuchar
o interactuar con contenido que esta almacenado en otros aparatos. Hoy por hoy,

usar las TIC es parte del dia a dia tanto en lo personal como en lo educativo.

Rosario (2006) explica que las TIC incluyen todo lo que sirve para obtener,
procesar y mostrar informacion en diferentes formatos; ya sea voz, imagen o
datos digitales, todo esto circula gracias a sefales acusticas, oOpticas o
electromagnéticas. La base de estas tecnologias esta en la electronica, y gracias
a eso han crecido areas como la informatica, las telecomunicaciones y el sector
audiovisual. De hecho, Cruz et al. (2019) comentan que las TIC se sostienen
sobre tres ejes que siempre estan conectados: informatica, microelectronica y
telecomunicaciones; al juntarse, crean nuevas formas de comunicacion y

conexién entre personas, ideas y entornos.

En la practica, las TIC permiten hacer cosas tan simples como editar un texto o
imprimir un grafico, hasta trabajar con simulaciones complejas o contenidos
multimedia interactivos. Son herramientas que se adaptan a lo que cada persona
necesita hacer con la informacion. Rosario (2006) también sefiala que estas
tecnologias ayudan a recolectar, organizar y difundir datos de maneras cada vez
mas eficientes; todo esto apoyado por la electronica, que es lo que ha hecho

posible que existan dispositivos cada vez mas precisos y rapidos.

Ademas, las TIC no se quedan solo en lo técnico; también se relacionan con
cémo las personas entienden y usan la informacién. Es como si el cerebro fuera
un hardware que siempre esta ahi, mientras que las habilidades para manejar
datos fueran un software que se puede actualizar con la practica y el aprendizaje.
En educacion, esto se nota bastante; tanto docentes como estudiantes usan

estas herramientas segun las tareas que tienen que hacer, ajustandolas a sus
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necesidades y buscando que el aprendizaje sea mas claro, mas practico y, sobre

todo, mas util para lo que se vive en clase y fuera de ella.

Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion en la educacién

Las TIC se han vuelto aliadas importantes en el aprendizaje de nifios y jévenes;
permiten que cada estudiante tome decisiones sobre como aprender, usando lo
que ya sabe, lo que ha vivido y lo que necesita reforzar. Con estas herramientas,
el proceso se vuelve mas personal; ya no se trata solo de memorizar, sino de

conectar con la informacion de manera mas real.

Segun la UNESCO (2019) gracias a las TIC, el acceso a la informacion es casi
inmediato; con un clic, los estudiantes pueden entregar tareas, investigar y
comunicarse con sus docentes o companeros. Los chats y foros les permiten
resolver dudas, discutir ideas y construir el conocimiento juntos, sin importar si
estan en casa o en el aula. Para los docentes, también hay ventajas; compartir
tareas, notas o comentarios se vuelve mucho mas sencillo usando blogs,

plataformas o paginas personales.

Cuando no se cuenta con tiempo suficiente o los recursos escasean, las
simulaciones en linea ayudan bastante. Son utiles para explicar ideas que
pueden ser dificiles con solo teoria o texto. De esta manera, se mejora la
experiencia de aprendizaje sin que haga falta una infraestructura compleja.
Lalaleo et al. (2021) mencionan que las TIC abren posibilidades nuevas dentro
del aula; desde metodologias diferentes hasta cambios en como se organizan
los espacios y el tiempo. Uno de los aspectos que mas destaca es que los
estudiantes se vuelven mas autbnomos; pueden recibir retroalimentacion mas
directa y trabajar con mas libertad. Todo esto lleva a una comprension mas

profunda de los temas y a un aprendizaje que tiene mas sentido.

Fernandez et al. (2022) también destacan que las TIC permiten transformar la
manera en que se ensefa. Al aumentar la interaccion, facilitar la
retroalimentacion y conectar los contenidos con la vida real, el aprendizaje se

vuelve mas cercano, mas motivador y, sobre todo, mas util. Lo que antes parecia
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lejano, ahora se trabaja desde experiencias concretas.

Hoy en dia, se podria decir que las TIC son parte del proceso de aprender en
todos los niveles educativos; ayudan a reforzar contenidos que no fueron bien
comprendidos, y hacen que el aprendizaje sea menos mecanico y mas dinamico.
Para los docentes, también representan una ayuda; evaluar se vuelve mas agil,
las clases ganan ritmo y se pueden adaptar mejor a lo que necesita cada
estudiante. Con apps que permiten repetir ejercicios y ajustar niveles, el

aprendizaje se refuerza sin depender de un unico método.

El uso del Aprendizaje — Mévil en la educacion

El aprendizaje en dispositivos moviles, también conocido como m-learning,
proporciona métodos modernos para apoyar el desarrollo del aprendizaje
mediante el uso de herramientas moviles. Esta forma de aprender tiene
caracteristicas unicas que el aprendizaje tradicional no tiene, ofrece la
oportunidad de adquirir conocimientos a través de la tecnologia movil en
cualquier momento y en cualquier lugar. Todo el mundo aprovecha la
tecnologia mévil, pero los educadores aun no aprovechan todo su potencial para

mejorar el proceso de ensefianza- aprendizaje (Basantes y Naranjo, 2015).

La disponibilidad de un dispositivo movil con capacidad para Internet genera
muchos beneficios pedagdgicos, como se menciona a continuacion:

Potenciar la capacidad de leer, escribir, criticar, analizar y reflexionar sobre
diferentes contextos de aprendizaje, ya que los alumnos reciben ayuda
inmediatamente y se respondea sus inquietudes cuando lo soliciten, fomentar la
comunicacién sincrona y asincrona, comunicarse entre los estudiantes y crear un
ambiente de cooperacion, por lo tanto, puedenresolver problemas planteados por

los docentes de forma dinamica.

Los docentes tienen la opcion de enviar a sus alumnos notificaciones,
recordatorios, mensajes, lo que facilita la retroalimentacion y orientacion
docente, incrementa la motivacion y confianza de los alumnos en la medida en

que la comunicacion docente es oportuna y amena, permitiendo acceder a la
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informacion en cualquier momento y lugar, mejorando la interactividad de la
informacion en diferentes formatos, permitiendo compartir informaciéon y su

posible edicion (Basantes y Naranjo, 2015).

Software educativo

Los programas de software se han convertido en aliados interesantes dentro del
aula; permiten que tanto docentes como estudiantes trabajen de forma distinta,
alejandose de los métodos mas tradicionales. A través de simulaciones y
entornos interactivos, este tipo de herramientas no solo apoya el aprendizaje,
sino que lo hace mas visual y dinamico. En vez de limitarse a la explicacion
tedrica, se abre la posibilidad de experimentar con los contenidos de manera

directa.

Cuicas et al. (2018) comentan que para que esto funcione bien, es importante
que los docentes adapten sus estrategias. No basta con usar el software;
también hay que saber integrarlo, combinarlo con la teoria y disefar actividades
que realmente lo aprovechen. Ademas, se vuelve clave que el profesor sepa
manejar el recurso con soltura, que conozca sus limites y sus ventajas, y que
pueda guiar a los estudiantes para que lo utilicen con criterio; es decir, cuando

usarlo, como y para qué.

Por otro lado, Encalada et al. (2021) plantean que el software educativo puede
conectar bastante bien con los cambios tecnoldgicos que ya forman parte de la
vida de los estudiantes. Cuando se usa bien, estos programas mejoran la calidad
del aprendizaje y ofrecen un espacio mas interactivo y atractivo. Es una manera
de hacer que el contenido se acerque a lo que los estudiantes conocen y

disfrutan fuera del aula.

Nivela et al. (2018) agregan que este tipo de software funciona también como un
canal para que haya mayor interaccion entre el docente y los estudiantes. El uso
de imagenes, sonidos, animaciones y actividades en tiempo real capta mejor la
atencion; los estudiantes responden con mas interés porque el contenido no se

presenta de forma abstracta, sino que se puede ver, escuchar o manipular.
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Ademas, muchos de estos programas estan disefiados para generar respuestas
inmediatas a las preguntas, lo cual ayuda a mantener el ritmo de la clase y a

detectar rapidamente si se esta entendiendo el contenido.

Aplicaciones moviles para la ensefanza de la matematica

El transcurso del tiempo ha permitido la aparicién de varios tipos de aplicaciones,
tanto de escritorio, web y aplicaciones modviles dando paso asi a diversos
sistemas operativos como Windows, Linux, |IOS y Android para su ejecucion, con
ello también se ha dado apertura a una diversidad de aplicaciones enfocadas a
varios ambitos como: negocios, finanzas, juegos, entretenimiento, ocio,
educativas entre otras. En el eje educativo surgen nuevas tendencias de
ensenanza-aprendizaje guiadas por dispositivos moviles y es de esta forma que
en el area de matematica existen un sin numero de software, tanto libre como de
suscripcién pagada, es por eso, que por su utilidad, aceptacién y versatilidad
destacaremos a: GeoGebra, Photomath, Wolfram Alpha y Desmos, a fin de
analizar cual de ellas se acopla como propuesta de integracion en el curriculo de

matematica de cualquier institucion educativa.

Entre las herramientas mas conocidas se encuentra Mathway; esta aplicacién en
linea y movil esta orientada a entregar respuestas inmediatas para ecuaciones y
problemas matematicos; no prioriza el proceso formativo, ya que se limita a
mostrar el resultado sin explicar los pasos; ademas, para acceder a sus
funciones completas es necesario un pago mensual o anual, lo cual puede limitar
su uso por parte de docentes y estudiantes en instituciones publicas o con

conectividad restringida.

GeoGebra, por su parte, se presenta como una plataforma mas robusta; aunque
requiere mayor capacidad de procesamiento, ofrece herramientas para trabajar
algebra, geometria y calculo de manera precisa; no obstante, su caracter técnico
y menos interactivo complica su integracién fluida en clases donde se busca
incentivar la exploracion o el aprendizaje autbnomo de los estudiantes; su uso

exige mayor preparacion previa, tanto del docente como del estudiante.
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Photomath se ha popularizado como una opcion para resolver calculos de
manera rapida mediante el escaneo de expresiones escritas; sin embargo, su
funcionalidad se limita a resultados numeéricos; no permite analisis graficos, ni
ofrece representacion visual de conceptos geométricos; por eso, se convierte en
un apoyo puntual, pero no suficiente si se busca profundizar en estructuras

matematicas mas complejas o trabajar conceptos de forma visual.

Wolfram Alpha representa una alternativa avanzada para calculos formales;
cuenta con una base de datos extensa y funciones algoritmicas de alta precision;
sin embargo, muchas de sus caracteristicas requieren suscripciéon y no se ha
disefiado para el trabajo visual o dinamico; la interaccién con graficos es limitada
y no permite al estudiante manipular representaciones en tiempo real, lo cual

reduce su utilidad didactica.

En contraste, Desmos Movil ha demostrado ser una herramienta accesible y
funcional para docentes y estudiantes; su disefio intuitivo, su compatibilidad con
dispositivos de baja gama y su enfoque en actividades interactivas lo convierten
en un recurso apreciado dentro del aula; incluye simulaciones graficas que
refuerzan el aprendizaje de algebra y geometria, ademas de facilitar la
retroalimentacion inmediata; segun Imacafa-Fernandez et al. (2025) permite
fortalecer el pensamiento matematico desde una logica de construccion visual,
en donde los estudiantes interpretan, modifican y validan conceptos a través de

representaciones dinamicas.

Desde este analisis comparativo, puede afirmarse que Desmos se ajusta con
mayor precision a las condiciones de ensefanza actuales; permite vincular teoria
con visualizacion grafica; ademas, promueve un aprendizaje participativo sin
imponer barreras econdmicas o técnicas elevadas; su incorporacion en la
planificacion didactica ofrece ventajas concretas para reforzar la comprension

matematica y generar experiencias activas de aprendizaje.

Bajo esta perspectiva y de acuerdo con las ventajas e investigaciones realizadas
de otros autores sobre este aplicativo es una opcion fiable como propuesta de

integracion dentro de las aulas, ya que permite el progreso y aprendizaje
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conceptual y procedimental en los estudiantes.

Desmos Graphing Calculator

Hoy en dia, existen muchos programas digitales —gratuitos y de pago— que
pueden usarse tanto en computadoras como en celulares y tabletas. Estas
herramientas estan disponibles en linea y resultan muy utiles para quienes
estudian matematicas, ya que permiten resolver problemas y adaptarse a lo que
cada usuario necesita. En esta linea, Jaramillo (2020) comenta que la
calculadora grafica Desmos ayuda a que los estudiantes comprendan mejor los
conceptos y logren interpretarlos de forma mas profunda. Ademas, plantea
preguntas que hacen que los estudiantes se replanteen lo que saben; esa
pequefia confusion inicial se convierte en una oportunidad para aprender de

manera mas consciente.

Desmos, desarrollada por Eli Luberoff en 2011, es una plataforma que se
especializa en mostrar graficamente conceptos matematicos. Es parecida a otras
herramientas como GeoGebra, pero destaca por ser de acceso libre y muy
intuitiva. Su calculadora grafica permite hacer varias cosas al mismo tiempo:
desde graficar funciones hasta trabajar con tablas de datos, calcular expresiones
algebraicas y usar deslizadores para ver cdmo cambian los parametros. También
permite guardar el trabajo en linea, compartirlo y hasta insertarlo en paginas web
con un cédigo HTML (Del Olmo, 2016).

Gonzaéles (2020) explica que, en el ultimo afio de educacion basica, el curriculo
incluye el estudio de funciones como modelos matematicos; aqui es donde
Desmos entra en accion. Primero se ensehan conceptos basicos sobre
funciones, y luego se avanza hacia la interpretacion de sus graficos, empezando
con las funciones lineales. A medida que se profundiza, los estudiantes trabajan
con distintos tipos de funciones y necesitan mas precision; por eso, tener una
herramienta como Desmos facilita mucho la comprensién, porque no se limita a

mostrar resultados, sino que permite experimentar y visualizar en tiempo real.

Todos estos autores coinciden en algo; Desmos se ha convertido en un recurso
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valioso para ensefiar matematicas. Permite organizar mejor el contenido, ahorrar
tiempo frente a los métodos tradicionales de graficar a mano y fortalecer
habilidades tecnoldgicas que hoy en dia son esenciales. Ademas, impulsa el
trabajo en equipo, ya que los estudiantes pueden compartir sus avances y

comparar sus resultados con los de otros.

Gonzales (2020) también sefiala que Desmos tiene una interfaz sencilla y
eficiente, ideal para trabajar graficos y funciones en clase. Sirve para evaluar
ecuaciones, explorar transformaciones y generar graficos tanto a partir de
expresiones algebraicas como desde datos tabulados. Pero no se queda solo en
eso; también tiene opciones para trabajar con trigonometria, desigualdades,
probabilidades, logaritmos, derivadas, integrales, entre otros contenidos. Por
€so0, varios autores insisten en que es importante que los docentes aprendan a
manejar bien esta herramienta, no solo a nivel técnico, sino como parte de sus
estrategias de clase. De ese modo, se puede aprovechar todo el potencial que
Desmos ofrece para enriquecer la experiencia matematica en diferentes

espacios educativos.
Funcionalidad de Desmos
Acceso a la herramienta digital: Podemos descargar gratuitamente de Play Store

o ingresar al enlace https://www.desmos.com y visualizamos la siguiente interfaz

que se muestra en la Figura 1.
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Figura 1.

Bienvenida Desmos

Qesmos

Aprendamos juntos

Nuestra mision es ayudar a todo eshudanies a aprender matematicas y

¢Usa Desmos en un salon de clases?

Nota: Adaptado de Desmos (2021)

Damos clic sobre el boton calculadora grafica y tendremos acceso a la

aplicacion, como se muestra en la Figura 2.

Figura 2.

Pantalla inicial calculadora grafica Desmos

-
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B ] e
() <> HEE < BE
la: </ z| S - a 4 B ] - =
mw v - 00 - - = ' ’ a

Nota: Adaptado de Desmos (2021)

Presionamos sobre la opcién grafica sin titulo y se despliegan las siguientes

opciones, como se muestra en la Figura 3.
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Figura 3.

Ejemplos predefinidos

desmaos

+*

Nota: Adaptado de Desmos (2021)

Podemos acceder a cualquiera de los ejemplos disponibles en la lista y editarlos
de acuerdo con la necesidad del docente y del estudiante. Desmos dispone de
la opcidn iniciar sesidn o registrase para acceder a utilizar la aplicacion, como se
puede apreciar en la Figura 4. En primer lugar, se crea una cuenta o presionar

en iniciar sesion en Google en caso de disponer de un correo de dominio Gmail.

Figura 4.

Inicio sesion Desmos

Iniciar Sesidn

0y

Nota: Adaptado de Desmos (2021)

Al presionar en la opcién nse despliegan las opciones, de recorridos guiados

que se aprecia en la Figura 5.
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Figura 5.

Recorridos guiados, recursos

Recorridos guiados

COBO

Recursos

o Como BT

EE Tuwloriales an video

& Guda del usuario de Desmos
® Coanlmode ayuda

= Atajos de teclado

Contactenos

& Envie un email & nuesiro eguipo de soports

Nota: Adaptado de Desmos (2021)

Para seleccionar el idioma damos clic en la opcion y se despliegan los

distintos idiomas que ofrece Desmos, como se indica en la Figura 6.

Figura 6.

Idioma

Nota: Adaptado de Desmos (2021)
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Al presionar en el simbolo de la esquina superior izquierda se | 4 despliegan

las opciones disponibles como se muestra en la Figura 7.

Figura 7.

Opciones Desmos

P,

Nota: Adaptado de Desmos (2021)

En la Figura 8 se puede apreciar la calculadora grafica, la cual dispone de filas
numeradas, también de flechas que permiten hacer y deshacer cambios en la

aplicacion.

Figura 8.

Hacer y deshacer cambios

+ T«

Nota: Adaptado de Desmos (2021)

Elicono * facilita las opciones, que se muestran en la Figura 9, de duplicar o
borrar la grafica
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Figura 9.

Duplicar o borrar la grafica

o =

@ X

Nota: Adaptado de Desmos (2021)

Al presionar el icono = ®'* se despliega el teclado algebraico, numérico y

de funciones, que se muestran en la Figura 10.

Figura 10.

Teclado algebraico, numérico y de funciones

% ] a & i 8 ] + funciones
| ) 4 5 fi - —
i ) ; 1 2 3 a

I

ABC d W

Nota: Adaptado de Desmos (2021)

Presionando el boton funciones, como se muestra en la Figura 11 muestra las

funciones trigonométricas, estadisticas y de uso comun.
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Figura 11.

Funciones trigonomeétricas, estadisticas y de uso comun

g Estad Dist Var Trig Estad Dist Var
sin sin L sinh total length mean
- = ooih madian fTIEn max
quartile quantile stdav
tan tan "t tanh
stdevp mad var
cse csc! esch
cov corT spearman
sec sec ™! sech
nCr nPr stats
cot cot ™! coth ttest tzcore ittest
Trig Estad Dist Var Trig Estad Dist Var
join sort shuffle
histogram dotplot boxplot lomm ged mod
ceil floor round
normaldist tdist poissondist
s1gn *o exp
binomialdist uniformdist I ne —
pdf cdf inversecdf log ]0?3 ﬁ
random | E l_[
Nota: Adaptado de Desmos (2021)
N+

En la esquina superior derecha se ubican diversas funcionalidades.
Al hacer clic en el icono g correspondiente, se despliega un
menu que permite modificar el modo de proyeccion, se indica en la Figura 12,
seleccionar diagramas polares, anadir etiquetas a los ejes de coordenadas,

ajustar las escalas, y optar entre el uso de radianes o grados.
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Figura 12.

Opciones de proyeccion, diagramas y coordenadas

Fankalla

A

Invartir Contraghe

Kodo Brailks

s Cuacdricuda (W Momeros del aps

ﬂ.ﬁ W Raplla psegualin

Fleschas

'H"'E_l:l"i:

Nota: Adaptado de Desmos (2021)

+

Los iconos  facilitan el zoom de la gréfica.

Algunos ejemplos en Desmos se indican en la Figura 13 y Figura 14.

Figura 13.

Ejemplo de representacion de ecuacion que pasa por dos puntos

Nota: Adaptado de Desmos (2021)
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Figura 14.

Ejemplo de representacion parabolas ecuacion general mas tangente

desmos

L)

Nota: Adaptado de Desmos (2021)

La matematica

Palaguachi et al. (2020) explican que la palabra "matematica" proviene del griego
"mathema", que significa "estudio de un tema". La matematica se centra en el
estudio de algoritmos que se usa en la vida diaria, a menudo sin darnos cuenta.
A principios del siglo XIX, su enfoque cambio, ya que antes solo se ocupaba del
aprendizaje de cantidades. Hoy en dia, la matematica se aplica en muchos

campos, como.

o Vida cotidiana: Es fundamental para la alfabetizaciéon, ya que su
conocimiento es esencial.

o Ciencias exactas: Es crucial en areas como la ingenieria, la arquitectura
y la quimica.

« Ciencias sociales: Campos como la economia y la psicologia dependen

de principios matematicos.

La matematica se divide en varias ramas:

o Aritmética: Se ocupa del estudio de los numeros reales.
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Geometria: Estudia el espacio y las funciones trigonométricas y sus
graficos.

Probabilidad y estadistica: Analiza medidas de tendencia central para
datos agrupados y no agrupados.

Algebra: La matematica se encarga de operaciones basicas como la
suma, la resta, la multiplicacion y la division, pero también va mucho mas
alla; permite usar letras, formulas y representaciones para resolver
problemas que aparecen en la vida diaria. El objetivo de aprender
matematicas no es solo repetir procedimientos; se trata de desarrollar la
capacidad de pensar de forma ordenada, de analizar situaciones y de
entender mejor lo que pasa tanto en escenarios tradicionales como en
espacios donde la tecnologia esta presente. Segun Rizo (2020), los
docentes tienen un papel importante en este proceso; deben crear
ambientes donde los estudiantes se sientan motivados a aprender desde
lo que ya conocen, desde lo que viven todos los dias. Cuando las
matematicas se conectan con la experiencia personal, el aprendizaje se
vuelve mas real; ahi es cuando se despiertan habilidades que muchas
veces quedan dormidas con meétodos muy mecanicos. Aunque se
reconoce que el trabajo del educador es esencial para construir el
conocimiento, no siempre recibe el apoyo que necesita. En muchos casos,
las politicas educativas no estan pensadas para fortalecer este tipo de
ensenanza; se quedan cortas al momento de dar recursos o formacion, y
eso termina afectando la forma en que se ensefa y se aprende. Jacome
(2020) menciona que, en la era digital, tanto la forma de aprender como
de ensenar ha cambiado. Por lo tanto, los docentes y sus métodos deben
adaptarse a esta nueva forma de entender el conocimiento. Los
profesores, que son testigos directos de los cambios y las caracteristicas
de la generacion actual de jovenes nativos digitales, deben ofrecer una

educacion que responda a sus necesidades (p. 109).

En las Unidades Educativas publicas, la ensefanza de la matematica se ha
centrado mayormente en la teoria, mientras que la parte experimental ha sido
descuidada por los docentes. Muchos no conocen la existencia de aplicaciones

tecnoldgicas gratuitas en linea, lo que los lleva a seguir usando los mismos textos
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proporcionados por el Ministerio de Educacion del Ecuador afio tras afno, sin

hacer esfuerzos por innovar en sus métodos de ensefanza.

2.3.Marco Legal

El marco legal en Ecuador que regula el uso de las Tecnologias de la Informacién
y Comunicacion (TIC) en la educacion se destaca por ser detallado y amplio. Al
igual que otros paises, Ecuador ha reconocido la importancia de integrar las TIC
en el sistema educativo para mejorar la calidad de la ensefianza y el aprendizaje
(Ministerio de Educacion, 2017).

Un grupo que lleva mucha responsabilidad en este proceso es la Direccion
Nacional de Tecnologias Educativas del Ministerio de Educacion; ellos se
encargan de que las TIC se usen de forma adecuada en las aulas de Ecuador;
esto lo hacen creando politicas, sacando normativas y asegurandose de que se

cumplan como debe ser.

Por otro lado, el Plan Nacional "Ecuador Educado 2017-2021" fue quien marco
la ruta para que las TIC se metan bien en la educacién ; este plan busca que las
TIC no solo estén ahi por estar, sino que sirvan para construir una educacion
mas completa, inclusiva y que se mantenga en el tiempo. Ademas, todo lo que
se propone en el plan deja claro que hay que preparar a los docentes y ofrecerles

contenidos digitales que realmente valgan la pena.

Todo este trabajo de normas y estrategias no va al aire; mas bien, esta conectado
con la idea de justicia social y equidad; asi se intenta que todos los estudiantes,
sin importar de donde vienen o cémo viven, puedan aprovechar las

oportunidades que ofrecen las TIC para aprender y crecer.

Constitucion de la Republica del Ecuador: Titulo Il derechos. Seccion

Quinta Educacion

El articulo 26 de la Constitucion del Ecuador (2008) deja bien claro que la

educacion es un derecho que tiene que garantizarse a lo largo de toda la vida;
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no es algo que se puede elegir hacer o no; es una tarea directa del Estado. Este
articulo pone a la educacion en los primeros lugares de importancia para las
decisiones publicas y la inversion de dinero; la reconoce como un motor que

ayuda a construir igualdad, inclusién y una vida mejor para todos.

En el Titulo VII, que lleva el nombre de “Régimen del Buen Vivir’, la Seccién
Primera se mete de lleno en el tema educativo; ahi el articulo 343 dice que el
sistema nacional de educacion tiene como meta desarrollar habilidades y
capacidades tanto personales como colectivas; no se trata solo de aprender
teoria, sino también de crear conocimiento, aplicar técnicas, fortalecer saberes,

y darle un espacio al arte y la cultura en el dia a dia de los estudiantes.

Ademas, la Ley Organica de Educacion Intercultural también marca la cancha;
en su primer titulo, dentro del articulo 2, se explica que todo lo que se haga en
educacion debe estar guiado por principios que tomen en cuenta la filosofia, la
Constitucion y la cultura; esto para que cada decision o actividad dentro del

sistema educativo tenga sentido y ayude de verdad a la ensefanza.

Uno de los puntos fuertes dentro de esta ley es el principio de equidad e inclusién.
Esto implica que todas las personas, sin importar su condicién, origen o
capacidades, tienen derecho a estudiar, a permanecer en el sistema y a lograr
resultados positivos. La idea es garantizar igualdad de oportunidades y, al mismo
tiempo, promover espacios escolares que incluyan a todos y que cuenten con
medidas especificas cuando hagan falta, como acciones afirmativas (Delgado,
2012).

El Cdodigo de la Nifiez y Adolescencia también aporta con claridad sobre este
tema. En el Capitulo lll, el articulo 37 asegura que nifios, nifas y adolescentes
deben recibir una educacién de calidad; esto incluye no solo tener docentes
preparados, sino también contar con materiales, espacios adecuados y recursos
que realmente les permitan aprender. También se reconoce el derecho a la
educacion desde edades tempranas, con programas pensados para sus

necesidades culturales y personales.
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En el articulo 38 de ese mismo cddigo, se plantea que la educacion basica y
media debe enfocarse en el desarrollo integral del estudiante; no solo en lo
académico, sino también en lo emocional, fisico y social. Ademas, se deben
trabajar valores como el respeto, la paz, la tolerancia y la participacion, todo en

un entorno que motive y permita expresarse con libertad.

Todos estos articulos muestran un respaldo legal amplio para que las TIC formen
parte del sistema educativo en Ecuador. La formacion docente, el acceso a
materiales digitales y la creacion de entornos educativos mas abiertos y
accesibles son parte de lo que el Estado tiene que garantizar. Al integrar la
tecnologia en la educacién, se refuerza el compromiso con la equidad, se
amplian las oportunidades de aprendizaje, y se abre el camino para una

educaciéon que esté mas conectada con las realidades actuales.

La educacién en el Ecuador: curriculo vigente

Segun el curriculo establecido por el Ministerio de Educaciéon del Ecuador en
2016, la idea no es solo ensefar contenidos, sino ayudar a que los estudiantes
desarrollen habilidades que les sirvan en situaciones reales. La meta es que
puedan aplicar lo que aprenden en la vida diaria; que sepan combinar
conocimientos, valores y competencias para resolver problemas o adaptarse a
diferentes escenarios. Esto requiere mas que solo memorizar datos; implica

pensar, analizar y actuar con sentido.

Este curriculo, que tiene raices constructivistas, promueve el uso de recursos y
estrategias que garanticen continuidad en el aprendizaje; también busca que la
experiencia en el aula tenga calidad, pero que no pierda el trato humano. Por
eso, se le da mucha importancia a metodologias activas, donde los estudiantes
no solo escuchan, sino que hacen, reflexionan y crean. Anijovich (2009) explica
que estas estrategias se aplican por medio de actividades disefiadas por los
docentes, quienes buscan que sus estudiantes participen, discutan y conecten lo

aprendido con lo que ya saben.

Frente a los cambios sociales y tecnologicos actuales, se espera que el sistema
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educativo adopte nuevas formas de ensefiar. Pérez (2008) menciona que ya no
se trata de que el docente sea la unica fuente de conocimiento; ahora también
es quien guia, acompaia, motiva y evalua. En este nuevo modelo, la tecnologia
no se ve como un accesorio, sino como parte del proceso. Aqui es donde entran
las TIC; pueden ser usadas de varias maneras; como apoyo para escoger
materiales; como herramientas para crear contenidos; desde una mirada
optimista que confia en lo que pueden aportar; o también desde una posicidn
mas critica que se pregunta para qué sirven, qué implicaciones éticas tienen o si

de verdad ayudan a aprender mejor (Buzzi, 2010).

Dentro de este panorama, el docente se convierte en algo asi como una brujula
; N0 es quien dicta la unica ruta, pero si quien ayuda a que los estudiantes
encuentren su camino ; impulsa su curiosidad y les da las herramientas para que
construyan su propio conocimiento. La ensefianza tradicional, esa que se basa
solo en repetir contenidos, muchas veces deja afuera la posibilidad de analizar,
aplicar o crear algo nuevo; por eso, tomando las ideas de Jerome Bruner, ahora
se busca que el aprendizaje sea una aventura de descubrimiento; el estudiante

no solo recibe informacion; la investiga, la cuestiona y la transforma.

Bajana (2019) comenta que este tipo de ensefianza permite que los estudiantes
desarrollen metacognicién; es decir, que aprendan a pensar en cOmo aprenden;
asi logran organizarse mejor, ajustar lo que no funciona y seguir mejorando su
forma de aprender. No solo rinden mejor en sus estudios ; también se preparan
para aprender durante toda su vida. La idea es formar personas capaces de
analizar su entorno; decidir con criterio y participar de manera activa en la

sociedad.

Por eso, el curriculo actual busca cambiar de verdad la forma de ensefar y
aprender; promueve técnicas que despierten la creatividad, la reflexion y la
autonomia; en este proceso, el docente esta para acompaniar; pero también debe
dejar que los estudiantes tengan espacio para crecer solos. El gran objetivo es
formar ciudadanos que no solo entiendan su realidad; sino que también puedan

cuestionarla y transformarla.
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En el capitulo Il se detallara la metodologia de esta investigacion; se explicara
el tipo de estudio, la hipotesis formulada y cdmo se definiran y mediran las
variables. También se presentaran los métodos aplicados y el procedimiento

seguido para analizar los datos obtenidos.
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3.1.Descripcion del area de estudio/grupo de estudio

CAPITULO Il

METODOLOGIA

La investigacién sera realizada en la Provincia de Imbabura, cantén Otavalo,

parroquia urbana el Jordan, distrito de Educacién 10D02 Otavalo-Antonio Ante,

Unidad Educativa “Diez de Agosto”, estudiantes pertenecientes al primero de

bachillerato (BGU).

La oferta educativa de la institucion va desde educacion inicial hasta

bachillerato general unificado, con jornadas matutina y vespertina, tiene

alrededor de 1200 estudiantes, 65 docentes, 2 personal DECE y 3 directivos.

Figura 15.

Mapa de la ubicacion
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de la Unidad Educativa “Diez de Agosto”.

La Banc

La poblacion de esta investigacion esta constituida por los estudiantes de primero
de bachillerato (BGU) de la Unidad Educativa "Diez de Agosto" de la ciudad de

Otavalo. En total, se cuenta con 96 estudiantes, distribuidos en dos cursos, cada

uno con 48 estudiantes. Esta poblacién es considerada finita, es decir, tiene un

numero definido y limitado de individuos, lo que facilita la recoleccién y analisis
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de datos. Debido a que la poblacion es relativamente pequefia y homogénea en
términos de nivel académico y edad, se optara por trabajar con la totalidad de los
estudiantes de primero de bachillerato (BGU), lo que permitira asegurar la validez
y confiabilidad de los resultados obtenidos a través de la integracién del aplicativo

Desmos en la ensefianza de matematicas.

Esta aproximacion garantizara la obtencion de datos exhaustivos y
representativos de la poblacion estudiantil en relacion con la comprension de
conceptos algebraicos y geométricos, asi como el impacto que la integracion de

Desmos tiene en su proceso de aprendizaje.

Para esta investigacion, se trabajé con una muestra probabilistica, en la cual
cada individuo de la poblacién tiene una probabilidad conocida y no nula de ser
seleccionado. Este tipo de muestra es representativa de la poblacion total y
permite generalizar los resultados obtenidos a toda la poblacion. Una de las
técnicas mas comunes dentro de este enfoque es el muestreo aleatorio simple,
en el cual cada individuo de la poblacién tiene la misma probabilidad de ser

seleccionado.

Para calcular el tamafo de la muestra en una poblacion finita como la de 96

estudiantes, se utiliza la siguiente formula:

N*Zz*p*q
T e2x(N—1)+Z2*xpxq

n

Donde:

N= Tamarnio de la poblacién (96 estudiantes)

Z= Valor correspondiente al nivel de confianza (por ejemplo, 1.96 para un 95%
de confianza)

p= probabilidad de éxito (p=0.5)

g= probabilidad de fracaso (g= 0.5)

e= margen de error permitido (e= 0.05)
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Aplicando estos valores:
96 * (1.96)% * 0.5 * 0.5

"= 0.05)2% (96 — 1) + (1.96)% = 0.5 = .05
921984

"= 0.2375 + 0.9604

n=77

En este caso, se trabajarian con 77 estudiantes seleccionados aleatoriamente
de los 96 que conforman la poblacion total de los primeros afios de bachillerato
(BGU) en la Unidad Educativa "Diez de Agosto" de la ciudad de Otavalo. Esta
muestra seria representativa de la poblacion total y permitiria obtener resultados

que pueden generalizarse al conjunto de estudiantes.

3.2. Enfoque y tipo de investigacion

Enfoque

Para este estudio se adopté un enfoque mixto; se combind el analisis cuantitativo
con herramientas cualitativas para comprender con mayor precision como influye
el uso del aplicativo mévil Desmos en el aprendizaje de las matematicas en
estudiantes de primer afo del Bachillerato General Unificado (BGU) de la Unidad
Educativa “Diez de Agosto” de Otavalo. La parte cuantitativa permitié recolectar
y procesar datos numéricos vinculados al rendimiento académico, mediante
pruebas diagndsticas aplicadas antes y después de la intervencion; mientras que
el componente cualitativo aportd matices a partir de entrevistas a docentes,
revelando percepciones, experiencias y valoraciones sobre la incorporacion del

aplicativo en el aula.

Este enfoque permitid contrastar resultados observables con experiencias
subjetivas; no se busco solo medir el rendimiento, sino entender qué condiciones
influyen en los cambios observados; asi, se lograron identificar patrones de

mejora, barreras en la implementacion y factores que incidieron en la

35



participacion estudiantil; el uso combinado de ambos tipos de datos fortalecio el

analisis y enriquecio la interpretacion de los hallazgos.

La estrategia metodoldgica incluyo una fase de diagndstico, una intervencién con
el uso de Desmos y una evaluacidén posterior; este disefio permitio observar
variaciones en la comprensién de conceptos algebraicos y geométricos sin
manipular todas las condiciones del entorno educativo; por ello, la investigacion
se enmarca dentro del tipo cuasiexperimental, manteniendo la estructura natural

del grupo de estudio sin aplicar asignacion aleatoria.

El caracter objetivo y verificable del estudio concuerda con esta eleccion
metodoldgica. Dado que trabajamos con una tecnologia educativa emergente,
es necesario cuantificar su eficacia en el desarrollo de habilidades matematicas.
En este sentido, la investigacion se centra mas en resultados medibles que en
percepciones individuales. El objetivo es verificar si el uso de la aplicacion maovil
genera mejoras estadisticamente significativas en la comprension de conceptos

matematicos.

Tipo de investigacion

La presente investigacion se desarrollé bajo un enfoque mixto, combinando
técnicas cuantitativas y cualitativas, con el propésito de analizar con mayor
precision la influencia del aplicativo mévil Desmos en la ensefianza de las
matematicas. En funcion de sus caracteristicas, se clasifica en los siguientes
tipos:

o Investigacion aplicada: La propuesta responde a una problematica
concreta dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas en estudiantes de primer ano del Bachillerato General
Unificado (BGU); busca generar una solucion practica mediante la
integracion del aplicativo movil Desmos como recurso didactico.

e Investigacion cuasiexperimental: Se trabajé con grupos intactos, sin
asignacion aleatoria, aplicando un disefio con pretest y postest para
evaluar los efectos de la intervencion educativa con Desmos en el

rendimiento académico de los estudiantes. Este disefio permitié observar
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cambios significativos antes y después del uso del aplicativo.

o Investigacion descriptiva: A través de encuestas a estudiantes y
entrevistas a docentes, se caracterizaron percepciones, comportamientos
y condiciones pedagdgicas asociadas al uso de Desmos, permitiendo
describir detalladamente las dinamicas del aula y los efectos observados
durante la intervencion.

« Investigacion bibliografica-documental: Se realiz6 una revision de
fuentes académicas relevantes —articulos cientificos, tesis, libros y
documentos normativos— que abordan el uso de tecnologias educativas
en el area de matematicas. Esta fase fue clave para construir el marco

tedrico y justificar la pertinencia de la propuesta metodoldgica.

3.3. Definicion y operacionalizacion de variables

Variable dependiente: Comprension de conceptos algebraicos vy

geométricos

Esta variable mide el nivel de comprension y asimilacién de los conceptos
algebraicos y geométricos por parte de los estudiantes de primero de bachillerato
(BGU). Se evaluara a través de su rendimiento académico en estas areas, su
capacidad para resolver problemas matematicos relacionados, y su nivel de

participacion y compromiso en las clases de matematicas tras el uso de Desmos.

Variable independiente: Integracion del aplicativo Desmos en la enseianza

de matematicas

Esta variable se refiere a la introduccion y utilizacion del software Desmos como
herramienta pedagodgica en las clases de matematicas para los estudiantes de
primero de bachillerato (BGU). Incluye la forma en que se integra Desmos en el
curriculo, las actividades interactivas disefiadas, y el nivel de capacitacion de los

docentes para usar la herramienta de manera efectiva.
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Operacionalizacion de variables
Tabla 1.

Operacionalizacion de variables

Variables Dimension Indicadores items Técnica Instrumento
Variable Comprensién de El software Desmos ¢,El'uso de Desmos te Encuesta Cuestionario
Dependiente: ecuaciones ayudé a entender mejor  hizo sentir mas seguro al
Comprension de algebraicas las ecuaciones trabajar con ecuaciones
conceptos algebraicas algebraicas?
algebraicos -
gebraicos y Interpretacion de
geomeétricos e g .
graficos Desmos facilité la ¢, Crees que Desmos hizo
algebraicos comprension y creacion que graficar funciones
de graficos algebraicos fuera mas facil y
comprensible?
Aplicacion de Desmos ayudo en la
conceptos aplicacion practicade ¢ Consideras que
geométricos férmulas geometricas  Desmos te ayudo a
aplicar las formulas
geométricas de manera
mas efectiva?
Resolucién de Desmos hizo mas
sencilla la resolucion de
problemas e ,
geométricos problemas geométricos ~ ¢El uso de Desmos te
complejos facilito la resolucion de
problemas geométricos?
Variable Capacitaciéon en el El nivel de preparacion  ;Considera que la Entrevista Guia de entrevista

Independiente: uso de Desmos
Integracion del

aplicativo Desmos

recibido para integrar
Desmos en las clases

capacitacion que recibio
para utilizar Desmos fue
adecuada y suficiente?
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en la ensenanza de
matematicas

Integracion de
Desmos en el
curriculo

Impacto en la
dinamica de la
clase

Satisfaccion con el
uso de Desmos

La facilidad de
integracion de Desmos
en las planificaciones
de clase

Cambios en la
interaccion y
participacion de los
estudiantes en clase

Satisfaccion general
con la herramienta y su
aplicacion en la
ensefianza

¢, Como ha integrado
Desmos en sus
planificaciones de clase?
¢Le ha resultado
sencillo?

¢,Ha notado un cambio
en la participacion y
dinamica de clase desde
la implementacion de
Desmos?

¢, Se siente satisfecho
con los resultados
obtenidos al utilizar
Desmos en sus clases?

Nota. La tabla presenta la estructuracion metodoldgica del estudio, donde se identifican claramente las variables independientes y

dependientes relacionadas con la ensefianza y comprension de conceptos algebraicos y geométricos mediante el uso del aplicativo

Desmos. Fuente: Edgar Gualsaqui.
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3.4. Procedimientos

Fase 1: Competencias digitales de los docentes y estudiantes en el uso del
Aprendizaje-Movil para el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en

el 1.° afo de BGU de la Unidad Educativa “Diez de Agosto” de la ciudad de Otavalo

Para identificar las competencias digitales y percepciones sobre el uso del aplicativo

movil Desmos, se aplicaron instrumentos diferenciados a estudiantes y docentes.

En el caso del estudiantado de primer afio de Bachillerato General Unificado (BGU),
se utilizdé un cuestionario cerrado compuesto por 10 items estructurados, disefiados
para recoger datos sobre el nivel de familiaridad con herramientas moviles, la
experiencia de uso de Desmos y su utilidad percibida en el aprendizaje de algebra
y geometria. Las respuestas obtenidas fueron codificadas vy tratadas
estadisticamente mediante frecuencias absolutas, porcentajes y analisis de
tendencias, lo cual permitiod visualizar patrones recurrentes en la valoracion de la
herramienta y su vinculacion con los aprendizajes logrados. El tratamiento de datos
se realizé con apoyo de una hoja de calculo electrénica y graficos de barras para

facilitar la interpretacion visual.

En cuanto al profesorado de Matematicas, se recurri6 a entrevistas
semiestructuradas, construidas con una guia de cinco preguntas abiertas orientadas
a explorar experiencias pedagogicas, barreras percibidas, estrategias de
integracion y efectos observados en la dinamica de aula tras la implementacion de
Desmos. Las respuestas fueron transcritas y sometidas a un analisis de contenido
tematico, clasificando la informacion en categorias emergentes como: percepcion
de utilidad, adaptacion metodolégica, interaccion estudiantil y condiciones técnicas.
Este analisis permitié captar elementos cualitativos clave, que complementaron los
datos estadisticos y ofrecieron una vision mas integral de la incorporacion del

aplicativo.

El tratamiento combinado de datos cuantitativos y cualitativos posibilité no solo

medir la presencia de ciertas conductas o valoraciones, sino también interpretar su
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profundidad, causas y proyecciones pedagogicas. Asi, esta fase aporté insumos
para valorar el nivel de preparacion digital de los actores educativos y sentar las
bases para el disefio de contenidos contextualizados con apoyo del Aprendizaje-

Movil.

Fase 2: Disefio de contenidos digitales en correspondencia con la propuesta
metodoldgica basada en Aprendizaje-Movil para la ensefianza de la Matematica de
los estudiantes de 1.° afio de BGU, Unidad Educativa “Diez de Agosto” Otavalo

El disefio de contenidos digitales para esta fase se fundamenté en los principios del
Aprendizaje-Movil, priorizando la interactividad, la portabilidad, el acceso autbnomo
y el aprendizaje situado. La estructura metodologica partié del analisis del curriculo
vigente de Matematica del primer afio de Bachillerato General Unificado (BGU),
identificando los ejes tematicos vinculados a algebra y geometria, particularmente
aquellos que requieren visualizacion grafica, modelacion y razonamiento analitico.

Con base en estos ejes, se construyeron secuencias didacticas digitales que

incluyeron:

Representaciones dinamicas: actividades en el aplicativo Desmos que

permiten graficar funciones lineales y cuadraticas, manipular parametros y
visualizar transformaciones en tiempo real.

« Recorridos interactivos guiados: creados mediante Desmos Activity
Builder, estos mddulos incluyeron instrucciones, retroalimentacion
automatizada y ejercicios contextualizados.

« Componentes multimediales complementarios: videos breves de
explicacion conceptual insertados en cada actividad, junto con hipervinculos
a recursos externos como simuladores, foros y ejercicios autovalidados.

o Tareas gamificadas: con base en retos matematicos progresivos, en los que
el estudiante avanza desbloqueando niveles al cumplir con ciertos criterios

de logro, reforzando asi la motivacion y la autoevaluacion.

Cada contenido fue validado pedagdgicamente bajo los principios de la teoria del
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aprendizaje significativo (Ausubel), aprendizaje experiencial (Kolb) y conectivismo
(Siemens), asegurando que las actividades partieran del conocimiento previo del
estudiante, promovieran la interaccion social y permitieran transferencias al mundo

real.

Ademas, se disenaron fichas pedagdgicas para el docente, las cuales incluian
objetivos por sesion, indicadores de evaluacion, sugerencias metodologicas vy
adaptaciones para estudiantes con acceso limitado a tecnologia movil.

El conjunto de contenidos digitales fue articulado mediante una estructura modular
alineada con el curriculo nacional, asegurando progresion, flexibilidad y coherencia
con los lineamientos del Ministerio de Educacién en relacion con el uso de TIC en

procesos de ensefianza-aprendizaje.

Fase 3: Construccion de una guia didactica que integré el uso del aplicativo movil
Desmos para la ensefianza de conceptos algebraicos en los estudiantes de 1.° afio
de BGU de la Unidad Educativa “Diez de Agosto” de Otavalo

La construccion de la guia didactica se llevdo a cabo siguiendo una secuencia
metodoldgica estructurada, basada en el curriculo vigente del Ministerio de
Educacion del Ecuador, en las competencias especificas del area de Matematica
para primer afo de Bachillerato General Unificado (BGU), y en los principios del

Aprendizaje-Movil. El proceso de disefio comprendié cuatro etapas fundamentales:

1. Diagnéstico curricular y seleccion de contenidos

Se realizé un analisis del curriculo nacional para identificar los contenidos
prioritarios del eje de algebra que presentaban mayores dificultades de
comprension, segun observaciones del profesorado y resultados previos de
evaluaciones internas. Se seleccionaron especificamente los temas de
ecuaciones lineales, representacion grafica de funciones, y analisis de

coeficientes en la forma y desplazamiento de graficos.
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2. Definicion del enfoque pedagégico y estructura modular

La guia se estructuré bajo una légica modular, alineada con el enfoque
constructivista y con estrategias propias del aprendizaje movil, incluyendo
actividades que favorecen la exploracion, manipulacion y reflexion. Cada

modulo comprendio los siguientes elementos:
o Objetivos de aprendizaje por sesién
o Actividades Desmos (interactivas y colaborativas)
o Recursos complementarios (videos, ejemplos resueltos, applets)
o Preguntas de reflexion y autoevaluacion
o Instrumentos de evaluacién formativa

3. Diseno de actividades integradas con Desmos

A través del entorno Desmos Activity Builder, se disefiaron actividades
contextualizadas, centradas en problemas reales y desafios matematicos

que incentivaran la participaciéon del estudiante. Las actividades incluian:
o Representaciones graficas de funciones a partir de tablas de valores

o Uso de deslizadores para visualizar transformaciones en la pendiente

y ordenada al origen

o ldentificacién de errores comunes mediante ejercicios de diagndstico

visual

o Construccién colectiva de graficas mediante codigos compartidos en

clase
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4. Validacién interna y ajuste pedagogico

Una vez elaborada la guia, fue sometida a revisién por parte del equipo
docente de matematicas de la institucion. Se recogieron observaciones
relacionadas con claridad de instrucciones, pertinencia de ejemplos vy
viabilidad en el aula. Estas sugerencias fueron incorporadas para ajustar los
tiempos, niveles de dificultad y recursos de apoyo. Posteriormente, se realizoé
una prueba piloto con un grupo reducido, lo que permitio identificar mejoras

necesarias antes de su aplicacion general.

Este proceso de construccion no solo asegurd la coherencia entre los objetivos
curriculares y las actividades digitales, sino que también permitio disefar una
herramienta pedagogica flexible, adaptable a distintos niveles de acceso

tecnoldgico y con enfoque en la participacion activa del estudiantado.

3.5.Consideraciones bioéticas

Esta investigacion observo estrictamente los principios bioéticos de respeto,
beneficencia, no maleficencia y justicia, de acuerdo con las normas nacionales e
internacionales para la investigacion en seres humanos. El estudio se realizé con
estudiantes de primer afio del Bachillerato General Unificado (BGU), quienes
participaron tras obtener la autorizacion de sus representantes legales mediante

consentimiento informado por escrito.

Los participantes recibieron informacion clara y comprensible sobre los objetivos del
estudio, el uso de la aplicacion movil, los procedimientos de recopilacion de datos y
sus derechos durante el proceso de investigacion. Se enfatizé el caracter voluntario
de la participacién, asi como la posibilidad de retirarse en cualquier momento sin

penalizaciones, repercusiones académicas ni represalias de ningun tipo.

Se garantiz6 la confidencialidad y el anonimato de la informacién mediante el uso

de codigos alfanuméricos en lugar de nombres personales. Los datos se
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almacenaron en archivos digitales seguros, accesibles unicamente para el equipo
de investigacion. Los resultados se presentaron de forma agregada, sin revelar la

identidad individual ni datos sensibles.

El uso de la aplicacién educativa y la recopilaciéon de datos no suponen ningun
riesgo fisico, emocional o psicolégico para los estudiantes. Las actividades se
centraron exclusivamente en el uso educativo del recurso digital con fines
pedagogicos. Se respetaron las disposiciones de la Declaracion de Helsinki
(Asociacion Médica Mundial, 2013) y el Cédigo de Etica para la Investigacién en
Seres Humanos del Ecuador (Ministerio de Salud Publica, 2022) en todas las etapas
del proceso, garantizando que el bienestar de los estudiantes prevalezca sobre

cualquier objetivo de investigacion.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

Fase 1: Competencias digitales de los docentes y estudiantes en el uso del
Aprendizaje-Movil para el proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica en

el 1er ano de BGU de la Unidad Educativa “Diez de Agosto” de la ciudad de Otavalo.

4.1.Resultado de encuestas a los estudiantes

1. Usabilidad del aplicativo Desmos.

Los resultados correspondientes a la primera pregunta de la encuesta evidencian
una valoracidn positiva del uso del aplicativo movil Desmos por parte del
estudiantado. En concreto, el 45,5 % de los participantes calificd la herramienta
como muy util para su aprendizaje en matematicas, mientras que un 28,6 % la
considerdé algo util. Al agrupar ambas categorias, se obtiene que un 74,1 % de los
encuestados manifesté percepciones favorables respecto a la utilidad de Desmos
en la comprension y resolucion de ecuaciones algebraicas, lo que sugiere una alta

aceptacion del recurso como apoyo didactico en el aula.

A pesar de esto, un 12.9 % no esta seguro de su utilidad; lo cual puede indicar que
necesitan mas tiempo para familiarizarse o recibir mas apoyo al momento de usar
el aplicativo. Solo un 13 % opind que Desmos no fue util o fue poco util. Estos datos
se muestran en la Figura 16, y determinan que, aunque en general la herramienta
tiene buena aceptacion; todavia es importante seguir reforzando su integracion para

que pueda beneficiar a todos los estudiantes por igual.
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Figura 16.

Usabilidad del aplicativo Desmos.

¢Encontraste utii  Desmos para resolver
ecuaciones matematicas en clase?

 Si, fue muy util
u Si, fue algo util
4 No estoy seguro
E No fue muy util

i No fue util en absoluto

2. Ayuda en la comprension de funciones matematicas

Los resultados mostrados en la Figura 17 demuestran que una mayoria significativa
de estudiantes percibié una mejora en su comprension de los graficos de funciones
matematicas gracias a Desmos. Un 38.9% de los encuestados indicé que "lo
entendié mucho mejor" y un 32.5% afirmé que "lo entendié un poco mejor". Esto
sugiere que el 71.4% de los estudiantes encontré que Desmos fue beneficioso para

su comprension de los graficos.

Sin embargo, un 15.6% no noté ninguna diferencia en su comprension, lo que podria
indicar que, para algunos, el impacto de la herramienta no fue tan significativo.
Ademas, un 13% encontré que Desmos les resulté mas dificil de usar o simplemente
no lo utilizaron para graficar funciones. Estos resultados sugieren que, aunque la
herramienta es en general efectiva, existe una pequena proporcion de estudiantes
que podria necesitar un mayor apoyo o diferentes enfoques para aprovechar

plenamente las capacidades de Desmos.
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Figura 17.

Ayuda en la comprension de funciones matematicas.

iDesmos te ayudé a comprender mejor los
graficos de funciones matematicas?

 Si, lo entendi mucho mejor
 Si, lo entendi un poco mejor
i No noté ninguna diferencia
# Me resultéo mas dificil

ENo usé Desmos para graficar
funciones

3. Frecuencia de uso de Desmos.

Los resultados muestran que una buena parte de los estudiantes ya ha incorporado
Desmos en su practica de algebra; un 45.5 % dijo que lo usa siempre; mientras que
un 28.6 % afirmo que lo utiliza con frecuencia. Esto significa que el 74.1 % de los
estudiantes recurre a Desmos de forma constante para resolver sus ejercicios; lo
cual demuestra que la herramienta ha sido bien recibida y forma parte de su dia a

dia en el aprendizaje.

Aunque, no todos lo usan tanto; un 12.9 % comento6 que solo lo utiliza a veces; y un
13 % dijo que lo usa rara vez o nunca. Esto se refleja en la Figura 18 y deja ver qué;
aunque la mayoria ya esta familiarizada con la herramienta; todavia hay un pequeno
grupo que podria beneficiarse de mas motivacion o apoyo para animarse a usarla
con mas frecuencia. Los datos dejan claro que Desmos se ha ganado un lugar
importante; pero también que queda trabajo para que todos los estudiantes lo

aprovechen mejor.
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Figura 18.

Frecuencia de uso de Desmos.

¢Con qué frecuencia utilizaste Desmos para
practicar ejercicios de algebra?

M Siempre

H Frecuentemente
M A veces
Raramente

M Nunca

4. Resolucion de problemas en Desmos.

Los resultados mostrados en la Figura 19 demuestran que la mayoria de los
estudiantes sinti6 que Desmos les ayudo a resolver problemas de geometria; un
42.9 % dijo que les ayud6é mucho; mientras que un 31.2 % comento6 que les ayuddé
un poco. Esto quiere decir que el 74.1 % de los estudiantes encontrd beneficios al
usar Desmos cuando trabajaron problemas geométricos; lo cual demuestra que esta

herramienta si tiene un impacto positivo en esa parte del aprendizaje matematico.

Por otro lado, un 12.9% de los estudiantes no not6 ninguna diferencia, lo que podria
indicar que, para este grupo, la herramienta no tuvo un impacto significativo.
Ademas, un 7.8% encontré Desmos confuso para resolver problemas geométricos,
y un 5.2% no lo utilizé en absoluto para este tipo de ejercicios. Estos resultados
sugieren que, aunque la herramienta es generalmente efectiva, existe una minoria
que podria necesitar un enfoque diferente 0 mas apoyo para aprovechar
plenamente las capacidades de Desmos en la resolucion de problemas

geométricos.
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Figura 19.

Resolucién de problemas en Desmos.

iDesmos te ayudé a resolver problemas
geomeétricos, como encontrar areas o
perimetros?

 Si, me ayudé mucho
# Si, me ayudo un poco
4 No noté diferencia

H Me resulté confuso

i No usé Desmos para
problemas geométricos

5. Facilidad del aplicativo Desmos

Los resultados muestran que la mayoria de los estudiantes sintié que Desmos fue
facil de usar; un 49.4 % dijo que fue muy facil; mientras que un 29.9 % comento que
fue facil. Esto significa que casi el 80 % de los estudiantes ve a Desmos como una

herramienta sencilla para trabajar en sus clases de matematicas.

Por otro lado; un 11.7 % menciond que su experiencia fue regular; es decir; no
tuvieron grandes problemas, pero tampoco lo encontraron tan fluido. Un pequefio
grupo; el 9.1 %; si tuvo dificultades; donde un 6.5 % lo considerd dificil y un 2.6 %
muy dificil. Estos datos se reflejan en la Figura 20 y dejan ver que, aunque la
mayoria se siente comoda usando Desmos; hay un pequefio grupo que podria

beneficiarse de un poco mas de apoyo para familiarizarse mejor con la herramienta.
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Figura 20.

Facilidad del aplicativo Desmos.

¢ Qué tan facil fue para ti usar Desmos durante
las clases de matematicas?

M Muy facil
i Facil

u Regular
 Dificil

i Muy dificil

6. Rendimiento después del uso de Desmos.

Los resultados de la Figura 21 demuestran que una buena parte de los estudiantes
sintié que su rendimiento académico mejord gracias al uso de Desmos; un 44.2 %
comento que su desempefio mejoré mucho; mientras que un 27.3 % dijo que mejord
un poco. Esto quiere decir que mas del 70 % de los estudiantes nota un impacto

positivo en sus resultados en matematicas gracias a esta herramienta.

Por otro lado; un 12.9 % de los estudiantes menciond que no vio ningun cambio en
su rendimiento; lo cual deja ver que para algunos; Desmos no hizo tanta diferencia.
Ademas; un 9.1 % comentd que su rendimiento empeoro y un 6.5 % no esta seguro
de si Desmos le ayudé o no. Estos datos muestran que, aunque la mayoria percibe
mejoras; todavia hay un grupo que podria necesitar mas apoyo o estrategias

distintas para aprovechar mejor la herramienta.
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Figura 21.

Rendimiento después del uso de Desmos.

éCrees que Desmos mejoré tu rendimiento en
las pruebas de matematicas?

 Si, mejoré mucho

# Si, mejord un poco

4 No hubo cambio

H Mi rendimiento empeord

i No estoy seguro

7. El uso de Desmos en futuras clases de matematicas.

Los resultados muestran que un 51.9 % de los estudiantes dijo que si o si les
gustaria seguir usando Desmos. Un 25.9 % senalé que probablemente lo seguiria
utilizando. Esto quiere decir que mas del 77 % de los estudiantes ve con buenos
ojos el uso de esta herramienta y estaria dispuesto a trabajar con ella en el futuro.
Ahora bien, un 11.8 % comento que no esta del todo seguro; lo que puede significar
gue aun necesitan mas tiempo para adaptarse o ver sus beneficios mas claros.
También, un 6.5 % prefiere no usarlo mas y un 3.9 % expreso6 que simplemente no

le gusta la herramienta.

Asi que, aunque Desmos tiene bastante aceptacion; siempre hay un grupo pequeio
al que le cuesta mas o que preferiria otras opciones, como se indica en la Figura
22; por eso seria buena idea ofrecerles un poco mas de apoyo o buscar maneras

de que todos se sientan cémodos.
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Figura 22.

El uso de Desmos en futuras clases de matematicas.

¢ Te gustaria seguir utilizando Desmos en futuras
clases de matematicas?

H Si, definitivamente
 Si, probablemente

4 No estoy seguro

H No, preferiria no usarlo

i No, no me gusta

8. Impacto del aplicativo Desmos en la participacion activa del estudiante en

clase de Matematica.

Los resultados demostrados en la Figura 23 indican que un 40.3% de los
estudiantes afirmoé que participé "mucho mas" en las actividades gracias al uso de
Desmos, y un 31.2% sefalé que su participacion aumenté "un poco". Esto indica
que mas del 71% de los estudiantes sinti6 una mayor motivacion para involucrarse

en las clases de matematicas al utilizar esta herramienta.

Sin embargo, un 15.6% de los estudiantes menciondé que su participacion "no
cambid”, lo que sugiere que, para este grupo, Desmos no influyo significativamente
en su nivel de compromiso en las actividades. Un pequefio porcentaje, el 7.8%,
reportd que participd "menos”, y un 5.2% indicé que "no participé en absoluto". Estos
resultados sugieren que, aunque Desmos fue eficaz para aumentar la motivacion
de la mayoria de los estudiantes, existe una minoria que no experimenté el mismo

efecto positivo o incluso se sinti6 menos motivada.
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En general, la herramienta parece haber contribuido a un mayor nivel de
participacion en la mayoria de los estudiantes, pero es importante explorar mas a
fondo las razones por las que algunos no experimentaron este aumento en la
motivacion, para poder ajustar la implementacion de Desmos de manera que sea

beneficiosa para todos.

Figura 23.
Impacto del aplicativo Desmos en la participacion activa del estudiante en clase de

Matematica.

;iDesmos te motivd a participar mas en las
actividades de matematicas?

M Si, participé mucho mas
 Si, participé un poco mas

i Mi participacion no cambio
M Participé menos

i No participé en absoluto

9. Percepcion de la utilidad de Desmos en la comprension de contenidos

geométricos.

Los resultados mostrados en la Figura 24 demuestran que un 46.8 % de los
estudiantes opindé que Desmos fue "muy util" para entender los conceptos de
geometria. Un 28.6 % lo calific6 como "util". Esto quiere decir que mas del 75 % de
los estudiantes ve a Desmos como una buena herramienta que les ayud6 a
comprender mejor estos temas. Ahora; un 12.9 % comento que fue "regular”, lo que

da a entender que les sirvio, pero no fue determinante para su aprendizaje.
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También. un 7.8 % dijo que fue "poco util", y un 3.9 % lo considerd "inutil", asi que
existe un pequefio grupo que no encontré en Desmos lo que esperaba. En general;
se puede decir que la mayoria piensa que Desmos si aporta a la ensefianza de
geometria; aunque seria bueno hacer algunos ajustes o dar un poco mas de apoyo

para que todos puedan sacarle provecho.

Figura 24.
Percepcion de la utilidad de Desmos en la comprensiéon de contenidos

geomeétricos.

¢Qué tan util fue Desmos para entender los
temas de geometria en las clases?

= Muy util

= Util
Regular

= Poco util

= Inutil

10. Aceptaciéon y recomendacion del aplicativo Desmos como recurso
didactico en Matematicas.

Los resultados muestran que un 50.7 % de los estudiantes dijo que "lo recomendaria
mucho”, mientras que un 29.9 % respondié que "lo recomendaria”, lo que suma mas
del 80 % de chicos que estarian dispuestos a sugerir Desmos a otros como una
herramienta Gtil para aprender matematicas. Por otro lado, un 11.7 % comenté que
no esta muy seguro de recomendarlo; probablemente porque su experiencia fue

mMas 0 menos O porque aun sienten que les falta conocer mejor la herramienta.
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Ademas, un 7.8 % de los estudiantes dijo que no lo recomendaria; de ese grupo; un
5.2 % indicé que simplemente no lo recomendaria y un 2.6 % que no lo haria en
absoluto. Los datos mostrados en la Figura 25 deja claro que, aunque la mayoria
ha tenido una buena experiencia y ve a Desmos como algo positivo; todavia hay un
pequefio grupo al que no termind de convencerle; quizas porque necesitan mas
apoyo o porque habria que ajustar como se usa Desmos en clase para que funcione

mejor para todos.

Figura 25.
Aceptacion y recomendacion del aplicativo Desmos como recurso didactico en

Matematicas.

¢Recomendarias el uso de Desmos a otros estudiantes para
aprender matematicas?

H Si, lo recomendaria mucho
M Si, lo recomendaria

4 No estoy seguro

M No, no lo recomendaria

1 No, no lo recomendaria en
absoluto

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes

4.2.Resultado de Entrevista a los docentes

Con el objetivo de conocer como se vivid la integracion de Desmos desde la
perspectiva docente, se llevaron a cabo entrevistas semiestructuradas a dos
profesores de matematicas del primero de bachillerato (BGU) de la Unidad

Educativa “Diez de Agosto”; estas entrevistas permitieron explorar de manera mas
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profunda las experiencias, percepciones vy dificultades encontradas durante el uso

del aplicativo en el aula.

Las respuestas recogidas fueron organizadas en las Tablas 2 y 3, donde se
presentan los comentarios mas relevantes de cada docente; en ellas se reflejan
criterios relacionados con la facilidad de uso de la herramienta, el impacto
observado en el aprendizaje estudiantil y las condiciones que influyeron en su
implementacion; estos testimonios ofrecen una mirada complementaria a los
resultados cuantitativos, aportando matices valiosos para la interpretacion integral

del proceso.

Tabla 2.

Entrevista Docente 1

Pregunta Respuesta Analisis
1. ¢ Cual ha sido su He estado usando El Docente 1 ya tiene
experiencia previa con Desmos todo este ultimo bastante experiencia
el uso de Desmos afio en mis clases de usando Desmos; eso

matematicas; la verdad
es que ha sido una gran
ayuda para explicar
algebra y geometria. A
los estudiantes les resulta
mucho mas facil
visualizar los temas; y
eso les ayuda a entender
mejor lo que estamos
trabajando. Ademas;
Desmos me ha permitido
crear actividades mas
interactivas; asi que los
chicos se mantienen mas
atentos y comprometidos
con el aprendizaje.

demuestra que conoce
bien la herramienta vy
sabe como aplicarla en
sus clases. Esta
experiencia es un punto a
favor para que la
propuesta educativa
funcione; ya que el
docente ha visto en la
practica que ayuda a los
estudiantes a entender
mejor los conceptos de
matematicas.

como estrategia
educativa en
matematicas?

2. ¢ Qué recursos Ademas de Desmos, EI Docente 1 demuestra
digitales ha utilizado también he usado un enfoque multifacético
especificamente para herramientas como hacia el uso de recursos
reforzar el aprendizaje GeoGebra y videos digitales en matematicas,

de matematicas?

educativos en linea; estos
recursos sirven para
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3. ¢Qué desafios ha
enfrentado al integrar
Desmos en su
ensenanza?

notado un
cambio en la
participacion de los
estudiantes al wusar
Desmos?

4. ;Ha

5. ¢, Qué

complementar el trabajo
con Desmos y ayudan a
que los estudiantes
tengan mas formas de
resolver problemas de
matematicas. También

he trabajado con
simulaciones interactivas;
estas hacen que los

conceptos abstractos se
vean de una manera
mucho mas clara y facil
de entender.

Un reto que he notado es
que no todos los
estudiantes tienen las
mismas habilidades
tecnoldgicas; algunos se
adaptan rapidisimo a
Desmos, mientras que
otros necesitan mas
tiempo y ayuda para
manejar bien la
herramienta. También ha
pasado que a veces no
todos tienen un
dispositivo adecuado
para usarlo; eso complica
un poco las actividades.

Si, sin duda; he visto que
los estudiantes se
motivan mucho mas y se
involucran de verdad
cuando usamos Desmos,
sobre todo en actividades
donde tienen que ver
graficos o} resolver
problemas al momento;
se nota que disfrutan mas
el aprendizaje cuando
pueden interactuar con lo
que estan haciendo.

Recomendaria dar mas

reforzar el aprendizaje.

Esta variedad de
recursos digitales
contribuye a una
experiencia de

aprendizaje mas rica y
diversificada, lo que
puede ser
particularmente util para
abordar diferentes estilos
de aprendizaje entre los
estudiantes.

El Docente 1 se dio
cuenta de que hay
algunos retos cuando se
trata de usar Desmos en
clase; el principal
problema es que no todos
los estudiantes manejan
la tecnologia igual de bien
y tampoco todos tienen
acceso a buenos
dispositivos. Esto deja
claro que hay que buscar
una forma mas inclusiva
de trabajar; una donde
todos los estudiantes, sin
importar sus habilidades
tecnolégicas o} los
recursos que tengan,
puedan aprovechar al
maximo la herramienta.
El Docente 1 se ha dado
cuenta de que usando
Desmos los estudiantes
estan mucho mas
motivados y activos; esta
herramienta logra captar
mejor su atencion y los
anima a meterse de lleno
en las actividades; todo
esto ayuda bastante a
que su rendimiento en
matematicas vaya
mejorando.

El Docente 1 sugiere que
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recomendaciones haria

capacitaciones tanto a

una formacion adicional y

para mejorar la estudiantes como a mejoras en la

integracion de Desmos docentes sobre como infraestructura

en el aula? usar Desmos; asi todos tecnoldgica son
podrian sentirse mas esenciales para optimizar
comodos y aprovechar el uso de Desmos en el
mejor la herramienta; aula. Estas
ademas, seria buenaidea recomendaciones son
mejorar la infraestructura fundamentales para

tecnolégica para que
todos los estudiantes
tengan acceso a buenos
dispositivos 'y puedan
trabajar sin problemas.

asegurar que todos los
estudiantes tengan las
mismas oportunidades de
aprovechar al maximo
esta herramienta
educativa.

Nota. La tabla presenta un analisis cualitativo de las respuestas de un docente sobre

su experiencia con el uso de Desmos como estrategia educativa en matematicas.

Fuente: Elaboracion propia.

El Docente 1 ha tenido una experiencia bastante buena usando Desmos en sus
clases de matematicas ; ha logrado integrar la herramienta de forma efectiva y ha
visto mejoras en la comprension y participacion de los estudiantes, sobre todo en
algebra y geometria ; sin embargo, también ha notado algunos problemas, como las
diferencias en las habilidades tecnoldgicas de los estudiantes y la falta de acceso a
buenos dispositivos, o que muestra que hace falta un trabajo mas inclusivo ; el
docente sugiere ofrecer mas capacitacion y mejorar la infraestructura tecnoldgica
para aprovechar aun mas lo que Desmos puede aportar al aprendizaje de

matematicas.
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Tabla 3.

Entrevista Docente 2

Pregunta Respuesta Analisis
1. ¢Cual ha sido su Mi  experiencia usando El Docente 2 ha tenido una
experiencia previaconel Desmos ha sido buena, experiencia buena con
uso de Desmos como aunque mas enfocada en Desmos, aunque mas

estrategia educativa en
matematicas?

2. ;Qué recursos digitales
ha utilizado
especificamente para
reforzar el aprendizaje de
matematicas?

3. ¢Qué desafios ha
enfrentado al integrar
Desmos en su
ensefanza?

temas como funciones y
ecuaciones; he visto que la
herramienta ayuda bastante

a que los estudiantes
puedan visualizar y
entender mejor los

conceptos de forma grafica;
aunque, claro, todavia hay
quienes prefieren trabajar
de la manera mas
tradicional.

Ademas de usar Desmos, el
Docente 2 comenta que
también trabaja con
plataformas como Khan
Academy para reforzar con
ejercicios extra y
evaluaciones rapidas;
ademas, ha utilizado hojas
de calculo para ensehar
estadistica y
probabilidades; esto ayuda
a que los estudiantes vean
como las matematicas
también sirven para cosas
practicas del dia a dia.

Un reto fuerte ha sido que
no todos los estudiantes
tienen acceso a buenos
dispositivos; esto ha hecho
que usar Desmos de forma

constante en  algunas
clases se vuelva
complicado; a veces,

aunque haya interés, la falta
de herramientas limita lo
que se puede lograr en el
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enfocada en ciertos temas;
aunque reconoce que la
herramienta sirve mucho
para que los estudiantes
entiendan mejor los
conceptos de forma visual,
también nota que algunos
prefieren seguir
aprendiendo con métodos
mas tradicionales; por eso,
seria bueno combinar el uso
de Desmos con ofras
formas de ensefar para
adaptarse a las diferentes
maneras en las que
aprenden los estudiantes.
El Docente 2 prefiere un
método bastante practico;
combina el uso de Desmos
con otras plataformas
digitales como Khan
Academy y hojas de calculo;
asi no solo refuerza los
conceptos matematicos,
sino que también da a sus
estudiantes mas formas de
aplicar lo que aprenden a
situaciones reales; esto
hace que su experiencia de
aprendizaje sea mucho mas
completa y cercana a su
vida diaria.

El Docente 2 se ha topado
con un problema serio
relacionado con la falta de
tecnologia; esto complica
que todos los estudiantes
puedan usar Desmos de la
misma forma; no tener
dispositivos adecuados
hace que la herramienta no
llegue a todos como
deberia; por eso seria



4. ;Ha notado un cambio
en la participaciéon de los
estudiantes al usar
Desmos?

5. ¢ Qué recomendaciones
haria para mejorar Ila
implementacion de
Desmos en el aula?

aula.

Me he dado cuenta de que
algunos estudiantes se
animan mucho mas cuando
usamos Desmos; sobre
todo los que disfrutan de la
tecnologia; pero también
hay quienes no se
enganchan tanto,
especialmente si no se
sienten  muy cémodos
usando la herramienta.

Seria buena idea hacer
talleres frecuentes para que
tanto estudiantes como
docentes se familiaricen
mejor con Desmos;
ademas, seria importante
contar con mas apoyo
técnico para asegurarse de
que todos puedan usar la
herramienta sin problemas.

importante buscar
soluciones que permitan
mejorar el acceso

tecnoldgico y asegurar que
nadie se quede atras.

El Docente 2 ha visto que el
uso de Desmos tiene un
efecto diferente en cada
estudiante; mientras
algunos se sienten mas
motivados, otros no se
involucran tanto,
probablemente porque no
dominan muy bien la
tecnologia; esto muestra
que seria buena idea
buscar un equilibrio y dar un
poco mas de
acompanamiento para que
todos se sientan coémodos
usando la herramienta.

El Docente 2 piensa que
seria super util  hacer
talleres y dar mas apoyo
técnico para mejorar el uso
de Desmos; estas ideas
apuntan a que tanto
estudiantes como docentes
sigan aprendiendo y que
todos tengan acceso a la
tecnologia; asi se podria
aprovechar mucho mejor la
herramienta y lograr que
mas estudiantes se
beneficien de ella.

Nota. La tabla presenta un analisis cualitativo de las respuestas de un docente sobre

su experiencia con el uso de Desmos como estrategia educativa en matematicas.

Fuente: Elaboracion propia.

El Docente 2 cuenta que su experiencia con Desmos ha sido positiva, aunque algo

limitada; sobre todo lo ha usado en temas como funciones y ecuaciones. Si bien la

herramienta ayuda bastante a visualizar conceptos, también nota que algunos

estudiantes todavia prefieren métodos mas tradicionales; por eso, piensa que es

importante combinar Desmos con otras formas de ensefianza. Para enriquecer las

clases, el docente también usa recursos como Khan Academy y hojas de calculo;
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de esa manera, ofrece a los estudiantes diferentes maneras de aprender. A pesar
de todo, ha tenido que lidiar con un problema fuerte; no todos los estudiantes tienen
acceso a dispositivos adecuados, lo cual complica mucho las cosas. Como solucion,
sugiere hacer talleres y dar mas apoyo técnico; asi se podria lograr que todos
tengan las mismas oportunidades de usar Desmos y seguir aprendiendo sin

complicaciones.

4.3. Evaluacion del Uso de Desmos en el Aprendizaje de Conceptos
Algebraicos y Geométricos en Estudiantes de Primero de bachillerato
(BGU)

Analisis del Impacto de integracion de Desmos

Se llevé a cabo un estudio detallado con 50 estudiantes de primero de bachillerato
(BGU) para evaluar el impacto del uso de Desmos en el aprendizaje de conceptos
algebraicos y geomeétricos. Este estudio incluydé evaluaciones pre y post-
intervencion para medir el efecto del aplicativo en la comprensién de estos temas

por parte de los estudiantes tal y como se observa en la tabla 4.

Para un analisis exhaustivo y representativo, se seleccionaron las notas de 10

estudiantes, lo que permitio:

1. Manejabilidad de Datos: Facilitar un andlisis detallado sin perder la
representatividad.

2. Claridad en la Presentacion: Permitir una interpretacion mas clara de los
resultados.

3. Eficiencia en el Analisis: Optimizar el uso de técnicas estadisticas

apropiadas.
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Tabla 4.

Diagnostico Pre-intervencion

Pregunta Correcto  Incorrecto No Observacion
Responde
1 18 32 0 -
2 20 30 0 -
3 15 35 0 Dificultades en
comprension de
ecuaciones
4 10 40 0 Confusion en
clasificacion de
funciones
5 12 38 0 Problemas con la
identificacion de
funciones
6 22 28 0 -
7 25 25 0 -
8 8 42 0 Falta de habilidad

en la identificacion
de propiedades

9 19 31 0 -

10 30 20 0 Mejor rendimiento
en propiedades
basicas

Tasa de 64.2%
desaciertos

Nota. La tabla presenta los resultados de una evaluacion diagnostica aplicada a
estudiantes con el objetivo de medir su comprensidn de conceptos clave en algebra

y funciones. Fuente: Elaboracion propia.

El diagndstico pre-intervencion revela importantes desafios en la comprension de
los conceptos algebraicos y geométricos, subrayando la necesidad de incorporar
herramientas como Desmos para fortalecer la comprensién y manejo de estos

temas en los estudiantes.

Analisis Estadistico
Para evaluar el impacto de Desmos, se realizaron pruebas estadisticas, incluyendo
Shapiro-Wilk y Kolmogorov-Smirnov, para determinar la normalidad de los datos,

asi se demuestra en la tabla 5.
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Tabla 5.

Prueba de Normalidad Pre-intervencion

Prueba Valor-P Conclusioén

Shapiro-Wilk 0.045 Los datos no siguen una distribucion normal

Kolmogorov-Smirnov 0.038 Los datos no siguen una distribucion normal

Nota. La tabla muestra los resultados de las pruebas estadisticas de normalidad
aplicadas a los datos del estudio, especificamente mediante los tests de Shapiro-

Wilk y Kolmogorov-Smirnov.

Dado que los datos no siguen una distribucion normal, se utilizé la prueba de
Wilcoxon para muestras relacionadas, comparando los resultados pre y post-

intervencion.

Tabla 6.

Analisis de Diferencias Pre-intervencion

Variable Valor-P Significancia

Mejora en comprension de conceptos 0.002 <0.05

Nota. La tabla muestra el resultado del analisis estadistico aplicado a la variable

“Mejora en la comprension de conceptos”. Fuente: Elaboracion propia.

Este analisis muestra una diferencia significativa en la comprensién de los
conceptos algebraicos y geométricos tras la implementacién del Desmos Graphing

Calculator, indicando una mejora significativa en el rendimiento de los estudiantes.
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Resultados Post-intervencion

Tabla 7.
Resultados después de la Implementacion de Desmos Graphing Calculator
Pregunta Correcto Incorrecto No Observacion
Responde
1 45 5 0 Mejora significativa en
identificacion de
funciones
2 44 6 0 -
3 47 3 0 -
4 40 10 0 Avances en comprension
de ecuaciones
5 43 7 0 Mejora en clasificacion
de funciones
6 46 4 0 -
7 45 5 0 -
8 38 12 0 Progreso en aplicaciones
de funciones
9 41 9 0 -
10 48 2 0 Fortalecimiento en
propiedades basicas
Tasa de 12.6%
desaciertos

Nota. La tabla presenta los resultados obtenidos en una segunda evaluacién
aplicada tras el uso del aplicativo Desmos como estrategia pedagogica para el

aprendizaje de funciones y conceptos algebraicos. Fuente: Elaboracion propia.

Los resultados post-intervencion reflejan una mejora significativa en la comprensién
de los conceptos algebraicos y geométricos, con una reduccién notable en la tasa
de desaciertos a un 12.6%. Este resultado subraya la efectividad del Desmos
Graphing Calculator en el proceso de ensefanza, facilitando una mejor

comprension y aplicacion de conceptos matematicos complejos.

4.4. Discusion

Meter herramientas digitales en las clases de matematicas, sobre todo usando

Desmos, ha sido una idea que le ha dado mas vida a la forma en que los estudiantes
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aprenden; Recalde (2023) sefala que la tecnologia en educacion ayuda a que los
chicos entiendan mejor y también rindan mas. Trabajar con Desmos hace que temas
complicados se vean de manera visual e interactiva; ademas, se nota en la cantidad

de respuestas correctas que sube en las evaluaciones después de usarlo.

Aunque hay opiniones que ven con desconfianza tanta tecnologia; como dice
Moreira et al. (2023) temen que los estudiantes se alejen de lo mas importante, los
resultados muestran otra cosa; gracias a Desmos, ha mejorado mucho la
interpretacion de graficas y el trabajo con funciones trigopnométricas. Parece que no
solo llama la atencion, sino que realmente ayuda a entender mas a fondo los temas.
Algo que facilita que Desmos se use bien en clase es que exista respaldo de la
institucion y que los profesores tengan buena actitud ante las herramientas nuevas;
Miller y Alvarado (2022) comentan que esto es esencial para que no haya tanta
resistencia al cambio. Ademas, Pareja (2021) afirma que, si los docentes reciben
buena capacitacién sobre como usar Desmos, se logra un impacto mas fuerte en el

aprendizaje.

Antes de que se empezara a usar Desmos, ya habia intentos de meter algunas
cosas digitales en las clases, pero eran medios limitados; no se contaba con
plataformas tan especializadas, asi que no era tan efectivo. Wilson (2020) refuerza
esta idea al sefalar que tener acceso a herramientas como Desmos abre muchas
mas puertas para que las clases sean dinamicas y el aprendizaje mas participativo.
Algo que los profesores destacaron bastante en las entrevistas es que Desmos
permite dar retroalimentacion inmediata y adaptarse al ritmo de cada estudiante;
eso ayuda muchisimo a personalizar la ensefianza y a que cada quien avance a su

manera (Zambrano, 2023).

Aunque Desmos trae bastantes ventajas, no todo es perfecto; Espinoza (2020)
recuerda que sin una buena infraestructura tecnolégica y sin capacitacién para los
docentes, se complica todo. Por eso, si se quiere que Desmos realmente funcione

bien, hay que trabajar en varios frentes a la vez, capacitacion, dispositivos
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adecuados y estrategias pedagdgicas que acompaiien la tecnologia.

Otro aspecto que se debe considerar es el riesgo de depender demasiado de estas
herramientas. Bidarra y Carreira (2017) advierten que si los estudiantes usan el
software para todo, pueden perder habilidades basicas como el calculo mental o el
razonamiento logico sin apoyo digital. Por eso, el uso de herramientas como
Desmos debe equilibrarse con actividades que sigan fortaleciendo el pensamiento

matematico independiente.

También esta el tema del acceso. No todos los estudiantes tienen las mismas
condiciones tecnoldgicas, y eso puede generar una brecha entre quienes pueden
practicar con estas herramientas en casa y quienes no (Warschauer, 2006). En
contextos donde los recursos son limitados, integrar tecnologia educativa requiere

una planificacion que contemple inversion en conectividad, equipos y formacion.

La integracion de software como Desmos tampoco puede hacerse de manera
aislada; debe estar en sintonia con el curriculo y las estrategias de ensefianza ya
existentes. Pepin, Gueudet y Trouche (2013) explican que esta integracion debe
verse como una oportunidad para mejorar las practicas docentes, no como una
solucion automatica. Si no hay coherencia entre lo que se ensefia, cOmo se ensefa

y con qué herramientas se trabaja, el resultado puede ser confuso y poco efectivo.

En general, los resultados de este estudio muestran que Desmos ha tenido un
impacto positivo en el aprendizaje de matematicas; coincide con lo que plantea la
literatura sobre el valor de las tecnologias en la educacién. La clave esta en tres
factores: formacion docente, acceso tecnoldgico y coherencia pedagdgica. Si estos
elementos se consideran desde el principio, herramientas como Desmos pueden
marcar una diferencia real en la manera en que los estudiantes entienden las

matematicas, se interesan mas por la materia y aprenden a su propio ritmo.
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CAPITULO V

PROPUESTA

Fase 2: Disefio de contenidos digitales en correspondencia con la propuesta
metodoldgica basada en Aprendizaje-Movil para la ensefianza de la Matematica de

los estudiantes de 1er afio de BGU, Unidad Educativa “Diez de Agosto” Otavalo.

Como parte del disefio metodologico, se estructuraron cinco contenidos digitales
que permitieron trabajar de manera visual y practica distintos conceptos de algebra
a través del uso del aplicativo Desmos; estos contenidos estan alineados con el
curriculo de matematicas de primero de bachillerato y se presentan en formato
digital, lo que facilita su implementacion tanto en clases presenciales como virtuales;
cada uno se construye a partir de un objetivo especifico, emplea herramientas
interactivas dentro de la plataforma, y se complementa con ejemplos que buscan
conectar el contenido con situaciones reales o escolares ; la siguiente tabla resume
cada propuesta de contenido, destacando su propdsito, los recursos digitales

utilizados y ejemplos concretos para su aplicacién en el aula.
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Contenidos digitales propuestos para la ensefianza de algebra con Desmos

Contenido Objetivo Herramienta Ejemplos de aplicaciéon

) _ Modificar la expresion y = ax + b para
Explorar cdmo cambian las

Representacion de a . ~ Observar como cambia la recta al
. graficas al modificar Desmos (deslizadores, editor
expresiones o . _ variar a y b ; representar el costo de
. coeficientes y constantes en algebraico, plano cartesiano) _ .
algebraicas - . una entrada de cine con variables
una expresion algebraica _
ajustables
Comprender el . Comparar graficas con pendientes
. . _ . Desmos (representacion de . _
Funcién lineal ycomportamiento grafico de la . o positivas, negativas, nulas ; construir
. . funciones, edicion de
pendiente recta segun su pendiente y una recta que pase por dos puntos
. parametros)
ordenada al origen dados
Identificar la solucion de un Graficar dos ecuaciones como y = 2x
Sistemas de sistema de ecuaciones Desmos (sistemas graficos, + 3y y = -x + 1 ; encontrar el punto

ecuaciones lineales mediante la representacion comparacién visual de rectas) de interseccion ; crear un sistema

grafica que no tenga solucion
L Visualizar la igualdad de _ . Modificar y =x + 2y y = 3x - 4 para
Analisis de . _ Desmos (interseccion de .
_ . expresiones algebraicas a . _ B que se crucen en un punto especifico
intersecciones entre . ~ funciones, manipulacion de -
_ través del punto de interseccion _ ; verificar cuando se cumple la
funciones . expresiones) _ _
entre funciones igualdad algebraica
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Contenido Herramienta

Ejemplos de aplicacion

Modelar situaciones cotidianas Desmos

o (construccion  de Representar el recorrido de dos
Aplicaciones

con ecuaciones lineales y modelos,

. uso de plantillas personas caminando a diferente
algebraicas con

representar graficamente sus interactivas,

_ _ formularios de velocidad ; modelar ingresos y gastos
situaciones reales

soluciones autoevaluacion)

en una feria estudiantil
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Fase 3: Guia didactica que integre el uso del software Desmos para la ensefianza
de conceptos algebraicos de los estudiantes de 1er afio de BGU, Unidad Educativa

Diez de Agosto” Otavalo.

Tema de la propuesta

Guia didactica para la ensenanza de conceptos algebraicos que integre el uso

del software Desmos.

Buscando nuevas formas de ensefiar matematicas de manera mas cercana vy util
para los estudiantes, esta propuesta didactica plantea integrar herramientas
tecnolégicas dentro del curriculo de primero de bachillerato (BGU). El objetivo
principal es facilitar el aprendizaje de las conicas, usando una aplicacién digital que
ha demostrado ser efectiva: Desmos Graphing Calculator. Esta app permite que los
estudiantes puedan visualizar mejor los conceptos, trabajar con graficos y
experimentar con las ecuaciones en tiempo real; algo que muchas veces no se logra

con métodos mas tradicionales.

El plan esta organizado de forma clara, presentando todos los elementos necesarios
para su implementacion; incluye los objetivos, las metodologias de trabajo, las
actividades que se llevaran a cabo y los beneficios que se esperan tanto para los
estudiantes como para el ambiente de aprendizaje en general. La idea es que, al
revisar estos componentes en conjunto, tanto los docentes como las autoridades
educativas puedan identificar el valor de esta propuesta y considerarla viable para

aplicarla dentro de la Unidad Educativa “Diez de Agosto”, en la ciudad de Otavalo.

Mas alla del uso técnico de la herramienta, esta propuesta busca abrir un espacio
donde las matematicas se sientan mas accesibles y conectadas con el dia a dia del
estudiante; y donde el docente también encuentre nuevas formas de acompafar el

aprendizaje con mayor claridad y dinamismo.
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GUIA DE
ESTRATEGIAS PARA
DOCENTES

ESTRATEGIAS PARA MEJORAR LA COMPRENSION DE CONCEPTOS
ALGEBRAICOS Y GEOMETRICOS
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DESCRIPCION

La propuesta didactica titulada “Propuesta de Integracion del Aplicativo Movil
Desmos en la Ensefianza de Matematicas para Estudiantes de Primero de
Bachillerato (BGU): Un Enfoque para Mejorar la Comprension de Conceptos
Algebraicos y Geométricos” nace como una respuesta a los cambios que se viven
en el entorno educativo; un entorno cada vez mas digital y con mayores expectativas
sobre métodos que conecten mejor con los estudiantes. La idea es renovar la forma
de ensefar matematicas, especialmente en temas como algebra y geometria,
utilizando Desmos, una app que permite interactuar con los contenidos de forma

visual y dinamica.

Con esta propuesta se busca algo mas que solo ensefar conceptos; se trata de
mejorar la manera en que los estudiantes entienden y aplican lo que aprenden. Al
incluir Desmos en las clases, se promueve una participacion mas activa del
estudiante, que deja de ser receptor pasivo y empieza a explorar, experimentar y
resolver situaciones matematicas desde una légica mas cercana a su realidad. Todo
esto se articula en torno a actividades disefiadas para facilitar la interaccién con los
conceptos; asi, el aprendizaje se vuelve mas contextual y mas util para lo que el

estudiante necesita en su dia a dia.

La propuesta esta basada en principios de ensefianza activa; eso significa que el
estudiante toma un rol protagonista, trabajando desde la practica y la reflexion. A
través de ejercicios como la creacidon de graficos, simulaciones o problemas para
resolver en grupo, se generan espacios donde no solo se aprende matematicas,
sino que también se fortalecen habilidades como el pensamiento lbgico, la
creatividad o la competencia digital. Este tipo de actividades no solo ayudan a
entender mejor los contenidos, sino que hacen que el proceso de aprender sea mas

entretenido y mas completo.
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Aplicar una propuesta como esta representa un paso importante para incorporar de
verdad las tecnologias méviles en el aula. Al usar Desmos de forma coherente con
el curriculo y con lo que los estudiantes realmente necesitan, se genera un modelo
que puede ser util para seguir innovando en como se ensefian las matematicas.
Esto no solo impacta positivamente en los resultados en algebra y geometria;
también permite que los estudiantes se preparen mejor para un mundo donde la

tecnologia y el razonamiento matematico estan cada vez mas conectados.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA PROPUESTA

Los objetivos de aprendizaje de la propuesta "Propuesta de Integracién del
Aplicativo Movil Desmos en la Ensefianza de Matematicas para Estudiantes de
Primero de bachillerato (BGU)" estan disefiados para abordar tanto los
conocimientos especificos de matematicas como las habilidades generales de
aprendizaje. Los objetivos se centran en tres ejes principales: comprensién

conceptual, desarrollo de habilidades analiticas y digitales, y aplicacion practica.

Comprension Profunda de Conceptos Algebraicos y Geométricos

1. Entender las Propiedades y Aplicaciones del Algebra y la Geometria:
Los estudiantes seran capaces de identificar, describir y explicar las
propiedades fundamentales de los conceptos algebraicos y geométricos,
reconociendo su aplicabilidad en diversos contextos matematicos y
situaciones reales.

2. Visualizacion y Representacion Grafica: Desarrollar habilidades para
visualizar y representar graficamente conceptos algebraicos y geométricos
utilizando Desmos, facilitando una comprension mas intuitiva y dinamica de
estos conceptos matematicos.

Desarrollo de Habilidades Analiticas y Digitales

3. Fomentar el Pensamiento Critico y la Resoluciéon de Problemas: Mejorar

la capacidad de los estudiantes para aplicar un razonamiento l6gico y

matematico en la resolucidn de problemas complejos relacionados con el
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algebra y la geometria, promoviendo un enfoque analitico y critico.

4. Promover la Alfabetizaciéon Digital: Capacitar a los estudiantes en el uso
efectivo de herramientas digitales, especificamente Desmos, para explorary
entender conceptos matematicos, preparandolos para el manejo competente
de tecnologias en futuros contextos académicos y profesionales.
Aplicacioén Practica y Colaboracion

5. Aplicar Conocimientos en Contextos Reales: Los estudiantes podran
aplicar los conceptos de algebra y geometria en la solucion de problemas y
proyectos que simulen situaciones reales o teoricas, evidenciando la
relevancia de las matematicas en el mundo real.

6. Fomentar el Trabajo Colaborativo: Estimular la colaboracion entre
estudiantes a través de proyectos y actividades grupales que utilicen
Desmos, mejorando las habilidades de comunicacion, trabajo en equipo y

respeto por las ideas de los demas.

METODOLOGIA DE LA PROPUESTA DIDACTICA

La metodologia de esta propuesta se centra en una aproximacion activa y
participativa, utilizando la tecnologia como medio para enriquecer y personalizar el
proceso de ensefianza-aprendizaje. Esta estrategia se basa en la creencia de que
el aprendizaje es mas efectivo cuando los estudiantes estan activamente
involucrados en el proceso, trabajando de manera colaborativa y utilizando recursos
digitales para explorar y resolver problemas matematicos complejos. La
implementacion de esta metodologia se organiza en torno a cuatro componentes

principales:

Preparacion y Diseiio Curricular
o Analisis de Necesidades: Antes de la introduccién de cualquier contenido,
se evaluaran las necesidades y el nivel de conocimiento previo de los
estudiantes respecto a los conceptos algebraicos y geométricos. Esta

evaluacion inicial guiara la adaptacion de los contenidos a los requerimientos
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especificos del grupo.

Disefo Integrado de Unidades Didacticas: El curriculo se estructurara en
unidades que combinen teoria, practica y el uso de Desmos Graphing
Calculator. Cada unidad establecera objetivos claros, actividades, recursos
digitales necesarios y criterios de evaluacion.

Adaptacion a Diversos Estilos de Aprendizaje: Se prepararan materiales
y estrategias diferenciadas para atender la diversidad del aula, asegurando

que todos los estudiantes tengan acceso equitativo al aprendizaje.

Implementacion Dinamica con Desmos

Capacitacion en Herramientas Digitales: Antes de la implementacion, los
estudiantes recibiran formacion sobre como utilizar Desmos Graphing
Calculator, desde sus funciones basicas hasta aplicaciones mas complejas
en el estudio de conceptos algebraicos y geométricos.

Actividades Interactivas y Practicas: Se realizaran ejercicios y proyectos
que requieran la manipulacion activa de conceptos algebraicos y geométricos
en Desmos, fomentando el analisis, la exploracion y el descubrimiento por
parte de los estudiantes.

Uso de Recursos Complementarios: Se integraran otros recursos digitales
y fisicos para enriquecer la experiencia educativa, incluyendo simulaciones,

videos educativos y materiales interactivos en linea.

Fomento de la Interaccion y Colaboracion

Trabajo Colaborativo: Se desarrollaran actividades en pequenos grupos o
parejas para fomentar el trabajo en equipo, la comunicacion efectiva y el
aprendizaje entre pares, utilizando Desmos como aplicativo movil
colaborativo.

Espacios de Discusion y Reflexion: Se crearan foros (fisicos y virtuales)
para discutir los temas tratados, compartir descubrimientos y soluciones
encontradas mediante Desmos, y reflexionar sobre el proceso de

aprendizaje.

Evaluaciéon Continua y Formativa

Evaluaciéon Integrada y Multimodal: Se implementaran estrategias de
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evaluacion formativa  (observacion directa, portafolios digitales,
autoevaluaciones) y sumativa (proyectos, pruebas practicas) que reflejen el
progreso individual y grupal en el dominio de los conceptos algebraicos y
geométricos y el uso efectivo de Desmos.

Retroalimentacion Constructiva: Se proporcionara retroalimentacién
oportuna y constructiva, aprovechando las funcionalidades de Desmos para
personalizar el aprendizaje y ajustar las estrategias pedagdgicas segun sea

necesario.

HERRAMIENTAS

Para implementar efectivamente esta propuesta didactica, es esencial contar con

una serie de herramientas que faciliten tanto la ensefanza como el aprendizaje.

Estas herramientas se pueden clasificar en digitales y pedagdgicas, y su integracion

en el proceso educativo pretende enriquecer la experiencia de aprendizaje de los

estudiantes.

Herramientas Digitales

1.

Desmos movil Graphing Calculator: Es la herramienta central de la
propuesta, permitiendo a estudiantes y docentes explorar de manera
dinamica y visual los conceptos algebraicos y geométricos, facilitando la
comprension a través de la manipulacion directa y la visualizacion de
graficos.

Plataformas Educativas: Plataformas como Moodle, Google Classroom o
Microsoft Teams serviran para gestionar el contenido del curso,
asignaciones, foros de discusion y facilitar la comunicacion entre estudiantes
y profesores. Estas plataformas también posibilitan la entrega de trabajos,
retroalimentacion y evaluaciones de manera organizada.

Herramientas de Colaboraciéon Online: Aplicaciones como Google Docs,
Jamboard o Microsoft OneNote permitiran a los estudiantes trabajar juntos

en tiempo real, lo cual es fundamental para el trabajo colaborativo en
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proyectos de investigacion o en la resolucidon de problemas usando
conceptos matematicos.

Recursos Multimedia: Videos educativos, simulaciones interactivas y
tutoriales online complementaran la ensefanza, ofreciendo diferentes
perspectivas y meétodos para comprender los conceptos matematicos.
Plataformas como Khan Academy, YouTube Educativo y otros sitios
especializados en matematicas proporcionan una rica fuente de contenido

complementario.

Herramientas Pedagodgicas

1.

Guias de Uso de Desmos: Manuales y documentos disefiados para ayudar
a los estudiantes y profesores a familiarizarse con todas las funcionalidades
de Desmos. Incluirian tutoriales paso a paso, ejemplos practicos y consejos
para resolver problemas comunes.

Hojas de Trabajo y Ejercicios Practicos: Materiales impresos o digitales
que ofrecen a los estudiantes ejercicios especificos para ser resueltos
usando Desmos. Estos recursos deben estar alineados con los objetivos de
aprendizaje de cada unidad y disefados para fomentar la exploracion y
aplicacion de los conceptos algebraicos y geométricos.

Proyectos y Estudios de Caso: Actividades que requieran la aplicacion de
conceptos algebraicos y geométricos para resolver problemas reales o
tedricos. Estos proyectos pueden incluir estudios de caso que los estudiantes
deben analizar y presentar soluciones utilizando Desmos como herramienta
principal de analisis y presentacion.

Sistemas de Evaluacion y Retroalimentacién: Creacion de rubricas y
sistemas de evaluacion que permitan a los docentes medir el progreso y la
comprension de los estudiantes de manera efectiva. Esto incluye
herramientas para la autoevaluacién y la evaluacion por pares, fomentando

una cultura de aprendizaje reflexivo y colaborativo.

Diseio de Actividades para la Matematica Interactiva con Desmos

El disefo de actividades bien pensadas es una parte esencial para que esta
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propuesta didactica funcione como se espera. Al centrarse en la ensefianza de
contenidos algebraicos y geométricos, el uso de Desmos no solo ayuda a visualizar
mejor los conceptos, sino que abre la posibilidad de crear experiencias de
aprendizaje mas dinamicas y aplicadas. Por eso, las actividades que se plantean no
solo buscan reforzar el conocimiento matematico, sino también aprovechar al

maximo las funciones interactivas que ofrece esta herramienta digital.

Cada actividad esta disefiada para motivar a los estudiantes a experimentar, probar,
equivocarse y aprender desde esa practica; se trata de generar espacios donde no
solo se resuelva un ejercicio, sino que se entienda lo que esta pasando detras del
grafico, la tabla o la formula. La idea es que las matematicas dejen de ser algo
abstracto y se vuelvan algo que se puede explorar, manipular y entender desde

distintas perspectivas.

Es importante también que las actividades sean variadas; esto ayuda a mantener el
interés, a despertar la curiosidad y a atender distintos estilos de aprendizaje. Habra
ejercicios individuales, trabajos en pareja, desafios grupales y actividades guiadas
por el docente, todo dentro de un ambiente donde el error también forma parte del
proceso. Ademas, se buscara conectar los ejercicios con situaciones reales o
simuladas que permitan aplicar lo aprendido en contextos que tengan sentido para

los estudiantes.

Con este enfoque, se espera no solo mejorar la comprension de temas como las
funciones, las ecuaciones o las graficas, sino también fomentar el desarrollo de
habilidades como la resolucién de problemas, el pensamiento légico y el uso
reflexivo de la tecnologia. Al final, lo que se busca es que los estudiantes se sientan
mas seguros con los contenidos matematicos y, al mismo tiempo, mas motivados a

seguir explorando por su cuenta.
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Tabla 8.

Disefio de Actividades

Actividad

Metodologia

Activa

Descripcion e Instrucciones para el

Docente

Introduccién

al

aplicativo movil Aprendizaje

Desmos Graphing Invertido

Calculator

Descripcion: Vamos a conocer como

funciona Desmos y todo lo que se puede
hacer con esta herramienta ; es una
sesidon donde los estudiantes, de manera
relajada, van a crear graficos sencillos y
mover ecuaciones para ver qué pasa.
Instrucciones: Pidales a los estudiantes
que exploren Desmos antes de la clase
usando el meétodo de "aprendizaje
invertido" ; en clase, compartan sus

descubrimientos y dudas.

Exploracion
Conceptos

Matematicos

de Aprendizaje
Basado

Proyectos

en

Descripcion: Vamos a meternos mas a
fondo en el mundo de las ecuaciones y
sus cambios ; los estudiantes usaran
Desmos para ver como varian los
graficos cuando cambian los parametros.
Instrucciones: Cada estudiante arma sus
graficos, juega con ellos en Desmos y
presenta lo que descubrid en una mini

exposicion.

Aplicaciones
Reales
Conceptos
Matematicos

de Aprendizaje

Cooperativo

Descripcidon: Aprenderemos a usar las
matematicas para entender fendmenos
reales; todo, claro, usando Desmos.
Instrucciones: Formen grupos; elijan un
fendmeno (como Orbitas de planetas o
estructuras cotidianas) y modélenlo en

Desmos; luego presentan sus resultados
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al resto de la clase.

Desafios

Matematicos

Gamificacion

Descripcidn: Aqui la idea es usar Desmos
para resolver problemas que no son tan
sencillos ; van a necesitar pensar y
graficar bastante.
Instrucciones: Propon desafios
complejos ; los estudiantes deben usar
Desmos para buscar la solucion,
documentar lo que hacen y contar como

llegaron a su respuesta.

Creacion
Colaborativa

Contenidos

de

Aprendizaje

Cooperativo

Descripcién: Vamos a hacer que los
estudiantes se conviertan en creadores
de contenido usando Desmos ; sera una
forma divertida de reforzar conceptos.
Instrucciones: En  grupos, crean
tutoriales, infografias o simulaciones
sobre conceptos matematicos ; luego
comparten sus creaciones como material

de repaso.

Carrera
Conceptos
Matematicos

Desmos

de

en

Gamificacion

Descripcion: Una competencia amistosa
para ver qué equipo grafica mas rapido y
mejor ; todo usando Desmos.
Instrucciones: Divide a la clase en
equipos ; entrega ecuaciones ; el primer
equipo que grafique todo correcto y

explique una aplicacion real gana el reto.

Bingo
Conceptos

Matematicos

de

Gamificacion

Descripcién: Un bingo diferente ; las
casilas no son numeros sino
propiedades de graficas matematicas.
Instrucciones: Crea cartillas de bingo ;

ensefa graficas o pistas usando Desmos
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: los estudiantes marcan sus casillas ; el
primero en hacer linea gana un pequefio

premio.

Descripcion:  Vamos a  ponernos

creativos ; los estudiantes disefaran un

Proyecto de Aprendizaje objeto, logo o parque usando sélo
Diseio con Basado en conceptos matematicos en Desmos.
Conceptos Proyectos Instrucciones: Cada grupo debe modelar
Matematicos (ABP) su disefio y explicar en la presentacion

cémo aplicaron lo aprendido ; creatividad

y matematicas se unen.

Descripcion:  Una aventura ; los
estudiantes tendran que resolver pistas

relacionadas con graficas en Desmos

Caza del Tesoro para llegar al "tesoro”.
de Conceptos Gamificacion Instrucciones: Prepara pistas que lleven
Matematicos a través de varios conceptos ; cada pista

resuelta abre paso a la siguiente ; gana
el equipo que encuentre el tesoro

primero.

Descripciéon: Combinar la creatividad con
el algebra y la geometria ; los estudiantes

crearan una obra de arte o una historia

. usando Desmos.
Taller Creativo de o _ .
Aprendizaje Instrucciones: En grupos, trabajan en un
Conceptos _ _
Cooperativo proyecto donde integren conceptos

Matematicos . N o
matematicos en una creacion artistica o

narrativa ; luego presentan su trabajo
explicando cémo usaron Desmos para

lograrlo.

Nota. La tabla presenta una secuencia de actividades disefiadas para integrar el
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uso del aplicativo Desmos Graphing Calculator en la ensefanza de matematicas,
aplicando diversas metodologias activas que promueven la participacion, el

pensamiento critico y el aprendizaje significativo. Fuente: Elaboracion propia.

Fase 3: Construir un aplicativo siguiendo las recomendaciones del Aprendizaje-
Movil para la ensefianza de la Matematica de los estudiantes de 1er afio de BGU,

Unidad Educativa “Diez de Agosto”, Otavalo.

PASOS PARA LA INTEGRACION

Para que la propuesta didactica “Propuesta de Integracion del Aplicativo Desmos
en la Ensefianza de Matematicas para Estudiantes de Primero de Bachillerato
(BGU)” funcione bien en la practica, hace falta mas que solo tener la herramienta ;
es necesario planear con cabeza ; pensar en los estudiantes y en como van a
interactuar con Desmos. Esta parte de la implementacion marca toda la diferencia ;
no es lo mismo presentarles algo nuevo por presentarlo que cambiar de verdad la

manera en que aprenden matematicas.

La idea es que todos los estudiantes puedan conocer como funciona Desmos; que
le pierdan el miedo; que se sientan comodos usandolo en sus clases. Para eso, se
necesitan pasos concretos como hacer sesiones de introduccion, dar tiempo para
que practiquen y crear espacios donde puedan preguntar cualquier duda ; ya sea

de la app o del contenido que estén aprendiendo.

Teniendo una organizacion clara y un camino definido, se puede asegurar que el
uso de Desmos realmente ayude a lograr los objetivos de aprendizaje; el propdsito
es que sirva para entender mejor algebra y geometria, no para complicar mas el
proceso. Por eso, esta etapa no solo se enfoca en el trabajo pedagdgico ; también
implica acompanar a los estudiantes, observar cdmo van en clase y hacer los

ajustes que se necesiten en el camino.

A continuacion, se detallan los pasos esenciales para la integracion de esta

propuesta didactica:
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Tabla 9.

Pasos para la Integracidon de la Propuesta

Descripcion

Acciones para el

Docente

Preparaciony

Planificacion

Es importante que el
docente planifique la
integracion de Desmos
Graphing Calculator en el

aula.

- Familiarizarse
profundamente con
Desmos y sus
funcionalidades.

- Disefiar el plan de
lecciones alineado con los
objetivos del curso.

- Preparar recursos
didacticos accesibles y

variados.

Introduccion a
Desmos Graphing

Calculator

Presentar Desmos a los
estudiantes, enfatizando
su utilidad en el estudio de
conceptos algebraicos y

geométricos.

- Organizar una sesion
introductoria interactiva.

- Demostrar como Desmos
puede ser utilizado para
diferentes estilos de

aprendizaje.

Desarrollo de
Competencias

Técnicas

Asegurar que todos los
estudiantes desarrollen
habilidades para usar

Desmos efectivamente.

- Proporcionar ejercicios
practicos con diferentes
niveles de dificultad.

- Ofrecer asistencia
individualizada cuando sea

necesario.

Implementacién de
Actividades

Didacticas

Realizar actividades que
involucren conceptos
algebraicos y geométricos

utilizando Desmos.

- Implementar estrategias
de ensefanza diferenciada
y grupos pequenos para
actividades practicas.

- Utilizar una variedad de
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recursos complementarios
para enriquecer la
experiencia de

aprendizaje.

- Emplear métodos de
evaluacion que reflejen los
diversos modos de

Monitorear el progreso y expresion y comprension

Evaluacion y proporcionar de los estudiantes.
Retroalimentacién retroalimentacion - Ofrecer retroalimentacion
constructiva. personalizada que

reconozca los esfuerzos y
avances de cada

estudiante.

- Recoger y analizar
feedback de los
estudiantes.
Reflexionar sobre la - Evaluar la efectividad de
Reflexiéon y Mejora experiencia de ensefanza- las estrategias y recursos
Continua aprendizaje para identificar utilizados.
areas de mejora. - Planificar ajustes en la
metodologia para mejorar
el aprendizaje en futuras

clases.

Nota. La tabla detalla un proceso estructurado en seis pasos para la implementacién
efectiva del aplicativo Desmos Graphing Calculator en el aula, orientado al
fortalecimiento del aprendizaje de conceptos algebraicos y geométricos mediante el

uso de tecnologia educativa. Fuente: Elaboracion propia.
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Estrategias segun las Necesidades del Estudiante en la Ensenanza de
Matematicas con Desmos

Para abordar de manera integral las necesidades de todos los estudiantes, es
crucial adaptar y personalizar las estrategias de ensefianza en el uso de Desmos
Graphing Calculator; La siguiente tabla incluye estrategias especificas para
enfrentar diversas necesidades, asegurando que la educacién matematica sea

accesible y efectiva para todos.

Tabla 10.
Estrategias segun las Necesidades

Necesidad Estrategia Indicador Meta
‘Dificultades ~ Implementar ~ Mejora en las Que el estudiante

con Conceptos tutoriales paso a evaluaciones de logre comprender

Basicos paso Yy ejercicios conceptosbasicos. y aplicar los
interactivos en conceptos
Desmos, usando basicos en 4
analogias y modelos semanas.
visuales.

Resistencia al Capacitacion Incremento en la Que el estudiante

Uso de personalizada en interaccion utilice Desmos de

Tecnologia Desmos con auténoma con manera
elementos ludicos y Desmos. independiente
retos adaptativos. para explorar

problemas en 6

semanas.
Bajo Sesiones de Mejora en la Mejorar un 50% la
Rendimiento resolucion de resolucion de capacidad de
en Resoluciéon problemas en problemas. resolucion de
de Problemas pequeios  grupos, problemas del
utilizando estudiante al final

estrategias visuales del trimestre.
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y "pensamiento en

voz alta" en Desmos.

Necesidades

Visuales

Adaptar Desmos

para crear
representaciones

s

graficas mas
accesibles,
ajustando
configuraciones de

visualizacion.

Mejora en la
comprension
mediante
representaciones

graficas.

Que el estudiante
mejore su
comprension de
los conceptos a
través de graficos
adaptados en 2

semanas.

Preferencias
por
Aprendizaje

Colaborativo

Proyectos de grupo
inclusivos con roles
adaptados a las
fortalezas
individuales,

utilizando Desmos.

Evidencia de
participacion activa
y colaboracion en

proyectos de

grupo.

Que el estudiante
colabore
efectivamente en
proyectos de
grupo,
demostrando
habilidades de

trabajo en equipo.

Dificultades de

Aprendizaje

Especificas

Uso de Desmos con
actividades
diferenciadas, apoyo
extra 'y recursos
multisensoriales
para abordar
dificultades

especificas.

Avances en la
adaptacion y
comprension  de
las tareas

asignadas.

Lograr una mejora
significativa en el
manejo y
comprension de
conceptos

matematicos  al

final del semestre.

Necesidades
de

Comunicacion

Fomentar el uso de
Desmos como
herramienta de
comunicacion visual,

complementando

Mejora  en la
capacidad de
expresar
comprension

matematica.

Que el estudiante
comunique

efectivamente sus
razonamientos vy

soluciones
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con apoyos verbales

matematicas en 3

y escritos claros. semanas.
Necesidades Crear un ambiente Observacibn de Fomentar un
Emocionales y de aprendizaje una actitud mas cambio positivo

de Conducta

positivo y de apoyo
utilizando Desmos,
promoviendo la
autoestima y la

persistencia.

positiva hacia el

aprendizaje.

en la actitud y en
la confianza en si
del

estudiante hacia

mismo

el aprendizaje en

2 meses.

Nota. La tabla expone una planificacion estratégica orientada a responder a diversas

necesidades de aprendizaje detectadas en estudiantes mediante el

uso

intencionado del aplicativo Desmos Graphing Calculator. Fuente: Elaboracion

propia.
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GUIA BASICA PARA INICIAR CON DESMOS GRAPHING CALCULATOR

\ / desmos

\ Graphing Calculator
,\J,

GUIR BASICA PARA
DESNO0S




Para facilitar la incorporacion eficiente de Desmos Graphing Calculator en la
ensefianza de conceptos algebraicos y geométricos; se presenta esta guia basica
que ayudara tanto a docentes como a estudiantes a familiarizarse con las
funcionalidades iniciales y avanzadas de la herramienta digital. Esta guia se enfoca
en como comenzar con Desmos para explorar y comprender los conceptos

matematicos de manera interactiva y dinamica.

Pasos para Iniciar con mévil Desmos Graphing Calculator
1. Acceso e Instalacion:

o Para Docentes y Estudiantes: Acceda a Desmos Graphing
Calculator directamente a través de su navegador visitando el sitio
oficial de Desmos. No es necesario descargar la aplicacion, ya que
esta disponible para su uso en plataformas como Windows, macQOS, y
Android para dispositivos moviles. Se recomienda crear una cuenta

gratuita para guardar y compartir graficos y exploraciones.

2. Exploracion de la Interfaz de Usuario:

o Familiarizacion: Al abrir Desmos por primera vez, tdmese un tiempo
para conocer la disposicion de la interfaz. Identifique los elementos
clave, como la barra de herramientas ubicada en la parte superior, el
area de ingreso de ecuaciones a la izquierda, y el espacio central

donde se visualizan las graficas y construcciones.

90



Figura 26.

Interfaz de Desmos

8 8 8 ovaves traaring Coicumy ¢

105 WA desmas.com

f(x) = sin(x)

Fuente: Desmos Graphing Calculator

Exploracion de Conceptos Algebraicos y Geométricos con Desmos
1. Visualizaciéon Dinamica:

o Interaccién Visual: Utilice Desmos para explorar diversas figuras
algebraicas y geométricas ajustando sus ecuaciones y parametros.
Este enfoque visual permite comprender de manera intuitiva las
propiedades y relaciones matematicas involucradas.

2. Analisis de Propiedades y Construccion:

o Herramientas de Construccion: Aproveche las funciones de
Desmos para construir figuras matematicas utilizando ecuaciones y
condiciones especificas, como puntos de interseccién y simetrias,
promoviendo un aprendizaje practico y aplicado.

3. Medicion y Exploracion Matematica:

o Aplicacién de Medicion: Emplee las herramientas de Desmos para
calcular longitudes, areas y angulos de figuras relacionadas,
facilitando el aprendizaje de sus propiedades matematicas vy

aplicaciones en situaciones reales.
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4. Uso de Herramientas Avanzadas:

o Funcionalidades Extendidas: A medida que los usuarios se sientan
mas comodos con la herramienta, se les anima a explorar
funcionalidades avanzadas de Desmos, como la creacion de
animaciones para visualizar conceptos dinamicos y el uso de tablas
para trazar y analizar datos, enriqueciendo el estudio de los conceptos

algebraicos y geométricos.

Esta guia rapida esta disefiada para que tanto educadores como estudiantes
comiencen a utilizar Desmos Graphing Calculator de manera efectiva, fomentando
un entorno de aprendizaje interactivo y visual para el estudio de conceptos
matematicos [...] La flexibilidad y capacidad de Desmos para adaptarse a diferentes
necesidades y estilos de aprendizaje lo convierte en una herramienta valiosa para
enriquecer la educacion matematica, asegurando que cada estudiante pueda

explorar y comprender las matematicas de manera mas profunda y significativa.

Planificacion de Unidades

La ensefanza de conceptos algebraicos y geométricos utilizando Desmos Graphing
Calculator se estructura en unidades tematicas que abordan los fundamentos
esenciales, aplicaciones practicas, e integracién tecnoldgica; facilitando una
comprension profunda y accesible para todos los estudiantes. Cada unidad se
disefa con objetivos claros, actividades adaptativas y métodos de evaluacion

inclusivos para medir el progreso de todos los estudiantes.
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Tabla 11.

Planificacion de unidades

Indicadores

Temas a

Objetivo Metodologia
de Progreso Tratar
Introducir a los
. o - Clases
estudiantes a . - Definicionesy _
- Capacidad _ interactivas
los conceptos . N propiedades de
. para identificar con
basicos de figuras y .
Unidad 1: y explorar . demostracion
algebray funciones _
Fundament ] conceptos o es practicas
geometria, . matematicas -
os de matematicos utilizando
familiarizandol . basicas.
Conceptos basicos. _ Desmos.
0s con . - Introduccion a o
Algebraicos - Habilidad - Ejercicios
Desmos Desmos: .
y _ para navegary guiados en el
Graphing . interfaz,
Geométrico utilizar las . aula con
Calculator . herramientas
s funciones o apoyo
como o basicas, y o .
. principales de . individualizad
herramienta creacion de )
Desmos. o 0 segun sea
de graficos. _
o necesario.
aprendizaje.
- Competencia o - Aprendizaje
_ - Aplicaciones
Profundizaren enla o basado en
practicas de
el estudio de aplicacion de problemas
Unidad 2: conceptos
conceptos conceptos (ABP)
Aplicacione . . matematicos -
. matematicosy matematicos . utilizando
s Practicas L en diversos
su aplicacion para resolver Desmos.
de contextos. _
enla problemas. - Trabajo en
Conceptos - Uso de
resolucién de - Eficiencia en grupo con
Matematico Desmos para
problemas el uso de _ - roles
s . simulacion y .
utilizando Desmos para . definidos
resolucion de
Desmos. modelar para
_ _ problemas.
situaciones promover el
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matematicas.

aprendizaje

colaborativo.

- Aprendizaje

Explorar las - Capacidad activo
propiedadesy para graficary -Propiedades mediante la
aplicaciones analizar de conceptos exploracion
Unidad 3: . .
. . deconceptos  conceptos matematicosy  directa en
Visualizacié
... matematicos matematicos su Desmos.
n y Analisis
q utilizando utilizando representacion - Analisis
e
Desmos para  Desmos. en Desmos. grupal e
Conceptos
L visualizar, - Comprension - individual de
Matematico . . _
analizar y de las Transformacion graficas, con
s
crear transformacion es visualizadas discusion de
representacion esy su con Desmos. propiedades
es graficas. aplicacion. y
aplicaciones.
- Proyectos
” - Aplicaciones  de
. - Habilidad . o
Aplicar . de conceptos investigacion
para aplicar .
conceptos o matematicos sobre
conocimientos
Unidad 4: matematicos . en campos aplicaciones
matematicos a
Aplicacion  para abordar como la fisica, reales de
problemas
de problemas del la ingenieriay  conceptos
reales.
Conceptos mundo real, el arte. matematicos.
- - Competencia .
Matematico utilizando - Modelado de - Sesiones de
en el uso de .
senel Desmos para fendmenos y laboratorio en
Desmos para
Mundo Real visualizacion, construcciones Desmos para

modelado y

analisis.

modelar
situaciones

complejas.

matematicas
utilizando

Desmos.

simulary
analizar
modelos

matematicos.
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Nota. La tabla presenta una secuencia didactica por unidades orientada a
desarrollar progresivamente la comprension y aplicacion de conceptos algebraicos
y geomeétricos mediante el uso del aplicativo Desmos Graphing Calculator. Fuente:

Elaboracion propia.

Actividades con la Aplicacion
Integrando metodologias activas, estas actividades enriquecen el aprendizaje de
conceptos matematicos mediante Desmos, promoviendo la participacién, la

colaboracion y el pensamiento critico.

Tabla 12.

Actividades con la aplicacion

Ecuacion  Metodologia Estrategias para

Actividad Descripcion
Base Activa el Docente

1. 1. Guias Paso a

L Investigacion Paso: Proveer
0s
. y Discusién: instrucciones
estudiantes ~ Cada grupo ]
Explorar cdmo detalladas para el

trabajaran recibira
los parametros uso de Desmos,
en grupos datos _
o de la funcion asegurando que
para iniciales .
afectan su sean accesibles
Actividad 1:  construir (por
] . _ forma. para todos los
Construccion funciones ejemplo, .
2. estudiantes.

Colaborativa que modelen velocidad ] ]
. . o Construccion 2. Evaluacién
de Funciones situaciones inicial y
_ en Desmos: Formativa:
reales, como tiempo)
) Experimentar  Implementar
la trayectoria para . .
. con diferentes  evaluaciones que
de un objeto modelar su _
. valores para permitan a los
en funcion. _ .
o ajustar la estudiantes
movimiento.
funcion a los reflexionar sobre

datos. su aprendizaje y
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3.
Presentacion
y Reflexién:
Presentar el
modelo y
explicar la
seleccion de

parametros.

recibir
retroalimentacion.
3. Espacios de
Reflexién:
Fomentar
espacios donde
los estudiantes
compartan sus
experiencias y
reflexiones sobre
el proceso de

aprendizaje.

Actividad 2:
Disefio en
Ingenieria y

Arquitectura

Los
estudiantes
utilizaran
Desmos
para disefar
un proyecto
de ingenieria
o]
arquitectura,
como una
estructura

geométrica.

Partiran de
una funcion
geométrica
basica y
ajustaran
sus
parametros
para
cumplir con
los
requisitos

del diseno.

1.
Planificacion
y Disefio:
Decidir como
aplicar las
funciones
matematicas
en el diseno.
2. Modelado
en Desmos:
Crear el
disefo en
Desmos,
ajustando
parametros
segun el
proyecto.

3. Analisis y

Presentacion:

1. Guias Paso a
Paso: Proveer
instrucciones
detalladas para el
uso de Desmos,
asegurando que
sean accesibles
para todos los
estudiantes.

2. Evaluacion
Formativa:
Implementar
evaluaciones que
permitan a los
estudiantes
reflexionar sobre
su aprendizaje y
recibir

retroalimentacion.
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Analizar como
las funciones
contribuyen al
disefo,
presentando

conclusiones.

3. Espacios de
Reflexion:
Fomentar
espacios donde
los estudiantes
compartan sus
experiencias y
reflexiones sobre
el proceso de

aprendizaje.

Actividad 3:
Simulacién
Matematica
en Contextos

Cientificos

Explorar el
uso de
funciones
matematicas
en la ciencia,
como la
trayectoria
de objetos

celestes.

1.

Investigacion

Preliminar:
Recopilar
informacion
sobre el
Comenzar fendmeno a
con una modelar.
funcién 2. Simulacion
matematica en Desmos:
especifica  Crear una
y ajustarla  simulacion del
segun el fendmeno en
fendbmeno Desmos.
cientifico. 3. Discusion
Cientifica:

Presentar la
simulacion y
discutir su
relevancia en

la

1. Guias Paso a
Paso: Proveer
instrucciones
detalladas para el
uso de Desmos,
asegurando que
sean accesibles
para todos los
estudiantes.

2. Evaluacion
Formativa:
Implementar
evaluaciones que
permitan a los
estudiantes
reflexionar sobre
su aprendizaje y
recibir
retroalimentacion.
3. Espacios de

Reflexion:
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comprension Fomentar

del fendbmeno. espacios donde
los estudiantes
compartan sus
experiencias y
reflexiones sobre
el proceso de

aprendizaje.

Nota. La tabla detalla tres actividades didacticas que integran el uso de Desmos
Graphing Calculator en entornos educativos interdisciplinarios, aplicando principios
de las metodologias activas y centradas en la resolucién de problemas reales.

Fuente: Elaboracién propia.
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EVALUACION DE LA PROPUESTA

\ "/ desmos

/\}/ Graphing Calculator
l —_— - I

—J

Evaluaciones
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La evaluacion de esta propuesta didactica, que incorpora Desmos Graphing
Calculator para la ensefianza de conceptos matematicos avanzados, es esencial
para garantizar un proceso de aprendizaje eficaz y profundo. Esta evaluacion
abarca multiples dimensiones; incluyendo el desempefio estudiantil, la eficacia de
las metodologias activas, y la utilidad de los recursos digitales [...] con especial
atencion a la inclusion de todos los estudiantes. A través de un enfoque reflexivo y
sistematico, la evaluacion busca ajustar y mejorar continuamente la metodologia,

las actividades y los recursos, asegurando que se cumplan los objetivos educativos

y se responda adecuadamente a las necesidades de los estudiantes.

Tabla 13.

Evaluaciones

Objetivos de

Evaluacion

Indicadores

Métodos de Evaluacion

Comprensién de

Conceptos

Matematicos

aplicar conceptos algebraicos

y geomeétricos.

Capacidad para identificar y

Pruebas escritas, tareas

practicas en Desmos.

Habilidad en el Uso

de Desmos

Eficiencia en la utilizacion de
Desmos para resolver
problemas y crear

representaciones graficas.

Portafolios digitales,
observacion directa en

actividades practicas.

Aplicacién Practica

de Conocimientos

Capacidad para aplicar
conceptos matematicos en

problemas reales.

Proyectos grupales con
presentaciones, informes

individuales.

Desarrollo de
Habilidades
Analiticas

Habilidad para utilizar
razonamiento matematico en
la resolucion de problemas

complejos.

Ejercicios de resolucion
de problemas,
evaluaciones

colaborativas.

Colaboraciony

Trabajo en Equipo

Participacion activa en
proyectos colaborativos y

trabajo en equipo.

Evaluacion por pares,
rubricas de evaluacion

para proyectos en
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equipo.

Nota. La tabla presenta un esquema de evaluacion orientado a valorar el
aprendizaje de los estudiantes en contextos donde se utiliza Desmos Graphing

Calculator como herramienta pedagdgica. Fuente: Elaboracion propia.

Establecer estos objetivos permite a los estudiantes enfocar su aprendizaje en
metas claras, mientras que los docentes pueden medir el progreso y detectar areas
de mejora. Es crucial que todas las actividades de aprendizaje estén alineadas con
estos objetivos, utilizando una variedad de métodos de evaluacion para capturar

diferentes aspectos del aprendizaje y proporcionar retroalimentacion constructiva.

Tabla 14.

Evaluacién por Competencias

Competencias Indicadores

Conocimientos Ml Comprension  y  aplicacion de  conceptos

Conceptos Matematicos algebraicos y geométricos, habilidad para resolver

y aplicar teoremas.

RETJTeET T -V W Uso eficaz de Desmos para resolver problemas,

Desmos crear y analizar graficas matematicas.

Actitudes hacia 1@ Actitud positiva hacia el aprendizaje, participacion

Aprendizaje .[:W activa y colaboracién en actividades.

Matematicas

Nota. La tabla presenta un esquema de competencia clave que se espera
desarrollar en los estudiantes mediante la incorporacion de Desmos Graphing
Calculator en el proceso de ensefanza-aprendizaje de matematicas. Fuente:

Elaboracion propia.

Este enfoque en competencias permite evaluar no solo el conocimiento tedrico, sino
también la capacidad de aplicarlo en la practica, la destreza en el uso de
herramientas digitales, y la actitud hacia el aprendizaje, promoviendo un enfoque

integral.
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Tabla 15.

Evaluacion Formativa y Continua
Escala
(1-5)
Participacion y 1-5

Criterios

Compromiso

Descripcion

Rango de minima participacion a alta

implicacion y compromiso.

Dominio de 1-5 Desde una comprension basica hasta una

Contenidos comprensién profunda y la aplicacion de
conceptos matematicos.

Uso de Desmos 1-5 Desde un uso basico hasta una aplicaciéon
avanzada y creativa.

Trabajo 1-5 Desde una contribucion minima hasta una

Colaborativo colaboracion efectiva en el grupo.

Innovacién y 15 Desde soluciones convencionales hasta

Creatividad enfoques novedosos y creativos.

Nota. La tabla presenta una rubrica de evaluaciéon basada en criterios cualitativos,

disefiada para valorar el desempefio integral de los estudiantes en experiencia de

aprendizaje que integran Desmos como herramienta pedagogica. Fuente:

Elaboracion propia.

La evaluacion formativa y continua permite un seguimiento del progreso en tiempo

real, identificando fortalezas y areas de desarrollo, y ajustando la ensefianza segun

sea necesario.

Tabla 16.
Evaluaciéon de Docentes

Indicadores

Nivel de

Satisfaccion

Preparacion y Conocimiento del Tema Bajo, Medio, Alto

Capacidad para Utilizar y Ensefiar Desmos Bajo, Medio, Alto
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Ambiente de

Promocién de un

LGB IFETE Bajo, Medio, Alto

Colaborativo

Apoyo y Retroalimentacién a los Estudiantes Bajo, Medio, Alto
Innovacién Didactica y Adaptabilidad Bajo, Medio, Alto

Nota. La tabla presenta una estructura de evaluacion desefiada para valorar el

desempefio docente en el contexto de implementacion de Desmos como

herramienta educativa. Fuente: Elaboracion propia.

Resultados Esperados de la Implementaciéon de la Propuesta

La implementacion de una propuesta didactica innovadora para la ensefianza de
conceptos matematicos avanzados mediante Desmos Graphing Calculator busca
generar un cambio positivo en el aprendizaje de los estudiantes y en la experiencia
educativa en general. Esta propuesta se centra en la adopcion de metodologias
activas y el uso de herramientas digitales como Desmos para mejorar la
comprension matematica y fomentar un entorno de aprendizaje dinamico e

interactivo.

Tabla 17.
Resultados esperados

Resultados - Impacto en la Innovacién
Descripciéon

Esperados

y la Inclusién

Mejora en la
Comprensioén

Matematica

Los estudiantes desarrollan
una comprension mas
profunda y aplicada de los
conceptos, beneficiandose
de la visualizacion y
manipulacion interactiva

que Desmos ofrece.

Facilita el acceso a
conceptos abstractos para
estudiantes con diversos
estilos de aprendizaje,
promoviendo asi una
educacion matematica mas

equitativa.

Desarrollo de
Habilidades de

Pensamiento

Aumento significativo en la
capacidad de los

estudiantes para resolver

La resoluciéon de problemas
en Desmos estimula la

innovacion y la
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Criticoy
Resoluciéon de

Problemas

problemas complejos
mediante estrategias

creativas y analisis critico.

colaboracion, preparando a
los estudiantes para
enfrentar desafios en
diversos entornos

académicos y profesionales.

Incremento en la
Competencia
Digital

Fortalecimiento de la
familiaridad y habilidad en
el uso de Desmos y otras
herramientas digitales,
alineandose con las
demandas del mundo

moderno.

Mejora la competencia
digital de todos los
estudiantes, brindandoles
herramientas esenciales
para su desarrollo

académico y profesional.

Mayor Motivacion

y Participacion

La integracion de
tecnologia en la ensefanza
aumenta el interés y la
participacion activa de los
estudiantes en su proceso

de aprendizaje.

Las actividades interactivas
y visuales captan la
atencion de una amplia
gama de estudiantes,
fomentando un entorno de

aprendizaje inclusivo.

Fomento del
Trabajo

Colaborativo

Los proyectos y actividades
grupales con Desmos
refuerzan las habilidades
de colaboracion,
comunicacion y trabajo en

equipo.

La colaboracién en Desmos
permite a los estudiantes
compartir sus fortalezas
individuales y aprender unos
de otros, promoviendo el
respeto, la comprension
mutua y el valor de la

diversidad.

Evaluacién
Continuay

Personalizada

Desmos facilita una
evaluacion dinamica y
personalizada, permitiendo
a los docentes monitorear

el progreso y ofrecer

Este enfoque de evaluacion
apoya el aprendizaje
individualizado, atendiendo
a las necesidades unicas de

cada estudiante y
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retroalimentacion

especifica.

promoviendo un desarrollo

académico equitativo.

La retroalimentacion

obtenida a través de la
Mejora Continua propuesta proporciona a los
de la Enseianza docentes informacién

valiosa para refinar sus

estrategias pedagogicas.

La adaptacion continua de
la ensefanza en respuesta
a las necesidades de los
estudiantes y los avances
tecnologicos asegura que la
educacion matematica sea
relevante, efectiva y

accesible para todos.

Nota. La tabla resume los principales resultados esperados tras la integracion de

Desmos en procesos de ensefanza-aprendizaje de matematicas, relacionandolos

con su impacto en la innovacion pedagodgica y en la inclusién educativa. Fuente:

Elaboracion propia.
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PLANIFICACION PARA SOCIALIZAR LAS METODOLOGIAS A LOS DOCENTES

desmos

5, Graphing Calculator

TALLERDE |
SOCIALIZACION
PARA

DOCENTES

PLANIFICACION

Detalles del Sofware
Ejercicios practicos
Estrategias
Evaluacién

La integracion de una propuesta didactica que incorpora movil Desmos Graphing
Calculator para la ensefianza de conceptos matematicos avanzados requiere de la
colaboracion activa de los docentes. La socializacion de estas metodologias es

fundamental para asegurar una adopcion efectiva y sostenible.
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Tabla 18.

Actividades a planificar

Actividad Tiempo Duracion Responsable
‘Preparacion @~ de Mes1 5dias  Coordinador ~  de

capacitacion Matematicas

Ejecucidn de capacitacion Mes?2 3 dias Facilitadores

especializados

Espacios de reflexion Mes 3  2dias Coordinador de

Matematicas

Nota. La tabla presenta una planificacion secuencial de actividades orientadas a la
capacitacion docente en el uso pedagodgico de Desmos dentro de area de

matematicas. Fuente: Elaboracion propia.

Plan de Retroalimentacion para la Enseianza de Matematicas con Desmos
La retroalimentacion continua es esencial para asegurar que la integracion de
Desmos en la ensefianza se realice de manera efectiva y que se logren los

resultados de aprendizaje esperados.

Tabla 19.

Retroalimentacién

Objetivo Indicador Frecuencia Responsable
Implementacién Uso efectivo de Desmos  Trimestral ~ Coordinador de
en Aula proyecto
Participacion Interacciéon con Desmos  Mensual Docentes
Estudiantil

Resultados Mejora en comprension Semestral  Equipo de
Académicos de conceptos evaluacion

matematicos

Nota. La tabla expone un esquema de seguimiento y evaluacion continua para
monitorear el impacto y la sostenibilidad del uso de Desmos en el proceso de

ensefanza-aprendizaje. Fuente: Elaboracion propia.
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Implementacion

La implementacién de esta propuesta didactica se estructura en varias fases, cada
una orientada a maximizar el impacto educativo y promover un entorno de
aprendizaje activo y colaborativo.

Tabla 20.

Fases de Implementacion

Fase Descripcion

Fase 1: Preparacion y Iniciar con la sensibilizacion de los docentes sobre los
Capacitacion de beneficios educativos y el potencial de Desmos,
Docentes seguida de una capacitacion intensiva y la distribucion

de materiales de apoyo.

Fase 2: Integracion Colaborar con el equipo docente para incorporar
Curricular Desmos en el curriculo, desarrollar material didactico y
equipar las aulas con los recursos necesarios para

utilizar Desmos eficazmente.

Fase 3: Iniciar proyectos piloto, establecer un sistema de
Implementacion y seguimiento continuo y aplicar evaluaciones
Monitoreo formativas para monitorear el progreso de los

estudiantes y ajustar las estrategias segun sea

necesario.

Fase 4: Evaluacion y Recolectar opiniones de estudiantes y docentes, medir
Ajustes los resultados de aprendizaje y ajustar la integracion
de Desmos en la ensefianza segun los datos

obtenidos.

Fase 5: Expansion y Compartir logros con la comunidad educativa, proveer
Sostenibilidad oportunidades de desarrollo profesional continuo para
los docentes y planificar la incorporacion permanente

de Desmos en el curriculo.

Nota. La tabla expone un modelo de implementacién en cinco fases para la
integracion progresiva y sostenible de Desmos en el proceso educativo. Fuente:

Elaboracion propia.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

La integracion del aplicativo mévil Desmos en el proceso de ensefianza de la
Matematica en estudiantes de primer afo del Bachillerato General Unificado
(BGU) permitié identificar las competencias digitales iniciales de docentes y
estudiantes, evidenciando limitaciones en el uso pedagdgico de tecnologias
moviles. No obstante, la capacitacion docente implementada durante el
desarrollo del proyecto contribuyd al fortalecimiento progresivo de dichas
competencias, generando un entorno de aula mas interactivo y propicio para el
uso auténomo de recursos digitales por parte del estudiantado. Esta conclusion
responde al objetivo especifico 1, vinculado a la identificacién de competencias
digitales en el uso del Aprendizaje-Movil.

El disefio de contenidos digitales alineados con el curriculo de Matematica y
adaptados a las funcionalidades de Desmos posibilité la implementacion de
actividades didacticas dinamicas, visuales y diferenciadas, coherentes con los
principios del Aprendizaje-Moévil. Esta estrategia favorecid6 una mayor
participacion del alumnado y permitié atender diversos ritmos de aprendizaje.
Los resultados obtenidos reflejan una mejora significativa en la comprension de
conceptos algebraicos y geométricos, lo cual valida la efectividad del disefio
propuesto. Esta conclusion se articula con el objetivo especifico 2, que planted
el disefio de contenidos digitales en correspondencia con la metodologia del
Aprendizaje-Mdvil.

La construccion e implementacion de una guia didactica estructurada facilito la
integracion progresiva de Desmos en el aula, permitiendo secuenciar los
contenidos, aplicar estrategias activas y realizar seguimiento del proceso
formativo. El analisis comparativo entre la evaluacion diagnéstica y los
resultados del postest evidencidé avances sustanciales en habilidades como el
analisis grafico, la interpretacién de funciones y la resolucion de ecuaciones
lineales. Ademas, se identific6 un cambio favorable en la actitud del

estudiantado hacia las matematicas. Esta conclusion se vincula directamente
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con el objetivo especifico 3, centrado en la elaboracién de una guia que integre
pedagogicamente el uso de Desmos.

De forma general, la propuesta metodolégica basada en Aprendizaje-Movil
demostrd ser eficaz para mejorar el rendimiento académico, dinamizar la
interaccion en el aula y contextualizar los contenidos matematicos en
situaciones practicas. El uso del aplicativo Desmos no solo facilité la
comprension conceptual, sino que promovié la apropiacion del conocimiento
desde una logica exploratoria y visual, contribuyendo a una experiencia de

aprendizaje mas autébnoma, participativa y significativa.
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Recomendaciones

Implementar programas institucionales de capacitacion continua dirigidos al
profesorado, orientados al uso pedagdgico de tecnologias médviles como
Desmos. Estas capacitaciones deben actualizarse periodicamente e incluir
componentes didacticos, técnicos y metodologicos que fortalezcan las
competencias digitales y promuevan entornos de aprendizaje activos y
auténomos.

Disefar y adaptar contenidos digitales interactivos desde una perspectiva
colaborativa entre docentes, garantizando su coherencia con el curriculo
nacional y las metodologias activas. Se recomienda utilizar Desmos como
plataforma central para el desarrollo de recursos visuales y diferenciados que
respondan a los distintos estilos y ritmos de aprendizaje del estudiantado.
Extender la implementacion del aplicativo Desmos a otros niveles del
Bachillerato General Unificado (BGU), considerando su efectividad en el
desarrollo de competencias matematicas. Asimismo, se sugiere fomentar el
uso del aplicativo fuera del aula como complemento formativo, incentivando
el aprendizaje movil y el desarrollo de habilidades en contextos autonomos.
Replicar y adaptar la propuesta metodologica en otras instituciones
educativas que compartan caracteristicas similares, priorizando Ia
contextualizacion de los contenidos y el fortalecimiento de competencias
matematicas a través del Aprendizaje-Movil. Esto permitird beneficiar a un
mayor numero de estudiantes y consolidar practicas pedagdgicas mas

inclusivas, visuales y participativas.
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ANEXOS

Anexo A. Validacién del instrumento

PN
2

%Zf

Objetivo:

Implementar el aplicativo Desmos en la ensefianza de la Matematica para los estudiantes del
Primero de BGU de la Unidad Educativa "Diez de Agosto” de la ciudad de Otavalo, con el fin
de mejorar la comprension de conceptos algebraicos y geométricos, ademas de elevar el
rendimiento académico de los estudiantes.

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

CRITERIOS A EVALUA
Lenguaje
Claridad Introduccién | adecuado Mide lo
i enla Cc::::ada ala conel que Observaciones
redaccién respuesta nivel del pretende
informante
Si | No | si | No | si | No [si | no | si|[ No
1 / ’ s/ / P
2 <3 < - / ’
3 7 7 s o#:
4 e P 7 7
S 7/ 7/ v
6 - / ) / P
7 7 < L 7/ /
8 7 7 7 7/ 7
9 -4 7 P o 7
10 | 7 / P / /
11
12
13
14
15
16
17
Aspectos Generales Si No
El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para /
responder el cuestionario
Los items permiten el logro del objetivo de la investigacion -
Los items estdn distribuidos en forma légica y secuencial /s
El nimero de items es suficiente para recoger la
informacién. En caso de ser negativamente su respuesta 7
sugiera los items a afiadir
VALIDEZ
APLICABLE 15X NO APLICABLE
APLICABLE ATENDIENDO A LAS OBSERVACIONES
Validado por: (a5 Fecha:
’ ; J72e5Y 022 06-07- 2022,
H'\’C' }‘"f\)rlg« Wﬂ‘ﬁ:}ﬁ nex
Firma: Teléfono: Email:
=)
JBA
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Objetivo:

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Implementar el aplicativo Desmos en la ensefianza de la Matematica para los estudiantes del
Primero de BGU de la Unidad Educativa "Diez de Agosto” de la ciudad de Otavalo, con el fin
de mejorar la comprensién de conceptos algebraicos y geométricos, ademas de elevar el

rendimiento académico de los estudiantes.

_ CRITERIOS A EVALUA
Lenguaje
ITEM Claridad Cogerencla Introduccién | adecuado Mide lo
enla inteion ala conel que Observaciones
redaccién respuesta nivel del pretende
informante
Si | No | Si No Si No Si No Si No
1 / / / 7 s
2 /s / 4 ’ .
3 z = s z .
4 s / 7/ 7 ’
5 / 7/ / 7/ ’
6 4 P < 7 7
7 / 7 7/ 7
8 / 7’ 7 L4
9 / / / 7 ’
10 |/ / / / /
11
12
13
14
15
16
17
Aspectos Generales Si No
El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para /
responder el cuestionario
Los items permiten el logro del objetivo de la investigacion /
Los items estdn distribuidos en forma ldgica y secuencial 7
El nimero de items es suficiente para recoger la
informacion, En caso de ser negativamente su respuesta 4
sugiera los items a afadir
VALIDEZ
APLICABLE | X |  NOAPLCABLE
APLICABLE ATENDIENDO A LAS OBSERVACIONES
Validado por: (B Fecha:
ﬁu/’l'l-'o/?r.cM Pyiro 171122553( 72 of - 2022
Firma: Teléfono: Emall:
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Objetivo:

mplementar el aplicativo Desmos en la ensefianza de la Matematica para los estudiantes del
Primero de BGU de la Unidad Educativa "Diez de Agosto” de la ciudad de Otavalo, con el fin
de mejorar la comprension de conceptos algebraicos y geométricos, ademas de elevar el

rendimiento académico de los estudiantes.

CRITERIOS A EVALUA
Lenguaje
Claridad Introduccién | adecuado Mide lo
sl BT Lo BT conel que | Observaciones
redaccién respuesta nivel del pretende
informante
Si | No | Si No Si No Si No Si No
1 g q 7 7 /
2 / ’ 7 ’
3 ’ 7 7 /7 7
4 - < 7 v 7
5 / / 7/ g
6 / 7 / ’
7 7’ ‘ / / 7
8 7 / / P 4
9 ‘ / ’ / /
10 |/ / / / /
11
12
13
14
15
16
17
Aspectos Generales Si No
El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para
responder el cuestionario 4
Los items permiten el logro del objetivo de la investigacion 7
Los itemns estan distribuidos en forma I6gica y secuencial 4
El nimero de items es suficiente para recoger la P
informacion. En caso de ser negativamente su respuesta
| sugiera los items a afadir
VALIDEZ
APLICABLE | X | NO APLICABLE
APLICABLE ATENDIENDO A LAS OBSERVACIONES
1 Validado por: Ci: Fecha:
ue lwles 7;.' wilo ”t/(‘u
" i /;‘/,(':’/(/("C)Sll ///0;;/23
Firma: Teléfono: Email:

==
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Anexo B. Entrevista

1. ¢Cual ha sido su experiencia previa con el uso de Desmos

como estrategia educativa en matematicas?

2. ¢Qué recursos digitales ha utilizado especificamente para

reforzar el aprendizaje de matematicas?

3. ¢Qué desafios ha enfrentado al integrar Desmos en su

ensenanza?

4. ;Ha notado un cambio en la participacion de los estudiantes al

usar Desmos?

5. ¢Qué recomendaciones haria para mejorar la integracién de

Desmos en el aula?
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Anexo C. Encuesta

¢ Encontraste util Desmos para resolver ecuaciones matematicas en clase?
Si, fue muy util
Si, fue algo util

No estoy seguro

I B B I

No fue muy util
1 No fue util en absoluto
¢, Desmos te ayudd a comprender mejor los graficos de funciones matematicas?
1 Si, lo entendi mucho mejor
1 Si, lo entendi un poco mejor
1 No note ninguna diferencia
1 Me resulto mas dificil
1 No use Desmos para graficar funciones
¢ Con qué frecuencia utilizaste Desmos para practicar ejercicios de algebra?
1 Siempre
1 Frecuentemente
1 Aveces
1 Raramente
1 Nunca
¢Desmos te ayudod a resolver problemas geomeétricos, como encontrar areas o
perimetros?
Si, me ayudé mucho
Si, me ayudo un poco

No note diferencia

O o 0o od

Me resulto confuso
1 No use Desmos para problemas geométricos
¢ Qué tan facil fue para ti usar Desmos durante las clases de matematicas?

1 Muy facil
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[

Facil
Regular
Dificil
Muy dificil

¢, Crees que Desmos mejoro tu rendimiento en las pruebas de matematicas?

O

O

T

O o o o @ oo oo

[

Si, mejoro mucho

Si, mejoro un poco

No hubo cambio

Mi rendimiento empeoro

No estoy seguro

gustaria seguir utilizando Desmos en futuras clases de matematicas?

Si, definitivamente

Si, probablemente

No estoy seguro

No, preferiria no usarlo

No, no me gusta

¢ Desmos te motivd a participar mas en las actividades de matematicas?

[]
U
[]
U
0

Si, participe mucho mas
Si, participe un poco mas
Mi participacién no cambio
Participé menos

No participe en lo absoluto

¢ Qué tan util fue Desmos para entender los temas de geometria en las clases?

0
U
U
0
N

Muy util
Util

Regular
Poco util

Inutil

¢(Recomendarias el uso de Desmos a otros estudiantes para aprender

matematicas?
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Si, lo recomendaria mucho
Si, lo recomendaria

No estoy seguro

No, no lo recomendaria

No, no lo recomendaria en absoluto
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Anexo D. Validacién del CIDEN
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