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RESUMEN

Con el fin de determinar la productividad del orégano (Origanum vulgare) en
condiciones de invernadero, se ejecutd la investigacién en el Centro Experimental
San Francisco (UPEC- Carchi), el estudio tuvo como objetivo comparar la eficacia de
enmiendas minerales y fertilizacion quimica en dosis de 10, 20, 30g, que fueron
aplicados durante los tres ciclos de produccidon. El experimento se estructuro
mediante un diseno experimental completamente al azar (DCA) estructurado por
siete fratamientos y cuatro repeticiones. Se analizd variables agrondmicas como
altura de la planta, didmetro de follaje, peso ceso y fresco (g) y ademdas el andlisis
econdmico para determinar la rentabilidad de cada fratamiento. El procesamiento
de los datos se ejecutd mediante el programa InfoStat (2020), empleando ANOVA y
test de Tukey al 5%. Los hallazgos evidenciaron que el fratamiento T3 (30g/planta de
enmienda minera) obtuvo mejores rendimientos de produccion en el primer y
segundo ciclo de las variables evaluadas. Con respecto al andlisis econdmico, el
tratamiento Té (fertilizante quimico 30g/planta) proyecto una buena rentabilidad de
0,60 USD por cada ddlar invertido para el ano 2026. Se concluye que el uso de
enmiendas minerales favorece el crecimiento vegetativo y productividad del
orégano.

Palabras Claves: produccion, invernadero, costo-beneficio, rentabilidad, enmiendas
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ABSTRACT

In order to determine the productivity of oregano (Origanum vulgare) under
greenhouse conditions, this research was carried out at the San Francisco
Experimental Center (UPEC-Carchi). The objective of the study was to compare the
effectiveness of mineral amendments and chemical fertilization at doses of 10, 20, and
30 g, which were applied during three production cycles. The experiment was
structured using a completely randomized design (CRD) consisting of seven
treatments and four replications. Agronomic variables such as plant height, foliage
diameter, dry and fresh weight (g) were evaluated, in addition to an economic
analysis to determine the profitability of each treatment. Data processing was
performed using the InfoStat (2020) program, applying ANOVA and Tukey's test with
a significance level of 5%. The findings showed that freatment T3 (30 g/plant of mineral
amendment) obtained better production yields in the first and second cycles for the
evaluated variables. Regarding the economic analysis, treatment T3 (30 g/plant of
mineral amendment) projected a good profitability of USD 1.63 for every dollar
invested for the year 2026. It is concluded that the use of mineral amendments favors
the vegetative growth and productivity of oregano.

Keywords: production, greenhouse, cost-benefit, profitability, amendments.
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INTRODUCCION

Al tener una alta demanda en sectores de medicina y gastronomia, el orégano se ha
consolidado como especie aromdtica de gran importancia internacional. Su origen
es de las regiones montanosas del Mediterrdneo, es muy valorado desde la
antigledad por sus distintos usos. En la actualidad se ha extendido a nivel mundial en
la gastronomia, cosmética, farmacéutica debido a sus propiedades antioxidantes
(Trado, 2024). La produccion de orégano es difundida por varios paises de Europa
como Greciq, Italia, Espana, Francia, mientras tanto en el continente americano, se
destaca el cultivo en paises como Costa Rica, Chile, Brasil y México (Klauer, 2019). Los
datos estadisticos internacionales senalan que la produccidn del cultivo ronda las
70,000 toneladas al ano, cultivadas en una superficie de 37.000 hectdreas (Goya &
Alvarez, 2018).

En Ecuador, el orégano representa un elevado potencial exportador, por su alta
capacidad de adaptarse a diversos climas y suelos, logrando asi generar ingresos
econdmicos relevantes. A nivel nacional, la produccion se resalta en Tungurahua,
Imbabura y Pichincha, donde sus condiciones climdticas y suelos son favorables para

su desarrollo (Sudrez & Tul, 2023).

Frente al aumento progresivo del consumo de orégano, es indispensable potenciar
su rendimiento y garantizar la calidad para cumplir con los estdndares del mercado
internacional. Este objetivo se puede lograr a través de la incorporacién de
tecnologia apropiada, la implementaciéon de protocolos de calidad y un buen

manejo de prdacticas agricolas eficientes (Agraria.pe, 2023).

El cultivo de orégano representa de importancia econdmica y potencial para la
diversificacion agricola en la provincia del Carchi por sus condiciones climdticas
favorables y al fortalecimiento de ingresos a los agricultores locales. Sin embargo, la
economia agricola de la provincia se centra principalmente en la produccién de
papa, lo que ha producido una problemdtica a la dependencia del monocultivo y

el uso excesivo e inadecuado de los fertilizantes quimico.
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I. EL PROBLEMA
1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Veldzquez et al. (2022) menciona que en los Ultimos anos, la agricultura convencional
se ha fortalecido ampliamente a nivel mundial, promoviendo a un mayor uso de
fertilizantes quimicos para alcanzar elevados niveles de produccion. Esta situacion ha
provocado que los suelos no tengan la misma capacidad para retener el agua y los
nutrientes, lo que conlleva a un menor rendimiento agricola y un mayor riesgo de

erosion del suelo.

La aplicacion de fertilizantes quimicos contribuye a incrementar la productividad
agricola, por lo que muchos productores optan por la aplicacion indiscriminada de
fertilizantes quimicos para lograr un mayor rendimiento en el cultivo. Como
consecuencia, se produce efectos negativos ambientales, provocando el deterioro
del suelo, contaminaciéon de fuentes hidricas y alteracion de microorganismos
benéficos, provocado por la inestabilidad de ciertos compuestos quimicos utilizados,
lo que con el franscurso del tiempo incrementa el deterioro progresivo de la calidad

del terreno (AgroFresh, 2018).

La aplicacion inadecuada de fertilizantes quimicos establece una problemdatica a
escala mundial, nacional y local, como lo manifiesta Ramirez (2011). Se considera que
el 97,29% de los insumos quimicos se destina al sector agropecuario. Los productores
aplican fertilizantes quimicos a los distintos cultivos de manera individual o
combinados con ofros insumos, lo cual desencadena efectos colaterales como la
reduccion de la biodiversidad, la incidencia a nuevas plagas, la alteracion de
nutrientes y contaminacion del suelo. Por este motivo, se recomienda implementar
estrategias de manejo sostenible como rotacion de cultivos y el uso racional de
nutrientes, estas acciones favorecen la fertilidad del suelo, disminuyen la demanda

de insumos quimicos y mitigando el impacto ambiental.

Segun Basantes et al. (2020), senala que la gran parte de productores agricolas del

Carchi han dependido desde anos atrds de los insumos quimicos, por lo que los costos
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de produccion se elevan. Ademds, es una zona completamente agricola, que
depende del monocultivo, especificamente del cultivo de papa generando distintos
problemas. La aplicacién excesiva de fertilizantes quimicos en diversas fases del
desarrollo del cultivo, produce una considerable elevacidén de los egresos
productivos. Esta posicion perjudica drdsticamente la viabilidad financiera y la
estabilidad econdmica de los productores. Por ello, es de importancia buscar distintas
alternativas que ofrezcan optimizar la produccion y disminuir los costos,
proporcionando estrategias de fertilizacién innovadoras como el uso de aditivos
minerales, los cuales ayudan a minimizar la dependencia de fertilizantes quimicos y

progresar hacia los sistemas agricolas sostenibles.

El desconocimiento de los aditivos minerales conlleva al uso excesivo de insumos
guimicos y prdcticas convencionales, lo que provoca una alteracion desfavorable
en el medio ambiente y elevados costos de produccién (Quimis, 2024). Esta situacion
refleja la necesidad de realizar una investigacion sobre las enmiendas minerales y
fertilizantes quimicos que permita decidir cudl tipo de fertilizacion brinda mejores
resultados en la productividad agricola, reduzcan los costos y fomenten prdacticas

agricolas sostenibles con el ambiente.
1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

sEl uso de fertilizacidon quimica y enmiendas minerales incrementa la

produccion de orégano (Origanum Vulgare) bajo invernadero?
1.3. JUSTIFICACION

El desarrollo del cultivo de orégano se encuentra limitado en Ecuador, debido al
desconocimiento sobre su manejo agrondmico y la falta de intervencidn institucional
orientada al fortalecimiento del sector productivo. Estas condiciones provocan
deficiencia en los niveles de producciéon del orégano. Aunque, el orégano constituye
una alternativa para el agricultor, ya que puede favorecer la rentabilidad, mejorar la

sostenibilidad econdmica y diversificar la produccion de cultivos.

El orégano al ser una especie aromdatica representa un alto valor por sus propiedades
culinarias, cosméticas y medicinales. Pero ampliamente utilizada en la cosméticay
farmacéutica, incrementado su valor comercial a nivel internacional. Este cultivo
surge como una oportunidad prometedora para que el agricultor diversifique su

oferta y pueda mejorar su economia de forma sostenible y rentable (Sadnchez, 2013).
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Al ser el orégano un cultivo de ciclo corto, permite realizar cosechas en periodos
reducidos, facilitando una rotacién mds eficiente de los cultivos y la posibilidad de
obtener varias cosechas en una sola etapa agricola. Esta caracteristica favorece
la diversificacion de los ingresos del agricultor para que no dependa de un solo
cultivo. Por ende, el uso de buenas prdcticas agricolas es clave para una mayor

produccion y minimizar la contaminacion ambiental y la erosion del suelo.

Una aplicacién adecuada de las enmiendas minerales representa una opcidn para
mejorar la nutriciéon del cultivo, promoviendo mayor produccion y limitando la erosion.
El uso de enmiendas es de no depender constantemente de los fertilizantes quimicos
y a su vez reducir los costos de producciéon. La planta de orégano no absorbe
correctamente los nutrientes por lo que una gran parte de los fertilizantes se quedan
en el suelo por ende al usar las enmiendas minerales estas se van a encargar de la

liberacién de aquellos nutrientes retenidos en el suelo (Quiroz, 2026).

Las enmiendas minerales mejoran la fertilidad y las propiedades fisicoquimicas del
suelo, se encargan de acondicionar el suelo facilitando los nutrientes y esto a su vez
sean absorbidos por el cultivo (Gonzdlez, 2024). Por ende, una aplicaciéon de
enmiendas minerales con dosis adecuada permite alcanzar la eficiencia productiva
y los estdndares de calidad del cultivo. Tras ajustar los niveles de dosificacion,
permitird precisar los requerimientos especificos de nutrientes necesarios que
favorezcan el desarrollo del cultivo y un incremento en la produccién (Rodriguez,
2024).

El frabajo se centra en establecer la cantidad mds conveniente de enmiendas
minerales en el cultivo con el propdsito de mitigar la dependencia de los insumos
guimicos. La incorporacion de las enmiendas permitird corregir deficiencias
nutricionales del suelo, aumentando la productividad del cultivo y disminuyendo los

efectos adversos de la agricultura intensiva.

De acuerdo con Cisneros et al. (2017), la incorporacién de nuevas alternativas
nutricionales en los sistemas de manejo agronémico representa una medida
orientada a disminuir el uso inadecuado de los fertilizantes convencionales,
considerando que las enmiendas minerales optimizan la liberacion gradual de
nutrientes y estimulan la microbiota eddfica. Con base en el contexto descrito, se

plantea examinar la incorporacién de enmiendas minerales en el orégano, con el
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objetivo de proponer al sector agropecuario diferentes alternativas de manejo

nutricional que fomenten a practicas ambientales sostenibles.
1.4. OBJETIVOS Y PREGUNTAS DE INVESTIGACION
1.4.1. Objetivo General

e Evaluar las enmiendas minerales y fertilizacion quimica en diferentes dosis para
la produccion de oregano (Origanum Vulgare) bajo invernadero en el Centro

Experimental San Francisco Huaca- Ecuador.
1.4.2. Objetivos Especificos

e Evaluar el efecto de la aplicacion de enmiendas minerales y fertilizaciéon
quimica, sobre el rendimiento productivo del cultivo de orégano.

e I|dentificar la dosis de enmienda mineral que genere mayor eficiencia
productiva en el cultivo de orégano.

e Readlizar el andlisis econdmico de los fratamientos.
1.4.3. Preguntas de Investigacion

e sQué efecto tiene la aplicacion de enmiendas minerales y fertilizantes
quimicos sobre el rendimiento productivo del cultivo de orégano?
e 3Cudl esla dosis de enmiendas minerales que favorece al cultivo de oregano?

e 3Cudl tratamiento presenta mayor rentabilidad?
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Il. FUNDAMENTACION TEORICA
2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Ayala (2024) desarrollé un estudio orientado a evaluar distintos sustratos y bioles en el
cultivo de orégano (Origanum vulgare), tuvo como finalidad examinar la respuesta
de varios sustratos y la incorporacion de biol sobre el desarrollo agronémico en el
orégano, los fratamientos que evalud fue bocashi, arena, tierra y humus de lombriz,
dosis aplicadas de 25%,50% y 75%. Considero como variables agrondmicas al drea
foliar en centimetros, peso fresco y seco en gramos, altura de tallo en centimetros.
Utilizo trece tratamientos con cuatro repeticiones, lo que dio lugar a 52 unidades
experimentales. Los resulfados generados fueron positivos pero el que presento
mejores resultados en el desarrollo agrondmico fue el fratamiento T1 con el sustrato
S1 (50% humus de lombriz + 50% arena) y la dosis que mejor presento resultados fue el

de 25% a base de estiércol, en todas las variables evaluadaos.

Rodriguez (2024) realizo una investigacidon en invernadero, enfocada en la
evaluacion de sustratos, bioinsumos y estrategias de nutricion en el rendimiento de
orégano. Realizd una asignacion aleatoria de los tratamientos, siguiendo el esquema
de un DCA. Estd conformado por 12 fratamientos, cada uno integrado por distintas
combinaciones de sustratos (vermicompost, tierra negra, arena y bokashi) y
enmiendas minerales con dosis de (10, 15 y 20g por planta) y conto con 4
repeticiones, distribuidos dentro de una drea de 140 m?, compuesta de 480 plantas.
Para conocer la respuesta de los tratamientos se llevdé acabo el andlisis de
crecimiento y rendimiento, como peso freso, peso seco, drea foliar y altura de la
planta, adicionalmente también se evalué la rentabilidad por medio del

componente econdmico.

Los resultados demostraron que de todos los sustratos evaluados bajo invernadero, el
mejor tratamiento fue el T3 ST (Vermicompost + 50% arena) con dosis de enmiendas
minerales (EM3) de 20g por planta, sobresaliendo en todas las variables evaluadas,

en comparaciéon con los demads fratamientos.
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Quiroz (2026) evalud la interaccion entre fertilizacion mineral y guimica en la
produccion del orégano (Origanum vulgare) en condiciones de invernadero. La
investigacion se estructuré mediante la integracién de ocho tratamientos y cuatro
repeticiones cada uno, tuvo un enfoque cuantitativo. Los tratamientos evaluados
correspondieron alos primeros fres tratamientos con enmiendas minerales en dosis de
10, 20 y 30 gramos, los siguientes una combinacion con fertilizantes quimicos vy
enmiendas minerales y un testigo. Los resultados obtenidos evidenciaron que la
aplicacién de fertilizacion quimica y aditivos minerales genero respuesta positiva en
el crecimiento vegetativo. El tratamiento T5 que es la combinacién de fertilizacién
quimica - dosis de 15 gramos y aditivos minerales — dosis de 20 gramos
constituyéndose como el tratamiento mas eficiente en el incremento del desarrollo
vegetativo y rendimiento. En cuanto el T4 (enmienda mineral 10g + fertilizante quimico

15g) fue el mejor en relacion costo- beneficio con 3,30 USD por cada ddlar invertido.

Carlosama (2017) de la Universidad Tecnica de Bavahoyo, en su inevestigacion,
evalud la respuesta del orégano frente a distintas fuentes de fertilizacién orgdnica,
utilizando diferentes tfipos de bioles. Tuvo como objetivo definir la eficacia de las
distintas dosis de biol en el porcentaje grosor de tallo, prendimiento, altura de planta,
produccion de biomasa seca y fresca del cultivo, ademds el andlisis econdémico de
cada fratamiento. Para el desarrollo del experimento se considerd 10 tratamientos y
3 repeticiones, generando 30 unidades experimentales en total. Para determinar las
medias, aplico la prueba Duncan considerando un nivel de probabilidad del 5%. Los
resultados obtenidos evidenciaron respuestas positivas con la aplicacién de bioles,
en todos los tratamientos. Sin embargo, el tratamiento sin aplicacién no presento

diferencias estadisticaos.

Gbmez (2015) realizd una investigacion orientada a evaluar la produccion del
orégano mediante el uso de diferentes sustratos y soluciones nuftritivas en vivero. El
objetivo fue determinar los tipos de sustratos y soluciones nutritivas para establecer la
combinacion mds eficiente para el crecimiento y rendimiento del orégano y de igual
manera para plantas que tienen como destino el vivero. Esta investigacion fue
realizada en distintas etapas: aspectos botdnicos y de calidad de las semillas de
orégano mexicano, evaluacion de sustratos, y andlisis de la fertilizacidon orgdnica y
mineral en invernadero. Los hallazgos indicaron que las semillas de la especie Lippia
graveolens Kunth con una viabilidad de 75%. El peat moss fue el que destaco como

uno de los sustratos con mejor resultado en la produccion de aimdcigos debido a sus
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eficientes caracteristicas fisicoquimicas. De igual forma, se evidencio que en el
invernadero, un semillero de calidad garantiza condiciones 6ptimas para la
germinacién de plantas con fertilizantes minerales. En cambio, los albonos orgdnicos

confribuyeron a un mejor desempeno de obtener aceites esenciales.

Vera (2025) desarrolld un estudio en el cantén Valencia, enfocado en analizar la
influencia de las enmiendas minerales a base de calcio aplicada tanto al suelo como
de manera foliar en el maiz. El experimento fue realizado con DBCA con 7
tratamientos y 3 repeticiones. Los tratamientos fueron: T1 (Foliar + D1:5,25 ml); T2 (Foliar
+ D2:10,5 ml); T3 (Foliar + D3:15,75ml); T4 (Eddfica + D1:5,25 ml); T4 (Eddfica + D1:5,25
ml); T4 (Eddfica + D1:5,25 ml) y T7 (Testigo). Los datos fueron subidos inicialmente a
una prueba de normalidad par asi comprobar los supuestos del modelo estadistico,
una vezrealizado este supuesto se aplicd el ANOVA con el fin de enconfrar diferencia
entre tratamientos. Evalud la repuesta del cultivo, mediante variables tanto de
crecimiento y rendimiento como conteo foliar, didmetro de la planta, dimensidn de
mazorca, el peso equivalente a cien granos y costo total. Los resultados presentaron
que al aplicar enmiendas minerales que contfienen calcio en distintas dosificaciones,
tuvieron buen desempeno en el comportamiento agrondmico del maiz. Las mejoras
se evidenciaron en todas la variables evaluadas, estos resultados indican que el
suministro adecuado de calcio favorece el manejo nufricional del cultivo

promoviendo el crecimiento estructural e incrementando la produccion final.
2.2. MARCO TEORICO
2.2.1 Orégano (Origanum vulgare)

El origen geogrdfico del orégano es de Asia y Europa especificamente del este del
mediterrdneo, tiene como nombre cientifico Origanum vulgare. Alo largo de los anos,
el orégano ha brindado beneficios culinarios y medicinales. Los antiguos romanos
como griegos lo estimaban y lo usaban en susrecetas para tratar diversas dolencias.
En la actualidad las investigaciones han dado a conocer que el érgano posee

compuestos con propiedades antimicrobianas y antioxidantes (Nortes, 2023).

Arcila et al. (2004) menciona que hay mds de veinticuatro especies de distintas
plantas de orégano, se identifica por sus flores y hojas. Las hojas son las principales
para el uso de condimentos y la elaboracién de cosméticos y fdrmacos. Dentro de la
especies de orégano como mayor relevancia se destaca, Origanum vulgare,

ampliamente distribuida en Europa, y de México proviene la Lippia graveolons. Desde
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el punto de vista taxondmico el género Origanum se clasifica dentfro de la familia
Lamiaceae, representada al fratarse de una especie con propiedades aromdticas
con mayor contenido de aceite esenciales, mientras que Lippia graveolens forma

parte de la familia Verbenaceae.

En la actualidad, el crecimiento del orégano en el mercado avanzado mucho
expandiéndose a distintas regiones del mundo, consoliddndose como un culfivo

demandado por su facilidad de manejo.
2.2.2 Clasificacion taxonomica
Se describe la clasificacion taxondmica del orégano en la (Tabla 1).

Tabla 1. Taxonomia del orégano.

Reino Plantae
Divisidon Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Orden Lamiales
Familia Lamiacecae
Género Origanum
Especie Origanum vulgare
Nombre comun Orégano

Fuente: (Menéndez, 2007).

2.2.3 Morfologia del orégano
Es una planta perenne con porte bajo, del genero Origanum. La morfologia del

orégano es diferente y presenta las siguientes caracteristicas:

Tallo: El tallo alcanza una altura de 30 y 60 cm, es delgado, de color verde y lenoso.
Los tallos del orégano son de forma cuadrangular y pueden ramificarse desde la

base.

Hojas: son de color verde, ovaladas y pequenas. Una partficularidad que tienen es
que son opuestas, es decir que crecen enfrentadas en pares a la longitud del tallo,

miden alrededor de 1 a 4 centimetros de largo.

Raiz: las caracteristicas de la raiz del orégano le han favorecido para adaptarse bien

a los distintos tipos de suelo, es muy ramificada, llega a una profundidad de 40 cm.

Flores: son pequenas, hermafroditas, pueden llegar a presentar una coloracion
blanca o purpura, cuya tonalidad varia segun la variedad cultivada. Hay agrupadas

en inflorescencias globosas que se forman en la parte superior de los tallos.
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Aroma y sabor: posee un aroma fragante que lo hace particular y un sabor intenso.
Por ende, las hojas al tener aceites esenciales se las ha utilizado para dar un sabor y

olor a los alimentos

Hdbitat: tiene su origen en Europa y Asia, actualmente se ha difundido en varias
partes del mundo. Se desarrolla en suelos que tienen buen drenaje y con alta

exposicion solar (Vidal, 2021).
2.2.4 Requerimientos edafoclimdaticos del orégano.

El orégano muestra buena capacidad de adaptacion a todo tipo de suelo con
diferentes texturas ya sea francos, francos arenosos o arcillosos, no se adaptan bien
a suelos humedos ni temperaturas bajas, requiere de suelos que fengan un buen
drenaje y que sea rico en nutrientes, para un optimo crecimiento del cultivo requiere
que el pH del suelo sea neutro a ligeramente alcalino que oscila entre 6.0 a 8.0. Se
debe prevenir el exceso de humedad en el suelo para evitar la presencia de
enfermedades y pudricion en la raiz. Se adapta mds a suelos franco arenosos que

con un cuidado permanente puede llegar a vivir hasta 8 anos (Garcia, 2018).

Temperatura: el crecimiento y desarrollo del orégano favorece en temperaturas de
15°C y 30° C (59°F y 86°F), al ser un cultivo perenne y resistente, puede sobrevivir a los
climas frios, siempre que se evite temperaturas demasiado bajas y se cuente con

condiciones adecuadas de proteccion.

El orégano al ser originario de las regiones mediterrdneas requiere climas iguales
como cdlidos y soleados para su desarrollo. Sin embargo, puede soportar
temperaturas frescas pero que no sean menos de 5°C por lo que puede ocasionar el

retraso en el crecimiento.

Recursos hidricos: en las etapas iniciales, el riego debe ser constante, luego se debe

realizar dos veces a la semana y a partir del primer mes, un riego semanal.

Ciancaglini (2020) menciona que el oregano se adapta mds a un ambiente seco que
a humedos. Es resistente a un lapso corto de sequia una vez sembrado, pero en las
etapas de desarrollo activo se debe brindar un adecuado riego para conservar su

salud y crecimiento.

Altitud: el orégano puede desarrollarse en altitudes de 50 a 3400 m.s.n.m, abarcando
desde dreas cercanas al nivel del mar hasta las regiones de alta montana, aunque,

la acumulacidon de aceites esenciales es mayor en zonas de climas frios.
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2.2.5 Fases de desarrollo fenolégico del orégano

El orégano, al ser una planta perenne pasa por diversas etapas de desarrollo durante
todo ciclo vegetativo, presenta una vida Util entre 5y 8 anos dependiendo mucho
de manejo del cultivo (Puca, 2021). Su desarrollo fenoldgico pasa por distintos estados
como brotaciéon, desarrollo vegetativo, maduracién, botdn floral y floracién, las

mismas se especifican en el siguiente apartado en (Tabla 2).

Tabla 2. Fenologia del orégano
Estado fenolégica Descripcién general Imagen referencial

B La planta empieza a tener sus primeros
Brotacion brotes vegetativos después de ser
sembrado o trasplantado.

Las plantas siguen su crecimiento

Crecimiento vegetativo produciendo mds hojas y nuevas
ramillas. Liegando a formar una erecta
o rastrera.
La planta empieza a desarrollar los
, primeros  botones florales. Una vez <3 T
Boton floral formado los botones empieza la \'('3/‘*7"‘?“
floraciobn en donde aparecen sus ,y"*
primeras flores.
Floracion Cuondp llega a este punto es la senal ;ifm&&
de realizar la cosecha. (}
Esta ocurre una vez pasada la etapa de
floracién, las primeras hojas se vuelven Y & .
Maduracién amarillas y proceden a caerse. Realizar = (,,ﬁ;}@:’
la cosecha en esta etapa no es o /.;-1;'*“
recomendable porque reduce su =

importancia comercial.

Fuente: (Puca, 2021)

2.2.6 Plagas y enfermedades del orégano

El orégano al ser una planta marginal, se ve afectada también por el ataque de
plagasy enfermedades ocasionando debilitacion e incluso la muerte, muchas plagas
muestran una incidencia estacional debido a la cercania de ofros cultivos donde se
albergan. Entre las plagas con mayor frecuencia son la mosca blanca, trips, arana
roja y pulgdn. Estas llegan a causar danos tanto en las hojas, flores y tallos
provocando efectos negativos en la calidad y produccién del orégano. Para el
manejo de estas plagas se recomienda el uso de controles bioldgicos, pesticidas

orgdnicos o el implemento de trampas amairillas (Carlosama, 2017).

Las enfermedades que tiene el orégano son ocasionadas por hongos, como el oidio,

la botritis y alternaria. Causan danos en las hojas, flores y tallos, la infestaciéon se
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evidencia principalimente por la aparicion de manchas amarillentas y
decoloraciones blanquecinas en las hojas, seguido del marchitamiento,
deformacion, por | Ultimo la pudricidn. Para evitar estas enfermedades se debe tomar
en cuenta el balance nutricional, la alta humedad, higiene de las plantas cuando
estdn danadas retirar las hojas y flores para evitar que se sigan propagando, para su

confrol usar fungicidas a base de cobre y azufre (Jiménez & Aguilera, 2022).

Existen hongos del suelo, del genero Fusarium y Rhizoctnia que provoca necrosis en
las raices, también hongos foliares como el Oidium spp que se caracteriza por

ocasionar aspecto polvoso y coloraciéon blanquecina que cubre al tejido foliar, asi

mismo, la Roya vy el Odium que aparece en las etapas maduras del cultivo.

Se debe tomar en cuenta que los problemas fitosanitarios ligados al cultivo
dependen de las condiciones de cada region, clima y prdcticas de cultivo. Por ende
para la implementacion del cultivo se debe hacer un seguimiento consecutivo para

evitar problemas fitosanitarios.
2.2.7 Importancia del cultivo de orégano en Ecuador.

Segun Jiménez (2021) senala que las exportaciones del orégano ecuatoriano hanido
aumentando a medida que pasan los anos generando ingresos econdmicos al pais,
en el 2019 las exportaciones de este cultivo alcanzaron un aproximado de 20 millones
de ddlares, de acuerdo con los informes publicados del Ministerio de Agricultura y

Ganaderia.

Segun datosreportados del INEC, la zona agricola del orégano representa una fuente
de ingresos significante, de igual manera, es una fuente de empleo en dareas rurales
gue da beneficio a miles de personas, ya que al trabajar en el cultivo de orégano

requiere realizar distintas labores como siembra, cosecha y procesamiento.

Al pasar el fiempo la industria de procesamiento de orégano en Ecuador ha
incrementado positivamente, ya que se ha obtenido aceites esenciales,

condimentos y mds productos derivados (Carlosama, 2017).

El consumo del orégano aumenta cada ano, debido al interés en productos
saludables y el uso en recetas culinarias. Por ende, el orégano tiene una amplia
demanda en mercados que requieren producto fresco para el consumo directo y
también en presentaciones procesadas orientadas a la industria gastrondmica,

medicinal y cosmética.
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2.2.8 Composiciéon nutricional del orégano.

El orégano contiene mucha fibra, folato, vitaminas A, C, E, Ky B6; magnesio, calcio y
potasio, que son beneficios para la salud del ser humano. Ademds, tiene propiedades
que mejoran al organismo, es rico en antioxidantes y antimicrobianas. Contiene
aceites esenciales como el origaneno, carvacrol y dcido rosmarinico (Lavanguardia,
2022).

Los componentes nutricionales del orégano se resumen en (Tabla 3).

Tabla 3. Concentracion de nutrientes

Componentes Por cada 100 gr
Kcalorias 308 gr
Calcio 1.577 or
Proteinas 11 gr
Sodio 15 mg
Carbohidratos 21,63 gr
Hierro 44 mg
Fosforo 200 mg
Potasio 1669 mg
Vitamina A 0.69 mg
Vitamina B1 0.34 mg
Vitamina B12 6.22 mg

Fuente: (Martinengo, 2022).

Contiene mds antioxidantes a diferencia de otras plantas, al utilizarlo en la cocina
aporta mucha nutricién y sabor. En las recetas culinarias, se lo usa mds en seco, sin
embargo para otros platos como las ensaladas o cocciones finales se utiliza el

orégano fresco picado (Cervoni, 2025).
2.2.9 Manejo del cultivo de orégano

Segun Sdnchez (2023), la planta de orégano llega a permanecer en un terreno por
muchos anos, su rendimiento y calidad va depender mucho de los cuidados
especificos. Se debe realizar una preparacion previa en el sitio donde se va a

implementar el orégano para que este empiece su produccion.
Preparacioén del terreno:

e Seleccion del tereno para la siembra: es una especie con elevada
capacidad de adaptacion a distintas condiciones eddficas, pero debe tener
una buena aireacion y drenaje. El pH que debe tener el suelo es de 6.0 a 8.0

y una buena materia orgdnica para el desarrollo de orégano.
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e Preparacion del suelo: antes de establecer el cultivo se debe eliminar las
malezas que se encuentren en el sitio e incorporar abonos orgdnicos para

mejor la fertilidad y la estructura del suelo.
Sembrado y espaciado

e Epocade siembra: va depender de la de la regiéon donde se va a cultivar, pero
en épocas de primavera es mds recomendable.

e Siembra: para plantar el orégano se lo puede hacer por dos formas ya sea por
semillas o esquejes. Al utilizar semillas, se requiere de un suelo bien preparado
y dar riego constante para que pueda germinar. Si se usa esquejes, se los
puede frasplantar directo al suelo o en macetas.

e Espaciado: la distancia que se debe tomar en cuenta entre plantas es de 20 a
30 cm, lo que le permite un adecuado desarrollo y una buena ventilaciéon
(Salgado, 2017).

Riego y fertilizacion

e Riego: el suelo donde se encuentra el orégano debe estar equilibrada, ni muy
encharcado ni muy seco. Un riego abundante provoca la pudricion de la raiz.
Al ser resistente a las sequias es necesario que en temporadas secas se aplique
suficiente agua para favorecer el desarrollo vegetal.

e Fertilizaciéon: antes de la siembra aplique abonos orgdnicos al suelo. Durante
su desarrollo vegetativo aplicar moderadamente fertilizantes silo requiere para

ayudar en su crecimiento.
Control de maleza y plagas

e Control de malezas: el terreno 0 maceta donde se encuentra la planta de
orégano debe estar sin malezas, se las puede eliminar de forma manual o
utilizando técnicas de acolchado con materia orgdnica.

e Manejo de plagas y enfermedades: hacer una revision constante para evitar
las plagas y enfermedades que perjudiquen el crecimiento del cultivo. Si hay
presencia de plagas o enfermedades hacer un control manual o aplicar

insecticidas caseros.
Poda y mantenimiento
e Poda: la poda ayuda a mejorar la ventilacion, la iluminacién y mantener la

forma del arbusto para evitar que las plantas se hagan lenosas, realizar la poda
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con frecuencia favorece el crecimiento de hojas jovenes ya que son mds
aromdticas, brindando una calidad al elaborar aceites esenciales.
Mantenimiento: mantener el orégano limpio y ordenado. Proporcionando la

distancia necesaria entre plantas para permitir un adecuada ventilacion.

Cosecha

Cosecha regular: se realiza la recoleccion de las hojas al momento que haya
alcanzado su tamano y desarrollo adecuado. Cuando alcance unos 10 a 15
cm de altura se debe hacerla cosecha. Se recomienda utilizar tijeras de podar
o cuchillas, luego se las deberd dejar que se recuperen nuevamente para
poder realizar la siguiente cosecha.

Secado y alimacenamiento: una vez cosechado, secar las hojas bajo sombra
y que este bien ventilado para evitar la pérdida de color y aroma. Cuando
este seco se debe almacenar en envases herméticos y poner en dreas con
ausencia directa de radiacién solar, para mantener su aroma y sabor
(Salgado, 2017).

2.2.10 Requerimientos nutricionales del orégano

El orégano requiere de ciertos nutrientes para su desarrollo y crecimiento adecuado.

Aunque puede desarrollarse en cualquier tipo de suelos con baja fertilidad, expresa

su maximo rendimiento cuando obtiene los requerimientos nutricionales mds

esenciales, dando como resultado una produccidon éptima. A continuacién, se

detallan los principales requerimientos nutricionales de esta especie.

Macronutrientes:

Nitfrogeno (N): importante para el crecimiento vegetativo vy sintesis,
conservando el color verde intenso del follaje y aun desarrollo vigoroso del
cultivo.

Fosforo (P): es fundamental para los procesos de fotosintesis y el metabolismo
energético, ademdas resulta indispensable para el desarrollo radicular también
a la formacién y produccién de frutas y semillas.

Potasio (K): Refuerza laresistencia a enfermedades y fortalece la salud general.
Interviene en la regulacion del equilibrio hidrico, mejora la capacidad de la
planta para mitigar condiciones ambientales desfavorables como el estrés y

conftribuye a la formacion de tejidos mds funcionales.
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Micronutrientes:

e Calcio (Ca): interviene en la firmeza estructural de la pared celular, desarrollo
estructural y los procesos de nuevas células, influye positivamente a una mejor
organizacion estructural del suelo reduciendo la compactacion.

e Magnesio (Mg): forma parte fundamental de la clorofila, esencial en la
produccion de energia, fotosintesis y transporte de nutrientes. Confribuye al
desarrollo y calidad de las hojas.

e Hiemrro (Fe): su funciobn mds importante es la sintesis de la clorofila, una
disminucion de este nutriente provoca la clorosis en las hojas. Ademds, ayuda

a la respiracion celular y fijacién de nitrégeno.
Oftros nutrientes:

e Azufre: participa en la sintesis proteica ya que integra aminodcidos
fundamentales en el crecimiento vegetal.

e Oligoelementos (Zinc, Cobre, Magnesio, Boro, Molibdeno): aunque requiera
de estos nutrientes en menor cantidad si son esenciales para su desarrollo y
produccion del cultivo. Ademds, de participar en procesos metabdlicos y

enzimdaticos (Rosete, Castillo, Gonzdlez & Santiago, 2019).
2.2.11 Enmiendas minerales

La incorporaciéon de las enmiendas minerales cumple la funcion de poder renovar la
estructura o las caracteristicas eddficas y garantizar componentes nutritivos
fundamentales en el desarrollo de las plantas cultivadas. Lo cual promueve un
aumento de la porosidad del suelo, facilitando la aireaciéon y el alimacenamiento de
agua, reduciendo la compactacion, optimizando de esa manera la eficiencia de los

nutrientes (Arévalo & Castellano, 2009).
2.2.12 Aporte de las enmiendas minerales

Marcillo (2023) expone que los aditivos minerales brindan distintos aportes a las
condiciones eddficas, entre ellos corregir las deficiencias nutricionales y el incremento
de la produccion agricola. Las ventajas de la aplicacién de enmiendas son las

siguientes:

e Compactacion del suelo: disminuye la compactacion del suelo, facilitando el

crecimiento radicular al tener una mayor aireacion.
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e Mejora la estabilidad estructural del suelo: fortalece la formacion de
agregados y porosidad, condiciones que favorecen la actividad microbiana.

e Aumenta la capacidad de intercambio: mejora los mecanismos de
intercambio tanto catiénico como anidnico, optimizando asila concentracion
de nutrientes en los cultivos.

e Regulacion de los ciclos de nutrientes: participa en la absorcion y asimilacion

de nutrientes indispensables por los cultivos.

Al aplicar enmiendas apropiadas para mejorar el suelo, se evita el uso excesivo de
residuos de fertilizantes o plaguicidas que pueden desplazarse desde el suelo hasta
los rios o lagos. Las enmiendas se las puede aplicar individualmente, las md&s comunes

son calcio, zeolita, magnesio y roca fosforica.
2.2.13 Beneficios de los minerales en la agricultura.

En Ecuador las investigaciones sobre la aplicacion de Enmiendas minerales son
escasas, un ejemplo de aplicaciéon de enmiendas minerales es Delanya, que es una
enmienda favorable para corregir las propiedades fisicoquimicas del suelo,
investigaciones han utilizado silicio, zeolita, roca fosférica y calcio de manera

independiente (Soca & Nunez, 2016).

Silicio (S): en el siglo XXI fue uno de los elementos mdas importantes debido a su alta
composicidn en el suelo, ademds es renovable y sostenible (Alvarez & Osorio, 2014).
Se posiciona como el segundo elemento con mayor presencia en la tierra, siendo
esencial en la agricultura ya que se destaca en favorecer el desarrollo vegetativo de
las plantas (Varas, 2021). El silicio en el suelo representa un 28%, mientras que el

oxigeno constituye un 47%, sumando enfre ambos un 75% del total del suelo.

Al tomar las plantas el (Si) experimentan mejoras en la estructura y funcionamiento. El
silicio (Si) se empieza a movilizar en la parte interna del cultivo transformdndose en
acido silicico, luego se va depositando como capa de silice en los tejidos de la
epidermis foliar y también del tallo. Aunque aun su rol fisioldgico es poco notorio, se
ha reconocido que su presencia genera beneficios en plantas con estrés (Espinoza,
2019).

Beneficios en las plantas:

e El silicio se incorpora en las paredes celulares de las plantas, creando una

barrera fisica mdas fuerte. Esto no solo ayuda a las plantas a resistir danos
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mecdnicos y fisicos, como el viento y la presion de los frutos, sino que
también mejora su resistencia general.

e El silicio en las plantas ha demostrado ser efectivo en la reduccién de la
incidencia de enfermedades fungicas y bacterianas, asi como en la
proteccion contra insectos.

e El estrés abidtico, como la sequia, la salinidad y las temperaturas extremas,
puede afectar gravemente la productividad de los cultivos. El silicio en las
plantas mejora el régimen hidrico al reducir la transpiracion y la pérdida de
agua, lo que les permite enfrentar mejor las condiciones de sequia. Al formar
una capa de silice debajo de la cuticula de las hojas, disminuye la pérdida de

agua y protege los cloroplastos (Futureco, 2024).

Tierra de Diatomeas: proviene de los restos fosilizados de unos organismos acudticos
microscopicos conocidos como diatomeas, cuyos esqueletos se encuentran
formados de silice. Desde anos atrds las diatomeas se fueron acumulando en
sedimentos de rios, lagos y océanos, en donde actualmente se extrae el silice de estos

lugares (Bunch, Bond & Stone, 2013).

El silice amorfo (Si0,) es el elemento principal de la fierra de diatomeas y fambién en
menor cantidad por otros minerales como hidréxido de calcio, magnesio, dxido de

hierro, aluminio y sodio (Saravia, 2017).

También se la conoce como tierra blanca por su colacidén, en la agricultura se la usa
como fertilizante natural que renueva la estructura y fertilidad del suelo. La
Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO)
senala que el material siliceo es de baja densidad y poroso, derivado de la fosilizacion

a partir de frustulas de algas acudticas.
Funciones principales en plantas

Insecticida natural y eficaz: Ese exoesqueleto recubierto de silice es perfecto
para eliminar las plagas, actia de forma natural y evitando el empleo de toéxicos. El
elevado porcentaje de minerales deshidrata a los insectos que entran en contacto
con la fierra de diatomeas. Por ende es perfecta para combatir enemigos como la

cochinilla o la mosca blanca y aranas.

Fertilizante completo y ecoldgico: aporta silicio y calcio. Ademds la tierra de
diatomeas presenta ofras muchas ventajas: favorece la absorcion de

macronutrientes, mejora la aireacion del suelo, la retenciéon de agua o el cardcter
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esponjoso que necesitan las plantas para mantener sanas sus raices (Verdecora,
2023).

Zeolita: es una enmienda que contribuye a mejorar en el suelo la composicion
guimica, elevando la disponibilidad de intercambid de cationes en la zona radicular,
favoreciendo la retencidn de elementos nutritivos y reduciendo la necesidad de

insumos quimicos, lo que limita su perdida por lixiviacion y volatilizacién (Rojas, 2021).

Segun (Villavicencio, 2009) la zeolita se distingue por ser aluminosilicatos cristalinos con
una estructura porosa, lo que le posibilita realizar intercambio idnico sin cambiar su
estructura atémica. Esta accidn favorece que los nutrientes que estén retenidos en el
suelo se liberen, facilitando que las plantas puedan absorber con facilidad (Barea,
2022).

Los beneficios de la zeolita son: retener la humedad, mejorar el desplazamiento del
agua que se desarrolla dentro del perfil eddfico disminuyendo la densidad aparente,
logrando asi la producciéon agricola y disminuyendo el impacto ambiental (Soca,
2016). En Ecuador, la produccion de zeolita comenzd en el ano 1998 manteniendo un
crecimiento considerable, sin embargo, en 2001se produjo una disminucion,

relacionada con la reduccion de la produccion agricola (Morante, 2004).
Beneficios en la agricultura.

e Retiene nutrientes en la zona de raices.

e Mejoran propiedades quimicas de la planta y suelo.

e Previene la lixiviacion y volatilizacion de los fertilizantes.
e Mejorala capacidad de retencion de humedad.

e Mejora la retencion de humedad

e Aumenta el rendimiento del cultivo.

e Conftrola la acidez del suelo (La Colina, 2021).

Roca fosforica: el fosforo es el principal constituyente de la roca fosférica, aunque es
un elemento abundante en el suelo, en las rocas es reducido. Sin embargo, en las
rocas fosfdticas sedimentarias de origen marino el P, 0s es mayor del 18%.
Apareciendo como costras, esferulitos y ndédulos dentro de capas sedimentarias,
formado extensos depdsitos de fosfatos conformando la fraccion mineral de huesos

y dientes de vertebrados (Pina & Aurora, 2013).
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Menciona (Castro & Melgar, 2018) que dentro de los macronutrientes primarios el
fosforo es indispensable en la agricultura y de manera general, forma parte de todas
las cadenas alimenticias y se transfiere entre organismos, el fosforo estd presente en
todas las reacciones quimicas como minerales y orgdnicos. En las plantas se incorpora
a los fosfolipidos y al dcido nucleico, una disminucidon del fosforo reduce la

produccion de semillas y granos, asi como su valor nutricional.

Las plantas utilizadas como alimento constituyen la principal fuente de fésforo para
el ser humano. A través de procesos industriales, las rocas fosféricas son procesadas
con el fin de aumentar el aprovechamiento por parte de las plantas, lo que ocasiona

que los minerales fosfatados sean insumos estratégicos en la industria de fertilizantes.
Beneficios de la roca fosforica:

e La Roca Fosférica en las plantas ayuda en el proceso de transferencia de
energia, el desarrollo de las raices y la fotosintesis.

e Prevenirretrasos en el crecimiento y la decoloracién de las hojas.

e Ayuda a alcanzar el méximo desarrollo de flores y frutos.

e La Roca Fosférica no solo proporciona fésforo a corto plazo, sino que también
ayuda a mantener la salud del suelo y el crecimiento de los cultivos a largo

plazo (Mycsain, 2022).

Calcio: es un elemento principal ya que mantiene la conservacion estructural y
funcional de las células vegetales, fortalece las paredes celulares, regula el transporte
idnico y la actividad de enzimas. Asimismo, interviene el calcio en los danos por
salinidad sobre las células, aungue los mecanismos precisos aun no se conocen del
todo. Su efecto estabiliza la reduccién de proteinas, grupos fosfatos y carboxilato de

fosfolipidos, ubicados en la superficie de la membrana (Valdivia, 2022).

A diferencia de otros elementos el calcio presenta participacion restringida en la
actividad enzimatica ademds, posee escasa movilizaciéon al interior de la planta. Una
baja concentracion de calcio, afecta al fruto haciéndolo mds susceptible al ataque
de hongos en la pos cosecha. Po ende este mineral es fundamental para producir y

obtener productos de calidad y prolongar su vida Util (Cardona, 2023).

Kass (2006) da a conocer que el calcio cumple distintas funciones fisioldgicas como
las siguientes: firmeza a las paredes celulares por medio del pectato de calcio,
responsable de mantener firmeza y resistencia a las paredes celulares, estimula los

meristemos radiculares para otorgar un mejor desarrollo en las raices, participa enla
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activacién germinativa del polen y el posterior desarrollo del tubo polinico.
Importante para la division y elongacion celular. Activa los meristemos de la raiz para

suU crecimiento radicular.

Una deficiencia de calcio se manifiesta en el follaje y tejidos jbvenes, provocando
que el crecimiento se detenga lo que genera un aspecto de arbusto, en hojas
jovenes se puede observar que se vuelven deformes y mds pequenas, con presencia
de clorosis en los bordes. En ocasiones, las nervaduras se vuelven de color marrén, el

follaje puede tener necrosis y presentar grietas en las hojas (Dominguez, 2019).
2.2.14 Factores para la aplicacién de enmiendas minerales.

El éxito del uso de enmiendas va depender de una aplicacidon adecuada,
basdndose en los requerimientos del cultivo y del suelo. Para un éxito productivo se
requiere de factores como el tipo de enmienda, la dosis y la época de aplicacion
(Colina, 2021).

¢ Cantfidad: elusoinadecuado al aplicar las enmiendas en el suelo con limitada
capacidad de intercambio catidnico o con deficiencia en materia orgdnica
llega a causar la retencion de nutrientes, afectando al desarrollo del cultivo.

e Tipo: la seleccidon de la enmienda se elige de acuerdo a los problemas del
suelo que se requiera solucionar como la regulacion del pH, corregir las
condiciones del suelo a una profundidad especifica y aumentarla capacidad
de intercambio catidnico.

e Momento: la aplicacion de enmiendas va depender del cultivo. En cultivos
perennes, es recomendable aplicar de forma constante y en menores dosis.
Para cultivos de ciclo corto en cambio se debe incorporar mayores cantidades

durante la preparacion del suelo.
2.2.15 Enmienda mineral Delanya

Esta enmienda mineral es la que se utilizd en la presente investigacion donde se
aplicara para trabajar con los tratamientos respectivos. Su formulacion viene de la
combinacion de cada mineral mencionando anteriormente. Las proporciones de la
combinacion fueron comprobadas y definidas en distintos cultivos y regiones
climdaticas de Ecuador. La enmienda mineral Delanya se encuentra debidamente
registrada desde el 2022 ante Agrocalidad 1289-F-AGR-G. Esta formulada a base de
calcio, sillicio, tierra de diatomeas, zeolita y roca fosférica minerales que aportan

beneficios para mejorar el suelo y la nutricion del cultivo (Figura 1) (Rodriguez, 2024).
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Figura 1. Presentacion del saco comercial del producto Delanya
Fuente: Fotografia tomada por el autor.
Para obtener este producto comercial, se requiere de rocas provenientes de distintas
minas que pasan por un proceso de ftrituracidon siguiendo los reglamentos
establecidos por la marca, hasta fener una mezcla homogénea dando como

resultado un polvo fino de malla 200.

El producto puede aplicarse directamente como polvo pero para otras ocasiones se
necesita que sea granulado. Esta modificacion implica solo cambio fisico pero no
quimico. Para procesos de granulacién se requiere de distintos pasos, primero la
preparacién de material por lo que se utiliza la malla 200, segundo el mojado en
donde se humedece con agua utilizando aspersores, tercero aglomeracion, las
particulas se unen de forma continua en una cenftrifuga, donde la accidn de la fuerza
permite alcanzar el didmetro deseado del granulo y por Ultimo el secado, aquellos
grdnulos formados se los pone en la cdmara de calentamiento, logrando reducir la
humedad hasta un 2% (Rodriguez, 2024).

La enmienda mineral Delanya tiene el registro de Agrocalidad 1289-F-AGR-G desde
el ano 2022, por lo que se compone de zeolitq, silicio, calcio, roca fosférica y tierra de
diatomeas, de acuerdo con la siguiente carga mineral, las propiedades
fisicoquimicas de la muestra se encuentran detallas en el (Anexo 5) junto con la Ficha

Técnica del producto Delanya.

35



2.2.16 Fertilizante quimico

Los fertilizantes de formulacion quimica o mezclas NPK, son insumos elaborados para
aportar una nutricién equilibrada a los cultivos. Pulido (2018) menciona que estos
productos estn compuestos por distintas cantidades de nitrégeno, fosforo y potasio,
nutrientes fundamentales para los procesos de crecimiento y producciéon. Su
aplicacién permite cubrir las necesidades nutricionales del cultivo durante las distintas

etapas fenoldgicas.

El empleo de fertilizantes quimicos involucra distintos mecanismos relacionados con
la captacidén de elementos minerales indispensables para el desarrollo del cultivo,
como la acrecién, que consiste en aplicacion del fertilizante en la zona radicular. Este
meétodo permite que los nutrientes se liberen y sean asimilados lentamente y continda

por la planta.

La aglomeracion es otro método comun en el que lo nutrientes requeridos por parte
de las plantas se compacta y permanece en estado sélido y seco, facilitando su
aplicacién. Este tipo de fertilizantes solidos limitan la degradacién temprana y
conservan su eficiencia durante el ciclo del cultivo, garantizando la absorcion

eficiente por parte de la planta (Armaz, 2019).
e Ventajasy desventajas

Los fertilizantes quimicos son de importancia dentro de la produccién agricola debido
a que proporcionan nutrientes que favorecen el desarrollo y rendimiento del cultivo.

Aunque, su aplicacion presenta aspectos positivos y negativos.

Ventajas: favorece el rendimiento agricola, promueve un buen desarrollo vy

mantienen al cultivo bien nutrido.

Desventajas: el exceso o inadecuado uso de fertilizantes genera impactos negativos,
como la contaminacion ambiental, afecta la salud del ser humano y posibles efectos

de toxicidad por la presencia de algunos componentes quimicos (Arciniegas, 2021).
e Fertilizante 8-20-20

Fertilizante granulado disenado con el propdsito de aplicarse de manera directa al
suelo referente al fertilizante compuesto. Contiene macronutrientes importantes en
proporciones especificas de nitrédgeno 8%, fosforo 20% y potasio 20%. Este fertilizante
se lo usa especialmente para cultivos perennes y de ciclo corto donde confribuye

promover la floraciéon y el desarrollo del sistema  radicular, incrementa el vigor de los
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cultivos frente a patdébgenos, mejora el desarrollo vegetativo y aumenta la

productividad agricola, facilitando las labores de fertilizacion a los agricultores

(Agripac, 2023) (Figura 2).

EN LUGAR CE FUERA OEL
ALCANCE D& LOS NIROS*

MEZCLA
8-20-20
Agripac®

~~ FERTILIZANTE INORGANICO
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Figura 2. Fertilizante formulado 8-20-20
Fuente: (Agripac, 2023)
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lIl. METODOLOGIA
3.1. ENFOQUE METODOLOGICO
3.1.1. Enfoque

Tiene un enfoque cuantitativo, mediante lainformacién medible y técnicas de andlisis
estadistico obtenidos a partir de mediciones numeéricas, tales como altura del tallo,
diadmetro foliar, peso freso, peso seco y el andlisis econdmico, permitiendo analizar los
tratamientos aplicados y seleccionar al que genero el mejor desempeno con mayor

rendimiento en el orégano.

3.1.2. Tipo de Investigacion
- Campo

El ensayo fue ejecutado bajo condiciones controladas de invernadero.
- Experimental

Se establecié en un modelo (DCA), integrado de siete fratamientos con cuatro
repeticiones, permitiendo ejecutar el andlisis estadistico y asi obtener los resultados

de cada tratamiento.
- Bibliografica

Para el desarrollo de la investigacion, se consulté una variedad de fuentes

bibliograficas como pdginas web, revistas, articulos cientificos v libros.
3.2. HIPOTESIS

Ho: La aplicacion de enmiendas minerales y fertilizante quimico en distintas dosis

genera mayor rendimiento en el cultivo de orégano (Origanum vulgare).

Ha: La aplicacién de enmiendas minerales y fertilizante quimico en distintas dosis no

genera mayor rendimiento en el cultivo de orégano (Origanum vulgare).
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3.3. DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

Tabla 4. Definicidon y operacionalizacion de variables

Variables Dimensioén Indicadores Técnica

Instrumentos

Aplicaciones de dosis de 10, 20 y 30g por
planta, al momento del frasplante vy

Enmienda mineral . .
posteriormente después de cada cosecha.

Independiente: Aplicacion Aplicaciéon manual
de enmienda mineral y
fertilizante quimico

Aplicaciones de dosis de 10, 20 y 30 g por
planta, efectudndose Ia primera aplicacion en

Fertilizante quimico el trasplante y repitiéndose luego de cada ciclo
de corte del cultivo.

Balanza digital
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Altura de la planta

(cm)

Dependiente: Diadmetro foliar (cm)

desarrollo del cultivo
de orégano

Peso fresco (g)

Peso seco (g)

Andlisis econémico

Cada quince dias se readlizd la
determinacion de altura, expresada en
cm, fomando como referencia la parte
inferior del tallo hasta el apical, utilizando
un flexdbmetro.

Anfes de la cosecha, a los dos meses y
medio del desarrollo del cultivo, se registrd
el didmetro foliar, estimdndose en
centimetros con el uso del flexémetro.

Transcurrido los dos meses y medio, tres cm
sobre la superficie del suelo se procedid a
cortar la masa verde, por cada
fratamiento, seguido en una balanza se
pesd en gramos.

Después de pesar el peso fresco, se realiza
la deshidratacién mediante una estufa,
fras completar el proceso de secado, se
procedié a registrar el peso seco en
gramos.

Una vez finalizado el experimento, se
llevara a cabo una evaluacion econémica
individual de los fratamientos aplicados.

Medicién manual y registro

Medicién manual y registro

Pesaje y registro

Pesaje y registro

C/B

Flexdmetro vy libreta

Flexédmetro y libreta

Balanza digital y libreta de

registro

Balanza digital y libreta de

registro

Formula
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3.4. METODOS UTILIZADOS
3.4.1 Area de ejecucién del experimento

El ensayo se efectudé en condiciones contfroladas de invernadero en el Centro
Experimental San Francisco, situada en Huaca. A una altitud de 2834 m.s.n.m cuenta
con temperatura aproximada de 12°C, humedad relativa media de 82%,
precipitaciones anuales de 1200mm. Los suelos del Centro experimental San Francisco

son suelos franco arcillosos (Figura 5) (Pena et al., 2019).

&

Figura 3. Sitio experimental
Fuente: (Google Earth, 2023)

3.4.2 Caracteristicas del ensayo

El esquema experimental fue definido mediante un Diseno Completamente al Azar
(DCA) (Tabla 5).

Tabla 5. Descripcidn experimental.

Pardmetro Valor
Tratamientos 7
Repeticiones 4
Total unidades experimentales 28
Superficie total del drea experimental 54 m?2
Dimensidn de la unidad experimental 1 m2
Distancia enfre fratamientos 035 m
Total plantas por unidad 10 plantas
Total de plantas 280 plantas

3.4.3 Poblacién y muestra

El ensayo tiene una poblacion que estard implementada por una drea de 54 m2, con
un fotal de 280 plantas divididas en 28 unidades experimentales, integrado de 7

tratamientos y cuatro repeticiones, con una distancia entre fratamientos es de 35 cm

(Figura 4).
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Se delimito un espacio de 1m? como unidad de muestreo. Se establecieron por cada
unidad experimental de diez plantas en total, con 28 parcelas netas, de modo que

no existié diferenciacién entre muestra y poblacién, sumando 280 plantas.

10,55 m

A
T0 T3 T6 T1 T5 T2 T4
R1 R1 R1 R1 R1 R1 R1
I 0.50cm
T2 T1 T5 T3 TO T4 T6
R2 R2 R2 R2 R2 R2 R2

0.35m
5,13 m

T4 T3 TO T2 T6 T1 T5
R3 R3 R3 R3 R3 R3 R3
T1 T6 T2 T4 T5 TO T3
R4 R4 R4 R4 R4 R4 R4

v

Figura 4. Esquema distribucion de fratamientos

3.4.4 Parcela neta

Cada unidad experimental estuvo integrada por diez plantas de orégano,
establecidas en fundas pldsticas de vivero con una capacidad de 4 kg. La muestra
estd representada por todas las plantas correspondientes a cada tratamiento (Figura
5).
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Figura 5. Muestra del ensayo experimental

3.4.5 Tratamientos

La (Tabla 6), expone los fratamientos aplicados.

Tabla 6. Tratamientos analizados

Tratamientos Especificacion
T Enmienda mineral (10g/planta)
T2 Enmienda mineral (20g/planta)
T3 Enmienda mineral (30g/planta)
T4 Fertilizante quimico 8_20_20 (10g/planta)
15 Fertilizante quimico 8_20_20 (20g/planta)
Té Fertilizante quimico 8_20_20 (30g/planta)
17 Testigo absoluto ( 50% arena + 50% fierra)

3.4.6 Procedimiento

La implementacién de la investigacion se realizdé en la finca UPEC, en donde se

realizaron distintas actividades, a continuacién se detallan:

e Obfencion de insumos: para la preparacion del culfivo se utilizd un sustrato
conformado por 50 % de tierra negra del sitio y 50% de arena, el cual fue
colocado en fundas de vivero de 4 kg con sustrato, empleadas para que el
cultivo pueda desarrollarse.

e Instalaciéon del ensayo: se llevdé a cabo bajo invernadero, con una drea total
de 54 m? , distribuida en 28 unidades experimentales separadas con piola y

estacas, con parcelas que miden de largo Tmy de ancho 0,5 m.
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e Trasplante de orégano: las plantas de orégano fueron trasplantadas
individualmente en fundas de 4kg. Conformada cada unidad por 10 plantas
con 280 plantas en total.

e Aplicacion d fertilizacién quimica y mineral: al momento del trasplante se
aplicaron 10, 20 y 30 g por planta de enmiendas minerales y fertilizante
quimico, esta practica se repitié tras cada corte de cosecha, alo largo de tres
ciclos de produccion.

e Altura de la planta: la evaluacion de esta variable se realizd 30 dias posteriores
al establecimiento del cultivo, por lo que se usé el flexometro y se determind la
longitud desde la parte inferior del tallo hasta el apical. Cada quince dias se
realizaron las mediciones.

e Diametro foliar: se realizé la medicidon del didmetro foliar, a los dos meses y
medio previo al corte, mediante el uso del flexometro, registrando los datos en
centimetros.

e Peso fresco: se evalud a los dos meses y medio, mediante el corte de todo el
follaje verde a 3cm del suelo, registrando los resultados en gramos.

e Peso seco: Una vez que se pesd el peso fresco, se realizd el secado en una
estufa o microondas, hasta eliminar la humedad y posteriormente se registro el
PEsSO SeCco en gramos.

e Andlisis econdmico: al concluir la etapa de la cosecha se efectud la
evaluacion econdmica de cada fratamiento, estimando los costos directos e
indirectos, de igual manera los ingresos obtenidos, con el fin de estimar los

costos productivos por hectdrea.
3.5. ANALISIS ESTADISTICO

Se adoptd un (DCA), en el cual se evaluaron siete tratamientos derivados de la
incorporacion de distintas dosis de enmienda mineral y fertilizante quimico, con
cuatro repeticiones. Los datos fueron procesados mediante InfoStat, corroborando
previamente los supuestos de normalidad, posterior se hizo el ANOVA. Al encontrar
diferencias estadisticas se procedid al andlisis comparativo entre medias con prueba

Tukey al 5% de significancia.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. RESULTADOS

4.1.1 Altura de la planta

Esta variable fue sometida a un procedimiento estadistico inferencial mediante el
ANOVA, los resultados generados se detallan en la Tabla 7. Las mediciones fueron
tomadasenlostres ciclosalos 15, 30, 45, 60y 75 dias posteriores al trasplante. El andlisis
estadistico evidencié que Unicamente a los 60 dias del tercer ciclo se registraron
variaciones estadisticas entre fratamientos (p<0,05), mientras en los ofros ciclos no se

identificaron variaciones significativas.

Tabla 7. ANOVA, altura de planta (cm) en 3 ciclos

F.V GL Dias P-valor CV Media  P- valor C.V Medi P- valor CV Media
(ddt) Ciclo| (%) I Cicloll (%) a Ciclo lll (%) 1l
(cm) I (cm)

(cm)

Trat. 6 15 0.084ns 6,97 4.65 0.920ns 19.36 3.83 0.100ns 528 4.00

Error 18
Total 27
30 0.575ns 6,47 5.65 0.474ns 1176 4.63 0.685 ns 7.82 493

45 0.595ns 6,32 8.43 0.417ns 1274 6.83 0.908ns 11.3 7.25
5

60 0.443ns 9,85 11,88 0.137ns 728 9.70 0.0187* 10.6 10.25
8

75 0.816ns 11,16 14,85 0.662ns 1258 13.03 0.543ns 9.99 1475

Leyenda: ddt= dias, después del trasplante, ns= no significativo; * = significativo; **=
muy significativo; ***= altamente significativo.

La diferencia estadistica entre fratamientos correspondiente a la evaluacion
realizada a los 60 dias del tercer ciclo fue determinada por el método Tukey al 5%. La
informacion obtenida para altura de planta (cm) reflejada en la Tabla 8, indica que

los tfratamientos T3 (enmienda mineral 30g/planta), T7 (Testigo 50% tierra + 50% arena),
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15 (fertilizante quimico 8-20-20 20/planta), Té (fertilizante quimico 8-20-20 30g/plantal),
T4 (fertfilizante quimico 10g/planta) y T2 (enmienda mineral 20g/planta), no hay
diferencias enfre fratamientos, asimismo el T5, T6, T4, T2 y T1, de igual forma entre
tfratamientos no hay diferencias significativas, aunque, el T3 (Enmienda mineral
30g/planta) mostro mayor valor en la altura con una media de 10.68(cm) pero el Tl

(Enmienda mineral 10g/planta) presento menor promedio con 7.95 (cm).

Tabla 8. Prueba Tukey al 5% de altura planta (cm) alos 60 dias del 3 ciclo

Tratamientos Media (cm) N E.E Grupos
T3 (Enmienda mineral 30g/plantal) 10,88 4 0,53 A

T7 (Testigo 50% tierra + 50% arena) 10,60 4 0,53 A B

T5 (Fertilizante quimico 8-20-20 20g/planta) 10,28 4 0,53 A B

Té (Fertilizante quimico 8-20-20 30g/planta) 10,25 4 0,53 A B

T4 (Fertilizante quimico 8-20-20 20g/planta) 10,03 4 0,53 A B

T2 (Enmienda mineral 20g/planta) 9.68 4 0,53 A B

T1 (Enmienda mineral 10g/planta) 7.94 4 0,53 B

Leyenda: Medias con una lefra comun no son significativamente diferentes (p>0,05).

4.1.2 Didmetro foliar
Tabla 9, presenta ANOVA realizado en la variable didmetro foliar (cm), donde se
muestra el didmetro foliar en el ciclo |, ciclo Iy ciclo lll, después del frasplante. Debido

que el andlisis no mostro significancia entre tratamientos se omitié el test de Tukey.

Tabla 9. ANOVA, didmetro foliar (cm) en tres ciclos

G.L P-valor Ciclo | P- valor Ciclolll P- valor Ciclo Il
Tratamientos 6 0,80 ns 0.23 ns 0.94 ns
Error 18
Total 27
Media (cm) 22.08 22.73 22.40
C.V (%) 6.35 6.97 6.30

Leyenda: ddf: dias después del frasplante; ns=significativo; *=significativo; **=
altamente significativo.

4.1.3 Peso fresco

La variable peso fresco fue sometida al ANOVA, los resultados se registran en la Tabla
10, en el cual se resumen el comportamiento estadistico durante los tres ciclos de
evaluacion. El andlisis presento efecto significativo de los fratamientos en los dos

primeros ciclos, sin embargo, en el tercer ciclo no se mostré variaciones significativas.

En los dos primeros ciclos se hizo el test de Tukey al 5% ya que presentaron diferencias

significativas.
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Tabla 10. ANOVA para el peso fresco (g) en tres ciclos.

GL P- valor Ciclo | P- valor Ciclo Il P- valor Ciclo llI
Trat 6 0,0254* 0,0046** 0,3699 ns
Error 18
Total 27
Media (g) 294,50 268,25 272,75
C.V (%) 12,68 14,58 17,45

Leyenda: ddt= dias después del trasplante; ns= no significativo; *= significativo; ** muy
significativo; ***= altamente significativo.

Para la evaluacién del primer ciclo fue determinada a fravés del andlisis de medias
por Tukey al 5%, cuyos resultados para peso fresco se resumen en la Tabla 11, los

tratamientos T3 (enmienda mineral 30g/planta), T2 (enmienda mineral 20g/planta), T1

(enmienda mineral 10g/planta), T5 (fertilizante quimico 20g/planta), Té (fertilizante
quimico 30g/planta) y T4 (fertilizante quimico 10g/planta), los tratamientos no
evidenciaron variacion significativa, de Ia misma manera los tratamientos T1
(enmienda mineral 10g/planta), T5 (fertilizante quimico 20g/planta), Té (fertilizante
quimico 30g/planta, T4 (fertilizante quimico 10g/planta y T7 testigo arena 50% + tierra
50% ) no muestran diferencias significativas, no obstante el fratamiento T3 difiere al

tratamiento T7, siendo el mejor con una media de 340,00 (g) en peso fresco.

Tabla 11. Prueba Tukey al 5%, peso fresco (g) primer ciclo

Tratamientos Media (gr) N E.E Grupos

T3 (Enmienda mineral 30g/planta) 340.00 4 18.69 A

T2 (Enmienda mineral (20g/plantal) 323.25 4 18.69 A

T1 (Enmienda mineral (10g/planta) 299.5 4 18.69 A B
T5 (Fertilizante quimico 8-20-20 20/plantal) 294.5 4 18.69 A B
Té (Fertilizante quimico 8-20-20 30g/planta) 288.75 4 18.69 A B
T4 (Fertilizante quimico 8-20-20 10g/planta) 279.75 4 18.69 A B
T7 (Arena 50% + tierra 50% ) 237.25 4 18.69 B

Leyenda: Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p>0,05).

Para el peso fresco (g) se usd el test de Tukey al 5%. La Tabla 12 presenta la
comparacion de medias correspondiente al segundo ciclo, indicando que no hay
diferencias significativas en los tratamientos T2 (enmienda mineral 20g/planta), T5
(fertilizante quimico 20g/planta), T4 (fertilizante quimico 10g/planta) y T7 (arena 50%
+ tierra 50%), como también los T3 (enmienda mineral 30g/planta), Té (fertilizante
quimico 30g/planta), T1 (enmienda mineral 10g/planta), T2 (enmienda mineral
20g/planta) y T5 (fertilizante quimico 20g/planta) no presentaron diferencia

significativas, no obstante, el fratamiento T3 (enmienda mineral 30g/planta) difiere al
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tratamiento T7 (testigo arena 50% + tfierra 50% ), siendo con mayor media de 302,50 g

en la variable peso fresco.

Tabla 12. Prueba Tukey 5%, peso fresco en (g) Il ciclo.

Tratamientos Media (gr) N E.E Grupos

T3 (Enmienda mineral 30g/planta) 302.50 4 18.76 A

Té (Fertilizante quimico 8-20-20 30g/planta) 282.00 4 18.76 A B
T1 (Enmienda mineral 10g/planta) 277.50 4 18.76 A B
T2 (Enmienda mineral 20g/planta) 268.25 4 18.76 A B
T5 (Fertilizante quimico 8-20-20 20g/planta) 256.25 4 18.76 A B
T4 (Fertilizante quimico 8-20-20 10g/planta) 232.50 4 18.76 A B
T7 (Testigo arena 50% + tierra 50% ) 182.25 4 18.76 B

Leyenda: Medias con una lefra comun no son significativamente diferentes (p>0,05).

4.1.4 Peso seco

En el peso seco (g) se realizdé el ANOVA. La Tabla 13 reporta que en el primero y
segundo ciclo detecta variacion significativa entre fratamientos, sin embargo, no hay
diferencias significativas para el tercer ciclo. Por ende, para el primer y segundo ciclo

se realizo el test de Tukey al 5% debido a la presencia de significancia.

Tabla 13. ANOVA peso seco (g) en los 3 ciclos.

GL P- valor Ciclo | P- valor Ciclo I P- valor Ciclo lll
Tratamientos 6 0,0088** 0,0005*** 0.1357
Error 18
Total 27
Media (g) 45,28 56,50 54,57
C.V (%) 12,21 13,57 14,27

Leyenda: ddt= dias después del trasplante; ns= no significativo; *= significativo; **=
muy significativo; ***= altamente significativo.

La diferencia entre fratamientos para el peso seco (g) fue determinada mediante el
método Tukey al 5% se encuentran descritos en la Tabla 14, donde el fratamientos T3
(enmienda mineral 30g/planta), Té (fertilizante quimico 30g/planta(, T4 ( fertilizante
guimico 10g/planta), T2 (enmienda mineral 20g/planta), T5 (fertilizante quimico
20g/planta) y T1 (enmienda mineral 10g/planta), no existe una diferencia, pero
también en el T4 (fertilizante quimico 10g/planta), T2 (enmienda mineral 10g /planta),
T5 (fertilizante quimico 20g/planta), T1(enmienda mineral 10g/planta) y T7 ( arena 50%
+ fierra 50%), no han presentado diferencias, no obstante, el T3 (enmienda mineral
30g/planta) y Té (fertilizante quimico 30g/planta) difieren del tratamiento T7 (50%
arena + 50% tierra) siendo el mejor el T3 (enmienda mineral 30g/planta) con una

media de 46,44 en peso seco.
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Tabla 14. Prueba Tukey 5%, peso seco (g) primer ciclo.

Tratamientos Media (gr) N E.E Grupos

T3 (Enmienda mineral 30g/planta) 46.44 4 8.33 A

Té (Fertilizante quimico 8-20-20 30g/planta) 46.08 4 8.33 A

T4 (Fertilizante quimico 8-20-20 10g/planta) 45.29 4 8.33 A B
T2 (Enmienda mineral 20g/planta) 45.28 4 8.33 A B
T5 (Fertilizante quimico 8-20-20 20g/planta) 45.16 4 8.33 A B
T1 (Enmienda mineral 10g/planta) 45.05 4 8.33 A B
T7 (Arena 50% + tierra 50% ) 44.5 4 8.33 B

Leyenda: Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p>0,05).

Tabla 15, para peso seco en (g) se observa que en el segundo ciclo los fratamientos
T3 (enmienda mineral 30g/planta), Té (ferfilizante quimico 30g/planta, T2 (enmienda
mineral 20g/planta), T5 (fertilizante quimico 20g/planta), T1 (enmienda mineral
10g/planta), T4 (fertilizante quimico 10g/planta), no se muestra diferencias
significativas, por lo que también el T2 (enmienda mineral 20g/planta), T5 (fertilizante
quimico 20g/planta), T1 (enmienda mineral 10g/planta),74 (fertilizante quimico
10g/planta y T7 (arena 50% + tierra 50%) no se encontrd diferencias significativas, por
lo que el tfratamiento T3 (enmienda mineral 30g/planta) y Té (fertilizante quimico
30g/planta) difieren del tratamiento T7 (arena 50% + tierra 50%), siendo el mejor el T3

(enmienda mineral 30g/planta) con una media d 57,87 g.

Tabla 15. Prueba Tukey 5% peso seco (g) segundo ciclo.

Tratamientos Media (gr) N E.E Grupos
T3 (Enmienda mineral 30g/ planta) 57.87 4 5.44 A
Té (Fertilizante quimico 30g/planta) 57.85 4 5.44 A
T2 (Enmienda minera 20g/planta) 56.51 4 5.44 A B
T5 (Fertilizante quimico 8-20-20 20g/planta) 56.5 4 5.44 A B
T1 (Enmienda mineral 10g/planta) 56.5 4 5.44 A B
T4 (Fertilizante quimico 20g/plantal) 56.1 4 5.44 A B
T7 (Testigo arena 50% + tierra 50% ) 54.49 4 5.44 B

Leyenda: Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (0>0,05).

4.1.5 Porcentaje rendimiento de peso seco

En el porcentaje de rendimiento de peso seco se realizdé el ANOVA. La Tabla 16
reporta que en el primero, segundo y tercer ciclo detecta variacién significativa entre
tratamientos. Por ende, para el primer, segundo y tercer ciclo se realizé el test de

Tukey al 5% debido a la presencia de significancia.
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Tabla 16. ANOVA porcentaje de rendimiento peso seco en tres ciclos.

GL P- valor Ciclo | P- valor Ciclo I P- valor Ciclo Il
Tratamientos 6 0,0072** 0,0067** 0,0087**
Error 18
Total 27
Media (%) 10,55 17.81 17.12
C.V (%) 13,21 16,93 12,30

Leyenda: ddt= dias después del trasplante; ns= no significativo; *= significativo; **=
muy significativo; ***= altamente significativo.

La diferencia entre tratamientos para el porcentaje de rendimiento de peso seco fue
determinada mediante el método Tukey al 5% se encuentran descritos en la Tabla 17,
donde el fratamientos T3 (enmienda mineral 30g/planta), T2 (enmienda mineral
20g/planta), T1 (enmienda mineral 10g/planta), T5 (fertilizante quimico 20g/planta),
T4 (fertilizante quimico 10g/planta) y Té (fertilizante quimico 30g/planta) no existe una
diferencia, pero también en el T5 (fertilizante quimico 20g/planta), T4( fertilizante
quimico 10g/planta), Té (fertilizante quimico 30g/planta) y 17 ( arena 50% + tierra 50%),
tampoco han presentado diferencias, no obstante, el T3 (50 % arena +50% tierra), T2
(enmienda mineral 10g/planta) y T1 (enmienda mineral 10g/planta) difieren del
tratamiento T7 (50% arena + 50% tierra) siendo el mejor el T3 (enmienda mineral

30g/planta) con una media de 11,49 %.

Tabla 17. Prueba Tukey 5% del porcentaje de rendimiento de peso seco primer ciclo

Tratamientos Media (%) N E.E Grupos
T3 (Enmienda mineral 30g/planta) 11,49 4 0,68 A
T2 (Enmienda mineral 20g/planta) 11,28 4 0,68 A
T1 (Enmienda mineral 10g/planta) 11,17 4 0,68 A
T5 (Fertilizante quimico 8-20-20 20g/planta) 10,55 4 0,68 A B
T4 (Fertilizante quimico 8-20-20 10g/planta) 10,25 4 0,68 A B
Té (Fertilizante quimico 8-20-20 30g/planta) 10,25 4 0,68 A B
17 (Arena 50% + tierra 50% ) 9.87 4 0,68 B

Leyenda: Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (0>0,05).

La diferencia entre tratamientos para el porcentaje de rendimiento de peso seco en
el segundo ciclo fue determinada mediante el método Tukey al 5% se encuentran
descritos en la Tabla 18, donde el tratamientos T3 (enmienda mineral 30g/planta), Té
(fertilizante guimico 30g/planta), T1 (enmienda mineral 10g/planta), T2 (enmienda
mineral 20g/planta), T5 (fertilizante quimico 20g/planta) y T4 (ferfilizante quimico
10g/planta), no se encontraron diferencias significativas, como también el T5
(fertilizante quimico 20g/planta), T4 (fertilizante quimico 10g/planta) y 77 (50% arena

+ 50% tierra) no existe una diferencia, pero también en el T3 (enmienda mineral
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30g/planta), Té (fertilizante quimico 30g/planta), T1 (enmienda mineral 10g/planta)

difieren del tfratamiento T7 (50% arena + 50% fierra) siendo el mejor el T3 (enmienda

mineral 30g/planta) con una media de 19,66 %.

Tabla 18. Prueba Tukey 5% del porcentaje de rendimiento de peso seco segundo

ciclo
Tratamientos Media (%) N E.E Grupos
T3 (Enmienda mineral 30g/planta) 19,66 4 1,42 A
Té (Fertilizante quimico 8-20-20 30g/planta) 18.28 4 1,42 A
T1 (Enmienda mineral 10g/planta) 18,13 4 1,42 A
T2 (Enmienda mineral 20g/planta) 17.81 4 1,42 A
T5 (Fertilizante quimico 8-20-20 20g/planta) 17,57 4 1,42 A B
T4 (Fertilizante quimico 8-20-20 10g/planta) 15,14 4 1,42 A B
T7 (Arena 50% + tierra 50% ) 10,99 4 1,42 B

Leyenda: Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p>0,05).

La diferencia entre tfratamientos para el porcentaje de rendimiento de peso seco fue

determinada mediante el método Tukey al 5% se encuentran descritos en la Tabla 19,

donde el tratamientos T3 (enmienda mineral 30g/planta), Té (ferfilizante quimico

30g/planta), T5 (fertilizante quimico 20g/planta), T2 (enmienda mineral 20g/planta),

T1 (enmienda mineral 10g/planta) no existe una diferencia, pero también en el T5

(fertilizante quimico 20g/planta), T2 (enmienda mineral 20g/planta), 77 ( arena 50% +

tierra 50%), T1 (enmienda mineral 10g/planta) y T4 (fertilizante quimico 10g/planta)

tampoco han presentado diferencias, no obstante, el T3 (50 % arena +50% tierra), T6

(fertilizante quimico 30g/planta) difieren del tratamiento T4 (fertilizante quimico

10g/planta) siendo el mejor el T3 (enmienda mineral 30g/planta) con una media de

22,35 %.

Tabla 19. Prueba Tukey 5%del porcentaje de rendimiento de peso seco tercer ciclo

Tratamientos Media (%) N E.E Grupos

T3 (Enmienda mineral 30g/planta) 22,35 4 2,54 A

Té (Fertilizante quimico 8-20-20 30g/planta) 20,87 4 2,54 A

15 (Fertilizante quimico 8-20-20 20g/planta) 18,53 4 2,54 A B
T2 (Enmienda mineral 20g/planta) 17,12 4 2,54 A B
17 (Arena 50% + tierra 50% ) 16,52 4 2,54 A B
T1 (Enmienda mineral 10g/planta) 15,33 4 2,54 A B
T4 (Fertilizante quimico 8-20-20 10g/planta) 12,90 4 2,54 B

Leyenda: Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (0>0,05).
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4.1.6 Relacion costo — beneficio

Andlisis de la relacidn costos —beneficio se presenta en la Tabla 16, de todos los
tratamientos. Entre los factores evaluados se incluyeron, la produccidén anual
estimada, el rendimiento expresado en kg/ha, los costos unitarios por hectdrea y
precio de mercado del producto (30 USD/kg). Con base a estos pardmetros se

determind la rentabilidad para los anos 2025 y 2026.

Ningun tratamiento es rentable para el 2025, ya que presentaron relaciones costo —
beneficio negativos, demostrando que ninguno logro compensar los costos
productivos. La respuesta obtenida se vincula con la alta inversion inicial realizada al
invernadero. El fratamiento T8 (50% tierra + 50% arenal) presento el valor mds bajo con
(-0,56) por lo que no logro generar ingresos suficientes para poder compensar los
costos de producciéon. Los tratamientos Té y T3 registraron la menor pérdida

econdmica, ambos con el valor de (-0,39).

Para el ano 2026, mostro valores positivos en todos los tfratamientos, indicando un
mayor retorno econdmico. El Té resalto nuevamente con un valor de 1,63, generando
un beneficio de $1,63 por cada ddlar invertido. Por lo que el Té fuel el mds rentable
en ambos periodos evaluados, en confraste con el T8 que obtuvo los resultados

econdmicos mds bajos en ambos anos.

Sibien el fratamiento T3 fuel el mejor en rendimiento pero no resulto ser el mas rentable
econdmicamente. En cambio, el Té6 mostro la relacién costo —beneficio mds alta, por
lo cual, a pesar de presentar un rendimiento un poco bagjo, es mds rentable
econdmicamente. Y en el testigo al no aplicar ningun fertilizante, se obtiene

resulfados econdmicos perjudiciales.
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Tabla 20. Relacién costo-beneficio a 30USD kg™t de orégano seco

Tratamiento Enmienda mineral y Costo de Rendimiento Precio de Venta 30 Costo Beneficio Costo Beneficio
fertilizacién quimica produccién Ha! kgHa lafio~! USDkg 1 Directo 2025 Directo 2026

T3 Enmienda mineral 61475.0 1462.5 43875.0 -0.28 1.63
30g/planta

T2 Enmienda mineral 59975.0 1312.5 39375.0 -0.34 0.91
20g/planta

Té Fertilizante gquimico 61475.0 1311.0 39330.0 -0.36 0.78
30g/planta

T4 Fertilizante quimico 59675.0 1162.5 34875.0 -0.42 0.41
10g/planta

15 Fertilizante quimico 60575.0 1127.5 33825.0 -0.44 0.26
20g/planta

T Enmienda mineral 59375.0 1050.0 31500.0 -0.47 0.13
10g/planta

17 Testigo 50% tierra + 50% 58775.0 862.5 25875.0 -0.56 -0.21

arena
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4.2. DISCUSION

La altura de planta registro diferencias significativas a los 60 dias del tercer ciclo
reproductivo, por lo que el tratamiento T3 (enmienda mineral 30g/planta) mostro
mayor altura con 10.88 cm, mientras que el T1 (enmienda mineral 10g/planta)

presento la menor altura con 7.94 cm.

Esta respuesta estd relacionada a que durante esta etapa, el cultivo presenta mayor
desarrollo radicular y un incremento en la demanda nutricional, permitiendo
aprovechar con mayor eficiencia los nutrientes liberados por las enmiendas
minerales. Lo que concuerda con Gémez (2015) indica que, el orégano en vivero no
responde de forma inmediata a la fertilizacion aplicada. Esto sugiere un tiempo de
adaptacion, tras el cual los tratamientos nutricionales empiezan a generar diferencias
en la altura por su crecimiento vigoroso. De la misma forma, Maschner (2012)
manifiesta que la nutricion mineral no produce efectos inmediatos siempre, ya que
va estar relacionada con la formacion del sistema de raices bajo la liberacion

progresiva de los nutrientes.

Respecto al didmetro foliar, no registro diferencias significativas en ningun ciclo, este
comportamiento podria relacionarse a que los nutrientes ya se encuentran en niveles
adecuados por lo que las plantas no muestran diferencias a las distintas aplicaciones
de fertilizacidn ya que sus requerimientos fisioldgicos y nutricionales ya estdn
recubiertos. Ademds al estar el experimento bajo invernadero sus condiciones son
contfroladas como el manejo de riego, humedad y temperatura, haciendo un

desarrollo mdas homogéneo de las plantas (Pal et al., 2009).

En cuanto al peso fresco, en los dos primeros ciclos de produccidn se encontraron
diferencias significativas, especialmente el fratamiento T3 (enmienda mineral
30g/planta) mostro el mayor rendimiento con promedio de 340g y 302,509,
respectivamente y el testigo T7 (suelo +arena) presento el menor valor con 237,25Q y

182.25 g en ambos cortes.

Estos resultados demuestran que la aplicacion de enmiendas minerales favorece
significativamente la acumulacion de la biomasa fresca. Asimismo, coincide con lo
senalado por Rodriguez (2024) indica que un aumento en la dosis de enmiendas
minerales incrementa la disponibilidad de nufrientes esenciales enfre ellos silicio,

fosforo y calcio, claves para el desarrollo del cultivo.
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También, Ayala (2024) al encontrar que la combinacién de humus de lomlbriz con
arena en conjunto con la aplicaciéon del 25% de biol, mejoraron significativamente la
produccion de biomasa, a causa de una elevada disponibilidad nutricional al utilizar

fuentes minerales balanceadas.

En el tercer ciclo no se encontraron diferencias significativas, por lo que puede estar
relacionada con la viabilidad de captar nutrientes, la adaptacion gradual del
orégano al entorno protegido. De igual forma, con las condiciones ambientales y la
interaccion de caracteristicas fisicoquimicas del suelo. Por ende, los resultados
demuestran que las enmiendas minerales en dosis alta, mejoran el desarrollo

vegetativo del cultivo bajo condiciones de invernadero.

Para la variables peso seco, en el primero y segundo ciclo se encontraron diferencias
significativas , siendo el T3 (30g/planta) con un rendimiento de 46.44 gy 57.87 gy con
menor valor el tratamiento 77 (50% tierra + 50% arena) con 44,50 y 54,49 g. este
comportamiento puede explicarse por el efecto positivo de las enmiendas minerales
en la liberacion temprana de los nutfrientes esenciales y en mejorar las propiedades
fisicas del sustrato, lo que contribuye a un incremento en la biomasa vegetal. Gédmez
(2015), reporta que un suministro de nutricion mineral en etapas tempranas, maximiza
el crecimiento, ya que al mejorar la absorcion y el trasporte de nutrientes, se obtiene

una mayor acumulacién de materia seca.

Para la variable porcentaje de rendimiento de peso seco, se encontraron diferencias
significativas en los fres ciclos, lo que indica que los fratamientos influyeron en la
proporcion de biomasa seca acumulada por el cultivo. Este comportamiento sugiere
que, aungue en algunos casos el peso seco absoluto no presentd diferencias en el
tercer ciclo, la relacién entfre el peso fresco y seco si evidencié variaciones

importantes entre tratamientos.

Este resultado puede atribuirse a la eficiencia en la acumulacion de materia seca, la
cual depende de procesos fisioldgicos como la fotosintesis, la absorcion de nutrientes
y la regulacion hidrica. En este sentido, tratamientos que favorecen una mejor
estructura del suelo y disponibilidad de nutrientes permiten una mayor conversién de

biomasa fresca en biomasa seca.

De acuerdo con Taiz & Zeiger (2010) la acumulacion de materia seca estd
directamente relacionada con la actividad fotosintética y la eficiencia en el uso de

los recursos, 1o que influye en el rendimiento de los cultivos.

55



Sin embargo, se discrepa con Quiroz (2026) mientras en que su investigacion no se
presentd diferencias significativas en ningun ciclo, en cambio en el presente estudio
se evidenciaron diferencias estadisticas significativas, en los dos primeros ciclos. Esta
diferencia sugiere que la enmienda mineral a una dosis de 30g/planta posee un
potencial de respuesta inmediata superior a los insumos evaluados por el autor

citado.

Los resultados de la relacidon costo —beneficio presentaron diferencias entre
tratamientos al comparar el ano 2025 y la proyeccion para el 2026. En él ano 2025, se
registré balance econdmico desfavorable en todos los tratamientos, causado por la
inversion alta de instalacion y el mantenimiento de invernadero. Aunque, el
tratamiento T3 (enmienda mineral 30g/planta) presento la menor pérdida econdmica
con (-0,28) a diferencia con el tratamiento T7( 50% tierra + 50% arena) con un

resultado desfavorable (-0,56).

Para el 2026, hay un cambio favorable, dado que casi todos los tratamientos
presentan relacién costo —beneficio positivos, reflejando mayor rentabilidad tras la
inversion en el primer ano, el fratamiento T3 nuevamente sobresale como una opcién
rentable, registrando un valor de $1,63, este indicador refleja que por cada dodlar
invertido hay ganancia de $1,63. Estos resultados coinciden con Rodriguez (2024)
quien afirma que la produccion de orégano bajo invernadero requiere elevados
costos de inversion en el primer ano, pero para los anos posteriores hay mejoras. Este
estudio demuestra que los resultados agrondmicos esta relacionando con el uso de
enmiendas minerales y para resultados econdmicos el uso de fertilizantes quimicos.
Por otra parte la comparacion con el fratamiento T7 que es el testigo evidencia que
la falta de fertilizantes, afecta negativamente el desarrollo del cultivo y disminuye la
rentabilidad del sistema. Por ende, la aplicacion de fertilizantes equilibrados es
fundamental para potenciar el rendimiento sostenible del cultivo de orégano en

invernadero.
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5.1.

5.2

V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES

Se determina que las enmiendas minerales contribuyen a un mayor desarrollo
vegetativo del orégano, destacdndose en altura de la planta, peso fresco,
seco y porcentaje de rendimiento de peso seco, mientras que el uso de
fertilizantes quimicos no mostro efectos positivos en estas variables. El
tratamiento con mejor desempeno agrondmico fue el T3 (enmienda mineral
30g/planta) presentando mayor crecimiento y rendimiento.

En el didmetro foliar, no se evidenciaron diferencias significativas, debido a que
el tamano foliar del orégano estd regulado por mecanismos genéticos y
fisioldgicos, mientras que la fertilizacién afecta principalmente la ramificacion,
elongacién del tallo y cantidad de hojas. Por ello, el aumento de biomasa es
por la mayor cantidad de tejido vegetal y no por el incremento de hojas mds
grandes.

Desde la perspectiva econdmica, el andlisis costo —beneficio mostré que
desde el segundo ano, casi todos los tratamientos generaron rentabilidad
positiva, especialmente el T3 (enmienda mineral 30g/planta) registro el mayor

desempeno econdmico con $ 1,63 por cada ddlar invertido.
RECOMENDACIONES

Usar enmiendas minerales como alternativa en el manejo nutricional
sostenible, debido a que las enmiendas disminuyen la dependencia de
fertilizantes quimicos, ayudan aumentar la absorcidn de nutrientes e
incrementar la productividad.

Difundir entre los productores agricolas acerca de los beneficios del uso de
enmiendas minerales en el cultivo de orégano, como una estrategia para
producir plantas sanas, mejorar el desarrollo y minimizar el exceso fertilizantes
quimicos, promoviendo de esta manera una produccidén mds segura para el

consumidor.
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Se recomienda priorizar el uso de enmiendas minerales en dosis de 30g siendo
la opcidn mds rentable, lo que implica que por cada ddlar invertido hay
rentabilidad de $ 1.63. Posiciondndose como una alternativa hacia el

productor ya que no solo favorece la productividad sino que también la
rentabilidad.
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NAME: Yesenia Alexandra Chitan Piarpuezan
DATE: Lunes, 6 de abril de 2026
’ Topic: “Evaluation of mineral amendments and chemical fertilization at ,
‘ different doses for the production of oregano (Griganum vulgare) under
greenhouse conditions at the San Francisco Experimental Center, Huaca— ’

[ Ecuador”.
| MARKS AWARDED QUANTITATIVE AND QUALITATIVE
F
Use new learnt Use a little new | ‘
| vosksuanyanD | vocturvand | ocabiaryandsome | Ui basc mcabley | Liited vocabularyand |
WORD USE precise words related appropriate words
1 the topic
’ to the topic related to the topic related to the topic related to the top!
L EXCELLENT: 2 GOOD: 1,5 AVERAGE: 1 | UMITED: 0,5
[ Gi j iogi ‘D B D% [
ear anu jogica
Adequate progression Some progression of
progression of ideas c Z Inadequate ideas and
WRITIN
RITING COMESION and sunporting o :':::eas ::dra i ideas ::': :P::mﬂl supporting paragraohs.
parsRranhs: pporting paragraphs. paragraphs.
Ne EXCELLENT: 2 E GOOD: 15 G AVERAGE: 1 LIMITED: 0,5 n
The message has been "“"‘_'::::‘:I‘;{E““ Some :f:);;v;essage The message hasn't
communicated very % il NEER RIS been communicated
ARGUMENT well and identify the appropriately and communicated and the and the type of text is
ol identify the type of | type of text is little s
W | text confusing i
EXCELLENT: 2 dﬁ)ob: 15 AVERAGE: 1 LMITED: 0,5
I Good flow of ideas and
CHERTIREY Outstanding flow of suentc Average flow of ideas | Poor flow of ideas and
ideas and events . and events events
l EXCELLENT: 2 D GOOD: 1,5 AVERAGE: 1 LIMITED: 0,5 D
| oaconable, enacific
SCIENTIFIC D':ﬂ';:;:;q’;;‘g' Minor errors when Some errors when Lots of errors when
SUSTAINABILITY opinion or thests suppor.ti?g the thesis suppo‘r‘tir:? —the thesis suppon!r:g the thesis
statement statement statement
statement
EXCELLENT: 2 =] GOOoD: 1,5 AVERAGE: 1 UMITED: 0,5
-—
9-10: EXCELLENT
TOTAL/AVERAGE 7-8,9: GOOD TOTALS
5-6,9: AVERAGE
0-4,9: LIMITED
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Informe sobre el Abstract de Articulo Cientifico
o Investigacion.

Autor: Yesenia Alexandra Chitan Piarpuezan
Fecha de recepcion del abstract: Jueves, 02 de abril de 2026
Fecha de entrega del informe: Lunes, 06 de abril de 2026

Fl presente informe validara la traduccion del idioma espaiol al inglés si alcanza
un porcentaje de: 9 — 10 Excelente.
Si la traduccion no esta dentro de los parametros de 9 — 10, el autor debera

realizar las observaciones presentadas en el ABSTRACT, para su posterior
presentacion y aprobacion.

Observaciones:

SSTiilS

apropiada traduccion sobre el tema planteado en el idioma inglés. Segun la
rubrica de evaluacion de la traduccion en inglés, ésta alcanza un valor de 9; por
lo cual se valida dicho trabajo.

Atentamente

B o
CRUTMARTA ARACELLY
o 52 VIVEROS ALMEIDA

MA. Martha Viveros
RESPONSABLE CIDEN
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Anexo 3. Costos de produccién en una hectdarea

COSTOS DE PRODUCCION POR HECTAREA

CULTIVO: OREGANO SISTEMA: SEMITECNIFICADO

LOCALIZACION: HUACA
CARCHI

RESPONSABLE: YESENIA CHITAN

CONCEPTO CANTIDAD U':’:EDI:;B:E U};\IRI'I[EZ:IIQIOO TOTAL
COSTOS DIRECTOS
MANO DE OBRA
Trasplante 30 jornal 15 $ 450.00
Deshierbe 20 jornall 15 $ 300.00
Fumigacioén 10 jornal 15 $ 150.00
Cosecha y secado 20 jornal 15 $ 300.00
Subtotal $1,200.00
SEMILLA
PlantUlas de orégano 45000 unidad 0.15 $ 6,750.00
TRATAMIENTOS
ENMIENDAS’MINER,ALES Y
FERTILIZACION QUIMICA
Delanya 444 kg 0,6 $ 266.40
Fertilizante 8-20-20 444 kg 0,9 $  399.60
Subtotal S 666.00
FITOSANITARIOS
Insecticida Kmelot 300 g 7,40 $ 22.20
Vitafol 1600 g 0,9 $ 8.90
Trichitic 2 L 15 $ 30.00
Subtotal S 61.10
MAQUINARIAS/EQUIPOS/MATERIALES
Andlisis de suelo 1 Andlisis 40,00 $ 40.00
Invernadero (1ha) 1 Invernadero 40000,00 $ 40,000.00
Subtotal $ 40,040.00
POSCOSECHA
Cubetas 10 cubetas 20 % 200.00
Empaques 5000 kg 0.2 $ 1,000.00
Transporte 4000 kg 0,1 $ 400.00
Subtotal S 1,600.00
o, costos
11 SUBTOTAL COSTOS
INDIRECTOS
Administracion / asistencia $ 5,031.66

técnica (10%)

TOTAL, COSTOS DE
PRODUCCION ($/HA) $55,348.76




Anexo 4. Evidencias del ensayo

Figura 6. Implementacién de la investigaciéon

Figura 8. Confrol de malezas.
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Figura 10. Orégano seco.

Anexo 5. Foto Enmienda Agricola, Ficha Técnica y propiedades fisico- quimicas.

— S . |
DELANYA

EL FERTILIZANTE DEL FUTURO

Codigoe: BR-CO1-DF

FICHA TECNICA
DATOS DEL PRODUCTO:

NOMBRE COMERCIAL - DELANYA PREMIUAMM
Nombre Genérico: FOORMUL A ESPECIAL
Zesolitea + ica + Silicio +« Calcico

Formula: X(YO2 )n mH2ZO
—on xX: NG, Ca. Ba. Sr. K.
Mo Li Yo SL AL
- (CaSiOs) + (Cacoa) + cas (P )2 (M) + (Siz +
AlZOarCaO+Fezoa + K20 + MNazo + Tio2) + Mo
CARGA MINERAL
Nutriente Concentracison
Zeolita X(YO2 )namH2o
silicio (Casicos)

20.00%
Calcio (Caco3) 20.00%%
Roca Fosforica caz (Poa )2 (D) 19 .99

Tiesrres cles Dicatormecas

Magnesico

e

70



V.

\
DELKNYA

EL FERTILIZANTE DEL FUTUROD

PROPIEDADES FISICO - QUIMICAS

Granulometria

Estado Fisico

PH

Densidad Aparente a 20°C
Conductividad Electrica
Solubilidad en Agua a 20°C
C.I.C

Porosidad Aparente

Dureza MOHS

: Malla 200

: Granulos y Polvo Fino
1094

:1.064g/ml

1 695.00 uS/cm
:insoluble al 0.01%

1 75.20 MEQ/100G
:2.18-2.24g/cm3
12.5-3.0

WWW.DELANYACORP.COM
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