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RESUMEN

EL presente estudio denominado “Simulador virtual para la realizacion de prdacticas
de laboratorio de quimica” se centré en abordar la necesidad que tienen los
estudiantes de experimentar la teoria con la prdctica es decir realizar précticas de
laboratorio de quimica mediante la utilizacidén de un recurso complementario como
lo es el desarrollo de un simulador virtual. Por lo tanto, la presente investigacion se
desarrolla mediante un enfoque mixto, que tiene aspectos cualitativos y cuantitativos
gue permitieron conocer el nivel de aceptaciéon y opiniones de los involucrados, para
ello se llevaron a cabo encuestas a los estudiantes y entrevistas a los docentes de
primero de bachillerato general de la Unidad Educativa Tulcdan.

El marco tedrico resalta las técnicas de virtualizaciéon y las herramientas mdas efectivas
para el desarrollo del simulador virtual. La discusion de los antecedentes de la
investigacion resaltd la relevancia del uso de simuladores virtuales en el dmbito
educativo para fortalecer el conocimiento y proporcionar una alternativa a las
prdacticas de laboratorio tradicionales que se enfocan en el desarrollo de
conocimientos tedricos, por lo que este frabajo confribuye a generar una
herramienta que se convierta en un recurso valioso para educadores y estudiantes,
permitiéndoles explorar y ensayar diversos experimentos sin restriccion a recursos
materiales.

En conclusién, este estudio muestra la viabilidad y relevancia del simulador virtual
para enriquecer la educacion en el drea Quimica. El simulador complementa la
experiencia educativa, permitiendo prdacticas de laboratorio en linea que fomentan
la exploraciéon y el aprendizaje significativo sin limitaciones de recursos. Se espera que
esta herramienta contribuya a mejorar el interés y la participacion de los estudiantes
en el aprendizaje de la Quimica, proporcionando una experiencia educativa,
enriquecedora y accesible.

Palabras Clave: Laboratorio de quimica, prdcticas de laboratorio, simulador,
simulacién, Modelado, simulador virtual, simulador sin inmersién, técnicas de
virtualizacion.
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ABSTRACT
Subject: "Virtual simulator for chemistry laboratory practices"

The present study called "Virtual simulator for chemistry laboratory practices" focused
on the need of students to experience theory with practice, that is, to carry out
chemistry laboratory practices through the use of a complementary resource which is
a virtual simulator. Therefore, this research is developed through a mixed approach,
which has qualitative and quantitative aspects that allowed to know the level of
acceptance and opinions of those involved, for this purpose they were applied
surveys to students and interviews to teachers of first general baccalaureate level of
Unidad Educativa Tulcdn. The theoretical framework highlights the virtualization
techniques and the most effective tools for the development of the virtual simulator.
The discussion of the research background highlighted the relevance of the use of
virtual simulators in the educational environment to strengthen knowledge and
provide an alternative to traditional laboratory practices that focus on the
development of theoretical knowledge, so this work contributes to generate a tool
that becomes a valuable resource for educators and students that allows them to
explore and practice various experiments without restriction to material resources. In
conclusion, this study shows the feasibility and relevance of the virtual simulator to
enrich chemistry education. The simulator complements the educational experience,
allowing online laboratory practices that encourage exploration and meaningful
learning without resource constraints. It is expected that this tool will contribute to
improve students' interest and participation in learning Chemistry which provides an
educational, enriching and accessible experience.

Keywords: Chemistry laboratory, laboratory practices, simulator, simulation, Modeling,
Simulation, virtual simulator, non-immersion simulator, virtualization techniques.
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INTRODUCCION
Las prdcticas de laboratorio en el drea de quimica presentan diversas formas para
ser realizadas, ya sea por medio de informes, sustentaciéon tedrica, asi como también
la realizacidon en un laboratorio especializado en el drea o un entorno con los
materiales adecuados para la prdctica a realizar siendo este el caso de las unidades

educativas.

El desaprovechamiento de un simulador virtual provoca que se manejen de manera
manual las prdcticas de laboratorio de quimica, por los estudiantes de primero de

bachillerato general de la Unidad Educativa Tulcdn en el ano 2022.

Actualmente la tecnologia se estd convirtiendo en una manera Util en el entorno de
ensenanza aprendizaje, el uso de simuladores en distintas practicas comienza en la
segunda mitad del siglo XX, estos han tenido un crecimiento alrededor del mundo
tanto asi, que en 2016 ya existian alrededor de 500 donde mds del 50% era dedicado

a la ensenanza de algo en especifico.

La presente investigacion tuvo como objetivo principal Desarrollar un simulador virtual
para el desarrollo de prdcticas para laboratorio de Quimica, es asi que se plantearon
herramientas de virtualizacidén necesarias para el desarrollo del simulador tales como:
Unity Hub, C#, y Blender para el desarrollo del simulador virtual de quimica debido a
su combinacién de capacidades 3D avanzadas, facilidad de uso, amplia comunidad
y soporte de recursos, presentan la mejor combinacion de caracteristicas y

flexibilidad para el desarrollo efectivo del simulador de quimica.

A medida que avanzé la investigacion en el capitulo cuatro se reflejd, el estudio de
factibilidad técnica, el cual contfiene los distinfos componentes l6gicos y fisicos, el
estudio de factibilidad econdmica de los costos de hardware, software y talento
humano, factibiidad operativa que incluye la situacion actual y la situacion
adecuada para el desarrollo del simulador virtual para la realizacion de prdcticas de
laboratorio de quimica. Por ofro lado, entre las técnicas de simulacién resalta la
técnica de Simulacion Virtual por su capacidad de reproducir prdcticas de
laboratorio de quimica de manera segura y flexible, brindando retroalimentacién
inmediata y sin la necesidad de recursos fisicos. Si bien otras tecnologias ofrecen
caracteristicas Unicas, la Simulaciéon Virtual parece ser la mds adecuada para
proporcionar una experiencia realista y educativa en el contexto especifico de la

investigacion propuesta
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La investigacion cuenta con un enfoque mixto en el cual se presentan aspectos
cualitativos y cuantitativos en cuanto al nivel de aceptacion del desarrollo de un
simulador virtual para la realizacién de prdcticas de laboratorio de quimica vy
aspectos cuadlitativos en cuanto a las opiniones y puntos de vista de os involucrados
en la investigacion, la investigacion se fundamentd en investigacion bibliografica
para la busqueda de informacidn, investigacion descriptiva para la descripcion de
caracteristicas del objeto de estudio, investigaciéon aplicada, ya que se tomd el
conocimiento investigado como fuente para la aplicacion de dichos conocimientos,
investigacion de campo debido a que se considera informacion relevante a los datos
obtenidos a fravés de encuestas y entrevistas. La idea a defender de la investigacion
busca el desarrollo de un simulador virtual para los estudiantes de primero de
bachillerato de la unidad educativa Tulcdn, de tal forma en la que se permita el uso

de herramientas de apoyo como complementacién a las prdcticas de laboratorio.

Para la obtencion de informacién se hizo uso de métodos los cuales son: método
inductivo en el cual permite indagar acerca de temas relacionados con el desarrollo
de simuladores enfocados a prdcticas de laboratorio de Quimica, método deductivo
este permitié recopilar informacién que sustente las variables objeto de estudio, asi
también tenemos al método analitico el cual se definen técnicas e instrumentos que
sean relevantes para la recoleccion de datos y elaboracion de conclusiones y

recomendaciones para la investigacion.

En cuanto a las técnicas e instrumentos de investigacion se hizo uso de la encuesta
como herramienta flexible en la que se tomd a la poblacion total de los estudiantes
pertenecientes al primer nivel de bachillerato de la unidad educativa Tulcdn, por otro
lado, se tomd la entrevista, ya que posibilitd la interaccién oral de los involucrados

directos a la docencia de la materia de quimica.

Los resultados obtenidos en el censo aplicado a la poblaciéon total de estudiantes
obtuvieron una respuesta favorable en la aceptacion del desarrollo de un simulador
para la realizacidén de prdcticas de laboratorio de quimica, por ofro lado, en la
entrevista con el docente encargado del laboratorio de quimica, se manifestaron
opiniones acerca de la aceptacion, beneficios, necesidades y opiniones relevantes

acerca del tema de investigacion.

Para el desarrollo del simulador virtual como herramienta de apoyo se planteé un

estudio de factibilidad en el cual se confrasta a la organizacion con su valor
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institucional, asi también la factibilidad técnica que toma en cuenta los recursos en
software y hardware necesarios, por otro lado, tenemos a la facilidad econdmica que

se divide en costos en hardware y software.

El desarrollo del simulador virtual hizo uso de la metodologia XP la cual conté con
diferentes fases tales como: planificacion en la cual se establecieron los actores
principales y sus roles en el proyecto, se definid al simulador por diferentes mddulos,
se elaboraron las historias de usuario y las tareas de ingenieria, asi como la estimacion

de tareas de usuario, plan de entrega del proyecto.

Por otro lado, tenemos a la fase de diseno en la que se definieron prototipos para que
se modifiquen de acuerdo con la fase anterior, de tal forma en la que cada mddulo
se vea representado en casos de uso, posteriormente en la fase de codificacién se
modificaron los prototipos para que se adecuen a las historias de usuario y tareas de
ingenieria. La Ultima fase para el desarrollo del proyecto fue la fase de pruebas en la
gue se puso en funcionamiento al simulador en ambientes especificos para evaluar

su funcionamiento.

El simulador virtual "VIRTUAL CHEMIST" es una herramienta desarrollada en Unity y esta
enfocado en el desarrollo de prdcticas de laboratorio de quimica. A continuacion,
se presenta un resumen de sus caracteristicas: Semi inmersivo, lo que significa que
ofrece una experiencia interactiva que involucra a los usuarios en cierta medida en
el entorno de laboratorio virtual, Licenciamiento Gratuito, compatible con Windows y

Linux, lo que amplia su alcance a una variedad de sistemas operativos.

El presente estudio se centrd en examinar las actividades de laboratorio en el campo
de la guimica y proponer una solucion basada en el empleo de simuladores virtuales
como recurso complementario para facilitar el desarrollo de dichas actividades. Con
este fin, se recolectaron datos mediante encuestas y entrevistas llevadas a cabo con

estudiantes de bachillerato de la Unidad Educativa Tulcdan.
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I. PROBLEMA

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las prdcticas de laboratorio en el drea de quimica presentan diversas formas para
ser realizadas, ya sea por medio de informes, sustentacién tedrica, asi como también
la realizacion en un laboratorio especializado en el drea o un entorno con los
materiales adecuados para la practica a realizar siendo este el caso de las unidades
educativas. "Las practicas de laboratorio son imprescindibles en los planes de estudio
de determinadas titulaciones, en especial en las ramas de conocimiento de ciencias
e ingenieria y arquitectura.” (Melidn & Dunia, 2022), todos los estudiantes a nivel de
bachillerato pasan por materias como quimica vy fisica, las mismas que tienen un
componente tedrico y un componente prdctico, donde los docentes presentan el
inconveniente de evitar o excluir distintas practicas por su dificil realizaciéon ya sea por
escasez de materiales fisicos o por lo peligrosos que pueden ser realizar algunas
prdcticas, a pesar de que paises del primer mundo puedan realizar practicas mds
complejas aun asi se ven limitados por el peligro que pueden presentar las prdacticas
mds peligrosas ya que pueden usar distintos materiales que son delicados de
manipular. La experimentaciéon en laboratorios son una gran oportunidad en la cual
el estudiante comprueba aquellos conceptos tedricos recibidos y retenidos en el aula
de clases, de esta forma estas prdcticas constituyen el primer contacto con la

realidad. (Reyes Aguilera, 2020)

“Con la simulacion, los estudiantes pueden tener exposicion a casi cualquier
escenario, las veces que sean necesarias, sin consecuencias negativas” (Salirrosas,
2022), de este modo gracias a el uso de programas de simulacion se pretende imitar
distintas situaciones o entornos de la realidad para que el usuario adquiera
conocimiento, alrededor de diferentes escenarios, es asi que en diferentes
instituciones se hace uso de un simulador virtual para distintas dreas, dependiendo
de la necesidad de la institucion o del estudiante, de este modo las instituciones
buscan abarcar todos los temas a tratar, de tal modo que se genere una
experiencia en un escenario seguro y manipulable, sin riesgo en el uso de diferentes

materiales o sustancias utilizadas por los estudiantes.

“En la actualidad, la investigacion en simulacion en Latinoamérica estd en un estado
incipiente.” (Corvetto & Rubio, 2019), esto dicho en el 2019, en la actualidad se tfrata
de empujar en esta drea generando grupos, reuniones dadas en la Federacion

Latinoamérica de Simulacion (FLASIC), el interés en esta drea va hasta los docentes
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para realizar investigaciones sobre el tema, dando asi que distintos trabajos se
recibieran de distintas partes de Latinoamérica como lo es, con alrededor de 70
trabajos de Brasil desde el 2011, 70 de Costa Rica en 2013, 127 que provinieron de
Chile en 2015 y 215 de investigaciones de Argentina en el 2017, teniendo que la
simulacidén es un drea que todavia puede abarcar mucho tanto para crear y crecer
en al dmbito, antiguamente la Unica forma de ver resultados de simulacion de
trabajos o publicaciones eran Unicamente en ingles actualmente ya no es necesario
ya gque se han propagado en toda Latinoamérica diversas investigaciones en el tema
también de implementaciones en dreas importante, los simuladores mads

implementados son los de salud.

La Universidad Tamaulipeca en el drea del Bachillerato informdtico econdmico
administrativo se presentd la necesidad de incrementar el uso de 18 simuladores
educativos que le permiten al alumno desarrollar competencias necesarias para
su aprendizaje significativo que lo llevan a la realizacion de practicas académicas
necesarias en la simulacidon del campo laboral que se requiere actualmente.

(Espinosa Cdrdenas & Herndndez Martinez, 2021)

A nivel de Ecuador los simuladores educativos son contados y bastante restringidos
para el drea de quimica, donde en las unidades educativas las prdcticas se la
manejan de una manera tradicional que consta solo de una parte tedrica dictada
en el aula y una prdactica en un laboratorio que puede ser limitada por la carencia

de materiales o peligro que puede llevar realizarla.

“Se deduce que la insuficiente asimilacién de los conceptos de quimica, las
dificultades en la resolucion de ejercicios, y el escaso interés que muestran los
estudiantes por aprender o conocer diferentes contenidos, son conflictos que
enfrentan los maestros en el ambiente formativo debido a la forma tradicional que

se imparte.” (Arroba Arroba, 2021)

Actualmente el desarrollo de las diferentes prdcticas en cualquier drea se ha vuelto
mondtono donde se busca una alternativa a la ensenanza actual por lo menos
cuando se habla del bachillerato ya se por la escasez de materiales fisicos o el interés
de los estudiantes incluso por omitir debido a su complejidad que pueden mostrar

también mencionando el peligro de algunas de las practicas.
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1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA
El desaprovechamiento de un simulador virtual provoca que se manejen de manera
manual las prdcticas de laboratorio de quimica, por los estudiantes de primero de

bachillerato general de la Unidad Educativa Tulcdn en el ano 2022.

1.3 JUSTIFICACION

Actualmente la tecnologia se estd convirtiendo en una manera Util en el entorno de
ensenanza aprendizaje, el uso de simuladores en distintas prdcticas comienza en la
segunda mitad del siglo XX, estos han tenido un crecimiento alrededor del mundo
tanto asi, que en 2016 ya existian alrededor de 500 donde mdas del 50% era dedicado
a la ensenanza de algo en especifico. “La utilizacion de materiales didacticos el
empleo de las TIC ofrece un mejor rendimiento que Unicamente la explicacion
tedrica cldsica del profesor y, por tanto, los simuladores virtuales contribuyen de
manera positiva en el proceso de aprendizaje de los alumnos.” (Byron Parrales & del
Carmen Pérez, 2020), de tal manera que en la presente investigacion se pretendio
utilizar material diddctico para mejorar el potencial de los estudiantes en el drea de
quimica, sin mencionar que implementar herramientas de virtualizacién para mejorar
el entendimiento de los alumnos igualmente de que este reflejara un mejor manejo

de las prdcticas que se consideran complejas.

“La aplicacién de simuladores PhET conlleva a mejorar los procesos de aprendizaje
y se gjusta alo que ensena el docente, siendo eficaz para las demostraciones en vivo
y el desarrollo cientifico de los estudiantes.” (Carrion Paredes, Garcia Herrera, & Erazo
Alvarez, 2020)

Por lo tanto, las distintas herramientas de simulacion son recursos diddcticos efectivos
para diferentes disciplinas, debido al gran potencial que han alcanzado y el que
pueden alcanzar segun el pasar del tiempo, cuando se requiere segun el entorno
requeridos, ya que, presenta la interaccién de lo real con lo experimental, sumado a
esto el desarrollo de un ambiente seguro que se maneja sin mencionar que los cursos

dejan de ser un problema.

“Los simuladores virtuales son una herramienta tecnoldgica eficaz, siendo
trascendental su aplicacion en asignaturas experimentales como quimica, que
mediante su uso despiertan el interés del educando y el desarrollo del pensamiento

cientifico.” (Espinosa Cdardenas & Herndndez Martinez, 2021)
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Es asi como se presentan este tipo de herramientas para el aprendizaje, se puede ver
una aceptacidén de parte de los estudiantes por el hecho de realizar diversas
prdcticas que no pueden ejecutarse, asi también los docentes podrian abarcar
temas a ampliarse e incluso beneficiarse ya que no necesitar de muchas

herramientas fisicas.

El simulador no solo serd una manera de realizar las prdcticas de laboratorio, esto
también servird como medida de no perder la clase ante cualquier circunstancia de
fuerza mayor, asi no retrasando el conocimiento de los estudiantes y el cumplimiento

de la guia de los docentes.

El beneficio de esto no solo abarca a los estudiantes, también al docente del
laboratorio de quimica para realizar las distintas prdacticas sin complicaciones, los
docentes de quimica se ven beneficiados sabiendo que la teoria aplicada en el aula
puede darse en el laboratorio y la Ultima parte beneficiada es la institucion,

consiguiendo la atenciéon de los estudiantes de una forma diferente.

Con esto se puede definir que el conocimiento de los estudiantes mejorara usando
un simulador virtual en las prdcticas de laboratorio, por su uso diferente y dindmico,

asegurando mejora en el rendimiento académico del estudiante para su beneficio.

1.4 OBJETIVOS Y PREGUNTAS DE INVESTIGACION
1.4.1 Objetivo general
Desarrollar un simulador virtual para el desarrollo de prdcticas para laboratorio

de Quimica

1.4.2 Objetivos especificos

e Fundamentar bibliogrdficamente los conocimientos necesarios para la
construccion de un simulador virtual y los procesos de prdcticas de laboratorio.

e Analizar técnicas y tecnologias de virtualizacion usadas en el desarrollo de
simuladores virtuales, las cuales permitan la determinacién de las simulaciones que
se puedan realizar.

e Proponer una solucion basada en simuladores virtuales, como una herramienta de

apoyo para el desarrollo de prdcticas de laboratorio del drea de Quimica.
1.4.3 Preguntas de investigacion

« 3Obtenerinformaciéon sobre la creacion de un simulador virtual para prdcticas

de laboratorio permitid la elaboracion del marco metodoldgico?
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« sEs posible determinar técnicas para el desarrollo del diseno de simuladores
virtuales?
«  3Qué herramientas se podrian proponer como apoyo para las prdcticas de

laboratorio de Quimica?

Il. FUNDAMENTACION TEORICA

2.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

El frabajo de investigacion “Simuladores virtuales PhET asociados a las clases
experimentales para la comprensidon de las representaciones del concepto de
Soluciones Quimicas en estudiantes de media académica” (Pacheco Aguilar, 2010),
se presenta como objetivo el andlisis de los simuladores con el aprendizaje
experimental en soluciones quimicas para los estudiantes de educacién media vy
como se ve la experiencia de los mismos y el interés por este tipo de tecnologias,
donde se propuso los simuladores como medio para fortalecer las prdcticas
experimentales a las soluciones quimicas que estdn estrechamente relacionados con
las practicas de laboratorio, y el uso de los mismos como un medio diddctico se ve
mejorado gracias a los simuladores también de demuestra la importancia de su
aplicaciones, donde se demuestra el interés y aceptacion de los alumnos asi con
diversas pruebas finales se probd que el simulador ayuda a mejorar el conocimiento

de los estudiantes en el drea de quimica asi teniendo.

“"CHEMLAB Y MODELLUS COMO HERRAMIENTAS DE SIMULACION DE LABORATORIO
VIRTUAL EN QUIMICA Y FISICA” (Mena Alvarado, 2021), en esta investigacion de
posgrado se fratd el tema de la aplicacién de un laboratorio virtual para fisica y
quimica para los estudiantes de bachillerato para mejorar e incentivar su estudio en
estas dareas, desde el uso de los simuladores Chemlab o Modellus se observd el
fortalecimiento de conocimientos igualmente de un interés mds alto de parte de los

estudiantes hacia las respectivas materias.

Se cita sobre la implementacion de simuladores interactivos para la ensenanza de
diferentes temas complejos vy si la experiencia del aprendizaje se veria afectada de
forma positiva gracias a estos, son las dos preguntas a responder en la tesis “Towards
the Use of Interactive Simulation for Effective e-Learning in University Classroom
Environment” (Ameerbakhsh, 2018), donde se aprecidé que la simulacién y el e-
learning estdn relacionados para el aprendizaje dentro de un entorno educativo, el

éxito radica en la simulacion que experimentaron los alumnos gracias a las
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caracteristicas interactivas que presento también en su uso que fue facil para todos

los que lo probaron.

El simulador para mineralUrgicos tratado en el trabajo “DESARROLLO DE UN
SIMULADOR PARA PROCRESOS MINERALURGICOS” (Fuertes Ortiz, 2008), para la
comprension distintos fendmenos que ocurre en mineraldrgicos, donde muchas
sifuaciones requieren un trato por ordenador por su dificultad, donde se da detalles
de los sistemas para obtener un resultado, de esta forma se evidencia que un
simulador es necesario al momento de querer realizar distintos frabajos que requieran
un esfuerzo mayor, siempre y cuando se den los datos necesarios y se investigue que

se necesita implementar para el correcto funcionamiento del simulador.

Se desarrollo un simulador para el drea de quimica en el trabajo “MODELACION Y
SIMULACION DE PROCESOS DE TRASFERENCIA DE MASA EN INGENIERIA QUIMICA.
(CASTILLO ROGEL, RAMIREZ GARCIA, & SIGUENZA FLORES, 2019)", donde se ve la
importancia por ser una herramienta de apoyo para los temas que se fratan en
quimica durante las clases ayudando con el tema de sustancia, para un manejo mds
facil y un aprendizaje mds llamativo y diddctico donde se puede manejar todo tipo

de situaciones no limitando a las obtenidas en un laboratorio fisico.

La forma actual de interaccidn de los estudiantes con las préacticas de laboratorio se
ven limitadas en la actualidad como se dice en “The Use of Virtual Reality in A
Chemistry Lab and Its Impact on Students’ Self-Efficacy, Interest, Self-Concept and
Laboratory Anxiety” (The Use of Virtual Reality in A Chemistry Lab and Its Impact on
Students’ Self-Efficacy, Interest, Self-Concept and Laboratory Anxiety, 2022), donde se
enfoca en la autonomia de los estudiantes para realizar las prdcticas de laboratorio
asi dando que el trabajar con un simulador o entorno simulado estimula a los
estudiantes a su autonomia para prender y de un incremento en su interés por este

tipo de técnicas de ensenanzas.

Se analizo las practicas de laboratorio en “Précticas de laboratorio en la formaciéon a
distancia: un caso prdctico” (Dunia & Pulido Melidn, 2020), donde se trabajé como
objetivo el desarrollar practicas de laboratorio en sus respectivos cases de manera
caserq, se recalca que el desarrollo de las practicas de laboratorio son base para los
estudios para favorecer al estudiante que se orientan a por medios diddcticos como

lo es el manejar en primera mano las herramientas, y su formato presencial la
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importancia de los resultados que se obtengan. Las prdcticas de laboratorio son

donde le estudiante verifica sus conocimientos aprendidos.

Se establece que se quiere definir un cambio a las prdcticas tradicionales para que
se puedan redlizar a distancia, conocer el nivel de aceptacion de los estudiantes,
ayuddndose con laboratorios virtuales con el uso de herramientas o videos
explicativos, sin tener que abandonar la opcidn presencial por lo que otorga al

estudiante en este caso habilidades para moverse en el laboratorio.

2.2 MARCO TEORICO
2.2.1 Simvulador virtual

2.2.1.1 Redlidad virtual

“Describe al conjunto de tecnologias inmersivas que buscan posicionar al usuario
dentro de entornos virtuales simulados por ordenador.” (Realidad Virtual, squé es y
gué aplicaciones tiene?2, 2021)

Tecnologia que tiene como objetivo tener la mayor inmersion para el usuario donde
se ve relacionado a mayor inmersidn es necesario mayores componentes
tecnoldgicos. Esta tecnologia ha avanzado tanto que ya es requisito tener dispositivos
adicionales como lo son 1os lentes de RV, usados para ciertos tipos de simuladores

mayormente enfocados al entretenimiento o simulacion de transporte.

2.2.1.2 Simulacién
En términos generales la palabra es utilizada para indicar la actuacion o imitacion
realizada por una persona o animal con la finalidad de enganar o representar que se

realiza una actividad.” (Rodriguez, 2021)

Es la diferente manera de obtener los movimientos del usuario en la vida real para
transferirlos de manera virtual, no es necesario que los movimientos sean acordes a la
realidad pueden adaptarse dependiendo el medio que se use para transmitirlos ya

sea por teclado y ratén o diferentes dispositivos de deteccion de movimiento.

Esto también se puede ver como recreaciones de diferentes escenarios para la
demostracidon de un objetivo especifico donde la ensenanza y también el

aprendizaje se ven involucrados.

2.2.1.3 Entorno virtual
En un entorno virtual es un aporte que mejora la calidad y también la variedad en

la ensenanza-aprendizaje que es un mejor método que el tradicional, asi teniendo

26



un soporte a la educacion para los estudiantes, muchas de las instituciones se
vieron en necesidad de la implementaciéon de esto (Pastora Alejo & Fuentes
Aparicio, 2020)

Toda la configuracion de forma estética ya sea la geometria y pardmetros de forma
estatica en un entorno. Donde se tomd los aspectos mds importantes de la realidad
para fransformarlos a una manera digital para crear de una manera coherente un
espacio donde el usuario se sienfa comodo o un ambiente familiar para realizar

diferentes acciones.

Es la creacioén lo mds fiel posible a su alrededor, este entorno es estdtico y se usa la

realidad virtual para tener la experiencia completa de ese entorno.

2.2.1.4 Persona-ordenador

“Interaccion persona-ordenador se pone de manifiesto la necesidad de conseguir
una interfaz de usuario adecuada, de manera que se puedan llevar a cabo las tareas
para las que se ha disenado la aplicacion con facilidad.” (Penichet, Marco, Lozano,
& Garrido, 2018)

La interaccién es ver como el usuario se desarrolla en el entorno creado y ver sus
respuestas o como interactla, dependiendo en donde este el usuario, esto se puede
ver en muchos simuladores de aprendizaje como lo es el de conduccion donde el
usuario estd en un entorno conocido donde tiene que logran un objetivo en ese
ejemplo el de lograr conducir mediante la interaccién del usuario y el ordenador
muchas veces siendo utilizados herramientas intermedias comUnmente el ratén y
teclado, pero en ofros se puede utilizar lentes de VR, controles, controles en forma de

volantes y pedales.

Significa que es un tipo de simulador donde el usuario estd dentro de un ambiente

especifico donde se responde de manera légica para lograr un aprendizaje.

La interaccién es ver como el usuario de desarrolla en el entorno creado y ver sus

respuestas.

2.2.1.5 Por ordenador

“La simulacion permite analizar el escenario de interés a través de representaciones
reducidas de la realidad, denominan modelos. La aplicacion de la simulaciéon para
dilucidar cuestiones probabilisticas consiste en utilizar datos ya conocidos y en base

a varias hipoétesis.” (Ignacio Martin, Fernando Ariel, Octavio Mauro, & Gaston, 2018)
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Este tipo de simuladores no requiere una interaccién, ya que dependiendo el tipo de
entrada que se le dé al programa que se definen con reglas de decision y asi
obteniendo una salida, se usa para responder sistemas con distintos tipos de
probabilidad.

Este tipo de simulacion es el responsable de contestar la pregunta de 3Qué pasaria
si...2, y la simulacion se realiza para responder esa pregunta lo mds légica posible
poniendo los pardmetros necesarios para replicarlo, usado comiUnmente para
cuando no es experimental cuando se frata de descomponerlo y evaluar parte por

parte con resultados aproximados.

2.2.1.6 Simulacion sin inmersion

“Sistemas no inmersivos que presentan el entorno digital en la pantalla de un
ordenador. El usuario puede interactuar y desplazarse por él... Algunos videojuegos
demuestran cdémo puede conseguirse una sensacion de inmersidon psicoldgica aun
cuando no exista inmersion sensorial completa” (Gonzdlez Barona & Ortiz Guarin,
2022)

Siendo el ambiente virtual generado por ordenador siendo el medio para la
interaccion el teclado y ratdn ya que sin inmersidon se propone como un simulador
que tiene una experiencia que reemplace la realidad y tampoco es necesario el uso
de aparatos externos como pueden ser los lentes de realidad aumentada, aqui se
trata de generar un ambiente o entorno lo mds fiel posible, la gran diferencia es que
utiliza Unicamente los componentes de una computadora con sus componentes
bdsicos que son el teclado y ratdn y su principal forma de verlo siendo una pantalla
de escritorio por el bajo costo que representa ya no tener que adquirir dispositivos

extras sin mencionar de la accesibilidad para los usuarios.

2.2.1.7 Lenguajes de programacion

“Un lenguaje de programacion es un sistema que nos permite ‘comunicarnos’ con
una mdqguina o equipo informdtico, es decir, ‘lenguaje’ es el sistema de
comunicacion y ‘programaciéon’ es el procedimiento de escritura del cédigo fuente

de un software o programa.” (edix, 2021)

De una manera simple y directa los lenguajes de programaciéon son la forma de
interaccion para poder expresarle a la computadora de que haga lo que queremos
gue redlice 6ésea que son una conjunto de instrucciones dadas por una persona para

la creacién de distintos algoritmos para un comportamiento ya sea fisico o ldégico que
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realizara un computador compuestos por distintos simbolos y caracteres también
reglas, de una forma mdas formal seria que, una estructura de un sistema de notaciéon

una accién a realizar que sea legible tanto para la computadora y la persona.
Estos proporcional diferentes ventajas como son:

e Facilita la lectura del programa.
e Disminucion de errores por la comunicacion entre humano y ordenador.

e Lafacilidad de enconftrar errores.

2.2.1.8 Modelado 3D
Es la técnica que se usa para crear formas en tercera dimensién a través de
programas instalados en una computadora. De cierta forma, el modelado 3D se
asemeja al trabajo que hace un tallador o un escultor cuando estd construyendo

una obra. (arcux & Quispe, 2020)

Son todas las imdgenes en tercera dimension que se los realiza por medio de
programas como puede ser Blender, usado para la creacion de los distintos modelos
necesarios para recrear el ambiente y entorno del laboratorio de quimica para asi
lograr realizar las prdacticas de una manera fdcil y adecuada siendo fdciles de
reconocer para el estudiante, tratando de ser lo mds fiel posible a las herramientas e
instrumentos que se dispone en el laboratorio fisico de la unidad educativa Tulcdn o

herramientas que se asemejen a la realidad para su facil localizacion.

2.2.1.9 Unity

“Entorno de desarrollo utilizado para la creacién de videojuegos tanto en 3D como
2D, el cual va puede ser publicado en diferentes plataformas como PC vy sus
diferentes sistemas operativos Windows, Mac o Linux, moviles o consolas” (Unity

Technologies, 2023)

Siendo el motor grafico para el desarrollo tanto en 2D como 3D en tiempo real para
videojuegos multfiplataformas con acceso a diferentes librerias y de recursos que
pueden ser gratuitos o de pago y de distinta calidad que se encuentran de manera
facil en el apartado de Unity Asset Store, se trabajé con la opcién de 3D, que con su
interfaz facil de entender y su gran soporte ayuda a la creacion de cualquier
proyecto, donde se concretd en el desarrollo del simulador virtual Virtual Chemist, se
utilizd la version 2021.3.24f y 2022.3.2t1 para la version de Windows y Linux respectiva
mente, una de las mejores funciones que se puede trabajar en Unity es la ejecucion

interna del proyecto para tener una previsualizacion de cémo va gquedando el
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proyecto aunque siempre toca tener un cuenta que puede varias a como se puede
ver una vez que se exporte, con su licencia gratuita ya que este se considera un
proyecto independiente alejado de un producto de compania por lo que se usa el
plan de Unity personal por lo que no se genera ingresos superiores a 100 mil ddlares,
esto lleva a que en todo proyecto red4alnizado en Unity tenga la marca de agua de
Unity al principio del proyecto y distintas limitaciones que los planes pagados tienen

anadidos.

Uno de los mds grandes inconvenientes de trabajar un Unity son los recursos de
hardware que necesita para trabajar en un entorno 3D ademds de la limitacion a los
dispositivos que pueden ejecutar el proyecto, costos adicionales que puede
presentar Unity que no solo son parte de los planes también diferentes accesorios o
assets que se pueden necesitar hechos por la comunidad que son de pago para su

UsSoO.

2.2.1.10 Lenguaje C#
C# el lenguaje de programacion basado en objetos que se enfoca en la
proteccion de tipos y brinda la posibilidad a los desarrolladores crear una amplia
variedad de aplicaciones orientadas a componentes y orientadas a objetos. C#
proporciona construcciones de lenguaje que admiten directamente estos
conceptos, o que lo convierte en un lenguaje natural para crear y usar

componentes de programacion. (Microsoft, 2023)

Ellenguaje C# es el lenguaje primordial para la programacién dentro de Unity, donde
todo lo programable se encuentra en archivos llamados scripts donde se establecerd
la conducta que se anaden al entorno o los objetos para darles una funcion
especifica donde pueden ser creados desde la base o usar codigo pre-hecho,
donde se usaron para dar funcionalidad a todo el proyecto proporcionando las
fisicas necesarias para los objetos a manipular, eventos que van a transcurrir apenes
se ingrese a una escena en especifico, la deteccién y desactivacion de objetos y de
colisiones que puedan presentar, también variables internas que nos servird para
tener estados que nos ayudaran a mantener tfodo en orden y funcione
correctamente incluso ufilizarlas o manipularlas para poder ser usadas en ofro

momento incluso en ofras escenas para el usuario.

Gracias a el uso de C# en Unity se puede crear juegos interactivos, gracias a este

lenguaje se puede visuadlizar errores a tiempo real que aparecen en forma de
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mensajes en la consola de Unity incluso como un archivo de Debug.log, es
importante destacar la interfaz grdfica que se presenta en Unity que por cada objeto
o implemento que se agrega a la escena tenga configuracion propia, componentes
y propiedades que se pueden modificar a tiempo real y que se pueden anadir ya

sean scripfs u ofros elementos que sean compatibles.

2.2.1.11 Unity Asset Store

“Los assets es una representacion de cualquier elemento que puede utilizar en su
proyecto. Un activo puede provenir de un archivo creado fuera de Unity, como un
modelo 3D, un archivo de audio o una imagen. Puede crear algunos tipos de activos
en Unity, como ProBuilder Mesh, Animator Controller, Audio Mixer o Render Texture.”

(Unity Technologies, 2019)

La Unity Asset Store alberga una biblioteca cada vez mayor de activos(assets) tanto
comerciales y gratuitos creados por Unity Technologies como por miembros de la
comunidad. Hay disponible una amplia variedad de assets, que van, desde texturas,
modelos y animaciones, hasta ejemplos de proyectos completos y tutoriales y asi

como extensiones entre otros. (Unity Technologies, 2023)

Es la opcidon mdas factible para tener componentes adicionales para cualquier
proyecto, se lo puede definir de una manera facil como una tienda autorizada por
Unity donde tanto la Unity Technologies y los usuarios pueden subir contenido para
otros usuarios que pueden ser de acceso gratuito o de pago, para poder usar
cualquier tipo de asset ya sea pago o libre se puede usar el acceso desde cualquier
navegador entrando a su pdgina oficial que es la primera opcidn si se busca “Unity
Asset Store” donde para poder transferirlo a nuestro Unity se tiene que iniciar sesion y
agregarlos, y por medio de Unity directamente donde tiene un apartado especifico
que funciona de igual manera siendo mdas eficiente en relacion de tiempo,
cualguiera de las opciones es vdlida y no tienen puntos negativos para preferir uno

sobre el ofro.

En cuanto alos assets gratuitos, aunque no es frecuente toca tener en consideracion
que por ser de uso libre pueden tener restricciones de licenciamiento para su venta

o requieran de agradecimientos, esto en los assets pagados no pasa.
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2.2.1.12 Visual Studio 2022
“Visual Studio es el mejor IDE para crear aplicaciones multiplataforma ricas y
hermosas para Windows, Mac, Linux, iOS y Android. Cree aplicaciones cliente con

muchas tecnologias como WinForms, WPF, WinUI, MAUI o Xamarin.” (Microsoft, 2023)

La combinacion del entorno de Visual Studio desarrollado por Microsoft junto con
Unity son las herramientas principales para la creacion de videojuegos, para la
creacion del simulador virtual donde el Unity es todo el proceso del entorno y el Visual
Studio para todo lo que es referente a cddigo, al usar Unity se trabaja con el IDE para
la creacién y edicion de scripts que utilizd con el lenguaje C#, donde son muy
compatibles para que el desarrollador tenga una experiencia amigable y sin

complicaciones.

Todo cambio que se realicen en los scripts de Unity mediante Visual Studio se reflejard
atiemporeal en el entorno de Unity, no solo con esto al editar codigos en Visual Studio
se tendrd una capa extra de visualizacion de errores ya que cuenta con distintas
formas de identificarlos sefalando errores de sintaxis o de incompatibilidad de cédigo
incluso haciendo que el cddigo no se guarde en el script para que no afecte de

manera negativa al entorno de Unity.

La factibilidad del uso de estas dos herramientas recae en la integracion perfecta
que tiene una con la ofra, que presenta la compatibilidad con el lenguaje C#, la
depuraciéon para poder detectar errores al instante, ademds que las dos tienen una
gran comunidad para apoyar a los desarrolladores con diversas herramientas,

extensiones, documentacioén y tutoriales.

La negativa de estos es similares a las del entorno de Unity por su curva de
aprendizaje, el uso de recursos de la maquine que pueden llegar a necesitar una
cantfidad considerable de memoria RAM y procesamiento, las versiones de paga que
presenta tfambién Visual Studio, la complejidad que se presenta al realizar proyectos
grandes y uno de los errores mds comunes puede ser por la incompatibilidad que se
presenta entre versiones de Visual Studio y Unity teniendo que trabajar en versiones

no muy alejadas para evitar problemas a futuro.
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2.2.2 Practicas de laboratorio de quimica

2.2.2.1 Practicas de laboratorio
“Son un sistema de calidad que abarca el proceso organizativo y las condiciones
en las que se planifican, realizan, supervisan, registran, notifican y archivan los estudios

de laboratorio” (safetyculture, 2022)

Es la medida tedrica donde se describe todo el procedimiento que se realiza en una
prdctica que se realice en algun laboratorio, donde se redacta lo realizado por el
estudiante para demostrar los conocimientos y la actuacion del estudiante durante

la prdctica.

Siendo notas de los estudiantes para ver como trabajaron individualmente en dichas
prdacticas que seran utilices para diferentes situaciones como la comparacion o
reproduccion y verificacion que ayuda a futuros experimentadores tengan un guia
de coémo es la practica por realizar, ademds del resultado que se obtiene pudiendo

ser Utiles para su posterior andlisis.

2.2.2.2 Laboratorio de quimica
“Un laboratorio es un espacio equipado con los medios necesarios para llevar a
cabo experimentos, investigaciones, estudios y prdcticas de cardcter cientifico,

técnico o tecnolégico.” (Tecnilab, 2021)

En forma general los laboratorios son una base fundamental para la educacion en el
drea cientifica, siendo una manera de que los estudiantes estén en contacto con el
frabajo experimental donde se quiere que los alumnos generen interés,
observaciones y fomentar la investigacion, en el cual se van a poder demostrar los
conocimientos adquiridos durante sus clases conceptuales, asi pudiendo identificar
un entorno especializado en el drea de quimica y todos sus componentes para poder

realizar distintas actividades.
Algunas de las cosas que se pueden realizar en el laboratorio de quimica son:

e La experimentacion de mezclas
e Identificacion de sustancias

e Técnicas de laboratorio bdsicas
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2.2.2.3 Recursos didacticos
“Los Recursos Diddcticos son herramientas de suma trascendencia, que facilitan y
conftribuyen el proceso de ensenanza aprendizaje, cuyo objetivo de su uso es hacer

mas claros y disponibles los contenidos.” (Colcha del Pilar, 2022)

Siendo los recursos fisicos que se encuentran dentro del laboratorio para la realizacion
de las practicas y asi completarlas, ayudando al proceso de aprendizaje haciéndolo

de una manera mds diddctica entre el estudiante y su ambiente.

2.2.3 metodologia XP
La programacion extrema (XP por las siglas en inglés) es un proceso dagil de
desarrollo de software, enfocada a las buenas prdcticas de codificacién, una
clara comunicacion y al trabajo en equipo. Estd concebida para proyectos
medianos y pequenos donde los requisitos son cambiantes. Por lo tanto, fiene una
serie de reglas y recomendaciones que se pueden dividir en planeacion y gestion,
diseno, codificacién, y pruebas para producir un software. (Ramirez Bedoyaq,

Branch Bedoya, & Jiménez Builes, 2019)

La metodologia Extreme Programming es una de las mejores metodologias agiles
donde se prioriza la adaptacion de lo que puede seguir y de tener un plan guia bien
estructurado a esto se le puede denominar de forma sencilla de prueba y error, aqui
el principal aportador serd a quien va dirigido ésea al cliente, destacado por que se
tfrabaja en parejas, donde se trabajara con un ciclo que avanzara hasta la que el

software se pueda entregar.

Esta metodologia presenta valores a seguir para un desarrollo fundamental en el

software.

e Comunicacidon, que debe ser constante entre todos los participantes
incluyendo tanto a desarrolladores como cliente al que se le entregara y los
usuarios destinados, clave para comprender los requisitos y poder tener una
retroalimentacién continua.

e Simplicidad, refiriéndose a que se debe priorizar un modelo simple pero eficaz
del software, el que siempre buscara dar una solucidn simple pero refinado
evitando los obstdculos innecesaria.

e Retroalimentacién, donde se obtiene gracias a la realizacion de pruebas o test

constantes y revisiones del programa desarrollédndose para saber que este
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yendo en un buen camino y si no es asi corregir rdpidamente los errores o
problemas presentes, asi cumplir con las expectativas del cliente.

e Valentia, siendo arriesgado en decisiones siempre y cuando sea por el bien del
proyecto, estando abierto a cambios drdsticos ya sea de disefo o
funcionalidad incluso de su implementacion siempre que sea necesario.

e Respeto, algo que siempre debe existir en el ambiente laborar de los miemlbros
del equipo, donde se define fortalezas y debilidades para saber el valor que

puede conftribuir al desarrollo del proyecto.

La metodologia XP presenta su enfoque iterativo que no sigue una estructura definida

existen actividades que se llevan a cabo durante toda la ejecuciéon del proyecto.

e Exploracion, siendo la fase inicial donde interactuar los desarrolladores y el
cliente para determinar lo necesario y los requisitos del sistema, definiendo los
objetivos y definiendo como deberd ser el proyecto.

e Planificacion, donde se trabaja en los tiempos que puede llegar a tener las
iteraciones y tareas que cada miembro deberd cumplir también de ir
definiendo los recursos necesarios que se utilizaran.

e Diseno, se definen como va a quedar el software con sus funcionalidades
especificas, y como deben interactuar entre si, bdsicamente seria un crear un
diseno simple y funcional se le denomino prototipo para demostraciéon al
cliente.

e Codificaciéon, aqui se empieza a redlizar la programaciéon de la légica vy las
funcionalidades que se define en las historias del usuario, en la metodologia XP
se sigue la programacion en parejas (Pair Programming), para dar
retroalimentacion uno al otro aumentando la calidad y fortaleciendo el
aprendizaje del equipo.

e Pruebas, fase donde se generan testeos de lo que se tanga que sirve para
generar aportes, aprobacién u observaciones, estas pruebas pueden ser tanto
unitarios, de integracion o aceptacidon asi garantizando que se esté
cumpliendo conlo ya establecido o en su contrario estar a tiempo para realizar
correcciones.

e Retroalimentacion, la que se busca continuamente con las pruebas que se
hacen con el cliente y usuarios, con las criticas y comentarios para el

cumplimiento de las expectativas.
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e Lanzamiento, donde ha pasado por todo lo anterior y estd listo para ser

entregado al cliente y ser utilizado por los usuarios.
Existen roles a cumplir dentro de la metodologia y son los siguientes:

e Programadores, responsables de escribir todo el cddigo para que funcione el
software.

e Cliente, responsable con el que se tfrabaja para definir los requisitos que debe
cumplir el producto, siendo una parte importante para la realizacién de
retroalimentacion.

e Testers, el encargado de probar y verificar los avances del software y ver si
existen errores presentes en la version dada, para informar al programador asi
dando calidad al momento que sea entregado.

e Asesor, un guia que se requiere durante todo el proyecto para que se cumpla

todo lo que se establecio.

2.2.4 XAMPP y PHP
XAMP es una distribucidon de apache con el uso de algunos softwares libres,
desarrollados por APACHE FRIENDS, distribuido con bajo licencia GNU donde sus
siglas son: X para representar a los SO, A de apache que es el servidor web, M de
MySQL sistema de gestion de base de datos, P de su lenguaje PHP y P que es el
lenguaje Perl en la administracion de sistemas. (Carrion, Noriega, & Del Castillo,
2019)

El uso de XAMPP con su respectivo lenguaje PHP (Herramienta de pdgina de inicio
personal), donde XAMPP se usd para tener un servidor web de manera local donde
la principal herramienta a usar fue el gestor de base de datos que ofrece MySQL,
para crear una base de datos para un login por la facilidad que proporciona al

momento de crearla y configurarla.

Con el lenguaje PHP se pudo crear toda la Iégica CRUD significando crear, leer,
actualizar y borrar de la base de datos. A continuacién, usar este mismo para la

implementacion del proyecto de Unity.

2.2.5 Identificacion de herramientas Utiles para el desarrollo del simulador virtual

Tabla 1 Idenrificacion de herramientas de entorno de desarrollo

Herramientas de virtualizacion

Herramientas Ventajas Desventajas
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Unity

Motor de juego completo con
pofentes capacidades de

renderizado 3D.

Amplia comunidad y recursos
de apoyo, como tutoriales y

foros.

Interfaz amigable y facilidad
para trabajar con activos y

escenas.

Requiere cierto tiempo para
aprender a utilizar todas sus

funcionalidades.

Algunas caracteristicas
avanzadas pueden requerir
scripts y programacion mds

compleja.

En proyectos muy grandes,
puede serun poco pesado en
términos de uso de recursos

del sistema.

Unreal

Engine

Potente motor de juego con
excelentes grdficos y efectos

visuales.

Soporta lenguaijes de
programacion como C++ y

Blueprints (visual scripting).

Amplia comunidad y

documentacion.

Curva de aprendizaje
empinada para principiantes
y requiere tfiempo para

familiarizarse con su interfaz.

Requiere  hardware  mds
potente en comparacion con
Unity, lo que podria ser un
factor para considerar segun

los recursos disponibles.

Requiere una licencia para el
uso comercial con ciertos

ingresos.

Godot

Engine

Motor de juego de cddigo
abierto con facilidad para

crear juegos 2D y 3D.

Lenguaje de programacion
GDScript facil de aprender y

similar a Python.

Bajo consumo de recursos del
sistema y portabilidad a

diferentes plataformas.

La comunidad y la
disponibilidad de recursos
pueden ser mds limitadas en
comparacion con Unity vy

Unreal Engine.

Menos caracteristicas
avanzadas y efectos visuales
en comparacién con Unreal

Engine.

Aungue ha mejorado,
todavia puede tener algunos
errores 'y problemas en
comparacion con las
opciones mds establecidas

en el mercado.
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Construct 3

Herramienta  basada  en
navegador para el desarrollo
HTMLS sin

necesidad de programacion.

de  juegos

Interfaz fdcil de usar, con

enfoque en la creacién visual

y arrastrar y soltar.

Ideal para juegos 2D vy

aplicaciones moviles y web.

Limitado en términos de

grdficos y efectos en
comparacion con motores de

juego 3D como Unity y Unreall

Engine.

Puede requerir
complementos o  scripfs
personalizados para

implementar funciones mds

complejas.

No es adecuado para
proyectos de mayor escala y
complejidad debido a sus
limitaciones en comparacion

con motores mds potentes.

Tabla 2 Idenrificacion de herramientas de entorno de modelado
Herramientas de modelado
Herramientas Ventajas Desventajas
Blender Potente software de Inferfaz puede ser complejay
modelado y animacién 3D de  tener una curva de
codigo abierto. aprendizaje empinada,
Amplia gama de especialmente para
herramientas y  funciones principiantes.
para la creacion de modelos  Su uso como motor de juego
y animaciones. no es tan directo como en el
Comunidad activa y caso de Unity.
biblioteca de recursos  No se enfoca exclusivamente
disponibles en linea. en el desarrollo de juegos, lo
qgue puede llevar a ciertas
limitaciones especificas para
juegos.
Maya Amplia suite de herramientas Requiere una licencia costosa

para modelado, animacién y

efectos visuales.

en comparacién con algunas

ofras opciones.
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Amplia comunidad y recursos
de apoyo, con una presencia
sélida enla industria del cine y

los videojuegos.

Integracién con otros

Mayor curva de aprendizaje
para usuarios principiantes en
comparacion con

herramientas mds sencillas.

Puede ser mds complejo para

softwares de Autodesk, como proyectos de menor escala y
3ds Max. simplicidad debido a su
enfoque en producciones de

alta calidad y complejos.

SketchUp Herramienta intuitiva y fdcilde En comparacién con ofras
aprender, ideal para usuarios opciones, puede ser limitado
principiantes en modelado en términos de complejidad y
3D. funciones avanzadas para

proyectos complejos.

Buena infegracién con

servicios en la nube y Enfoque mds orientado hacia

bibliotecas de recursos. el disefo arquitecténico vy
modelado para proyectos de

construccion y arquitectura.
Capacidad para extender

funcionalidades mediante

complementos y extensiones. Menos enfocado en el
desarrollo de videojuegos y
simuladores, lo que podria
requerir mds esfuerzo para
adaptarlo a estas

aplicaciones.

Después de contrastar las diversas herramientas, se ha elegido Unity, Unity Hub, C#, y
Blender para el desarrollo del simulador virtual de quimica debido a su combinacion
de capacidades 3D avanzadas, facilidad de uso, amplia comunidad y soporte de
recursos. Aungue Unreal Engine también ofrece excelentes grdficos y efectos visuales,
su curva de aprendizaje empinada y requisitos de hardware pueden ser mads
desafiantes para el proyecto. Godot Engine y Construct 3 son opciones viables para
juegos 2D y proyectos mds sencillos, pero su alcance y capacidad para crear

simuladores 3D complejos pueden ser limitados en comparacion con Unity y Blender.
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Por lo tanto, Unity, Unity Hub, C# y Blender presentan la mejor combinacion de

caracteristicas y flexibilidad para el desarrollo efectivo del simulador de quimica.

A medida que avanzé la investigacion en el capitulo cuatro se reflejd, el estudio de
factibilidad técnica, el cual contiene los distintos componentes I6gicos v fisicos, el
estudio de factibilidad econdmica de los costos de hardware, software y talento
humano, factibilidad operativa que incluye la situacion actual y la situacion
adecuada para el desarrollo del simulador virtual para la realizacidn de prdcticas de

laboratorio de quimica

2.2.6 Técnicas de virtualizacion para el Desarrollo del Simulador Virtual:

Tabla 3 Tecnicas de virtualizacion

Técnica Descripcién Ventajas Desafios Adecuacién al

proyecto

Simulacién Reproduce Seguridad: Los Realismo: Debe Alta

Virtual précticas de usuarios pueden alcanzar un alto
laboratorio de realizar practicas sin grado de
quimica en un riesgos ni peligros precision para
entorno digital, asociados a una experiencia
permitiendo la experimentos reales. efectiva.
manipulacion y Flexibilidad: Desarrollo inicial:
observacién de Diversidad de Requiere tiempo
reacciones prdcticas sin y recursos para
quimicas y limitaciones de disenary
mafteriales. recursos fisicos. programar la

Retroalimentacién simulacién.
inmediata:

Evaluaciény

correccion en tiempo

real.

Realidad Virtual Crea un entorno Inmersién: Los Requiere Alta (sise
3D usuarios se sienten hardware dispone del
completamente dentro del adicional (gafas  hardware
inmersivo y laboratorio virtual. - VR, necesario)
generado por Interaccién: Pueden controladores,
computadora. Los  manipular objetos etc.). - Mayor
usuarios pueden virftualmente con costo y requisitos
inferactuar con confroladores. - de rendimiento. -
objetos y entornos Experiencia Menor
simulados. emocionante: flexibilidad para

Atractivo para el ciertas

aprendizaje. simulaciones.
Realidad Superpone Interaccién con el Limitaciones Media
Aumentada elementos digitales  entorno real: Los tecnolégicas:

sobre el mundo
real mediante
dispositivos moviles
o lentes especiales.

usuarios pueden ver
informacion
adicional sobre
objetos reales. -
Portabilidad: No
requiere hardware
adicional.

Menos inmersion
y precisiéon que
la realidad
virtual. -
Dificultad para
representar
reacciones
quimicas
complejas.
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Simulacién en Representa objetos  Mayor realismo visual.  Menos inmersién  Media
3D y enfornos en tres - Posibilidad de rotar que la realidad
dimensiones, y examinar objetos virtual. - Puede
permitiendo una desde diferentes requerir
interaccién mds dngulos. hardware
realista. grdfico
avanzado.
Juegos Utiliza la Motivacién: Atractivo  Limitaciones en Baja
Educativos gamificacién para  para los usuarios. - la simulaciéon
crear experiencias  Aprendizaje lUdico: realista de
educativas Facilita la asimilacién  reacciones
interactivas y de conceptos. quimicas. -
entretenidas. Menor enfoque
en la precision
cientifica.
Laboratorios Permite a los Acceso a equipos Dependencia Baja
Remotos usuarios controlar especializados. - dela
equipos de Experiencia cercana  infraestructura
laboratorio realesa  a un laboratorio real.  de laboratorios
distancia. fisicos. -
Limitaciones en
la interacciéon
directa con
materiales y
reactivos.
Realidad Mixta Combina Combinacioén de Requiere Media
elementos de ventajas de RV y RA. - hardware
realidad virtual y Posibilidad de especifico. -
realidad interaccién con Menor inmersién
aumentada, objetos virtuales en el  que la RV pura.
permitiendo mundo real.
inferactuar con
objetos digitales en
el entorno real.
Animaciones Representa Explicacion visualde  Limitado a Media
Interactivas procesos quimicos  conceptos. - representar
complejos de Interaccién con los reacciones

La técnica de Simulacion Virtual se destaca por

manera visual y
dindmica,
permitiendo la

_inferaccién.

elementos animados.

predisenadas. -
Menos inmersivo
que la

~ simulacién 3D.

su capacidad de

reproducir

prdacticas de laboratorio de quimica de manera segura vy flexible, brindando

retroalimentacion inmediata y sin la necesidad de recursos fisicos. Si bien otras

tecnologias ofrecen caracteristicas Unicas, la Simulaciéon Virtual parece ser la mads

adecuada para proporcionar una experiencia realista y educativa en el contexto

especifico de la investigacion propuesta
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lIl. METODOLOGIA
3.1 ENFOQUE METODOLOGICO

3.1.1 Enfoque

La presente investigacion utiliza un enfoque mixto, ya que este permitird indagar
caracteristicas de enfoques cudalitativos y cuantitativos, es asi que el enfoque
cuantitativo hace énfasis en los resultados de datos obtenidos mediante una
encuesta, por ofro lado, el enfoque cualitativo se toma como fuente de andlisis para
el estudio de caracteristicas de la realidad tal y como se evidencia de acuerdo a un
contexto definido por la investigacion, debido a que los datos recolectados no son
de tipo numérico, se podrd generar puntos de vista de acuerdo a los actores dentro

del caso de estudio.

En cuanto a el enfoque cuantitativo se utilizard para medir con cardcter numérico el
nivel de aceptacion de un simulador virtual para prdcticas de laboratorio en el drea
de Quimica. Asi también en cuanto a el enfoque cualitativo se utilizd para conocer
las perspectivas y puntos de vista de los actores involucrados en el desarrollo de la

presente investigacion.

3.1.2 Tipos de investigacién

3.1.2.1 Investigacion Bibliogrdafica
Este tipo de investigacion se tomd para la presente investigacion debido a que busca
fuentes de la informacion, las cuales se encuentren relacionadas con simuladores

virtuales y el desarrollo de prdcticas de laboratorio de Quimica.

3.1.2.2Investigacion Descriptiva
Este tipo de investigacion se tomd para la presente investigacion debido a que se
busca describir las caracteristicas del objeto de estudio de acuerdo con

caracteristicas, definicion y explicacion de este mismo.

3.1.2.3Investigacion Aplicada
Este tipo de investigacion se tomo para la presente investigacion ya que se pretendid
aplicar el conocimiento adquirido mediante la busqueda y fortalecimiento del

conocimiento que fue aplicado en la creacion del sistema propuesto.

3.1.2.4Investigacion de Campo
Este tipo de investigacion se tomd para la presente investigacion considerando que

la informacion obtenida de acuerdo con las entrevistas y encuestas propuestas,
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permitieron obtener informacion relevante para el desarrollo del simulador virtual

para las prdacticas de laboratorio de Quimica

3.2 IDEA A DEFENDER
El desarrollo de un simulador virtual para los estudiantes de primero de bachillerato
en drea de guimica de la Unidad Educativa Tulcdn permitird ser usada como

herramienta de apoyo para complementar las prdcticas de laboratorio.

3.3 DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

3.3.1 Definicion de variables

Tabla 4 Definicion de variables

Variable Definicion

Dependiente: Para la presente investigacion se define como: Estrategia de
aprendizaje para el desarrollo del conocimiento cientifico

Practicas de Laboratorio prdctico mediante el uso de instrumentos de laboratorio.

Independiente: Para la presente investigacion se define como: Software el
cual permite experimentar a el usuario un fendmeno de

Simulador virtual comportamiento que sucede en el mundo real

3.3.2 Operacionalizacion de variables

Tabla 5 Operacionalizacion de variables

Variable Dimension Indicador Técnica Instrumentos
Dependiente ¢ Tipode e Experimentacién Entrevista Cuestionario.
Practicas de prdctica e Induccién Tedrica

laboratorio de e Recursos de e Materiales de

quimica prdctica laboratorio
e Actividades e  Mitigacion de riesgos

que poner en
prdctica

Independiente ¢ Definicidn del indices de Encuesta Cuestionario

Simulador sistema aceptacion Documenta
Virtual e Formulacién Descripcion del cién

del diseno

modelo
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e Vadlidacidéndel e Valoracion de
sistema funcionamiento del

entorno virtual

3.4 METODOS A UTILIZAR
3.4.1 Métodos

Inductivo

Este método hace uso del razonamiento por lo que permitid realizar conclusiones
para llegar a hechos particulares que se tomaron como vdlidos, de tal forma debid
existir una aplicacion del método, el cual en la presente investigacion permitié
indagar acerca de los temas que se encuentran relacionadas con el desarrollo de

simuladores enfocados a las prdcticas de laboratorio para el drea de Quimica
Deductivo

Este método toma conclusiones lo cual permitid obtener explicaciones, desde un
aspecto general para dar un razonamiento particular, por lo que de acuerdo con
este aspecto se recopild informacidén que sustente nuestras variables objeto de
estudio, las cuales estuvieron enfocadas en desarrollar un simulador virtual para el

desarrollo de prdcticas para laboratorio de Quimica
Analitico

Este método realizé el razonamiento de un objeto de acuerdo con su composicion
en partes de un todo, las cuales se estudian de manera individual, de este modo se
procedid a realizar un andlisis individual de aspectos clave como: aceptacion de los
estudiantes y docentes afines a la materia de quimica, instrumentos y técnicas de
recoleccioén de datos, lo cual sirvid como fuente de informacién para la elaboracién

de conclusiones y recomendaciones para el tema de investigacion.

3.4.1 Técnicas e instrumentos de investigacion

3.4.1.1 Encvuesta

En la presente investigaciéon hizo uso de encuestas debido a que estas permitieron
realizar una recopilacion de las opiniones de los involucrados, es asi como se realizé
un andlisis profundo de acuerdo con una recoleccion de datos mas flexible, de tal
forma que se pudo utilizar la informacién recolectada para comparar y contrastar los

resultados obtenidos.
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3.4.1.2 Entrevista

En la presente investigacion se propuso el uso de una entrevista dado que posibilitd
la interaccién con los involucrados, y permitid sondear los temas a profundizar en
informacion detallada de un determinado tema de acuerdo con los propdsitos del

enfrevistador y con la percepcidon del discurso dado por el entrevistado.

3.5 ANALISIS ESTADISTICO
3.5.1 Poblacion

La poblacién se determind como el nimero de individuos involucrados en la
investigacion, por lo fanto, se tomd como referencia a los estudiantes pertenecientes
a el primer nivel de bachillerato que reciban practicas de laboratorio de Quimica en

la Unidad Educativa Tulcan y al docente encargado del laboratorio de la institucion.

La poblacién de estudio de acuerdo con estadistica proporcionada por inspeccion
general de la institucion fue de 198 son estudiantes regulares que asisten a clases, esto
permitid analizar toda la poblacién presente en la institucion de tal forma en la que

se evidencie la factibilidad del proyecto

3.5.2 Instrumentos de investigacion

3.5.2.1Censo

Los censos son recuentos exhaustivos de la poblacidén, para conocer las
caracteristicas sociales y demogrdficas de sus habitantes. Simultdneamente a los
censos de poblaciéon permiten relacionar las caracteristicas de los habitantes con las

viviendas que ocupan. (Barreto Villanueva, 2012)

3.5.2.2 Entrevista
La enfrevista es un método utilizado por los investigadores para adquirir informacioén
de manera oral y personalizada. Esta técnica se centra en recopilar detalles acerca
de experiencias vividas y aspectos subjetivos de los individuos, como sus creencias,
actitudes, opiniones y valores, en relacion con la situaciéon bajo estudio. (Folgueiras
Bertomeu, 2016).

IV. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. RESULTADOS
4.1.1. Andlisis de encuesta
Andlisis de Censo aplicado a estudiantes pertenecientes a el primer nivel de

bachillerato de la Unidad Educativa Tulcan
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¢Con que frecuencia se realizan prdcticas en el laboratorio de Quimica?

1. Con qué frecuencia se realizan practicas en el laboratorio de Quimica?
198 respuestas

® 1 a2practicas porsemana
® 3 a4 practicas porsemana
5 a 6 practicas por semana
@ 6 o mas practicas por semana

@ No se ha asistido a el laboratorio de
Quimica

Figura 1 Pregunta 1 Encuesta Estudiantes de la Unidad Educativa Tulcdn
Andlisis

De acuerdo con la encuesta aplicada a los estudiantes se encontré que el
88,4% no ha asistido al laboratorio de quimica, ya que no es una materia
obligatoria. Esto sugiere que muchos estudiantes no estdn interesados en
aprender quimica o no la ven como una materia valiosa. Juntos a eso, el
hecho de que solo el 11,6% haya realizado prdcticas de quimica en las aulas

sin el uso de un laboratorio dedicado sugiere que puede haber una falta de

recursos o apoyo para la educacion gquimica.
Por ende, podemos inferir que:

e Los estudiantes que no han asistido al laboratorio de quimica pueden
estar en desventaja cuando se trata de aprender quimica.

e Los estudiantes que han realizado prdcticas de quimica en aulas sin el
uso de un laboratorio dedicado pueden no haber tenido las mismas
oportunidades de aprender y probar quimica que aquellos que han
asistido a un laboratorio de quimica.

e Esto sugiere que puede haber una necesidad de mejorar los recursos y

el apoyo a la educacién quimica



2. Para las practicas de laboratorio, ;se ha tenido que adquirir para realizar la

practica (tales como: tubos de ensayo, soluciones, ;entre otros)?)

2. Para las practicas de laboratorio ¢ se ha tenido que adquirir elementos para realizar la practica

(tales como: tubos de ensayo, soluciones, ;entre otros)?)
198 respuestas

® si
® No

Figura 2 Pregunta 2 Encuesta Estudiantes de la Unidad Educativa Tulcdn
Andlisis

De acuerdo con la encuesta aplicada a los estudiantes se encontré que el
74,7% no ha adquirido elementos para las practicas de laboratorio de quimica,

ya gue no se estdn realizando. En cambio, el 25,3% ha adquirido elementos

para realizar prdcticas de quimica en las aulas.
Por ende, podemos inferir que:

e Los estudiantes que no han adquirido elementos para las practicas de
laboratorio de quimica pueden no haber tenido la oportunidad de
aprender y aplicar quimica de manera prdctica.

e Los alumnos que han adquirido elementos para realizar prdcticas de
quimica en las aulas pueden haber tenido una experiencia de
aprendizaje menos enriquecedora.

e Esto sugiere que puede haber una necesidad de mejorar los recursos y
el apoyo a la educacién quimica, para que todos los estudiantes
tengan la oportunidad de aprender y desarrollar quimica de manera

significativa.

3. El docente encargado de las practicas en el laboratorio de Quimica realiza

una induccion de la tematica a tratar
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3. El docente encargado de las practicas en el laboratorio de Quimica realiza una induccién de la
temética a tratar.

198 respuestas

® si
® No

Figura 3 Pregunta 3 Encuesta Estudiantes de la Unidad Educativa Tulcdn
Andlisis

De acuerdo con la encuesta aplicada a los estudiantes se encontré que el
68,7% cree que no hay induccién a las prdacticas de laboratorio, ya que solo se
hace referencia a temas puramente tedricos. Por el contrario, el 31,3% de los
estudiantes cree que se realiza una induccién tedrica previa a la realizaciéon

de prdcticas de laboratorio que van acorde con el tiempo vy los recursos

disponibles.
Por ende, podemos inferir que:

e Los estudiantes que creen que no hay induccién a las prdcticas de
laboratorio pueden sentirse frustrados o perdidos cuando realizan
experimentos de laboratorio.

e Los alumnos que creen que se hace una induccidn tedrica pueden
sentirse mds preparados y confiados cuando se realizan experimentos
de laboratorio.

e La diferencia de opinidn entre los dos grupos de estudiantes puede
deberse a las diferentes formas en que sus profesores imparten la
materia de laboratorio.

e Los resultados de esta encuesta sugieren que existe la necesidad de
una induccidon mds efectiva a las prdcticas de laboratorio para
garantizar que todos los estudiantes tengan la oportunidad de tener

éxito.



4. Eldocente a cargo de las practicas de laboratorio, ;hace uso de herramientas
como: proyector, computador, videos ;como herramientas de apoyo para el

entendimiento de la practica a realizar?

4. El docente a carge de las practicas de laboratorio, ;hace uso de herramientas como: proyector,
computador, ;videos como herramientas de apoyo para el entendimiento de la practica a realizar?

198 respuestas

® si
® No

Figura 4 Pregunta 4 Encuesta Estudiantes de la Unidad Educativa Tulcdn
Andlisis

De acuerdo con la encuesta aplicada a los estudiantes se encontrdé que el
74,7% cree que el docente no utiliza herramientas complementarias al material
proporcionado por el Ministerio de Educacién, como el libro de Quimica. En

cambio, el 25,3% de los estudiantes cree que el docente hace uso de las

herramientas como apoyo a la clase de quimica en el aula.
Por ende, podemos inferir que

e Los alumnos que creen que el profesor no utiliza herramientas
complementarias pueden estar sintiendo que su aprendizaje no estd
siendo optimizado.

e Los alumnos que creen que el docente utliliza herramientas
complementarias pueden estar sintiendo que su aprendizaje es mds
ameno y efectivo.

e La diferencia de opinidn entre los dos grupos de estudiantes puede
deberse a los diferentes estilos de ensenanza de los profesores.

e Los resultados de esta encuesta sugieren que existe la necesidad de

qgque mds docentes utiicen herramientas complementarias para
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garantizar que todos los estudiantes tengan la oportunidad de tener
éxito.
5. De las herramientas nombras. ;Cudles considera usted pueden ayudar a el

desarrollo de practicas de laboratorio de Quimica?

5. De las herramientas hombradas. ;Cudles considera usted pueden ayudar a el desarrollo de

practicas de laboratorio de Quimica?
198 respuestas

Proyector 61 (30,8 %)

Simulador virtual 67 (33,8 %)

Videos, Diapositivas 74 (37,4 %)

NINGUNC 31 (157 %)

MICROSCOPIO 2(1%)

EXPERIMENTO 10,5 %)

TODAS 1(0,5 %)

PLAYS 10,5 %)

Figura 5 Pregunta 5 Encuesta Estudiantes de la Unidad Educativa Tulcan
Andlisis

De acuerdo con la encuesta aplicada a los estudiantes se encontré que el
37,4% cree que las herramientas convencionales, como videos y diapositivas,
son ayudas complementarias factibles. Se trata de recursos audiovisuales
llamativos para los alumnos. La encuesta también encontrd que el 30,8% de los

estudiantes consideran el proyector como una herramienta complementaria

para las prdacticas de laboratorio.

Por otro lado, el 33,8% de los estudiantes cree que un simulador virtual es una
herramienta que puede ayudar al desarrollo de las prdacticas de laboratorio de
Quimica. Esta es la mejor opcion, teniendo en cuenta las consideraciones
anteriores de los recursos de audio y video como elementos llamativos para el

alumno.
Por ende, podemos inferir que

e Es mds probable que los estudiantes se involucren y aprendan de

manera mds efectiva cuando utilizan recursos audiovisuales.



e Los simuladores virtuales son una forma particularmente efectiva de
aprender Quimica porque permiten alos estudiantes interactuar con los
conceptos en un ambiente seguro y controlado.

e Los resultados de esta encuesta sugieren que existe la necesidad de
que mds profesores utilicen simuladores virtuales en sus clases de

Quimica.

6. Enlas prdacticas que he realizado en el laboratorio de Quimica. ;Los materiales

necesarios fueron suficientes para realizar la practica?

6. En las practicas que he realizado en el laboratorio de Quimica. ¢ Los materiales necesarios fueron

suficientes para realizar |la practica?
198 respuestas

@ En desacuerdo
® Parcialmente de acuerdo
De acuerdo

‘ @ Medianamente de acuerdo
= — | @ Totalmente de acuerdo

Figura 6 Pregunta 6 Encuesta Estudiantes de la Unidad Educativa Tulcdn
Andlisis

De acuerdo con la encuesta aplicada a los estudiantes se encontré que el
60,6% cree que los materiales disponibles no son suficientes para realizar las

prdcticas de quimica. Esto podria contrastarse con la pregunta 2, en la que se

menciona que los materiales han tenido que ser adquiridos.
Por ende, podemos inferir que

e Los alumnos pueden no tener acceso a los mismos materiales o recursos
que el profesor.

e Los estudiantes pueden no ser conscientes de los recursos que estdn
disponibles para ellos.

e Es posible que los estudiantes no puedan pagar los materiales que se
necesitan.

e Es posible que la escuela no pueda pagar los materiales que se

necesitan.
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7.

Losresultados de esta encuesta sugieren que existe la necesidad de poner mds
recursos a disposicion de los estudiantes para garantizar que tengan la

oportunidad de tener éxito en sus clases de quimica.

Se encuentra satisfecho con el proceso de prdcticas realizadas en el

laboratorio de Quimica.

7. Se encuentra satisfecho con el procesc de practicas realizadas en el laboratorio de Quimica
198 respuestas

@ Totaimente satisfecho
@ Satisfecho
Insatisfecho

Figura 7 Pregunta 7 Encuesta Estudiantes de la Unidad Educativa Tulcdn
Andlisis

De acuerdo con la encuesta aplicada a los estudiantes se encontré que el
74,7% esta insatisfecho con el proceso de las prdcticas de laboratorio de

guimica porgque no se redlizan en un ambiente adecuado y el tiempo es

limitado segun la distribucién de una clase tedrica de quimica.
Por ende, podemos inferir que:

e Los estudiantes pueden no sentirse seguros o cémodos en el ambiente
del laboratorio.

e Es posible que los estudiantes no tengan suficiente tiempo para
completar los experimentos de laboratorio.

e Es posible que los estudiantes no puedan aprender de manera efectiva
en un entorno de laboratorio que no sea propicio para el aprendizaje.

e Esposible que los estudiantes no puedan aprender de manera efectiva

cuando estan apurados.



Los resultados de esta encuesta sugieren que existe la necesidad de prdcticas
de laboratorio mds efectivas para garantizar que todos los estudiantes tengan

la oportunidad de tener éxito.

Creo que el uso del simulador es una herramienta de apoyo ideal como

complemento para las practicas de laboratorio de Quimica,

8. Creo que el uso del simulador es una herramienta de apoyo ideal como complemento para las
practicas de laboratorio de Quimica

198 respuestas

@ En desacuerdo

@ Parcialmente de acuerdo
De acuerdo

@ Medianamente de acuerdo

@ Totalmente de acuerdo

Figura 8 Pregunta 8 Encuesta Estudiantes de la Unidad Educativa Tulcdn
Anadlisis

De acuerdo con la encuesta aplicada a los estudiantes se encontré que el
51,5% cree que el uso de un simulador puede ser una herramienta de apoyo
ideal como complemento a las prdcticas de laboratorio de quimica.
Adicionalmente, fomando en cuenta el 25.2% que son estudiantes minoritarios,
pero estdn de acuerdo, podemos mencionar que existe aceptacion por parte
de la mayoria de los estudiantes. Por ofro lado, existe un desacuerdo del 14,1%

que prefiere continuar con el método conservador propuesto en los libros de
quimica.
Por ende, podemos inferir que:
e Es mds probable que los estudiantes se involucren y aprendan de
manera mds efectiva cuando usan herramientas virtuales.
e Los simuladores virtuales son una forma particularmente efectiva de

aprender quimica porque permiten a los estudiantes interactuar con los

conceptos en un ambiente seguro y contfrolado.
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e Los resultados de esta encuesta sugieren que existe la necesidad de
qgue mds profesores utilicen simuladores virtuales en sus clases de
quimica.

e Los resultados de esta encuesta también sugieren que se necesita una

mayor diversidad en la forma en que se ensena la quimica.

9. Creo que el uso del simulador es conveniente para el aprendizaje practico de

la materia de Quimica.

9. Creo que el uso del simulador es conveniente para el aprendizaje practico de la materia de
Quimica

198 respuestas

@ En desacuerdo

@® Parcialmente de acuerdo
De acuerdo

@ Medianamente de acuerdo

@ Totalmente de acuerdo

Figura 9 Pregunta 9 Encuesta Estudiantes de la Unidad Educativa Tulcan
Andlisis

De acuerdo con la encuesta aplicada a los estudiantes se encontré que el
90,9% esta de acuerdo en que el uso de un simulador es conveniente para el
aprendizaje practico de la asignatura de Quimica. Por otro lado, el 9,1% de los

alumnos no estd de acuerdo en que las prdcticas se realicen mediante el uso

de un simulador.
Por ende, podemos inferir que:

e FEs mds probable que los estudiantes se involucren y aprendan de
manera mds efectiva cuando usan herramientas virtuales.

e Los simuladores virfuales son una forma particularmente efectiva de
aprender quimica porque permiten a los estudiantes interactuar con los

conceptos en un ambiente seguro y contfrolado.



e Los resultados de esta encuesta sugieren que existe la necesidad de
qgue mds profesores utilicen simuladores virtuales en sus clases de
quimica.

e Los resultados de esta encuesta también sugieren que se necesita una

mayor diversidad en la forma en que se ensena la quimica.

10. Estaria de acuerdo en el uso de un simulador virtual como herramienta de.

apoyo para el desarrollo de practicas de laboratorio de Quimica.

10. Estaria de acuerdo en el uso de un simulador virtual como herramienta de apoyo para el
desarrollo de practicas de laboratorio de Quimica

198 respuestas

® si
® No

Figura 10 Pregunta 10 Encuesta Estudiantes de la Unidad Educativa Tulcdn
Andlisis
De acuerdo con la encuesta aplicada a los estudiantes se encontré que el
90,4% estd de acuerdo con el uso de un simulador virtual como herramienta
de apoyo para el desarrollo de las prdcticas de laboratorio de quimica. Esto

sugiere que existe un alto nivel de aceptacion para el uso de simuladores

virtuales en la ensenanza de la quimica.
Por ende, podemos inferir que:

e Los simuladores virtuales son una forma rentable de proporcionar a los
estudiantes experiencia prdctica en quimica.

e Los simuladores virtuales se pueden usar para ensenar de manera
segura y efectiva conceptos de quimica que serian dificiles o imposibles

de ensenar en un entorno de laboratorio tradicional.
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e Los simuladores virtuales se pueden utilizar para llegar a una gama mas
amplia de estudiantes, incluidos aquellos que no pueden asistir a un

entorno de laboratorio tradicional.

Los resultados de esta encuesta sugieren que existe la necesidad de mds
investigacion y desarrollo de simuladores virtuales para la educacion quimica.
Los simuladores virtuales tienen el potencial de revolucionar la forma en que

se ensena y aprende la quimica.

4.1.2 Andlisis de la entrevista
1. ¢Usted como docente encargado de las practicas de laboratorio, realiza la

guia en cada ano escolar de acuerdo con la materia de quimica?

Dependiendo de los anos escolares se realiza las practicas mediante una guia para

los distintos anos escolar.

Andlisis

Con docente enfrevistado sobre esta pregunta se puede ver la responsabilidad que
carga que es el responsable de desarrollar, disenar y organizar las prdcticas y
actividades a realizar cada ano escolar, donde se refleja en una guia que es base a
seguir para cada clase el cual sirve como apoyo a los estudiantes con pautas de las
prdcticas para poder desarrollarlas de una manera efectiva, y ya que se realiza
dependiendo el ano escolar podemos saber que el docente adapta los temas y
prdcticas a distintos niveles de dificultad dependiendo del nivel al que va dirigido esa

guia.

2, ¢Existe alguna razén para omitir o saltarse alguna practica de laboratorio o

dejarla fuera de la guia del aino escolar?

Las prdcticas se vieron afectadas por que la materia de laboratorio de quimica no
consta como horay la cantidad de horas de quimica no abastece para la realizacion
de las prdcticas, también por el hecho de que las distintas sustancias son

complicadas de conseguir

Andlisis

Cuando al profesor encargado de las prdcticas se le pregunto sobre lo omision de
practicas nos respondid que pueden ser por diferentes factores donde la limitaciéon

del tiempo es una ya que al no contar con horas definidas de laboratorio de quimica

el tiempo para realizar las practicas es insuficiente asi viéndose reducidas, y que las
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horas de quimica son insuficientes para realizar las prdcticas que se quiere proponer
durante el ano como antiguamente se hacia, asi determinando que la maya de la
materia no da para realizar las prdcticas que se necesitaria para apoyar la clase y
por Ultimo el obtener las sustancia que son necesarios para realizar diferentes
practicas son dificiles de obtener ya sea por presupuesto, recursos o incluso por

regulaciones de seguridad por el peligro que puede tener algunas sustancias.

3. ¢Como se vieron afectadas las practicas de laboratorio de quimica por el

periodo pandémico?

Lastimosamente el laboratorio en el periodo pandémico fue cerrado y sacado de las
horas de materias ya que no se contaba con ninguna otra herramienta de apoyo
para poder realizar las practicas

Andlisis

Con larespuesta dada se puede destacar lo siguiente, el cierre del laboratorio en la
época de pandemia seguramente tomada para evitar mds contagios y mantener la
seguridad de los estudiantes y el docente de la materia con esta decision llevo a la
suspension de la realizacidon de las prdcticas, la eliminacion de la materia de
laboratorio de quimica del horario normal de clases dejando solo la materia de
guimica por consecuencia de la pandemia y provocando que no fiene un tiempo
especifico para el desarrollo de actividades en el laboratorio donde puede tener un
impacto negativo en los estudiantes por no cubrir todos los temas que se requieren, y
por no tener una herramienta de apoyo que ayude a realizar dichas prdcticas ya sea

de manera virtual o distancia.

4, ¢Si se implementara un simulador para las practicas de quimica como

repercutiria en los alumnos?

La forma en que repercutiria seria positiva ya que los estudiantes podrian tener
acceso a las diferentes prdcticas sin necesidad de utilizar los componentes quimicos

que son dificiles de conseguir actualmente.

Andlisis

Se dice que la implementacién de un simulador virtual donde este permitird que los
estudiantes realicen las actividades necesarias que han sido ignoradas donde se da

experiencias interactivas y seguras para los estudiantes, introducir un simulador

prdctico de quimica tendria un impacto positivo en los estudiantes. Esto les permitiria
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acceder a prdcticas sin el uso de productos quimicos dificiles de encontrar y
proporcionar una experiencia de aprendizaje segura e interactiva. Puede mejorar la
comprension de los conceptos quimicos y desarrollar habilidades prdacticas en un

entorno virtual.

5. ¢Si se implementara un simulador para las practicas de quimica como

repercutiria en usted como docente de la materia?

Al contar con un simulador para el laboratorio de Quimica permitiria realizar practicas
sin necesidad de utilizar reactivos quimicos que son costosos y dificiles de conseguir,
beneficiando al proceso de ensenanza- aprendizgje.

Andlisis

Que la implementacion del simulador de ejercicios quimicos tendria un efecto
positivo en el docente. Esto ofreceria ahorro de recursos por lo que ya no se
necesitara acceder a los elementos fisicos evitando todo el trdmite de cantidades o
peligros que pueden tener algunas herramientas necesarias para el desarrollo de las
prdcticas, disponibilidad de diferentes prdcticas, faciidad de uso y manejo, y un
enfoque de ensenanza-aprendizaje mds preciso. De esta forma, el docente podria
mejorar la calidad de la ensenanza en el campo de la quimica y brindar a los

estudiantes un aprendizaje enriquecido.

6. ¢Como seria el manejo de un simulador en las practicas de laboratorios de

parte de usted como docente y de los estudiantes

Sera de gran ayuda ya que en la actualidad es bastante dificil poder realizar una
prdctica ya que muchas sustancias pueden ser utilizadas para algo que no se
relaciona con la educaciéon como puede ser algo ilegal y asi no tener que hacer
tramites complejos para llevar a cabo la prdctica y por eso el simulador seria bien

recibido y utilizado

Anadlisis

Con la respuesta proporcionada por el docente para la faciidad y conveniencia
tanto para el docente que ensena la materia como los estudiantes que la van a
recibir, donde se quiere evitar distintos problemas o peligrosas que se pueden dar por
la manipulacién de elementos daninos. En resumen, la pregunta y respuesta

analizadas indican que el uso de un simulador en las prdcticas de laboratorio seria

beneficioso tanto para el docente como para los estudiantes. Proporcionaria
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facilidad, conveniencia y seguridad al evitar riesgos asociados al manejo de
sustancias quimicas, simplificaria los trdmites administrativos y seria bien recibido y

utilizado por los estudiantes.

7. ¢Por qué cree que es una mejor opcion desarrollar un simulador de

prdacticas de quimica en comparacion de simulador ya hecho?

Con un simulador a disenar s& que se lo realizara de acuerdo con las practicas que
maneja la institucidon y se necesita dependiendo del ano, y un simulador ya

estructurado nos limita a prdcticas ya existentes

Andlisis

La pregunta y respuesta analizadas sugieren que desarrollar un simulador de
prdcticas de quimica personalizado es una mejor opcidon en comparacion con utilizar
un simulador ya hecho. Esto se debe ala adaptabilidad y personalizacion que ofrece,
la flexibilidad y variedad de prdcticas, la infegracion con el curriculo y la posibilidad

de actualizacion y mejora continua. Estas ventajas permiten un enfoque mds

especifico y eficaz en la ensenanza y el aprendizaje de la quimica.

8. ¢Con un simulador de prdacticas de laboratorio quienes cree usted que son

todos los beneficiados y porque lo cree?

Los que van a resultar beneficiados son tfanto la institucion, docentes, estudiantes y
hasta padres de familia ya que podrian ver lo que los alumnos como tfrabajas algo

de la realidad apegado a lo virtual.

Andlisis

Cuando se le pidi¢ identificar a todas las partes que se verdn afectadas de forma
positiva nos respondid con la institucion por la forma que se ofrece una alternativa
para esta materia, los docentes porque con el simulador virtual tendrdn una
herramienta de apoyo con la cual frabajar y una forma diddctica para los
estudiantes, los estudiantes por la manera segura que todas las practicas se pueden
readlizar sin necesidad de tener en cuenta el fiempo o los materiales necesarios, y para
los padres de familia proporcionaria una alternativa préctica y segura, enriqueceria
la ensenanza, brindaria experiencias de aprendizaje accesibles y versdtiles y que los

padres pueden verificar facilmente.

59



4.2. PROPUESTA

Para la propuesta se inicid con un estudio de factibilidad en cual se determind la
viabilidad en el desarrollo de un proyecto referente a la simulacion virtual de
prdcticas de laboratorio de quimica, siendo este favorable ya que es necesario que
los estudiantes se ayuden de este tipo de herramientas en el aprendizaje de la
materia de Quimica, como metodologia de desarrollo tenemos a XP (Programacion
Extrema) determinando los requerimientos de cada cliente, la organizacion de

historias de usuario satisfaciendo asi las necesidades de los estudiantes y docentes

4.2.1. ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

4.2.1.1 Factibilidad organizacional

Organizacioén general
Institucion educativa: Unidad Educativa Tulcdn
Ubicacion geogrdfica de la institucion: R78M+8C Tulcdn

Mision Institucional: Nuestra institucidn brinda servicios educativos de calidad y
calidez, en sus tres secciones: Diurna, Nocturna y Superior, logrando una formacion
intfegral de bachilleres en Ciencias con las especialidades de Fisico matematicas,
Quimico Biologicas, Ciencias Sociales; Bachillerato Unificado y; Técnicos en Comercio
y Administracién; Técnicos Superiores y Tecndlogos en: Contabilidad y Auditoria,
Andlisis de Sistemas vy, Administracion Aduanera, sustentados en procesos
pedagdgicos y curriculares actualizados, que permiten la participacion de todos los
estamentos de la enfidad educativa, ofreciendo las herramientas necesarias para
alcanzar el nivel Superior y el desarrollo como personas con identidad histdrico

cultural.

Vision Institucional: Somos un plantel de educacion de nivel medio y superior, que
responde a nuestrarealidad, dentro de la tridimensionalidad humana formando seres
solidarios, éticos, pluralistas, con identidad, respetuosos de las diferentes formas
culturales, conscientes de la tfransformacion cientifica y tecnoldgica, comprometidos
con el cambio social y personal; que asumen riesgos; responsables, investigativos,

criticos, libres y justos en beneficio de la sociedad ecuatoriana.

4.2.1.2 Factibilidad Técnica
Se elabord un listado con los recursos que estdn siendo utilizados en hardware como

en software. El simulador se desarrolla usando C# como lenguaje de programacion
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para el drea de Simulacién Virtual y Blender 3D como programa para la creacion de

formas, renderizado y modelado de objetos 3D.

Recursos de software

Tabla 6 Recursos de Software

Recurso Nombre del Recurso Definicién Cantidad
Software C# Lenguaje de 1

Programacién alto
nivel

Unity Hub Monitor gréfico 1
multiplataforma 2D y
3D

Blender Entorno de creacién 1
para contenido 3D

Microsoft Office 365 Herramientas 2
ofimdticas

Inkscape Entorno de creacién 1
de grdficos vectoriales

Google Forms Software de 2
administracién de
encuestas

Visual Studio 2022 Entorno de desarrollo 1
infegrado

Unity Asset Store Plataforma de recursos 1
para desarrollo

Recursos de Hardware
Tabla 7 Recursos de Hardware
Recurso Nombre del Recurso Definicién Cantidad
Hardware Equipo de Computacién Procesador i3-7100 1

Minimo
Equipo de Computacién

Recomendado

Equipo de Computacion
Optimo

equivalente ryzen 3 5300U

4GB de RAM.

5GB espacio en Disco
Procesador i5-4U equivalente 1
ryzen 5 5600G

8GB de RAM.

5GB espacio en Disco

Tarjeta Grdfica dedicada GTX
650 1gb

Procesador i7-7U equivalente 1
ryzen 7 3700X

12GB de RAM.

5GB espacio en Disco

Tarjeta Grdéfica dedicada GTX
1050 4gb

4.2.1.3 Factibilidad econémica

En la factibilidad econdmica de la investigacion se estima materiales de oficina,

recursos de software, hardware y talento humano como el equipo de trabajo.

Costos en Hardware
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Tabla 8 Costos de Hardware

Descripcién Cantidad Costo real Costo Referencial Total, del
Hardware Hardware
Equipo de 1 00,00 $ 300 $ 300
Computacién
Minimo
Equipo de 1 00,00 $ 500 $ 500
Computacién
Recomendado
Equipo de 1 00,00 $ 900 $ 900
Computacién
Optimo
Costos en software
Tabla 9 Costos de software
Recurso Cantidad Costo Real Costo Referencial
Software
C# 1 00,00 00,00
Unity Hub 1 00,00 00,00
Blender 1 00,00 00,00
Microsoft Office 1 22,00 22,00
365
Inkscape 1 00,00 00,00
Google Forms 1 00,00 00,00
Visual Studio 2022 1 00,00 00,00
Unity Asset Store 1 00,00 00,00
Total, del software $ 00,00 $ 22,00
Talento Humano
Tabla 10 Talento Humano
Descripcién Cantidad Costo Real Costo Referencial
Programadores / 1 00,00 7000,00
Equipo de frabagjo
Total, Talento Humano $ 00,00 $ 7000,00

Materiales de oficina

Tabla 11 Material de oficina

Descripcion Costo Real Costo Referencial
Conexiéon a internet $52 $ 624

Materiales de Oficina $ 00,00 $ 00,00

Varios $ 300 $ 300

Total, Materiales de oficina $ 352 $ 924

Subtotal $ 352 $924

Imprevistos presentados (10%) $ 35,20 $ 92,40

TOTAL $ 387,20 $1016,40
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4.2.1.4 Factibilidad Operativa

Situacion Actual

Como situacién de partida se presenta que en la Unidad Educativa Tulcdn en la
materia de Quimica impartida a los estudiantes del primero de bachillerato se estd
utilizando una metodologia de ensefnanza fradicional enfocada a aspectos tedricos
de la materia, de tal forma en la que solo se toma en cuenta libros proporcionados

de acuerdo con el Ministerio de Educacion

Para visualizar y aprender de forma prdctica la materia de quimica, el laboratorio con
el que cuenta la institucidn no se encuentra en funcionamiento dado que los horarios
no cuentan con apartados para que se dicte las clases en el ambiente de un
laboratorio, asi también los materiales se encuentran incompletos, recursos limitados
e inexistentes, por lo tanto, el material debe ser adquirido y las practicas se dan en

ambientes no controlados como lo son los lavatorios
Situacion Adecuada

El tema presentado “Simulador virtual para la realizacion de prdcticas de laboratorio
de quimica” cumple con el propdsito de cubrir las necesidades presentadas en la
situacion actual de la institucion, siendo esta una herramienta de apoyo que
beneficie a los tiempos cortos de duracion de una clase, ambientes controlados sin
riesgo para los estudiantes y docentes, de tal forma que las practicas se dan de
manera dindmica tal que los estudiantes muestran mayor interés en aprender la

materia de una forma prdctica y sin restricciones.

De tal forma que se ha realizado entrevistas a docentes de la cdtedra de tal forma
en la gue se cuenta con el apoyo necesario en el drea de requerimientos funcionales

y no funcionales para cumplir con lo propuesto.

4.2.2 METODOLOGIA XP

4.2.2.1 Fase de planificacion

En esta fase de desarrollo se establecen soles para los agentes involucrados en el
proyecto y posteriormente se estima el fiempo para cada actividad a realizar de
acuerdo con las secciones del software por el cual se generan mdédulos para crear
historias de usuario de acuerdo con la actividad relacionada con el control de tareas

de ingenieria con la finalidad de entregar un plan de final del proyecto
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Por otro lado, definiremos el temario para las practicas de laboratorio de Quimica

para los estudiantes del primer nivel de bachillerato en el cual se toma en cuenta

actividades prdcticas a aprendizaje y actividades para evaluacién prdctica

Tabla 12 Temario practicas guiadas y prdcticas evaluadas

UNIDAD TEMA INDUCCION | ACTIVIDAD RETROALIMENTACIO | EVALUACION
N
Medicién | Magnitudes | Medicién de la | Informacion Medir los
Sl bdsicas masa y el | adicional acerca de | conocimiento
volumen de un | la prdctica y | s adquiridos
liquido resultado esperado en la practica
ufilizando y dar una
equipos de calificacion
laboratorio.
Temperat | Transformaci | Determinacién Informacién Medir los
ura y | ones del calor | adicional acerca de | conocimiento
Medicion y Calor especifico de | la prdctica yl|s odqyiri_dos
) un metal resultado esperado en la prdctica
unidades
del Y “dor | una
Sisterna calificacion
. . Materia Estados dela | Observacion de | Informacion Medir los
internacio - . - .
nal materia cambios de OdICIOﬂCﬂI acerca de conoum@n’ro
estado de la | la prdactica y | s adquiridos
materia resultado esperado en la prdctica
y dar una
calificacion
Sustancia | Se presentan | Separacién de | Informacién Medir los
s puras vy | enlamateria | una mezcla de | adicional acerca de | conocimiento
mezclas arena y sal la prdctica y | s adquiridos
resultado esperado en la prdctica
y dar una
calificacion
El &tomo Tedrica Construccion Informacién Medir los
Atémica de modelos de | adicional acerca de | conocimiento
Modelo atomos la practica y | s adqguiridos
atémico resultado esperado en la practica
y dar una
calificacion
Tabla Tipos de | Propiedades Informacién Medir los
periddica | elementos periddicas de | adicional acerca de | conocimiento
los elementos la prdctica y | s adquiridos
resultado esperado | en la prdctica
y dar una
calificacion
Propieda | Minerales vy | Propiedades de | Informacion Medir los
des fisicas | fuentes los metales adicional acerca de | conocimiento
y la practica y | s adquiridos
Los dtomos | quimicas resultado esperado | en la prdctica
ylatabla | de los y dar una
periddica | metales calificacion
Propieda Caracteristic | Propiedades de | Informacién Medir los
des fisicas | as y | los no metales adicional acerca de | conocimiento
y diferencias la prdctica y | s adquiridos
quimicas resultado esperado en la practica
de los no y dar una
metales calificacion
Elementos | Usos y | Propiedades de | Informacién Medir los
de aplicaciones | los  elementos | adicional acerca de | conocimiento
fransicion de fransicion s adquiridos
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inferna o | de las tierras | interna o ftierras | la prdctica y | en la prdctica
fierras raras raras resultado esperado y dar una
raras calificacion
Propieda | codmo lo | Propiedades Informacién Medir los
des calculamos periddicas de | adicional acerca de | conocimiento
periddica | los metales y | los elementos la prdctica y | s adquiridos
S los no resultado esperado en la prdctica
metales. y dar una
calificacion
Energia Caracteristic | Energia de | Informacion Medir los
de as en la | ionizacién y | adicional acerca de | conocimiento
jonizacion | energia  de | afinidad la prdctica y | s adquiridos
y jonizaciéon electronica resultado esperado en la practica
afinidad y dar una
electrénic calificacion
a
Electrone | Caracteristic | Electronegativi Informacion Medir los
gatividad | as en La | dad y cardcter | adicional acerca de | conocimiento
y electronega | metdlico la prdctica y | s adquiridos
cardcter tividad resultado esperado | en la préctica
metdlico y dar una
calificacion
Represent | La estructura | Representacién | Informacion Medir los
acion de | de Lewis de Lewis de los | adicional acerca de | conocimiento
El enlace Lewis elementos la practica y | s adquiridos
quimico resultado esperado en la practica
y dar una
calificacion
., Simbolos Descripcion | Simbolos de los | Informacion Medir los
Formacion . .
de de los | de los ele’anTos OdICIOﬂO|’ acerca de conocm@p‘ro
compuest elemehfo eIe:men’ros quimicos la prdctica yls odqylm_dOS
os S quimicos | quimicos resultado esperado en la prdactica
L y dar una
quimicos - .,
calificacion
Las Mc’|so. Formulacién | Determinacién Infgrmocién Medir o los
reqccionss atomicay de, Iq masa de, masas en la od|C|ono[oc;erco de conoam@n‘ro
quimicas y molecular | atdbmica quimica:  masa la prdactica y|s odqymglos
sUs atémica y | resultado esperado en la practica
. molecular y dar una
ecuacione o .,
s calificacion
Quimica Ph Importancia | Medicién  del | Informacién Medir los
de del pH pH de | adicional acerca de | conocimiento
disolucion sustancias la prdctica y | s adquiridos
esy comunes resultado esperado en la prdctica
sistemas y dar una
dispersos calificacion
Roles

Tabla 13 Roles del proyecto

NOMBRE DESCRIPCION ROL XP

MSC. GEORGINA ARCOS Docente Tutor Consultor
BOLIVAR VALENZUELA Investigador Programador
DAVID TORRES Investigador Programador
LIC. LUIS CADENA Docente U.E Tulcdn Cliente
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Estimacion de tiempo

Tabla 14 Estimacion de tiempo

Estimacién Dias Horas
0,2 semana 1 4

0.4 semana 2 8

1 semana 5 20

1.6 semana 8 32

2 semanas 10 40
2,4 semanas 12 48
2,6 semanas 13 52

3 semanas 15 60

4 semanas 20 80

Modulos del sistema

1.
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Médulo Inicial
Pantalla de Bienvenida (Splash Screen)

Moédulo Autenticacion

Ingreso datos de usuario, y verificacion

Médulo Mend Principal

Logotipo del software VIRTUAL CHEMIST

Médulo Simulacién Virtual

Temario de Practicas

Entorno de prdcticas de laboratorio

Unidad, Tema, Induccidn, Actividad, Retroalimentacion
Médulo Evaluacion Practicas

Temario de Evaluaciones Practicas

Entorno de evaluacion para prdcticas de laboratorio
Unidad, Tema, Actividad, Calificacion

Médulo de reporte



Datos de usuario y evaluaciones
7. Médulo Informacion del software VIRTUAL CHEMIST

Entorno realizado, fecha de publicacién, administradores

Historias de usuario

En esta etapa, se identifico las historias de usuario como docentes y estudiantes en

relacion con el desarrollo de prdcticas de laboratorio

Es asi como de acuerdo con el acercamiento mediante encuestas dirigidas a
estudiantes y entrevistas a docentes encargados de la asignatura de Quimica y
Laboratorio de Quimica se detallan las funcionalidades especificas del software a

desarrollar.
Médulo Inicial

Tabla 15 Historia de usuario 1

Historia de Usuario

N°:1 Usuario: Administrador
Nombre historia: Configuracién de la pantalla de bienvenida (Splash Screen)
Prioridad: Media Riesgo: Medio
Estimacién: | Iteracion: 1
Responsable: Bolivar Valenzuela
Descripcién: Ventana de carga para el simulador VIRTUAL CHEMIST
Detalle:
¢ Lapantalla de bienvenida muestra el logo de VIRTUAL CHEMIST.

e Lapantalla de bienvenida se muestra durante cinco segundos. Este es un periodo de
tiempo corto que permite a los usuarios ver la informacioén en la pantalla, pero no
tanto como para que se vuelva molesto.

e Después de cinco segundos, la pantalla de bienvenida desaparece y se muestra el
menu principal. El meny principal permite a los usuarios acceder a las diferentes
funciones del software.

Tabla 16 Historia de usuario 2

Historia de Usuario

N°: 2 Usuario: Estudiante
Nombre historia: Pantalla de bienvenida (Splash Screen)

Prioridad: Media Riesgo: Bajo
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Estimacién: 1 lteracion: 1
Responsable: David Torres
Descripcion: Secuencia de dos imdgenes antes de la carga del simulador
Detalle:
e Lapantallaindica el logo del entorno de desarrollo
e Lapantalla de bienvenida muestra el logo de VIRTUAL CHEMIST.

e Lapantalla de bienvenida se muestra durante cinco segundos.

e Después de cinco segundos, la pantalla de bienvenida desaparece y se muestra el

menu principal.

Modulo Autenticacion

Tabla 17 Historia de usuario 3

Historia de Usuario

N°: 3 Usuario: Estudiante
Nombre Autenticacién datos de usuario y verificacion

Prioridad: Alta Riesgo: Alto

Estimacién: | lteracion: 1

Responsable: David Torres

Descripcién: Ingreso de datos del usuario y verificaciéon de datos existente
Detalle:

e La pantallaindica un formulario de ingreso de datos

Médulo Simulacién Virtual

Tabla 18 Historia de usuario 4

Historia de Usuario

N°: 4 Usuario: Estudiante
Nombre historia: Temario de Practicas
Prioridad: Media Riesgo: Bajo
Estimacion: 1 lteracién: 1
Responsable: Bolivar Valenzuela
Descripcion: Submenu de temario de prdcticas
Detalle:
e Menu con el nUmero y nombre de la unidad correspondiente

e Temas de prdcticas virtuales asociados a prdacticas guiadas por el
docente
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Tabla 19 Historia de usuario 5

Historia de Usuario

N°: 5 Usuario: Estudiante
Nombre historia: Entorno de prdcticas de laboratorio

Prioridad: Alta Riesgo: Medio
Estimacién: 1 lteracion: 1
Responsable: David Torres

Descripcidén: Secuencia pantallas con relacidén a Unidad, Tema, Induccién, Actividad,
Retroalimentacién

Detalle:
e Entorno que muestra la induccién como texto referente a la temdtica de la prdctica
. Se muestra texto referente a las actividades a realizar en la prdctica

e Se muestra una ventana emergente acerca de retro alimentacion de la prdctica

Médulo Evaluacion Prdcticas

Tabla 20 Historia de usuario 6

Historia de Usuario

N°: 6 Usuario: Estudiante
Nombre historia: Temario de Evaluaciones Précticas
Prioridad: Medio Riesgo: Bajo
Estimacion: 1 lteracion: 1
Responsable: Bolivar Valenzuela
Descripcion: SubmenuU de temario de prdcticas
Detalle:

e Menu con el nUmero y nombre de la unidad correspondiente

e Temas de evaluaciones prdcticas virtuales asociados a prdcticas guiadas por el
docente

Tabla 21 Historia de usuario 7

Historia de Usuario
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N°: 7 Usuario: Estudiante

Nombre historia: Entorno de evaluacion para prdécticas de laboratorio

Prioridad: Medio Riesgo: Bajo

Estimacién: 2 lteracion: 2

Responsable: David Torres

Descripcién: Secuencia pantallas con relacién a Unidad, Tema, Actividad, Calificacion

Detalle:
e Enforno que muestra el tema como texto referente a la temdtica de la prdctica
e Se muestra texto referente a las actividades a realizar en la prdctica

e Se muestra una ventana emergente acerca de la calificacién

Médulo reporte

Tabla 22 Historia de usuario 8

Historia de Usuario

N°: 8 Usuario: Estudiante
Nombre historia: Reporte de prdcticas evaluadas

Prioridad: Medio Riesgo: Medio
Estimacién: 2 lteracion: 2
Responsable: David Torres

Descripcién: Verificacion del estado de prdcticas evaluadas
Detalle:

e Generacién de reporte
e Envié de reporte a administrador

Moédulo Informacion del software VIRTUAL CHEMIST

Tabla 23 Historia de usuario 9

Historia de Usuario

N°:9 Usuario: Administrador
Nombre historia: Configuracién de la pantalla de informacién

Prioridad: Media Riesgo: Medio

Estimacién: 2 lteracion: 2

Responsable: Bolivar Valenzuela

Descripcién: Ventana de informacién acerca del simulador VIRTUAL CHEMIST
Detalle:

e Lapantalla muestra el logo VIRTUAL CHEMIST.
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e La pantalla de bienvenida muestra informacién sobre el software. Esta informacién
puede incluir el nombre del software, el nUmero de versién y la informacién de
copyright.

Tareas de ingenieria

Tabla 24 Tarea de ingenieria 1

Tarea de usuario

N.° tarea: 1 N.° historia: 1
Nombre de tarea: Diseno de pantalla de bienvenida

Tipo de tarea: Diseno Puntos por estimar: 1
Fecha inicio: Fecha finalizacion:
Programador responsable: Bolivar Valenzuela

Descripcién: Disefio de una pantalla de bienvenida en la cual se generard el logotipo de
VIRTUAL CHEMIST

Tabla 25 Tarea de ingenieria 2

Tarea de usuario

N.° tarea: 2 N.° historia: 2

Nombre de tarea: Configuracién de la pantalla de bienvenida

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos por estimar: 1

Fecha inicio: Fecha finalizacién:

Programador responsable: David Torres

Descripcién: En ajustes del proyecto en Unity nos vamos a la opcién de splash creen,

seleccionamos el logo de Unity con el logo de la aplicacién VIRTUAL CHEMIST que se cargard

Tabla 26 Tarea de ingenieria 3

Tarea de usuario

N.° tarea: 3 N.° historia: 2
Nombre de tarea: Comprobacién de la pantalla de bienvenida

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos por estimar: 1
Fecha inicio: Fecha finalizacion:
Programador responsable: Bolivar Valenzuela

Descripcién: Acceso a la aplicacion y esperar que el programa empiece su ejecucion en un
fiempo estimado de cinco segundos




Tabla 27 Tarea de ingenieria 4

Tarea de usuario

N.° tarea: 4 N.° historia: 1
Nombre de tarea: Verificacién de logotipo VIRTUAL CHEMIST

Tipo de tarea: Diseno Puntos por estimar: 1
Fecha inicio: Fecha finalizacion:
Programador responsable: David Torres

Descripcidn: Revisidén de paleta de colores, dimensiones vy tipo de archi para utilizar en el
software

Tabla 28 Tarea de ingenieria 5

Tarea de usuario

N.° tarea: 5 N.° historia: 1
Nombre de tarea: Logotipo VIRTUAL CHEMIST

Tipo de tarea: Disefio Puntos por estimar: 2
Fecha inicio: Fecha finalizacion:
Programador responsable: Bolivar Valenzuela

Descripcién: Creacion de logotipo a partir de un boceto referente a quimica y simulacién

Tabla 29 Tarea de ingenieria 6

Tarea de usuario

N.° tarea: 6 N.° historia: 2
Nombre de tarea: Disefio de logotipo VIRTUAL CHEMIST

Tipo de tarea: Diseno Puntos por estimar: 2
Fecha inicio: Fecha finalizacion:
Programador responsable: Bolivar Valenzuela

Descripcién: Creacion de logotipo a partir de vectores virtual utilizando INKSCAPE para la
creacion y exportacion a formatos correspondientes

Tabla 30 Tarea de ingenieria 7

Tarea de usuario

N.° tarea: 7 N.° historia: 5

Nombre de tarea: Menu Principal
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Tipo de tarea: Disefio Puntos por estimar: 3
Fecha inicio: Fecha finalizacién:
Programador responsable: David Torres

Descripcion: Creacion de botones para los mdédulos con el nombre correspondiente y un
estilo personalizado usando un panel (frame).

Tabla 31 Tarea de ingenieria 8

Tarea de usuario

N.° tarea: 8 N.° historia: 3
Nombre de tarea: Desarrollo menu Principal

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos por estimar: 3
Fecha inicio: Fecha finalizacion:
Programador responsable: David Torres

Descripcién: Desde la cinta de opciones elegir Game Object, luego seleccionamos Ul (User
Interface) aqui se desplegard la opcidén Canvas, en la escena del panel (frame). En Canvas
volvemos a Ul y se visualizard mds opciones donde vamos a seleccionar Button(botdn), en
este vamos a configurar escala, disefo e interaccién.

Tabla 32 Tarea de ingenieria 9

Tarea de usuario

N.° tarea: 9 N.° historia: 3
Nombre de tarea: Desarrollo Submenu Secundario

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos por estimar: 3
Fecha inicio: Fecha finalizacion:
Programador responsable: Bolivar Valenzuela

Descripcion: Desde la cinta de opciones elegir Game Object, luego seleccionamos Ul (User
Interface) aqui se desplegard la opcién Canvas, en la escena del panel (frame). En Canvas
volvemos a Ul y se visualizard mds opciones donde vamos a seleccionar Button(botdn), en
este vamos a configurar escala, disefo e interaccion.

Tabla 33 Tarea de ingenieria 10

Tarea de usuario

N.° tarea: 10 N.° historia: 4
Nombre de tarea: Creacion de modelos 3D

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos por estimar: 3

Fecha inicio: Fecha finalizacion:
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Programador responsable: Bolivar Valenzuela

Descripcién: Enla barra de menu en la opcidén Add (afadir) seleccionamos las opciones de
cubo, plano, texto para modelar el objeto.

Tabla 34 Tarea de ingenieria 11

Tarea de vusuario

N.° tarea: 11 N.° historia: 4
Nombre de tarea: Diseno de modelado

Tipo de tarea: Disefio Puntos por estimar: 2
Fecha inicio: Fecha finalizacién:
Programador responsable: David Torres

Descripcién: Con el objeto 3D en modo sélido procedemos a afadir texturas, efectos para
darle caracteristicas mdas aproximada al objeto

Tabla 35 Tarea de ingenieria 12

Tarea de usuario

N.° tarea: 12 N.° historia: 4
Nombre de tarea: Creacién de actividades prdcticas de aprendizaje
Tipo de tarea: Desarrollo Puntos por estimar: 3
Fecha inicio: Fecha finalizacion:
Programador responsable: Bolivar Valenzuela

Descripcion: Implementaciéon de actividades practicas relacionadas con el temario y
orientadas a el aprendizaje guiado por el docente

Tabla 36 Tarea de ingenieria 13

Tarea de usuario

N° tarea: 13 NO historia: 6
Nombre de tarea: Creacién de actividades prdacticas para evaluacién
Tipo de tarea: Desarrollo Puntos por estimar: 3
Fecha inicio: Fecha finalizacion:
Programador responsable: David Torres

Descripcién: Implementacion de actividades prdcticas relacionadas con el temario y
orientadas a evaluar el aprendizaje
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Tabla 37 Tarea de ingenieria 14

Tarea de usuario

NO tarea: 14 NO historia: 7
Nombre de tarea: Acceso al panel de informacion

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos por estimar: 2
Fecha inicio: Fecha finalizacion:
Programador responsable: Bolivar Valenzuela

Descripcion: Desde el menu principal accedemos al apartado acerca de para conocer
informacién de los desarrolladores de la aplicacion y se presenta como pantalla emergente

Tabla 38 Tarea de ingenieria 15

Tarea de usuario

NO tarea: 15 NO historia: 3
Nombre de tarea: Autenticacién de datos de usuario

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos por estimar: 2
Fecha inicio: Fecha finalizacion:
Programador responsable: Bolivar Valenzuela

Descripcién: Formulario de ingreso de datos del estudiante que serdn verificados en la base
de datos los cuales permitirdn ingresar al simulador

Tabla 39 Tarea de ingenieria 16

Tarea de usuario

NO tarea: 16 NO historia: 8
Nombre de tarea: Reporte de prdctica evaluadas

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos por estimar: 2
Fecha inicio: Fecha finalizacion:
Programador responsable: Bolivar Valenzuela

Descripcidén: Reporte generado de acuerdo con los datos del estudiante y el estado de las
prdcticas realizadas

Estimacion de tareas de usuario

Tabla 40 Estimacion de tareas de usuario

Nombre Historia N° Tarea Tarea Tiempo estimado
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Semanas Dias Horas
Configuracién de 1 Diseno de pantalla 0 3 10
la pantalla de de bienvenida
ks:ierg;:)nldo (Splash 4 Verificacién de 0 4 10
logotipo VIRTUAL
CHEMIST
5 Logotipo VIRTUAL 0 2 8
CHEMIST
6 Diseno de logotipo 0 2 10
VIRTUAL CHEMIST
Pantalla de 2 Configuraciéndela 0 2 10
bienvenida (Splash pantalla de
Screen) bienvenida
3 Comprobaciéon de 0 2 10
la pantalla de
bienvenida
Temario de 7 Menu Principal 1 5 20
Practicas 8 Desarrollo menu 1 5 20
Principall
Temario de 9 Desarrollo Submeny 6 20 40
evaluaciones Secundario
prdcticas
Entorno de 10 Creacién de 6 20 40
prdcticas de modelos 3D
laboratorio 1 Disefio de ] 5 20
modelado
12 Creacién de 20 60 300
actividades
prdcticas de
aprendizaje
Entorno de 13 Creacién de 20 60 300
evaluaciéon para actividades
prdcticas de prdcticas para
laboratorio evaluacion
Configuracién de 14 Acceso alpanelde 0 3 16
la pantalla de informacién
informaciéon
Autenticacién 15 Verificacién datos 1 5 20
usuario de usuario
Reporte 16 Reporte de estado 1 5 20
de prdcticas
Tiempo estimado 57 203 854
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Plan de entrega del proyecto

Tabla 41 Plan de entrega del proyecto

Calendario estimado lteracién Entrega
asignada Asignada
dias Horas
Médulo Nr N.oml.)re de Seman  Estimad Estimad
o. historia
as os os 1 2 1 2
Estimad
as
Mdédulo 1 Configuracién 0 7 20 X X
Inicial de la pantalla
de bienvenida
(Splash
Screen)
2 Pantalla de 0 4 18 X X
bienvenida
(Splash
Screen)
Mdédulo 3 Autenticacion 0 7 20 X X
Autenticac de datos de
ion usuario y
verificacion
Mdédulo 4 Temario de 2 10 40 X X
Simulacién Prdcticas
Virtual 5 Enforno de 50 160 700 X X
prdcticas de
laboratorio
Mdédulo 6 Temario de 0 7 20 X X
Evaluacién Evaluaciones
Prdcticas Prdcticas
7 Enforno de 22 70 380 X X
evaluacion
para prdcticas
de laboratorio
Médulo 8 Reporte de 2 10 40 X X
Reporte prdcticas
evaluadas
Mddulo 9 Configuracién 0 7 20 X X
Informacid de la pantalla
n del de
software informacion
VIRTUAL
CHEMIST
Total, semanas 76 808 16924
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4.2.2.2 Fase de diseno

Diseno de prototipo

Prototipo de pantalla de bienvenida (splash screen) que se ejecuta iniciar la

aplicacién, se muestra el logotipo con su nombre

Figura 11 Prototipo splash screen

Formulario de ingreso

T D | G —)
e D -

G ) (D
D @D

REGISTRAR YYA: DX ACCEDER |

Figura 12 Formulario de ingreso

Pantalla principal
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PRACTICAS

EVALUACIONES

INFORMACION

Figura 13 Prototipo menu principal

En la segunda pantalla del simulador se muestra el logotipo, menuU principal y el

acceso a la informacién del software

Entorno de practicas

Objetivo: Observar y comprender la reaccion

quimica que ocurre cuando se mezcla
bicarbonato de sodio y vinagre.
Para empezar coloqué el cubo blanco en '

Figura 14 Prototipo entorno de prdcticas
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B water Graph > Animator

Figura 15 Entorno de prdctica terminado

Practica Reacciéon quimica entre
bicarbenate-de sodio y vinagre

La reaccién quimica entre el bicarbonato de sodio y el vinagre produce
una efervescencia de burbujas debido a la liberacién de diéxido de
carbono. La reaccién es una reaccion de acido-base en la cual el
bicarbonato de sodio, una base débil, reacciona con el acido acético
del vinagre, formando acido carbénico, que es inestable y se
descompone en diéxido de carbono y agua. La ecuacién quimica de la
reaccion es:

NaHCO3 + CH3COOH - NaCH3COO + H20 + CO2

La formacién de acido carbénico reduce el pH de la solucién, lo que se
puede medir.con papel pH o tiras reactivas de pH.

MENU PRINCIPAL
SALIR

Figura 16 Escena de refroalimentacion de la practica

Entorno de evaluaciones
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Seleccionar Evaluacion

B

&

Objetivo; Observary comprenderfa reaccion quimica que
ocurre cuando se mezcla bicarbonato de sodlio y vinagre.

Evaluacion Practica 1

Eval i6n Practica 1 Objetivo: Observary comprender/a reaccion quimica qgue
s ocurre cuando se mezcla bicarbonato de sodio y vinagre.

Objetivo: Observary comprender fa reaccion guimica gue

Evaluacion Practica 1 ocurre cuando se mezcla bicarbonato de sodio y vinagre.

Figura 17 Escena de seleccion de evaluacion

Practica Reaccién quimica entre
bicarbohate-de sodio y vinagre

Orden Correcto Tu Orden

Tiempo:
6,50 Primero:

Segundo: W o »

Nota segln

aciertos: 10 Tercero:
Recuerda,Realizar el Reporte =

en el"Menu Principal

MENU PRINCIPAL
SALIR

Figura 18 Retroalimentacion de evaluaciones

Informacion del software
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Virtual Chemist es un simulador virtual de practicas de laboratorio de quimica, el cual sirve
de apoyo para las clases de quimica, en el cual se brinda un entorno seguro y accesible para
realizar las practicas de laboratorio.

Se presentan dos apartados como: practicas guiadas-en el cual se cuenta con'un tutorial
paso a paso de como realizar la practica y el apartado de evaluacién en el cual se aplican
conocimientos de la practica, en la cual se evaluara y asignara una nota de acuerdo con el
tiempo empleado para realizar la practica.

Equipo de desarrollo: David Torres - Bolivar Valenzuela

REGRESAR
SALIR

Figura 19 Apartado de informacion

Representacion de casos de uso

carga
Modula Acceso mend Enmnn Induccién Retroalimentacion
Practicas practicas Practic; Objetivas de prctica
Actividades
/ Carga Carga y Genera Acceso a
N Modulo Acceso men Entorno — { Tema evaluacién Nota - Nota
udiante Eva\uaclunes evaluaciones Evaluacionas Materiales de Tiempo Tiempa
laborataric Errores Errores
Acceso
Autenticacion |~ formulario
e e \
Modulo N G:nera_ datos de
R usuario,fecha,
eporte
notas y tiempa
Modulo [cceso informacié
Infarmacién - del software

Figura 20 Diagrama de flujo de Virtual Chemist

Administradar/ Usuarie
Docente

4.2.2.3. Fase de Codificacion

Menu principal
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@ New Unity Project - Menu - Windows, Mac, Linux - Unity 2021.3.241 Personal <DX11>
File Edit Assets GameObject Component Tools Window Help
e DT~

= Hierarchy cene o Game

@ @ H

nal Light

Controlador

m PBR Table
M Prefabs

m imagen practic

M scr

Editar Ver Gi o npilar  Depurar  Prueba

-5 BB Debug -~

CerrarJuego()

© No se encontraran problemas

Figura 22 Codigo para salir

PRACTICAS
EVALUACIONES
INFORMACION
SALIR

Herramientas

ociar a Unity -

© Inspect

v Controlador

Tag Untagged ¥ Layer Default

Transform

sition

ena (Script)

B  cerrar (Script)

4 Agregaral

Add Component

P New Unity Project

trol de cédige fuente ~

4 Seleccionar repositorio
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n Archivo  Editar Wi Gi 1oy ompilar  Depurar  Prueba  Analizar  Herramientas  Extensiones  Ventana yu (Ctrl+Q) pel New Unity Project -

H-e25 80 Debug ~ AnyCPU = P Asociara Unity = [> BB . Wtk A - |& LiveShare &Y

iarescena.cs # X Cerrar.cs -
-CSharp ~| 9ig cambiarescena ~| 7 CambiarEscena(string nombre)
= System.Collections;
System.Collections.Generic;
UnityEngine;
UnityEngine.SceneManagement;

a: M

CambiarEscena( nombre)

.LoadScene(nombre);

© No se encontraron problemas. | & v Linea: 1 Caracter1 SPC  CRLF

1 Agregar al control de cédigo fuente « 4 Seleccionar repositorio « L)

Figura 23 Codigo para cambiar escena

Formulario de registro

vowsee: D @ T T
wewoo: . D)C_. )

oS (D
G D
e (D

REGISTRAR Y\I:3DX ACCEDER |

Figura 24 Entorno para el reqgistro de usuarios

Formulario de ingreso
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Editar  Ver mpilar  Depurar

yel New Unity Project

|# Live Share

borrar.cs GenerarPDF.cs GameManagerl.cs

servidor;
inpNombre ;
inpApellido;
d inpPass;
IniciarSesion()

StartCoroutine(Iniciar());

IEnumerator Iniciar()
{

[] datos =
datos[e] = inpNombre.text;
datos[1] = inpApellido.t
datos[2] = inpPass.text

nombre
apellido

if (inpNombre.text == nombre inpApellido.text =
{
StartCoroutine(servidor.ConsumirServicio("Login”, datos, PosCarg

5f);
ervidor.ocupado);

Caracter: 26

Figura 26 Cdodigo para login de estudiante
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Editar  Ver G yecto npilar Depurar Prueba Analizar Herramientas  Extensiones  Ventana £ NewUnity Project

BB Debug - ciar a Unity - S0l H Live Share

T EditarNotas.cs Servidor.cs Login.c limitedetie cs GenerarPDF.cs FirstTimeSetup.cs GameManager!.cs

52 Assembly-CSharp rvidor nsumirServicio(string nombre, string[] datos, UnityAction &)

UnityEngine.Events;
UnityEngine . Networking ;

u(fileName menuName , order =1)]

servidor;
o[] servicios;

IEnumerator ConsumirServicio( nombre, [] datos,
ocupado

vicio();
servicios.Length; i++)

if (servicios[i].nombre.Equals(nombre))
{

s = servicies[i];

i < s.parametros.Length; i++)

Post(servidor + "/" + s.URL, formularis

Linea:45  Caracter: 49

# Agregaral control de cédigo fuente ~ 4 Seleccionar repositorio ~

Editar  Ver G 0 npilar  Depurar Analizar  Herramientas £ New Unity Project

Debug ~ Any - P Asociar a Unity 18

EditarNotas.cs = limitedetiem 5 borrar.cs FirstTimeSetup.cs GameManagerl.cs

ralimpiar

n tiempoParalimpiar =
servidor;
ld inpNombre;
inpaApellido;
inpPass;
inpCurso;
inpParalelo;

Registrar_usuario()

StartCoroutine(IniciarC());

IEnumerator IniciarC()

[] datos =
datos[@] = inpNombre.tex
datos[1] = inpApellido.text;
datos[2] = inpPass.tex
datos[3] inpCurso. text;
datos[u4] = inpParalelo.text;

StartCoroutine(servidor.ConsumirServicio( ario”, datos, PosCargarl));

(8.5f);
! servidor. ocupado!

B Famnaml £

encontraron problemas. | & = Linea: 1  Caracter: 1

4 Agregar al control de codigo fuente « 4 Seleccionar repositerio «

Figura 28 Codigo de creacion de usuario
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Of Archivo Editar Ver Git Proyecto Compilr Depurar Prueba Analizar Hemamientss Extensiones Ventana Ayuds  Buscar (Cirl-0) P New Unity Project

® - B-gE g Debug ~ AnyCPU ~ B Asociara Unity = [> B R H =

CrearUsuario.cs OrdenPractica.cs EditarNotas.cs & X Servidor.cs Login.cs™ limitedetiempo.cs borrar.cs GenerarPDF.cs FirstTimeSetup.cs GameManagerl.cs
£ Assembly-CSharp - OlgEd\tarNotas * TglniciarNQ

sauoREION

]

s310p1AsRs 3p J0pei0jdx]

Servidor servidor;

SEURILLIELI3Y 3P QIpENT)

Editar Notas()

StartCoroutine(IniciarN());

IEnumerator IniciarN()

soxep ap s2uabuQ

TiempoPl rPrefs.GetFloat("Tiempo primera practica");
ScorePl = P rPrefs.GetFloat("Nota primera practica™);
TiempoP2 efs.GetFloat("Tiempo segunda practica");
ScoreP2 = P rPrefs.GetFloat("Nota segunda practica™)
TiempoP3 rPrefs. GetFloat("Tiempo tercera practic
ScoreP3 = PlayerPrefs.GetFloat("Nota tercera practica");
TiempoPy = rPrefs.GetFloat("Tiempo cuarta practica");
ScorePd = P rPrefs .GetFloat("Nota cuarta practica");

nombre = P +s . GetString("Nom
apellido = Player s.GetString("A

escorel = ScorePl.ToString();
timel = TiempoPl.ToString(); -

@ Mo se encontraron problemas, | & Linea: 44  Cardcter: 32 SPC  CRLF

4 Agregar al control de cédigo fuente « 4 Seleccionar repositorio

n Archivo  Editar Ver Git Proyecto Compilar Depurar  Prueba Analizar Herramientas  Extensiones Veptana  Ayuda Buscar (Ctrl+Q) el New Unity Project *

2-  |W-2BE@| 9 - Debug = AnyCPU - P Asociera Unity ~ [> B E. iR H - @ lveShare &

CrearUsuario.cs OrdenPractica.cs EditarNotas.cs Servidor.cs Login.cs* limitedetiempo.cs borrar.cs® & X GenerarPDF.cs FirstTimeSetup.cs GameManagerl.cs

£ Assembly-CSharp - %Zbomar ~ | (71 BorrarUsua()
Servidor servidor;
4

&
-3
5

SU0IREION

E c BorrarUsua()

S210PIAIAS 3P U

StartCoroutine(Iniciar());

IEnumerator Iniciar()
{

nombre = P refs.GetString("Nombr:
apellido = PlayerPrefs.GetString("Ape

SEJURILIELIAY 3P oIpen’

] [2];
dates[e] nombre;
datos[1] apellido;

StartCoroutine(servidor.ConsumirServicio("borrar®, datoes, PosCargar));

sojep ap sauablg

yield return WaitForSeconds(8.5F);
yield return WaitUntil(() => !servidor.ocupado);

PosCargar()
switch (servidor.respuesta.codigo)
{

case 287:
print("usuario borrade");
break;
case 2@5:
print(“"sesion iniciada"); -
@ No se encontraron problemas. | & v Linea:& Caracter1 SPC  CRLF

# Agregar al control de cdigo fuente » 4 Seleccionar repositorio «

Figura 30 Codigo para borrar un usuario

Menu practicas guiadas




@ New Unity Project - practicas - Windows, Mac, Linux - Unity 2021.3.24f1 Personal <DX11>
File

Edit Assets GameObject Component Tools Window Help
e DT~
= Hierarchy o Game

Controlador
Untagged
nar Practica

Transform
Préctica 1

Cambiarescena (Script)

OB Oy NS 3 e
Fam— v

Cerrar (Script)
et Sy

v ey
e et e e

Add Component

etainack

Mm Technical lak:
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Figura 31 Entorno al realizar la seleccion de practicas

Menu practicas evaluadas

@ New Unity Project - evalusciones - Windows, Mac, Linux - Unity 2021.3.24f1 Personal <DX11>
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Figura 32 Entorno al realizar la seleccion de evaluaciones
Informacioén del software
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@ New Unity Project - Informacion - Windows, Mac, Linux - Unity 2021.3.24f1 Personal <DX11> ]
File Edit Assets GameObject Component Tools Window Help

Virtual Chemist es un simulador virtual de practicas de guimica que sirve de apoyo para las clases de
quimica y tener un entorno seguro.y accesible en el-cual se puedan realizar las practicas necesarias.

Se presentan dos apartados el de practicas donde se tendra-un.tutorial paso a paso de como realizar
una préctica y la evaluacion donde debera aplicar los conocimientos de la practica al final de esta se le
dara una nota con el tiempo que se demoro en realizar la practica.

Equipo de desarrollo: David Torres - Bolivar Valenzuela

REGRESAR
SALIR

Figura 33 Entorno al realizar la seleccion la informacion

Modelos 3D

@ New Unity Project - evaluaciones - Windows, Mac, Linux - Unity 2021.3.24f1 Personal <DX11> - X
File Edit Assets GameObject Component Tools Window Help

s > Prefabs

Figura 34 Modelos 3D de materiales de quimica
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@ New Unity Project - evaluaciones - Windows, Mac, Linux - Unity 2021.3.24f1 Personal <DX11> -
File Edit Assets GameObject Component Tools Window Help

Mm Technical lak:
T

] ra
M Packages

Figura 35 Modelos 3D de entorno 1

© New Unity Project - evaluaciones - Windows, Mac, Linux - Unity 2021.3.24f1 Personal <DX11> -
File Edit Assets GameObject Component Tools Window Help

“* Favorites owP: Prefabs
i Assets

]

I Freel al

a
W Packages

Figura 36 Modelos 3D de entorno 2
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@ New Unity Project - evaluaciones - Windows, Mac, Linux - Unity 2021.3.24f1 Personal <DX11> -
File Edit Assets GameObject Component Tools Window Help

I Freelal
Too

I Packages

Figura 37 Modelos 3D de enforno 3

© New Unity Project - evaluaciones - Windows, Mac, Linux - Unity 2021.3.24f1 Personal <DX11> -
File Edit Assets GameObject Component Tools Window Help

“* Favorites | Prefabs

i Assets
]
I Freel al

Figura 38 Modelo 3D de mesa de laboratorio
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@ New Unity Project - evaluaciones - Windows, Mac, Linux - Unity 2021.3.24f1 Personal <DX11> - X
File Edit Assets GameObject Component Tools Window Help

Figura 39 Modelos 3D del laboratorio de quimica

@ New Unity Project - evaluscion - Windows, Mac, Linux - Unity 20213.24¢1 Personal* <DX11> - ®
File Edit Assets GameObject Component Tools Window Help

* Favorites L blender

@ Assets

Figura 40 Modelos 3D de frascos

Entorno prdcticas guiadas
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@ New Unity Project - practical - Windows, Mac, Linux - Unity 2021.3.24f1 Personal <DX11>
File Edit

= X
Assets GameObject Component Tools Window Help
QDT &
= Hierarchy cene  o®Game
tv il e | e
w7 @ practical i <
€

D Player

© Inspecto
D Evel

) room
& decorations
D emergente
& Plane (1)

© Animation

las practicas

Asset Labels
nes/las prac actical.unity

pilar

Debug ~

New Unity Project

& animator

nimator;

isCentered =

if (other.CompareTag(

NTRO"))
{

isCentered = H
animator.enabled =

(9]

if (isCentered

!animator.GetCurrentAnimatorStateInfo(@).IsName("
animator.enabled =
isCentered

Salida

[F] Listo

Linea: 1  Caracter: 1

# Agregaral control de

Figura 42 Codigo para la reproduccion de una animacion
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Editar  Ver G yecto  Compilar Depurar Prueba Analizar Herramientas  Extensiones  Ventana p

-E5 B Debug - cPU ciar a Unity -

amarapersona.cs & X

£ Assembly-CSharp

Salida

O Llisto

camarapersona enMenuScript

openMenuScrip

canara;
sensibility;

camara = transform.Find(™ L
C r.lockState = CursorlLockMode.Locked;

visible ;

openMenuScript .FindobjectofType<o;

O
if (openMenuScript != S& openMenuScript.isMenuOpen )
{

-.lockState = CursorLockMode.None;

Gethxis("H
t.GetAxis("H

# Agregaral control de cédigo fuente ~

Editar  Ver  Git 0 mpilar  Depurar Analizar  Herramientas

New Unity Project

Live Share

Linea: 1 Caracter 1§

€ Seleccionar repositorio -

» New Unity Project

= Debug ~ Any - P A

ciar a Unity

dragdrop.cs & X camarapel

&

1

Salida

[7 Listo
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mbly-CSharp

E]

- g dragdrop OnMauseDra:

{ UnityEngine;

mousePosition;

GetMousePos()

.main.WorldToScreenPoint(transform.pesition);

O

mousePosition = Input.mousePosition — GetMousePos();

O

transform.position = main.ScreenToWorldPoint(Input.mousePosition— mousePosition);

4 Agregaral control de cédigo fuente ~

Figura 44 Cdodigo para poder agarrar y soltar objetos

Caracter 2

4 Seleccionar repositerio =

]




mpilar  Depurar  Prueba  Analizar ramientas

Ver Git

Editar  Ver
ciar a Unity

H-£2 8B Debug
GameManager.cs & X dr camarapersona.cs
meManager

£ Assembly-CSharp
B UnityEngine;

L THMPro;

ehaviour

score =

t tiempoTexto;
scoreTexto;

0

tiempoTexto.text Tiempo: " + tiempo.ToString("F2");
scoreTexto.text = "Nota segun aciertos: " + score‘ToString();

H

1 @ MNo se encontraron problem;

Salida

Listo

Editar mpilar  Depurar Analizar ramientas  Extensiones  Ventana
bR = Debug ~ Any ciar a Unity = [
I "ObjectStartPosition.cs = X GameManager.cs dragdrop.cs
2 ElAssembly-CSharp

System.Collections;
System.Collections.Generic;

UnityEngine;

originalPesition = transform.position;

1 @ No se encontraron problemas.

Salida

Listo

el New Unity Project

|# Live Share

Linea: 17

€ S

# Agregaral control de cédigo fuente ~

» New Unity Project

4 Agregaral control de cédigo fuente ~

Figura 46 Codigo para devolver objetos a su posicion inicial

Caracter: 6

ccionar repositorio ~

Linea: 1  Caracter: 1

4 Seleccionar repositerio =
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Editar  Ver o Compilar  Depurar i e Ayuda  Buscar (Ctrl+0 £ NewUnity Project
- B Debug - ] : i » Live Share
OrdenPracticacs # X ObjectStartPosition.cs o s

CSharp

if (other.gameObject = objectsToPlace[currentIndex])
{

objectsToPlace[currentIndex] .SetActive(
currentIndex++;

currentTextindex++;
ShowTutorialText();
currentInageIndex++;

ShowTutorial Inag

jects[currentCentersIndex] . transform.position =
if (currentCentersindex > @

centerObjects[currentCentersindex - 1].SetActive(:

currentCentersIndex++;
if (currentIndex >= objectsToPlace.Length)

Destroy(ganeObject, 1

lastObjectAnimator.enabled =

objectsToPlace[currentIndex — 1].SetActive(

Linea: 1 Caracter: 1
Salida

O Llisto # Agregaral control de cédigo fuente ~ 4 Seleccionar repositorio ~

Editar Vi Compilar ~ Depurar ramientas nsiones  Ventana A Buscar (Ctrl+C pel New Unity Project
i - B Debug ~ AnyCPU B8

Ventanakmergente.cs & X OrdenPractica.cs ObjectStart GameManager.cs dragdro

£ Assembly-CSharp VentanaEmergente

(0]
texto.enabled

panel.. SetActive(

textSize = texto.GetPreferredValues(
2 panelSize = panel.GetComponent<Rect >().sizeDelta;

width - textSize.x - panelSize.x;
ight — -

lamp(transform.position.x, &
Lamp(transfora.position.y, 4

taxto.ractTransform position
panal . transform_position =

(o)
if (lisMousePressed)

texto_enabled
panel . SetActive(

Q
isMousePressed = 5
3
@ Mo se encontraron problemas, | 3 ir Caracter: 24

Salida

7 Listo # Agregaral control de cédigo fuente ~ <cionar repositorio ~

Figura 48 Cdodigo de ventanas emergente de los objetos

Entorno prdcticas evaluadas
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@ New Unity Project - evaluacion1 - Windows, Mac, Linux - Unity 2021.3.24f1 Personal <DX11>
File Edit Assets

= X
GameObject Component Tools Window Help
8T & ©
= Hierarchy cene  o®Game
o B8 &~ H-
L evaluacionl H
&

nal Light

Bienvenido a la primera préctica con el tema de:
Reaccion quimica entre bicarbonato de sodio y
vinagre.

T
D Plane (1)

© Animation

1es > evaluaciones

I evaluaciones
(& las practic
B imagen prac

Asset Labels

Compilar  Depurar  Prueba  Analizar

P New Unity Project
Debug =~ AnyCPU = P Asociar a Unity = 2

OrdenPractica.cs ObjectStartP:

OrdenEvaluacion

if (!placedObjects.Contains(other.gameObject))
{

placedObjects. Add(other. ganeObject);

other. transform.position = placementArea.transform. position;

Destroy(other.gameObject);

if (placedObjects.Count == objectsToPlace.Length)
i
dT i ime.time - startTime;
a + elapsedTime + d
score = CalculateScore();
Log("Tu + score +

temporizador.DetenerTemporizadar();

Destroy(gameObject, 1f);

centerObject. transform.position = placementArea.transform.position;

I
# Agregar al control de cadigo fuente a

Figura 50 Cdédigo para calcular el tiempo y nota

Salida

Linea: 16
[J Listo

4 Seleccionar repositorio -
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n Archivo  Editar Ver Git Proyecto Compilar  Depurar  Prueba  Analizar Herramientas  Extensiones  Ventana  Ayuda Buscar (Ctrl+Q) yel New Unity Project - x

© ~ B-e2 B0 Debug - AnyCPU - P Asociara Unity ~ [> BRIk H 5 & LiveShare &
g‘ Temporizador.cs & X OrdenEvaluacion.cs™ VentanaEmergente.cs OrdenPractica.cs ObjectStartPosition.cs GameManager.cs dragdrop.cs camarapersona.cs - &
S FJAssembly-CSharp ~ | %3 Temporizador ~| @ tiempo -4
g =} UnityEngine; a
Py i THPro; i |
& =] ador : MonoBehaviour
& {
- tiempo = Of;
13 aumento = 1f;
g TMP_Text tiempeTexto;
x temporizadorActive = ;
" =
=
& {
e
=S
g
e {
z = if (temporizadorActive)
tiempo += Time.deltaTime * aumento;
tiempoTexto.text = "Tiempo: " + tiempo.ToString("F
}
1
= DetenerTemporizador()
i
temporizadorActivo = H
1 -
9% v @ No se encontraron problemas. | & v Linea: 1 Caracter: 1 SPC CRLF
Salida

4 Seleccionar repositorio =

[J Listo

4 Agregar al control de codige fuente

Figura 51 Cddigo para calcular el tiempo en segundos en la evaluacion

Entorno de reportes

O Archivo  Editar  Ver Git Proyecto Compilar Depurar  Prueba  Analizar  Hemamientss  Extensiones Ventana Aywda  Buscar (Cirl+Q) £ NewUnity Project = %

S B-E2EE 9 - Debug ~ AnyCPU + P Asociara Unity - [> B EisR

R - |2 LiveShare [

CrearUsuario.cs OrdenPractica.cs EditarNotas.cs Servidor.cs Login.cs* limitedetiempo.cs borrar.cs* GenerarPDEcs™ & X FirstTimeSetup.cs Gamellanagerl.cs -

&
5 Assembly-CShar) - GenerarPDF - GenerarArchivobxcel() -+
47 P

System; a

S3U0IIEIIION

5 3p opeiojg

onoBehaviour

ol (=]

¢ !

& TimeSpan tiempoParalimpiar = TimeSpan(e, @, 20); —

o borrar borrar;

o Login iniciarSesion;

3

g GenerarArchiveExcel()

7 {

z 1

: ]

= rPrefs.Getstring("Nombr

o Prefs.GetString("/ 1
fs.GetInt("Curso”); N

=

[} fechaHora = PlayerPrefs.GetString(" aHora"};

& TiempoPl = erPrefs .GetFloat("Tiempo primera practica");

g ScorePl rPrefs.GetFloat("Nota primera practica"

2 TiempoP2 = erPrefs.GetFloat("Tiempo segunda practica");
ScoreP2 = P rPrefs.GetFloat("Nota segunda practica");
TiempoP3 erPrefs.GetFloat("Tiempo tercera practica");
ScoreP3 = PlayerPrefs.GetFloat("Nota tercera practica");
TiempoP4 = PlayerPrefs.GetFloat("Tiempo cuarta practica");

ScorePd = PlayerPrefs GetFloat("Nota cuarta practica");

stringBuilder tablaBuilder = stringBuilder();
tablaBuilder.AppendLine($"{"Nombre"}; {"Apellido"}; {"Curso"};{"Paralelo"}; {"FechaHora"}; {"Tiempo primera practica"};{"Nota primera practica"};{"Tiempo segu
tablaBuilder. AppendLine($"{nombre}; {apellido};{curso};{paralelo}; {fechaHora}; {TiempoP1}; {ScoreP1};{TiempoP2}; {ScoreP2}; {TiempoP3}; {ScoreP3}; {TiempoP4}; {Sci
tabla = tablaBuilder.ToString();

filePath = Path.Combine(Application.persistentDataPath, "tabla.csv"); v
&~ 1 b Linea:13 Caricter1 SPC  CRLF

@ Mo se encontraron problemas. |

# Agregaral control de cédigo fuente ~ 4 Seleccionar repositorio ~

Figura 52 generar un CSV de las notas



0 Archivo  Edita ar  Depurar Prueba  Analizar  Herramientas  Exti ana  Ayuda  Buscar (Ctrl+Q) P, New Unity Project -
D - -8 . Any CPU - sociar a Unity - [> H = L Live Share
OrdenPractica.cs s Servidor.cs F limitedetiempo.cs borrar.cs® # X GenerarPDF.cs* FirstTimeSetup.cs A
~ | Cplniciar()
servidor;
BorrarUsua()

StartCoroutine(Iniciar());

TEnumerator Iniciar()

nombre = -GetString("
apellido GetString

[1 datos = [21;
datos[e] = nombre;
datos[1] = apellido;

StartCoroutine(servidor.ConsumirServicio("bor: ", datoes, PosCargar));

yield return "t .5F);
yield return 7 Until ! servidor.ocupade) ;

PosCargar()

(servidor.respuesta.codigo)
");

iniciada");

Linea: 13  Caracter: 26 SPC  CRLF

# Agregaral control de cédigo fuente + 4 Seleccionar repositorio « g

Figura 53 Codigo par aque el usuario expire

4.2.2.4. Fase de Pruebas
De acuerdo con la metodologia de desarrollo XP se presenta la fase de pruebas en
la cual se infegra acciones necesarias para verificar el correcto funcionamiento vy

deteccion de errores presentes en el uso del software.

Principalmente se debe fomentar el cumplimento a los requerimientos del usuario y
del cliente, de tal forma que se busquen prevenir y solventar errores humanos, es asi
como se plantean pruebas de aceptacion y comprobacion de resultados
satisfactorios del aplicativo.

Problemas generales
Pruebas de funcionalidad

Una vez solventados los problemas mencionados anteriormente procedemos a hacer

pruebas en base a aspectos técnicos que implican al manejo que tendrd el usuario.
Proceso de elaboracién de prdacticas

Las practicas de laboratorio se encuentran divididas por dos tipos de tal forma que
son prdcticas guiadas o prdacticas evaluadas, cada una de estas debe cumplir un
proceso definido de esta forma se plantea el cumplimiento de la prdctica y su

correcto funcionamiento
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Tabla 42 Proceso de elaboracién practicas

Practicas Proceso Cumplimiento del proceso
Prdctica guiada Induccidn, Actividad Prdctica, Exitoso

Retroalimentacion
Préictica Evaluada Actividad Prdctica, Evaluaciéon Exitoso

Conectividad

El simulador Virtual CHEMIST no conlleva conectividad de red ya que solo consume
recursos locales, de esta forma no pretende presentar inconvenientes en pardmetros
de red

Tabla 43 Pruebas de red

Entorno de simulacién

(prdacticas / evaluaciones prdcticas)

Sin Conexion No funcional
Wifi Exitoso
Datos Exitoso

USO DE XAMPP

El simulador Virtual Chemist cuanta con una conexion a base de datos que se trabajé
en XAMPP en su version 8.2.4 / PHP 8.2.4.

Se realizo diversos cédigos para su correcto funcionamiento del login con el lenguaje

PHP los archivos necesarios con su codigo fueron los siguientes:

e Header: para establecer la conexion

100



File Edit Selection View Go Run Terminal Help « header.php - Visual Studio Code
Restricted Mode is intended for safe code browsing. Trust this window to enable all features. Manage Leamn More
header.php @
C: > xampp > htdocs > db_virtual_chemist > # header.php
$db_servidor
$db_baseDtos

$db_usuario
$db_pass

¥ @ RestrictedMode ®0A0 Ln8 Col1 Spaces4 UTF-8 CRLF PHP & 0O

Figura 54 Codigo PHP para la conexion

File Edit Selection View Go Run Terminal Help checkphp - Visual Studio Code
Restricted Mode is intended for safe code browsing. Trust this window to enable all features. Manage Leam More
checkphp X
C: > xampp > htdocs > db_virtual_chemist > check.php
include 'header
try {
$conn = mysqli_connect($db_servidor, $db_usuario, $db_pass, $db_baseDtos);

if (!$conn) {
echo '{"codigo":48@, "me "Error lo coenctar”,"respuesta”:""}";

"codigo™:20@, "mensaje”: "Conectado correctamente”,"respuesta”:""}

$e) {

"{"codigo”:4ea, "mensaj rror intentendo coenctar”,"r

P @ Restricted Mode ®0 A0 Ln14,Col22 TabSize:d4 UTF-8 CRLF PHP & 0

Figura 55 Cdédigo para verificar si estd conectado




File Edit Selection View Run Terminal Help

Restricted Mode is intended for safe code browsing. Trust this window to enable all features. Manage Learmn More

loginphp X

$db_pass,

$nombre
$apellido
$pa

$sq1 : -$nombre
¢resultado = $conn->query($

“.$nombre. = "".$apellido.

Ln 1, Col 1 E e:4 UTF-8 CRLF PHP

Figura 56 Cddigo para realizar un login

e Reg_usuario

Ei t S Vi Terminal Help 5 .php - Visual Studio Code
Restricted Mode is intended for safe code browsing. Trust this window to enable all features. Manage Learn More

io.php X

$conn = mysqli connect($db_servidor, $db_usuario
if (!$conn
echo

o+

a

PEERW
2
=1

Bon o
oo
+

0
I
o+

I
-l N-}

H
in
i
o
-+

$nombre
$apellido

-$nombre 113 *".$apellido

" .$nombre.”", '"_ $apelli

icted Mode ® 0 In1, E =4 UTF-8 CRLF PHP

Figura 57 Codigo para realizar un registro en la base de datos

e Verificar_usuario
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File Edit Selection View Run Terminal Help rificar_usuario.pl

Restricted Mode is intended for safe code browsing. Trust this window to enable all features. Manage Learmn More

verificar_usuario.php X

$nombre
$apellido

$5ql =" ' .$nomb i ".$apellido
$resultads

Ln 1, Col 1 E e:4 UTF-8 CRLF PHP

Figura 58 Cdédigo para verificar si un usuario ya existe

e Editar notas

File Edit Selection View Run Terminal Help editar_nof sual Studio Code
Restricted Mode is intended for safe code browsing. Trust this window to enable all features. Manage  Learmn More

editar_notas.php X

-+
=

oo
WiAwwe
= =4

H|

s
6
(s
(s
6

(%
(s
(s
s
(s

$nombre
$apellido

P
I

ricted Mode &0 E 4 UTF-8 CRLF

Figura 59 Codigo para subir la nota a la tabla

e Borrar
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) FEile Edit Selection View Go Run Terminal Help + borrar.php - Visual Studio Code O 8 [ os

Restricted Mode is intended for safe code browsing. Trust this window to enable all features. Manage Learmn More

borrarphp ®

$db_pass, $db baseDtos);

$nombre = $ POST [ 'no
$apellido = § _POST ['ap

$s5ql =" * T nombre = ‘"_$nombre."' AND apellido *".$apellido.”";";
$resultado = $conn->qu

if ($resultado -> num_rows >

nombre = '".$nombre."' AND ap

X | @ Restricted Mode  ® 0 A0 In28 Coll TabSize4 UTFE8 CRIF PHP & 0

Figura 60 Cdodigo para borra un usuario

Sistemas Operativos

El simulador se encuentra desarrollado en Windows 10 como fuente primaria, de este
modo existe compatibilidad con versiones anteriores del sistema operativo, por otro
lado, en el entorno de Unity se permite generar versiones compatibles para otros

sistemas operativos

Tabla 44 Sistemas operativos compatibles

Sistema Operativo Entorno de simulacién
(prdcticas / evaluaciones prdcticas)
Windows 11 Funcional
Windows 10 Funcional
Windows 8.1 Funcional
Linux (Ubuntu) Compatible
Mac OS No funcional

Versiones de Unity
Es importante conocer las versiones que pueden ser compatibles con la version de
desarrollo del software, de esta forma el software no presentara problemas de

compatibilidad.

Tabla 45 Versiones de Unity Compatibles

Versién Simulador Virtual Entorno practicas y
evaluaciones
2021.3.24F1 Funcional Funcional
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2021.3.5F1
2021.3.20F1

Compatible - Funcional
Compatible - Funcional

Compatible - Funcional
Compatible - Funcional

Historial de ejecucion de pruebas en base al seguimiento

Tabla 46 Pruebas de seguimiento

Escenario

Pantalla de
bienvenida (splash
screen)

Menu Principall

Proceso de prdcticas
guiadas

Proceso de prdcticas
evaluadas

Carga de entorno de
simulacién

Acceso ala
informaciéon del
software
Generacién de
reporte
Autenticacion
usuario

Nro.

Resultado esperado

Ingreso a Virtual
CHEMIST

Ingreso al menu
principal

Ingreso al médulo de
prdcticas

Ingreso al médulo de
prdcticas evaluadas
Ingreso al médulo de
informacion

Proceso de
seguimiento correcto
de acuerdo con
pasos establecidos
Proceso de
seguimiento correcto
de acuerdo con
pasos establecidos
Los modelos 3D y
entorno se cargan
correctamente
Elacceso ala
informacion del
software es correcto
Documento de
reporte generado
Verificacion de datos
de ingreso

Resultado de la
prueba

Exitosa

Exitosa
Exitosa
Exitosa
Exitosa

Exitosa

Exitosa

Exitoso

Exitoso

Retardo Exitoso

Retardo Exitoso

4.3. DISCUSION

El presente estudio se centrd en examinar las actividades de laboratorio en el campo

de la quimica y proponer una solucidén basada en el empleo de simuladores virtuales

como recurso complementario para facilitar el desarrollo de dichas actividades. Con

este fin, se recolectaron datos mediante encuestas y entrevistas llevadas a cabo con

estudiantes de bachillerato de la Unidad Educativa Tulcdn.

Al analizar los resultados obtenidos de la encuesta dirigida a los estudiantes, se pudo

observar que la mayoria de ellos no ha tenido la oportunidad de asistir al laboratorio

de guimica, lo cual sugiere una falta de interés o una subvaloracion de esta materia.
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Por otra parte, se constatdé que muchos estudiantes carecen de los elementos
necesarios para llevar a cabo los experimentos de laboratorio, lo que puede restringir
su experiencia de aprendizaje en este dmbito. Asimismo, se detectd una ausencia de
instruccion tedrica previa a las actividades de laboratorio y un bajo uso de recursos
adicionales, lo cual puede afectar negativamente la eficacia de dichas prdcticas.
Por otro lado, los estudiantes expresaron que el uso de recursos audiovisuales y
simuladores virfuales podria ser beneficioso para el desarrollo de las actividades de

laboratorio en el campo de la guimica.

Estos descubrimientos permiten derivar diversas conclusiones. En primer lugar,
aquellos estudiantes que no han tenido la oportunidad de asistir al laboratorio de
guimica podrian encontrarse en desventaja en términos de su aprendizaje en esta
materia. Por otro lado, aquellos estudiantes que han llevado a cabo prdcticas de
guimica en aulas sin un laboratorio especializado es probable que hayan tenido
menos oportunidades de aprender y poner en prdactica esta disciplina en
comparacion con aquellos que han tenido acceso a un laboratorio de quimica. Esto

resalta la necesidad de mejorar los recursos y el apoyo para la educacion en quimica.

En cuanfo al empleo de simuladores virtuales como recurso de apoyo en las
actividades de laboratorio, los resultados de la encuesta indican que los estudiantes
lo consideran de manera positiva. Los simuladores virtuales son considerados una
herramienta prdctica y efectiva para el aprendizaje de la quimica, ya que permiten
a los estudiantes interactuar con los conceptos en un entorno seguro y controlado.
Esto es especialmente relevante dada la limitacion de recursos y el acceso restringido

a los materiales necesarios para llevar a cabo las practicas de laboratorio.

Ya con los resultados obtenidos, se proseguird al andlisis de los antecedentes de
investigacion asi planteando la discusion sobre un simulador virtual, donde (Pacheco
Aguilar, 2010) afirma que la implementacion de un simulador virtual como lo es PhET
como recurso diddctico ligado a las prdcticas del laboratorio, diciendo que
fundamental para reforzar y comprensién del conocimiento fortaleciéndolo tanto
dentro como fuera de la clase siendo una herramienta tecnoldégica novedosa, por
otro lado (Mena Alvarado, 2021) que también es un documento que implementa
simuladores ya existentes enfocdndose en tener laboratorios virtuales accesibles, por
la escases de materiales fisicos dentro del laboratorio de la institucion, también

diciendo que ya que estos simuladores implementados son un reemplazo de las
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prdcticas tradicionales se tiene que controlar en su uso para saber el impacto que

fiene en el curso.

En cuanto a (CASTILLO ROGEL, RAMIREZ GARCIA, & SIGUENZA FLORES, 2019) donde
se trabajé para la modelacion y simulacién de temas en especifico con el uso de un
software gratuito con el nombre de Scilab, asi teniendo herramientas alternativas a
las vistas por lo general para trabajar con situaciones complicadas y hacerlas mds
accesibles, el cual al final se compararon con datos reales para verificar su

funcionamiento dando retroalimentacion tanto para el estudiante como al docente.

Con todo esto analizado, se demostré que en nuestra investigacion y el desarrollo del
software fue necesario realizar una herramienta de apoyo que no sustituird a las
practicas laboratorio convencionales, que se centre en temas especificos que el
colegio frabaje que sea interactivo para el estudiantes, una vez con eso la diferencia
notable que se presenta en Virtual Chemist es que contiene su apartado de practicas
guiadas y de evaluaciones de las mismas contando con su respectiva nota

dependiendo del conocimiento aprendido previamente.
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Comparacion

Tabla 47 Comparativa de simuladores
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El simulador virtual "VIRTUAL CHEMIST" es una herramienta desarrollada en Unity y esta
enfocado en el desarrollo de prdcticas de laboratorio de quimica. A continuacion,
se presenta un resumen comparativo de sus caracteristicas en relaciéon con los otfros

simuladores mencionados en la tabla:

1. Inmersion: Semi inmersivo, lo que significa que ofrece una experiencia interactiva
que involucra a los usuarios en cierta medida en el entorno de laboratorio virtual, lo

que puede mejorar la experiencia de aprendizaje.

2. Licenciamiento: Gratuito, lo que lo hace accesible para estudiantes y educadores

sin costo alguno.

3. Plataforma: Compatible con Windows vy Linux, lo que amplia su alcance a una
variedad de sistemas operativos, permitiendo a mds usuarios acceder a la

herramienta.

4. Complejidad de uso: Facil de usar, lo que facilita que estudiantes y profesores

puedan utilizarlo sin dificultades técnicas significativas.

5. Flexibilidad: Escalable, lo que implica que el simulador puede adaptarse y crecer

con el tiempo, incorporando nuevas funcionalidades o ampliando su contenido.

6. Evalia conocimientos: Ofrece dos modalidades de evaluaciéon: "prdacticas
guiadas" para proporcionar a los estudiantes una guia paso a paso en las practicas
de laboratorio y "practicas evaluadas" que permiten evaluar el desempeno de los

estudiantes en entornos mds desafiantes.

7.Generareporte de notas para el profesor, lo que facilita el seguimiento del progreso
y el desempeno de los estudiantes, lo que es beneficioso para la retroalimentaciéon y

la mejora del proceso de ensenanza-aprendizaje.

8. Requisitos faciles de adquirir, lo que implica que no se necesitan equipos o

dispositivos costosos para acceder y utilizar el simulador.

En general, el simulador "VIRTUAL CHEMIST" destaca por ser una herramienta gratuita,
facil de usar, que ofrece una experiencia semiinmersiva, es compatible con multiples
sistemas operativos y proporciona una evaluaciéon efectiva de conocimientos y un
reporte de notas para el profesor. La combinacién de estas caracteristicas lo
convierte en una opcidon atractiva para estudiantes y educadores en el aprendizaje

de quimica en el laboratorio virtual.
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El objetivo general de esta investigacion fue desarrollar un simulador virtual para el
desarrollo de prdcticas de laboratorio en el campo de la Quimica. Al analizar los
resulfados obtenidos y considerando los descubrimientos realizados, se puede
concluir que se cumplid con el objetivo general. Se logrd disenar y desarrollar un
simulador virtual que proporciona a los estudiantes una herramienta de apoyo
alternativa efectiva y segura para llevar a cabo practicas de laboratorio de Quimica.
En cuanto a los objetivos especificos planteados, se cumplieron de la siguiente
manera: en primer lugar, se fundamentaron bibliograficamente los conocimientos
necesarios para la construccién del simulador virtual y se recopild informaciéon
relevante sobre los procesos de prdcticas de laboratorio. Esto permitié contar con
una base soélida de conocimientos tedricos para el desarrollo del simulador. En
segundo lugar, se analizaron diversas técnicas y tecnologias de virtualizacion
utilizadas en el desarrollo de simuladores virtuales, lo que permitid determinar las
simulaciones que se podian realizar y seleccionar las mds adecuadas para el
contexto de las prdcticas de laboratorio de Quimica. Por Ultimo, se propuso una
solucién concreta basada en simuladores virtuales como herramienta de apoyo para
el desarrollo de prdcticas de laboratorio en el drea de Quimica, cumpliendo asi con
el objetivo especifico planteado.

En respuesta a las preguntas de investigacion formuladas, se puede afirmar lo
siguiente: la elaboracion del marco metodoldgico proporciond la informacion
necesaria para la creacién del simulador virtual para prdcticas de laboratorio. Se
logré determinar diversas técnicas para el desarrollo del diseno de simuladores
virtuales, seleccionando aquellas mds apropiadas para las necesidades de las
practicas de laboratorio de Quimica. Anadiendo a esto, como respuesta a la
pregunta sobre las herramientas de apoyo para las prdacticas de laboratorio de
Quimica, se propuso el uso de simuladores virtuales como una solucién beneficiosa y
efectiva, brindando a los estudiantes la oportunidad de interactuar con los
conceptos quimicos de manera segura y controlada.

En resumen, este estudio ha cumplido satisfactoriamente con el objetivo general y los
objetivos especificos planteados. Se ha desarrollado un simulador virtual para el
desarrollo de practicas de laboratorio de Quimica, fundamentado en conocimientos
tedricos, utilizando técnicas y tecnologias de virtualizacién adecuadas. Al mismo
tiempo, se ha respondido a las preguntas de investigaciéon, demostrando que el

empleo de simuladores virtuales como recurso de apoyo es una solucién viable y
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beneficiosa para mejorar la educacion en Quimica, superando las limitaciones de

recursos y acceso a materiales de laboratorio.

V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos de la encuesta dirigida a los estudiantes han destacado la
necesidad de esta herramienta virtual en el proceso de ensenanza-aprendizaje de la
Quimica. El escaso acceso al laboratorio de quimica y la carencia de elementos
necesarios para llevar a cabo experimentos han sido identificados como obstdculos
que limitan la experiencia de aprendizaje de los estudiantes. El simulador virtual se
presenta como una solucién prometedora para superar estas limitaciones y brindar a
los estudiantes la oportunidad de interactuar con los conceptos quimicos de manera

segura y efectiva.

La implementacion de simuladores virtuales como recurso de apoyo en las
actividades de laboratorio ha sido bien recibida por los estudiantes. Los simuladores
virtuales ofrecen una experiencia interactiva y controlada, lo que les permite
comprender y asimilar de manera mds efectiva los conceptos tedricos en un entorno
virtual seguro. Esta solucion tecnoldgica se presenta como una alternativa valiosa
para enriquecer la educacion en Quimica y superar las limitaciones de recursos y

acceso a materiales de laboratorio.

El presente estudio logré con éxito el desarrollo de un simulador virtual para el
desarrollo de prdcticas de laboratorio en el campo de la Quimica, proporcionando
alos estudiantes una valiosa herramienta de apoyo que complementa su experiencia
educativa. El simulador ha sido fundamentado en sélidos conocimientos tedricos y ha
sido disenado utilizando técnicas y tecnologias de virtualizacion apropiadas para

garantizar su efectividad y aplicabilidad en el contexto educativo.

5.2. RECOMENDACIONES

Se sugiere continuar con el desarrollo y mejora del simulador virtual, manteniéndolo
actualizado con avances tecnoldgicos y adaptdndolo a nuevas prdcticas de
laboratorio en Quimica. Por lo tanto, es fundamental mantenerse al tanto de las
Ultimas tendencias en simulacion y realidad virtual para asegurar su relevancia vy
utilidad en el dmbito educativo.

Recomendamos implementar el simulador virtual en el entorno de la Unidad

Educativa Tulcdn, realizando pruebas piloto con los estudiantes para evaluar su
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usabilidad y efectividad. La retroalimentaciéon recibida de los usuarios permitird
realizar ajustes y mejoras que optimicen su desempeno.

Promover activamente el uso del simulador virtual como una herramienta
complementaria para las précticas de laboratorio de Quimica. De tal forma, es
esencial concienciar tanto a docentes como estudiantes sobre los beneficios que
ofrece esta herramienta en el proceso de aprendizaje, enfatizando su capacidad
para mejorar la comprension de conceptos y la seguridad en el manejo de sustancias
quimicas.

Se sugiere considerar la posibilidad de compartir el simulador virtual con ofras
instituciones educativas interesadas en su implementacién. La colaboracién y la
difusidon de esta herramienta pueden extender su alcance y beneficiar a un mayor
numero de estudiantes y docentes, contribuyendo asi al avance de la educacion en
Quimica en diferentes contextos.

Es recomendable llevar a cabo investigaciones posteriores para evaluar de manera
mds profunda el impacto del simulador virtual en el rendimiento académico vy la
comprension de los conceptos de Quimica por parte de los estudiantes. Dicho andilisis
cuantitativo de resultados permitird obtener datos mds precisos sobre la eficacia de
la herramienta en el proceso de ensenanza-aprendizaje.

Se dalienta a explorar posibles colaboraciones con instituciones educativas,
investigadores y expertos en el campo de la simulacion virtual y la educaciéon en
Quimica. Este intercambio de conocimientos y experiencias puede enriquecer aun
mdas el desarrollo y la implementacién del simulador, fomentando la innovacién y la

mejora continua en el dmbito educativo.
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VIl. ANEXOS

Formulario de preguntas de encuentras a los estudiantes y enfrevista al docente
encargado.

Herramientas de Investigacion

Anexo 1 Censo aplicado a los estudiantes UET

Modelo de encuesta dirigida a los estudiantes de primer nivel de bachillerato de la

Unidad Educativa Tulcan

Objetivo: identificar la aceptacién del simulador para prdcticas de laboratorio de Quimica de

acuerdo con el estado de uso del laboratorio fisico existente en la unidad educativa

11. 5Con qué frecuencia se realizan prdcticas en el laboratorio de Quimica?
o 1 a2 prdcticas por semana

o 3 a4 prdcticas por semana
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o 5 a6 practicas por semana
o 6 0o mads prdcticas por semana
o No se ha asistido a el laboratorio de Quimica
12. Para las prdcticas de laboratorio, 3se ha tenido que adquirir para realizar la
prdctica (tales como: tubos de ensayo, soluciones, 3entfre otros)?)
o Si
o No
13. El docente encargado de las prdcticas en el laboratorio de Quimica realiza
una induccién de la temdtica a tratar
Induccidn es el procedimiento mediante el cual se tratan temas generales
relacionados a la practica de laboratorio
o Si
o No
14. El docente a cargo de las prdcticas de laboratorio, ghace uso de
herramientas como: proyector, computador, videos 3cémo herramientas de
apoyo para el entendimiento de la prdctica a realizare
o Si
o No
15. De las herramientas nombras. 3Cudles considera usted pueden ayudar a el
desarrollo de prdcticas de laboratorio de Quimica?
o Proyector
o Simulador virtual
o Videos
o Diapositivas
o Oftra
16. En las prdcticas que he realizado en el laboratorio de Quimica. 3Los
materiales necesarios fueron suficientes para realizar la prdctica?
o En desacuerdo
o Parcialmente de acuerdo
o De acuerdo
o Medianamente de acuerdo
o Totalmente de acuerdo
17.Se encuentra satisfecho con el proceso de prdacticas realizadas en el

laboratorio de Quimica
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o}

o}

o}

Totalmente satisfecho
Satisfecho

Insatisfecho

SIMULADOR VIRTUAL

Simulador es un software empleado para la modelaciéon del comportamiento de

un proceso quimico en estado estacionario, mediante la determinacion de las

presiones, temperaturas y flujos

18. Creo que el uso del simulador es una herramienta de apoyo ideal como

complemento para las practicas de laboratorio de Quimica

O

O

O

O

o}

En desacuerdo
Parcialmente de acuerdo
De acuerdo
Medianamente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

19. Creo que el uso del simulador es conveniente para el aprendizaje practico

de la materia de Quimica

O

O

O

O

o}

En desacuerdo
Parcialmente de acuerdo
De acuerdo
Medianamente de acuerdo

Totalmente de acuerdo

20. Estaria de acuerdo en el uso de un simulador virfual como herramienta de

apoyo para el desarrollo de prdcticas de laboratorio de Quimica

O

o}

Si
No

Anexo 2 Entrevista Docente UET

Universidad Politécnica Estatal del Carchi

Facultad de Industrias Agropecuarias y Ciencias Ambientales

Carrera de Computacion

Modelo de Entrevista dirigida al docente encargado del laboratorio de quimica
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Objetivo: identificar la aceptacion del simulador para prdcticas de laboratorio de

Quimica de acuerdo con el estado de uso del laboratorio fisico existente en la unidad

educativa

1.

sUsted como docente encargado de las prdcticas de laboratorio, realiza
la guia en cada ano escolar de acuerdo con la materia de quimica?
sExiste alguna razén para omitir o saltarse alguna prdactica de laboratorio
o dejarla fuera de la guia del ano escolare

5Como se vieron afectadas las prdacticas de laboratorio de quimica por el
periodo pandémico?

3Si se implementara un simulador para las prdcticas de quimica como
repercutiria en los alumnos?

2Si se implementara un simulador para las prdcticas de quimica como
repercutiria en usted como docente de la materia?

2CoOmo seria el manejo de un simulador en las practicas de laboratorios
de parte de usted como docente y de los estudiantes

sPor qué cree que es una mejor opcidn desarrollar un simulador de
prdacticas de quimica en comparacion de simulador ya hecho?

5Con un simulador de prdcticas de laboratorio quienes cree usted que

son todos los beneficiados y porque lo cree?
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FACULTAD DE INDUSTRIAS AGROPECUARIAS Y CIENCIAS AMBIENTALES

UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

CARRERA DE COMPUTACION

DE LA SUSTENTACION ORAL DE LA PREDEFENSA DEL TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
ESTUDIANTE: VALENZUELA MEJIA BOLIVAR ALEXANDER CEDULA DE IDENTIDAD: 0401924811
PERIODO ACADEMICO: 2023A
|PRESIDENTE TRIBUNAL MSC. MARCO ANTONIO YANDUN VELASTEGUI DOCENTE TUTOR: MSC. GEORGINA GUADALUPE ARCOS PONCE
DOCENTE: MSC. CARLITOS ALBERTO GUANO CARDENAS
TEMA DEL TIC: "SIMULADOR VIRTUAL PARA LA REALIZACION DE PRACTICAS DE LABORATORIO DE QUIMICA"
No. CATEGORIA Evalugcién OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES
cuantitativa

1 PROBLEMA - OBJETIVOS 2.00 Reviscr la idea o delencer

2 FUNDAMENTACION TEORICA 833

3 METODOLOGIA 8.67

4 RESULTADOS 9.00 En o posibie recizor |a vilualizacion de medidas de seguridod, velocidad de mezcia y grdfico de formulas quimicas|

DISCUSION 9.67 Comparar con el Thed L otros opicatives

5

é REC(:%NA::E%J?;S(:ESJES 9.67 Colcer los cornclusiones y recomendociones una en coda linea

s DEFENSA, ARGUMENTACION Y 056

VOCABULARIO PROFESIONAL :
8 FORMATO, ORGANIZACION Y o
CALIDAD DE LA INFORMACION :

Obteniendo uno nofa de: 92.03 Por lo tonto, APRUEBA : debiendo el o los invesligadores acotar el siguiente arficulo:

Arl. 36.- De los estudiantes que aprueban el informe final del TIC con observaciones.- Los estudiantes tendrén el plazo de 10 dias para
proceder a comegir su informe final del TIC de conformidad a las observaciones y recomendaclones realizadas por los miembros del
Tribunal de sustentacién de la pre-defensa.

Para constancia del presente, firman en la cludad de Tulcdn el jueves, 20 de julio de 2023

- MA

DUN VELASTEGUI MSC. GEORGINA

PRESIDENTE TRIBUNAL

DALUPE ARCOS PONCE
DOCENTE TUTOR

MSC. CARHIOS ALBER ARDENAS

DOCENTE

Figura 61 Acta de sustentacion Valenzuela
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@ UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

BeEc)

hmlnlmJ mundo
FACULTAD DE INDUSTRIAS AGROPECUARIAS Y CIENCIAS AMBIENTALES
CARRERA DE COMPUTACION
DE LA SUSTENTACION ORAL DE LA PREDEFENSA DEL TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
ESTUDIANTE: TORRES CABRERA DAVID LEONARDO CEDULA DE IDENTIDAD: 0402117071
PERIODO ACADEMICO: 2023A
PRESIDENTE TRIBUNAL MSC. MARCO ANTONIO YANDUN VELASTEGUI [DOCENTE TUTOR: MSC. GEORGINA GUADALUPE ARCOS PONCE
DOCENTE: MSC. CARLITOS ALBERTO GUANO CARDENAS
TEMA DEL TIC: “SIMULADOR VIRTUAL PARA LA REALIZACION DE PRACTICAS DE LABORATORIO DE QUIMICA"
No. CATEGORIA Evaluacién OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES
cuanlitativa

1 PROBLEMA - OBJETIVOS 9,00 Revisar a Idea a delender

2 FUNDAMENTACION TEORICA 833

3 METODOLOGIA 8,67

4 RESULTADOS 92.00 En lo posible reclizar o viduolzacién de medidos de seguridad, velocidad de mezcla y grafico de lormulas quimicas|

DISCUSION 9.67 Comparor con el Thed U ofros aplicalives

5

[ Ré%ﬁng(;gtjﬂ 9.67 Colcar las conclusiones y recomendaciones una en cada linea

7 DEFENSA, ARGUMENTACION Y o

VOCABULARIO PROFESIONAL ;
8 FORMATO, ORGANIZACION Y o
CALIDAD DE LA INFORMACION 3

Obteniendo una nola de: 9,03 Por lo tanto, APRUEBA ; debiendo el o los investigadores acatar el siguiente articulo:

Art. 36.- De los estudiantes que aprueban el informe final del TIC con observaciones.- Los estudiantes tendran el plazo de 10 dias para
proceder a corregir su informe final del TIC de conformidad a las observaciones y recomendaciones realizadas por los miembros del
Tribunal de sustentacién de la pre-defensa.

Para constancia del presente, firman en lg ci

Tulcén el jueves, 20 de Julio de 2023,

MSC_MARCO ANTONIO YANDUN VELASTEGUI MSC. GEORGINAYGUADALUPEVRCOS PONCE

PRESIDENTE TRIBUNAL DOCENTE TUTOR

Figura 62 Acta de sustentacion Torres
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UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL
CARCHI FOREIGN AND NATIVE LANGUAGE
CENTER

Informe sobre el Abstract de Articulo Cientifico o Investigacion,

Autor: David Leonardo Torres Cabrera y Bolivar Alexander Valenzuela
Mejia

Fecha de recepcion del abstract: 25 de julio de 2023

Fecha de entrega del informe: 25 de julio de 2023

El presente informe validara la traduccion del idioma espariol al inglés si alcanza un
porcentaje de: 9 — 10 Excelente.

Si la traduccién no esta dentro de los parametros de 9 ~ 10, el autor debera
realizar las observaciones presentadas en el ABSTRACT, para su posterior
presentacion y aprobacion.

Observaciones:

Después de realizar la revision del presente abstract, éste presenta una
apropiada traduccioén sobre el tema planteado en el idioma Inglés. Segun los
rubrics de evaluacién de la traduccién en Inglés, ésta alcanza un valor de 9,5 por
lo cual se validad dicho trabajo.

Ing. Edison Pefiafiel Arcos MSc
Coordinador del CIDEN

Figura 63 Certificado de abstract
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aprendizajes en un colegio particular
subvencionado de la Region de Coquimbo”,
Pontificia Universidad Catolica de Chile, 2018

Pulblication

Vanda Janstova, Petr Novotny, Irena
Chlebounova, Fina Guitart, Ester Forne,
Montserrat Tortosa. "ldentifying key features
of digital elements used during online science
practicals”, Cold Spring Harbor Laboratory,
2023

Pulblicatiomn
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"Evaluacion de la coherencia curricular en una {‘l %

institucién escolar: eje tematico, planificacién
y clase”, Pontificia Universidad Catolica de
Chile, 2018

Pulblication

Ricardo-Adan Salas-Rueda. " tudents’
perceptions of the use of the flipped
classroom during the educational process of
linear functions ()", Culture and Education,
2021

Pulblication

<1

Extlude gquotes Or Exclude matches 15 wards

Enclude bibliography Or
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Tulcan, 24 de julic da 2023

CERTIFICADO

Yo, Martha Aracely Viveros Almeida, con cédula de ciudaodania N°
0401442751, Técnico docente del Ceniro de ldiomaos Bxfranjercs y
Lenguas Maofivas CIDEN-UPEC, cerlifico gue revisé y comeg la
troduccidn del Abstract del Trobojo de Integrocidn  Cumicular
“Simulodaor virbual para la realizocion de practicos de loboratono de
quimica” ("virtual smulator for chemistry laboratory practices”.), mismao
que perfenece a kos estudiontes David Lecnardo Tores Cabrera con
cédula de civdodaréa Q402117071 v Bolivar Alexonder Valenzuelo
Maja con céduln de ciudodonio 0401924811 de la Camera de
Computaciin de la Universidod Polifécnica Estatal del Carchi.

Es todo cuanfo puedo cerfificar en honor a la verdad, el estudiontes

puede hacer uso de este documento para los frdmites legales
perfinantes.

Alentamenta,

0401442751  Femade —
MARTHA 0401443751
ARACELLY BASSTHA ARACELLY
VIVEROS WIWERDS. ALMEIDA,

Fincha: 201307 34
ALMEIDA N7 A6 AT 0500
MiC. Martha Viveros Almaida
C 1 0401 442751

Téenlco Docente CIDEN-UPEC

Figura 66 Certificado de abstract
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UNIDAD EDUCATIVA “TULCAN”

Rafael Arellano 1853 y Garcia Moreno
Apartado No. 71 Telefax: 980-422 - 980-991
Email: unidadeducativatulcan@gmail.com

TULCAN ~ CARCHI - ECUADOR

“EDUCAMOS CON PENSAMIENTO POSITIVO”

Tulcan, 23 de junio del 2023
La suscrita sefiora Rectora de la Unidad Educativa Tulcan
CERTIFICA

Que, el sefior Valenzuela Mejia Bolivar Alexander, portador de la cédula 0401926811,
cumplieron con el Proyecto del Simulador Virtual para la realizacién de practica de
laboratorio de Quimica”, en el tiempo establecido.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad

Atentamente,

;‘I/f’//,

. ’ @b& ;\-\-? r;’“ 'Y)()\{\;(,(\Jq\mw)u

MSc. Cecilia Ayala » 2 22-06 - 2023

(JIII 7z,

RECTORA (E)
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UNIDAD EDUCATIVA “TULCAN”

Rafael Arellano 1853 y Garcia Moreno
Apartado No. 71 Telefax: 980-422 — 980-991
Email: unidadeducativatulcan@gmail.com

TULCAN - CARCHI - ECUADOR

“EDUCAMOS CON PENSAMIENTO POSITIVO”

Tulcén, 23 de junio del 2023
La suscrita sefiora Rectora de la Unidad Educativa Tulean
CERTIFICA

Que, el sefior Torres Cabrera David Leonardo, portador de la cédula 0402117071,
cumplieron con el Proyecto del Simulador Virtual para la realizacién de practica de
laboratorio de Quimica”, en el tiempo establecido.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad

Atentamente,

MSc. Cecilia Ayala -

23y .06-2023
RECTORA ( E)

& g
> ULCA"\\,I‘
s ¥

Figura 68 Oficio de satisfaccion por parte de la Unidad Educativa Tulcan
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Oficio Nro. MINEDUC-CZ1-04D01-2022-065-DES
Tulcén, 23 de marzo de 2023

Magister

Carlos Guano Céirdenas

DIRECTOR CARRERA DE COMPUTACION UPEC.
En su despacho

De mi consideracién:

En atenci6n al Oficio. N° UPEC-CAC0-2023-002-MA-OF de fecha 08 de febrero 2023,
donde se du u conucer que por soliciiud dei distriio se hu dudo cumplimieniv a los
lineamientos que emite el Memorando No. MINEDUC-CZ1.2019 07779-M con respecto
al ingreso de personas a las Instituciones Educativas para continuar con el
procedimiento de ingreso a la Unidad Educativa “Tulcdn” para realizar el
levantamiento de informacién adjuntando la documentacién necesaria, me permito
otorgar el aqutorizado respectivo a la vez solicite se coordine con la Autoridad.de la
Institucién Educativa referente a horarios de ingreso y seguridad de los estudiantes.

Particular que comunico para los fines pertinentes.

DIRECTOR DISI'RI'I‘AI. DE EDUCACION 04D0 ip
SAN PEDRO DE HUACA - TULCAN
aborado por: Miriam Cuasapaz _Analista — D h
2 Tatiana Cadena _ Jefa Asre c©
obado por: d Director Distrital

\a°

«\‘\‘)\ PR vf}"o

6 ;
o 0" ,/%‘\O‘

AA\O° e% o)

1(“'"\0 oo

e\

e
st

Ministerio de Educacion
Coordinacién Zonal 1 - Distrito 04D01

Dlncclén 10 de Ag
mg"o 040102 / ulcémeador
593-6-2980-971 / www.educacion, .gob.ec

f =N Republica
jj del Ecuador

Figura 69 Oficio lineamientos para ingreso al colegio
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Oficio Nro. MINEDUC-CZ1-04D01-2022-022-DES
Tulcan, 23 de enero de 2023

Magister

Carlos Guano Cadena

DIRECTOR CARRERA DE COMPUTACION UPEC.
En su despacho

De mi consideracién:

En atenciénal o UPEC-CACO-2023-001-MA-0 2023,

se solicita autorizacion para el ingreso de los estudiantes de la carrera de computacion
a la Unidad Educativa “Tulcdn” al primer nivel de Bachillerato General Unificado a
realizar el levantamiento de informacién la cual servird como base para el Trabajo
Integracién Curricular, d inado “Simulador Virtual para las prdcticas de quimica
para la realizacién de prdcticas de laboratorio” de los estudiantes: Valenzuela Mejia
Bolivar Alexander y Torres Cabrera David Leonardo, solicito muy comedidamente se
digne realizar el proceso de acuerdo a los lineamientos al Memorando No. MINEDUC-
CZ1.2019 07779-M en el cual se emiten Lineamientos para el ingreso de personas,
instituciones, organizaciones, empresas y otras a InStituciones Educativas.

Particular que comunico péra los fines pertinentes.

{aborado por: Miriam Cuasapaz _Analista — Despacho

SAN PEDRO DE HUACA -~ TULCAN ,
Anexo: memorando Nro, MINEDUC-CZ1-2019-07779-M k

o por: Tatiana Cadena Jefa Asre
robado por: Sandino Guerrdn  Director Distrital il

0983983245
BonuarValeny o

Ministerio de Educacién
Coordinacion Zonal 1 - Distrito 04D01 ?

Figura 70 Oficio lineamientos para ingreso al colegio
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MINETERIO DE EDUCACION

Memorando Nro. MINEDUC-CZ1-2019-07779-M
Ibarra, 22 de octubre de 2019

Sr. Psic. Alfredo Fernando Ibafiez Sarmiento
Coordinador de Apoyo DECE- Distrito 21d02 - Lago Agrio - Educacion

Sr. Psic. Nunez Guilca Richard Alejandro
Psicologo Clinico

Sra. Leda. Nercy Angela Feraud Zifiiga
Profesional DECE

mt/de

sm . ,-.m»...-,;
BUCHELI
! ACURIO

Direccién: Av. Amazonas N34-451 y Av. Atahualpa « Cédigo Postal: 170507 / Quito - Ecuador « Teléfono: 593-2 396 1300
www.educacion.gob.ec 55 4
mento fmads elecirsncaments por Quipur - —

Figura 71 Oficio lineamientos para ingreso al colegio
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MINISTERIO DE EDUCACION

3‘% K

Memorando Nro. MINEDUC-CZ1-2019-07779-M
Ibarra, 22 de octubre de 2019

Documento firmado electrénicamente

Ing. Diego Felipe Bucheli Acurio
COORDINADOR ZONAL DE EDUCACION, ZONA 1

Anexos:
- carta_de_compromiso041061 70015698524030058422001571 710296.pdf
- lincaminetos _para_ingreso_a_las_i.c..pdf

mﬂodologia_capacitacién_violencin_axmmos-ﬁndwlOZﬁOO157l3422990539988001571710289.pdf

Copia:
Srta. Leda. Mavel Alexandra Tadeo Caicedo
Analista Zonal DECE

Srta. Leda. Sofia Elizabeth Ruano Gordon
Analista Zonal de Apoyo Psicosocial Comunitario

Sra. Leda. Marguy Omika Joseph Segovia
Coordinadora Deces Distrital Esmeraldas

Frank Javier paz Barcia
Apoyoe Distrital DECE

Sra. Judith Leonilda Bermeo Moreira
Analista Distrital de Talento Humano

Sra. Mgs. Maria Guadalupe Moya Paredes
Apoye DECE Distrial

Sr. Psic. Oswaldo Paul Aguilar Espinosa

Coordinador del Departamento de Consejeria Estudiantil
Luis He do Paredes G |

Dece Distrital 10D01

Sr. Ledo. John Sebastian Castro Cardenas
Apoyo Distrital DECE del Distrito 10D02 Antonio Ante Otavalo

Sra. Espe. Leydi Elizabeth Reyes Bastidas
Coordinadora de Deces- Apoyo Distrital

Srta. Psic. Luisana Aman Valverde
Apoyo Dece Distrito 04d02

Sra. Leda. Daniela Alexandra Castillo Zamora
Apoye DECE

Sra. Leda. Narciza Maria Sacon Guavil
Coordinador del Departamento de Consejeria Estudiantil

Direccion: Av. Amazonas N34-451 y Av. Atahuaipa « Cédigo Postal: 170507 / Quito - Ecuador « Teléfono: 593-2 396 1300
www.educacion.gob.ec 45

‘comento fimedo Quipuse

Figura 72 Oficio lineamientos para ingreso al colegio
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MINISTERIO DE EDUCACION

Memorando Nro. MINEDUC-CZ1-201 9-07779-M
Ibarra, 22 de octubre de 2019

Sra. Leda. Wilma Rocfo Zambrano Garcia
Directora Distrital 21D03 - Cuyabeno - Putumayo - Educacién

Sra. Mgs. Emma Maria Santillan Moya
Directora Distrital 21D04 Shushufindi-Educacién

ASUNTO: Lineamientos para el ingreso de personas, instituciones, organizaciones,
empresas y otros a insituciones educativas.

De mi consideracion:

El articulo 27 de la Constitucién de Ia Repuiblica del Ecuador establece que “la educacién
se centrard en el ser humano y garantizard su desarrollo holistico, en ¢l marco del
respeto a los derechos humanos, al medio ambiente sustentable y a la democracia (
).” El numeral 2 del articulo 347 de la norma Suprema, establece que serd responsabilidad
del Estado: “garantizar que los centros educativos sean espacios democraticos de ejercicio
de derechos y convivencia pacifica. Los centros educativos serdn espacios de
deteccién temprana de requerimientos especiales.”

En el mismo marco, el articulo 38 del Cédigo de la Nifiez y Adolescencia establece
los objetivos de los programas de educacién ¥, en su literal b define que los mismos
deben “promover y practicar la paz, el respeto a los derechos humanos y libertades
fundamentales, la no discriminacién, la tolerancia, la valoracién de las
diversidades, la participacién, el didlogo, la autonomia y la cooperacién.” Los literales ¢ y
d, del mismo articulo, definen que los programas de educacién deben: “ejercitar,
defender, promover y difundir los derechos de la nifiez y adolescencia” y “prepararlo
para ejercer una ciudadania responsable, en una sociedad libre, democratica y solidaria.”

Finalmente, el articulo 2, literal cc, de la Ley Organica de Educacién Intercultural
(LOEI), establece como uno de los principios de la educacién el “Pluralismo politico e
ideolégico.- se garantiza un enfoque pluralista de las diversas corrientes e ideologias del
pensamiento universal. Se prohibe el adoctrinamiento y el proselitismo tanto en sus
contenidos como en sus précticas.” A su vez, el articulo 6 de la LOEI, en su literal v,
establece como una de las obligaciones del Estado con respecto al derecho a la educacién
que debe: “garantizar una educacién para la democracia, sustentada en derechos y
obligaciones; en principios y valores, orientada a profundizar la democracia
participativa de los miembros de la comunidad educativa”.

Asimismo, el Plan Nacional para la Erradicacion de los Delitos Sexuales en el Ambito
Educativo, sefiala que es competencia del Ministerio de Educacién generar estrategias
dirigidas a la prevencién y garantia de derechos de nifias, nifios y adolescentes.

Direccién: Av. Amazonas N34-451 y Av. Atahualpa « Cédigo Postal: 170507 / Quito - Ecuador « Teléfono: 593-2 396 1300

www.educacion.gob.ec
Jocumento firmado electronicamento por Quipux

Figura 73 Oficio lineamientos para ingreso al colegio
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ANEXO 3. CARTA COMPROMISO GARANTIA DE DERECHOS EN EL
SISTEMA NACIONAL DE EDUCACION

El Ministerio de Educacion, ente rector de la politica educativa del Ecuador, tiene
como misiéon velar por el bienestar y desarrollo integral de la nifiez y la
adolescencia, asi como garantizar el ejercicio de sus derechos consagrados en la
Constitucién de la Republica del Ecuador. De igual manera, el Cédigo de la Nifiez
y la Adolescencia, la Ley Organica de Educacién Intercultural e instrumentos
internacionales de proteccion y garantia de derechos funcionan como ejes rectores
de cuidado y garantia de los estudiantes.

En este sentido, de acuerdo con la normativa vigente se sancionara si existiera
vulneracion de derechos y/o actos violentos a nifios, nifias y adolescentes o
comunidad educativa en general.

-
>

Por lo cual, yom&&)ﬁa\&u&mde? , como

_eshudiaate de N Cawm e Comgo\gx\og perteneciente a

Oniveresdad UPEC , luego de haber realizado el procedimiento requerido por
la normativa vigente del Ministerio de Educacion de acuerdo al Memorando Nro.

MINEDUC-CZ1-2019-07779-M para la aprobacién del Proyecto ““Simulador
virtual para la realizacion de practicas de laboratorio de quimica "

Declaro:

e Que mis acciones en la institucion educativa seran conducidas por el
Principio de Interés Superior del Nifio, principio que esta orientado a
satisfacer el ejercicio efectivo del conjunto de los derechos de los nifios,
nifias y adolescentes).

e Que tengo total disposicion de cumplir con los mandatos constitucionales
de proteccion y garantia de derechos de nifios, nifias y adolescentes en
todos los espacios educativos, consagrados en la Constitucion de la
Republica del Ecuador y del Codigo de la Nifiez y Adolescencia.

e Que tengo total disposicion de cumplir con lo dispuesto en la Ley
Orgdnica de Educacion Intercultural (LOEI) y su Reglamento en las
actividades que comprendan mi visita a la institucién educativa.

Ministerio de Educacion
Coordinacion Zonal 1 — Distrito 04D01

5 Dlrecmon 10 de Agosto y Colon
rfgo postal: 040102 / Tulcan-Ecuador
Tele ono: 593-6-2980-971 / www.educacion.gob.ec

Figura 75 Carta de compromiso de parte del distrito
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e Que, en caso de ser requerido, tengo total disposicién de seguir los
procedimientos establecidos en el documento Protocolos de Actuacion
frente a situaciones de violencia y violencia sexual detectados o
cometidos en el Sistema Nacional de Educaciéon — 3era edicién
(Mineduc, 2020)"

Por tanto, declaro mi compromiso de actuar en beneficio de la poblacién
estudiantil y comunidad educativa en general, en todas las actividades a realizar
en la institucion educativa de cualquier sostenimiento a nivel nacional. Caso
contrario seré objeto de sancién de acuerdo con lo estipulado en la normativa
vigente.

Asi mismo, como estudiante y pasante principal del proyecto ~“Simulador virtual
para la realizacién de practicas de laboratorio de quimica "', asumo la
responsabilidad sobre la proteccion de los derechos y el bienestar de los
estudiantes, docentes y comunidad educativa en general, la direccion del estudio y
la ejecucion ética del proyecto. : 2

<

Atentamente,

/
\u&m&;ﬁg )L;P; (a, %A\ml &g_\‘g g&g’
Nombres completos del Pasante

Do Uentide

Firma:

,’ Ministerio
V“ de Educacién

SUORDINACION ZONA 1
DIRECCION UISTRITAL 04D01
SAN PEDRO DE HUACA - TULCAN - EDUCACION

Fecha: 21 de marzo del 2023. NEPARTAMENTO DE CONSEJERIA ESTUDIANTIL
DECE

1 Puede el de én frente a SITUACIONES DE VIOLENCIA detectadas o cometidas en el sistema
educativo en el siguiente enlace: https://educacion pob ec/wo-
content/uploads/downloads/2017/03/Protocolos violencia_web.pdf

Ministerio de Educacién

Coordinacion Zonal 1 — Distrito 04D01

Direccion: 10 de Agosto y Colon
o postal: 040102 / Tulcan-Ecuador
ono: 593-6-2980-971 / www.educacion.gob.ec

Cédi

o

Telé

Figura 76 Carta de compromiso de parte del distrito
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CARTA DE COMPROMISO DE PROTECCION Y NO
VULVERACION A NINOS, NINAS Y ADOLESCENTES

Tulcan, 21 de marzo del 2023.

El equipo de estudiantes y pasantes de la carrera de computacion de la Universidad
Politécnica Estatal del Carchi UPEC en la implementacion del proyecto "'Simulador
virtual para la realizacién de prdcticas de laboratorio de quimica’* dejamos constancia
que hemos recibido con anticipacion una capacitacion en los Protocolos y rutas de
actuacion frente a situaciones de violencia detectadas o cometidas en el sistema
educativo — 3era Edicién y nos comprometemos a garantizar y proteger la integridad
fisica, psicologica y sexual las nifias, nifios y adolescentes durante la visita a la Institucion
Educativa.

Adicionalmente, nos comprometemos a denunciar cualquier situacién de violencia
que observe contra este grupo de atencion prioritaria a la autoridad educativa.

Aceptando estar conforme con este instrumento legal y teniendo capacidad legal
para adoptarlo, firmamos el presente documento en dos ejemplares de igual valor

y contenido.
NOMBRES Y NUMERO DE CEDULA FIRMA
APELLIDOS
AT (| (dofg268)-1 RaluNhenteda

]}zuesédmm DivicdLegoody 002170 - @;

21 de marzo del 2023

ﬁ “ Ministerio
P de Educacién

SUVRDINACION ZONA 1
DIRECCION DISTRITAL 04D01
SAN PEDRO DE HUACA - TULCAN - EDUCACION
DEPARTAMENTO DE CONSEJERIA ESTUDIANTIL
DECE

Ministerio de Educacién
Coordinacion Zonal 1 — Distrito 04D01
Direccién: 10 de Agosto y Colén

cwlf%o postal: 040102 / Tulcan-Ecuador
Teléfono: 593-6-2980-971 / www.educacion.gob.ec

Figura 77 Carta de compromiso de parte del distrito
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CARTA DE COMPROMISO DE PROTECCION Y NO
VULVERACION A NINOS, NINAS Y ADOLESCENTES

Tulcén, 21 de marzo del 2023.

El equipo de estudiantes y pasantes de la carrera de computaciéon de la Universidad
Politécnica Estatal del Carchi UPEC en la implementacion del proyecto “Simulador
virtual para la realizacion de prdcticas de laboratorio de quimica’” dejamos constancia
que hemos recibido con anticipacién una capacitacion en los Protocolos y rutas de
actuacion frente a situaciones de violencia detectadas o cometidas en el sistema
educativo — 3era Edicion y nos comprometemos a garantizar y proteger la integridad
fisica, psicologica y sexual las nifias, nifios y adolescentes durante la visita a la Instituciéon
Educativa.

Adicionalmente, nos comprometemos a denunciar cualquier situacion de violencia
que observe contra este grupo de atencion prioritaria a la autoridad educativa.

Aceptando estar conforme con este instrumento legal y teniendo capacidad legal
para adoptarlo, firmamos el presente documento en dps ejemplares de igual valor
y contenido.

NOMBRES Y NUMERO DE CEDULA FIRMA
APELLIDOS

darnd i oot | 40152 681-L Dii\akeazdn

Wocres Labert Do vid Leonoedd 02102117 0% -1 "

21 de marzo del 2023 2 i Ministerio
i & de E ducdcibn
A1
ORDINACION 1‘4001
et ON mmmmu o400 UCAC
DD EE HUAGA: ungR‘AEsTuo\AmlL

NSE
DEPARTAMENTO DE COREE

Ministerio de Educacion

Coordinacién Zonal 1 — Distrito 04D01

Direccion: 10 de Agosto y Colén
o postal: 040102 / Tulcan-Ecuador

COdP
ono: 593-6-2980-971 / www.educacion.gob.ec

Telé

Figura 78 Carta de compromiso de parte del distrito
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CARTA DE COMPROMISO DE PROTECCION Y NO
VULVERACION A NINOS, NINAS Y ADOLESCENTES

A la comunidad educativa.

Yo Torres labreya Q,;y;[l [Mmzralfz con nimero de cédula de

ciudadania (940 [1Fp Z-1 _, domiciliado/a en . , visitaré las
Unidad Educativa ""Tulcan”” del Distrito de Educacion 04D01 San Pedro de Huaca —
Tulecén durante los meses de marzo a junio del 2023.

Para el efecto, he recibido con anticipacion la capacitacion de los Protocolos y rutas de
actuacion frente a situaciones de violencia detectadas o cometidas en el sistema
educativo 3era Edicién y me comprometo a garantizar y proteger la integridad fisica,
psicologica y sexual de todas y todos las y los nifios, nifias y adolescentes durante mi
visita a los estudiantes de la Institucion Educativa. Adicionalmente me comprometo a
denunciar cualquier tipo de situacién de violencia que observe contra este grupo de
atencion prioritaria a las autoridades educativas.

Aceptando estar conforme con este instructivo legal y teniendo capacidad legal para
adoptarlo, firmo el presente documento en dos ejemplares de igual valor y contenido a los
21 dias del mes de marzo del 2023.

L

Firma
1 vdo Voue €y,
’ ) ~ Ministerio

Nombres y apellidos completos ﬂ r \ de E£ducacion

: ; ON ZONA Y
CC:pyp 201797 -] LOOROINACTRITAL 04001\ cion

D'REE CIUACA - TULCAN® ESTUDIANTIL
AN PEORO B0 CONSEJERIA
DEPARTAMENTO TS = =

Ministerio de Educacion
Coordinacion Zonal 1 - Distrito 04D01

* Direccion: 10 de Agosto Colén
Codigo postal: 040102 / Tulcan-Ecuador
Teléfono: 593-6-2980-971 / www.educacion.gob.ec

Figura 79 Carta de compromiso de parte del distrito
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ANEXO 3. CARTA COMPROMISO GARANTIA DE DERECHOS EN EL
SISTEMA NACIONAL DE EDUCACION

El Ministerio de Educacion, ente rector de la politica educativa del Ecuador, tiene
como misién velar por el bienestar y desarrollo integral de la nifiez y la
adolescencia, asi como garantizar el ejercicio de sus derechos consagrados en la
Constitucién de la Repiblica del Ecuador. De if;ual manera, el Codigo de la Nifiez
y la Adolescencia, la Ley Organica de Educacién Intercultural e instrumentos
internacionales de proteccion y garantia de derechos funcionan como ejes rectores
de cuidado y garantia de los estudiantes.

En este sentido, de acuerdo con la normativa vigente se sancionard si existiera
vulneracion de derechos y/o actos violentos a nifios, nifias y adolescentes o
comunidad educativa en general.

Por lo cual, yo Torves Cu beerua Quz*(l L2000 [ZLZ , como
_c_sjf.ui:.ﬁﬁ_/(_z!v lu LAl ré r]c Lan.gwlar;zfn perteneciente a

oy , luego de haber realizado el procedimiento requerido por
la normativa vigente del Ministerio de Educacion de acuerdo al Memorando Nro.
MINEDUC-CZ1-2019-07779-M para la aprobacion del Proyecto “’Simulador
virtual para la realizacion de practicas de laboratorio de quimica ™’

Declaro:

e Que mis acciones en la institucién educativa seran conducidas por el
Principio de Interés Superior del Nifio, principio que esta orientado a
satisfacer el ejercicio efectivo del conjunto de los derechos de los nifios,
nifias y adolescentes).

e Que tengo total disposicion de cumplir con los mandatos constitucionales
de proteccién y garantia de derechos de nifios, nifias y adolescentes en
todos los espacios educativos, consagrados en la Constitucion de la
Republica del Ecuador y del Codigo de la Nifiez y Adolescencia.

e Que tengo total disposicion de cumplir con lo dispuesto en la Ley
Orgdnica de Educacion Intercultural (LOEI) y su Reglamento en las
actividades que comprendan mi visita a la institucion educativa.

Ministerio de Educacién
Coordinacion Zonal 1 - Distrito 04D01
Direccion: 10 de Agosto y Colon

Cédlfgo postal: 040102 / Tulcan-Ecuador
Teléfono: 593-6-2980-971 / www.educacion.gob.ec

Figura 80 Carta de compromiso de parte del distrito
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e Que, en caso de ser requerido, tengo total disposicion de seguir los
procedimientos establecidos en el documento Protocolos de Actuacion
frente a situaciones de violencia y violencia sexual detectados o
cometidos en el Sistema Nacional de Educaciéon — 3era edicion
(Mineduc, 2020)’

Por tanto, declaro mi compromiso de actuar en beneficio de la poblacion
estudiantil y comunidad educativa en general, en todas las actividades a realizar
en la institucién educativa de cualquier sostenimiento a nivel nacional. Caso
contrario seré objeto de sancién de acuerdo con lo estipulado en la normativa
vigente.

Asi mismo, como estudiante y pasante principal del proyecto ~'Simulador virtual
para la realizacion de practicas de laboratorio de quimica *°, asumo la
responsabilidad sobre la proteccion de los derechos y el bienestar de los
estudiantes, docentes y comunidad educativa en general, la direccion del estudio y
la ejecucion ética del proyecto. 2 2

Atentamente,

YYE; er 'Da / &
Nombres completos del Pasante

ﬁ:’

Firma:

Ministerio

% |de Educacién

SUORDINACION ZONA 1
DIRECCION DISTRITAL 04D01
SAN PEDRO DE HUACA - TULCAN - EDUCACION
DEPARTAMENTO DE CONSEJERIA ESTUDIANTIL
. DECE

Fecha: 21 de marzo del 2023.

1 Puede encontrar el Protocolo de actuacién frente a SITUACIONES DE VIOLENCIA detectadas o cometidas en el sistema

educativo en el siguiente enlace: httos://educacion.gob ec/wp-
content/uploads/downloads/2017/03/Protocolos violencia web.pdf

Ministerio de Educacién
Coordinacion Zonal 1 — Distrito 04D01

Direccion: 10 de Agosto y Colén
Cédi'go postal: 040102 / Tulcan-Ecuador
Teléfono: 593-6-2880-971 / www.educacion.gob.ec

Figura 81 Carta de compromiso de parte del distrito
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Educamos para
transformar el mundo

Tulcéan, 16 de Junio de 2021

Sefior

Msc. Daniel rosas

RECTOR DE LA UNIDAD EDUCATIVA TULCAN

Presente. -

De mi consideracion.

J

Simulador virtual para las practicas de quimica en la UNIDAD EDUCATIVA TULCAN, por

medio de la presente nos dirigimos a usted para solicitarle lo siguiente.

Reciba un atento y cordial saludo de quienes conformamos el plan de investigacion de un
&

Que nos autorice para la realizaciéon de nuestro trabajo de introgresién curricular, misma que se
desarrollara cn dicha institucion, cuyo tema de trabajo de introgresion curricular es “Simulador
virtual de quimica para la realizacion de practicas de laboratorio™, el mismo que beneficiara a la

institucion y sus estudiantes.

Esperando que nuestra peticion tenga una acogida favorable, desde ya reiteramos nuestros mas

sinceros agradecimientos.

Atentamente,

W /%O\f \)CHU (‘p\CYl 2L e\c\

David Torres Bolivar Valenzuela

Estudiante de la Carrera de Computacion Estudiante de la Carrera de Computacion

(06) 2224079 - 2224080 Calle Antisana y Av. Universitaria www.upec.edu.ec

Figura 82 Acercamiento para tema de tesis
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Oficio Nro. MINEDUC-CZ1-04D01-2022-022-DES
Tulcén, 23 de enero de 2023

Magister

Carlos Guano Cadena

DIRECTOR CARRERA DE COMPUTACION UPEC.
En su despacho

De mi consideracién:

En atencién al oficio No. UPEC-CACO-2023-001-MA-OF de fecha 04 de enero 2023, donde
se solicita autorizacién para el ingreso de los estudiantes de la carrera de computacion
a la Unidad Educativa “Tulcdn” al primer nivel de Bachillerato General Unificado a
realizar el levantamiento de informacién la cual servird como base para el Trabajo
Integracién Curricular, denominado “Simulador Virtual para las prdcticas de quimica
para la realizacion de prdcticas de laboratorio” de los estudiantes: Valenzuela Mejia
Bolivar Alexander y Torres Cabrera David Leonardo, solicito muy comedidamente se
digne realizar el proceso de acuerdo a los lineamientos al Memorando No. MINEDUC-
CZ1.2019 07779-M en el cual se emiten Lineamientgs para el ingreso de persdnas,
instituciones, organizaciones, empresas y otras a Instituciones Educativas.

Particular que comunico para los fines pertinentes.

SAN PEDRO DE HUACA - TULCAN -

i atiana Cadena Jefa Asre
{Aprobado por: ISandino Guerrdn _Director Distrital ]

Ministerio de Educacion
Coordinacién Zonal 1 - Distrito 04D01 -

Figura 83 Respuesta del distrito para ingreso de personal



MINSTERIO CE EDUCACION

Memorando Nro. MINEDUC-CZ1-2019-07779-M
Ibarra, 22 de octubre de 2019

PARA: Srta. Leda. Lorena del Pilar Rosales Jacome
Directora Distrital 04D01 San Pedro de Huaca - Tulcsn - Educacién (E)

Sr. Ledo. Wilfrido Washington Mafla Chandi
Director Distrital 04D02 Montifar - Bolivar - Educacién

Sra. Leda. Gloria de Lourdes Del Hicrro Ortega
Directora Distrital de Educacién 04D03 - Espejo-Mira

Sr. Mgs. Alfredo Patricio Miketta F alcones
Director Distrital 08D0t Esmeraldas - Edcueacién

Sr. Ledo. Hugo Cenovio Quintero Guerrero

Director Distrital 08d02 Eloy Alfaro Educacién .
Sra. Leda. Marcela Alexandra Montafio Salas

Directora Distrital 08D03 Muisne Atacames Educacién

Sr. Mgs. Luis Antonio Troya Pazmifio
Director Distrital 08d04 Quininde - Educacion

Sra. Mgs. Diana Patricia Kohls Quifionez
Directora Distrital 08D05 San Lorenzo de Educacién

Sra. Mgs. Maria Ruth Guagua Salazar
Directora Distrital 08406 Rioverde - Educacién

Sr. Mgs. Luis German Haro
Director Distrital 10D01-Ibarra Pimampiro Urcuqui-Educacién

Sr. Mgs. Mario Orlando Suérez Ibujés
Director Distrital 10D02 Antonio Ante § Otavalo & Educacién

Sr. Mgs. Marco Antonio Lema Conejo
Director Distrital 10D03 Cotacachi - Educacién .

Sra. Mgs. Ursula Isabel Martinez Muta
Directora Distrital de Educacién 21D01 Cascales - Gonzalo Pizarro

Sr. Ing. Edwin Livino Lozada Buenaiio
Director Distrital 21D02 Lago Agrio - Educacién

Direccién: Av. Amazonas N34-451 y Av. Atahualpa « Cédigo Postal: 170507 / Quito - Ecuador « Teléfono: 593-2 396 1300
www.educacion.gob.ec 1/5
MMMNW . o

Figura 84 Respuesta del distrito para ingreso de personal
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MINISTERIO DE EDUCACION

Memorando Nro. MINEDUC-CZ1-2019-07779-M
Ibarra, 22 de octubre de 2019

Con estos antecedentes, se establece que, para ingresar a las instituciones educativas de
sostenimiento fiscal, las personas, entidades piblicas o privadas, organizaciones
nacionales ¢ internacionales, fundaciones 'y otros, debe seguir el siguiente
procedimiento:

1. Se debe solicitar, con suficiente anticipacion, la autorizacién de ingreso a la
Direccién Distrital de Educacién correspondiente. Esto se realizara a través de un oficio
en el que se establezean los objetivos del programa, los datos especificos de las personas
que solicitan el ingreso y la concordancia con las politicas, planes, proyectos y programas
educativos establecidos por la Autoridad Educativa Nacional. Previo a la autorizacion,
la Direccién Distrital correspondiente verificard el cumplimiento de la normativa
vigente y, de manera especifica, de los articulos enunciados previamente.

2. Las personas que pretendan ingresar a las instituciones educativas para realizar alguna
actividad en la que participen estudiantes, deben recibir, previamente, una capacitacion
en protocolos de actuacion frente a situaciones de violencia detectadas o cometidas
en el sistema educativo. En caso que, las personas representen a una entidad,
organizacién o  fundacién, deberin recibir esta  capacitacion  quienes
efectivamente ingresardn a la institucion educativa. Este proceso lo realizard
directamente la Direccién Distrital de Educacién, a través del Departamento  de
Consejeria Estudiantil (DECE) de apoyo al Distrito, mediante la metodologia que se
remitird para el efecto.

3. Ademésdelampadﬂdén,lmpmmqucinmar&nahmﬁmdénemwva
tendrdn que suscribir, de manera indelegable e intransferible, la carta de compromiso de
no vulneracién de derechos a nifias, nifios y adolescentes, conforme al modelo adjunto.

Las actividades deben enmarcarse en procesos exclusivamente educativos y
pedagégicos y que sean concordantes con las politicas, planes, proyectos y programas
educativos establecidos por los distintos niveles desconcentrados de la Autoridad
Educativa Nacional.

Se recalca que, se prohibe, de forma expresa, la realizacion de cualquier tipo de actividad
prosclitista, conforme lo establecido en la circular Nro.
MINEDUC-SIEBV-2019-00005-C, de 5 de junio de 2019. A su vez, se solicita vigilar el
cumplimiento de las ‘“responsabilidades del Ministerio de Educacién para
actuacién en hechos vinculados con drogas y allanamientos policiales en instituciones
educativas”, remitido mediante circular Nro. MINEDUC-SIEBV-2019-00002-C, de 14 de
mayo de 2019. =

Con sentimientos de distinguida consideracién.

Atentamente,

Direccién: Av. Amazonas N34-451 y Av. Atahualpa « Cédigo Postal: 170507 / Quito - Ecuador « Teléfono: 593-2 396 1300

www.educacion.gob.ec 35
Icumento frmado slectranicamenie por Quiptse

Figura 85 Respuesta del distrito para ingreso de personal
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Oficio Nro. MINEDUC-CZ1-04D01-2022-051-DES
Tulcén, 15 de marzo de 2023

Magister

Carlos Guano Ciardenas

DIRECTOR CARRERA DE COMPUTACION UPEC.
En su despacho

De mi consideracién:

En atencién al Oficio. N° UPEC-CAC0-2023-002-MA-OF de fecha 08 de febrero 2023,
donde se da a conocer que por solicitud del distrito se a dado cumplimiento a los
lineamientos que emite el Memorando No. MINEDUC-CZ1.2019 07779-M con respecto
al ingreso de personas a las Instituciones Educativas para continuar con el
procedimiento de ingreso a la Unidad Educativa “Tulcdn” para realizar el
levantamiento de informacién adjuntando la documentacion necesaria, solicito muy
comedidamente se digne adjuntar documentacién del proceso realizado de acuerdo
al Memorando No. MINEDUC-CZ1.2019 07779-M en.el cual se emiten Lineanientos
para el ingreso de personas, instituciones, organizaciones, empresas y otras a
Instituciones Educativas.

Particular que comunico para los fines pertinentes.

Atentamente,

DIRECTOR DISTRITAL DE EDUCACION 0
SAN PEDRO DE HUACA - TULCAN
SO DEM

[Elaborado por: Miriam Cuasap
sado por: [Tatiana Cadena  Jefa Asre
obado por: Sandi Director Distrital

Ministerio de Educacién
Coordinacién Zonal 1 - Distrito 04D01 t
Direccién: 10 de Agosto y Colon

Cadigo postal: 040102 / Tulcan-Ecuador
Telefono: 593-6-2980-971 / www aducacion gob.ec

Figura 86 aprobacion para el ingreso a la UET
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Universidad Politécnica Estatal del Carchi Edvramos parg
yranatormnar of s
Facultad de Industrias Agropecuarias y Ciencias Ambientales
Carrera de Computacién
Modelo de encuesta dirigida a los estudiantes de primer nivel de bachillerato de la
Unidad Educativa Tulcdn

Objetivo: identificar la aceptacion del simulador para précticas de laboratorio de Quimica de

acuerdo con el esiado de uso del laboratorio fisico existente en la unidad educativa

1. iCon qué frecuencia se realizan pnéct!oas en el laboratorio de Quimica?
o 1 a2 prdcticas por semana
o 3 a4 practicas por semana
o 5 aé practicas por semana

o 6 o mdas practicas por semana
o Ninguna =
2. Para las practicas de laboratorio ;se ha tenido que adquirir elementos para

realizalj la praclica (foles como: fubos de ensayo, soluciones, ;enire oiros)?)
o Si .
e No &

3. Eldocente encargado de las praciicas en el laboralorio de Quimica realiza
una induccién de la femdatica a fratar.
Induccién es el procedimiento mediante el cual se fratan temas generales

refacionados a la préctica de laboratorio
o Si
e No
4. E docente a cargo de las praciicas de laboratorio, ¢hace uso de herramientas
como: proyector, computador, ;videos como hermamientas de apoyo para el
enfendimiento de la praclica a realizar? g
o Si
e No
5. De las herramienias nombradas. ;Cudles considera usted pueden ayudar a el
desarrollo de practicas de laboratorio de Quimica?
o Proyector i
o - Simulador virtual
o Videos, Diapositivas

o Otros_mn@;m v

- (0412080837 J084435 | @ Uslie Antisand y Av. Univarsitaria | 38 info@upec eduiec & www.upec eau.ec

Figura 87 Encuesta realizada a los estudiantes

148



Echucgmos parg
wanstasovr ef munc

¢los materiales

necesarios fueron suficientes para realizar la practica?

e Endesacuerdo
o Parcialmente de acuerdo
o De acuerdo
o Medianamente de acuerdo
o Totdlmente de acuerdo
7. Se encuenira salisfecho con el proceso de prdclicas realizadas en el
laboratorio de Quimica
o Totamente satisfecho
o Safisfecho
o Insatisfecho
Simulador es un sofiware empleado para la medelacién dei comporfamiento de
un proceso quimico en estado estacionario, mediante la determinacién de las
presiones, temperaturas y flujos /
8. Creo que el uso del simulador es una herramienia de apoyo ideal como
complemento para las practicas de laboratorio de Quimica
e En desacuerdo
o ' Parciaimente de acuerdo
o De acuerdo
o Medianamente de acuerdo
o Totalmente de acuerdo °
9. Creo que el uso del simulador es conveniente para el aprendizaje practico de
la materia de Quimica
e En desacuerdo
o Parcialmente de acuerdo
o De acuerdo .
o Medianamente de acuerdo
o Totdlmente de acuerdo
10. Estaria de acuerdo en el uso de un simulador virtual como herramienta de

apoyo para el desarrollo de practicas de laboratorio de Quimica
o S

e No

K (06} 2980837 - 2984435 4 Calle Antisana y Av. Universitaria | s info@upec edu.ec |

wwwuped eda.ec

Figura 88 Encuesta realizada a los estudiantes
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Figura 89 Foto al laboratorio de quimica de UET
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Figura 90 Foto con el docente Luis Cadena encargado del laboratorio de quimica
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Figura 91 Entrevista al docente Luis Cadena

152



Figura 92 El docente Luis Cadena probando el simulador
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Figura 93 Estudiante de la UET probando el simulador
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Figura 94 Rectora encargada probando el simulador

155






Indice de contenidos

INAICE 08 CONBNITDS. .........vevereceseeeiee ettt e st en e st ensessnss s eneesansneans 157
INDTRODUGCCION .....ooiiiiiiiiieieie ettt 158
OBJETIVOS DEL SIMULADOR VIRTUAL DE QUIMICA ..ot 158
IMPLEMENTACION ..ottt ettt ettt ettt sttt s s s s s s s 159
REQUERIMENTOS DEL HARDWARE ........ccociiiieieeee ettt nens 159
REQUERIMENTOS DEL SOFTWARE .......oo oottt ettt tae e s enrre e 159
RECUISOS 08 SOTEWAIE ... .ottt ettt bbbttt e b sbe s b e e neeee e 159
SISTEMAS OPEIALIVOS ...ttt ettt b bbb bt bt et ettt s e e bbbt e e b 160
AT £ 0] TS [T o R 160
INSTALACION DE SERVIDOR LOCAL ....ovtittteeeeeeeeee e et e ettt 160
BOTONES ...ttt ettt s ettt e e et ese e Ee st et e s e e b e e b et et e r e e s e e se st et eneabenbenteneenen 164
N AN A N PR 166
LT o [V o Lol D I 15 (=] 1 - ST 170

157



Propdsito

El propésito de este Manual es facilitar al usuario la operacion de las diferentes pantallas de captura y
consulta de la informacion que se administra en el Simulador de quimica VIRTUAL CHEMIST.

Objetivo del manual

Este manual trata de cdmo llevar a cabo las operaciones basicas del sistema para generar un control de
registros de pagos de colegiaturas de los alumnos, en familiarizar al usuario con la interfaz y sus
acciones que puede realizar dentro del sistema y como generar el pago de un alumno de manera
correcta.

INDTRODUCCION

El proposito de este documento es describir en forma general las necesidades y caracteristicas mas
importantes del Simulador Virtual VIRTUAL CHEMIST enfocandose en como los usuarios pueden
hacer uso de las diferentes funcionalidades que realiza el sistema.

Este manual guiara al usuario en el proceso de autenticacion, elaboracion de practicas y generacion de
reportes, asi como en las operaciones que se deberan realizar para llevar a cabo para la generacién de
reportes. Los detalles de cémo se llevan a cabo la ejecucidn de préacticas de laboratorio guiadas y
précticas de laboratorio evaluadas, las cuales funcionaran para satisfacer las necesidades del estudiante
y seran descritas en los diferentes topicos de este manual.

OBJETIVOS DEL SIMULADOR VIRTUAL DE QUIMICA

VIRTUAL CHEMIST tiene como objetivo brindar herramientas de apoyo para el proceso de
realizacion de précticas de laboratorio, de tal forma en la que se guie, evalUe y genere reportes los
cuales pueden llegar a brindar materiales de ayuda para el docente y para el estudiante, entre los
objetivos del simulador tenemos los relacionados a los diferentes modulos existentes

los siguientes modulos:
e Registrar y Autenticar Estudiantes

e Realizar practicas de laboratorio guiadas de acuerdo con los elementos de induccion, actividad
practica y retroalimentacién

e Realizar practicas de laboratorio evaluadas de acuerdo con los parametros de tiempo y orden
correcto

e Realizar reportes acerca de las practicas evaluadas que el estudiante realiza

e Mostrar informacion acerca del
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IMPLEMENTACION
REQUERIMENTOS DEL HARDWARE

Recurso Nombre del Recurso Definicion Cantidad
Hardware Equipo de Computacién Procesador i3-7100 1
Minimo equivalente ryzen 3 5300U
4GB de RAM.
5GB espacio en Disco
Equipo de Computacién Procesador i5-4U equivalente 1
Recomendado ryzen 5 5600G
8GB de RAM.
5GB espacio en Disco
Tarjeta Grafica dedicada
GTX 650 1gb
Equipo de Computacién Procesador i7-7U equivalente 1
Optimo ryzen 7 3700X
12GB de RAM.
5GB espacio en Disco
Tarjeta Grafica dedicada
GTX 1050 4gb
REQUERIMENTOS DEL SOFTWARE
Recursos de Software
Recurso Nombre del Definicion Cantidad
Recurso
Software C# Lenguaje de 1
Programacion alto
nivel
Unity Hub Monitor grafico 1
multiplataforma 2D y
3D
Blender Entorno de creacion 1
para contenido 3D
Microsoft Office 365 Herramientas 2
ofimaticas

Inkscape

Entorno de creacion de 1
graficos vectoriales
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Google Forms Software de 2
administracion de

encuestas

Visual Studio 2022 Entorno de desarrollo 1
integrado

Unity Asset Store Plataforma de recursos 1

para desarrollo

Sistemas Operativos

El simulador se encuentra desarrollado en Windows 10 como fuente primaria, de este modo existe
compatibilidad con versiones anteriores del sistema operativo, por otro lado, en el entorno de Unity se
permite generar versiones compatibles para otros sistemas operativos

Sistema Operativo Entorno de simulacion
(préacticas / evaluaciones précticas)

Windows 11 Funcional
Windows 10 Funcional
Windows 8.1 Funcional
Linux (Ubuntu) Compatible
Mac OS No funcional

Versiones de Unity

Es importante conocer las versiones que pueden ser compatibles con la versién de desarrollo del
software, de esta forma el software no presentara problemas de compatibilidad

Versién Simulador Virtual Entorno practicas y
evaluaciones

2021.3.24F1 Funcional Funcional

2021.3.5F1 Compatible - Funcional Compatible - Funcional

2021.3.20F1 Compatible - Funcional Compatible - Funcional

INSTALACION DE SERVIDOR LOCAL

Para la instalacion del servidor local se utilizard XAMPP para su instalacion se tiene que proseguir los
siguientes pasos:

Ir a la pagina oficial de Apache Friends al apartado de descarga con el siguiente enlace:
https://www.apachefriends.org/es/download.html.

Encontraremos lo siguiente en el cual para este caso se selecciond la version de 8.2.4.
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https://www.apachefriends.org/es/download.html

apachefriends.org/es/download.html

Jescargar

XAMPP es una distribucion de Apache facil de instalar que contiene MariaDB, PHP y
Perl. Simplemente descarga y ejecuta el instalador. jEs asi de facill

== XAMPP para Windows 8.0.28, 8.1.17 &
8.2.4

B Suma de .
Versién B Tamaiio
comprobacion

8028/pHPBO2s LcOuSEstE md5  shat Descargar (64 bit) [EEFPRY'Y
incluido?

817 /PHPBA17  CCUCTT mas ghat Descargar (64 bit) [ERTTRN
incluido?

4/PHPB8.2.4 EETIEEE md5 shat Descargar (64 bit) [RPCRIL
incluido?

La descarga comenzara en su navegador se esperara hasta que termine para proseguir con la
instalacion.

Apache Friends Descargar Alojamiento Comunidad Acerca de Buscar &= ES

iGenial!

Tu descarga deberia empezar automaticamente. Sino es asi, haz clic aqui.

Leyendo Comparte XAMPP con tus amigos

e descargar #XAMPP de @ApacheFriends
w.apachefriends.org #opensource y

Asegurate de leer estas instrucciones de instalacion y
preguntas frecuentes

« Linux Preguntas frecuentes

« Windows Preguntas frecuentes

« OS X Preguntas frecuentes u n
« 0S X XAMPP-VM Preguntas frecuentes

Puedes encontrar ayuda adicional en nuestros foros o
en Stack Overflow.

= Xampp-windows-x...exe

16,8/149 MB, Faltan 31,

Aparecera la siguiente ventana en la cual se tendra que dar siguiente 0 NEXT.
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) Setup —

Setup - XAMPP

&3

Welcome to the XAMPP Setup Wizard,

< Back Cancel
& Setup —
Select Components

Select the components you want to install; clear the compeonents you do not want to
install. Click Mext when you are ready to continue,

B #  Click on a component to get a detailed
description

MWyS0L

Filedilla FTP Server
Mercury Mail Server
Tomcat

Perl

phpMyAdmin

L] thimbealiome b

Cancel

Seleccionamos la carpeta de instalacion se recomienda que se deje la ruta establecida.

162



& Setup — >

Installation folder

Please, choose a folder to install XAMPP

Select a folder |[SEFERITY | PO

< Back Cancel

Y con esto la instalacion comenzara y tocara esperar.

5] Setup — "
Ready to Install

Setup & now reacty o begin instaling XAMPE on your compuber,

‘m w

Ya finalizada la instalacién senos abrira ya la aplicacion que sera de la siguiente manera. Donde se
tendra que activar el Apache y MySQL con el botén Start.
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XAMPP Control Panel v3.3.0 [ Compiled: Apr 6th 2021 ] O x
XAMPP Control Panel v3.3.0 * confi
Modules
Service  Module PID{s) Port(s) Actions @ Netstat
Apache Start Admin Config Logs Bl shel
MySQL Admin Config Logs | Explorer
FileZilla Start Admin Config Logs B Services
Mercury Start Admin Config Logs &) Help
Tomcat Start Admin Config Logs IJ. Quit
17:33:30 [Apache] Status change detected: running
17:33:31 [mysagl] Attempting to start MySQL app...
17:33:31 [mysagl] Status change detected: running
17:36:38 [Apache] Attempting to stop Apache (PID: 15156)
17:36:38 [Apache] Attempting to stop Apache (PID: 21452)
17:36:39 [Apache] Status change detected: stopped
17:36:39 [mysgl] Attempting to stop MySQL app...
17:36:39 [mysgl] Status change detected: stopped
BOTONES

Realiza la accién de validar la
operacion asociada con el
formulario de autenticacion

Realiza la accion de cerrar la
interfaz del simulador

Realiza la accion de cargar en un
navegador externo la pagina de la
Universidad Politécnica
Estatal del Carchi

Realiza la accion de cargar en un
navegador externo la pagina de la
Unidad Educativa Tulcén

< Muestra el menu de las préacticas
PRACTICAS de laboratorio guiadas
EVALUACIONES Muestra el menu de las préacticas
de laboratorio evaluadas




Genera y guarda un archivo CSV
con el reporte del estado de las
practicas e informacion del
estudiante autenticado

INFORMACION

Muestra informacién acerca del
simulador, version, entre otros

Realiza la accion de cerrar el
simulador por completo

Muestra informacién acerca de
los elementos necesarios para la
ejecucion de la practica

Tema: Reaccion quiimica entre bicarbonato de sodio y
vinagre.

Carga el entorno de préacticas
guiadas

Tema: Reaccidn quimica entre bicarbonato de sodio y
vinagre.

Carga el entorno de précticas
evaluadas

Realiza la accion de volver a el
menu de préacticas guiadas

Realiza la accion de cargar el
menu principal ya sea de préacticas
guiadas o préctica evaluadas

Realiza la accion de reanudar la
practica de acuerdo si es practica
guiada o practica evaluada

Realiza la accion cerrar el
simulador por completo

sario para la practica ~

=

S~ -

Se muestra al seleccionar un
elemento de laborarlo como
mensaje emergente

Caja de texto en donde se ingresa
la informacién del nombre del
estudiante para su validacion

APELLIDO:

Caja de texto en donde se ingresa
la informacién del apellido del
estudiante para su validacion

b Camisin (LD

Caja de texto en donde se ingresa
la informacidn de la contrasefia
del estudiante para su validacion

Caja de texto en donde se ingresa
la informacién del curso del
estudiante para su validacion
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PARALELO:

Caja de texto en donde se ingresa
la informacién del paralelo del
estudiante para su validacion

PANTALLAS

DY i —

ot ) (D)

SALIR

AUTENTICACION
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Seleccionar Practica

Practica 1 ﬁ Terna: Reaccion quimica entre bicarbonato de sodio y
e vinagre.

Tema. Determinar la densidad de un liquido utifizando el

Préctica 2 picnémetro y aplicarlas magnitudes Si bdsicas en el cdlculo.

Tema. Determinacién del calor especifica de un

Practica 3
metal.

Terna: Observando cambios de estados de la matera,

Practica 4 ;
e separacion de una mezcla de arena y sal,

Bicarbonato de sodio

Bowl

C—— N G
G ) G
G ) G
C—— ) G
 C—— i G
— S C ____ 5
C—— N G

C=D
C—
C—
C—
C—
C—
C—
CREGRESAR O
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Seleccionar Evaluacion

- . Tema: Reaccion quimica entre bicarbonato de sadio y
Evaluacion Practica 1 vinagre

Tema: Determinacion de la densidad de un liguido
utilizando el método del picnémetro.

Evaluacion Practica 2

Tema: Determinacion del calor especifico de un

Evaluacion Practica 3 e

Tema. Observando cambios de estados de la materia,
separacion de una mezcla de arena y sal

Evaluacién Practica 4

Virtual Chemist es un simulador virtual de practicas de laboratorio de quimica, el cual sirve
de apoyo para las clases de quimica, en el cual se brinda un entorno seguro y accesible para
realizar las practicas de laboratorio.

Se presentan dos apartados como: practicas guiadas-en el cual se cuenta conrun tutorial
paso a paso de como realizar la practica y el apartado de evaluacion en el cual se aplican
conocimientos de la practica, en la cual se-evaluara y asignara una nota de acuerdo con el
tiempo empleado para realizar la practica.

Equipo de desarrollo: David Torres - Bolivar Valenzuela

REGRESAR

x oo AT AT S St B f o S

Bienvenido a la primera practica con el tema de:
~ Reaccién quimica entre bicarbonato de sodio y
vinagre.
~ Objetivo: Observar y comprender la reaccion
quimica que ocurre cuando se mezcla bicarbonato
de sodio y vinagre.
Para empezar cologue el recipiente tran
en el centro

sparente
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PRACTICAS DE LABORATORIO

MENU PRINCIPAL

REANUDAR

SALIR

Practica Reaccidn quimica entre
bicarbenate-de sodio y vinagre

La reaccién quimica entre el bicarbonato de sodio y el vinagre produce
una efervescencia de burbujas debido a la liberacién de di6éxido de
carbono. La reaccién es una reaccién de acido-base en la cual el
bicarbonato de sodio, una base débil, reacciona con el acido acético
del vinagre, formando acido carbénico, que es inestable y se
descompone en di6éxido de carbono y agua. La ecuacién quimica de la
reacciéon es:

NaHCO3 + CH3COOH - NaCH3COO + H20 + CO2

La formacion de acido carbénico reduce el pH de la solucién, lo que se
puede medir.con papel pH o tiras reactivas-de pH.

MENU PRINCIPAL
SALIR
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Bienvenido a la primera practica con el tema de:
bgeaccién guimica entre bicarbonato de sodio y

vinagre.

Practica Reaccidn quimica entre
bicarbonate-de sodio y vinagre
: Orden Correcto  Tu Orden
Tiempo:
5,51 Primero:

Segundo: WM CB

Nota segln
aciertos: 10 Tercero: x

MENU PRINCIPAL
SALIR

Seguridad Del Sistema

El sistema esta equipado con un robusto sistema de seguridad que se basa en la autenticacion de usuarios
a través de la utilizacién de nombres de usuario y contrasefias, los cuales son almacenados de manera
centralizada en una base de datos. Esta medida de seguridad implementada garantiza que Unicamente
los usuarios registrados tengan la capacidad de acceder al sistema. En caso de que un usuario no
registrado intente ingresar al sistema, su acceso serd bloqueado automaticamente debido a la falta de sus
datos en la base de datos. De esta forma, se proporciona una capa adicional de proteccién y se asegura
la integridad y confidencialidad de los datos almacenados en el sistema.
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