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RESUMEN

Los seres humanos han sido responsables de disefiar y manejar los agroecosistemas para
maximizar la produccion agropecuaria. En la actualidad estos agroecosistemas se
perciben como un sistema mas extenso, que incluye componentes ecoldgicos, econémicos
y sociales, que busquen un manejo responsable de los sistemas agricolas, a partir de la
agroecologia, que consiste en la aplicacion de los principios y conceptos de la ecologia al
disefio y manejo de los sistemas agroalimentarios sostenibles. La finca La Reinita,
ubicada en provincia del Carchi, Ecuador, carece de un levantamiento integral de
informacion sobre su estructura y funcion, asi como de un analisis detallado de las
practicas agricolas que se realizan en ella. No se dispone de datos concretos que permitan
evaluar si dichas practicas son sostenibles. Esta falta de informacion impide implementar
un manejo adecuado de los agroecosistemas y promueve la necesidad de realizar una
evaluacion, para determinar la sostenibilidad de las précticas agricolas y disefiar
lineamientos que mejoren la gestion sostenible de la finca. Las practicas agricolas que se
realizan son agroecoldgicas, utilizando una labranza minima, con remocién manual de
malezas e incorporacion de materia organica al suelo proveniente del sistema pecuario y
del compost familiar en hortalizas. La finca demuestra un compromiso con la
conservacion del ambiente y la maximizacion de los rendimientos a largo plazo. Al
evaluar la sostenibilidad se obtuvo un valor de 4.28/5, lo que indica que esté en via hacia
la sostenibilidad, donde destaca la organizacion, la conservacion, el poder de decision, y
la distribucidn de recursos econdémicos, por el contrario, se obtiene bajo puntajes en los
aspectos de agrobiodiversidad y eficiencia. Estos resultados permiten proponer medidas
necesarias para corregir estos aspectos mencionados, a través de lineamientos para lograr
la sostenibilidad de la finca como: sistema silvopastoril, agroturismo, elaboracion de biol
y talleres educativos.

Palabras clave: sostenibilidad, agroecologia, finca, MESMIS.
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ABSTRACT

Humans have been responsible for designing and managing agroecosystems to maximize
agricultural production. Today, these agroecosystems are perceived as a more extensive
system, which includes ecological, economic and social components, which seek
responsible management of agricultural systems, based on agroecology, which consists
of applying the principles and concepts of ecology to the design and management of
sustainable agri-food systems. La Reinita farm, located in the province of Carchi,
Ecuador, lacks a comprehensive survey of information on its structure and function, as
well as a detailed analysis of the agricultural practices carried out there. There is no
concrete data available to assess whether these practices are sustainable. This lack of
information prevents the implementation of adequate management of agroecosystems and
promotes the need to carry out an evaluation to determine the sustainability of agricultural
practices and design guidelines to improve the sustainable management of the farm. The
agricultural practices carried out are agroecological, using minimal tillage, with manual
removal of weeds and incorporation of organic matter into the soil from the livestock
system and family compost in vegetables. The farm demonstrates a commitment to
environmental conservation and maximizing long-term vyields. When evaluating
sustainability, a value of 4.28/5 was obtained, which indicates that it is on the path to
sustainability, where organization, conservation, decision-making power, and distribution
of economic resources stand out. On the contrary, it obtains low scores in the aspects of
agrobiodiversity and efficiency. These results allow us to propose necessary measures to
correct these aspects mentioned, through guidelines to achieve the sustainability of the
farm such as: silvopastoral system, agrotourism, organic production, and educational
workshops.

Keywords: sustainability, agroecology, farm, MESMIS.
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CAPITULO |

PROBLEMA

1.1. Planteamiento del problema

Las unidades productivas para ser sostenibles deben satisfacer las necesidades de las
presentes y futuras generaciones y de esta manera garantizar la rentabilidad, la salud
ambiental, la equidad social y econdémica (Holguin et al., 2021).

Ecuador cuenta con 4 regiones: Costa, Sierra, Amazonia y Galapagos, de acuerdo con
cada tipo de geografia y clima, la poblacion ha desarrollo la capacidad de producir en las
unidades productivas. El estudio se lo llevo a cabo en la region Sierra Norte del pais, en
la provincia del Carchi, cantdn Tulcan, parroquia de Julio Andrade, donde predomina la
agricultura y la ganaderia que son base del desarrollo econémico para las comunidades
rurales. Sin embargo, dentro del canton Tulcan apenas el 9 % de las Unidades Productivas
Agropecuarias (UPAS) ha recibido asesoramiento técnico, con el fin de mejorar la

produccion y tener sostenibilidad (PDyOT Tulcan, 2019).

Dentro del cantdn Tulcan se encuentra la Parroquia de Julio Andrade, en esta se encuentra
la comunidad San Pedro y la finca La Reinita, creada para atender las necesidades del

desarrollo de la actividad agroecologica y a la vez turistica dentro de la comunidad.

En la zona de estudio la mayoria de los trabajadores en la agricultura son personas
mayores, donde el 27 % son mujeres (MAGAP, 2021), Por lo tanto, las mujeres
representan una parte significativa de la mano de obra en el campo por varias razones: ha
sido una préctica tradicional y culturalmente aceptada, han trabajado histéricamente en
actividades agricolas junto con los hombres o incluso en roles especificos como el cultivo,
la cosecha y el cuidado de huertos; deben contribuir al trabajo en el campo para
complementar los ingresos del hogar. Esta necesidad econdémica impulsa su participacion
en las labores agricolas; suelen asumir maltiples roles en las areas rurales, combinando
tareas agricolas con otras responsabilidades domésticas. Su participacion en la agricultura
puede ser crucial para la subsistencia de la familia y la falta de acceso a educacion y
oportunidades laborales fuera del sector agricola puede limitar las opciones de empleo
para las mujeres, obligandolas a trabajar en el campo, en ocasiones venden sus terrenos
para poder educar a sus hijos y éstos no se dedican a la agricultura porque no tiene ningin

incentivo.
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Estas razones muestran como las mujeres han llegado a ser una fuerza laboral esencial en
el campo, contribuyendo significativamente a la produccién agricola y al sustento de sus

comunidades.

PDyOT Carchi (2019) sefiala que el 30 % del suelo carchense esta siendo utilizado en
produccion agricola lo cual es lo idoneo, sin embargo, en algunos casos son usados para
expansion agropecuaria y el 19 % de la superficie tiene un bajo aprovechamiento del
suelo lo que ocasiona conflictos por subutilizacion del mismo, los productores al no
disponer de alternativas sostenibles para el manejo de sus unidades productivas
agropecuarias se enfrentan a un acelerado proceso de deterioro de los recursos naturales,
afectando a mediano y largo plazo los aspectos socioeconomicos, debido a que el
componente ecoldgico se ve amenazado por las malas practicas agricolas, una escasa

capacitacion y asistencia técnica contribuye a la insostenibilidad agroproductiva.

No existe un levantamiento de informacion de la estructura y funcion, asi como también
cuales son las practicas agricolas que se realizan dentro de la finca y si estas estas siendo

sostenibles o no.

Es necesario evaluar la sostenibilidad de la Finca La Reinita, debido a que no existe un
diagndstico que permita tener un direccionamiento técnico claro, que posibilite el manejo
sostenible, para lograr la continuidad de estos sistemas agricolas en el tiempo, que

permitan la seguridad alimentaria del nucleo familiar.
1.2. Preguntas de investigacion o hipétesis

e Cual es la estructura y funcion de la Finca La Reinita, parroquia Julio Andrade,
canton Tulcén, provincia del Carchi?

e ;Cuales son las practicas agricolas que se realizan en la Finca La Reinita,
parroquia Julio Andrade, cantdn Tulcan, provincia del Carchi?

e ;Cual es la sostenibilidad Finca La Reinita, parroquia Julio Andrade, cantén
Tulcén, provincia del Carchi?

e ;Cuales son los lineamientos que promuevan el manejo sostenible de Finca La

Reinita, parroquia Julio Andrade, canton Tulcan, provincia del Carchi?
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1.3. Objetivos de investigacion
1.3.1. Objetivo General

Proponer lineamientos que promuevan el manejo sostenible de la Finca La Reinita,

parroquia Julio Andrade, cantdn Tulcan, provincia del Carchi.
1.3.2. Objetivos Especificos

1. Determinar la estructura y funcion la Finca La Reinita, parroquia Julio Andrade,
canton Tulcén, provincia del Carchi

2. Analizar las practicas agricolas que se realizan en la Finca La Reinita, parroquia
Julio Andrade, cantén Tulcan, provincia del Carchi.

3. Evaluar la sostenibilidad Finca La Reinita, parroquia Julio Andrade, canton
Tulcan, provincia del Carchi.

4. Disefar los lineamientos que promuevan el manejo sostenible de la Finca La
Reinita, parroquia Julio Andrade, canton Tulcan, provincia del Carchi.

1.4. Justificacion

El objetivo de la (Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacion, 2019) es lograr la seguridad alimentaria para todos, y al mismo tiempo
garantizar el acceso regular a alimentos suficientes y de buena calidad para llevar una
vida activa y sana. Cerca de dos mil millones de personas, es decir, un tercio de la

poblacion global son alimentados por 500 millones de pequefios productores agricolas.

La region de América Latina y el Caribe es pionera en Consumo y Produccion sostenibles,
mediante un proceso de consulta publica a los 33 paises de la region, se promueve a la
transicion de la region hacia estilos de vida mas sostenibles. La (Agenda Desarrollo
Sostenible,2019), indica que el Estado ecuatoriano busca impulsar economias que
garanticen la sostenibilidad a través de la diversificacion productiva y atraccion a la

inversion, entre otros.

En el Ecuador el crecimiento econémico se ha visto sostenido por el sector agropecuario
que ha sido el mayor sustento del pais antes de la aparicion del petroleo, en el area rural
ocupa cerca del 40 % de la poblacion y el 25 % de la poblacién esta enfocada en el sector,
su crecimiento se ha visto afectado por la degradacion ambiental, las sequias, el fenébmeno

del Nifio, la ausencia de tecnologias y poco financiamiento (Chuncho et al., 2021).
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En el pais se deberia generar nuevas politicas, que beneficien a la agricultura familiar y a
la construccion sostenible de los territorios rurales, en particular en la regién Andina

(Cruz, 2022), para asi mejorar la sostenibilidad de las unidades productivas.

Los seres humanos han sido responsables de disefiar y manejar los agroecosistemas para
maximizar la produccion agropecuaria. En la actualidad, estos agroecosistemas se
perciben como sistemas complejos que integran componentes ecoldgicos, econdmicos y
sociales. La basgqueda de un manejo responsable de los sistemas agricolas se ha centrado
en la agroecologia, que aplica los principios y conceptos de la ecologia al disefio y manejo
de sistemas agroalimentarios sostenibles.

La finca La Reinita, ubicada en la provincia del Carchi, Ecuador, carece de un
levantamiento integral de informacién sobre su estructura y funcién, asi como de un
analisis detallado de las préacticas agricolas que se realizan en ella. Sin datos concretos
sobre la sostenibilidad de estas préacticas, es imposible implementar un manejo adecuado
de sus agroecosistemas. Esta carencia de informacion limita la capacidad de tomar

decisiones informadas para mejorar la sostenibilidad y eficiencia de la finca.

Por lo tanto, es necesario evaluar la sostenibilidad de la Finca La Reinita, debido a que
no existe un diagndstico que permita tener un direccionamiento técnico claro, que
posibilite el manejo sostenible, para lograr la continuidad de estos sistemas agricolas en

el tiempo, que permitan la seguridad alimentaria del nucleo familiar.

Realizar esta investigacion es crucial para llenar esos vacios de informacion. Evaluar la
sostenibilidad de las practicas agricolas de la finca La Reinita permitira identificar
fortalezas y debilidades en su manejo actual. Ademas, proporcionara una base para
disefiar lineamientos que promuevan una gestion sostenible. Estos lineamientos no solo
beneficiaran a la finca, sino que también pueden servir como modelo para otros
aprovechamientos agricolas en la region, contribuyendo a un desarrollo rural mas

sostenible.

La investigacion no solo busca mejorar la sostenibilidad y el manejo de la finca La
Reinita, sino también generar conocimientos aplicables a otras fincas en la region,
promoviendo un enfoque mas integral y responsable de la agricultura que beneficia a las

comunidades locales y al medio ambiente.
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La linea de investigacion de la UPEC a la que se adscribe el estudio es la de Agroecologia,
asi como también el disefio, desarrollo y conservacion de productos agropecuarios

mediante una produccion sustentable.
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CAPITULO 11

FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. Antecedentes de investigacion

Segun el informe anual de la FAO (2018) tomé como prioridad enfocarse en impulsar
una agricultura sostenible y resiliente al cambio climatico, para lograr los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS), con él apoy¢ al disefio e implementacion de estrategias de
proteccion social e inclusion productiva, la importancia de esto estd en mejorar la

utilizacion de recursos naturales, utilizando lo necesario.

En el Estado de Hidalgo en México Leyva et al. (2021) realizé una investigacion cuyo
objetivo fue comprender las relaciones entre los pequefios agricultores y sus sistemas
agricolas y evaluar la sostenibilidad de sus sistemas agricolas, aplicaron el Marco para la
Evaluacion de Sistemas de Gestion mediante Indicador es (MESMIS), para ello se
establecieron indices cuantitativos para evaluar la sostenibilidad, la cual present6 del 9.0
% al 14.6 % del producto interno bruto de Ixmiquilpan y de 14.6 % a 36.2 % en El
Cardonal, en ambos municipios las ventas agricolas son bajas, pero los ingresos totales
son altos; por lo tanto, el costo-beneficio se encuentra en un rango medio, en si los
resultados mostraron que el principal problema identificado fue la migracion juvenil, este
estudio indica que los indices cuantitativos son de suma importancia para poder evaluar

la sostenibilidad de la Finca La Reinita.

Rivera et al. (2021) propone un plan de gestion agroecoldgica para la sostenibilidad de la
unidad productiva agropecuaria en Yanchala- Per(. El disefio empleado en esta
investigacion es de tipo no experimental descriptivo propositivo, aplicando un

cuestionario a 100 productores.

Los resultados de la encuesta sobre la sostenibilidad sefialan que en la dimension
econdmica un 54 % afirma que la unidad productiva no es econémicamente rentable v,
en lo ecoldgico, un 50 % de las personas se encuentra en un nivel medio de conocimiento
y el 21 % en el nivel bajo, confirmando que la unidad productiva no es ecoldégicamente
viable. El autor propone elaborar un plan de gestion agroecoldgica para sostenibilidad de
la unidad productiva agropecuaria.
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Fallas et al. (2009) desarrollaron una metodologia para analizar la sostenibilidad de 17
fincas tanto con un manejo ecoldgico como de manera tradicional en diferentes regiones
de Costa Rica. En las fincas se valoriz6 sistemas de produccion como: café, cafia de
azUcar, hortalizas y ganaderia (de carne), se eligieron 15 indicadores de sostenibilidad los
cuales fueron agrupados en atributos de estabilidad, adaptabilidad, productividad,
eficiencia, participacion, organizacion comunal y servicios de ecosistemas, los resultados
obtenidos fueron que las fincas con manejo ecoldgico tienden a la sostenibilidad
productiva y ambiental en mayor grado que las fincas con manejo tradicional. La
metodologia utilizada es una herramienta sencilla'y por ende se recomienda su utilizacién

para mejorar actividades, dentro de la finca la Reinita.

Linares (2019) realiz6 un andlisis de la sostenibilidad de proyectos pecuarios con enfoque
en seguridad alimentaria y nutricional, con el método de MESMIS, el estudio parti6 de la
relacion existente entre sostenibilidad, problemas de inseguridad alimentaria y
nutricional. El autor concluye que son de “baja sostenibilidad” y “no sostenible”, ya que
los aspectos estabilidad, confiabilidad y resiliencia, en conjunto con equidad y
autogestion, son los macroindicadores que mostraron menores puntuaciones en el
anélisis.

Quintero et al. (2022) desarrollé un estudio sobre la principal estructura agroecologica,
el cual consistio en un indice para evaluar Agrobiodiversidad en Agroecosistemas, donde
ante la falta de informacion del andlisis, utilizaron las Principales Agroecoldgicas
Estructura (MAS), que son formuladas por Sicard (2021), para describir de forma
ambiental a las fincas. Los calculos para evaluacion e interpretacion son simples y pueden
realizarse facilmente por propietarios, técnicos, estudiantes, profesores o tomadores de

decisiones.

En Esmeraldas, Ecuador, Segura et al. (2021) realizo el estudio de agroturismo para el
Desarrollo Sostenible en fincas, cuyo objetivo fue presentar un proceso de revision
documental sobre la actividad agroturistica para promover el desarrollo sostenible de las
fincas, el disefio de esta investigacion se enmarca dentro de una metodologia documental
descriptiva, los resultados obtenidos destacan que el agroturismo es la actividad que se
realiza en las fincas agricolas, es una actividad econdmica, que bien puede promover el

desarrollo local y sostenible.
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En el cantén Otavalo Calderon et al. (2017) realizaron una investigacion de
sustentabilidad de chacras familiares de la comunidad Fakcha Llakta, donde el objetivo
fue evaluar la sostenibilidad de las chacras en la comunidad, para proponer lineamientos
para su manejo sustentable. EI método utilizado fue el Marco para la Evaluacion de
Sistemas de Manejo de recursos naturales mediante Indicadores de Sustentabilidad
(MESMIS), que evalla la sostenibilidad de las chacras y permite disefiar propuestas de
gestion, concluyendo que a sostenibilidad del sistema agricola es de 3.73/5, lo que implica

que el sistema esta en via a la sostenibilidad.

Rueda (2022), realiz6 un estudio en la provincia del Carchi, cuyo objetivo fue evaluar la
sostenibilidad en las unidades productivas agropecuarias de la comunidad el Milagro, se
desarrollo en tres fases: 1) caracterizacion de las unidades productivas agropecuarias, 2)
andlisis de los impactos socioecondmicos y ecoldgicos y 3) aplicacion de la herramienta
(MESMIS). Realiz6 entrevistas a los productores de la comunidad, los resultados de la
evaluacion evidenciaron que 25 unidades productivas agropecuarias son de sostenibilidad
baja, 38 con un manejo de sostenibilidad moderada y solo 1 unidad productiva con un
manejo de sostenibilidad alta. El indice general de sostenibilidad de las unidades
productivas agropecuarias en estudio fue moderado con un valor 42.42 % de nivel de

desempefio en sus tres indicadores social, econémico y ecoldgico.

En Portoviejo Ecuador, Valarezo et al. (2020), realizaron un estudio en Evaluacion de la
sustentabilidad de fincas productoras de limdn, el objetivo fue determinar la
sustentabilidad mediante la metodologia de Saranddn, definiendo indicadores con
variables socioculturales, economicas y ambientales, se aplicaron en 102 fincas. La
metodologia utilizada permitié establecer que el 12 % de las fincas productoras de limoén
sutil fueron sustentables, debido a que la mayoria de las fincas mostraron debilidades en
aspectos ambientales. Con estos resultados se direccionard lineamientos de investigacion
y desarrollo comunitario, enfocados en implementar certificaciones ambientales que
sirvan para motivar y vincular a los productores, asi el agricultor cuidara de una mejor

manera su entorno productivo.

Jumbo et al. (2020) realizaron un estudio de sustentabilidad de las fincas cafetaleras de
la asociacion de productores agropecuarios del cantén Chaguarpamba, en la provincia de
Loja, Ecuador, el objetivo de esta investigacion es evaluar la sustentabilidad de fincas
productoras de café, se escogieron 25 fincas, la metodologia usada fue aplicar una

encuesta con preguntas relacionadas con dimensiones econémicas, sociales y ambientales
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de la sustentabilidad siguiendo la metodologia del analisis multicriterio propuesta por
Sarandon. En donde se indico que el 64 % de las fincas son sustentables, mientras el 36
% no son sustentable, las recomendaciones brindas son: mejorar como la productividad,
ingresos netos, diversificacion de las ventas, areas de zonas para conservacion, salud y
cobertura sanitaria, actitud de liderazgo esto con relacion a las tres dimensiones

ambiental, econdmica y social, para que la sostenibilidad no afecte en el futuro.

Bedoya et al. (2021), realizaron la investigacion de sustentabilidad de las fincas de palta
en Per0. Se utilizé la metodologia de Sarandon, que consiste en confeccionar indicadores
de las dimensiones econdmicas, sociales y ambientales, para luego ser procesadas de
acuerdo con las formulas de sustentabilidad de cada dimension. Como resultados se
obtienen en mayor grado los objetivos sociales (2.67), en comparacion a los ambientales
(2.58) o los econémicos (1.89). En el ambito social fueron mas sustentables los servicios
basicos y acceso a la educacion, y como criticos la integracion social, mientras que, en lo
econdémico, tiene mayor puntaje la diversificacion para la venta y vias de
comercializacion, y con menor puntaje los bajos rendimientos, la alta incidencia de
enfermedades, alta dependencia de insumos externos y bajos ingresos mensuales, en esta

investigacion se llega concluir que el 27 % de las fincas de palto son sustentables.

Iglesias et al. (2022), realizaron un estudio en la finca EI Renacer, en Matanzas, Cuba, el
objetivo a evaluarse fue la funcionalidad de algunos de los componentes de la
biodiversidad ecolégica y la sustentabilidad de su dimensién econdmica, la metodologia
que realizaron fueron un diagndstico, a través de un recorrido, de entrevistas y de
observacion, se logré cuantificar el nimero de individuos de cada especie, y se las incluyo
en el sistema de la finca, Para el calculo de la sustentabilidad econdmica se estandarizaron
y se ponderaron los indicadores de acuerdo a su importancia, se utiliz6 los indices de
Shannon y de Margalef los cuales demostraron que el sistema puede ser considerado
como de alta riqueza de especies y sustentable, mientras que el indice de diversidad de
produccion, demostré que la finca no es autosuficiente, desde el punto de vista del
desarrollo del subsistema agricola. La dimension econdmica indico que es una finca
sustentable. En conclusion, se demuestra la funcionalidad de los sistemas tanto en
agricultura como en ganaderia sin embargo se recomienda mejorar el area destinada a los

cultivos agricolas, para alcanzar una mayor autosuficiencia alimentaria.
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Alvarez et al. (2020), investigaron sobre la estimacion de la sustentabilidad de fincas
productoras de arveja en el municipio de Ipiales, en Colombia, en donde se evaluo el
sistema de arveja (Pisum sativum L.) en el municipio de Ipiales, a través de una
metodologia multidimensional, usando 26 indicadores, agrupados en cuatro dimensiones
de sustentabilidad agroecoldgica. Este estudio se lo hizo en 30 fincas, formando tres tipos
de fincas, utilizando el indice generar de sustentabilidad, el cual se lo calculé con el
promedio de las cuatro dimensiones sociales, ambientales, econémicas y productivas. Se
realizo un Amoeba para determinar los puntos criticos de la sustentabilidad, en los tres
tipos de fincas productoras de arveja, los tres superaron el valor medio de la escala,
definido como el limite de una condicion discreta de sustentabilidad, dista de una
situacion adecuada a largo plazo. Como conclusion se llega que se debe ir cambiando
paulatinamente, estrategias de transicion agroecoldgica, mediante el manejo integrado de
plagas (MIP), una finca sustentable es una alternativa viable, que les permite a las familias
campesinas desarrollarse y fortalecerse, de tal manera, que puedan revalorar la fuerza de
trabajo familiar o convertirse en generadoras de empleo justo, constituirse en sistemas

que combinen tradiciones y tecnologias

Caviedes et al. (2020), realizaron un estudio sobre el impacto ecolégico, social y
econdémico de fincas certificadas en buenas practicas agricolas y comercio justo, en la
cual se hizo una revision de diversos estudios enfocados para establecer el impacto
ambiental generado en las fincas productoras de café certificadas, la metodologia
realizada fue una revision documental, sobre los paises con mayor productividad cafetera,
en donde se analizd las areas certificadas en cada continente (Latinoamérica, Asia,
Africa). En donde se toma como conclusiones que el impacto de mayor predominancia
causado por la certificacion en los principales paises productores de café en el mundo, es
el incremento de los ingresos netos que viene siendo finalmente lo que motiva a los
caficultores a adoptar este tipo de programas en sus fincas, mientras otro grupo de
estudios indican que las diferencias de estos ingresos comparados con los de los
productores no certificados no es significativa, lo que conduce a dudar de la eficiencia de
este mecanismo para reducir la pobreza en sector rural. En el sector ecoldgico se resalta

la disminucion el uso de agroquimicos.
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2.2. Marco teorico

2.2.1 La agroecologia y su aporte a la conservacion de recursos naturales
de las UPAS.

Para algunos autores la agroecologia corresponde al “estudio ecoldgico de los sistemas
alimentarios integrando las dimensiones ecologica, econdémica y social” (Francis et al.,
2003), mientras que para otros la agroecologia se la conoce como “la ciencia que estudia
la estructura y funcion de los agroecosistemas tanto desde el punto de vista de sus

relaciones ecoldgicas como culturales” (Leon, 2010, p. 57).

Restrepo et al. (2000) manifiesta que la agroecologia es un acercamiento alternativo que
va mas alla de la sustitucion de insumos; para desarrollar agroecosistemas integrales con
una dependencia minima de insumos externos a una finca. El énfasis esta en el disefio de
sistemas agricolas complejos en los cuales las interacciones ecoldgicas y sinergismos
entre los componentes biologicos reemplazan insumos para mantener 1os mecanismos
que favorecen la fertilidad del suelo, su productividad y la proteccion del cultivo Acevedo
(2013) manifiesta que la agroecologia corresponde a un enfoque teérico y metodologico
multidisciplinario para la agricultura sustentable, integrando conocimientos cientificos y
tradicionales de los agricultores mejorando la productividad agropecuaria en
agroecosistemas gque sean ambientalmente estables, y brinde un sustento econémico a la
familia rural, permitiendo la igualdad de acceso a recursos y oportunidades en el mercado,
fortalece las formas locales de organizacion y participacion campesina con el propoésito
de asegurar estilos de vida dignos para las familias, para las comunidades rurales y para

la sociedad en general.

FAO (2018) sefiala que la agroecologia es esencial para una alimentacién y agricultura
sostenibles y se compone de 10 elementos, como son diversidad, creacion conjunta e
intercambio de conocimientos, sinergias, eficiencia, reciclaje, resiliencia, valores
humanos y sociales, cultura y tradiciones alimentarias, gobernanza responsable,
economia circular y solidaria, indicando que una futura gestion de estos recursos naturales

ayudando a la satisfaccion de actuales y futuras generaciones humanas.

Segovia et al. (2012), manifiesta que con el enfoque agroecoldgico de las familias,
puedan iniciar con practicas de elaboracién y venta de productos agricolas en mercados
locales, nacionales e internacionales, para posibilitar un mejoramiento en los ingresos de
las familias, asi como también el cuidado del medio ambiente y la recuperacién del suelo

es esencial para iniciar el proceso de transito de una agricultura convencional a una
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sostenible y de esta manera ir mejorando el suelo, con la agroecologia se obtienen
productos agricolas tradicionales para el consumo de la familia, permitiendo a sus

miembros contar con variedad de alimentos.

La agroecologia encaja bien con los asuntos tecnolégicos que requieren préacticas
agricolas mas sensibles al medio ambiente y a menudo encuentra congruencia del
desarrollo tanto ambiental como participativo con perspectivas filoséficas (Altieri,1999,
p. 30). La agroecologia es una via de sustentabilidad, si se logra cumplir con la ley del
equilibrio entre las dimensiones tanto como la ambiental, la social y la econdémica,

mejorando la calidad de vida de los agricultores.

2.2.2 Estructura y funcion de las unidades de produccién agropecuaria
(UPA)

Segun el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos de Ecuador INEC (2022) una UPA
es una extension de terreno, dedicado total o parcialmente a la produccion agropecuaria,
considerada como una unidad economica, es decir se denomina UPA a toda finca,
hacienda, quinta, granja o parcela que se dediquen a una actividad ya sea agricola, asi

como también a las actividades pecuarias, no importa la extension que tengan estas.

El nombre que se da a las distintas unidades de produccién, basandose en testimonios se

llega a resumir lo siguiente:

Tabla 1

Unidades de produccion y su extension

N.° de UPAS Descripcion Ha.
Unidad Productiva 1 Hacienda Mayor de 50 ha
Unidad Productiva 2 Finca De5a50 ha
Unidad Productiva 3 Quinta Dela 49ha
Unidad Productiva 4 Granja De 1a20ha
Unidad Productiva 5 Parcela Menos de 1 ha
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En la antigliedad segin Hart (1985) es un sistema formado por componentes fisicos,
bidticos y socioecondmicos con limites espaciales que delimitan parcelas de tierra
contiguas o no y que es controlado por un individuo o asociacion de individuos, con el
propdsito de producir productos agricolas, mientras que en la actualidad una finca es un
sistema agricola que posee componentes fisicos, como agua, energia, componentes
bidticos como poblaciones de plantas y animales y componentes socioeconémicos como

una vivienda y aspectos financieros (Quintana, 2018).

En las fincas se encuentran recursos de gran importancia dentro de ellos se tiene;
Produccion agricola (incluida la silvicultura); produccion pecuaria (incluye toda clase de
animales); procesamiento de productos; y transacciones entre la finca y el ambiente que
la rodea (Escobar et al., 1990).

Calderdn et al. (2017) dentro de los recursos naturales se encuentran elementos naturales
provenientes del agua, del suelo, del clima y de la vegetacion que son explotados por el

ser humano para la produccion agricola.

El suelo segun Nufiez et al. (2021) no es solo el piso para poner los pies y el soporte para
las plantas; ya que es una mezcla de particulas minerales, materia organica (MO), agua y
aire, este es el medio de nutricion de los cultivos y al mismo tiempo es la base de la
rentabilidad de la agricultura. El suelo es la capa superficial de la tierra en donde se
desarrollan las raices de las plantas, conocido como capa arable y es importante para la

produccion agropecuaria.
Lawton (1998) manifiesta que algunas de las funciones del suelo son:

e Regular el ciclo hidroldgico

e Eliminar desechos y materia organica muerta.
e Soporte fisico.

e Retener y entregar nutrientes.

e Renovacion de la fertilidad del suelo.

e Regular el ciclo de nutrientes

Rodriguez et al. (2021) manifiesta que el estudio de suelos se clasifica de acuerdo con las

siguientes caracteristicas:

e Caracteristicas Fisicas
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Entre las mas importantes, la textura que son: arcilla, limo y arena, dentro de la estructura
se encuentran particulas como laminar, prismatica, bloque, granular y dentro del color, se
encuentra desde marron hasta negro y esta diferencia del color permite identificar los

horizontes.
e Caracteristicas Quimicas.

Son las reacciones que se dan en el interior del suelo. Existen algunas caracteristicas el
PH, indica la acidez del suelo que puede ser: acido, basico y neutro, los nutrientes
primarios NPK, Nitrégeno (N), Fésforo (P) y Potasio (K) al igual que los nutrientes
secundarios como el Calcio (Ca), Magnesio (Mg) y Azufre (S) y también los
micronutrientes, como el Boro (B), Cloro (Cl), Cobre (Cu), Manganeso (Mn), Hierro (Fe),
Molibdeno (Mb) y Zinc (Zn).

e Caracteristicas Biologicas

La materia organica que son los residuos de animales y plantas y los microorganismos
del suelo que son la parte viva del suelo, existen microorganismos beneficiosos para los

cultivos.

El agua es un elemento vital para la vida sobre el planeta Tierra, segun (Guerrero, 2018)
el agua es el componente mas abundante de la superficie terrestre, es la parte constituyente
de todos los organismos vivos y aparece en los compuestos naturales, el agua es un
elemento importante para los seres vivos (plantas y animales) y es la base de la

alimentacion del ser humano.
El agua presenta algunas caracteristicas como:

e Caracteristicas Quimicas. - siendo los mas importantes el pH y conductividad.

e Caracteristicas Fisicas. - Son el olor, color, sabor, densidad, la presion atmosférica
y la temperatura.

e Caracteristicas Bioldgicas. - dentro de esta se encuentra a las bacterias, hongos,

algas, protozoarios, entre otros.

Esquivel et al. (2019) manifiesta que la diversificacion de cultivos es una alternativa para
resolver problematicas socioecondémicas que aquejan a los productores agricolas; esta
alternativa consiste en cultivar productos alimenticios de corto plazo los cuales auxilien
durante la produccion. La diversificacion de cultivos se mejorar la inversion del productor

y se requiere menor cantidad de tierra, asi como disminuyen los costos de produccion.

28



FAO (2012) indica que los sistemas de produccion pecuaria son considerados como la
estrategia social, econdmica y cultural mas apropiada para mantener el bienestar de las
comunidades, debido a que es la Unica actividad que puede simultineamente proveer
seguridad en el sustento diario, conservar ecosistemas, promover la conservacion de la
vida silvestre y satisfacer los valores culturales y tradiciones. Dentro de algunas especies

de animales se encuentran: Bovinos, porcinos, aves, peces entre otros.

Los sistemas silvopastoriles son una mezcla de arboles con pastos con la produccién
ganadera en la finca, Reina et al. (2020) manifiesta que los servicios ambientales de los
sistemas silvopastoril son protectores de ciclos hidrologicos, captura de bioxido de
carbono y conservacion de la biodiversidad. Los sistemas silvopastoriles son amigables
con el ambiente y con los animales que habitan dentro del sistema, brindado sombra y

alimento para los mismos.

Zufiga et al. (2020) manifiesta que la presencia de arboles favorece que las vacas
muestren mayor variedad de acciones en el comportamiento ingestivo, con patrones de
pastoreo mas diversos en comparacion con el pastoreo tradicional en potreros sin arboles.

Es necesario en una finca agroecoldgica que exista este tipo de sistemas.

Cesta (2013) sefiala que la importancia de la finca a nivel social, econémico y ambiental

son las siguientes:

e Social.- Fomenta la produccion asegurando la dieta alimentaria de las familias de
su alrededor y mejora la salud de los productores.

e Econdmico.- Aumenta los ingresos de la familia de los productores, disminuye la
compra de productos en el exterior y disminuye la aplicacion de productos
quimicos aprovechando lo que tiene en la finca.

e Ambiental.- Mejora las condiciones de suelo con el aprovechamiento oportuno de
nutrientes. incremento de la biodiversidad, incremento de macro y
microorganismos, incremento de la fertilidad del suelo, habitat para enemigos

naturales.
2.2.3 Perfil vertical y horizontal de los agroecosistemas

El andlisis de estos dos perfiles tanto horizontal como vertical estudia de manera profunda

la parte vegetal de un determinado lugar.
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El andlisis horizontal mide la participacidn de cada especie con relacion a las demas y
se observa como se distribuyen espacialmente, mientras que el analisis vertical describe
el estado de sucesion en que se presenta cada especie, sin embargo, de este estudio nacen
aproximaciones de las especies prominentes de una estructura vegetal (Acosta et al.,
2006), este analisis vertical analiza los estratos arbéreos, arbustivos y agricolas,

dividiendolos en tres subestratos: superior, medio e inferior.

De igual manera Aranguren et al. (2012) mencionan que la construccién del perfil de un
sistema es la representacion grafica de la forma en que sus componentes se encuentran

dispuestos sobre el terreno y ocupan el espacio disponible vertical y horizontalmente.
2.2.4 Sistemas en los Modelos agroecologicos.

Segun Noguera et al. (2019) los sistemas agroecologicos no deben ser entendidos como
una meta que se alcanza con un conjunto de disefios y préacticas, sino como un estado
fundamentado en principios de continua transformacion o mejora hacia sistemas
adaptados y resilientes expresados a nivel de finca, paisaje o sistemas organizacionales y
de mercados que contribuyen a la sostenibilidad dentro de un contexto agricola de alta

competitividad, intereses sectoriales, entre otros.

En la construccion de modelos ecoldgicos, es fundamental establecer un sistema
coherente de simbolos que permita representar de manera clara y precisa las diversas
variables y relaciones involucradas. En la Tabla 2 se detalla los sistemas y simbolos mas

utilizados en la elaboracion de modelos ecoldgicos, utilizado desde 1988.

Tabla 2

Sistema y simbolos utilizados en la construccion de modelos ecol6gicos

Simbolo Significado Descripcion

O_ Fuente de energia Es la fuente de energia, o
materiales externos que entra o

sale del sistema

D Productor Representa a los subsistemas de
plantas existentes en el lugar a
investigar

Consumidor Son sistemas pecuarios, sistema

<:> familiar 0 actividad de

procesamiento
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Deposito Representa a cualquier
almacenamiento de energia o

materiales dentro del sistema.

Flujo de energia Flujo de energia, lo que se obtiene
_________ ? de los subsistemas, para la familia
. Ciclo de materiales Un ejemplo el dinero o las libras de

alimentos se obtiene de los
subsistemas de las plantas para

alimentacion de la familia.

Fuente. Modificado de Odum, 1988

Estos sistemas dentro de los modelos ecoldgicos permiten integrar todos los
componentes para lograr aumentar la capacidad productiva y autosuficiente del
agroecosistema. Un sistema de produccion agropecuaria también se concibe como la
forma se combinan, en el tiempo y en el espacio, los factores de produccién (tierra,
trabajo, capital, gestién) que el hombre administra para satisfacer sus objetivos

socioecondémicos (Duarte et al., 1996).
2.2.5 Practicas agricolas responsables con el ambiente

Segun Yaguana (2015) las practicas agricolas de los sistemas de producciéon andina
favorecen la sostenibilidad ambiental por la cobertura vegetal que brindan y por las
relaciones ecoldgicas complementarias que generan; asimismo, protegen al suelo contra
la erosion y contribuyen al mantenimiento de la humedad y por consecuencia al uso mas

eficiente del agua.

Pifieiro et al. (2021) considera que las practicas agricolas sostenibles son aquellas que
permiten un uso mas eficiente de los recursos naturales, mitigan el impacto de la
agricultura en el medio ambiente y fortalecen la capacidad de adaptacién al cambio y la

variabilidad climatica.

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (2019) la
agricultura generacerca del 30 % del total de emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI), las cuales incrementan en un 40 % cuando los alimentos son
desperdiciados. Por ello, en los ultimos afios se ha hecho mayor hincapié en la necesidad
de tener précticas agricolas sostenibles, que permitan una mejor conservacion de los

suelos y ecosistemas.
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Con las practicas agricolas sostenibles se puede garantizar un futuro sostenible para la
produccion agricola, mejorando la salud del suelo, reduciendo la erosion, mejorando la

eficiencia en el uso del agua y reduciendo la utilizacion de productos quimicos sintéticos.
Las practicas agricolas mas importantes son:
e Agricultura de conservacién

Quintero et al. (2022) define a la agricultura de conservacion como una practica agricola
sostenible ya que reduce la erosion y aumenta la biodiversidad que existe en el suelo.
Existen tres aspectos que influyen dentro de la agricultura de conservacion: la

biodiversidad, el suelo y el agua.
e Agricultura organica

La agricultura orgénica es una practica agricola sostenible que no utiliza productos
quimicos sintéticos, como fertilizantes y pesticidas, en la produccién agricola como lo
manifiesta Ramirez (2023) incluyendo la utilizacion de compost y abono organico, la

rotacion de cultivos y el control biolégico de plagas y enfermedades.
e Agroforesteria

Valencia (2019) manifiesta que la agroforesteria la define como una préctica agricola
sostenible que adopta tanto a la produccion agricola, asi como a la forestal dentro del
sistema de produccion. Esto mejorar la productividad del suelo, la biodiversidad, reduce

la erosion y mejora el uso del agua.
e Manejo integrado de plagas

El manejo integrado de plagas es una préactica agricola sostenible que implica la
utilizacion de una variedad de técnicas para controlar las plagas y enfermedades en los
cultivos, segin Crespo (2018) la utilizacion de insectos benéficos, la seleccion de
variedades de cultivos resistentes a plagas y enfermedades, y el uso minimo de pesticidas,
asi como el enfoque integral de manejo de plagas favorecera toda la cadena productiva :
duefios, trabajadores, técnicos, vecinos y por tltimo la familia que recibe el producto.

e Rotacién de cultivos

La rotacion de cultivos implica colocar en una misma area, pero en diferente tiempo
diferentes cultivos, esta rotacion de cultivos ayuda a mejorar el suelo y reduce
enormemente la erosion. Céspedes et al. (2021) indican que la diversificacion puede

aumentar la productividad y eficiencia en el uso de recursos, optimizando biomasa y
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captacion de agua, pero ademas fortalece la resiliencia ecoldgica, es decir, los sistemas
agroecoldgicos diversificados tienen una mayor capacidad para recuperarse de

perturbaciones, como plagas y enfermedades.

e Agroecologia
La agroecologia segun Astier (2006) brinda los principios ecoldgicos basicos sobre como
estudiar, disefiar y manejar agroecosistemas que sean productivos, que conserven los
recursos naturales y que sean social y economicamente viables. La agroecologia es una
alternativa que pretende alcanzar un sistema alimentario justo, inclusivo y sostenible, esta
surge como una alternativa ante la problematica de una produccién agricola convencional

y la pérdida de practicas tradicionales de cultivo (Benitez, 2022).
2.2.6 Sostenibilidad de la UPA

Sostenibilidad consiste basicamente en generar un entorno que tienda al equilibrio natural
y que se mantenga constante, aplicando diferentes metodologias y haciendo uso de
tecnologias para que se pueda llegar a los mismos recursos (Argueta, 2018).

Vélez (2017) manifiesta que, si la agricultura va encaminada a la sostenibilidad, debe

cumplir con estos criterios:

La produccion debe ser lo suficientemente capaz de alimentar a una poblacion
en aumento con una diversidad considerable de productos, por ende, existird un
mejor sistema de manejo de suelos.

Debe ser econdmicamente factible.

Tiene que conservar la base de los recursos naturales.

Tiene que ser cultural y socialmente equitativa.

Debe ser técnicamente apropiada.
Dentro del Desarrollo Sostenible segun Rayen (2001) se han tomado en cuenta tres
indicadores, sefialando que se llega alcanzar la sostenibilidad cuando entre los tres

encuentren equitatividad, los indicadores son:

e La Dimension Social.
Es la dimension que fortalece las identidades de la poblacién logrando un equilibrio
demogréfico y mejorando las condiciones, de alimentacion de salud, de vivienda,

educacion, empleo, ingresos, asociacion, participacion (Vega, 2013).
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e La Dimension Econémica.
Demanda un desarrollo econémicamente eficiente y equitativo dentro y entre las
generaciones presentes y futuras, esto demanda utilizar recursos financieros, técnicos y

humanos para desarrollar tecnologias mas limpias (Argueta, 2018).
e La Dimension Ambiental.

Es aquella que exige que el desarrollo sostenible sea compatible con el mantenimiento
de los procesos ecoldgicos, la diversidad bioldgica y los recursos naturales en la

interaccion con el ser humano, lo importante es proteger el medio ambiente.

Los factores que influyen en la sostenibilidad son el uso de insumos, los productos usados
en la produccidn agricola como los plaguicidas y los fertilizantes que se necesitan dentro
de un sistema de produccién. La calidad del suelo al disminuir la degradacion del suelo
se reduce de manera significativa las emisiones de gases de didxido de carbono y de esta
manera se asegura la sostenibilidad a largo plazo de los cultivos. El uso del agua a nivel
mundial es un recurso que se encuentra escaso y que la agricultura genera un estrés hidrico
en especial en aquellos lugares en que es un bien escaso. El impacto en la biodiversidad,
la biodiversidad se ha visto afectada, cuando existen los monocultivos, esto afecta de

manera directa con una disminucion tanto de especies de insectos y de pajaros.

2.2.7 Sostenibilidad de la finca través del método Marco para la
Evaluacion de Sistemas de Manejo de Recursos Naturales mediante
Indicadores de sostenibilidad (MESMIS).

MESMIS, fue desarrollado en México por Astier et al. (1999) para evaluar la
sostenibilidad de las explotaciones agrarias, segun Speelman et al. (2007) se lo puede

realizar mediante estos seis pasos:

1. Determinar el objetivo de estudio.

2. Determinar los puntos criticos del sistema.
3. Seleccionar de indicadores estratégicos.

4. Medir y monitorear los indicadores.

5. Presentar los resultados obtenidos.

6. Sacar las conclusiones y recomendaciones.
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El método MESMIS propone una estructura ciclica adaptada a diferentes niveles de
informacion y capacidad técnica, obteniendo respuestas enddgenas, en forma
participativa definiendo los productores sus metas basadas en un enfoque participativo.
Esta metodologia emplea cinco atributos, los cuales parten de un criterio de diagndstico
para evaluar el sistema agrario, determinado los indicadores que son: productividad,
estabilidad, confiabilidad, resiliencia, adaptabilidad, equidad, autosuficiencia. Este marco
de evaluacion ha sido ampliamente utilizado para asistir en pequefias comunidades
rurales, principalmente en América Latina. EI método MESMIS considera mdaltiples
dimensiones, incluyendo aspectos ambientales, sociales y econémicos, y se basa en un
conjunto de atributos, criterios diagnosticos e indicadores especificos. En la Tabla 3 se
miran los principales atributos, criterios diagnosticos e indicadores utilizados en la
evaluacién de un agroecosistema sostenible mediante el método MESMIS.

Tabla 3

Atributos, criterios diagndsticos e indicadores de un agroecosistema sostenible del
método MESMIS.

ATRIBUTOS CRITERIOS DE DIAGNOSTICO INDICADORES
Rendimiento.
Productividad _
o Ingresos agropecuarios.
Productividad Ingresos S _
o Eficiencia del sistema
Eficiencia ]
productivo.
Estabilidad Conservacion. Calidad de suelos
Tasa Nutricional.
Resiliencia Vulnerabilidad.

Rotacién y barbechos.

indice de

Confiabilidad Agrobiodiversidad agrobiodiversidad

Distribucion del ingreso en

Distribucion de recursos economicos la familia.
Equidad Poder de decision. Tomas de  decisiones
conjuntas.
Capacidad de cambio. Acceso a la tecnologia.
Adaptabilidad Manejo de recursos naturales Conservacion de recursos
naturales
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. Autosuficiencia.
Autogestion ) L
Nivel de organizacion

Dependencia de insumos
exteriores.

Participacion en asambleas
de la comunidad.
Asistencia a programas

educativos.

Fuente: Fonseca, N (2021)

Rueda (2022) manifiesta que el método MESMIS es ajustable a los siguientes parametros:

* La sostenibilidad dentro de los sistemas de los recursos naturales se reduce a siete
atributos: productividad, estabilidad, confiabilidad, resiliencia, adaptabilidad, equidad y

auto seguridad.

* La evaluacion so6lo es valida para un sistema de manejo en un determinado lugar

geografico, una escala espacial.
* Es un proceso participativo que requiere un equipo de evaluacion interdisciplinario.

La aplicacion de MESMIS permitird mejorar el modelo estudiado, debe entenderse que
el método de MESMIS sirve para organizar la discusion sobre sostenibilidad y la forma

de hacer operativo el concepto (Astier, 2006).
2.3. Marco legal

En la Tabla 4 se presenta los articulos de la Constitucion de la Republica del Ecuador
(2008), en donde se enumera el enunciado y un comentario de como aporta en esta
investigacion.

Tabla 4

Marco legal que abarca la investigacion planteada

N° Articulo Enunciado

Comentario

En la parte del ambiente se reconoce el

derecho de la poblacion a vivir en un

ambiente sano y ecoldgicamente equilibrado
Art 14 )

conservando los ecosistemas, la

biodiversidad que garantice la sostenibilidad

y el buen vivir.

Dentro de nuestra investigacion,
tratar de tener un ambiente sano
dentro de la Finca La Reinita
implica que se  encuentre
ecologicamente equilibrado,

garantizando la sostenibilidad y el
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Art. 285

art. 304

Art. 410

La politica fiscal tendr4& como objetivo
conducir de forma sostenible, responsable y
transparente y procuraran la estabilidad
econdémica, asi como la generacion de
incentivos para la inversion en los diferentes
sectores de la economia y para la produccion
de bienes y servicios, socialmente deseables

y ambientalmente aceptables.

La politica comercial sefiala que se debe

dinamiza, desarrollar y fortalecer los
mercados internos; impulsar la insercion
estratégica del pais en la economia mundial;
fortalecer el aparato productivo nacional;
garantizar la soberania alimentaria y

energética; impulsar el desarrollo de
economias de escala y comercio justo; y
evitar practicas monopélicas y oligopdlicas,
particularmente en el sector privado, y otras
que afecten el funcionamiento de los

mercados.

El Estado brindara a los agricultores y a las

comunidades rurales apoyo para la
conservacion y restauracion de los suelos, asi
como para el desarrollo de practicas agricolas
que los protejan y promuevan la soberania

alimentaria

buen vivir, en si implica un entorno
seguro para la familia, que brinde
seguridad para el crecimiento de
esta, que permita un desarrollo a

plenitud

Este articulo es de importancia en
la investigacion ya que ayuda a la
generacion de incentivos para la
inversion en los diferentes sectores
dentro de este esta el de la
produccion, para de esta manera
generar sostenibilidad y una

economia estable

Dentro de la investigacion se
fortalecerd para que la finca pueda
fortalecerse a nivel productivo y a

garantizar la soberania alimentaria.

Este articulo dentro de Ia
investigacion es uno de los mas
importantes ya que habla sobre el
apoyo a los agricultores que realicen
adecuadamente las practicas
agricolas y en la investigacion se

disefio lineamientos que promuevan
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el manejo sostenible de la finca La
Reinita.

Fuente: (Constitucién de la Republica del Ecuador, 2008)

Dentro de la Ley Organica del Régimen de la soberania alimentaria (2018) uno de los
principios generales, en el articulo 3, sefiala que para el ejercicio de la soberania
alimentaria, ademas de las responsabilidades establecidas en el Art. 281 de la
Constitucién de la Republica del Ecuador, debera fomentar la produccion sostenible y
sustentable de alimentos, reorientando el modelo de desarrollo agroalimentario, que en el
enfoque multisectorial de esta ley hace referencia a los recursos alimentarios provenientes
de la agricultura, actividad pecuaria, pesca, acuacultura y de la recoleccion de productos
de medios ecoldgicos naturales, por lo cual es de importancia para esta investigacion.

Dentro del Plan Nacional de Desarrollo 2024 . Encontramos el eje de infraestructura,
energia y medio ambiente, en donde se encuentra el objetivo 7 que es precautelar el uso
responsable de los recursos naturales con un entorno ambientalmente sostenible y el
objetivo 8 que es impulsar la conectividad como fuente de desarrollo econémico y

sostenible, que estan enmarcados en la investigacion a realizarse dentro de la finca.

El objetivo 12 del ODS es garantizar modalidades de consumo y produccion sostenibles,
indican que la produccién sostenible consiste en fomentar el uso eficiente de los recursos
y la energia, promover infraestructuras sostenibles y proveer una mejor calidad de vida
para todos, este objetivo estd dentro de la investigacion ya que habla de la produccién

sostenible y de la parte ambiental (Naciones Unidas, 2018).
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CAPITULO 111

METODOLOGIA

3.1. Descripcion del area de estudio

La presente investigacion se llevd a cabo en la finca La Reinita que presentd las

siguientes coordenadas E- 198601.86 N- 1007678.13, esta localizada al norte del

Ecuador, Provincia del Carchi, Canton Tulcan, Parroquia Julio Andrade, Comunidad San

Pedro, junto a la panamericana, como lo indica la (Figura 1) presentando los siguientes

linderos:

e NORTE: Con Albina Ayala en 110 m.
e SUR: Con Heriberto Rosero en 146 m.

e ESTE: Con Panamericana (Cesar Villarreal) en 884 m.

e OESTE: Con Julio Potosi en 537 m y Con Victor Tapia en 185 m.

Figura 1

Ubicacion de la Finca “La Reinita” Parroquia Julio Andrade en un contexto provincial

Parroquial.
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EN PRODUCCION AGRICOLA SOSTEMIBLE

CENTRO DE POSTGRADO
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3.2. Enfoque y tipo de investigacion

El enfoque de la investigacion es mixto, ya que como lo sefiala, (Monje, 2011) estos

representan un conjunto de procesos sistematicos, empiricos y criticos de investigacién e

implican la recoleccion y el analisis de datos cuantitativos e informacién cualitativa, asi

como su integracion y discusion conjunta, para realizar inferencias producto de toda la

informacion recabada y lograr una mayor comprension del fenémeno bajo estudio.

Para determinar los tipos de investigacién , nos enfocamos en la metodologia de la

investigacion realizada por Hernandez et al, (2014), los tipos de investigacion de este

estudio son:

Descriptiva.- Busca especificar las propiedades, las caracteristicas y los perfiles
de personas, grupos o comunidades, procesos, objetos o cualquier otro fenGmeno
que se someta a un analisis, se utilizd esta investigacion ya que se analizé la
estructura y la funcidn y las précticas agricolas que se realicen dentro de la unidad
productiva.

Campo.- La investigacion de campo permite la obtencidon de datos primarios y
especificos directamente del entorno de estudio. Este tipo de investigacion
involucra la observacion directa, asi como entrevistas, se identificara las practicas
agricolas y la recoleccion de muestras a evaluarse como suelo y agua dentro de la
Finca La Reinita.

Documental.- La investigacion documental es un componente esencial en la
evaluaciéon de la sostenibilidad, ya que permite la recopilacion y analisis de
informacion previamente existente sobre practicas agricolas, asi como también la
aplicacion de metodologias de evaluacion. En el caso de la Finca La Reinita, la
investigacion documental incluyo6 la revision de, articulos cientificos, lo cual
permitio desarrollar la metodologia para la evaluacién de su sostenibilidad y para

determinar las practicas agricolas.
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3.3. Definicién y operacionalizacién de variables

La variable de la investigacion es la sostenibilidad y se va a utilizar 3 dimensiones:

Ambientales, econémicos y sociales.

Tabla b

Operacionalizacion de variables

Variables Dimension Indicadores

Cobertura vegetal
Porcentaje de &rea de uso de suelo

Ambientales . - s
Disponibilidad del recurso hidrico

Manejo de materia orgénica
Produccion vegetal

Produccion animal
Sostenibilidad de

finca La Reinita

2" Econsmicas Especies vegetales para autoconsumo

Nivel de ganancia obtenida de la finca
3)

Nivel de participacion en la finca La

_ Reinita.
Social

Personas encargadas de la

participacion de toma de decisiones.

3.4. Procedimientos

Fase 1.- Estructura, funcion de la Finca La Reinita, parroquia Julio Andrade,
canton Tulcan, provincia del Carchi.

Se realizé un recorrido de campo por la Finca La Reinita aplicando una entrevista a su
propietario, que permita elaborar la “Linea de Tiempo™ sobre la evolucion histdrica de la
Finca. Se aplico una entrevista para el levantamiento de informacion de las especies
existentes tanto vegetales (Anexo B) como animales (Anexo C). Para para el
levantamiento de informacidn sobre el manejo vegetal (Anexo D ) y animal (Anexo E)
de la Finca se registro en una matriz y para el levantamiento de informacion sobre el
ingreso econdémico que deja la produccion vegetal (Anexo F) y la produccién animal
(Anexo G) se utilizd una matriz. Los datos recogidos anteriormente se procesaron con

una hoja de calculo de Excel, versién Microsoft 365.
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Se realizo el analisis de agua tanto al agua entubada, como al agua del pozo que tiene la
finca, las muestras fueron tomadas en conjunto con el propietario de la finca y el técnico
de campo de donde se realizaron los analisis, para determinar las caracteristicas fisicas,
quimicas y microbiologicas, asi como también se realiz6 el analisis de suelo para
determinar las caracteristicas fisicas y quimicas, las muestras fueron tomadas de acuerdo
a la pendiente del terrero con un barreno en forma de zigzag, los resultados se compararon

con analisis de suelos realizados hace 10 afios.

Las muestras fueron tomadas de acuerdo con la pendiente del terreno, por lo cual se

tomo de la siguiente manera (Figura 2) (Tabla 6):

- La muestra 1 fue realizada en las huecadas del terreno en pendientes de 0 %.

- La muestra 2 fue realizada en terrenos con pendientes moderadas 12 % a 25 %.
- La muestra 3 se la hizo en pendientes pronunciadas de 25 % a 50 %.

- La muestra 4 se la realizé en terrenos con pendientes suaves de 1 % a 12 %.

- La muestra 5 se la hizo en pendientes muy pronunciadas de 50 % a 75 %.

Tabla 6
Toma de muestras de suelo de acuerdo con el porcentaje de pendientes de la Finca La
Reinita.
COLOR RELIEVE PENDIENTE AREA Muestra
(%) (ha) #
Blanco Sin Pendientes 0% 0.50 ha 1
Amarillo Suave lal2 1.81 ha 4
Tomate Moderado 12a25 0.77 ha 2
Verde Pronunciado 25a50 5.40 ha 3
Lila Muy Pronunciado 50 a 75 1.64 ha 5
Rojo Escarpado Mayor a 75 0.00 ha

Fuente: Modificado de Rosero (2014)
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Figura 2
Mapa de toma de muestras de suelo de acuerdo con la pendiente.

.
Sra. Albina Avala | |

Sr. Henberto Rosero /

Fuente: Modificado de Rosero (2014)

Se construyd un perfil vertical, para determinar los estratos arboreos, arbustivos y
agricolas, dividiéndolos en tres subestratos: superior, medio e inferior y un perfil
horizontal. Se analiz6 la interaccién de cada especie con relacion a las demas y como se

distribuyen espacialmente.
Se elaboro un esquema de la estructura y funcién de la Finca .

Se realiz6 un FODA con el duefio de la Finca, para conocer cuales son las fortalezas,

debilidades, oportunidades y amenazas que tiene la finca.

Fase 2.- Practicas agricolas de la Finca La Reinita, parroquia Julio Andrade, cantén

Tulcén, provincia del Carchi.

Se realiz6 una entrevista al propietario de la finca (Anexo Q), para determinar las
practicas agricolas que se desarrollan dentro de la Finca La Reinita, desde el momento de

la siembra hasta el destino de la produccidn. La informacion permiti6é determinar si estas
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practicas son sostenibles y si promueven la seguridad de las personas que trabajan en

campo, proteger el ambiente y procurar la inocuidad alimentaria, entre otras.

Fase 3.- Evaluacion de la sostenibilidad de la Finca La Reinita, parroquia Julio

Andrade, cantdn Tulcan, provincia del Carchi mediante el método de MESMIS.

Para la evaluacion de la sostenibilidad de la Finca se aplicé el método de MESMIS, la
cual es una herramienta metodologica para evaluar la sostenibilidad de los sistemas de
manejo de recursos naturales, con énfasis en los pequefios agricultores y en su contexto
local (Astier et al., 1999).

El MESMIS plantea un enfoque participativo que favorece procesos de retroalimentacion.
Para ello, se seleccionan indicadores que evallen los puntos criticos que afectan la
sustentabilidad, y se realizan representaciones graficas que permiten la integracion de
estos, aportando una vision del conjunto de las dimensiones analizadas. Su flexibilidad
permite adaptarlo a condiciones contrastantes en cuanto a capacidades técnicas, recursos

econdémicos y condiciones biofisicas (Vigliocco, 2021).

El método de MESMIS comprende seis pasos como lo indica la Figura 3.
Figura 3

Pasos para seguir en el método MESMIS para la evaluacion de sostenibilidad.

1. Determinar el
objetivo de estudio.

2. Determinar los puntos

6. Sacar las conclusiones y criticos del sistema

recomendaciones.

5. Presentar Iqs resultados 3. Seleccionar de indicadores
obtenidos. estratégicos.

4. Medir y monitorear los
indicadores.

Fuente: Modificado de (Astier et al., 1999)

Se otorg6 un valor de 1 a 5 a cada indicador de acuerdo con la Tabla 7, donde 5 es el valor
maés alto y 1 el valor mas bajo . Luego se procedid a representar los valores obtenidos en
una grafica tipo AMOEBA. Se realizd un recorrido con tres expertos del area ambiental

y agricola con los duefios de la Finca, se utilizé la Tabla 3 como instrumento, que contiene

los indicadores de sostenibilidad, lo que permitié dar un puntaje en cada indicador,

44



posterior a eso se realizd un promedio y se realizo tres amoebas, tanto como de atributo,
criterios de diagnostico y del indicador, de esta manera se determin la sostenibilidad de
la Finca La Reinita.

Tabla 7

Indice de valoracién de la sostenibilidad

Escala Interpretacion
la?2 Manejo insostenible de la finca
2a3 Baja sostenibilidad de la finca
Sostenibilidad moderada de la
3a 4 _
finca
En vias hacia la sostenibilidad
4a 45 _
de la finca
45a5 Es sostenible la finca

Nota: (Calderon, 2017)
Fase 4.- Disefio de lineamientos que promuevan el manejo sostenible en Finca La

Reinita, parroquia Julio Andrade, canton Tulcén, provincia del Carchi.

A partir de los resultados de la Fase 1 ,2 y 3 se integraron los resultados y se elaboraron
las conclusiones de la investigacion, de esta forma se disefiaron los lineamientos para el
manejo sostenible de Finca La Reinita, una vez determinadas las debilidades y fortalezas
a través de la evaluacion de indicadores y con el apoyo de la bibliografia, se disefiaron
los lineamientos para que la finca se encamine hacia la sostenibilidad en caso de no

tenerla.

Esta fase es propositiva por cuanto se procedié a proponer estrategias aprovechando las
oportunidades y fortalezas que se encuentren en la evaluacién de la Finca La Reinita

través de la informacion recolectada, minimizando a la vez las debilidades y amenazas.
3.5. Consideraciones bioéticas

Para la recoleccion de informacion de la Finca La Reinita se solicitd el consentimiento
informado a la familia participante en la investigacion, en la cual bajo el permiso del
propietario se pudo acceder a la finca La Reinita, para la toma muestras sin afectar a los

agroecosistemas y también para las entrevistas a las personas que sea necesario.
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CAPITULO IV
4, RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Fase 1.- Estructura, funcion y practicas agricolas de la Finca La Reinita,
parroquia Julio Andrade, canton Tulcén, provincia del Carchi.

4.1.1 Historia de la Finca La Reinita.
Finca La Reinita, en el afio 1982 pertenecia a la familia Pabdn, quien se dedicaba a moler
cebada. En 1987 la adquirié la familia Lara quien se dedicaba a la crianza de ovejas ,
luego en el afio 1992 la adquirié la familia Rosero, actuales propietarios de la misma, se
inicié con la siembra de papas de manera de monocultivo y a la crianza de ganado
lechero, de igual manera se limpi6 el terreno de arvenses dentro de la finca, ya que no
presentaba areas cultivables, en el terreno dominaba Paspalum quadrifarium. En el afio
2004, el precio de las papas cayo y la perdida fue inevitable por lo cual migraron a la
ciudad, teniendo que vender el ganado lechero y algunos bienes que tenian para poder
solventar las deudas; en ese transcurso la finca fue arrendada hasta el afio 2014, que fue
cuando volvieron la mirada a la Finca La Reinita e iniciaron con la ganaderia,
implementaron animales de especies menores, rotacion de cultivos y cuidados del

ambiente (Figura 4).
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Figura 4
Linea de Tiempo de Finca La Reinita.

. . Finca dedicada al monocultivo La Finca empezd6 con la diversificacion de
Finca dedicada a moler i do lech imales d
cultivos y ganado lechero y animales de
cebada (1982) papa y ganado lechero y-g y
(1992-2003) especies menores (2014- 2024)

v

Finca arrendada para ganado
de leche (2004- 2014)

Finca dedicada a crianza
de ovejas (1987)
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4.1.2 Sistema de la Finca La Reinita

Altieri y Nicholls (2012) sefialan que los sistemas de produccion agroecoldgicos,
conservan la agrobiodiversidad, bajo principios que permitan aumentar el reciclaje de
biomasa, con miras a optimizar la descomposicion de materia orgénica y el ciclo de
nutrientes a través del tiempo; proveer las condiciones de suelo méas favorables para el
crecimiento vegetal, en particular mediante el manejo de la materia organica y el
mejoramiento de la actividad biologica del suelo; de los sistemas agricolas; minimizar las
pérdidas de energia, agua, nutrientes y recursos genéticos mejorando la conservacion y
regeneracion de suelos, recursos hidricos y la diversidad bioldgica agricola; diversificar
las especies y los recursos genéticos en el agroecosistema en el tiempo y el espacio a nivel
de campo y del paisaje y aumentar las interacciones bioldgicas y las sinergias entre los

componentes de la biodiversidad agricola, promoviendo procesos y servicios ecologicos.

En la Figura 5 se presenta un esquema de su estructura y funcion de la Finca La Reinita,
donde se observa las interacciones entre los distintos subsistemas del agroecosistema, en
él se caracterizan por distintos tipos de relaciones: De cadena directa: donde el
subsistema cultivo pasto, hortalizas, papas, maiz, haba y melloco son utilizados para
alimentar al subsistema pecuario (bovino, avicola) y éste a su vez produce derivados tales
como leche, huevos y proteina animal para el subsistema familiar, venta al mercado y

para abastecer el restaurante de la familia.

La produccién del cultivo de maiz como fuente principal de alimentacion a las aves
producen carne y huevos para la familia fomentando el ingreso economico para la familia,
por venta de sobrante de maiz y aves de descarte. Los restos de la cosecha no solo del
maiz sino de los otros cultivos son utilizados para producir compost, conformando la
cadena ciclica: La retroalimentacion de los residuos de cobertura o biomasa que aporta el
pasto una vez que termina su consumo, los cuales son descompuestos o incorporados al

suelo.

Existe en la Finca un subsistema forestal que comparte espacio, luz, agua, nutrientes entre
otras entradas con el subsistema cultivo. Estos dos sistemas pueden contrastarse, donde
el sistema cultivo compite con el forestal o bosque por el avance de la frontera agricola.
La relacion entre el agroecosistema, su entorno social y ambiental. La conexion del
agroecosistema con la venta de los excedentes se puede ejemplificar de dos maneras:
a) venta del producto en ferias y la puerta de la Finca que da hacia una via principal
(Panamericana) de la provincia, los principales productos comercializados que
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caracterizan estos agroecosistemas: ventas de animales para carne y la produccién de
leche, huevos y sus derivados como el quesillo, asi como la parte agricola-forestal cuyos
beneficios estan enfocados a los remanentes de produccion de los cultivos principales, asi
como de los secundarios como el compost y plantas ornamentales permiten un ingreso
econdémico familiar y b) lugar donde se realizan actividades de agroturismo como la pesca
de trucha, recorrido por la finca realizando diferentes actividades en los agroecosistemas,
culminando con la visita al invernadero de plantas ornamentales, espacio de criade cuyes
y al restaurante con una oferta gastronémica local. La vinculacion directa con el ambiente
se caracteriza por la valorizacién del conocimiento ancestral establecidos en la finca y la
conservacion del bosque primario, asi mismo minimizando el uso de agroquimicos
permitiendo la conservacion del recurso suelo, manteniendo la dindmica de la macro y

microfauna y su actividad bioldgica.

Existe un ingreso de 36.000 dolares al afio que ingresan a la Finca por la venta derivada

de los diferentes productos de los agroecosistemas.

La Finca la Reinita es un agroecosistema que puede ser considerado como un sistema
abierto que interactta constantemente con el ambiente fisico, bidtico, social, econémico
y cultural, intercambiando materia, energia e informacion. Puede ser considerada también
como una estructura disipativa, que permite al sistema aumentar o mejorar las
posibilidades de mantener su funcionalidad, incorporando, disipando o utilizando la
materia, energia o informacion proveniente del disturbio (Cleves-Leguizamo, et al.,
2017). La agrobiodiversidad en la finca permite a las distintas plantas ubicadas en estratos
diversificados y con fenologias y genotipos diversos, tener mayor resistencia fisica a
disturbios climaticos, pero también amplios abanicos de respuesta en términos

econdmicos y sociales a disturbios de distintos origenes y clase.

Asumiendo este enfoque teorico de la termodinamica, la EAP podria considerarse como
una estructura disipativa de tipo cultural que, en la medida en que se incrementa, mejora
las posibilidades de interaccidn y adaptacion a diferentes tipos de disturbios, debido a la
complejidad inherente a una mayor agrobiodiversidad y conectividad entre sectores de
los agroecosistemas. De esta manera, la mayor EAP (estructurada) ayudaria a disipar los

efectos negativos de factores externos sean estos culturales o ecosistémicos.

La determinaron que la diversidad floral y de los espacios naturales cercanos al cultivo
inciden sustancialmente en la agrobiodiversidad, a través de arreglos productivos

diversificados con alta conectividad interna y externa, lo cual propicia efectos sinergicos
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gue aumentan la riqueza de especies y potencian su conservacion y funcién ecoldgica
(Leon-Sicard, 2010; Cérdoba y Leon, 2013; Moguel y Toledo, 1999).
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Figura 5

Sistemas de la finca la Reinita.
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4.1.3 Flora de la Finca La Reinita
En la Finca estan presentes 70 especies de las cuales el 23 % son usadas como plantas
medicinales, el 47 % para alimento de la familia, venta en el restaurante y en el mercado,
el 21% son plantas ornamentales las cuales atraen a los visitantes, y un 9 % generan

sombra.

Las partes mas utilizadas de las plantas son la hoja 43 %, el fruto el 16 %, los tubérculos

el 9 %, laflor el 6 %, el tallo y laraiz el 1 % y toda la planta el 24 %.

Las plantas de la finca fueron adquiridas de diferentes maneras por familia un 37 %, por
amigos 16 %, por vecinos 7 %, por vendedores internos, 3 %, por vendedores externos

29 %, donadas por el gobierno 6 % y extraidas del bosque 3 %.

El 37 % de las especies vegetales son autoconsumo, venta 36 % , trueque 3 %, alimento

de animales 13 %, ornamental 6 % y proteccion de las vertientes de agua 7 % (Tabla 9).

Los resultados muestran como las especies vegetales de los agroecosistemas en la finca
tienen maltiples usos, que abarca desde lo medicinal hasta lo ornamental, pasando por la
produccion alimentaria y la proteccion ambiental. La adquisicion y proposito de estas

plantas indican una combinacion de autosuficiencia, apoyo comunitario y comercio.

En el manejo vegetal de la finca la siembra de cultivos es realizada por el padre, el
empleado y los trabajadores ocasionales, mientras que la siembra de plantas ornamentales
es realizado por la madre, el riego a las plantas las realiza la madre y la empleada, la
fertilizacion las utiliza el empleado y los trabajadores ocasionales, la persona que controla
plagas es el padre y el empleado, la cosecha la realiza el padre, el empleado y los
trabajadores ocasionales, el monte lo corta el padre y el empleado y las personas que
mantiene la cerca son el padre y el empleado (Tabla 8).
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Tabla 8

Levantamiento de informacidn sobre el manejo vegetal de la Finca La Reinita.

Manejo
) ) N Controla )
vegetal de Géner Siembr Fertiliza Corta el Mantiene
_ Riega las Cosecha
la  Finca o a /Abona monte las cercas
- plagas
Familia
Padre M X X X X X
Madre F X X
Empleado M X X X X X X
Empleada F X
Trabajadore
S M X X X
ocasionales

Fuente: Modificado de (Blones, 2015). Manejo vegetal, 200. Citado de (Calderon et al.,

2017)
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Tabla 9

Levantamiento de informacion de las especies vegetales de la Finca La Reinita

Nombre Partes ¢ Como
Comiin Nombre cientifico Familia Usos (1) utilizadas adquirié? (3) Finalidad (4)
)
Acacia Acacia sp Fabaceas 6 8 7 7
Acelga Beta vulgaris Amaranthaceae 2 1 5 1
achiras Canna indica Cannaceae 5 1 2 3
Aji Capsicum annuum Solanaceae 2 4 2 2
Alfalfa Medicago sativa Fabaceae 2 1 1 5
Aliso Alnus acuminata Betulaceae 6 1 7 5
Astromelia Alstroemeria sp. Alstroemeriaceae 5 8 3 2
Barrabas Rumex crispus Poligonacea 2 1 1 5
Brocoli Brassica oleracea var. Brassicaceae 2 3 5 2
Itélica

Begonia Begonia sp. Begoniaceae 5 8 5 2
Bugambilla Bougainvillea sp. Nyctaginaceae 5 8 1 6
captus Opuntia cactéceas, 5 8 5 2
Capuli Prunus serétina Rosaceae 2 4 1 1
Cartucho Zantedeschia aethiopica Araceae 5 8 2 6
Chilca Bacharias latifolia Asteracea 1 1 1 1
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Chocho
silvestre
Cebolla Larga
Cebolla
Paitefia
Cedron
Cilantro
Claudia

col

Congona
Espinaca
Geranio
Haba
Helecho

Insulina
Kikuyo

Lechero
Lechuga
Lengua de

Vaca

Lupinus pubesens
Allium fistulosum
Allium cepa

Aloysia triphylla
Coriandrum sativum
Prunus domestica
Brassica oleracea var.
Capitata

Piperonia refleta L
Spinacia oleracea
Geranium sp.

Vicia faba

Pteridium sp.

Justicia chlorostachya

Pennisetum clandestinum
Euphorbia laurifolia

Lactuca sativa

Rumex crispus

Fabaceas
Amaryllidaceae
Amaryllidaceae

Verbenaceae
Apiaceae

Rosaceae
Brassicaceae

Piperaceae
Amaranthaceae
Geraniaceae
Fabaceae
Dennstaedtiaceae
Acanthaceae

Poaceae
Euphorbiaceae

Asteraceae

Polygonaceae
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Lirio
Llantén
Maiz
Manzanilla
Marco
Matico
melloco
Menta
Mora

Oca
Orégano
orquideas
Paja

Papa
pensamientos
Perejil
polylepis

Pumamaqui

rabano
Remolacha

Repollo

Lilium sp.

Plantago major

Zea mays

Matricaria recutita
Ambrosia peruviana
Aristeguietia glutinosa
Ullucus tuberosus
Mentha piperita
Rubus glaucus

Oxalis tuberosa
Origanum vulgare
Orchidaceae
Calamagrostis intermedia
Solanum tuberosum
Viola x wittrockiana.
Petroselinum crispum

Polylepis spp.
Oreopanax ecuadorensis

Raphanus sativus
Beta vulgaris

Brassica oleracea

Liliaceae
Plantaginaceae
Poaceae
Asteraceae
Asteracea
Asteracea
Basellaceae
Lamiaceae
Rosaceae
Oxalidaceae
Lamiaceae
Orchidaceae
Poacae
Solanaceae
viol&ceas.
Apiaceae

Rosaceae
Araliaceae

Brassicaceae
Amaranthaceae

Brassicaceae
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Romero
Rosa
Ruda
Sabila
suculentas
Taxo
Tomate de
Arbol
Tomillo
Trébol
Uvilla
Yerbabuena
Vicundos
Zanahoria
Avena
Girasol
Eucalipto

Pino

Observaciones:

Rosmarinus officinalis
Rosa sp.

Ruta graveolens

Aloe vera

Crassula ovata

Passiflora tripartita
Solanum betaceum

Thymus vulgaris

Oxalis corymbosa
Physalis peruviana
Mentha spicata
Guzmanla candelabrum
Daucus carota

Avena sativa L

Helianthus annuus

Eucalyptus globulus Labill

Pinus sylvestris

Lamiaceae
Rosaceae
Rutaceae
Asphodelaceae
Aizoéaceas
Passifloraceae

Solanaceae

Lamiaceae
Oxalidaceae
Solanaceae
Lamiaceae
Bromeliacea
Apiaceae
Gramineae
Asteraceae
Myrtaceae

Pinaceae

N N o o

N DD NN PN

(1) Usos

1. Medicinal.

B~ N~ O B, 0O ©© Bk

R © M P DM PP

3

8

8

(2) Partes
utilizadas

1. Hojas.
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A 00N P W o1

4
6

6

(3) Como la
adquirié

1.

Familiares.

PN N R RN

13 I N N T = A

(4) Finalidad

1. Autoconsumo
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2. Alimento. 2. Raiz. 2. Amigos. 2. Venta

3. Bebidas. 3. Flor. 3. Vecinos. 3. Trueque
4.
4. Condimento. 4. Fruto. Vendedores 4. Regalos
internos.
5. _
5.Alimento
5. Ornamental. 5. Tallo. Vendedores )
animales
externos.
6. Sombra. 6. Corteza. 6. Bosque. 6.- decoracion
y ) _ 7.- proteccion de
7. Construccion. 7. Semillas.  7.- Gobierno )
vertientes
8. Toda la 7. Otros
8. Cercas. .
planta. (especifique)
9.
9.Utensilio/herramienta. Tubérculo o
bulbo
o 10.0tros
10.0tros (especifique)

(especificar)

Fuente: La matriz de recoleccién de la informacion fue Modificado de (Blones, 2015). Las plantas que se encuentran en el patio productivo,
196. Citado de (Calderon et al., 2017).
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4.1.4 Animales de la Finca La Reinita.
En la finca La Reinita se encuentran 9 especies de animales, donde el 56 % es para comer
y vender, ya sea en el mercado o en el restaurante, el 22 % es para pie de cria, el 11 %

tienen la finalidad de mascota y en mismo porcentaje tiene la finalidad de cabalgata.

El 44 % de los animales se usa con el fin de obtener carne, el 11 % para cria se utiliza,

para obtencion de y huevos con el mismo porcentaje anterior.

El cuidado de los animales esta a cargo del padre y de la madre en la finca, este cuidado
se realiza diariamente, estos animales se encuentran en corrales o sueltos en el patio de la
Finca (Tabla 10).

Los animales de Finca cumplen distintas funciones que permiten la produccion de
alimentos y de bienes para la familia, ya sea a través de sus carnes o de otros productos
derivados como la leche y los huevos, o incluso desempefiando ciertas actividades, como

los animales de carga o los animales guardianes.

La Finca considera el bienestar de los animales como lo plantea la Organizacién Mundial
de Sanidad Animal (OMSA), que lo define como “el estado fisico y mental de un animal
en relacion con las condiciones en las que vive y muere” (OMSA, 2023), donde se
consideran multiples dimensiones cientificas, éticas, economicas, culturales, sociales,

religiosas y politicas.
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Tabla 10

Levantamiento de informacion de las especies animales de la Finca La Reinita

_ Sitio para
) o . ¢Frecuencia
Nombre o NUmerode Finalidad Parte ¢Quién los descanso 0
) Nombre cientifico o _ con que se »
comun individuos. (1) usada (2) cuida? (3) ) proteccion de los
cuida? (4) _
animales (5)
Cuy Cavia porcellus 120 2 1 2 1 2
Cerdo Sus scrofa 3 9 4 2 1 2
Gallina Gallus gallus 50 2 5 2 1 2
Vacas Bos Taurus 14 2 9 1 1 5
conejo Oryctolagus cuniculus 12 2 8 2 1 2
Ganzos Anser 4 9 1 2 1 2
o Melopsittacus
periquitos 4 4 10 2 1 2
undulatus
Caballo Equus caballus 1 10 8 1 1 4
Truchas Oncorhynchus mykiss. 30 2 1 2 1
. (4) Frecuencia o

) @ (2) Parte (3) ¢Quién (5) Sitio para los

Observaciones: o _ con que se _
Finalidad usada Cuida? animales

cuida
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1. Comer

2. Vender
3. Trueque

4. Mascota

5. Cuidado
de la casa
6. Medicina
7. Caceria
8. Magico

religioso
9. Pie de cria

10.
Cabalgata
11. Otros

(especifique

1. Carne

2. Huevo
. Leche

w

4. Cria

5. Hueso

6. Piel
7. Sangre
8. Todo el

animal
9.-leche

10.-

ninguna

1. Padre 1. Diario.

N

. Madre
3. Conyuge

2. Mensual
3. Anual

4. Hijo 4. Nunca

5. Hija

6. Nieto
7. Nieta
8. Toda la
familia
9. Otros

(especifique)

1. Sueltos dentro
del patio.

2. Corral

3. Nidos

4. Sueltos fuera del
patio.

5.- terreno

6.-agua

Fuente: Modificado de (Blones, 2015). Los animales que se encuentran en el patio productivo, 196. Citado de (Calderon et al., 2017)
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Dentro de la finca el manejo animal es generalmente realizado por la madre y el padre, el
padre se encarga de guardar los animales, construir corrales y gallineros, el pastoreo y el
ordefio de las vacas, mientras que la madre se dedica alimentar a los animales, en este
caso los cuyes y los pollos, recoge los huevos de las gallinas, el empleado Unicamente se

encarga de la construccion de corrales y gallineros (Tabla 11).

Tabla 11
Manejo animal de la Finca La Reinita.

Guarda Recoge Construye

N ) Alimenta Pastore .

Familia Género _ los los corrales y Ordeiio
animales ) )
animales  huevos gallineros

Padre M X X X X
Madre F X X
Empleado M X
Empleada F
Trabajadores

) M
ocasionales

Fuente: Modificado de (Blones, 2015). Manejo vegetal, 200. Citado de (Calderon et al.,
2017)
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En la Figura 6 se indica el manejo animal que realiza dentro de la finca La Reinita tanto

como la familia, como los empleados de esta.

Figura 6

Manejo animal de la Finca La Reinita.

415 Resultados de analisis de suelo.

Los resultados del andlisis de suelo actual se compararon con los realizados en el afio
2014, para conocer si existen cambios que se alla generado en este periodo de tiempo. La
muestra 1 realizada en las huecadas del terreno se observa que tiene 8.20 % de materia
orgénica, mientras en el 2014 tenia 8.85 %, estos resultados demuestran que el suelo sigue
manteniendo la fertilidad, influyendo en el efecto sobre sus propiedades fisicas, formando
agregados y dando estabilidad estructural, uniéndose a las arcillas y formando el complejo
de cambio, favorecen la penetracion del agua y su retencion, disminuyendo la erosion y
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favoreciendo el intercambio gaseoso. (Graetz, 1997). Los autores sefialan que el efecto
sobre las propiedades quimicas del suelo aumenta la capacidad de cambio del suelo, la
reserva de nutrientes para la vida vegetal y la capacidad tampén del suelo favorece la
accion de los abonos minerales y facilita su absorcion a través de la membrana celular de

las raicillas.

También la materia organica tiene efecto sobre las propiedades biologicas, favoreciendo
los procesos de mineralizacion, el desarrollo de la cubierta vegetal sirve de alimento a los
microorganismos y estimula el crecimiento de la planta en un sistema ecoldgico

equilibrado.

El suelo tiene un pH de 6.23 siendo moderadamente acido, para el afio 2014 presentaba
un pH 4.55 que mostraba que es un suelo acido, Castellanos (2014) menciona que un pH
de 4.0 indica la presencia de &cidos libres comunmente producto de la oxidacion de
sulfuros, sugieriendo estrechamente la ocurrencia de aluminio intercambiable y/o exceso
de manganeso, un pH ideal un rango que va de 6 a 6.5, ya que es donde hay una
disponibilidad razonable de nutrientes, y en este rango esta actualmente el pH del suelo

de La Reinita.

El pH de un suelo cambiara con el tiempo, ya que estd influenciado por factores que
incluyen el material parental, el ambiente y en las practicas agronémicas actuales. La
condicion de pH incluso puede fluctuar durante el afio de cultivo y afectar

significativamente el crecimiento y desarrollo de las plantas (Lungu, 1993).

Los macronutrientes como en el caso del nitrogeno (N) presenta un valor de 280.69 ppm
, mientras en el 2014 un valor de 378 ppm, siendo un valor alto, el fosforo (P) esta
presentado en ppm y arroja un valor 157.55 mientras que en el 2014 un valor de 100 ppm
lo que indica que es Alto y el potasio (K) tiene un valor de 1.58 Meq/100ml, mientras en
el 2014 un valor de 1.048 Meqg/100ml, siendo este alto, el Calcio (Ca), Magnesio (Mg),
Cobre (Cu), Hierro (Fe), Manganeso ( Mn) son altos, el Zinc(Zn) es medio mientras que
el Azufre (S), Boro (B), son bajos, en el afio 2014 los en los micronutrientes como el Ca,
Mg, Fe son altos, el Cuy Mn presenta valores adecuados, mientras que el Zn tiene 4.24

ppm siendo un valor bajo como lo indica la Tabla 12.

El nitrégeno (N) es el nutrimento que mas requieren las plantas junto con el potasio y el

fosforo, en comparacién con los demas nutrimentos aportados por el suelo

64



Tabla 12

Comparacion del analisis de suelo del afio 2014 y 2024.

Tipo de Analisis 2014 2024

Materia Orgéanica 8.85 % 8.20 %

pH 4.55 6.23

Nitrogeno (N) 378 ppm 280.69 ppm
Fosforo (P) 100 ppm 157.55 ppm
Potasio (K) 1.04 Meq/100ml 1.58 Meq/100ml
Zn 4.24 ppm 6.3 ppm

Un suelo se considera gque tiene un valor alto de nitrégeno cuando su contenido de N total
(suma de nitrégeno organico e inorganico) esta en el rango de:

« Nitrogeno Total: Mas de 0.2 % en peso del suelo.

o Nitratos (NOs-N): Mas de 30-40 mg/kg de suelo (partes por millon, ppm).
Lo que implica que la concentracion de N del suelo es esta en el rango adecuado entre 0.1
% yel 0.4 %y larelacion entre la materia organica y el nitrégeno presentes en el suelo

es adecuado porque esta en una relacion 8 y 14.

Los niveles de fosforo encontrados de 100 ppm a 157.55 ppm es bastante alto. La mayoria
de los cultivos requieren concentraciones de fésforo mucho menores para un crecimiento
optimo. Valores tan altos pueden indicar una sobreabundancia de fosforo, lo cual podria
tener varias implicaciones: a) posibles problemas de salud de las plantas, aunque el
fésforo es esencial para el crecimiento de las plantas, un exceso puede desequilibrar la
absorcion de otros nutrientes esenciales, como el zinc y el hierro; b) niveles
excesivamente altos de fosforo pueden llevar a la escorrentia y contaminacion de cuerpos
de agua cercanos, lo cual puede causar eutrofizacion y dafar los ecosistemas acuaticos.
En la mayoria de los suelos agricolas, los niveles optimos de fésforo disponible (medido
como P20s) generalmente son:

e 15-25 ppm para suelos arenosos.

e 20-30 ppm para suelos arcillosos.
Por lo tanto, los valores de 100 ppm a 157.55 ppm son significativamente mas altos que

estos rangos recomendados.

Por lo tanto, para manejar niveles tan altos de fosforo en el suelo, se pueden tomar algunas

acciones: a) evitar la aplicacion adicional de fertilizantes fosforados hasta que los niveles
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disminuyan y b) cultivar plantas de cobertura que puedan ayudar a utilizar el exceso de
fosforo.
Los niveles adecuados de potasio en el suelo varian segun el tipo de suelo y el cultivo que
se va a sembrar, los rangos adecuados suelen ser los siguientes:

e Suelos arenosos: 90-150 mg/kg (ppm) de K20.

e Suelos limosos: 120-180 mg/kg (ppm) de K20.

e Suelos arcillosos: 150-250 mg/kg (ppm) de K20.
El potasio en el suelo esta en los limites adecuados, permitiendo cumplir su papel
fundamental en la fotosintesis, la respiracion y la activacion de enzimas, el potasio tiene
una influencia significativa tanto en el crecimiento como en la calidad de frutas y
hortalizas (Larriva, 2003).

Los niveles del Zn en la Finca La Reinita pueden considerarse bajo debido a que deberia
de estar en un rango entre 10 y 300 ppm, este elemento es el responsable de activar las
enzimas responsables en la sintesis de ciertas proteinas. Es utilizado en la formacion de
clorofila y algunos carbohidratos, y también es utilizado en la conversion de almidones

en azucares. El zinc también ayuda a las plantas a resistir las bajas temperaturas.

En la muestra realizada en terrenos con pendientes del 12 % al 25 %, arroja los siguientes
resultados de materia organica se tiene un valor de 6.17, mientras en el 2014 tenia 10.33
%, siendo este un valor muy alto, se tiene un pH de 6.74 siendo moderadamente &cido,
mientras en el 2014 presentaba un pH 4.54 que indicaba que es fuertemente acido, los
macronutrientes como en el caso del nitrogeno (N) presenta un valor de 275.38 ppm ,
mientras en el 2014 un valor de 434 ppm, siendo un valor alto, el fosforo (P) esta
presentado en ppm y arroja un valor de 176.86 mientras que en el 2014 un valor de 100
lo que indica que es Alto y el potasio (K) tiene un valor de 2.91 Meqg/100ml, mientras en
el 2014 un valor de 0.724 Meq/100ml, siendo este alto, en los dos andlisis realizados.
Los elementos menores como el Calcio (Ca), Magnesio(Mg), Cobre (Cu), Hierro (Fe),
Manganeso( Mn), Zinc(Zn) son altos, mientras que el Azufre (S), Boro (B), son bajos,
en el afo 2014 los en los micronutrientes como el Ca y el Fe son altos mientas que el Cu,

Mg, Mny Zn son bajos como lo indica la Tabla 13.

Tabla 13

Comparativa analisis de suelo muestra 2 del afio 2014 y 2024.

Tipo de Analisis 2014 2024
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Materia Organica 10.33 % 6.17 %

Ph 4.54 6.74

Nitrogeno (N) 434 ppm 275.38 ppm
Fosforo (P) 100 ppm 176.86 ppm
Potasio (K) 0.724 Meqg/100ml  2.91 Meq/100ml
Zn 1.81 ppm 7.1 ppm

Los cuales son similares a los encontrados en la muestra anterior.

La muestra 3 se la hizo en pendientes pronunciadas de 25 % a 50 %, materia organica se
tiene un valor de 13.33 %, mientras en el 2014 tenia 11.81 % siendo este un valor muy
alto, se tiene un pH de 5.89 siendo moderadamente acido, mientras en el 2014 presentaba
un pH 4.31 que indicaba que es fuertemente acido, los macronutrientes como en el caso
del nitrogeno (N) presenta un valor de 195.85 ppm , mientras en el 2014 un valor de 56
ppm,, siendo un valor alto, el fosforo (P) estd presentado en ppm y arroja un valor de
65.95 mientras que en el 2014 un valor de 100 lo que indica que es Alto y el potasio (K)
tiene un valor de 0,62 Meqg/100ml, mientras en el 2014 un valor de 0.292 Meg/100ml,
siendo este alto, en los dos anélisis realizados. Los elementos menores como el Calcio
(Ca), Magnesio(Mg), Hierro (Fe), son altos, Cobre (Cu medio, Manganeso( Mn), Azufre
(S), son medios mientras que el Zinc(Zn) y el boro (B)son bajos, en el afio 2014 en los
micronutrientes como el Ca presenta un valor de 38.08 Meqg/100ml siendo excesivo y el
Fe con valores de 253 ppm nos indica que es alto son mientas que el Cu, Mg, Mny Zn

son valores bajo, como lo indica la tabla 14.

Tabla 14

Comparativa analisis de suelo muestra 3 del afio 2014 y 2024.

Tipo de Analisis 2014 2024

Materia Organica 11.81 % 13.33 %

Ph 4.31 5.89

Nitrogeno (N) 56 ppm 195.85 ppm
Fosforo (P) 100 ppm 65.95 ppm
Potasio (K) 0.292 Meq/100ml  0.62 Meq/100ml
Zn 2.27 ppm 2.40 ppm
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La muestra en terrenos con pendientes del 1 % a 12 %, en los analisis de suelo se puede
determinar que de materia organica se tiene un valor de 11.73 %, mientras en el 2014
tenia 10.33 % siendo este un valor muy alto, se tiene un pH de 5.95 siendo
moderadamente acido, mientras en el 2014 presentaba un pH 4.36 que indicaba que es
fuertemente acido, los macronutrientes como en el caso del nitrégeno (N) presenta un
valor de 177.46 ppm , mientras en el 2014 un valor de 406 ppm, siendo un valor alto, el
fosforo (P) esta presentado en ppm y arroja un valor de 52.16 mientras que en el 2014
un valor de 50 lo que indica que es Alto y el potasio (K) tiene un valor de 0.60 Meqg/100ml,
mientras en el 2014 un valor de 0.473 Meq/100ml, siendo este alto, en los dos analisis
realizados. Los elementos menores como el Calcio (Ca), Magnesio (Mg), Hierro (Fe),
Cobre (Cu), son altos, Manganeso (Mn), son medios mientras que el Zinc (Zn) y el
boro (B), Azufre (S) son bajo, en el afio 2014 el Ca, Mg son excesivos, el Fe tiene 266
ppm siendo un valor alto , mientras que el Cu, Mn y el Zn presenta valores bajos, como
lo indica la tabla 15.

Tabla 15

Comparativa analisis de suelo muestra 4 del afio 2014 y 2024.

Tipo de Analisis 2014 2024

Materia Organica 10.33 % 11.73 %

Ph 4.36 5.95

Nitroégeno (N) 406 ppm 177.46 ppm
Fosforo (P) 50 ppm 52.16 ppm
Potasio (K) 0.473 Meg/100ml 0.60 Meg/100ml
Zn 2.27 ppm 2.8 ppm

En la muestra con pendientes muy pronunciadas de 50 % a 75 % en el analisis de suelo
arrojo los siguientes resultados de materia organica se tiene un valor 5.87 %, mientras en
el 2014 tenia 9.59 % siendo este un valor muy alto, se tiene un pH de 5.65 siendo
moderadamente acido, mientras en el 2014 presentaba un pH 4.47 que indicaba que es
fuertemente acido, los macronutrientes como en el caso del nitrégeno (N) presenta un
valor de 212.60 ppm , mientras en el 2014 un valor de 420 ppm, siendo un valor alto, el
fosforo (P) esté presentado en ppm y arroja un valor de 73.84 mientras que en el 2014
un valor de 20 lo que indica que es Alto y el potasio (K) tiene un valor de 0.26 Meg/100ml,
siendo este medio mientras en el 2014 un valor de 0.819 Meqg/100ml, siendo este alto.

Los elementos menores como el Calcio (Ca), Magnesio(Mg), Hierro (Fe), son altos, el
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Azufre (S) Cobre (Cu), Manganeso( Mn), son medios mientras que el Zinc(Zn) y el
boro (B), son bajos, en el afio 2014 los micronutrientes como el Ca 'y el Mg son excesivos
el Fe es alto, mientas que el Cu, Mny Zn son bajos, como lo indica la Tabla 16.

Tabla 16

Comparativa analisis de suelo muestra 5 del afio 2014 y 2024.

Tipo de Analisis 2014 2024

Materia Orgéanica 9.59 % 5.87 %

pH 4.47 5.65

Nitrégeno (N) 420 ppm 212.60 ppm
Fosforo (P) 20 ppm 73.84 ppm
Potasio (K) 0.819 Meg/100ml 0.26 Meg/100ml
Zn 1.05 ppm 1.0 ppm

La textura del suelo de la Finca La Reinita es franco arenoso.
Tabla 17
Textura del suelo.

TEXTURA DE LA FINCA LA REINITA PORCENTAJE HA
Franco Arenoso 100 % 10.12

En general la Finca La Reinita, tiene una alta cantidad de materia organica, es por esa
razon que el pH es acido, mientras que los elementos mayores Nitrogeno (N), Fdsforo
(P) y Potasio (K) son altos, en cuanto a los elementos menores como el Calcio (Ca),
Magnesio(Mg), Hierro (Fe), Cobre (Cu), son altos, el Manganeso( Mn), es medio,
mientras que el Zinc(Zn) y el boro (B), Azufre (S) son bajos. Cuando se compara con
los analisis del 2014, la materia organica sigue siendo alta, el pH de igual manera es
acido, los elementos mayores como el N,P,K son altos y en elementos menores el Zn
sigue siendo bajo. Esto nos lleva a la conclusion de que, a pesar de las siembras realizadas

en la finca, no ha disminuido tanto la materia organica como los elementos mayores.

4.1.6 Anélisis de agua.
Analisis del pozo de agua de Finca La Reinita

En la Tabla 18 se muestran los resultados del analisis fisico donde la temperatura, pH,
color, turbiedad , solidos disueltos, conductividad, indice de Langelier estan normales.

Dentro de los analisis quimicos (Tabla 19) la alcalinidad (CaCOs3), anhidrido carbdnico
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(CO2), aluminio (Al), amoniaco (N-NHs), arsénico (As), Calcio (Ca), Cobre (Cu),
Cloruros (Cl), Dureza Total (CasCOz), Dureza Calcica (CaCOs), Hierro (Fe), Magnesio
(Mg), Manganeso (Mn), Nitratos (NOz), Nitritos (NOz), Potasio (K), Sulfatos (S04) se
encuentran de manera normal mientras que Bario (Ba), Fésforo (P-PO4) se encuentran
en exceso. En los analisis Microbioldgicos (Tabla 20) los Aerobios Mesofilos y los
Mohos y levaduras se encuentran en parametros normales, mientras los coliformes totales
y los coliformes fecales no cumple el limite maximo permisible. De acuerdo con los
resultados obtenidos en este analisis el tratamiento aplicar es proteccion de la fuente,
aireacion, filtracién, sedimentacion y desinfeccion.

Tabla 18

Analisis Fisico del pozo de agua de Finca La Reinita.

Limite maximo P1
Parametro Unidad permisible Pozo de agua

Agua potable Resultados
Temperatura °C - 18.1
Ph - 6.5-8.0 6.56
Color UTC 15 0
Turbiedad NTU 5 0.56
Solid tot. Disueltos mg/l 1000 56.8
Conductividad uS/cm 1250 120.2
Indice de langelier - 220 (m/a) -2.1838

Tabla 19

Analisis quimico del pozo de agua de Finca La Reinita.

Limite p1
Maximo Pozo de agua
Parametro Unidad permisible

Qgtlﬁ)le Resultados
Alcalinidad (CaCO3) mg/l 370 88
Anhid. Carbon. (CO2) mg/l 5 0.55
Aluminio (Al mg/I 0.25 0.000
Amoniaco (N-NHa) mg/l 1.0 0.17
Arsénico (As) mg/l 0.010 <0.001
Bario (Ba) mg/l 1.3 3
Calcio (Ca) mg/l 75-200 7.34
Cobre (Cu) mg/l 2.0 0.04
Cloruros (Cl) mg/l 250 12.34
Durez total (CaCO3) mg/I 300 32.56
Dureza célcica (CaCOs) mg/l 150-300 20.23
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Fosforo (P-PO.) mg/I 0.1 1.33

Hierro (Fe) mg/Il 0.3 0.11
Magnesio (Mg) mg/l 50-150 3.15
Manganeso (Mn) mg/l 0.1-04 0
Nitratos (NOs) mg/l 10-50 3.2
Nitritos (NO2) mg/I 0.0-3 0.008
Potasio (K) mg/l 20 3.9
Sulfatos (SO4) mg/| 200 1
Tabla 20

Analisis microbiol6gico del pozo de agua de Finca La Reinita.

Limite
maximo ~P1
permisib Salida t. Almac.
Parametro Unidad le
pﬁ\'?ali)alle Resultados
Aerobios meséfilos UFC/miI 100 14
Coliformes totales NMP/100ml <1.1 172.3
Coliformes fecales NMP/100ml <1.1 1
Mohos y levaduras UFC/ml <10 0

Analisis de Red distribucion de la comunidad San Pedro

Dentro del analisis fisico (Tabla 21) temperatura, pH, sélidos disueltos, conductividad,
indice de Langelier estan normales, mientras que el color, turbiedad no cumple con los
parametros normales. Dentro de los analisis quimicos (Tabla 22) la alcalinidad (CaCO3),
anhidrido carbonico (CO.), aluminio (Al), amoniaco (N-NHs), arsénico (As), Bario (Ba),
Calcio (Ca), Cobre (Cu), Cloruros (Cl), Dureza Total (CazCO3), Dureza Célcica (CaCOs),
Magnesio (Mg), Nitratos (NOs), Nitritos (NOz), Potasio (K), Sulfatos (S04) se encuentran
de manera normal mientras que el Fosforo (P-POa), Hierro (Fe), Manganeso (Mn) son
parametros que no se cumplen dentro de los andlisis quimicos. En los analisis
Microbioldgicos (Tabla 23) los Aerobios Mesofilos, los Mohos y levaduras y los
coliformes fecales se encuentran en parametros normales, mientras los coliformes totales
no cumple el limite maximo permisible. De acuerdo con los resultados obtenidos en este
analisis el tratamiento aplicar es proteccion de la fuente, aireacion, filtracion (Carbon
activado- Zeolita)sedimentacion y desinfeccion.
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Tabla 21

Analisis fisico de Red distribucion de agua de Finca La Reinita.

Limite maximo

Pl
Salida Tanque de

Parametro Unida permisible Almacenamiento
d Agua potable Resultados
Temperatura °C - 18.1
Ph - 6.5-8.0 731
Color %T 15 325
Turbiedad NUT 5 7.67
Solid tot. Disueltos mg/l 1000 48.3
Conductividad “Sr;{ ¢ 1250 102.8
Iindice de langelier - -2a 0 (m/a) -1.4049
Tabla 22
Anélisis quimico de Red distribucion de agua de Finca La Reinita.
Limite P1
. _ maximo Salida t. Almac.
Parametro Unidad permisible

Agua potable Resultados
Alcalinidad (CaCOs3) mg/l 370 97
Anhid. Carbon. (COy) mg/Il 5 0.69
Aluminio (Al) mg/l 0.25 0.000
Amoniaco (N-NHz3) mg/l 1.0 0.05
Arsénico (As) mg/I 0.010 <0.001
Bario (Ba) mg/I 1.3 1
Calcio (Ca) mg/l 75-200 6.15
Cobre (Cu) mg/l 2.0 0.07
Cloro residual (Cl,) mg/l 0.3-15 0.7
Cloruros (Cl) mg/l 250 14.34
Dureza total (CaCOs) mg/l 300 40.24
Dureza célcica (CaCOs3) mg/I 150-300 19.30
Fosforo (P-PO,) mg/| 0.1 1,4
Hierro (Fe) mg/l 0.3 1.0
Magnesio (Mg) mg/Il 50-150 3.15
Manganeso (Mn) mg/l 0.1-04 0.8
Nitratos (NO3) mg/I 10-50 01
Nitritos (NO2) mg/l 0.0-3 0.007
Potasio (K) mg/l 20 5.3
Sulfatos (SO4) mg/I 200 1

72



Tabla 23

Analisis microbioldgico de Red distribucion de agua de Finca La Reinita.

Limite p1
. _ max1imo Salida t. Almac.
Parametro Unidad permisible
Agua potable Resultados

Aerobios mesofilos UFC/mi 100 0
Coliformes totales NMP/100ml <1.1 12.1
Coliformes fecales NMP/100ml <11 0
Mohos y levaduras UFC/ml <10 0

La calidad del agua no cumple con los parametros establecidos en la Norma Técnica

Ecuatoriana INEN 1108: que son los requisitos para agua potable, por lo cual se

recomienda realizar una constante desinfeccion con sistema de cloro en pastillas para

eliminar microorganismos patégenos y de igual manera mantener limpios los tanques de

agua al menos dos veces al afio para evitar las consecuencias de estos peligros, de esta

manera ayuda a remover la turbiedad y el color.

4.1.7 Perfil vertical y horizontal de la Finca La Reinita.

En la Figura 7 se presenta el perfil vertical de la Finca la Reinita encontrandose:

Figura 7
Perfil Vertical de la Finca La Reinita.

Perfil vertical: 1 papa (Solanum tuberosum), 2 haba (Vicia faba), 3 maiz (Zea mays), 4

aliso (Alnus glutinosa), 5 eucalipto (Eucalyptus globulus),6 casa, 7 geranios (Geranium),

8 Tomate de arbol (Solanum betaceum), 9 achira (Canna indica).

Una gran diversidad de especies de tamarios y formas, que se encargan de regular los

procesos del agroecosistema. Estas especies se pueden clasificar con base a la

estratificacion vertical del sistema. Dentro del estrato herbaceo se encuentran ubicados
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policultivos de especies como: la papa (Solanum tuberosum) geranios (geranium), haba,
(Vicia faba ), hortalizas, entre otras, las cuales no superan en un metro de altura (1,2y 7

de la Figura 7).

En el estrato arbustivo se observa especies como el Tomate de Arbol (Solanum
betaceum), el maiz (Zea mays), chilca (Baccharis latifolia,), achira (Canna indica) que
en promedio alcanzan una altura maxima de entre los 2 m a 3.5 m de altitud. De manera

vertical también se observa la casa de la finca (3,6,8 y 9 de la Figura 7).

Entre las especies vegetales de mayor altura y cobertura en la finca se encuentran el Pino
(Pinus radiata), el aliso (Alnus glutinosa) y el Eucalipto (Eucalyptus globulus) que
sobrepasan los 7 metros de altura. Estos arboles proporcionan sombra al terreno y

albergan nidos de aves que polinizan y dispersan semillas (4 y 5 de la Figura 7).

En el perfil horizontal se encuentran 1 aliso (Alnus glutinosa), 2 haba (Vicia faba), 3 Maiz
(Zea mays), 4 Papa (Solanum tuberosum), 5 melloco (Ullucus tuberosus) , 6 hortalizas,
7 area protegida, 8 pista para caminar, 9 casa de la Finca, 10 galpdn de cerdos (Sus scrofa
domestic), 11 galpon de cuyes (Cavia porcellus), 12 ordefio de vacas (Bos Taurus), 13
restaurante, 14 cultivo de avena (Avena sativa), 15 tanque de riego para distribucion en
terrenos, 16 parte no cultivable de la finca, 17 pasto cultivable, 18 cultivos cerca de la
casa de la finca, 19 eucalipto (Eucalyptus globulus),20 achira (Canna indica), 21 galpon

de gallinas (Gallus gallus).
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Figura 8

Perfil Horizontal de Finca La Reinita

Sra. Albina Avala

Sr. Meriberto Rosero

Se observa alrededor del perfil horizontal de la finca, especies con fines alimentarios y de
cerca viva, como el aliso (Alnus glutinosa), estas plantas buscan mitigar el efecto erosivo

del viento y capturar el CO2 (1 en la Figura 8).

En la parte derecha se encuentra la parte agricola donde existen pequefias parcelas bien
definidas de cultivos tales como: haba (Vicia faba), Maiz (Zea mays), Papa (Solanum
tuberosum), melloco (Ullucus tuberosus) y hortalizas como: lechuga, brécoli,
repollo,acelga, col morada entre otras (2,3,4,5 y 6 en la Figura 8), cerca de estos cultivos
se observa en la parte superior brindando sombra a los cultivos el eucalipto (Eucalyptus
globulus) (19). Bajo estos cultivos se encuentra un area destinada a proteger la fuente de
agua, en donde se ha sembrado arboles como polylepis (Polylepis incana), acacia (Acacia
mangium), entre otros y se ha cuidado la vegetacién nativa de la zona (7 en la Figura 8).
También se ha realizado una pista, para realizar ejercicio y cuidar la salud de los
propietarios y de los vecinos que les gusta hacer deporte de manera segura (8 en la Figura
8).

El agroecosistema también se caracteriza por tener un area destinada a la produccion esta
se encuentra junto al hogar ya que estos cultivos generalmente son los mas consumidos
por la familia como la cebolla larga, aji tomate (18 en la Figura 8). Ademas, posee las

instalaciones, para gallinas (Gallus gallus) (21), cuyes (Cavia porcellus) (11), y

75



cerdos(Sus scrofa domestic) (10 en la Figura 8), también se encuentra el galpén para el
ordefio (12). De igual manera algunas otras plantas con fines ornamentales,
condimentarias y medicinales estan ubicadas al ingreso de la propiedad cerca del hogar
(18 en la Figura 8). En el camino de la finca encontramos las achiras (Canna indica), con
esto se busca recrear paisajisticamente la finca, a su vez, atraer a insectos y aves que

permitan la polinizacion y la dispersion de semillas (20 en la Figura 8).

La casa de la finca se encuentra ubicada cerca la panamericana, asi como también el
restaurante lo que facilita la venta de los productos de la finca (9 y 13 en la Figura 8).
En la parte superior y en el lado izquierdo se encuentra mezclas forrajeras incluido
leguminosas como la avena (Avena sativa) que permiten enriquecer el suelo con
nitrogeno, siendo un cultivo de cobertura, esta cobertura vegetal también reduce el
crecimiento de malezas (14 en la Figura 8), cerca de este terreno se encuentra un tanque
de agua que ayuda a la distribucién de esta a todo el terreno (15 en la Figura 8). En el
lado izquierdo también encontramos cultivos como la papa y el maiz que son rotados con
otros cultivos (3 y 4). En esta parte encontramos terreno no cultivable (16 en la Figura 8).
El resto del terreno se encuentra con cultivo de pasto para la produccion pecuaria (17 en
la Figura 8).

4.1.8 Ingresos econdmicos de la Finca La Reinita.

En la finca La Reinita se produce un total de 44685 kilogramos anuales de cultivos siendo
27270 kilogramos de papa, 9090 kilos de haba, 5454 kilogramos de melloco, 2727
kilogramos de maiz y 144 kilogramos de hortalizas dando un total de venta anual
20404.50 dolares americanos (Tabla 24).

Tabla 24

Ingreso econémico de la Finca La Reinita en la produccion vegetal.

Producto Cantidad Kg Venta por Kg/$ Venta Total ($)
Hortalizas 144 1.25 180.00

Papa 27270 0.35 9544.50
Melloco 5454 142 7200.00

Maiz 2727 0.40 1080.00

Haba 9090 0.26 2400.00

Total $ 20404.50

Fuente: Modificado de (Blones, 2015). Ingresos al patio productivo (produccion

vegetal), 202 Citado de (Calderdn et al., 2017)
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En la finca la Reinita el mayor ingreso que se tiene es en la produccion lechera donde se
obtiene $ 16644.00 ddlares americanos anuales, $ 9600.00 anuales por la venta de cuyes,
mientras que en pie de cria de cuyes $ 480.00 anuales, por la venta de cerdos se obtiene
un total de $ 2880.00, mientras que por la venta de pollos se obtienen $ 1440.00 ddlares

americanos dando un total de $ 33464.00 ddlares americanos de manera anual (Tabla 25).

Tabla 25
Levantamiento de informacidn sobre el ingreso econdmico de la Finca La Reinita en la

produccién animal.

) ) Costo por
Rubros Cantidad (N° de animales) _ Venta total ($)
unidad $

Cerdo 32 90.00 2880.00
Leche 43800 litros 0.38 16644.00
Terneros 11 220.00 2420.00
Cuyes pie de cria 120 4.00 480.00
Cuyes para

960 10.00 9600.00
restaurante
Pollos restaurante 144 10 1440.00
Total $ 33464.00

Fuente: Modificado de (Blones, 2015). Ingresos al patio productivo (produccion
vegetal), 202. Citado de (Caldero6n et al., 2017).

El fomento de sistemas diversificados e integrados como lo tiene la Finca La Reinita se
adapta al potencial y las condiciones de la localidad. La agricultura tradicional integrada
con la tecnologia actual permite conservar maltiples funciones ecoldgicas, ademas de los
bienes de uso, de truque y simbdlicos que produce. Los ambitos bioldgico, social y
cultural se benefician directa e indirectamente de este sistema de agricultura (Salazar-
Diaz, 2015).

El autor anteriormente citado sefiala ademas que, de acuerdo con las bases agroecolégicas
de las acciones de un modelo como lo que se presenta en la Figura 9, se incorporan
tecnologias compatibles que consisten basicamente en la diversificacion productiva y la
integracion de la produccion agricola y animal, ademas del conocimiento y control de
procesos productivos de bajo costo con el uso de insumos locales, este es el caso de la

Finca La Reinita.
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Figura 9
Modelo para el fortalecimiento de las unidades productivas agropecuarias.

Gestion, Contribuciones

capacitacion y al desarrollo
empoderamiento comunitario

Fuente: Salazar-Diaz, 2015

419 Gastos en Finca La Reinita

Los gastos la finca son de 22668.50 ddlares americanos de manera anual, aqui estan
contemplados los pagos a trabajadores ocasionales, a empleados permanente y estan
considerado el trabajo que realiza el padre y la madre dentro de la finca, y gastos que se
deben pagar mensualmente como es el caso de la luz, del agua, el internet, el balanceado,
asi como también esta considerado los gastos en fertilizantes, asi como también

controladores de plagas y enfermedades.

Tabla 26

Gastos en produccion animal y vegetal de la Finca La Reinita

Gasto $ /Anual
Padre 2800.00
Madre 2800.00
Empleado 2800.00
Empleada 1152.00
Trabajadores ocasionales

250 3000.00
Magquinaria Agricola 300.00
Balanceado 1200.00
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Agua 24.00

Luz 282.50
Internet 301.92
Comida trabajadores 780.00
Fertilizantes 70 qq 2450.00
Control de plagas 3000.00
Medicina animales 400.00
Gasto de terneros (leche) 1320.00
TOTAL $ 22668.50

Sumando el ingreso anual de la produccién animal es de $ 33464 con la produccién
vegetal que son $ 20404.50, da un total de $ 53868.50 dolares americanos, al restar los
gastos que son $22668.50, que como ganancia $ 31200 ddlares americanos, si este valor
se divide para 12 meses, da una ganancia de $ 2600 dolares mensuales, a los cuales si se
suma $ 400 dolares americanos la cual es la ganancia que genera el restaurante de la finca

de manera mensual, daria un total de $ 3000 dolares mensuales.

Finca La Reinita es eficiente ya que el ingreso mensual es superior al salario minimo vital,
mientras en la zona de Yantzaza en Ecuador donde de igual manera se dedican a la
agricultura y al turismo es ineficiente, ya que la mayor parte de la poblacidén posee un

ingreso inferior al salario minimo vital (Ochoa, 2011).
4.1.10 Analisis FODA de Finca La Reinita

Se realizd el analisis de las fortalezas, debilidades, oportunidades y amenazas que se
tienen en la Finca La Reinita, donde los recursos humanos y sociales de la finca tiene
muchas fortalezas, mientras que en recursos naturales presenta una gran debilidad como
es el caso de la calidad que tienen del agua, una de las oportunidades a destacar son que
la familia tiene una buena relacién con el GAD Municipal y otras instituciones publicas
y una de las debilidades méas importante que se tiene son la posible ampliacion que se

tiene de las vias (Tabla 27).
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Tabla 27

Andlisis FODA Finca La Reinita

Recurso

Humano

Recursos

Culturales

Recursos

Sociales

Recursos

Politicos

Fortalezas Debilidades Oportunidades ~ Amenazas
Capacitaciones
del GAD
Personal Provincial y Migracion de la
Capacitado. MAG. familia a nuevos

Acercamiento a
la academia por
medio de

posgrado.

Es una familia
unida y

colaboradora

La hija tiene
contactos
externos a la

finca

El padre es
presidente de la

comunidad

Cuesta cambiar

la opinién del

duefio de la

finca.

Negacion
cuidar

ambiente

a
el

con

la siembra de

arboles

No pertenece a

ninguna

asociacion

Se
diversas
ideologias
politicas

tiene

Intercambio  de

conocimientos.
Motivacion a
miembros de la

familia

La iglesia catdlica

hace muchos
eventos.

Difusion del
negocio en
medios
publicitarios.
Existen varias

organizaciones a

cudl pertenecer.

Relacion con el
GAD Municipal y
otras

instituciones.

empleos.

Pérdida de
conocimientos y
saberes

ancestrales.

Visita de nuevos

grupos religiosos.

Costos elevados.

La gente no quiere
incluir a nuevas

personas

No hay apoyo de
instituciones

gubernamentales
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Recursos

Naturales

Recursos
Productivos vy

Financieros

10.12 Has para

producir.

Agua
(Comunidad,
agua de pozo,
vertiente de
agua).

Suelo

Paisaje diverso.

Plantas y
animales sanos y

saludables.

Fuente de
alimentacion

para la familia.

Proveen de
abono organico
para los cultivos

de la finca.

Contribuye  al
crecimiento
econémico de la

familia.

Pago de créditos

puntuales

La calidad del
agua de la
comunidad es

pésima.

Pocas especies

plantadas

No

diversificacién

hay

de productos

lacteos.

Cuenta con

vertiente de agua

Mejorar el sistema

agroforestal

La finca esta al

filo de la carretera
para ofrecer
productos y
Servicios.
Garantizar la
seguridad

alimentaria de la

familia.

Comercializar
fertilizantes

organicos.

Cubrir

necesidades de la

las

familia.

Terrenos con

pendientes

Tala de éarboles
gue compiten por
nutrientes.
Alelopatia  con
especies

agricolas.

Ampliacion de la

via principal.

Expropiacion  de
tierras

productivas.

Poco interés de los
productores y
personas que

visiten la finca.

Altas tasas de

interés
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Obtener créditos

mas altos.

) ~ Ampliacion de la
Se tiene espacio
Buena No hay via.
Infraestructura ] para nuevas
infraestructura alcantarillado )
construcciones

4.1 Fase 2.- Précticas agricolas de la Finca La Reinita, parroquia Julio

Andrade, cantdn Tulcan, provincia del Carchi.

42.1 Preparacion del suelo

Para la siembra del cultivo de papa en la Finca La Reinita se realiza la preparacion del
terreno en forma de huacho rozado, este es un sistema precolombino de labranza
reducida, este sistema se aplica para convertir un pastizal viejo en un cultivo de papa, con
rendimientos iguales o superiores a la labranza convencional (Cartagena et al., 2004).
Para cultivar las hortalizas se prepara el suelo de manera manual, ya que son parcelas
pequefias. La utilizacion de herramientas como el azadon y pico, son usadas para trabajar

al suelo con una profundidad aproximada de 20 a 30 centimetros (Figura 10).

Figura 10

Preparacion de suelo.
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4.2.2 Siembra
En la Finca La Reinita el duefio de la Finca sefiala que:

“se utiliza las técnicas de abuelos, que clasifican a la semilla buena, con fuerza para
poder germinar, se utilizan varias practicas tradicionales, para realizar la siembra de
cultivos como es la labranza minima, la siembra al voleo, en el caso de pastos, asi como
también se realiza el hoyado con una estaca para la siembra del maiz, la siembra de
orquideas y otras especies ornamentales se realiza con tierra de zanjas de la Finca”
(Figura 11).

La forma de siembra que se realiza en la finca es de importancia ya que de esta manera
se evita la erosion del suelo y se evita la pérdida de materia organica y de

microorganismos edaficos.

Figura 11
Siembra en Finca La Reinita.

il

4.2.3 Fertilizacion
En la Finca La Reinita el duefio sefiala que:

El compost es incorporado como parte del manejo, en cultivos como hortalizas, plantas
medicinales, de la misma manera incorporamos en los terrenos abono descompuesto de

ganado bovino y abono de los cuyes (Figura 12) para el crecimiento de los pastizales, se
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tiene destinado un espacio para el pasto para los animales de especies menores como
son los cuyes y los conejos , por lo cual se usa el abono de cuy para fertilizar esta parte,
si se utiliza fertilizantes quimicos para la siembra de papa, las hortalizas se fertilizan con

el compost que se obtiene dentro de la finca”.

La fertilizacion del suelo es realizada de manera organica e inorganica, la familia produce
compost, la conservacion del suelo es necesario por eso se debe elaborar compost de
calidad e idoneo con una apariencia de tierra que mejora el trabajo agricola y la calidad
de los cultivos. El contenido y calidad de la materia organica depende del tipo de suelo,
su manejo agronémico, el tipo de vegetacion y las caracteristicas climaticas (Acevedo,
2003). La mejor manera de alimentar y proteger el suelo es aplicar regularmente materia
organica o compost y mantenerlo cubierto con plantas (FAO, 2000).

Figura 12
Fertilizacion en Finca La Reinita.

4.2.3 Control de malezas y organismos no deseados

En la Finca La Reinita la sefiora Reina (propietaria de la Finca), sefiala que:

“En las hortalizas y en flores, el control de malezas se la realiza de manera manual, al
no ser parcelas tan grandes , para el control de plagas se realiza un macerado de ajo y
aji. En el control de hongos trabajamos con azufre y lavado de hojas con detergente.
Mientras que para monocultivos como es el en caso de la papa si se utilizas insecticidas

’

y fungicidas, pero siempre con moderacion tratando de utilizar los de franja verde.’
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Un buen manejo de malezas en agricultura organica consiste en crear las condiciones mas

adversas para el desarrollo de malezas tanto en época como en lugar (INTAGRI, 2017).

Figura 13
Control de malezas en Finca La Reinita.

4.2.4 Cosecha
En la Finca La Reinita el Sefior Rosero (duefio de la Finca), sefiala que: “Para la cosecha
se integra a los vecinos de la comunidad, para los cultivos como la papa, cuando ya se
madura, en el caso del maiz se hace una presion de las ufias en la mazorca para saber
si esté listo, los rastrojos en el caso del maiz se lo utilizan como alimento de animales,
realizando silos.”

Figura 14
Cosecha en Finca La Reinita.
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4.2.5 Destino de la produccion

En la Finca La Reinita el Sefior Rosero (duefio de la Finca), sefiala que : “Para la venta
de los productos la comercializacion se la realiza dentro de la finca, al estar cerca la
panamericana es una gran ventaja, las papas se venden a filo de carretera a un mayor
precio evitando a los intermediarios, asi como también las hortalizas que se cultivan en
la finca, gran cantidad de productos como las hortalizas, papas, choclo son utilizados
en el restaurante que posee la finca La Reinita, también se practica el trueque con los
vecinos, ellos llevan sus productos y la finca entrega los suyos, una parte de la

produccion también se la destina al autoconsumo.”

La produccién de autoconsumo es una alternativa que permite alcanzar la seguridad
alimentaria, pues con esta practica los productores y sus familias producen lo que comen
( GOmez, 2024).

Figura 15

Destino de produccion en Finca La Reinita.

Horfalizas

Orqanicas

4.3 Fase 3.- Evaluacion de la sostenibilidad de la Finca La Reinita, parroquia
Julio Andrade, cantén Tulcan, provincia del Carchi mediante el método de
MESMIS.

Para evaluar la sostenibilidad de la finca, se la realiz6 junto a tres expertos que hicieron
un reconocimiento de la Finca La Reinita y participaron de la entrevista al propietario ,
se realiz6 un promedio de los resultados para tener un valor real donde en el promedio
total fue de 4.28, es decir la finca se encuentra en vias hacia la sostenibilidad (Tabla 28).
La sostenibilidad en el contexto de las fincas se refiere a como se gestionan los recursos

naturales y como se equilibra la produccion con la conservacion del ambiente y el
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bienestar social. Un indice de sostenibilidad calculado para la Finca La Reinita, evalta
aspectos como el uso del suelo, la gestion del agua, la conservacion de la

agrobiodiversidad y las practicas agricolas sostenibles, entre otros.
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Tabla 28
Evaluacion método MESMIS en Finca La Reinita.

Hortalizas
Papa 27270
Melloco 5454 5
Maiz 2727
Haba 9090
Cerdo 32
Terneros 11 3.75
Cuyes pie de cria 120
Cuyes para restaurante 960
Pollos restaurante 144
Producto Cantidad |Venta por|Venta Total
Kg kg/$ $)
Ingresos Ingresos Hortalizas 144 1.25 180 4.95
agropecuarios | Papa 27270 0.35 9544.5 '
Melloco 5454 1.42 7200
Maiz 2727 0.4 1080
Haba 9090 0.26 2400
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Cantidad

Rubros (N° de Costo por venta total ($)
X unidad $
animales)
Cerdo 32 90 2880
Leche 43800 litros [0.38 16644
Terneros 11 220 2420
Cuyes pie de
cria 120 4 480
Cuyes — parajqgg, 10 9600
restaurante
Pollos
restaurante 144 10 1440

Eficiencia

Eficiencia en el
sistema
productivo

Se analiz6 el sistema de la finca la Reinita, tanto como sus
entradas, los componentes y las salidas.
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Se analizo los estudios de suelo realizados en la Finca La
Reinita, en general, tiene una alta cantidad de materia
organica, es por esa razén que el pH es acido, mientras
gue los elementos mayores Nitrogeno (N), Fésforo (P) y
Potasio (K) son altos, en cuanto a los elementos menores
como el Calcio (Ca), Magnesio(Mg), Hierro (Fe), Cobre
(Cu), son altos, el Manganeso( Mn), es medio, mientras

Estabilidad Conservacion | Calidad de suelos qgue el Zinc(Zn) y el boro (B), Azufre (S) son bajos. En 5
comparativa con los andlisis del 2014, la materia organica
sigue siendo alta, el pH de igual manera es acido, los
elementos mayores como el N,P,K son altos y en
elementos menores el Zn sigue siendo bajo. Esto lleva a la
conclusién de que, a pesar de las siembras realizadas en la
finca, no ha disminuido tanto la materia organica como los
elementos mayores.
NUmero de especies vegetales para autoconsumo (26 de
Tasa nutricional 65) consumo de animales como cuyes y gallinas huevos, 4.25
Resiliencia Vulnerabilidad . . LEhe, —
Rotacion y En la entrevista _reallzada, y !a visita a campo con los
expertos, se manifiesta y se evidencia que se utiliza luego 5
barbechos . , >
de la siembra la incorporacion de avena.
e - . indice de indice de agrobiodiversidad, IFER=50 ;|IFE=0,67 :
Confiabilidad " Agrobiodiversidad | g hiodiversidad IAVA=0,50 ; ICOM :0,75 : IDA= 0,60 3
Distribucion de Distribucion del El dinero que se genera de venta de mercado y de
recursos ingreso en la restaurante son 32748 dolares de manera anual y 5
: econdémicos familia. reingresa al sistema.
Equidad
Toma de - . .
., . En la toma de decisiones, se la realiza de manera conjunta
Poder de decision decisiones . . 5
conjuntas jefe de hogar con esposa y con sus dos hijas.
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En la visita con los expertos se evidencia que existe
:ordefio mecanico, tanque de enfriamiento, bombas para el

Capacidad de Acceso a NP . o .
. ; agua y distribucion a potreros, se tiene maquinaria agricola 3.75
cambio tecnologia i ! ~ .
para facilitar trabajo como motoguadafia, motosierra,
Adaptabilidad bomba para sacar agua del pozo, internet
Maneio de Conservacion de Se ha reforestado la finca con aliso a su alrededor, se
) conserva la vertiente natural sembrando arboles alrededor,
recursos los recursos o ; . 4
se utiliza el compostaje, se incorpora excrementos de
naturales naturales :
animales al terreno, compost.
. Se depende de balanceado, luz, gasolina para motores,
L Dependencia de - .
Autosuficiencia | . mano de obra, el resto se utiliza materiales que produce la 3.5
insumos externos :
finca.
L, Se tiene una alta participacion a nivel comunitarios ya que
Participacion en , . : ! . ,
el propietario de la finca es presidente de la comunidad, asi
asambleas de la > ; . 5
L . como también es presidente de la junta de agua potable,
Autogestion comunidad gy .
por lo cual participa de manera activa .
Organizacion Se participa activamente en capacitaciones realizadas por
Asistencia a la junta parroquial, por la prefectura y es miembro activo
programas del centro agricola de la ciudad de Tulcan, ademas gracias 5
educativos a las capacitaciones tiene el sello de agricultura familiar
campesina.
4.28
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El valor de 4.28 sugiere que la finca estd implementando précticas sostenibles en cierta
medida, esto indica que existen areas en la finca donde se podrian mejorar las practicas

sostenibles.

Este valor del indice sugiere que la finca esta haciendo esfuerzos en la direccion correcta
hacia la sostenibilidad, pero podria haber espacio para mejoras adicionales segin los

criterios evaluados.

Una vez realizado la evaluacion de la sostenibilidad de la finca se procedio a realizar los
AMOEBAS, tanto para los atributos, los criterios de evaluacion y los indicadores. De
acuerdo al analisis de sostenibilidad de La Finca La Reinita, en el analisis de los atributos
se tiene distintas valoraciones segun los componentes analizados; indicando que se
encuentra en algunos casos, como en equidad, autogestion, resiliencia y estabilidad es
sostenible la finca, mientras que en el componente de productividad se encuentra en vias
hacia la sostenibilidad, en el componente de confiabilidad y de adaptabilidad se encuentra

se encuentran en sostenibilidad moderada de la finca (Figura 16,17 y 18).

Figura 16
Sostenibilidad de Finca La Reinita de acuerdo con los atributos.

Sostenibilidad de Finca La Reinita (Atributos)

1.- Productividad
6

7.- Autogestion 4 2.- Estabilidad
2
0
6.- Adaptabilidad 3.- Resiliencia
5.- Equidad 4.- Confiabilidad
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Figura 17

Sostenibilidad de Finca La Reinita de acuerdo con los criterios de diagndstico.

Sostenibilidad de Finca La Reinita (Criterios de diagndstico)

1.- Productividad
5

12.- Organizacion

2.- Ingresos

11.- Autosuficiencia 3.- Eficiencia

o B N w

ouikrULINUVITWULD

10.- Manejo de recursos

4.- Conservacion
naturales

9.- Capacidad de cambio 5.- Vulnerabilidad

8.- Poder de decision 6.- Agrobiodiversidad

7.- Distribucién de recursos
econdmicos

Figura 18
Sostenibilidad de Finca La Reinita de acuerdo con los indicadores.

Sostenibilidad de Finca La Reinita (Indicador)

1.-Rendimiento
14.- Asistencia a programas 5

. 2.- Ingresos agropecuarios
educativos g grop

3.- Eficiencia en el sistema
productivo

13.- Participacién en
asambleas de la comunidad

12.- Dependencia de insumos
externos

4.-Calidad de suelos

11.- Conservacion de los

5.- Tasa nutricional
recursos naturales

10.- Acceso a tecnologia 6.-Rotacion y barbechos

7.- indice de
Agrobiodiversidad
8.- Distribucion del ingreso en

la familia.

9.- Toma de decisiones
conjuntas
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Sostenibilidad de la dimension social, ambiental y econémico.

Para evaluar la parte ambiental, se escogio los indicadores como : rendimiento, calidad
de suelos, rotacion y barbechos, conservacion de los recursos naturales y el indice de
Agrobiodiversidad, dando como resultado 4.28, es decir se encuentra en via hacia la

sostenibilidad de la finca.

Mientras que, para la dimension social, se evalué algunos indicadores como: Tasa
nutricional, toma de decisiones conjuntas, acceso a tecnologia, participacion en
asambleas de la comunidad y asistencia a programas educativos, dando como resultado

4.60 es decir es sostenible la finca en la parte social.

Mientras que en la dimension econdémico se encuentra indicadores como : Eficiencia en
el sistema productivo, la distribucién del ingreso en la familia, la dependencia de insumos
externos y los ingresos agropecuarios dando como resultado 3.90 es decir se encuentra en
sostenibilidad moderada de la finca (Figura 19).

Figura 19
Sostenibilidad de Finca La Reinita de acuerdo con las dimensiones (sociales,

ambientales, econémicos).
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CAPITULO V

PROPUESTA

5.1 Fase 4.- Propuesta de lineamientos que promuevan el manejo sostenible en
Finca La Reinita, parroquia Julio Andrade, cantén Tulcan, provincia del
Carchi.

Los lineamientos propuestos para que la finca la Reinita pudiese alcanzar mayores valores

de sostenibilidad son:
5.1.1 Propuesta 1.- Agroturismo

Obijetivo: Desarrollar de un plan agroturistico con los recursos tanto naturales como
antrépicos con que cuenta la finca.

Introduccion: La Finca La Reinita se presenta como un destino agroturistico Unico, que
combina la belleza natural con actividades agricolas y ganaderas. Ubicada en un entorno
privilegiado, ya que esta se encuentra junto a la panamericana, esta finca ofrece a los
visitantes una experiencia auténtica en el campo, donde podran explorar senderos,
participar en la crianza de cuyes, disfrutar de cultivos florales, presenciar la crianza de
animales y sumergirse en un hospedaje rodeado de naturaleza, en la Figura 20 indicamos

algunas fotografias que nos muestran el potencial turistico que tiene la finca.

Figura 20

Finca La Reinita y su potencial turistico.
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Desarrollo:
Atracciones Principales:
1. Senderos Naturales:
« Diserio de senderos guiados que permiten a los visitantes explorar la finca
y disfrutar de su biodiversidad.
« Sefializacion informativa sobre flora y fauna de la finca.
» Realizar miradores para observacion de aves y de descanso.
2. Crianza de Cuyes:
o Talleres interactivos donde los visitantes pueden participar en la
alimentacion y cuidado de los cuyes.
o Explicacion del proceso de cria y su importancia en la alimentacion
sostenible.
o Degustaciones de platos elaborados con carne de cuy.
3. Cultivo de Flores:
e Visitas a las flores de la finca como geranios, suculentas, orquideas.
« Participacion en actividades como siembra y trasplante de flores.
o Venta de flores como son: suculentas, los geranios y las orquideas.
4. Crianza de Ganado:
« Recorridos por las instalaciones donde se cria ganado, con explicaciones
sobre el proceso de cuidado y alimentacion.
« Experiencias précticas, como ordefio.
5. Hospedaje:
« Construccion de cabafias rasticas integradas en el entorno natural.
« Programas de estadia que incluyen actividades agroturisticas.
« Restaurante que destaca la gastronomia local y productos de la finca.
La Finca La Reinita se puede posicionar como un destino agroturistico completo,
ofreciendo una experiencia inmersiva en la vida rural. Esta propuesta busca no solo atraer
visitantes, sino también promover la conciencia sobre la importancia de la agricultura
sostenible y el respeto por el medio ambiente.
512 Propuesta 2.-Sistema silvopastoril
Objetivo:  Desarrollar una propuesta técnica para la implementacion de sistema
silvopastoril con especies vegetales del ecosistema de la Finca La Reinita
Introduccion: Los sistemas silvopastoriles tienen como principio que los arboles y

arbustos se mantengan en el tiempo; esto permite un aporte constante de material vegetal
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al suelo, lo que incrementa su fertilidad en corto plazo y con ello beneficia la produccién
de los animales. Con estos sistemas, se termina con la forma tradicional de monocultivo,

que es mas susceptible a cambios climéticos y no asegura la fertilidad del suelo.

Los Sistemas Silvopastoriles son una modalidad de sistema agroforestal en el que puede
producir madera, frutas y otros bienes asociados,y tienen beneficios ambientales, porque
los arboles permiten mayor resiliencia a cambios en los patrones de lluvias; ademas,
favorecen la retencion de carbono en el suelo, revierten los patrones de degradacién de
pastizales, reducen la presion sobre areas no explotadas y detienen la ampliacion de la

frontera agricola (Alonso, 2011).

En esta misma linea Franco (2016) sostiene que los sistemas agroforestales ofrecen
numerosas ventajas: a) La diversificacion de la produccion en el tiempo y el espacio; b)
La instauracion del reciclaje de materia orgénica y nutrientes en el sistema productivo,
manteniendo la productividad del suelo; ¢) Mayor proteccién frente a plagas y
enfermedades; y, d) Maxima conservacién del agua y la fertilidad natural de los suelos,
al reducir la evaporacion por radiacion y vientos, y fomentar el equilibrio de la vida

microbiana en los suelos.
Desarrollo:

Para el sistema silvopastoril se establecié un area de 1,20 ha de la finca, brindando un
bienestar animal, la capa arable es de 25 cm es por ello que se debe realizar surcos en
curvas a nivel, aumentando la distancia entre ellos y realizando la siembra a tres bolillo,
el porcentaje de pendiente es de 60 % es por ello que se decidi6 realizar el sistema
silvopastoril, la cantidad de arboles mediante el tres bolillo es la cantidad de 384 arboles,
este sistema permitira una mejor productividad de la finca a través de la combinacion de

cultivos de pastos, arboles de uso multiple y explotacion de animales, al mismo tiempo.
Uso de Aliso, Acacia, Leucaenay Cedro.

El Aliso es una especie nativa de los andes utilizada para reforestacion, es apta para
asociarla a diferentes sistemas productivos debido a que tiene aptitudes de conservacién

y adaptacion, con el fin de disminuir el deterioro del ambiente.

Se ha demostrado que el Aliso ha logrado capturar grandes cantidades de diéxido de
carbono (CO02), que permite validarla como una especie idonea para actividades de
reforestacion. Mientras que la Acacia (Caesalpinia peltophoroides) ayudan a incorporar

gran cantidad de nutrientes al suelo, por sus propiedades. La Leucaena es un arbol cuyo

97



follaje se utiliza para la alimentacidn del ganado, sobre todo de las cabras. Las vainas que
produce sirven igualmente como forraje, pero también son de consumo humano.
Finalmente, El cedro es un arbol de rapido crecimiento que produce una madera valiosa
y resistente a la intemperie. Es una excelente opcion para sistemas silvopastoriles, ya que
también tiene la capacidad de proporcionar sombra para el ganado y mejorar la calidad

del suelo.

Figura 21

Implementacidon de Sistema Silvopastoril.
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En la Figura 21, se muestra como los arboles dispersos que aparte de brindar sombra, en
el caso del Cedro aportar nutrientes con las hojas que caen al suelo y protege a las demas
especies, con la funcion de inhibir las funciones vitales de los insectos, el Aliso y Acacia
sirve como forraje. Los arbustos de Leucaena aportan un muy buen valor nutritivo,
presenta una regeneracién y capacidad de rebrote. Las barreras rompevientos del Cedro
protegen al ganado de los vientos fuertes. Las cercas vivas con Leucaena ayudan a
aumentar la biodiversidad y a proteger el suelo con sus raices, ademas al ser unas

leguminosas fijan nitrégeno atmosférico, incorporandolo al suelo.

Esta propuesta de la implementacion de sistema silvopastoril es importante ya que se
sugiere implementar con especies vegetales encontradas en el ecosistema en la Finca La

Reinita y de esta manera se generard sombra a los animales, ademas de proporcionar
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alimentos a los animales e incoporara nutrientes el suelo. En la Figura 22 se indica el

espacio donde se sugiere incorporar el Sistema silvopastoril.

Figura 22

Espacio donde se sugiere incorporar el sistema silvopastoril.

513 Propuesta 3.- Elaboracion de bioles
Objetivo: Implementar un sistema de agricultura organica en Finca La Reinita con la

elaboracién de bioles.

Introduccion: Dentro de la evaluacion de la sostenibilidad de la Finca La Reinita se
establece la propuesta de impulsar la agricultura organica, para sustento familiar y venta
de excedentes. Comprometidos con la produccion limpia de alimentos se han establecido
los siguientes pilares de manejo organico para la finca. Los desechos que son producidos
en la Finca La Reinita por los animales se realizan en composteras, pero no existe el uso
de bioles generado por el compost para fertilizar los cultivos agricolas, lo que permitiria
a la fertilizacion organica del suelo mejorando las condiciones de los cultivos. La biomasa
producida por los residuos de las actividades agricolas sera compostada cuidando la
calidad del producto, inoculando microorganismos y minerales para enriquecer el

producto final.
Desarrollo:

Parte de los residuos producidos por el ganado y los cuyes serd destinado la fermentacion
anaerdbica conocida como bioles. Esta carga microbiana alta ayudara a la fertilizacion de
cultivos, pastos y demas necesidades nutricionales que presenten las plantas de la finca.
Esto se realizard a manera escalonada para poder suplir de fertilizante durante el afio. De

igual manera la produccion de bioles se trabajara con diferente materia prima como es
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alfalfa, frutas y residuos de hortalizas, entre otros. En la Figura 23 se muestra unicamente
el compostaje realizado en la finca es por eso que se sugiere la elaboracién de bioles.
Figura 23

Compostaje realizado en Finca La Reinita.

514 Propuesta 4.- Capacitaciones impartidas en Finca La Reinita.

Obijetivo: Proporcionar conocimientos y habilidades practicas a los participantes sobre

la agricultura sostenible, la conservacion del ambiente y la vida rural.
Introduccion:

Se impartirdn lecciones a través de talleres educativos, que brinden la oportunidad de
aprender sobre el ambiente y las practicas agricolas sostenibles en un entorno real y
practico. Durante estos talleres, los participantes pueden adquirir valiosos conocimientos
y experiencias, asi como desarrollar habilidades aplicables en su vida y de replicar en sus
comunidades. La finca es, en este sentido, no solo el escenario que funciona como un
medio de exposicion sino también un aula viva con experiencias teoricas y practicas

integradas de todo lo desarrollado en el tiempo.
Desarrollo:

Talleres Educativos:
e Charlas de précticas agricolas sostenibles.
e Cursos de jardineria y mantenimiento de las plantas.
Programas Educativos para Escuelas:
e Visitas educativas y actividades practicas, como la siembra de hortalizas
impartido para escuelas.

e Talleres que promuevan el cuidado ambiental y agricola.
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Talleres de Agricultura Sostenible:

e Practicas de cultivo organico, como elaboracion de biol y compostaje.

e Demostracion de preparacion del suelo, técnicas siembra y cuidado de cultivos.

Talleres con énfasis en animales:

e Visita a las areas de manejo de animales y ensefianza del cuidado de estos.
e Practicas de como ordefiar correctamente, mediante ordefio mecanico.

e Practicas de alimentacion de animales de especies menores

Las capacitaciones en la Finca La Reinita buscaran combinar tanto la educacion practica
como la tedrica ya que Finca La Reinita cuenta personal capacitado y con experiencia,
promoviendo la sostenibilidad, la importancia de brindar estos talleres es generar un
ingreso extra en la finca, asi como también que los participantes se vayan con
conocimientos valiosos y una nueva perspectiva sobre la importancia de la sostenibilidad
de la Fincas o espacios agricolas. En la Figura 24 se indica algunos lugares donde se podra
brindar los talleres mencionados anteriormente, y podemos observar al propietario que de

manera indirecta ya esta brindando este tipo de talleres.

Figura 24

Charla manejo de ordefio en Finca La Reinita.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

1.

Se evidencid cambios en la estructura y la funcion de los agrpoecosistema de la
Finca La Reinita a través de la linea de tiempo.

Los suelos de la Finca La Reinita tienen una alta concentracion de nutrientes
esenciales para el crecimiento de las plantas y otras formas de vida. Esto incluye
minerales como nitrégeno, fdésforo, potasio, calcio, magnesio, entre otros, asi
como una cantidad adecuada de materia organica, proporcionando un ambiente
favorable para el desarrollo de raices fuertes y sanas, lo que a su vez favorece el
crecimiento vigoroso de las plantas.

Las practicas agricolas que se realizan en la Finca La Reinita son agroecolégicas,
utilizando una labranza minima, con remocion manual de malezas en la mayoria
de los cultivos, e incorporacion de materia organica al suelo proveniente del
sistema pecuario del compost familiar en hortalizas. La finca demuestra un
compromiso con la conservacién del ambiente y la maximizacion de los
rendimientos a largo plazo.

La Finca La Reinita esta en via hacia sostenibilidad, destacAndose con méxima la
puntuacion, la organizacion, la conservacion, el poder de decision, y la
distribucion de recursos econémicos, por el contrario, se obtiene bajo puntajes en
agrobiodiversidad y eficiencia.

Los lineamientos propuestos para la finca la Reinita son: Sistema silvopastoril,
agroturismo, elaboracién de biol, capacitacion a los integrantes de la Finca La
Reinita y la comunidad aledafa, para lograr mayores valores de sostenibilidad en

las dimensiones sociales, econdmicas y ecoldgicas

Recomendaciones

1.

Realizar un seguimiento para poder minimizar las emisiones de gases de efecto
invernadero mediante practicas agricolas sostenibles.
Integrar fuentes de energia renovable, como paneles solares, para disminuir la
dependencia en la finca de los combustibles fdsiles.
Proteger las fuentes de agua cercanas del agua entubada de la comunidad para

evitar la contaminacion.
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Anexo A.Certificado del abstract por parte de idiomas

ANEXOS

Anexo B. Instrumento de levantamiento de informacidn de las especies vegetales de

la Finca La Reinita

Nombre Nombre Partes ¢Coémo o
; o Usos (1) N o Finalidad (4)
Comun  cientifico utilizadas (2) adquirid? (3)
(3) Como la
(1) Usos adquirio
1. Medicinal. 1. Familiares.
) 2 Partes )
2. Alimento. N 2. Amigos.
) utilizadas )
3. Bebidas. _ 3. Vecinos.
1. Hojas.
4. ) 4.
. 2. Raiz. o
Condimento. 3 F Vendedores  (4) Finalidad
. Flor.
S. Internos. 1. Autoconsumo
4. Fruto.
Ornamental. 5. 2. Venta
) 5. Tallo.
Observaciones: 6. Sombra. Vendedores 3. Trueque
6. Corteza.
7. ) externos. 4. Regalos
. 7. Semillas.
Construccion. 6. Bosque. 5.0tros
8. Toda |la -
8. Cercas. 7. Otros (especifique)
planta. -
9. ) (especifique)
. 9. Resina.
Utensilio/herr COMBINAR
_ 10.0tros
amienta. o CON
(especificar)
10.0tros SEMILLAS
(especifique) EN TABLA
GRANDE

Fuente: Modificado de (Blones, 2015). Las plantas que se encuentran en el patio
productivo, 196. Citado de (Calderon et al., 2017)
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Anexo C.

animales de la Finca La Reinita.

Instrumento para el levantamiento de informacion de las especies

Sitio  para
¢ Frecuenc
Nombr Nombre o Parte 5 ) descanso o
o Abundan Finalida ¢Quién los ia con que .
e cientific usada ] _ proteccion
] cia d(@) cuida? (3) se cuida?
comun o0 2 @ de los
animales (5)
1) @
Finalida
Parte
d
usada
1. Comer
2. Vender (3) ¢Quién
Carne )
3. Cuida? o
2. (5) Sitio
Trueque 1. Padre
Huevo para los
4. 2. Madre 4) )
) _animales
Mascota 3. Conyuge Frecuenci
Leche 3 1.  Sueltos
5. ) 4. Hijo a con que
_ 4. Cria . ) dentro  del
) Cuidado 5. Hija se cuida )
Observaciones: ] o patio.
de la casa 6. Nieto 1. Diario.
Hueso ) 2. Corral
6. ] 7. Nieta 2. Mensual )
o 6. Piel 3. Nidos
Medicina 8. Toda la 3. Anual
] - 4.  Sueltos
7. Caceria familia 4. Nunca
o Sangre fuera del
8. Magico 9. Otros )
. 8. Todo - patio.
religioso | (especifiqu
e
9. Pie de ) e)
. animal
cria
9. Otros
10. Otros )
~ (especif
(especifiq
ique)
ue

Fuente: Modificado de (Blones, 2015). Los animales que se encuentran en el patio
productivo, 196. Citado de (Calderon et al., 2017)
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Anexo D. Instrumento para el levantamiento de informacion sobre el manejo

vegetal de la Finca La Reinita

Manejo . )
Fertili Controla Corta Mantie

vegetal de ) _ Cosech
Genero Siembra  Riega za/Ab las el ne las

la Finca a
ona plagas monte cercas

Familia

Padre
Madre
Empleado/a
Trabajadore

S

Fuente: Modificado de (Blones, 2015). Manejo vegetal, 200. Citado de (Calderon et al.,
2017)

Anexo E. Instrumento para el levantamiento de informacion sobre el manejo animal

de la Finca La Reinita

Guarda Recoge Construye

. Géner Alimenta Pastore .
Familia los los corrales y Ordefio

0 animales 0
animales  huevos gallineros
Padre
Madre
Empleado
la
Trabajado
res
Fuente: Modificado de (Blones, 2015). Manejo vegetal, 200. Citado de (Calderon et al.,

2017)
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Anexo F. Instrumento para el levantamiento de informacion sobre el ingreso
economico de la Finca La Reinita en la produccion vegetal
Cantidad (kg o Venta x unidad

Producto _ Venta Total ($)
unidades) $)

Total
Fuente: Modificado de (Blones, 2015). Ingresos al patio productivo (produccion

vegetal), 202 Citado de (Calderon et al., 2017)

Anexo G. Instrumento para el levantamiento de informacién sobre el ingreso

economico de la Finca La Reinita en la produccion animal

Cantidad (N° de Venta x unidad
Rubros ) Venta total (%)
animales) $)

Total
Fuente: Modificado de (Blones, 2015). Ingresos al patio productivo (produccion

vegetal), 202. Citado de (Calderon et al., 2017).
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Anexo H. Analisis de Suelo Finca La Reinita 2024

INSTITUTO HACIONAL DE INVES TIGACIOMNE S AGROPECUARIAS
ESTACION EXPERMENTAL SANTA CATALINA
LABORATORIO DE ANALISES DE SUELOS PLANTAS ¥ AGLIAS
Panamencana Sur Km. 1. SN Clrugiagua.

THE (02} 3007284 | (O2)2504240

Mal: mn@-ﬂmmﬁm

Lansen

INFORME DE ENSAYD No: 240023

HOMBRE DEL CLIENTE: Rosero Reina Leticia Janneth FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA: 2502024
PETICIONARIO: Rosero Reina Leticia Janneth HORA DE RECEPCHIN DE MUESTRA: 14:05
EMPRESANNSTITUCIKON: Resero Reina Leticia Janneth FECHA DE ANALISIS: 2040 a0
DIRECCION: El Carchi FECH&A DE EMISHON: DaDa02d
ANELIEIS SOLICITADD: 53
Arallal E
8 pH M P 5 B K ca Mg Zn Fa mn  |camag| Mo |Ca-Moi|Bases| mo  |coc Tewtura ()" IDENTIFICACION]
meg meg/ meag meqy Class
Uinbdad T P DM ppm 100g 1i 1003 | ppm ppm ppem pom 100g =% g Ll | Arcilla| Texharal
Muesta 1
Huecadas del
240407 | 65,23 L& ZE0ES | A 197 5% ) A 378 8B |032 | B 198 |A|dsp0)a) 22 A B2 M) ES A 253 | &) 149 |84) F54 124 13 BS M _BS 230 | & Tameno)
Muesta 2
pendieies de
240108 | 5,74 PH ZITSIE|A| 1TE.EE | A 2,06 8 |02B|E 251 |a|245z|Aa)ax2|A|l 71 |A)fDZ) A 202E |&) 150 Al SE8 14 s 3207 EAT | A& 45%
Muesta 3
pendieies de
220405 | SBES | Mesc | ISEEI|A| E3.95 | A 1745 MloiS|e)oe2 |AJ430Z|Aa] 157 |A|l Z4 ]B] 33 | M 324 | & ] M) 232 25 23,45 1521 11333 | & Al
Muesta 4
pendientes de
220490 | 559% | MeAc |ITTAE | A 3345 | A 230 8 |o05|B|los0 |A|d30Z|A]l 188 ]|A| 2ZE | B 41 A 323 | & I3 M| 543 247 22 53 a0 ) 1173 |4 1
Muesta S
pendieies de
220131 | SEY | MeAc | 21260 ) A| TIEL | A 1245 MlooE|B) o236 [M]I4dBE|Aal 1365 |A| 10 JB| 35 | M 413 | & ] M) 1048 333 3.3 I579 | 3E7 | & 5%
Anallsls Al+H* AF Ha* CE* M. Total* | N-WO3* | K HXO* | P H2O* o pH KT H IDENTIEICACICH
o o ey 1003 miEem B3 [T ey 1009 | peem ] 3
OBSERVACIONES: * Engayos no sollcitados por el cllents
e INTERFRETADION ADRCAT_RAS
= e A £35S |FECEMg = r——— P o = |Condudivided BEctnio
e Fortum fe Caickes [ Cu P s o, B Ac = Ao M o= Heum B = Bap wio.= | Matars Oresnica
i = furcuraing Lz =  Ligee Ko L = Ligs Alcsiin Moo= mmdEs
PR = Frec. Heso M = A o A - =
RO = Msguisres Csl T - Tawice (Bor
ATV 0 . L KTERPRITRCION
. = Sacn utace Al LA ¥ Mu oE
[T Crircans S Fotadon o= Zaje ME = ko Sainc B = [
Mo s Tiudsckin e M= Bscc LS = Lig Saic . - Vhacko
T=  Tose a8c
fy’r g ] e

RESPONSASLE DE LABDRATORKD

Ele docusments no puide Sal feproducids il lotel i parcierments sn b aprebeciin sl del labenatofn
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Analisis de suelo —muestra 1 Finca La Reinita (Afio 2014)

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DE LA
PROVINCIA DEL CARCHI

DIRECCION DE DESARROLLO ECONOMICO LOCAL

Cliente:
Direccion:

Teléfono:

LABORATORIO DE AGUA Y SUELO
INFORME DE RESULTADOS

1.- RESULTADOS ANALITICOS

Parametros
Materia Orgdnica en ¢l suelo
pH
Salinidad
Nitrégeno Total (% N)
Fosforo extraible
Potasio (K)
Calcio (Ca)
Magnesio (Mg)
Hierro (Fe)
Cobre (Cu)
Manganeso (Mn)

Zinc (Zn)

Textura

Numero de Informe:
Fecha de Informe

Recep. Laboratorio
No de muestras entregadas

Identificaciéon de la muestra de suclo: 1

Unidad Valor
% 8.85

4.55

us 240

%o 0.378
ppm 100
Meq/100 ml 1.048
Meq/100 ml 45.65
Meq/100 ml 2.069
ppm 303
ppm 4.53
ppm 5.79
ppm 4.24

Interpretacion
Muy alto
Muy fuertemente acido
Bajo no salino
Alto
Excesivo
Excesivo

Excesivo

403
22/04/14

Meétodo aplicado
walkley and Black AS-07
AS-02
AS-17

Kjeldahl AS-25

Colorimetria AS-26

Extracto de satuiacion por medicion
de absorcion atomica AS-19

Extracto de saturacion por medicion

de absorcion atomica AS-19

Adecuado
Excesivo

Adecuado

de absorcio:

Adecuado

Extracto de saturacion por medicion
de absoreion & hica AS-19

Extracto de saturacion por medicion
de absorcion atomica AS-19

Extracto de

aturacion por medicion
atomica AS-19

Extracto de saturacion por medicion

de absorcion atémica AS-19

Bajo

Franco Arenoso

*Parametros del programa smart fertilizer

2.- Responsable del Analisis:

Fuente: Carrera, L (2014)

Ing. Lenin Carrera

a:=

LABORA
AGUA %

Extracto de saturacion por medicion

de absorcion atomica AS-19

Bouyoucos Modificado

"'f" 110 DE
¢ SUELO

GAD-CARCHI
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Anexo J.

PROVINCIA DEL CARCHI

Analisis de suelo —muestra 2 Finca La Reinita (Afio 2014)

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRA LIZADO DE LA

DIRECCION DE DESARROLLO ECONOMICO LOCAL

Cliente:
Direccion:

Teléfono:

1.- RESULTADOS ANALITICOS

LABORATORIO DE AGUA Y SUELO
INFORME DE RESULTADOS

Numero de Informe: 404
Fecha de Informe 22/04/14
Recep. Laboratorio

No de muestras entregadas 1

ldentificacion de la muestra de suclo: 2

Parametros Unidad Valor Interpretacion
Materia Organica en ¢l suclo % 10.33 Muy alto
pH 4.54 Muy fuertemente acido
Salinidad us 115 Bajo no salino
Nitroégeno Total (%6 N) % 0.434 Alto
Fosforo extraible ppm 40 Excesivo
Potasio (K) Meq/100 ml 0.724 Excesivo
Calcio (Ca) Meq/100 ml | 46.68 Excesivo
Magnesio (Mg) Meq/100 ml 1.489 Bajo
Hierro (Fe) ppm 259 Alto
Cobre (Cu) ppm 2.14 Bajo
Manganeso (Mn) ppm 0.70 Bajo
Zinc (Zn) ppm 1.81 Baio

Textura

Franco Arenoso

*pParametros del programa smart fertilizer

2.- Responsable del Analisis:

Fuente: Carrera, L (2014)

Ing. Lenin Carrera

Método aplicado
Walkley and Black AS-07
AS-02
AS-17
Kjeldahl AS-25
Colorimetria AS-26

Extracto de suturacion por medicior
de absorcion atomica AS-19
Extracto de saturacion por medicion
de absorcion atomica AS-19
Extracto de saturacion por medicion
de absorcion atémica AS-19

Ex
de

-acto de saturacion por medicio
ysoreion stomica AS-19

Extracto d= saturacion por medicio
de absorcion atomica AS-19

Extracto de saturacion por medicia
de absorciom alémica AS-19

Extracto de saturacion por medicic
de absorcion atomica AS-19

Souyoucos Modificado

JRATORIO DE
:UA 'Y SUELO
sAD-CARCHI
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PROVINCIA DEL CARCHI

Analisis de suelo —muestra 3 Finca La Reinita (Afio 2014)

GOBIERNO AUTONOMO DES(C ENTRALIZADO DI LA

DIRECCION DE DESARROLLO ECONOMICO LOCAL

Cliente:

Direccion:

Teléfono:

LABORATORIO DE AGUAY SU ELO
INFORME DE RESULTADOS

1.- RESULTADOS ANALITICOS

Parametros
Materia Organica en el suelo
pH
Salinidad
Nitrégeno Total (% N)

; Fosforo extraible
Potasio (K)
Calcio (Ca)
Magnesio (Mg)
Hierro (Fe)
Cobre (Cu)
Manganeso (Mn)
! Zinc (Zn)

Textura

#Parametros del programa smart fertilizer

2.- Responsable del Analisis:

Fuente: Carrera, L (2014)

Numero de Informe:
Fecha de Intorme

Recep. Laboratorio
No de muestras entregadas

Ildentificacion de la muestra de suclo: 3

Unidad
%

us
%
ppm
Megq/100 ml

Meqg/100 ml

Meq/100 ml

PP m

ppm

ppm

ppm

Ing. Lenin Carrera

Valor
11.81
4.31
127
0.56
70

0.292

38.08

0.600

253

0.66

Interpretacion

Muy a'to

Extremadamente acido

Bajo no salino

Excesivo

Excesivo

Adecuado

Excesivo

Bajo

Alto
Bajo
Bajo

Bajo

Franco Arenoso

de

405
22/04/14

Método aplicado
Walkley and Black AS-07
AS-02
AS-17
Kjeldahl AS-25

Colorimetria AS-26

Extracto de suluincion por medicion
bsorcion atomica AS-19

Extracto de saturacion por medicion
de absorcion atvmica AS-19
Extracto de sattiracion por medicion
de absorcion atomica AS-19
Extracto de saturacion por medicion
a AS-19

de apsorcion in
Extracto ¢z saturacion por medicion
de absorcion atomica AS-19
Extracto de saturacion por medicion
de absorcion atémica AS-19

Extracto de saturacion por medicion
de absorcion atomica AS-19

Bouyoucos Modificado

-ORATORIO DE
.UA'Y SUELO
:AD-CARCHI
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Anexo L. Analisis de suelo -muestra 4 Finca La Reinita (Afio 2014)

PROVINCIA DEL CARCHI

DIRECCION DE DESARROLLO ECONOMICO LO

LABORATORIO DE AGUA Y SUELO
INFORME DE RESULTADOS

Cliente: Numero de Informe:
Direccion: Fecha de Informez
Teléfono: Recep. Laboratorio

No de muesiras entregadas

1.- RESULTADOS ANALITICOS

Identificacion de la muesira e suc.or 4

Parametros Unidad Valor Interpretacion

Materia Organica en ¢l suelo % 10.33 Muy a'to

pH 4.36 Extremadamente acido
Salinidad us ‘ 75 Bajo no salino
Nitrogeno Total (% N) % 0.406 Alto

Fasforo extraible ppm 50 Excesivo

Potasio (K) Meqg/100 ml 0.473 Alto

Calcio (Ca) ' Meqg/100 ml 36.81 Excesivo

Magnesio (Mg) | Meg/100 ml 0.973 Excesivo
' Hierro (Fe¢) | ppm 266 | Alto

Cobre (Cu) | ppm ' 2.35 Bajo

Manganeso (Mn) ppm 0.51 Bajo

Zinc (Zn) ppm 1.43 Bajo

Textura

Franco Arecnoso

*#*Parametros del programa smart fertilizer

2.- Responsable del Analisis: Ing. Lenin Carrera

Fuente: Carrera, L (2014)

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DFE LA

CAL

406
22/04/14
1

Método aplicado
Walkley and Black AS-07
AS-02
AS-17
Kjeldahl AS-25
Colorimetria AS-26

Extracto J > stiuincion por medicion
de absorcion atomica AS-19
Extracto de saturacion por medicion
de absorcion atomica AS-19
Extracto de satuacion por medicion
de absorcion atdmica AS-19
Extracto de sat
de ansoreion

icion por medicion
mica AS-19

Extracto d2 sat ion por medicion
de ahsorcion atomica AS-19

Extracto de sat

acton por medicion
de ahsorcion aremica AS-19

Extracto de saturacion por medicion
de absorcion atomica AS-19

Bouyoucos Modificado

ABORATORIO DE
AGUA Y SUELO

GAD-CARCHI

120



Anexo M. Anadlisis de suelo -muestra 5 Finca La Reinita (Afio 2014)

GOBIERNO AUTONUMU L1 LN L INALA LALINS 1 a2
PROVINCIA DEL CARCHI

DIRECCION DE DESARROLLO ECONOMICO LOCAL

Cliente:
Direccion:

Teléfono:

LABORATORIO DE AGUA Y SUELO
INFORME DE RESULTADOS

1.- RESULTADOS ANALITICOS

Parametros

Matcria: Organica en el suclc;
pH

Salinidad
. Nitrogeno Total (% N)

Fosforo extraible
Potasio (K)

Calcio (Ca)
Magnésio (Mg)
Hierro (Fe)
Cobre (Cu)
Manganeso (Mn)
Zinc (Zn)

Textura

*Parametros del programa smart fertilizer

2.- Responsable del Anilisis

Numero de Informe:
Fecha dc Informe

Recep. Laboratorio
No de muesiras entregadas

Identificacion de la muesos de suc.o: S

Unidad
%o

us
%
ppm
Meg/100 ml |

7 Mcd/IOO ml -
' Meq/100 m! |
ppm
ppm
ppm

ppm

Fuente: Carrera, L (2014)

Ing. Lenin Carrera

Valor
9.59
4.47

93

0.420

20

0.819
43.12

1.685

2.14

0.33

1.05

Interpretacion
Muy a'to
Extremadamente acido
Bajo no salino
Alto
Altlo
Excesivo

Excesivo

Excesive

de absorcion at

Alto
Bajo
Bajo

Bajo

Franco Arecnoso

407

22/04/14

NMétodo aplicado
Walkley and Black AS-07
AS-02

AS-17

Kjeldahl AS-25

Coiorimetria AS-26

Extracto de sateiacion por medicion
de absorcion atomica AS-19

iwcion por medicién
ica AS-19

Extracto de sait
de absorciom at

Extracto de satt.rucion por medicion
lica AS-19

Extracto de satu

de ansorcion ¢

wicion por medicion
nica AS-19

Extractio o2 satura
de ahsorcion cion

cion por medicion
ica AS-19
Extracto ¢'= sar
dlf E\“l‘:l“‘[\\l] amen

ic1on por medicion
vica AS-19
Extracto ¢e saturacion por medicion
de absorcion ardmica AS-19

Bouyoucos Modificado

LABORATA:10 DE

AGUA Y " JELO
GAD-CL.iiCHI
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Anexo N. Analisis de Agua Entubada de Finca La Reinita

CONTROL DE CALIDAD DE AGUA
EPMAPA-T ZONA RURAL
—_— o ANALISIS FISICO-QUIMICO Y MICROBIOLOGICD
INFORMIE O CODIBO NP: EFMAPA-T-COZR2024-MR-001 FECHA DE MUESTRED: 24-01-2024
FROCEDENCIA: Fied dishribucion San Pedro Jullo Andrade  FECHA DE ARALIEIE:  24-01-2024
FOLICITADD POR: Gersnca General EPMARA-TIIAPEF
LT ks Pl
A, METODO DE Salida Tanque de
PARAMETROD UNIDAD i ANELISE Almunur.r:i!nt:-
AGUA POTABLE RESULTADCS
AMALISIS FISICO
TEMPERATURA L4 - ThRAA{EETH D 181
H - 652D FLECTRAFTRCD 73
COLOR uTC I3 ———— 2
TURBIEDAD NTU 5 ERICHETRED 757
Lok - Ne chjet - -
SABOR - N chjet - -
SOLID TOT. HSUELTOS =gl 1000 GRAMAETRICE 423
CONDUCTIVIDAD Efern 1350 COWUCTRMITRES 1028
INDICE DE LANGELIER : -2al[a) chicng -1.4045
AMALISIS QUIMICD
ALCALINIDAD jCai3) g " VOLLMETIND =7
ANHID. CARBON, [C02) mg 151 . VELLMETRD 08s
ALUMINIC (Al mg 035 ratomETRes 000
AMONIACD [N-NH3) i 10 FOTCMETIICD s
ARSENICE [As) g 0.0 LMD <0001
BARID {Ba) e 13 FatomETReD 1
CALCIO [Ca) mh [75 - 2001 omETe 613
COBEE [Cu) gl F17) . FOTOMETCD oar
CLORD RESIDUAL [O) mgh 0315 COACEMETRCD o7
CLORURCS 0) mh = oLMET 1434
BURER TOTAL [Cal0=] mg 300 L oLLME TR &024
DUREZA CALOICA [Ca03) e |150-300] VELLMETRICD 1330
FOSFORD (PPO) mgfl K] FOToMETIICD 147
HIERRD fFe} e 03 v FatomETReD T
MAGNEEID Mgl mh [50-150) * SlLans EEL]
MANGANESD [Mn) e |0.1-0.8) FaTomETRED o=
WITRATOS (N3} mgh 1050 atomiTcs 01
WITRITCS {NOZ) mah [ FatomETRcs oo7
POTASIO K] g 0 . FaToMETIICD 53
SULFATOS [504) [ man 200 atomiTics 1
o o e e e e e e L
AMALISIS MICROBIOLOGICO:
[
PARAMETRO UNIDAD e METODO DE Salida T. Almac.
AGUA POTABLE AHI!‘.EE RESULTADDS
AEROEIS MESORILDS =] 100 FLACA FETIRILA 0
COLIFORMES TOTALES P00 <11 COULERT 121
MES FECALES WFf100m1 i COULERT 0
¥ LEVADURAS UFC/ml <10 FETRIIL : o

IE€ %lo o2 por U Tubed

|
|5

¥
/
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Anexo O. Analisis de Agua Entubada de la comunidad de San Pedro

CONTROL DE CALIDAD DE AGUA
ZOMNA RURAL
ANALISIS FISICO-OUIMICO Y MICROBIOLOGICO
L sl =
INFORMIE O COMMA0 N ERMAPA-T-COZR2024-MR-002 FECHA DE BUE3TRED: 24-01-2024
FROCEDENCLA: Pozo de Agua San Pedro Jullo Andrade FECHA DE AMALIEIE:  24-01-2024
FOLICITADD POR: Gerenda General EPMARA-TIIng. Ros=ro
LR Wk b F1
PARAMETRO UNIDAD  intinnn ”:';‘;;";s“‘ Pozo de Ague
AGLS POTABLE RESULTADCE
ANALISIS FISICO
TEMPER ATLIRA oL . TERMA DA TR D 181
FH - 65-20 ELECTRNA £ TR0 [ ]
COLOR LTC i= TARRAAT D WO M £ a
TURBIEDWAL NTU -} il Lo ETRR A1 035
LR - M oljet - -
SAROR . M nlsjet - -
SOLID TOT. HEWELTOS LT 100 Gl il RO 3BE
COMDULTIVIDAD S e 13150 COWDLT R (TR 130.2
ISDIE DE LAMGELIER - -2 D [enfa) CAICLAL -L1B38
AMALISIS QUIMICD
ALCAUNIDAD §CalD3) m e - WOLLMETRICD =5
BANHID. CARBOM. P00 [ [5] . WOLLMETRICD 0¥3
ALUMINIO (AL} mg 035 FOTOMETICD Q.000
AMOMEAOO [N-MHE] g 10 FaTomMETcD 017
ARSEMICD [As) gl 0.0 COLORRAE TR 0001
BARKD | Ba) g 13 FOTOMETICD 3
CALCIO [ gl |75 = 200 * WOLLMETRICD 734
COBRE [Cu) mg F1s] - aToMiTRCD oL
CLORLRDS | O mgll ¥EO L oA TR 17 34
IHJREZ TOTAL (CaC03) mgl 200 * WOLLMETRICD Er
DUREZA CALCICA [CaC03 ) m [150-300] WoLLMETICT 023
FOSFORD (PPOy) gl k| FaToMETRCD 133
HIERED {Fu) gl 03 - FOTOMETRICD 011
MAGHES IO (Mg m |50-150) * [= =T 319
MANGAMNESD |Mn) mT [ i1-08) FOToMETROD a
MITRATOS (MO3) gl 1050 FOTOMETRICD 32
WITRITOS [RNO2) m 0.3 FaToMiTICD 0008
IPOTASIO (K] g 0 . FaTOMETRCD 39
SULFATOS [504) L gl 200 FOTOMETRICD i
PR i BT R ), TS T Feakt e e b e i PN T, e Tt T Tt
ANALISIS MICROBIOLOGICO:
Nl RPN Pl
PARAMETRO UNIDAL M Mﬂﬁ;E Salids T. Almac.
AU POTABLE RESULTADES
BERDEMNNE MEOFILOS UrCmi 100 PLACA PETRIFILM 14
COULIFORMES TOTALES P 1001 <11 COLILERT 172.3
OOLIFORMES FECALES HP 1001 =11 COLILERT 1
MOHIS ¥ LEWADURAS LIFC fral <10 PETRIILM ] 2 L

L
e
JE€ %o o0 por T Tuudn!
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Anexo P. Validacion del instrumento para aplicar la entrevista.

Tiroosi Wb
W& POLITECNICA

DEL CARCHI

VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

Estimado profesional, usted ha sido elegido a participar en el proceso de ‘evaluacion del
instrumento de investigacion.

Agradecemos de antemano sus aportes que permitirdn validar el instrumento y obtener
informacién vélida, criterio requerido para la investigacidn. A continuacion, le
presentamos una lista de cotejo, sirvase analizar y cotejar el instrumento de investigacion
cuyo objetivo es “Proponer lineamientos que promuevan el manejo sostenible de la Finca
La Reinita, parroquia Julio Andrade, canton Tulcén, provincia del Carchi.”, le solicitamos
con base en su criterio y experiencia profesional, validar ¢l presente instrumento para su
aplicacion.

Para cada criterio se debe considerar la siguiente escala

1 Nada 2 Poco 3 Regular 4 Acepiable 5 Muy

aceptable aceptable aceptable

CRITERIO DE ARGUMENTO OBSERVACIONES
VALIDEZ | PUNTUACION Y/O

SUGERENCIAS
1 2 3.4.5

Validez de

contenido

Validez de g

criterio /

metodolégico

Validez de

intencion y v

objetividad  de /

medicion  ylo

observacion
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4
N uﬁ“"‘

-~
Vow,

| |||i‘|"lll|’il’l"|ﬁ}
OLITECNICA
DEL CARCHI

COATAMOD MAA TOMWTEMAE 8L WIS0O

Las  preguntas
responden a los
objetivos de
investigacion

Total parcial

TOTAL 19

20 puntos

PUNTUACION

De 4 a 11: No Vilida Reformular ]
De 12 a 14: No Vilida Modificar [___]
De 15 a 17: Vilida mejorar -
De 18 a 20: Vilida Aplicar X1

Nombres y apellidos Juan Pablo Lopez

Grado Académico

Magister

Fecha

09 de abril de 2024

CC: 04074537694

............................................

Nota: La validez deberd realizarse por cada del instrumento de investigacion.
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\aMice

'.J‘

A

\,'.1“0

VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

Estimado profesional, usted ha sido elegido a participar en el proceso de ‘evaluacion del
instrumento de investigacion.

Agradecemos de antemano sus aportes que permitirdn validar el instrumento y obtener
informacién vdlida, criterio requerido para la investigacién. A continuacién, le
presentamos una lista de cotejo, sirvase analizar y cotcjar ¢l instrumento de investigacién
cuyo objetivo es “Proponer lineamientos que promuevan ¢l manejo sostenible de la Finca
La Reinita, parroquia Julio Andrade, canton Tulcén, provincia del Carchi.”, le solicitamos
con base en su criterio y experiencia profesional, validar el presente instrumento para su
aplicacion,

Para cada criterio se debe considerar la siguiente escala

| Nada 2 Paco 3 Regular 4 Aceptable 5 Muy

aceptable aceptable aceptable

CRITERIO DE ARGUMENTO OBSERVACIONES
VALIDEZ | PUNTUACION Y/O

SUGERENCIAS
V2 3.4 5

Validez de

contenido X

Validez de

criterio >/

metodolégico

Validez de

intencion y

objetividad  de b4

medicion  ylo

observacién
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b )
@)

D)

POLITECNICA
Lol A

Las  preguntas
responden a los
objetivos de
investigacion

Total parcial

TOTAL 1420 puntos

PUNTUACION

De 4 2 11: No Vilida Reformular | |
De 12 a 14: No Vilida Modificar ]
De 15 a 17; Valida mejorar

De 18 a 20: Vilida Aplicar

]
=X

Nombres y apellidos

Orlando Meneses Quelal

Grado Académico

Doctor

09 de abril de 2024

Nota: La validez debera realizarse por cada del instrumento de investigacion. .
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i i

POLITECNICA
DEL CARCHI

EEATAMIS PASA TRARIICRMAR L I YO0

VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

Estimado profesional, usted ha sido elegido a participar en el praceso de evaluacion del
instrumento de investigacion.

Agradecemos de antemano sus aportes que permitirdn validar el instrumento y obtener
informacion vilida, criterio requerido para la investigacién. A continuacion, le
presentamos una lista de cotejo, sirvase analizar y cotejar el instrumento de investigacion
cuyo objetivo es “Proponer lineamientos que promuevan el manejo sostenible de la Finca
La Reinita, parroquia Julio Andrade. cantén Tuleén, provineia del ‘Carchi.”, le solicitamos
con base en su criterio y experiencia profesional. validar el presente instrumento para su

aplicacion.

Para cada criterio se debe considerar la siguiente escala

1 Nada 2 Poco 3 Regular 4 Aceptable 5 Muy

aceptable aceptable aceptable

CRITERIO DE ARGUMENTO OBSERVACIONES

VALIDEZ | PUNTUACION Y/0
SUGERENCIAS

1225354 §

Validez de

contenido 7\

Validez de

criterio 7(

metodolégico :

Validez de

intencion y

objetividad  de 7L

medicion  y/o

observacidn
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: itnnnd Bl )
( £ POLITECNICA
Las  preguntas }
responden a los| |
objetivos de
investigacion
Total parcial
TOTAL

[—) e

puntos

PUNTUACION
De 4a 11: No Vilida Reformular |
De 12 a 14: No Valida Modificar |

De 15 a 17: Valida mejorar %
De 18 a 20: Vilida Aplicar

Nombres y apellidos Gabriela Revelo Salgado
Grado Académico Magister
Fecha ) (9 de abril de 2024

.............................................................

“Gabriela Revelo Salgado
CC: 401276894

Nota: La validez deberii realizarse por cada del instrumento de investigacion,

Calle Antisana y Ay, Universitarsa |
Tolf; (06) 2680837 - 2984435 |
infogupec.edu.ec
www.upec.edu.es |
T s S
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Anexo Q. Entrevista realizada a propietario de la Finca La Reinita.

ENTREVISTA

Obijetivo: Elaborar una linea de tiempo sobre la evolucion histérica de la finca La Reinita
del agricultor Wilson Eduardo Rosero Revelo, desde sus inicios hasta el presente, con el
fin de comprender como ha diversificado su actividad agricola y pecuaria y conocer las
practicas agricolas que se desarrollan en la misma, asi como los desafios y logros

experimentados en el proceso.
Preguntas

Me otorga su consentimiento informado para responder las siguientes preguntas, grabar
la entrevista, tomar fotografias, en el trabajo de investigacion: “Sostenibilidad de Finca
La Reinita, parroquia Julio Andrade, canton Tulcéan, provincia del Carchi “, para ser

utilizadas solo con fines académicos SI -X-No___

Antecedentes y fundacion de la finca.

¢ Cuando adquirid usted la finca o cuando fue establecida por sus antecesores?
La finca la Reinita la adquiri en 1992 en el mes de octubre.

¢ Cual era la extension de la finca cuando la adquiri6 o la hered?

La compramos con una extension de 10 ha, las cuales solamente 5 ha eran cultivables y

las otras 5 ha eran chaparros, montes y gradas que no eran trabajables.

¢ Qué tipo de cultivos o actividades agricolas se llevaban a cabo en la finca en sus
inicios?

El sefior Pabon en 1982 la dedicaba a la molienda de cebada, tenia dos molinos, le vendid

a Franklin Lara en 1987, quien se dedicada a la crianza de ovejas y realizaba cementina

aprovechado la arena blanca del terreno.
Primera etapa de desarrollo
o ¢ Cuéles fueron los primeros cultivos que se establecieron en la finca?

Bueno yo me dedique a la limpieza de la propiedad sembrando papas y lo que estaba

potrero a la crianza de ganado, de terneros.
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e ¢Qué factores influyeron en la eleccion de estos cultivos?

Lo que influyo para la siembra de papas fue que desde los 12 afios fui campesino y mis

suegros les gustaba sembrar bastante entonces por esa razén sembraba papas.

e ¢Cbmo era lainfraestructuray las herramientas agricolas en los inicios de la

finca?

Cuando yo vine aqui tenia la casa para vivir y el garaje grande donde eran donde
funcionaban los molinos, las herramientas tenia lo béasico, la pala, el pico, el hacha y el
machete, la leche sacabamos a mano, es un proceso largo de 32 afios trabajando, no
teniamos luz eléctrica , teniamos con lamparas de kerex y el agua llegaba una vez a la

semana.
Expansion y diversificacion de cultivos
e ;Cuéandoy por qué decidid diversificar los cultivos en la finca?

En el afio 2004 perdi totalmente en las papas, por lo cual la deje arrendando la finca, y me
fui de empleado municipal, luego aprovechando que mi hija se gradud de la universidad
como ingeniera agropecuaria en el 2014, decidimos evolucionar y darle un cambio total a

la finca, sacando un préstamo y comenzamos a tecnificar la finca y a diversificar.

e ;Cuales fueron los principales cultivos que se afadieron a lo largo del

tiempo?

Afadimos muchos como: habas maiz, hortalizas, mellocos, tomate de arbol, ocas,
zanahorias, cebolla, las verduras totalmente organicas y gran incremento en la produccion

lechera por nuevos pastos.
Adopcion de nuevas tecnologias y practicas agricolas:

e ;Cuando comenzo a implementar nuevas tecnologias o préacticas agricolas en

la finca?

En el 2014 aprovechando los conocimientos de mi hija, como Ing. agropecuaria

comenzamos a tecnificar, comprando nuevas maquinarias.
e ;Qué tipo de tecnologias o précticas fueron introducidas y por qué?

Comenzamos tecnificando, realizando un corral para las vacas, cubriendo con plastico
para evitar que se nos haga lodo en tiempo de invierno y estas se enfermen con mastitis,

compramos el ordefio mecénico, para sacar la leche ya mecénicamente , incrementamos
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el tanque de enfriamiento, también la construccion de tanques para riego de todo el
terreno, ademas se tiene el vivero de plantas ornamentales, galpones para criadero de
pollos, de cuyes, conejos, cerdos, son muchos los cambios son muchos se ha trabajado
con el ambiente se tiene arboles alrededor de la finca. Tenemos un restaurante, tenemos

una pista para hacer caminata.

Dentro de las practicas agricolas para la siembra hemos utilizado en minima cantidad el
tractor Gnicamente con rastra, para no dafiar el suelo, para la siembra de verduras usamos
el pico y el azadon todo manual, ademas utilizamos el compost para fertilizar nuestro
suelo. Para la siembra de papas seleccionamos muy bien la semilla, usamos certificada
por eso la produccion es muy buena, para la siembra de maiz usamos surcos y utilizamos
una estaca para sembrar, para la siembra de geranios y de orquideas utilizamos la tierra
de zanja, la preparamos con el compost, mezclamos con cal, cascara de huevo, con café.
La fertilizacion de hortalizas, y de los cultivos nos apoyamos del compost que nosotros
tenemos, de igual manera también para la fertilizacion de pastos utilizamos, el estiércol
de los cuyes y del ganado, lo hacemos descomponer y lo colocamos al voleo en los
potreros lo que nos ha dado un buen resultado en los pastos. Para el control de malezas lo
hacemos de manera manual para el caso de los potreros utilizamos el machete y para las
hortalizas y cultivos con la mano y con el azadén. Para el control de plagas realizamos los
macerados de ajo, aji utilizamos el azufre, sal de grano y para la extension grande de
cultivos como la papa utilizamos productos que sean de franja verde. Una vez terminado
el ciclo de produccion viene la cosecha invitamos a nuestros vecinos, quien me ayudan a

cultivar, cuando se cosecha el maiz utilizamos para hacer silo para las vacas.

Una vez cosechado los productos tenemos una gran ventaja, ya que finca la Reinita esta
ubicada en la E35, por ejemplo, las hortalizas el choclo, las papas vendemos en la via
evitando los intermediarios, estas también las ocupamos en el restaurante, asi como
también los cuyes, las truchas, es una ventaja de finca la Reinita, asi como es de

autoconsumo con la familia, también realizamos trueque con los vecinos.

e ;Como ha afectado la adopcion de estas tecnologias y précticas al

rendimiento de la finca?

Tenemos una buena produccién tanto en leche, como en animales menores, asi como
también en los productos agricolas, nos ayudado bastante porque las producciones son
muy buenas, la calidad es buena, entonces la gente sabe el producto que consume y por
eso siempre vendemos.
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Desafios y superacion de obstaculos:

e ;Cuales han sido los principales desafios que ha enfrentado a lo largo de la

historia de la finca?

El sembrar una sola cosa, en mi caso tenia sembrado 1200 qq de papa no solo en la Finca
La Reinita, sino que tenia sembrado en mas lugares, de lo cual el precio fue super barato,
por lo cual me dejo en la calle, tuve que vender todo lo que tenia y migrar a la ciudad a

buscar trabajo.
e ;Como ha superado estos desafios y cual ha sido su impacto en la finca?

Mi motor principal fue la graduacién de mi hija, con ella incrementamos nuevas
tecnologias, nuevas practicas , nuevos conocimientos, en diversificar los cultivos y
animales de espacies menores, por lo cual si no nos iba bien en algo, recuperabamos
de otra parte, y el impacto es grande, en la parte econémica de nuestro hogar, a nivel
social porque la gente se sorprende de los cambios y en la parte ambiental también se
tiene un impacto ya que se sembré 500 plantas de aliso y de igual manera, se reforestd
la parte donde nace la vertiente de agua, estamos seguros que vamos por el camino

correcto.
e ;Ha habido algun desafio particularmente dificil de superar?

Yo creo que los desafios cuando existe la union familiar, el apoyo entre todos los
miembros ningun obstaculo es dificil, yo sé que muchas veces lo econdmico es un factor
complicado, pero con organizacién y ganas de hacer las cosas, todo se puede superar pues
de esa manera hemos logrado superar todos los desafios y retos que hemos tenido dentro

de la finca
Innovaciones recientes y proyecciones futuras:
e ;Qué innovaciones o cambios recientes ha implementado en la finca?

Los ultimos cambios son el restaurante, hemos adecuadolo de mejor manera, hemos
realizado el vivero de las orquideas para el deleite de nuestros visitantes y una pista al
contorno del terreno para que las personas, puedan caminar y también lo usan con las

bicicletas montafieras para hacer deporte de manera segura.

e ;Cuales son sus planes o proyecciones futuras para el desarrollo de la finca?
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Los planes son muchos, la idea es construir unas cabafias, tratar de hacerla una finca
agroturistica, la construccion un centro de entretenimiento nocturno, realizar camping con

los visitantes y més.
e Como visualiza el futuro de la finca en los proximos 5 afios?

En los proximos 5 afios me gustaria que nuestra finca este totalmente adecuada para tener
visitas con estudiantes de la Universidad Politécnica Estatal del Carchi, me encantaria
poder motivarles a que sean emprendedores para que puedan ver a finca la Reinita un
lugar agroturistico grande, poder tener un aula de capacitacion, para ensefarle al
estudiante la vivencia practica e indicarles como se puede iniciar de cero, como nosotros

lo hicimos desde el afio 2014.

GRACIAS POR SU COLABORACION
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