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RESUMEN 

 

En el presente trabajo se describe el proceso manual que realiza el personal encargado de la 

gestión de la Finca Experimental San Francisco, en especial el registro de trazabilidad del 

ganado vacuno. El problema principal es la pérdida de información al momento de registrar, 

gestionar y elaborar los reportes ya que, ésta debe ser buscada por los diferentes lugares en los 

que se guardó, esto genera pérdida de tiempo debido a que antes era registrada en papel y luego 

se migró a Excel, en este caso los registros no se encuentran organizados. Para la búsqueda de 

información se empleó los siguientes tipos investigación: documentada, aplicada, exploratoria, 

descriptiva y de campo, en donde se incluye la revisión literaria. El instrumento que se utilizó 

fue la entrevista, que se aplicó al veterinario, administrador y encargado de la finca, la misma 

permitió recolectar la información y de esta manera se determinó la necesidad de sistematizar 

los siguientes procesos: fertilización, número de celos, tipo de fecundación, preñez, preparto, 

tipo de parto, estado del posparto, recuperación, medicamentos y producción. Estos parámetros 

se usaron en vacas ya que la finca cuenta únicamente con ganado de producción lechera. 

Finalmente, se aplicó la metodología de desarrollo RAD (Desarrollo Rápido de Aplicaciones), 

y con la validación de los usuarios se verificó que cumple con los requisitos y sistematización 

solicitada por el administrador, por lo cual se concluye en el desarrollo del aplicativo web para 

registrar los distintos procesos internos que implica la trazabilidad del ganado vacuno, en su 

elaboración se utilizó Netbeans, la base de datos relacional de MySQL y los lenguajes de 

programación Java, JavaScript, PHP (Procesador de hipertexto), HTML (Lenguaje de marcado 

de hipertexto) y CSS (Hojas de estilo en cascada). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Palabras claves: Trazabilidad, aplicativo informático, finca, software web Netbeans. 
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ABSTRACT 

 

In the present research work, it was described the manual process carried out by the personnel 

in charge of the management of the San Francisco Experimental Farm, especially the 

traceability record of cattle. The main issue is the loss of information at the time of recording, 

managing and preparing the reports for the reason that it must be searched by the different 

records where it was stored. As consequence, this generates loss of time because it was 

previously recorded on paper and later, the information was migrated to Excel, due to this the 

data are not organized. To gather information, the following types of research were used: 

documented, applied, exploratory, descriptive and field, which includes the literary review. The 

interview was used as a tool, which was applied to the veterinarian, administrator and manager 

of the farm. It allowed to collect the information and in this way the need to systematize the 

following processes was determined: fertilization, number of heats, type of fertilization, 

pregnancy, prepartum, type of delivery, postpartum status, recovery, medications and 

production. These parameters are used in cows since the farm has only dairy cattle. Finally, the 

Rapid Application Development (RAD) methodology was applied. The validation done by 

users allowed to verified that it fulfils with the requirements and systematization requested by 

the administrator. For this reason, the development of the web application was used to register 

the different internal processes that involve the traceability of cattle, in its elaboration Netbeans, 

the MySQL relational database and the programming languages Java, JavaScript, PHP 

(Hypertext Processor), HTML (Hypertext Markup Language) and CSS (Cascading Style 

Sheets). 

 

 

Keywords: Traceability of cattle, Traceability record, Systematize processes, Development 

methodology, Web application.  
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INTRODUCCIÓN 

 

Para esta investigación se encontró el problema principal que es la pérdida de información en 

cuanto al registros de información de la trazabilidad del ganado vacuno en la Finca 

Experimental San Francisco de la ciudad de Huaca, ya que se lleva un registro del ganado 

vacuno de forma manual y por la situación geográfica en la que se encuentra la provincia es 

muy difícil conservar los documentos físicos de forma íntegra, por el motivo de que es una 

provincia húmeda y esto con lleva a que el papel se vaya deteriorando con el paso del tiempo y 

la información se pierda. 

 

Para solucionar el problema de la pérdida de información se plantea tres preguntas 

fundamentales que ayudan a resolver el problema presentado, las preguntas son las siguientes: 

¿Cómo define usted que es la trazabilidad del ganado vacuno? Esto se define como los cambio 

que ocurren durante su proceso de producción o crecimiento por ejemplo el peso al momento 

de nacer quienes son sus padres, después que tipo de suplementos se le suministran, el momento 

del primer servicio en el caso de las hembras y así hasta que estás son faenadas o vendidas. 

¿Cuáles son las principales características que debe tener un aplicativo informático de registro 

de trazabilidad del ganado vacuno? Las principales características de un sistema de registro es 

que nos permita ingresar todos los procesos que intervienen en el registro de trazabilidad y que 

sea muy fácil de utilizar. ¿De qué manera se ingresa la información y como se genera un reporte 

en un sistema de registro de trazabilidad del ganado vacuno? La información debe ser ingresada 

de forma consecutiva es decir que sea ingresada en el orden que esta es obtenida y así poder 

tener todos los registros y después que todo este ingresado se podrá generar un reporte en el 

cual nos permita conocer todos los aspectos del ganado vacuno ya sea de forma individual o 

colectiva. 

 

Esto permite generar el siguiente objetivo: Diseñar un aplicativo informático para registrar la 

trazabilidad del ganado vacuno con respecto a la información obtenida mediante la 

investigación en la Finca Experimental San Francisco de la ciudad de Huaca. 

 

Esta investigación se realiza en la Finca Experimental San Francisco de Huaca, para conocer 

más a detallé sobre este problema se realizó una entrevista al Dr. Luis Balarezo encargado del 

cuidado del ganado vacuno, además se entrevistó al administrador de la finca y respectivamente 

al ayudante encargado del cuidado diario del ganado vacuno. Generando como resultados de 
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estas entrevistas previas, se determinó que no se conoce con exactitud la edad de las vacas, la 

edad al momento del primer servicio, el tiempo de descanso de los potreros luego del el pastoreo 

y solo el Dr. Luis Balarezo conocía acerca de la trazabilidad del ganado vacuno.   

 

De acuerdo a los resultados de la entrevista y la investigación realizada se determinó la 

necesidad de desarrollar un aplicativo informático para registrar la trazabilidad el cual va a ser 

aplicado a la Finca Experimental San Francisco de la ciudad de Huaca, este aplicativo tiene las 

siguientes características: es un aplicativo web que tiene la conexión con un servidor en internet 

que este a su vez se realiza su conexión con WebSocket y este a su vez esta tiene un hosting o 

alojamiento y está desarrollado en el lenguaje de programación java, JavaScript con una 

conexión a la base de datos de MySQL. 

 

La presente investigación está constituida de 4 capítulos los cuales son: Capitulo 1 Problema: 

aquí se encuentra el planteamiento del problema, formulación del problema, justificación, 

objetivos y preguntas de investigación; Capitulo 2 Fundamentación teórica: aquí se encuentra 

los antecedentes de la investigación y el marco teórico en donde se buscó toda la información 

y términos relacionados con la investigación; Capitulo 3 Metodología: en este capítulo se 

encuentra los tipos de investigación utilizados, el instrumento de investigación, el enfoque, la 

técnica,  la idea a defender, la operacionalización de las variables, la población y muestra, los 

métodos utilizados y finalmente los recursos utilizados; Capitulo 4 Resultados y discusión: aquí 

se encuentran los resultados de la investigación, la propuesta para dar solución a la 

investigación, finalmente la discusión de la investigación. 
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I. PROBLEMA 

 

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

 

Una de las principales razones por que la Finca no realizan un registro automatizado del ganado 

vacuno es por el escaso conocimiento acerca de estos sistemas de registro y otra razón es porque 

el adquirir la licencia de un sistema de registro ganadero es muy costoso, ejemplo: el software 

Guandero Suite Ganadera (SG) adquirir la licencia por un año y para un solo equipo es de $610 

dólares americanos, por este motivo es que la mayoría de las fincas realizan un registro manual 

de su ganado vacuno (Balarezo, 2019). 

 

A nivel mundial la ganadería tiene una gran contribución en la economía y no está limitada 

directamente en la producción de alimentos, ya que contribuye también con fibras, pieles, 

estiércol que es utilizado como combustible o fertilizante, para trabajar la tierra por su gran 

proporción física y acumulación de capital. Los elementos mencionados están estrechamente 

asociados con la estructura social y bienestar de muchos pueblos y sociedades rurales y sirven 

para mantener una estabilidad familiar en muchos hogares además una estabilidad al sistema 

agropecuario general pero no existe un registro controlado de la información del ganado vacuno 

(Organización de las Naciones Unidas para la Alimentación y la Agricultura, 2016). 

A nivel de Latino América la participación del Comité Internacional Regional de Sanidad 

Agropecuaria (CIRSA), en base a que no existe un control de la trazabilidad del ganado vacuno,  

los países de la región han desarrollado un proceso de armonización de los principales 

estándares o parámetros relacionados al registro de información de personas (productores 

vinculados con la actividad ganadera), y establecimientos pecuarios, así como la identificación 

individual, sistemas de registro y desplazamiento del ganado, que permita crear condiciones 

para lograr la trazabilidad de los bovinos, sus productos y subproductos (Servicio Nacional de 

Sanidad e Inocuidad Agroalimentaria, 2016). 

El Sistema de Identificación y Trazabilidad Animal (SITA) tiene como objetivo exclusivamente 

la identificación y trazabilidad del ganado en el Ecuador, para determinar una base de datos que 

permita canalizar acciones con el propósito de mejorar la productividad de la ganadería 

ecuatoriana, contribuyendo en programas de: control sanitario y de movilización, de manejo 

técnico de los hatos, de mejoramiento genético, de control del abigeato y seguridad rural, de 

procesos de comercialización de productos y subproductos pecuarios inocuos y de calidad, 
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coadyuvando a la soberanía alimentaria, calidad de los productos pecuarios, seguridad 

alimentaria y salud pública del país (Corte Constitucional del Ecuador, 2017). 

 

En el Ecuador las regiones de Costa y Amazonia son las principales productoras de ganado 

vacuno de carne, mientras que en la región Sierra se encuentra el ganado vacuno para la 

producción lechera esto debido a que en la Costa el ganado vacuno pastorea en las planicies 

fluviales o estaciones inundadas que no son tierras aptas para la agricultura. La lechería es 

producida en la Sierra en los valles fértiles que se encuentran desde las ciudades de Riobamba 

hasta la frontera con el vecino país de Colombia (Chávez, 2015). 

 

En la Finca Experimenta San Francisco se presenta el problema de que los animales vacunos 

no tiene una clasificación por su trazabilidad individual, esto les genera pérdida de tiempo y 

control de toda su finca. Llevar un registro manual es causante de la perdida de información ya 

que por encontrarnos en una provincia que tiene constante precipitación, es húmeda y por ese 

motivo al tratar de guardar la información en papel, esta se va desintegrando debido a la 

humedad y bajas temperaturas (Balarezo, 2019).  

 

No existe la disponibilidad de la información por lo cual no se pude utilizar al máximo todos 

los recursos, suplemento y reproducción de los vacunos, etc. Al no existir la información 

adecuada los procesos que realizan en la finca, estos no son los más adecuados ya que se basa 

en un supuesto y no en un estudio correcto que le permita aprovechar los recursos al máximo. 

 

 

1.2. FORMULACIÓN DEL PROBLEMA 

 

El uso de tecnología inadecuada con lleva a la perdida de información acerca de la trazabilidad 

y esto a su vez genera datos imprecisos del ganado vacuno. 
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1.3. JUSTIFICACIÓN 

 

En presente proyecto se desarrolló un aplicativo informático para la Finca Experimental San 

Francisco de la ciudad de Huaca, el cual permite registrar los procesos de trazabilidad del 

ganado vacuno y así también el control de pastos además cuenta una interfaz gráfica amigable 

para el usuario. 

 

En el pasado en la Finca Experimental San Francisco de la ciudad de Huaca, el registro del 

ganado vacuno que se incorporaba o nacía en esta finca se lo realizaba de forma manual en 

fichas impresas en donde el administrador de la finca realizaba el ingreso de todos los datos 

generándole pérdida de tiempo, luego esta información fue migrada a Excel, pero en forma 

desorganizada. 

 

Por ende, la producción y reproducción de ganado vacuno no es muy eficiente debido a la 

perdida de información, por lo cual se realizó el aplicativo de registro, para respaldar la 

información y controlar la producción y reproducción del ganado vacuno. 

 

La presente investigación se realizó con la finalidad de que el administrador pueda llevar un 

control más organizado de la información sobre el ganado vacuno existente en finca San 

Francisco de la ciudad de Huaca además de reducir el tiempo al ingresar, buscar, modificar y 

eliminar la información de cada animal vacuno, finalmente almacenar la información sobre la 

medicación que se le aplicara a cada animal vacuno. 

 

Para el desarrollo de esta investigación se realizó un análisis previo de las herramientas 

informáticas más factibles que se utilizó y como eran llevados los procesos manuales de 

recolección de datos en la Finca Experimental San Francisco de la ciudad de Huaca, esto fue 

plasmado en el sistema de registro que se desarrolló.  

 

El factor con mayor importancia en la producción lechera es la eficiencia reproductiva. Por lo 

cual es indispensable llevar un control reproductivo de manera adecuada que permita garantizar 

el manejo reproductivo eficiente de manera que permita obtener resultados que influirán de 

forma directa con el aspecto productivo de la crianza. (Carrillo, 2017). 
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1.4. OBJETIVOS Y PREGUNTAS DE INVESTIGACIÓN 

 

1.4.1. Objetivo General 

Diseñar un aplicativo informático para registrar la trazabilidad del ganado vacuno con respecto 

a la información obtenida mediante la investigación en la Finca Experimental San Francisco de 

la ciudad de Huaca. 

 

1.4.2. Objetivos Específicos 

 Fundamentar documental y bibliográficamente el registro de la trazabilidad del ganado 

vacuno para sustentar la investigación.   

 Analizar los requisitos funcionales y no funcionales de trazabilidad del ganado vacuno 

para la sistematización de los procesos. 

 Desarrollar un aplicativo informático para el registro la trazabilidad del ganado vacuno 

en base a los requerimientos establecidos. 

 

1.4.3. Preguntas de Investigación 

 

 ¿Qué es la trazabilidad del ganado vacuno? 

 ¿Qué es y cómo se clasifica el ganado vacuno? 

 ¿Cuáles son los sistemas de control del ganado vacuno, origen, trazabilidad-

medicamentos y destino? 

 ¿Lleva un control de los terrenos antes y después del pastoreo del ganado vacuno? 

 ¿Qué aplicativos informáticos se utiliza para registrar la trazabilidad del ganado 

vacuno? 

 ¿Qué características debe tener un aplicativo informático para poder registrar la 

trazabilidad? 

 ¿De qué manera se ingresa la información y como se genera un reporte en un sistema 

de registro de trazabilidad del ganado vacuno? 

 ¿Qué características tiene que tener un sistema para el registro de la trazabilidad? 
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II. FUNDAMENTACIÓN TEÓRICA 

 

2.1. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS  

 

Se efectuó una recaudación exhaustiva de información sobre aplicativos informáticos 

ganaderos que involucren procesos de gestión, llegando así a conocer, sus principales 

características y su operatividad en cuestión. A partir de lo expuesto, se detalla a continuación 

el resultado de esta investigación:    

 

Medina (2017), en su proyecto de grado titulado: “Diseño e implementación de un prototipo 

para la identificación de ganado bovino mediante la lectura y escritura de etiquetas con 

tecnología NFC”, refiere que: La propuesta de trabajo se basó en la tecnología NFC siendo, este 

es el mejor proceso que existe para la identificación de ganado bovino, esto a partir de 

dispositivos no invasivos, ya que en la actualidad no se posee un método que permita, estar 

junto al animal y poder tener acceso a la información de forma rápida y con información segura. 

La tecnología NFC posee algunas etiquetas las cuales tiene la información más relevante para 

el encargado del ganado tales como: número único de identificación, fecha de nacimiento, peso 

al nacer, peso al destete, padre y madre del animal, consanguineidad, vacunas para fiebre aftosa, 

brucelosis, tuberculosis y rabia. 

 

En el proceso del desarrollo del aplicativo fue de gran importancia que el desarrollador tenga 

un acercamiento con el personal especializado en la crianza de ganado bovino, ya que con esto 

permite obtener información muy detallada y relevante esto en los procesos de identificación 

animal en sus diferentes etapas tales como: su crianza y su proceso de adultez. 

 

La implementación del sistema permitirá mejoras en varios aspectos y de varias formas en el 

proceso de identificación y el cuidado en cada uno de los bovinos, permitiendo que al cuidador 

se le facilite el control que se debe llevar sobre cada animal, ya que el sistema posee una interfaz 

amigable con el usuario. Además, y gracias a los servicios que presenta el prototipo, permite 

agilizar el proceso de cuidado y verificación del ganado en ocasiones esto es muy incómodo y 

cansado ya que esto tarda mucho tiempo por la gran cantidad de ganado bovino. 
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En el trabajo de grado: “Diseño y evaluación de registros sistematizados para pequeños y 

medianos productores agropecuarios del departamento de Antioquia” realizado por Diosa 

(2018), señala que: En el sector agropecuario se encuentran varias fallas y entre las principales 

tenemos la falta de instrumentos para realizar mediciones reproductivas, productivas y 

económicas, las cuales permitan tomar decisiones de forma oportuna y que lleve a tener una 

mejor competitividad como agro empresa.  Para poder dar solución a esta situación se diseñará 

un sistema de registro digital en hojas de cálculo, las cuales consolidaran y evaluaran los 

diferentes parámetros que sea de interés zootécnico, esto permitirá que los recursos de los 

pequeños productores puedan optimizar recursos y obtener información precisa. 

 

Los resultados a los que se quiere llegar con el uso de estos registros tienen dependencia con el 

análisis adecuado, constante y las acciones oportunas que se derivan del mismo. Para esto se 

realizará capacitaciones y el acompañamiento durante el proceso de la implementación del 

sistema, el acompañamiento lo realizaran los docentes consultores del área de Desarrollo rural. 

 

Unir las diferentes herramientas que emplean los consultores para valorar los registros 

productivos, reproductivos y contable. Realizar la entrega a los pequeños y medianos 

productores una herramienta que sea amigable y de bajo costo de adquisición y fácil acceso y 

que esto les permita realizar un análisis de la información de su hato, permitiendo con esto 

tomar decisiones a tiempo y que sean sostenibles. 

 

Permitirá optimizar espacio y recursos ya que la información que se obtenga será el historial de 

la agro empresa, los datos productivos y reproductivos que sean de gran importancia y que 

permitan tomar decisiones oportunas a un costo reducido. Permitirá conservar esta información 

por mucho más tiempo y así poder realizar análisis simultáneos con la información histórica. 

 

Ayala (2015), realizó el trabajo de grado: ``Implementación de un software ganadero SG en la 

hacienda Santa Bárbara, municipio de Pinchote-Santander´´ en el que menciona que: 

Desde hace algún tiempo la producción agropecuaria y su comercialización están 

experimentado cambios a nivel mundial; la dificultad se presenta en la empresa ganadera al 

momento de enfrentar estos cambios para poder continuar fuerte en un mercado cada vez más 

difícil, esto requiere de tomar decisiones, proyecciones y respuestas correctas en el momento 

adecuado. 
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Con las presentes circunstancias, es necesario que el ganadero mejore los procesos de 

producción de una forma que le permita ofertar productos que cumplan las exigencias de un 

mercado muy difícil, además de manejar mejor sus recursos ambientales, técnicos, económicos 

y humanos con el enfoque empresarial, y adaptándose o implementando objetivos claros y 

precisos, elaborar estrategias a corto mediano y largo plazo. Es entones que la información se 

convierte en la principal herramienta para que el ganadero pueda conocer su situación actual, 

volumen de producción, limitantes y establecer los niveles de rentabilidad e inversión. El aporte 

que presenta el siguiente trabajo es desarrollar un sistema que permita el manejo de la 

información de una forma ágil y que sea fácil de utilizar, que permita al ganadero tener un 

control eficiente de todos los procesos establecidos en la explotación. 

 

Al verificar el inventario ganadero que se lo realizó en el ciclo de vacuna se pudo obtener los 

datos exactos de las cabezas de ganado que posee la hacienda. Los informes que genera el 

software permiten visualizar de forma general el hato para poder tomar decisiones; al realizar 

la automatización le obtuvo datos reales de los animales al momento de nacer y ser clasificados 

por monta natural o inseminación artificial. En el periodo que se realizó el manejo del software 

guandero se mantuvo una información precisa y real para poder obtener los listados de cada 

grupo. En cuanto a la parte de producción de la hacienda se obtuvo datos reales los cuales 

permitieron la toma de decisiones como el de descartar las hembras que no eran productivas. 

 

Así mismo, Negrete y Hernández (2015), en su proyecto de investigación titulado como: 

“Diseñar e implementar un sistema de identificación y trazabilidad de ganado bovino para la 

administración de la finca Notecebes del departamento de Córdoba” hacen mención a que: Los 

sistemas de identificación de animales en cierto modo han permitido elevar el nivel de confianza 

en fincas y grandes extensiones de tierra de nuestro entorno, incorporado nuevas tecnologías 

entre las cuales se destacan los sistemas de Trazabilidad que son capaces de realizar su función 

de una forma casi autónoma, rápida y confiable que en otros tiempos no eran imaginables. 

 

Haciendo uso de Identificación y Trazabilidad podemos avanzar en Córdoba en este tema, 

partiendo de las exigencias que el mercado tiene para esto el ganadero debe tener un 

conocimiento total de sus animales y como cualquier industria tiene que tener una excelente 

administración para así obtener buenos beneficios de cada animal a nivel económico. 
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En cuanto a la información de datos que contenga el sistema la Ley establece que: Los 

elementos objetivos de la información que conforman el Sistema Nacional de Identificación, 

Información y Trazabilidad Animal, que no comprometan la seguridad e integridad de los 

agentes del sistema y la gestión de las autoridades de inspección, vigilancia y control, serán de 

dominio público, es decir, que mientras la información no sea de carácter confidencial y no 

atente contra la seguridad pública podrá ser utilizada por cualquier persona que así lo dese. 

 

La problemática que atañe al departamento de Córdoba ya esta finca en consecuente, hace 

referencia a la no identificación e individualización del ganado, por ende, el robo de estos, 

además los sobrecostos generados a causa del mismo problema, la no implementación de 

tecnologías y la mala administración de parte de los finqueros con sus animales. Por esta razón 

se quiere implementar un sistema de Identificación y Trazabilidad de animales bovinos que 

sería de mucha utilidad para estas funciones y de una u otra manera aportar a los pequeños y 

grandes ganaderos o empresarios una organización de sus trazos teniendo en cuenta las nuevas 

tecnologías. 

 

Finalmente, Toapanta y Zhingre (2017), en su trabajo investigativo titulado: ``Sistema 

informático de gestión del ganado vacuno de la hacienda ``La María´´ ubicada en el barrio 

Lasso de la parroquia San Lorenzo de Tanicuchi´´ indican que: Con el avance actual de la 

tecnología, se cuenta con herramientas de software que simplifican las actividades de trabajo, 

permitiendo reducir los tiempos de respuesta. Para lo cual se promueve el desarrollo del 

proyecto informático que busca tener información clara, concisa y optimizar el tiempo en la 

obtención de la información, para ayudar a la toma de decisiones que beneficie al desarrollo de 

la hacienda ganadera.  

 

Para su desarrollo y ejecución se utilizaron metodologías que permitieron proporcionar a los 

usuarios un software amigable y de fácil manejo, empleando para ello, la metodología SCRUM 

que está enfocada a la construcción del software y sirve además de base para el avance del 

sistema. El proceso cuenta con etapas de: análisis, diseño, implementación y pruebas; dichas 

fases hacen del sistema un ente capaz de mejorar la administración de la información del ganado 

vacuno.  
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2.2. MARCO TEÓRICO  

 

2.2.1. Hacienda 

Es una gran extensión de terreno que se utiliza principalmente para el cuidado y crianza de 

animales vacunos entre otros y a al cultivo de productos agrícolas. (Jaramillo y Rojas, 2019). 

Es una gran extensión de terreno en la cual se realiza actividades ganaderas y agrícolas, pero 

en especial la ganadera y el cuidado y crianza del ganado vacuno. 

 

2.2.2. Ganado vacuno 

Son un tipo de ganado mamíferos herbívoros, que normalmente es representado por los bueyes 

y vacas y toros, estos son domesticados por el hombre para así poder aprovechar sus beneficios 

ya sea para consumo de sus productos tales como leche y sus derivados, la carne o para labrar 

la tierra. (Ramírez, 2017). 

Son el tipo de ganado mamífero, herbívoro que se mantiene para producción de leche y para la 

reproducción y su crianza para carne.  

 

2.2.3. Razas de ganado vacuno 

Las razas de ganado vacuno se la pueden clasificar como lecheras o de carne y estas a su vez 

pueden ser doble propósito (Klein, 2020).  Algunas de las razas de ganado vacuno son: 

 Normando 

Esta es una raza doble propósito ya que es rico en materia proteica y materia grasa. 

 Brown Swiss 

Son una raza muy resistente al frio y al calor y además son muy buenas para la producción 

lechera. 

 Holstein  

Son una raza donde predomina el color blanco y negro y tiene el propósito de producción ya 

que cuentan con gran corpulencia y una ubre de gran capacidad. 

 Brahman 

Su principal característica es que son resistente a altas temperaturas por lo cual tiene gran 

demanda en la región costera en donde predomina el calor o en lugares donde predomina la 

sequía ya que no son tan exigentes en su alimentación. 
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 Jersey 

Su principal característica es que no son muy grandes, pero tienen una gran producción lechera. 

Son los diferentes tipos de ganado vacuno o mejor dicho su clasificación aquí podemos 

diferenciar el ganado para producción, otros para carne y así para diferentes propósitos además 

tienen colores y rasgos diferentes para cada raza. 

 

2.2.4. Producción Ganadera 

La producción ganadera en la actualidad ha permitido que muchas familias puedan subsistir ya 

que dependen de la producción de alimentos de la leche y sus derivados, y de la carne ya que 

el consumo de la carne de vacunos ha crecido a nivel mundial esto ha permitido que familias 

dependan de esto ya sea de la crianza de los animales, o de la venta de sus productos (Viteri, 

2019). 

Es el proceso de obtención del producto o materia prima de las vacas en este caso la leche, este 

en un medio de vida y de ingresos económicos para las familias que se dedican a esta actividad 

ganadera. 

 

2.2.5. Reproducción Ganado Vacuno 

Es una etapa en la cual la vaca dan a luz a su ternero aquí se debe considerar varios aspectos y 

condiciones como la del cuidado que se le debe dar a la madre y a su cría, aquí entra el aspecto 

de que si el ganado está considerado para la producción de leche o carne (Sánchez, 2017). 

En las fincas ganaderas o granjas la reproducción del ganado vacuno es el mayor factor que 

determina la actividad económica o la no sostenibilidad de la finca. En las fincas se manejas 

dos tipos de sistemas de producción los cuales son para la producción lechera, la producción 

ganadera o para los dos propósitos, la reproducción de ganado vacuno juega un gran papel ya 

que los productores pretenden obtener la mayor cantidad de crías anualmente y que los terneros 

tenga mayor proporción física es decir con mayor peso a la hora de separarlos de sus madres, 

reducir el número de abortos y de vacas vacías generando así una mayor reproducción efectiva. 

Es el proceso de nacimiento de los terneros aquí también debe ser considerados el proceso de 

preparto y posparto que son vitales para conocer el proceso completo de reproducción, además 

que es una actividad económica para las familias dedicadas a esta actividad ganadera. 
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2.2.6. Sistema de trazabilidad del ganado vacuno 

Desde 1998, en el sector vacuno se ha desarrollado un sistema de trazabilidad que permite un 

mayor control a lo largo de toda la cadena alimentaria en aras de una mayor transparencia, lo 

que ha permitido restablecer la confianza del consumidor tras la crisis de las encefalopatías 

espongiformes transmisibles y garantizar la seguridad alimentaria de los productos de carne de 

vacuno (Smith, 2016). 

La trazabilidad del ganado vacuno es el proceso de crecimiento del ganado vacuno y todo lo 

que interviene en este proceso ya sean medicamentos, suplementos o eventos en los que este 

intervenga, así hasta que el vacuno sea vendido o matado, incluso hasta robado. 

Este sistema de trazabilidad, que comienza por la identificación individual de los animales, se 

compone de los siguientes elementos:  

 

 Marcas auriculares  

Constituidas por dos crotales de plástico (son dos partes pasticas que conforman el arete, la una 

frontal y la otra que se coloca en la parte trasera de la oreja misma que mantiene sujeta a la 

primera) que se colocan en cada una de las orejas y llevan un mismo y único código de 

identificación que permite identificar de forma individual a cada animal y la explotación en la 

que ha nacido. 

 

 Base de datos informatizada  

Integra al Registro General de Explotaciones Ganaderas (REGA), al Registro de Identificación 

Individual de Animales (RIIA) y al Registro de Movimientos (REMO). 

 

 Documento de Identificación vacuno  

(DIB) que acompañará al animal en todos sus traslados. 

 

 Libro de registro de la explotación  

que puede llevarse de forma manual o informatizada y debe estar accesible a la autoridad 

competente durante un periodo mínimo de tres años. 

 

 Gestión del rendimiento del ganado vacuno 

Llegar a término con el ganado requiere buenas prácticas de gestión de alimentos para lograr 

los pesos y condiciones deseadas en el momento oportuno. Los precios varían según la 

temporada y disponibilidad del ganado. Llegar a término de manera precisa significa retornos 
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adicionales para quienes puedan enviar más ganado de forma temprana en el rango de peso 

requerido. El pesaje regular otorga información para proyectar en qué situación se encontrarán 

los distintos lotes de animales a futuro. 

 

2.2.7. Historial clínico veterinario 

El historial clínico veterinario es un documento que recoge información sobre la salud presente 

y paso de la mascota, a través de datos relevantes como su estado físico, enfermedades pasadas, 

síntomas, accidentes, ayuda en el diagnóstico y tratamiento de futuros problemas de salud 

(Carrillo, 2017). 

El historial clínico es lleva un control de la medicación que se le aplica a un vacuno durante su 

vida o su etapa dentro de la finca. 

 

2.2.8. Suplementos ganaderos 

Son suministros que se le dan los vacunos para mejorar su proceso de crecimiento y de 

producción, esto ayuda a tener una dieta balanceada del ganado (Perez, 2017).  

Estoy ayudan al vacuno en su proceso ya se de crecimiento, de engorde o de producción estos 

pueden ser balaceados sales minerales entre otros. 

 

2.2.9. Tecnología en la trazabilidad 

Esto permite que las empresas lleven el proceso de producción de sus productos además la 

identificación y localización, además de mejorar todos estos procesos y finalmente deja 

almacenar una gran cantidad de información para que luego sea archivada y permita realizar 

análisis y toma de decisiones (Fundación telefónica, 2019). 

Esto es identificar y registrar todos los procesos de crecimiento, producción, etc. Esto es llevar 

un mejor control de toda esta información. 

  

2.2.10. Aplicativo Informático  

Una aplicación es simplemente un programa informático creado para llevar a cabo o facilitar 

una tarea en un dispositivo informático. Las aplicaciones nacen de alguna necesidad concreta 

de los usuarios, y se usan para facilitar o permitir la ejecución de ciertas tareas en las que un 

analista o un programador ha detectado una cierta necesidad. Pero las aplicaciones también 

pueden responder a necesidades lúdicas, además de laborales. Se suele decir que para cada 
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problema hay una solución, y en informática, para cada problema hay una aplicación (Perez, 

2016). 

Es un programa informático el cual permite facilitar una actividad o trabajo en un computador. 

Este nace de la necesidad de facilitar su trabajo que tienen las empresas o entidades que realizan 

alguna actividad. 

  

2.2.11. Aplicaciones móviles 

Son programas que se desarrollan para que sean ejecutado en teléfonos móviles o tablets y otros 

tipos de dispositivos móviles. Esto permiten que los usuarios puedan resolver sus actividades 

personales además de mantenerse informado de la actualidad del mundo y de poder acceder a 

servicios (Torres, 2017). 

Son aplicaciones desarrolladas para telefonos celulares y para su uso deben ser instaladas en el 

movil para que esta fuciones. 

 

2.2.12. Aplicación Web 

Es considerada como una aplicación o una herramienta informática la cual se puede acceder 

desde cualquier lugar con acceso a internet y con un navegador y no es necesario instalarlo ya 

que se encuentra en la red y alojada en una estancia o en un servidor web en la que todos pueden 

acceder mediante internet. Esta ayuda a automatizar procesos y a realizar los trabajos de una 

forma más rápido (Trejos, 2017).  

Es una aplicación multiplataforma ya que puede ser utilizada desde un telefono celular o de un 

computador y no necesita ser instalada ya que se encuentra en un servido en internet.  

 

2.2.13. Aplicaciones Comerciales 

Son aplicaciones desarrolladas para satisfacer necesidades de empresas o para la venta de 

productos, de almacenamiento de información, además pueden ser desarrolladas en una 

combinación de varios lenguajes de programación y para diferentes plataformas (Escaño, 

Garcia y Nuevo, 2019). 

Son aplicaciones que se desarrollan para empresas y para satisfacer sus necesidades ya sea para 

vender, almacenar o guardar un producto. 
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2.2.14. Metodología de desarrollo web 

Es una metodología de desarrollo la cual permite una comunicación directa con el gerente de la 

empresa para así poder conocer las necesidades de una empresa, además de que debe cumplir 

con etapas ya determinada para el desarrollo exitoso de un aplicativo, también utiliza 

herramientas CASE (Ingeniería de Software Asistida por Computadora) que permite su rápido 

desarrollo (Mathis, 2018). 

Es una normativa la cual nos ayuda a desarrollar un aplicativo informático que cumplan con 

todos los estándares de desarrollo y que este al final sea un producto de calidad. 

 

2.2.15. Lenguaje de Programación 

Es un lenguaje diseñado para describir el conjunto de acciones consecutivas que un equipo debe 

ejecutar. Por lo tanto, un lenguaje de programación es un modo práctico para que los seres 

humanos puedan dar instrucciones a un equipo. Los lenguajes de programación son variados y 

se caracterizan por ser utilizados para crear aplicaciones y software de cualquier tipo. En este 

caso nos referimos al desarrollo de programas que se encargan del control del comportamiento 

de la máquina, sistema u ordenador (Ayala, 2017). 

Un lenguaje de programación es el medio con el cual se elabora los aplicativos estos pueden 

ser para aplicaciones moviles o web incluso de escritorio, cada lenguaje tiene su propia 

estructura. 

 

2.2.16. Java 

Este lenguaje combina dos aspectos muy importantes los cuales son: el diseño y la popularidad. 

En este lenguaje se puede mirar limpiamente los conceptos de programación, java tiene 

características únicas para describir sus algoritmos, es decir que cuenta con sus propios 

fundamentos. Java es un lenguaje de programación orientado a objetos (Arroyo, 2019). 

Es el lenguaje de desarrollo más popular dentro de los programadores además el más utilizado 

para el desarrollo de aplicaciones MVC (Modelo Vista Controlador). 

 

2.2.17. Java EE (Java empresarial) 

Este permite el desarrollo de aplicaciones web por niveles o como más comúnmente se lo 

conoce permite el desarrollo multicapas que son desarrolladas en java, pero son ejecutadas en 

un servidor de aplicaciones que se encuentra en un hosting (Juneau, 2018). 
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Sirve para el desarrollo de aplicaciones multicapa en java y estas son ejecutdas en un servidor 

de aplicaciones. 

 

2.2.18. Java Script 

Es un lenguaje de programación más comúnmente utilizado para el desarrollo de páginas web 

dinámicas. Las páginas web dinámicas son las que permiten que un texto se muestre o se oculte, 

además de animaciones o también de pulsar en botones y estos a su vez interactúan con el 

usuario. Para poder ejecutar estos códigos no es necesario tener un programa compilador si no 

que directamente se lo puede ejecutar en un navegador (Eguíluz, 2017). 

Es utilizado para el desarrollo de páginas web dinámicas, con esto podemos hacer que la 

información se muestre se liste o se oculte es decir interactuar con el contenido de la página. 

 

2.2.19. HTML (Lenguaje de marcado de Hipertexto) 

Principalmente es un conjunto de técnicas con el propósito, primero de dar el control total de 

una página HTML al desarrollador o diseñador y segundo romper con los caracteres estáticos 

que tiene una página web esto le permitirá ser más dinámica y tener una mejor presentación. 

Las hojas de estilo permiten dar las adecuaciones que se necesita para los elementos de la página 

web, tales como la ubicación, el color y además esto permitirá modificar su aspecto las veces 

que sean necesarias (Fossati, 2018). 

Esto permite que a la página web cambie de estática a dinámica esto ayuda a dar las 

adecuaciones necesarias a la página además la ubicación y el color de la página. 

 

2.2.20. Base de datos 

Base de datos en un almacenamiento de información que pertenece a un mismo tema o 

problema y la información se almacena de forma ordenada y organiza por ficheros. Las bases 

de datos se organizan mediante tablas las cuales almacenan la información que esté relacionada 

con un mismo tema.  Las tablas de una base de datos se relacionan con otras tablas las cuales 

tenga una semejanza formando así vínculos o relaciones entre ellas, esto ayuda a mantener la 

información de una manera ordenada y organizada permitiendo así mostrar la información a 

cualquier momento y que esta sea confiable. Las bases de datos tienen una similitud a las tablas 

de Excel donde la información se puede almacenar un dato en cada campo y estas pueden estar 

en filas o columnas (López y De-Castro, 2016). 

Es donde se guarda información de un sistema desarrollado, de forma organizada y segura.  
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2.2.21. MySQL 

MySQL es un sistema de administración de base de datos relacionales que destaca por su gran 

adaptación a diferentes entornos de desarrollo, permitiendo su interacción con determinados 

lenguajes de programación como PHP (Página personal), Java y otros más; de la misma manera 

se integra en distintos sistemas operativos, posibilitando de tal forma la realización de múltiples 

y rápidas consultas (Cobo, 2016). 

Permite el desarrollo de base de datos relacionales la misma que se puede integrar con distintos 

sistemas operativos y puede es utilizada para el desarrollo de aplicaciones en varios lenguajes 

de progresión. 

 

2.2.22. Sistema de Gestión (SG) 

Es una serie de procesos, acciones y tareas que se llevan a cabo sobre un conjunto de elementos 

(personas, procedimientos, estrategias, planes, recursos, productos, etc.) para lograr el éxito 

sostenido de una organización, es decir, disponer de capacidad para satisfacer las necesidades 

y las expectativas de sus clientes o beneficiarios, trabajadores y de otras partes interesadas a 

largo plazo y de un modo equilibrado y sostenible (Naranjo, 2017). 

Es el conjunto de actividades que se desarrollan para el cumplimiento de un objetivo estas 

actividades deben estar conectadas unas con otras para obtener un mejor resultado. 

 

2.2.23. Modelo vista controlador (MVC) 

Es un patrón de desarrollo que permite que la aplicación sea diseñada en tres módulos 

claramente identificables y bien definidos los cuales son: el modelo, las vistas y el controlador 

(Pantoja, 2016). 

Es el patrón de desarrollo que utiliza tres módulos y permite al usuario final interactuar de mejor 

manera con los elementos internos del aplicativo. 

 

 

 Modelo 

Conjunto de clases que representa información del mundo real y que debe ser procesada por un 

sistema, este desconoce que existan vistas y el controlador. El enfoque que maneja el modelo 

es interesante, aunque en la práctica no puede ser aplicado ya que existen interfaces que deben 

comunicarse entre sí. 
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 Modelo del Dominio 

Conjunto de clases que los ingenieros de software modelan al momento de analizar el problema 

que requiere ser resuelto, este modelo no debe tener relacion con nada externo, entorno  a la 

informacion que este contiene.  

 

 Modelo de la aplicación 

Conjunto de clases que tienen relacion directa con el modelo del domino, ademas de conocer 

de las vistas y los mecanismos implementados que le permitaran notificar hacerca de cambios 

que se   pudieran dar en el modelo del dominio. Se lo conoce tambien como coordinador de la 

aplicación. 

 

 Vista 

Son clases que permiten mostrar al usuario la información que contiene el modelo. Una vista 

puede asociarse con un modelo, así mismo puede ser que varias vistas estén asociadas a un 

mismo modelo. 

Las vistas obtienen del modelo únicamente la información necesaria para mostrar y esta se 

actualiza siempre que el modelo del dominio es modificado por las notificaciones que son 

generadas por el modelo de la aplicación.  

 

 Controlador 

Es el objeto encargado de dirigir asía la aplicación el flujo del control debido a los mensajes 

externos, tales como los datos que ingrese el usuario o las opciones del menú que sean 

seleccionadas por el usuario. A partir de los mensajes, el controlador tiende a modificar el 

modelo o también de abrir y cerrar las vistas. Finalmente, el controlador tiene el acceso a las 

vistas y el modelo, pero estas dos no tienen conocimiento de que exista un controlador. 

 

2.2.24. Servlets 

Permiten expandir la capacidad de respuesta hacia los clientes cuando estos utilicen java a su 

mayor capacidad. Se los conoce como aplicaciones pequeñas de java que nos permite que las 

aplicaciones que desarrollemos sean más dinámicas ante el servidor web en el que se ejecute. 

Estos reciben la petición del cliente y muestran una respuesta apropiada (Casado, 2019). 

Es el controlador que nos permite interactuar la vista JSP (página de servicio de java) con el 

modelo. 
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2.2.25. Java server Pages (Página de servicio de java) 

Esto permite que servlets y los HTML se puedan combinar y así poder permitir que la aplicación 

pueda combinarse y tener una mejor presentación, una página jsp es transformada ha código 

fuente servlet y finalmente se compila y se ejecuta (Ávila, 2019). 

Es la vista del usuario donde se encuentra las interfaces o mejor dicho la parte que mira el 

usuario al momento de ingresar al sistema. 

 

2.2.26. Java Web Services (Servicios web Java) 

Una definición que abarque a todo es que son un conjunto de aplicaciones también se los conoce 

como tecnologías que son capaces de interactuar entre ellas dentro de la web. Las aplicaciones 

que conforman el java web services intercambia la información para que se pueda mostrar un 

servicio (Auribox, 2018).  

Sirve para la comunicación de una página web a otra ya que en la actualidad es importante 

comunicarse con otras páginas. 

 

2.2.27. Apache TomCat 

Es un servidor de aplicaciones y es el más conocido y utilizado por los programadores ya que 

es gratuito aquí se coloca el proyecto web en desarrollo para que pueda ser desplegada. Este 

servidor nos ayuda para que el proyecto que se desarrolla se pueda ejecutar en el navegador 

establecido en donde se mira su desarrollo. (Arrambide, 2017). 

Es donde se encuentran los servelts que se utiliza para ejecutar aplicaciones web realizado en 

java. 

 

2.2.28. Entorno de programación 

Son un conjunto de herramientas las cuales son principalmente los editores de texto además 

cuenta con un compilador y un depurador los cuales permiten la ejecución de aplicaciones, aquí 

podemos ejecutar los códigos de una forma más rápida y sencilla así mismo su depuración se 

realiza en poco tiempo y realiza su interacción con el código (Álvarez, 2017). 

Aquí es donde ingresamos las líneas de comando para que se pueda desarrollar el aplicativos 

existen diferentes entornos para cada lenguaje. 
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2.2.29. Netbeans  

Es principalmente un entorno de desarrollo para el lenguaje de programación de java ya que 

cuenta con módulos que nos servirán para un desarrollo más fácil además de ser gratuito (López, 

2020). 

Es el entorno de desarrollo que utilizamos para el desarrollo de la propuesta de esta 

investigación ya que es uno de los más fáciles de entender a la hora de programar.  

 

2.2.33. Dominio 

Es una dirección que se le da a la página que se va a utilizar para una empresa o de forma 

personal y primero se debe mirarla disponibilidad del dominio, además de la extensión de la 

página y según el tipo de extensión esta tendrá su costo. Como ejemplo de la extensión tenemos 

.com esta es una extensión comercial y con la que más seguros se sienten los usuarios, .ec es 

una extensión para las páginas que perteneces a Ecuador, .org esta es una extensión para las 

paginas gubernamentales, net esta es una extensión que se utilizaba para páginas de información 

tecnológica o además se las utiliza cuando la extensión. com está ocupada (Postigo, 2020). 

Es el nombre que se le da a la pagina web para que esta sea encontrada en la red. 

 

2.2.34. Hosting 

Esto es el espacio que se contrata en internet para subir nuestras aplicaciones existen varios 

tipos de contratos para esto puede ser según el espacio de almacenamiento del hosting aquí se 

puede subir la página para que las demás personas puedan visitarla (Jaramillo, 2020).  

Es el lugar donde se encuentra alojada la página web. 

 

2.2.35.  Protocolos de seguridad  

Es un protocolo que nos ayuda a la seguridad de nuestros sitios web ya que estos impiden que 

softwares maliciosos ingresen a nuestro sitio y lo pueda dar de baja o a su vez hacer una 

detención de información, esto nos ayuda a que los usuarios tengan la seguridad y la confianza 

para la utilización de nuestro sitio web (Pérez, 2020). 

Es la normativa que nos permite que nuestra página este libre o soporte ataques maliciosos en 

la red. 
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2.2.36. HTTP (Protocolo de transferencia de hipertexto) 

Es el protocolo de la capa de aplicación que ayuda a que se transfieran o envíen los archivos 

del navegador hacia el servidor, además reduce el tiempo de carga de las páginas web en los 

servidores, reduciendo la opción de que la página cambie o no se muestre la información 

completa por el tiempo de ejecución y calidad de la conexión (Marín, 2018).  

Esto en poca palabras es un protocolo el cual perminte enviar o transferir los documentos del 

navegador hacia el servidor web.  

Es un protocolo de comunicación que nos permite la transferencia de archivos a la red WWW 

(Red mundial).  
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III. METODOLOGÍA 

 

3.1. ENFOQUE METODOLÓGICO 

3.1.1. Enfoque 

Es un proceso disciplinado, controlado y sistemático, está relacionado de forma directa con las 

técnicas de investigación y del diseño de estudio, de esta forma el análisis de las variables, esto 

es consistente con los enfoques metodológicos. Además, permite acercarse a los fundamentos 

teóricos de la complementariedad (Pallarès, Chiva, López y Cabero, 2018). 

 

 Cuantitativo  

Esta investigación está concentrada en mediciones numéricas, para su aplicación utiliza como 

método principal la observación para realizar la recolección y obtención de datos luego de que 

estos son analizados nos permiten responder nuestras preguntas de investigación, además que 

utiliza en análisis estadístico que nos ayudan a determinar la muestra y población (Otero, 2018).   

 

Se centra netamente en investigaciones en las cuales se puede tener información mediante la 

observación y la recolección de la misma a través de entrevistas la cuales nos permite obtener 

información y luego los resultados poder analizarlos y así poder determinar la hipótesis 

planteada. 

Para la presente investigación se utilizó en la obtención de la información al momento que se 

aplicó las entrevistas a los involucrados y estos a su vez nos dieron las respuestas mismas que 

ayudaron a identificar los procesos de registro que maneja la finca.  

 

 Cualitativo  

Tiene más énfasis en el estudio de fenómenos sociales en el entorno natural propio en el que se 

producen. Aquí podemos destacar varios aspectos subjetivos en cuanto a la conducta del ser 

humano sobre las características objetivas, además explora el significado de las acciones que 

tiene para cada actor. Siempre agrega la intención de obtener de una forma profunda el 

significado y definición de la situación tal, y como están viviendo y también de cómo son 

interpretadas por las personas que se involucran o son parte del entorno de estudio en concreto 

(Ballestin y Fábreguez, 2019). 
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Esta investigación se basa en que el investigador trata de interpretar o dar sentido los datos 

obtenidos y la información brindada por los actores, esta investigación es modernista ya que se 

basa en analizar, comprender, interpretar y mostrar un resultado de la interpretación de la 

información obtenida mediante una entrevista o de la observación del comportamiento natural 

de los involucrados. 

 

En la presente investigación se utilizó el enfoque cualitativo porque se usó la recolección de 

información, esto permitirá describir las cualidades y características del objeto de estudio en 

este caso la Finca Experimental San Francisco de la ciudad de Huaca. Además, con la 

observación a los actores de la investigación cuando realizan sus actividades de forma natural 

se podrá interpretar, analizar y dar una solución al problema que ellos presenten. 

La información que fue obtenida son los criterios del médico veterinario, la información en 

cuanto a la trazabilidad del ganado vacuno, además de cuidado del pasto esta información fue 

obtenida a través del criterio del administrador de la finca y del encargado del cuidado diario 

del ganado vacuno. 

3.2. TIPO DE INVESTIGACIÓN 

 

3.2.1. Investigación Documental  

Según Orozco y Díaz (2017), nos menciona que: “Se utiliza cuando se realiza la búsqueda de 

información en documentos que tiene relación con el tema de estudio.” 

 Se aplicó la investigación documental con el fin conseguir información que sustente la 

investigación misma que sirvió como base para planear el problema a ser estudiado y la 

construcción del marco teórico mediante tesis, artículos científicos, libros entre otros.  

3.2.2. Investigación Aplicada  

Según Sáez (2017), nos menciona que: “Su finalidad es dar solución a problemas en el contexto 

pedagógico, esto complementa además de poner a prueba los estudios teóricos, pues tratan de 

aplicar el conocimiento teórico a la solución de un problema determinado, finalmente determina 

la aplicabilidad de la teoría y los principios educativos realizando pruebas de hipótesis u 

objetivos.”  
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Se utilizó este tipo de investigación ya que está inicio con un problema, además, de que se basa 

en un hallazgo tecnológico el cual realiza una conexión directa con la teoría y la práctica. Esto 

me ayudo sustentar los que es el desarrollo del aplicativo siguiendo todas las normativas 

estándar de desarrollo.  

3.2.3. Investigación Exploratoria  

Según Nicomedes (2018), menciona que: “En la investigación exploratoria tiene permite que 

busquemos información la cual tiene un principal propósito el cual nos permite formular 

hipótesis y problemas para realizar una investigación más profunda y de carácter explicativo 

además que nos ayuda a formular un problema para que esta sea más profunda.” 

Se utilizó esta investigación ya que esto me permitió acércanos y tener nuestro primer 

conocimiento acerca del tema a investigar además de conocer la situación actual en la que se 

encontraba, después de esto se pudo familiarizar con los procesos, para mejorar el resultado de 

la investigación.  

3.2.4. Investigación Descriptiva 

Según Guevara, Verdesoto y Castro (2020), nos mencionan que: “Se aplica cuando se va a 

describir todos los componentes princiapes o la verdad de una investigación.”  

Se aplicó esta investigación porque permitió que podamos evaluar las características o la 

situación de una población especifica. 

3.2.5. Investigación de Campo 

Esta investigación es la que permite obtener la información de forma real y directa de los actores 

dentro del caso de estudio y esto a través de las técnicas de investigación ya sea con entrevistas 

o encuestas, esto con la finalidad de dar solución a un problema propuesto (Vasilachis, 2019). 

 

Se realizó una investigación de campo porque para el desarrollo de la investigación se recolecto 

los datos directamente con los individuos involucrados en el cuidado y manejo del ganado 

vacuno, además tubo el acercamiento en el que se observó los procesos y se involucró con las 

necesidades que tenía la finca.  
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3.3. TÉCNICAS  

3.3.1. Revisión de Literatura  

Para la presente investigación se realizó una búsqueda en diferentes fuentes confiables como 

libros, artículos científicos y tesis que ya fueron elaboradas con anterioridad, para así poder 

obtener la información que necesitamos para poder realizar la investigación planteada. 

 

3.3.2. Entrevista  

La entrevista es una técnica de investigación, la cual se utiliza para profundizarse en los 

aspectos teóricos que colaboran con discursos especializados en un tema y los principales 

fundamentos en los que se apoya. En pocas palabras esto nos ayuda a tener la información o 

respuestas de una persona a la que se entrevistó para luego poder analizas estas respuestas. 

 

3.3.3 Validación de Instrumento 

Aquí se determinó la confiabilidad y validez del instrumento de investigación. Para que un 

instrumento sea válido se debe determinar la validez de criterio, de contenido y de constructo 

por parte del juicio de un experto; su confiabilidad es determinada a través del método test-

retest, coeficiente alfa de Cronbach, entre otros métodos (Ñaupas, Valdivia, Palacios y Romero, 

2018). 

 

Luego de haber realizado un análisis tomando en cuenta todos los puntos de validación en base 

a cuidado y crianza de vacunos y de desarrollo de software, para la presente investigación se 

resolvió que 4 expertos deberían validar este instrumento de investigación, los cuales van a ser 

detallados más a profundidad en la siguiente tabla. 

Expertos para la validación del instrumento de investigación.  

 

Tabla 1. Detalle de Juez-Expertos. (Descripción de los expertos de validación de entrevista)                                                                                                                                                             

Cargo Nombre Institución Experiencia 

Docente Carrera de 

Informática 
Ing. Luis Patiño 

Universidad Politécnica 

Estatal del Carchi 
20 años 

Docente Carrera de 

Informática 

Ing. Samuel 

Lascano 

Universidad Politécnica 

Estatal del Carchi 
3 años 

Doctor Veterinario 

de la Finca 
Dr. Luis Balarezo 

Finca Experimental San 

Francisco 
10 años 
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Administrador de la 

Finca 

Ing. Romeo 

Paredes 

Finca Experimental San 

Francisco 
3 Años 

 

Luego de que los expertos revisaran el instrumento de investigación realizaron observaciones 

en algunas de las preguntas las cuales serán detalladas en la siguiente tabla. 

 

Tabla 2. Observación por expertos al instrumento de investigación                                                                                                                                      

Experto Pregunta Observación Aspectos 

Dr. Luis 

Balarezo 

Se puede agregar 

las siguientes 

preguntas 

Estas preguntas son 

fundamentales 

dentro de la 

trazabilidad 

Se debe tomar en cuenta 

preguntas: 

* el peso y la edad al momento 

del primer servicio. 

* La cantidad de suplementos 

que administra en cada 

categoría. 

* El número de partos, numero 

de litros, numero de 

inseminación artificial, número 

de abortos, tiempo de secado y 

finalmente de días abiertos. 

 

Por parte de los demás expertos no se realizó ninguna observación, lo que con lleva a que ellos 

están de acuerdo con el contenido de cada una de las preguntas del instrumento de investigación. 

De las observaciones realizadas por los expertos se obtuvo la entrevista que se aplicó a los 

informantes, la cual se encuentra en los anexos. 

 

3.4. IDEA A DEFENDER 

El aplicativo informático para registrar la trazabilidad del ganado vacuno en la Finca 

Experimental San Francisco de la ciudad de Huaca, contribuye en la mejora de la gestión de la 

información. 
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3.5. DEFINICIÓN Y OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES 

Variable independiente: Aplicativo informático  

Tabla 3. Variable independiente (Aplicativo informático)                                                                                                                                            

Variable Concepto Dimensión Indicadores Técnica Instrumento 

Aplicativo 

informátic

o 

Según Real 

Academia 

Española 

(2019): “Es un 

programa o 

conjunto de 

programas 

cuyo objeto es 

la resolución 

de un 

problema 

mediante el 

uso de la 

informática.” 

Tecnología 

 

Análisis 

del 

proceso de 

registro. 

 

Administra

r los 

procesos 

de registro 

del ganado 

vacuno de 

la finca. 

 

 

Número de 

registros 

automatizad

os 

-Análisis 

-

Entrevista 

 

-Bibliografía 

-Guía de entrevista 

-Cuestionario 

estructurado 

Número de 

subprocesos 

en este caso: 

registro de 

usuario, 

cambio de 

contraseña, 

control de 

perfiles, 

impresión 

de reportes 

-

Entrevista 

 

-Guía de entrevista 

-Cuestionario 

estructurado 

 

Variable dependiente: Registrar la trazabilidad del ganado vacuno. 

 

Tabla 4. Variable dependiente (Registrar la trazabilidad del ganado vacuno)                                                                                                                                                          

Variable Concepto Dimensión Indicadores Técnica Instrumento 

Trazabili

dad del 

ganado 

vacuno 

Según la 

Real 

Academia 

Española 

(2019): 

“Posibilida

d de 

identificar 

el origen y 

las 

diferentes 

etapas de 

un proceso 

de 

Control y 

manejos de 

cada registro 

de la 

trazabilidad 

del ganado 

vacuno. 

Número de 

registro 

 

-

Entrevista 

-El uso 

del 

aplicativo 

- Ingreso 

de datos 

-Guía de 

entrevista 

-Cuestionario 

estructurado 

- Reportes del 

aplicativo 

Número de 

ganado vacuno 

registrado 

-

Entrevista 

-El uso 

del 

aplicativo 

- Ingreso 

de datos 

-Guía de 

entrevista 

-Cuestionario 

estructurado 

- Reportes del 

aplicativo 
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producción 

y 

distribución 

de bienes 

de 

consumo” 
Aplicación 

de software 

Número de 

impresiones 

registradas 

-

Entrevista 

-El uso 

del 

aplicativo 

- Ingreso 

de datos 

- 

Impresión 

de 

reportes 

-Guía de 

entrevista 

-Cuestionario 

estructurado 

- Reportes del 

aplicativo 

 

3.6. POBLACIÓN Y MUESTRA 

3.6.1. Muestra intencional. 

Este tipo de muestreo utiliza una población seleccionada por el investigador, la cual es definida 

por su criterio.   

3.6.2. Muestra por conveniencia 

Aquí se crean muestra para facilitar la investigación, esto quiere decir que el investigador tiene 

el acceso y la disponibilidad de acuerdo con el estudio de la muestra. 

 

En la presente investigación se utilizó muestreo por conveniencia, esto por la simple razón de 

que no se utilizó ningún método o formula estadística que ayude a calcular la muestra, ya que 

es una población pequeña en la Finca Experimental San Francisco. Para esto vamos a definir la 

población la cual está compuesta por el administrador de la finca en este caso el Ing. Romeo 

Paredes, además del doctor veterinario a cargo de la finca quien es el Dr. Luis Balarezo y 

finalmente el ayudante o encargado del cuidado diario del ganado vacuno de quienes se obtiene 

la información para realizar la investigación además que el doctor es la principal fuente para el 

análisis de requerimientos. 

 

 

3.7. MÉTODOS UTILIZADOS 

 

3.7.1. Método Analítico  

Este método lo utilizamos en el momento que se aplicó la metodología de desarrollo de 

software, este método fue de gran importancia para el desarrollo de este proyecto, porque 

permitió que se analice los proceso que se realiza en la finca y así se observó detalladamente el 
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comportamiento y en base a esto se desarrolló el aplicativo informático para registrar la 

trazabilidad del ganado vacuno de la Finca Experimental San Francisco.  

 

3.7.2. Método Deductivo  

Cuando ya se obtuvo el análisis de la información adquirida, luego de esto se obtuvo las 

conclusiones lógicas, para el proyecto se lo utilizó en la elaboración de flujo gramas porque 

esto permite pasar la información de lo general a lo particular, entonces se desarrolló el 

flujograma correspondiente para cada análisis en el que fue necesario. 

 

3.7.3. Método Bibliográfico  

El método bibliográfico abarca todo el conocimiento que se utilizó para el desarrollo de este 

proyecto, permitió el libre acceso a la documentación para el diseño del aplicativo, así también 

todo en cuanto se refiere a la utilización de instrumentos de investigación, métodos y las 

técnicas que permitieron que realice una eficiente recolección de información para la 

elaboración de aplicativo informático de registro de trazabilidad del ganado vacuno.  

 

 3.8. RECURSOS 

3.8.1. Humanos 

 

Tabla 5. Recursos Humanos (involucrados en el desarrollo de la investigación)                                                                                                                                                                                   

Recursos Humanos 

Tutor MSc. Marco Yandún 

Lector MSc. Georgina Arcos  

Estudiante Fredy Ortega 

 

3.8.2. Institucionales  

 

Tabla 6. Recursos Institucionales (Lugar donde se desarrolló la investigación)                                                                                                                                                                       

Recursos Institucionales 

Finca Experimental San Francisco 
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3.8.3. Tecnológicos y material de oficina 

 

Tabla 7. Recursos Tecnológicos y material de oficina (Recurso tecnológico)                                                                                                                                            

Recursos Humanos 

Conexión a internet                             $ 30,00 

Hosting $ 60,00 

Computador portátil                             $ 650,00 

Celular  $ 150.00 

Impresora  $ 200,00 

Materiales de oficina                          $ 60,00 

Total $ 1150,00 
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IV. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

 

4.1. RESULTADOS 

Principales resultados de la entrevista. 

 

Pregunta 1.- ¿De qué manera identifican el ganado vacuno de la finca experimental San 

Francisco? Indique la forma como aplican la trazabilidad del ganado vacuno en la finca 

experimental San Francisco. 

 

Se identifica mediante el arete del vacuno, esto permite poder diferenciar a cada vacuno y con 

el mismo poder llevar acabo el control en todos los aspectos del vacuno.  

La trazabilidad se realiza con el manejo adecuado de las terneras con dosificación de leche al 

inicio de vida durante 3 meses hay el manejo y alimentación adecuada dependiendo de la edad.  

 

El arete permite controlar todos los procesos del vacuno.  

La categoría define la trazabilidad del ganado vacuno y sus cuidados  

 

Acatando esta información se establece el siguiente diagrama de flujo:  

 

 
Figura 1. Registro de vacunos (Proceso del registro manual) 
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Pregunta 2.- ¿Cuántas personas están encargadas del manejo de la finca experimental 

San Francisco? 

 

Son tres personas que se encargan del manejo de la finca, el primero se desempeña como doctor 

veterinario, el segundo como administrador de la finca y finalmente el ayudante del manejo y 

mantenimiento del ganado vacuno. 

 

Los roles que desempeñan son: administrador, veterinario y ayudante. 

 

Pregunta 3.- Indique los roles que cumple las personas involucradas en el manejo del 

ganado vacuno. 

 

Son tres personas involucradas en manejo del ganado vacuno, el primero es el veterinario quien 

es el encargado de cuidado del ganado cuando esto necesita intervención o medicamentos. El 

segundo el administrador quien es el encargado de registrar el proceso de producción, 

productos, control de pastos, la reproducción de los vacunos. El tercero es el ayudante quien se 

encarga de sacar la leche, del cuidado del ganado vacuno y mantenimiento de potreros. 

 

Se establece que dos personas pueden controlar el sistema: el administrador y el veterinario. 

 

Pregunta 4.- ¿Cuáles con los procesos de crianza del ganado vacuno? 

 

 Terneras con ración de leche  

 Destete 

 Crianza 

 Preñez 

 Reproducción 

 Preparto 

 Parto 

 Posparto 

 

Podemos identificar que el vacuno va cambiando según su categoría y esto nos permita 

identificar el crecimiento. Además del propósito. 
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Pregunta 5.- Como se registra los procesos de crianza del ganado  

 

La finca posee registro productivos y reproductivos 

 

Se registra los procesos de producción y reproducción  

 

Pregunta 6.- A todo el ganado se aplica este proceso o se excluye a alguno 

 

Se excluye solo los terneros, todas las hembras cumplen con el proceso 

 

Se excluyen únicamente los terneros y el resto de los vacunos deben ser incluidos. 

 

Pregunta 7.- ¿Cuál es el tiempo de vida de un ganado vacuno? 

 

Depende del propósito que se le dé, las de prácticas sirven tres clases 

Las de leche depende de la producción. 

 

Se debe registrar todos los cambios en todos estos años y finalmente dar de baja al vacuno. 

 

Pregunta 8.- En la finca experimental San Francisco, cual es el promedio de permanencia 

del ganado vacuno y cuál es el criterio para destinarlas como de carne, leche, 

reproducción. 

 

La finca no tiene ganado de carne, las de reproducción están destinadas a la leche y depende 

del nivel de producción de leche 

 

Se debe tener como parte fundamental los criterios de producción y reproducción. 

 

Pregunta 9.- ¿Qué tipos de medicamentos interviene en la crianza del ganado vacuno? 

 

Los indispensables para el control de enfermedades y vacunas respectivas. 

 

Debemos llevar el historial clínico de los vacunos. 

 

Pregunta 10.- Como se registra este proceso y cuál es el control. 

 

Los animales tratados llevan registro de la dosis y medicamento suministrado 
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Automatizar el registro del historial clínico. 

 

Pregunta 11.- ¿Cuáles son las enfermedades comunes que sufre el ganado vacuno? Y como 

es su control y registro. 

 

Las enfermedades más comunes son: Mastitis, pulmonía, cojeras, diarreas y empachos. Se los 

registra en Excel. 

 

Llevar un registro automatizado de enfermedad y los medicamentos que se aplica para mejorar 

el proceso de trazabilidad. 

 

Pregunta 12.- ¿Qué herramientas informáticas utiliza para el manejo de información? 

 

Para ayudar en el manejo de información se utiliza en Excel las tablas de registro. 

 

Se debe automatizar todos los procesos para tener un manejo ordenado de la información.  

 

Pregunta 13.- ¿Elabora reportes de las actividades y de qué manera lo hace? 

 

Si para poder presentar informes y se lo hace con la ayuda de Excel y se lo realiza de forma 

mensual. 

 

Elaborar los reportes que se utiliza de forma automática para reducir el tiempo y evitar procesos 

tediosos en la elaboración con sus plantillas. 

 

Pregunta 14.- Cuáles son los reportes que se genera sobre la trazabilidad y otros procesos 

relacionados al ganado vacuno. Indique la frecuencia con que se generan estos procesos. 

 

El manejo y control de la producción, reproducción, actividades de trabajo y conteo de 

animales. 

 

Elaborar los reportes que ayudes a obtención en menor tiempo de todos los reportes. 
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4.2. PROPUESTA 

4.2.1. Introducción 

Para el cumplimiento de los objetivos de esta investigación y los requerimientos de la finca 

experimental, se utilizó el entorno de desarrollo de software web: Netbeans, con la metodología 

de desarrollo RAD (Desarrollo Rápido de Aplicaciones). Así también se trabajó con la base de 

datos relacional de MySQL y los lenguajes de programación java, JAVASCRIPT y PHP 

además de los lenguajes HTML Y CSS. Estos permitieron desarrollar de manera más clara y 

entendible el aplicativo, además se diseñó los casos de uso que permite describir las actividades 

que desarrolla el funcionamiento de la finca experimental y con esto cumplir con las 

necesidades del mismo. También para esto están los roles que va a cumplir tanto el 

administrador, como el veterinario ya que son las dos personas que van a estar encargadas del 

sistema para esto definimos lo premisos que cada uno podrá tener. 

 

Tabla 8. Permisos de cada rol (se muestra los roles y los permisos que tiene cada uno)                                                                                                                                   

Módulos 
Administrador Veterinario 

Visualizar Edición Impresión Visualizar Edición Impresión 

Ingreso Sistema X X X X X X 

Crear Usuario X X X    

Ingreso Vacuno X X X    

Consultar Vacuno X X X X X X 

Ingresar 

Producción 

X X X    

Ingresar 

Reproducción 
X X X X X X 

Eventos X X X X X X 

Historia Clínica X X X X X X 

Manejo de Pastos X X X    

Reportes X X X X X X 

Dar Baja X X X    
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Una vez ingresado al sistema con las credenciales únicas las cuales son usuario y contraseña se 

muestra el menú donde están distribuidos los módulos, en estos se podrá agregar, editar y 

eliminar la información de la trazabilidad del ganado vacuno. 

El módulo de ingreso tiene dos campos los cuales son usuario y contraseña, una vez que se 

ingrese esta información esta será verificada y validada para ingresar o negar el ingreso al 

aplicativo. 

Una vez dentro se podrá mirar el menú con variaciones ya que el usuario puede ser el 

administrador o el veterinario. 

El administrador tiene el control total del aplicativo por este motivo, él puede registrar, 

modificar y eliminar: el ganado vacuno, su producción, reproducción, historia clínica, manejo 

de pastos, eventos y reportes. 

 

El veterinario tendrá limitaciones tiene acceso ya que en algunos casos puede realizar ingreso, 

modificación, eliminación como, por ejemplo: la historia clínica, la reproducción, eventos y de 

generar reportes, pero en los demás módulos solo puede visualizar como, por ejemplo: el 

vacuno, la producción, el manejo de pastos y los vacunos dados de baja. 

Con todo lo anterior mencionado la finca tiene un mejor manejo de la información así mismo 

evitando la pérdida de la misma además de optimizar el tiempo en la entrega de reportes y de 

ingreso de información. 

 

Finalmente se aplicó la metodología de desarrollo RAD y el proceso de esta metodología se lo 

realizo en el anexo 9, donde se encuentra detallado paso a paso cada proceso de la misma. 

 

4.3. DISCUSIÓN  

 

La información del ganado vacuno es un recurso muy importante, por lo que se hace irrefutable 

su almacenamiento correcto de una forma ordenada, accesible y disponible para que el usuario 

pueda hacer uso de ella; acatando estas consideraciones, se ha llevado a término el principal 

objetivo planteado de desarrollar y ejecutar el aplicativo informático, ente capaz de agilizar y 

resguardar el registro de la información del ganado vacuno, su producción lechera y control de 

los suelos, además de que también permite la generación de reportes de la información 

solicitada.   

Hoy por hoy, existen diversos avances tecnológicos similares al aplicativo desarrollado que 

contribuyen ciertamente en el control y manejo de esta información, creando procesos que 
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agilitan y facilitan la administración del ganado en la finca, dichos criterios están afianzados 

con los de Negrete y González (2015), en donde se pretende, con la creación del aplicativo, 

optimizar el tiempo estimado para los distintos procesos de registro de la trazabilidad del 

ganado vacuno. 

 

Tabla 9. Análisis comparativo de sistemas ganaderos (comparación de aplicativos) 

Sistemas de gestión en 

comparación  

“Aplicativo 

informático para 

registrar la 

trazabilidad del 

ganado vacuno de la 

Finca Experimental 

San Francisco de la 

ciudad de Huaca” 

“Sistema informático 

de gestión del ganado 

vacuno de la hacienda 

“La María” ubicada 

en el barrio Lasso de 

la parroquia San 

Lorenzo de 

Tanicuchi” 

“Diseñar e 

implementar un 

sistema de 

identificación y 

trazabilidad de ganado 

para la administración 

de la finca del 

departamento de 

Córdoba” 

Descripción 

El aplicativo web 

cuenta con diferentes 

roles para que los 

usuarios puedan 

acceder, de acuerdo a 

su perfil ya sea como 

administrador, doctor 

veterinario o 

trabajador, a realizar el 

registro de la 

trazabilidad del 

ganado vacuno para 

que posteriormente 

esta información sea 

gestionada y 

resguardada por el 

aplicativo.  

 

Sistema informático 

que permite gestionar 

el proceso de 

operaciones del 

ganado vacuno 

mediante el uso de 

herramientas de 

software libre. 

El objetivo principal 

de esta investigación 

está enfocado en el 

diseño e 

implementación de un 

sistema de 

identificación y 

trazabilidad de ganado 

bovino para la 

administración de la 

finca 

Interfaz de usuario Fácil Fácil Fácil 
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Aplicación amigable Si  Si Si 

Sistema confiable  Si Si Si  

Recuperación de 

contraseña  
Si  No  No  

Cambio de contraseña  Si No No  

Designación de roles 

de usuarios 
Si Si Si  

Registro de usuario y 

hacienda 
Si No  Si  

Ingreso de vacunos Si Si  Si  

Registro de potreros Si No Si  

Registro de 

producción lechera  
Si No No  

Gestión de la 

información 
Si Si  Si  

Actualización de los 

datos  
Si Si  Si 

Generación de 

reportes  
Si Si Si  

Programa escalable Si Si Si 

 

Haciendo uso de este análisis comparativo entre los tres proyectos investigativos se mostraron 

resultados contundentes que hacen mérito a nuestra propuesta desarrollada, resaltando entre 

estos la función de recuperar la contraseña del usuario a través del envío de un código de 

seguridad al correo electrónico registrado con antelación, permitiendo de tal forma, el cambio 

de la misma.  

 

Así mismo, los resultados en base a la gestión de la producción lechera superan ante su carencia 

en los estudios comparados y, por tanto, esta es una de las ventajas que le permiten al aplicativo 

funcionar como un ente de registro, modificación, búsqueda, reporte y de contabilidad de la 

producción diaria de leche.  
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El enfoque desarrollado presenta además otros caracteres de elevado nivel, comparables a los 

proyectos analizados que, como tal, contemplan proyectos muy bien ejecutados, permitiendo 

de tal manera llevar consigo datos actualizados y verídicos que aportan finalmente a las 

disposiciones requeridas y toma de decisiones en la finca; con esto se logra compensar varias 

dificultades que se venían presentando en el área por la carencia del aplicativo ganadero. 
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

5.1. CONCLUSIONES 

 

 El presente proyecto utilizó la entrevista como instrumento de recolección de información 

el cual permitió indagar la principal problemática de la finca ganadera y los requerimientos 

funcionales que fueron base para el desarrollo del aplicativo. Además, la fundamentación 

teórica con respecto a la trazabilidad y herramientas tecnológicas ayudó a definir los 

procesos e instrumentos para la sistematización de los mismos.    

 El proyecto de investigación se desarrolló en base a la metodología RAD para el 

cumplimiento de las tareas, el despliegue rápido de desarrollo y la interacción con los 

interesados del proyecto. 

 El uso del lenguaje de programación Java permitió la reutilización de código como guía 

para el desarrollo de los procesos, así mismo la utilización del Framework para el diseño 

del aplicativo además la integración de la base de datos MySQL la cual es compatible y con 

un entorno de trabajo amigable que facilita su uso.   

 La elaboración de la solución informática para el registro de la trazabilidad del ganado 

vacuno, cumple con todos los requisitos del proceso. La realización del aplicativo tuvo 

como base cuatro puntos claves los cuales permitieron el desarrollo rápido: 

o Levantamiento de requisitos para la sistematización de la solución. 

o Uso de metodología ágil (RAD). 

o Disponibilidad de herramientas para el desarrollo: lenguaje de programación 

(Java), base de datos (MySQL), Balsamiq Mockup (para prototipo), Xampp 

(conexión de base de datos).  

o Disposición por parte del administrador y veterinario para la recolección de la 

información.  
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5.2. RECOMENDACIONES 

 

Una vez culminado el proceso de investigación y posterior la entrega de una solución, en este 

caso un aplicativo que permita la mejora del proceso de registro de la trazabilidad del ganado, 

se pone a consideración las siguientes recomendaciones: 

 

 El desarrollo del aplicativo para el registro de trazabilidad del ganado es parte de las 

actividades que se debe tomar en cuenta al administrar una finca por lo cual se puede 

anexar otros procesos referentes al cuidado del ganado vacuno tales como la integración 

del proceso de ubicación y rastreo del ganado vacuno. 

 Dentro del diseño del aplicativo propongo el uso de la metodología RAD debido a que 

es ampliamente manejada por los programadores para la integración de todos los 

procesos sistematizados que involucra el desarrollo del aplicativo web adaptándose 

simultáneamente a la mejora continúa considerando los requerimientos del usuario.    

 Es muy importante que la persona quien maneje el aplicativo se capacite sobre cada 

campo e interfaz con el fin de administrar de mejor manera la información. 

 Es importante que cada uno de los procesos sistematizados tenga la suficiente 

documentación con las normativas respectivas, se recomienda la elaboración del manual 

técnico y de usuario con el fin de presentar ante una auditoria informática.   

 El aplicativo cumple con todos los requerimientos establecidos por la finca y luego de 

ser expuesto al doctor y al administrador se recomienda subir al servidor de la UPEC y 

ponerlo en uso ya que cuenta con una interfaz amigable y con una gestión de la 

información muy fácil, además que puede ser utilizado para proyectos de vinculación 

con la sociedad.  
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Anexo 5. Validación Entrevista 
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Anexo 6. Aprobación para elaboración de la tesis  
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Anexo 7. Satisfacción del cliente 

Se aplicó al PhD. Luis Balarezo 

 

Evaluación de satisfacción del cliente 

Marque con una X su respuesta. 

1. ¿Qué tan probable es que usted le recomiende este software a un amigo/a o 

miembro de su familia? 

 

Considerando que: 1 es nada probable y 10 es extremadamente probable. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

          X 

 

2. ¿Qué tan satisfecho/a está con la confiabilidad de este software? 

a) Muy satisfecho/a  X 

b) Satisfecho/a 

c) Algo satisfecho/a 

d) Nada satisfecho/a 

 

3. ¿Qué tan satisfecho/a está con la seguridad de este software? 

a) Muy satisfecho/a  X 

b) Satisfecho/a 

c) Algo satisfecho/a 

d) Nada satisfecho/a 

 

4. ¿Qué tan satisfecho/a está con la facilidad de uso de este software? 

a) Muy satisfecho/a  X 

b) Satisfecho/a 

c) Algo satisfecho/a 

d) Nada satisfecho/a 

 

5. ¿Qué tan satisfecho/a está con la apariencia de este software? 

a) Muy satisfecho/a    X 
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b) Satisfecho/a        

c) Algo satisfecho/a 

d) Nada satisfecho/a 

 

6. ¿Qué tan satisfecho/a está con la configuración de usuario de este software? 

a) Muy satisfecho/a      

b) Satisfecho/a      X 

c) Algo satisfecho/a 

d) Nada satisfecho/a 

 

7. ¿Qué tan satisfecho/a está con la relación calidad/usabilidad de este software? 

a) Muy satisfecho/a      X 

b) Satisfecho/a 

c) Algo satisfecho/a 

d) Nada satisfecho/a 

 

8. ¿Qué tan satisfecho/a está con la capacidad para gestionar la información en este 

software? 

a) Muy satisfecho/a     X 

b) Satisfecho/a 

c) Algo satisfecho/a 

d) Nada satisfecho/a 

 

9. ¿Tiene algunas ideas sobre cómo mejorar este software? 

Se podría agregar mensaje de alerta sobre los medicamentos que se aplica. 

Se podría registrar la ubicación actual del vacuno. 
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Anexo 8. Certificado de aceptación del aplicativo 
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Anexo 9. Metodología de desarrollo  

Metodología RAD  

Fase de Planificación de Requerimientos 

 Análisis de la entrevista 

Llevado a cabo la reunión de la planificación de requerimientos mediante la entrevista (Anexo), 

en la cual se encontraban presentes el doctor de la finca PhD. Luis Balarezo y mi persona, autor 

de la presente investigación, con esto se llegó a la conclusión que la finca experimental San 

Francisco de la ciudad de Huaca, requiere que el aplicativo informático cumpla con estos 

puntos:  

 

 Manejo y control de reproducción del ganado vacuno   

En la finca experimental se registra de forma manual cuando un nuevo vacuno nace o es 

adquirido lo que conlleva a un gran problema, que la información no está disponible en todo 

momento y en otros casos esta información se extravía por esta razón se llegó a la conclusión 

que se debe automatizar este proceso. A continuación, se detalla el siguiente flujograma: 

 
Figura 2. Reproducción (Proceso de registro de reproducción) 

Aquí el administrador debe ingresar el vacuno, además del tipo de fecundación, luego el tipo 

de parto, el ternero nacido qué características tiene la raza, el sexo así termina el proceso ya que 

sabremos cómo fue la reproducción. 

 

 Historial clínico 

En la finca experimental todos los procesos se registran de forma manual y el historial clínico 

no es la excepción por esto de la misma manera el problema principal es la información que no 

está disponible en todo momento, o que con lleva mucho tiempo registrarlo o buscar esta 
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información por esto se concluyó de automatizar este proceso. A continuación, se presenta el 

siguiente flujograma: 

 

Figura 3. Historia Clínica (registro de la historia clínica) 

Para el manejo del historial clínico se registra el medicamento aplicado al vacuno la cantidad y 

la fecha. 

 

 Manejo y control de producción 

Este proceso se lo realiza diariamente ya que la producción de leche es una de las principales 

fuentes de ingresos económicos para la finca, por esto razón se lleva un control minucioso de 

la producción, además, que este proceso se lo realiza dos veces al día por los cual, para el 

registro de esto conlleva tiempo y espacio físico. Por estas razones se concluyó que debemos 

automatizar este proceso para reducir el tiempo y espacio. A continuación, se presenta el 

siguiente flujograma: 

 
 Figura 4. Producción (registro de producción de los vacunos)  

Para el registro de la producción lechera, se ingresa la cantidad de litros y la fecha.   
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 Manejo y control de pastos 

Para el manejo de pastos lo que se registra es la materia prima y la maquinaria para el cultivo, 

pero no se lleva un registro del tiempo al momento del ingreso y salida del ganado vacuno 

además de otros aspectos que son de vital importancia para un buen tratamiento del pasto tales 

como la temperatura, la precipitación que ayudan a controlar el tiempo de descanso hasta el 

próximo ingreso del ganado vacuno así también como su fertilización. Por esto se determinó en 

realizar el aplicativo informático que permita llevar un mejor control del pasto. A continuación, 

se presenta el siguiente flujograma: 

 

  
Figura 5. Manejo de pasto (Procedo de registro del manejo de pastos) 

Este proceso lo realiza el administrador y el ayudante de la finca ya que el administrador registra 

toda la información, pero el ayudante de la finca realiza el trabajo de fertilización. 

 

 Reportes de actividades 

Es una de las principales características que menciona el Dr. Por la razón que para realizar un 

reporte con lleva mucho tiempo realizar los cálculos además de buscar la información y que 

esta sea verídica ya que para tener el resultado correcto se debe realizar varias veces la revisión 

de este reporte antes de ser entregado, los principales reportes que se presentan son los de la 

producción de leche, la de venta del ganado vacuno, la de adquisición del ganado, la de 

nacimientos de vacunos, etc. Para esto se concluyó que el desarrollo del aplicativo informático 

que nos permita agilizar este proceso y que al aplicar las fórmulas matemáticas correctas nos 

permita mostrar el reposte de una forma más rápida y eficiente. 
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 Requerimientos funcionales 

Para el desarrollo del aplicativo informático se va a proceder a calificar los requerimientos con 

las siguientes puntuaciones: Alta, Media, Baja. 

Alta: Es de mayor importancia en el aplicativo informático.  

Media: Es esencial para el aplicativo. 

Baja: No es tan necesario para el funcionamiento del aplicativo.  

 

Tabla 10. Requerimiento Funcional RF01 (Requerimiento del ganado vacuno)                                                                                                                                      

Identificación del requerimiento RF01 

Nombre del requerimiento 

 

Características 

 

 

 

Descripción del requerimiento 

 

 

Prioridad del requerimiento 

Registro, modificación y actualización del ganado 

vacuno. 

El administrador podrá registrar, modificar y 

actualizar la información del ganado vacuno, así 

mismo ubicarlo en la etapa en la que este se 

encuentre. 

El aplicativo informático permitirá registrar, 

modificar la información de cada vacuno además de 

su fotografía en cada etapa. 

Alta 

 

 

Tabla 11. Requerimiento Funcional RF02 (Requerimiento del historial clínico)                                                                                                                                   

Identificación del requerimiento RF02 

Nombre del requerimiento 

 

Características 

 

Descripción del requerimiento 

 

Prioridad del requerimiento 

Registro, modificación y actualización del historial 

clínico del ganado vacuno. 

El administrador podrá registrar, modificar y actualizar 

la información médica del ganado vacuno. 

El aplicativo informático permitirá registrar, modificar 

y actualizar la información médica de cada vacuno. 

Alta 
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Tabla 12. Requerimiento Funcional RF03 (Requerimiento de producción)                                                                                                                                    

Identificación del requerimiento RF03 

Nombre del requerimiento 

 

Características 

 

Descripción del requerimiento 

 

 

Prioridad del requerimiento 

Registro y modificación de datos en relación a la 

producción lechera. 

El administrador podrá registrar y modificar la 

información numérica obtenida diariamente.  

El aplicativo informático permitirá registrar y 

modificar la información numérica obtenida de la 

cantidad de leche producida diariamente. 

Alta 

 

Tabla 13. Requerimiento Funcional RF04 (Requerimiento de manejo de suelos)                                                                                                                                

Identificación del requerimiento RF04 

Nombre del requerimiento 

 

Características 

 

 

Descripción del requerimiento 

 

 

Prioridad del requerimiento 

Registro y modificación de la información respecto 

al control y manejo de suelos. 

El administrador logrará registrar y modificar la 

información pertinente sobre el control, preparación y 

fertilización de suelos. 

El aplicativo informático permitirá registrar y 

modificar la información pertinente sobre el control, 

preparación y fertilización de suelos. 

Alta 

 

Tabla 14. Requerimiento Funcional RF05 (Reportes en PDF)                                                                                                                           

Identificación del requerimiento RF05 

Nombre del requerimiento 

Características 

 

Descripción del requerimiento 

 

Prioridad del requerimiento 

Reportes en PDF. 

El administrador podrá generar reportes en PDF de la 

información registrada previamente. 

El aplicativo informático permitirá generar reportes 

en PDF de la información requerida por el propietario.  

Alta 
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 Requisitos no funcionales  

Tabla 15. Requerimiento No Funcional RNF01 (Requerimiento de desarrollo)                                                                                                                                

Identificación del requerimiento RNF01 

Nombre del requerimiento 

Características 

 

Descripción del requerimiento 

 

 

Prioridad del requerimiento 

Desarrollo. 

Entorno de desarrollo NetBeans, lenguajes Java, CSS, 

HTML y JavaScript. 

Para el desarrollo del aplicativo se utiliza NetBeans, 

Java, y JavaScript, además, CSS y HTML para la 

creación de otras funcionalidades adicionales. 

Alta 

 

 

Tabla 16. Requerimiento No Funcional RNF02 (Requerimiento de base de datos)                                                                                                                                   

Identificación del requerimiento RNF02 

Nombre del requerimiento 

Características 

Descripción del requerimiento 

 

Prioridad del requerimiento 

Base de Datos. 

La Base de Datos será administrado en MySQL 

La administración de la Base de Datos MySQL será 

por medio de MySQL Workbench. 

Alta. 

 

 

Tabla 17. Requerimiento No Funcional RNF03 (Requerimiento de servidor)                                                                                                                                                          

Identificación del requerimiento RNF03 

Nombre del requerimiento 

Características 

Descripción del requerimiento 

 

Prioridad del requerimiento 

Servidor. 

Se utilizará un servidor alquilado para el desarrollo. 

El servidor de desarrollo permitirá que se ejecute el 

Aplicativo informático en cualquier navegador. 

Alta 
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Tabla 18. Requerimiento No Funcional RNF04 (Requerimiento de computador)                                                                                                                                                      

Identificación del requerimiento RNF04 

Nombre del requerimiento 

Características 

 

Descripción del requerimiento 

 

 

Prioridad del requerimiento 

Computador. 

Computadora portátil Core i5, RAM de 8GB, disco 

duro de 1TB, procesador de x64. 

La computadora con las características descritas 

anteriormente permitirá realizar el aplicativo 

informático de manera idónea. 

Alta 

 

 Alcance y Limitaciones del Aplicativo Informático 

Con el fin de proporcionar una solución veraz a la problemática presentada de la Finca 

Experimental San Francisco se vio la necesidad de crear y ejecutar el Aplicativo Informático, 

el mismo que deberá cumplir o satisfacer las necesidades antes citadas. A continuación, se 

precisa el alcance y limitaciones del aplicativo informático. 

 Alcance 

o El aplicativo informático provee de distintas tipologías elementales para su 

administración, como son: Personal autorizado de la finca Experimental San 

Francisco y veterinario. 

o El aplicativo informático agiliza y simplifica la creación, modificación y 

actualización del registro de datos pertinentes del ganado vacuno. 

o El aplicativo informático permite añadir y modificar la información recabada sobre 

la producción lechera y manejo de los suelos. 

o El aplicativo informático facilita la modificación, consulta y gestión de la 

información introducida. 

o El aplicativo informático permite generar reportes en PDF. 

 

 Limitaciones 

o El aplicativo informático será accesible únicamente a través de internet por medio 

de la página web www.ganvacupec.com. 

o No se envían notificaciones de alerta a dispositivos móviles ni al correo electrónico.  
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Fase de Diseño de Usuario. En esta fase se elaboró los prototipos, modelo de datos y casos 

de uso, esenciales para el desarrollo del aplicativo informático.  

 Modelado de Datos 

A continuación, se muestra la base de datos del aplicativo en su modo relacional con la 

descripción de cada entidad, la misma que es obtenida de acuerdo a los requerimientos 

presentados con anterioridad para que más tarde sea codificada.  

 

Base de datos  

MySQL es un sistema de administración de base de datos relacionales que destaca por su gran 

adaptación a diferentes entornos de desarrollo, permitiendo su interacción con determinados 

lenguajes de programación como PHP, Java y otros más; de la misma manera se integra en 

distintos sistemas operativos, posibilitando de tal forma la realización de múltiples y rápidas 

consultas (Cobo, 2016). 

  

Entidades 

 Registro de usuario 

 Registro de finca  

 Raza 

 Color 

 Datos vacuno 

 Vacuno reproducción  

 Preñez  

 Reproducción 

 Categoría  

 Vacuno etapa 

 Evento 

 Evento del vacuno  

 Tipo evento  

 Tipo de insumo 

 Insumos 

 Medicamentos  

 Historia clínica 

 Enfermedad   

 Reproducción  

 Producción de leche 

 Producto  

 Tipo de superficie  

 Potrero 

 Preparación de suelo 

 Uso de potrero 

 Dar de baja 

 Procedimiento 
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Figura 6. Base de Datos (Modelo de la entidad relación de la base de datos)  
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 Definición de entidades  

 

 

Registro de usuario 

La figura. muestra la tabla de registro de usuario en donde se 

hallan detallados los distintos campos con el tipo de dato 

correspondiente.  

Aquí tenemos el código que es la clave primaria, de esta 

tabla. Además, tenemos la clave y usuario que son necesarias 

para el ingreso al aplicativo. 

 

 

 

 

 

 

Registro de hacienda 

En la tabla de hacienda se muestran cada uno de los campos 

de la información que permite el registro de la hacienda 

donde se encuentra el ganado vacuno. 

 

 

 

 

 

Raza 

En la tabla de raza se presentan los campos raza y 

observación para definir el tipo de raza y observación para 

ingresar la clase del ganado que se encuentra presente en la 

finca con su respectiva descripción.   

 

 

Figura 7. Registro de usuario (Campos de 

la tabla registro) 

Figura 8. Registro de hacienda (Campos 

de la tabla hacienda)  

Figura 9. Raza (Campos de la tabla raza) 
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Color 

En la presente figura se precisa el color del animal con una 

breve descripción u observación del mismo.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vacuno 

En esta tabla se muestran los campos requeridos para el 

ingreso de la información necesaria del vacuno. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vacuno reproducción 

La entidad muestra los campos que permiten el ingreso del 

arete del vacuno respectivo y su estado de reproducción.  

 

 

 

 

 

Figura 10. Color (Campos de la tabla 

color) 

Figura 11. Vacuno (Campos de la tabla 

vacuno) 

Figura 12. Vacuno reproducción 

(Campos de la tabla vacuno repro) 
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Preñez 

La siguiente detalla cada uno de los campos que indican el 

estado de preñez del animal como la fecha, una pequeña 

descripción y el celo del vacuno.   

 

 

 

 

 

 

Reproducción 

En esta entidad se categoriza los campos de reproducción del 

animal que permiten conocer la manera en que se dio el parto 

como son: la fecha, tipo de fecundación y parto, y finalmente 

el sexo del ternero.   

 

 

 

 

 

 

Categoría 

En la siguiente figura se encuentra detallado los campos que 

indican el ingreso del nombre de la categoría del animal con 

una corta descripción de la misma. 

 

 

 

 

 

Figura 13. Preñez (Campos de la tabla 

preniez) 

Figura 14. Reproducción (Campos de la 

tabla reproducción) 

Figura 15. Categoría (Campos de la 

tabla categoría) 
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Vacuno etapa 

A continuación, se presentan varios de los campos que 

permiten describir la etapa del vacuno en donde se podrá 

iniciar con el registro de la fecha actual, el peso del animal y 

alguna observación que se desee colocar, además de su 

fotografía.  

 

 

 

 

Evento 

La presente tabla muestra los campos requeridos para el 

ingreso del o los tipos de eventos que incluyen a los vacunos 

en su totalidad. 

 

 

 

 

Evento vacuno 

En esta entidad se precisa los campos que permiten el ingreso 

del vacuno y el evento en el que participó.  

 

 

 

 

Tipo evento 

La siguiente detalla los campos para el registro del nombre 

del evento con una corta observación.  

 

 

 

 

 

 

Figura 16. Vacuno etapa (Campos de la 

tabla vacuno etapa) 

Figura 17. Evento (Campos de la tabla 

evento) 

Figura 18. Evento vacuno (Campos de la 

tabla evento vacuno) 

Figura 19. Tipo evento (Campos de la 

tabla tipo evento) 
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Tipo de insumo 

A continuación, se muestran los campos que permiten el 

ingreso del nombre de los insumos que van ser usados en la 

finca y una breve descripción.  

 

 

 

 

 

 

Insumos 

En esta tabla se precisa los campos enfocados en el registro 

del insumo y la cantidad que es consumida por el vacuno 

además de una breve observación.   

 

 

 

 

 

 

Historia clínica 

A continuación, se detallan los campos que nos permiten el 

registro de la historia clínica de cada vacuno, por ejemplo: 

aquí se detalla la enfermedad, los medicamentos y la fecha 

en la que fueron aplicados los mismo. 

  

 

 

 

Tipo de medicamento 

En esta tabla se ingresa la presentación del medicamento ya 

que existen varias presentaciones de los medicamentos.  

 

 

 

 

Figura 20. Tipo de insumo (Campos de la 

tabla tipo insumo) 

Figura 21. Insumos (Campos de la tabla 

insumos) 

Figura 22. Historia clínica (Campos de la 

tabla historia clínica) 

Figura 23. Tipo de medicamento (Campos 

de la tabla tipo medicamento) 
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Medicamento 

Aquí vamos a ingresar los medicamentos que se utiliza 

dentro de la finca para el cuidado y tratamiento de los 

vacunos. 

 

 

 

  

 

Enfermedad 

En esta tabla se va a ingresar todas las enfermedades que 

presentan los vacunos de la finca con los respectivos 

síntomas y una pequeña observación. 

 

 

 

 

Producción reporte 

Aquí se presentan dos campos los cuales permiten 

almacenar los resultados generado por el reporte de la 

producción. 

 

 

 

 

  

Producción 

En esta tabla se van a guardar los datos que se tiene de la 

producción diaria de la finca tales como: fecha, la 

producción y el número de vacas que produjeron en la fecha 

ingresada. 

 

 

 

Figura 24. Medicamento (Campos de la 

tabla medicamento) 

Figura 25. Enfermedad (Campos de la tabla 

enfermedad) 

Figura 26. Producción reporte (Campos de 

la tabla producción reporte) 

Figura 27. Producción (Campos de la tabla 

producción) 
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Producto 

Aquí vamos a ingresar todos los productos que utilizamos 

para la fertilización del suelo, como los productos para el 

cultivo del pasto. 

 

 

 

 

 

 

  

Tipo de Superficie 

 En esta tabla se va a ingresar los diferentes tipos de 

superficies que tenemos en los potreros, así también una 

pequeña descripción. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Uso del Potrero 

Esta tabla permite ingresar los campos para el uso del 

potrero tal como: la fecha de ingresa, fecha de salida del 

vacuno, los días de descanso y los demás parámetros que 

nos permiten controlar el uso del potrero. 

 

 

 

 

 

 

  

Figura 28. Producto (Campos de la tabla 

producto) 

Figura 29. Tipo de Superficie (Campos de 

la tabla tipo superficie) 

Figura 30. Uso del Potrero (Campos de la 

tabla uso potrero) 
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Potrero 

Aquí vamos a ingresar los datos del potrero como la 

dirección en la que se encuentra ubicado dentro del finca, 

las hectáreas los metros y una pequeña descripción. 

 

 

 

 

  

 

 

 

Preparación del suelo 

En esta tabla vamos a ingresar todo en cuanto se refiere a 

la preparación o siembra del pasto, por ejemplo, la fecha 

los productos que utilizamos su cantidad y costo total, el 

valor de la maquinaria en que potrero se realizó este 

proceso y el valor total de esto. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tipo dar baja 

Aquí ingresamos los motivos por los que se da de baja a un 

vacuno. 

 

 

Figura 31. Potrero (Campos de la tabla 

potrero) 

Figura 32. Preparación del suelo (Campos de 

la tabla preparación suelo) 

Figura 33. Tipo dar baja (Campos de la 

tabla tipo dar baja) 
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Abonado 

Aquí vamos a ingresar la información de la fertilización del 

potrero para la cual vamos a registrar el potrero, la fecha, el 

producto, la cantidad de producto utilizada, el costo del mismo, el 

número de jornaleros, el valor cobrado por jornalero y el valor 

total de estos, finalmente el área trabajada con esto podemos 

calcular el costo total. 

 

 

 

 

 

 

  

Dar baja 

Aquí voy a ingresar el vacuno, una pequeña observación, el motivo 

por que se le da de baja, el precio y la fecha. 

 

 

 

 

 

 

Procedimiento 

Aquí voy a ingresar el nombre del procedimiento, los materiales 

utilizados, una pequeña descripción, la fecha, el nombre del Doctor a 

cargo, el medicamento y la dosis utilizada. 

 

 

Figura 34. Abonado (Campos de 

la tabla abonado) 

Figura 35. Dar baja (Campos de 

la tabla dar baja) 

Figura 36. Procedimiento (Campos 

de la tabla procedimiento) 
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 Prototipo del Aplicativo  

Es un boceto o un modelo rápido que permite la creación de una imagen visual de cómo será la 

interfaz del aplicativo informático a desarrollar, fortaleciendo de esta manera la realización del 

proyecto lo más parecido posible al boceto realizado inicialmente. Dicho de otra manera, los 

prototipos sirven como punto de partida para el desarrollo de futuros proyectos (Sarrapia, Artificie 

& Jiménez, 2019). 

 Ingresar al Sistema 

 
Figura 37. Ingreso al Sistema (Prototipo de login) 

 Registro del Usuario 

 
Figura 38. Registro de Usuario (Prototipo del registro de usuario) 
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 Registro de la Hacienda  

 
Figura 39. Registro de Hacienda (Prototipo de registro de hacienda) 

 

 Ingreso del o los Productos  

 

Figura 40. Registro de Producto (Prototipo de registro de producto) 
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 Registro de Enfermedad de los Vacunos 

 
Figura 41. Registro de Enfermedad (Prototipo del registro de enfermedad) 

 

 

 Ingreso de la Presentación del Medicamento  

 

Figura 42. Presentación del Medicamento (Prototipo de presentación de medicamento) 
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 Registro de las Razas  

 

Figura 43. Registro de Raza (Prototipo de registro de raza) 

 

 

 Registro de Color  

 

Figura 44. Registro de Color (Prototipo de registro de color) 
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 Superficie del Potrero  

 

Figura 45. Registro Superficie de Potrero (Prototipo) 

 

 Ingreso de Vacunos 

 

Figura 46. Ingreso de Vacunos (Prototipo de ingreso de vacuno) 
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 Ingreso de Medicamentos 

 

Figura 47. Ingreso de Medicamento (Prototipo de ingreso de medicamento) 

 

 

 Registro de Potrero  

 
Figura 48. Registro de Potrero (Prototipo de registro de potrero) 
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 Dar de baja a los Vacunos  

 
Figura 49. Dar de baja a los Vacunos (Prototipo) 

 

 

 Registro de Historia Clínica  

 

Figura 50. Registro de Historia Clínica (Prototipo de ingreso de historia clínica) 
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 Registro de Medicamentos  

 

Figura 51. Registro de Medicamentos (Prototipo registro medicamento) 

 

 

 Casos de uso 

Son una forma de diagrama de comportamiento en lenguaje de modelado unificado UML, con la 

que se presentan procesos empresariales, así como sistemas y procesos de programación orientada 

a objetos, es decir es un método estandarizado para representar sistemas planificados o ya 

existentes; en este diagrama todos los objetos involucrados se estructuran y se relacionan entre sí 

(IONOS, 2020).   

 

A continuación, se muestran los casos de uso que detallan las distintas funciones que realiza el 

aplicativo informático para la ejecución de los distintos procesos de registro de trazabilidad del 

ganado vacuno de la finca Experimental San Francisco. 

 

Caso de uso Registro de Usuario 

El administrador y veterinario tienen acceso directo a todas las funciones del aplicativo y pueden 

realizar acciones específicas como: registrar, modificar, validar y consultar la información además 

que éste buscará la información requerida en la base de datos.  
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Figura 52. Caso de uso Registro de Usuario 

Caso de uso Login 

El administrador y veterinario tendrán acceso al aplicativo informático a través de un interfaz que 

recaudará datos elementales para permitir su ingreso a la plataforma; a la vez, se validará de 

acuerdo a la base de datos que todos los requerimientos estén completos y correctamente llenados.    

 
Figura 53. Caso de uso Login  

Caso de uso Datos Finca  

Una vez ya ingresado al aplicativo el administrador o el veterinario podrán ingresar los datos de la 

finca los mismos que se validarán por medio de la base de datos.  
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Figura 54. Caso de uso Datos Finca 

 

Caso de uso Sexo 

A continuación, se procede a registrar la información básica del animal indicando inicialmente el 

sexo del mismo, información que puede ser modificada en caso de error, así mismo esta será 

validada a través de una consulta en la base de datos.  

 
Figura 55. Caso de uso Sexo 
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Caso de uso Raza  

De la misma manera se ingresará la raza del vacuno, información que puede ser modificada, 

consultada y validada a través de la consulta en la base de datos.  

 
Figura 56. Caso de uso Raza 

 

Caso de uso Color 

Conjuntamente a ello, se registrará el color del animal, estos datos también son modificables, se 

pueden consultar y validar por medio de la base de datos.      

 
Figura 57. Caso de uso Color 
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Caso de uso Tipo de Adquisición 

El tipo de adquisición del vacuno será registrado en el aplicativo, dicha información puede ser 

modificada, consultada y validada a través de la base de datos. 

 
Figura 58. Caso de uso Tipo Adquisición 

 

Caso de uso propósito  

Con ello también se procede a registrar el propósito del vacuno, es decir la línea a la que se 

encamina la crianza del animal, estos datos tienen los mismos beneficios que los anteriores dentro 

del aplicativo.    

 
Figura 59. Caso de uso Propósito 
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Caso de uso Estado 

Es importante registrar además el estado del vacuno, si este está vivo o muerto para poder avanzar 

en el registro del mismo, esta información cuenta con los mismos beneficios que se han venido 

hablando anteriormente.  

 
Figura 60. Caso de uso Estado 

 

Caso de uso Ingreso de Datos Animal  

Por consiguiente, se logra el registro de la información específica relevante de cada animal, misma 

que se podrá modificarla, consultarla o validarla de acuerdo a la base de datos.  

 
Figura 61. Caso de uso Datos Animal 
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Caso de uso Tipo de Fecundación  

Se registrará el tipo de fecundación del ganado, esta información será tratada conforme las 

funciones acatadas del aplicativo. 

 
Figura 62. Caso de uso Tipo Fecundación 

 

Caso de uso Tipo de Parto  

Más adelante se anotará el tipo de parto que tuvo el ganado esta información será tratada de la 

misma manera según el aplicativo.  

 
Figura 63. Caso de uso Tipo de Parto 
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Caso de uso Reproducción 

Es esencial registrar la reproducción del ganado vacuno como pauta adicional a completar la 

información del animal, la misma es registrable, modificable, se puede consultarla y validarla.  

 
Figura 64. Caso de uso Reproducción 

 

Caso de uso Categoría  

Consecutivamente se realizará el registro de la categoría del animal sabiendo que esta información 

está regida por las funciones del aplicativo. 

 
Figura 65. Caso de uso Categoría 
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Caso de uso Vacuno Etapa 

El registro de la etapa del animal es importante para seguir el curso de la información personalizada 

de cada res, los datos registrados son modificables, se pueden consultar y validar por medio de la 

base de datos.  

 
Figura 66. Caso de uso Vacuno Etapa 

 

Caso de uso Evento 

Adicionalmente se registrará el evento, información que al ser ingresada al aplicativo se verá 

facultada por las funciones del mismo.  

 
Figura 67. Caso de uso Evento 
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Caso de uso Suplemento 

Los suplementos empleados para el ganado vacuno también habrá que registrarse en el aplicativo 

cumpliendo con los mismos beneficios mencionados.  

 
Figura 68. Caso de uso Suplemento 

 

Caso de uso Medicamentos 

El registro de medicamentos es primordial y considerado por el aplicativo, mismo que se somete a 

todas las funciones del aplicativo informático. 

 
Figura 69. Caso de uso Medicamentos 
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Caso de uso Historia Clínica  

El registro del historial clínico individualizado para cada vacuno corresponde a datos 

indispensables referentes a la salud de cada animal, dicha información se llenará con absoluta 

veracidad, sin embargo, puede modificarse, consultarse o ser validada por medio de la base de 

datos.   

 
Figura 70. Caso de uso Historia Clínica 

 

Caso de uso Producción Leche  

Tras el ingreso de la información antes citada, se puede lograr además el registro de la producción 

lechera, esta información es receptada dentro de las funciones del aplicativo.   

 
Figura 71. Caso de uso Producción Lechera 
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Caso de uso Producto  

Adicionalmente se hace el registro de los productos, dichos datos serán modificables, accesibles a 

ser consultados y validados por el aplicativo.  

 
Figura 72. Caso de uso Producto 

 

Caso de uso Tipo de Superficie  

Es primordial el registro del tipo de superficie o suelo en que se instalarán las reses, esta condición 

también se podrá modificarla, revisarla y validarla en la base de datos. 

 
Figura 73. Caso de uso tipo de Superficie 
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Caso de uso Potrero  

Se anotará, además, datos relevantes sobre el potrero en el que se encuentra el ganado vacuno, la 

información mencionada es sometida a las mismas funciones del aplicativo. 

 
Figura 74. Caso de uso Potrero 

 

Caso de uso Preparación Suelo  

A continuación, se llevará a cabo el registro de la preparación del suelo en el que se encuentra el 

ganado vacuno, la información ingresada es modificable, se puede consultar y es validada con 

relación a la base de datos.  

 
Figura 75. Caso de uso Preparación Suelo 



 

 

 

 

126 

Caso de uso Uso de Suelo 

Adicionalmente se realiza el registro del uso de suelos, esta información es tratada de manera 

similar a los anteriores contextos.  

 
Figura 76. Caso de uso Uso de Suelo 

 

Caso de uso Dar de Baja  

Alguno de los miembros del ganado dentro de la finca en un momento determinado será dado de 

baja por alguna razón específica que puede ser por: sacrificio, muerte, venta u otros motivos; para 

esta ocasión la información ingresada será validada y consultada en la base de datos.  

 
Figura 77. Caso de uso Dar de Baja 
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Caso de uso Preñez de la Vaca   

Se puede conocer que la vaca que estuvo en celo y cuantos intentos de celo tubo la misma para esto 

se utiliza el siguiente caso de uso. 

 
Figura 78. Caso de uso Preñez de Vaca 

 

Caso de eso Procedimiento  

Se puede conocer la vaca que fue intervenida medicamente que medicamento, materiales y que 

persona estuvo a cargo de la intervención del vacuno.  

 

 

Figura 79. Caso de uso Procedimiento 
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Caso de uso Reportes  

Finalmente se cumplirá con la entrega de reportes de la información específica seleccionada por el 

administrador o el veterinario.   

 
Figura 80. Caso de uso Reportes 

 

Fase de Construcción Rápida. Para esta etapa se da inicio al desarrollo del aplicativo informático 

de gestión ganadera, con el afán de cumplir con nuestros objetivos trazados inicialmente. A 

continuación, se presentan las interfaces del aplicativo informático de gestión ganadera: 

 Model: es donde se crea el constructor, getter y setter.   

 

 Controlador: interactuar con la parte visual del usuario con la petición del dao. 

 

 DAO: aquí se registran las sentencias sql. 

Para el desarrollo del aplicativo se utilizó: Model, DAO y Controller que permitieron obtener un 

buen funcionamiento de las pantallas y del aplicativo en general.   

 

 Inicio de sesión  

Se muestra tres botones funcionales para tener acceso al aplicativo, una vez que se haya confirmado 

con la base de datos la información ingresada. Esta interfaz permite completar los campos de; 

usuario, contraseña y de recordar contraseña de ser el caso.  
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Figura 81. Inicio de Sesión (Pantalla de inicio de sesión) 

 

 
Figura 82. Código Inicio de Sesión (código de inicio de sesión) 

 

 Menú de navegación  

Esta interfaz modela los seis ítems que involucran el accionar general del aplicativo en la gestión 

de la información ganadera.  
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Figura 83. Menú de Navegación (Pantalla del menú) 

 

 Perfil  

Inicialmente se presenta la interfaz del perfil tanto del usuario como de la hacienda que permite, 

por una parte, el registro del usuario responsable de la gestión ganadera y por otra, del área en 

donde se encuentran las reses.    

 

 
Figura 84. Perfil (Menú de perfil) 

 

 Usuario  

En la siguiente tabla se precisa todos los campos requeridos para llevar a cabo el registro del usuario 

que se encargará posteriormente de la gestión ganadera; dicha interfaz contiene las opciones de: 
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código, nombre, apellido, cedula, teléfono, correo, usuario, contraseña, tipo de usuario y los 

botones de editar y eliminar la información registrada.   

 
Figura 85. Registro Usuario (Pantalla de registro de usuario) 

 

 
Figura 86. Código Registro Usuario (Código de la pantalla registro)  
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Figura 87. Código Registro Usuario (final del código de pantalla de registro) 

 Parámetros  

Dentro de los parámetros se encuentran básicamente ítems afines a la información específica y 

detallada del animal, en donde la misma va a ser ingresada de acuerdo a los requerimientos 

individuales del usuario. 

 

 
Figura 88. Parámetros (Menú de parámetros) 
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 Categoría del vacuno 

En esta interfaz se va a ingresar la categoría del vacuno, catalogada de acuerdo a su edad.  En donde 

va a reflejarse el código, la categoría misma, una corta descripción y las opciones de editar y 

eliminar la información ingresada. 

 
Figura 89. Categoría del Vacuno (Pantalla de categoría del vacuno) 

 

 
Figura 90. Códigos Categoría vacuno (Código inicio categoría) 
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Figura 91. Código Categoría Vacuno (Código medio de categoría) 

 

 
Figura 92. Código Categoría Vacuno (Código mitad de categoría) 
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Figura 93. Código Categoría Vacuno (Código medio de categoría) 

 

 
Figura 94. Código Categoría Vacuno (Código fin categoría) 
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 Medicamento 

La presente figura muestra las diferentes opciones que tiene el usuario para poder ingresar al 

sistema los medicamentos deseados; estos campos son: código, nombre de medicamento, 

presentación, cantidad y las opciones para poder editar y eliminar los datos antes señalados.  

 
Figura 95. Medicamento (Pantalla de medicamento) 

 

 
Figura 96. Código Medicamentos (Código inicio medicamento) 
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Figura 97. Código Medicamentos (Código medio de medicamento) 

 

 

 
Figura 98. Código Medicamentos (Código medio de medicamento) 
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Figura 99. Código Medicamentos (Código fin de medicamento) 

 

 Tipos de Razas 

Seguidamente el usuario ganadero procederá a registrar los tipos de razas con las que trabaja su 

finca.  

 
Figura 100. Tipos de Raza (Pantalla de raza) 
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Figura 101. Códigos Tipos de Raza (Código inicio de raza) 

 

 

 
Figura 102. Códigos Tipos de Raza (Código mitad de raza) 
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Figura 103. Códigos Tipos de Raza (Código medio de raza) 

 

 
Figura 104. Códigos Tipos de Raza (Código medio de raza) 
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Figura 105. Códigos Tipos de Raza (Código fin de raza) 

 

 Vacuno 

 
Figura 106. Vacuno (Pantalla de vacuno) 
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Figura 107. Código de la página Vacuno (Código inicio vacuno) 

 

 
Figura 108. Código de la página Vacuno (Código mitad de vacuno) 
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Figura 109. Código de la página Vacuno (Código mitad vacuno) 

 

 
Figura 110. Código de la página Vacuno (Código mitad vacuno) 
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 Producción 

 

 
Figura 111. Producción (pantalla de registro de producción) 

  

 

 
Figura 112. Código de la página producción (Código medio producción) 
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Figura 113. Código de la página producción (Código medio producción) 

 

 
Figura 114. Código de la página producción (Código final de producción) 
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Figura 115. Fertilización del potrero (Pantalla de Fertilización de potrero) 

 

 

 
Figura 116. Código de fertilización de potrero (Código inicio fertilización) 
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Figura 117. Código de fertilización de potrero (Código mitad de fertilización) 

 

 
Figura 118. Código de fertilización de potrero (Código Fin fertilización) 
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Figura 119. Reporte de producción (Ingresa parámetros del reporte de producción) 

 

 

 
Figura 120. Reporte de producción (Muestra el reporte de producción) 
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Figura 121. Código de reporte de producción (Código inicio reporte de producción) 

 

 
Figura 122. Código de reporte de producción (Código medio de reporte de producción) 
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Fase de Transición  

 

 Diagramas de flujo definidos dentro del aplicativo 

Se define como una representación gráfica de las distintitas actividades o etapas de un proceso 

mostrando, de tal manera, el flujo de ejecución a través de símbolos que conectan los puntos de 

inicio y finalización del proceso, facilitando con ello la comprensión de su funcionamiento 

(Morales, et al 2017). 

 Registro del ganado vacuno  

Permite el ingreso o registro del vacuno con todas sus características evaluables obteniendo así, 

organización en la información plasmada. 

 
Figura 123. Registro de ganado vacuno (Diagrama flujo registro vacuno) 

 Manejo de Pasto  

La presente pretende la gestión, por parte del administrador, de los datos secuenciales sobre el 

manejo de los pastos.  

 
Figura 124. Manejo de Pasto (Diagrama de flujo Manejo de pastos) 
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 Historia clínica  

El siguiente diagrama muestra el proceso integrado que conlleva el registro de la historia clínica 

del vacuno mismo que está dirigido por el administrador y veterinario de la finca.   

 

 
Figura 125. Historia Clínica (Diagrama de flujo historia clínica) 

 

 Reproducción  

A continuación, se presenta el diagrama de flujo que precisa un proceso metódico encaminado en 

el registro de datos referentes a la reproducción del animal.  

 

 
Figura 126. Reproducción (Diagrama de flujo reproducción) 
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 Producción  

Finalmente, se detalla el rol que cumple el administrador en el desarrollo de este proceso ordenado 

que precisa el registro de la producción lechera dentro de la finca.  

 

 
Figura 127. Producción (Diagrama de flujo producción) 

 

 Pruebas  

 

Prueba de inicio de sesión del súper administrador. 

 

Tabla 19. Prueba Inicio de Sesión (Pruebas de uso)                                                                                                                                                   

Prueba No.1 

Inicio de sesión del administrador 

Objetivo de la prueba Verificar que el administrador  inicie sesión de manera 

correcta. 

Usuario Administrador 

Condiciones de ejecución Debe tener acceso a internet, luego ingresar a la 

dirección a https://www.ganvacupec.com 

Entrada pasos de la ejecución  1. El administrador debe ingresar a la dirección 

indicada. 
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2. Una vez aquí el administrador debe dirigirse 

hasta el inicio de sesión 

3. Aquí ingresar el usuario y contraseña único. 

4. Una vez echo eso dar clic en el botón ingresar 

Ingreso de datos erróneos Cuando el administrador ingrese el usuario o 

contraseña incorrectos no le permitirá ingresar al 

sistema y se mostrara el mensaje usuario o contraseña 

incorrecta. 

Por otro lado si olvido su contraseña, tendrá esa opción 

la cual le permitirá el cambio de contraseña, 

enviándole un código al correo  con el que se registró. 

Ingreso de datos correctos Si el administrador ingresa el usuario y contraseña 

correcta, estos le permitirán acceder al sistema y le 

mostrara todo el menú donde podrá navegar 

libremente. 

Evaluación de la prueba Prueba Satisfactoria 

 

Prueba para recuperar la contraseña del usuario 

 

Tabla 20. Prueba Recuperar Contraseña (Prueba de uso)                                                                                                                                                     

Prueba No.2 

Olvide y recuperar mi contraseña 

Objetivo de la prueba Probar la opción olvide mi contraseña y recuperarla 

satisfactoriamente. 

 

Usuario Administrador / Usuario  

Condiciones de ejecución La información del usuario debe estar registrada en la 

base de datos. 

 

Entrada /Pasos de la ejecución  Al momento del ingreso al aplicativo se olvida la 

contraseña, debe seleccionar en olvide mi contraseña. 



 

 

 

 

154 

 

Datos del sistema   El sistema enviara una clave automáticamente al 

correo registrado en la base de datos del registro. 

Ingreso  datos correctos al 

sistema 

Ingreso el usuario y la clave enviada al correo y 

accederá al sistema sin ninguna dificultad. 

 

Evaluación de la prueba Prueba satisfactoria 

 

Prueba de ingreso de hacienda 

 

Tabla 21. Registro General (Prueba de uso)                                                                                                                                                

Prueba No.3 

Registro Hacienda 

Objetivo de la prueba Registrar los datos de la hacienda 

Usuario Administrador 

Condiciones de ejecución El administrador debe ingresar al menú de hacienda 

Entrada/ Pasos de la ejecución  1. El administrador debe dar clic en el botón 

agregar. 

2. Se muestra los campos de registro de hacienda. 

Ingreso de datos Se debe ingresar la información según pida el campo, 

se utiliza mayúsculas minúsculas espacio dependiendo 

del campo, en el caso del correo verifica que utiliza los 

caracteres de un correo como el @ y el punto con una 

extensión final. 

Ingreso de datos correctos Cuando los datos estén completos y hayan sido 

ingresado correctamente, dar clic en guardar y estos 

datos son mostrados en la lista del menú y almacenado 

en la base de datos. 

Evaluación de la prueba Prueba satisfactoria 
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Prueba de ingreso de Parámetros 

Se ingresa todos los parámetros del menú tales como: categoría del vacuno, color del vacuno, 

enfermedades del vacuno, productos, tipo de raza, motivos para dar de baja al vacuno, nombre de 

los insumos, presentación del medicamento, superficie del potrero, eventos del vacuno, todos estos 

parámetros son ingresados de la misma forma por eso se hizo una prueba general. 

  

Tabla 22. Prueba ingreso de Parámetros (Prueba de uso)                                                                                                                                     

Prueba No.4 

Ingreso Parámetros 

Objetivo de la prueba Comprobar que ingresen los parámetros 

Usuario Administrador  

Condiciones de ejecución El administrador debe entrar al menú parámetros 

Entrada / Pasos de la ejecución  En todos los parámetros es el mismo proceso. 

1. Clic en agregar 

2. Se muestra los campos que se debe ingresar.  

Ingreso de datos  Se debe ingresar los campos que se detallan en cada 

registro, aquí se puede agregar mayúsculas, 

minúsculas y número dependiendo del campo. 

Ingreso de datos correctos Luego de haber ingresado todos los campos de manera 

correcta sin dejar campos en blanco, dar clic en el 

botón guardar y la información se guardara muestra el 

mensaje de dato guardado correctamente y este se 

almacena en la base de datos. 

Evaluación de la prueba Prueba satisfactoria 

 

Prueba de ingreso de Mantenimiento 

Se ingresa todo el mantenimiento de la misma forma por eso se realiza una prueba general aquí se 

describirá el proceso general para  
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Tabla 23. Ingreso de Mantenimiento (Prueba de uso)                                                                                                                                         

Prueba No.5 

Ingreso de mantenimiento  

Objetivo de la prueba Comprobar que ingrese el mantenimiento 

Usuario Administrador 

Condiciones de ejecución El administrador debe entrar al menú mantenimiento 

Entrada pasos de la ejecución  1. Clic en agregar 

2. Se muestra los campos que se debe ingresar. 

Ingreso de datos erróneos Se debe ingresar los campos que se detallan en cada 

registro, aquí se puede agregar mayúsculas, 

minúsculas y número dependiendo del campo. 

Además, que aquí en algunos campos ya se puede 

registrar información ingresar en las tablas de 

parámetros.  

Ingreso de datos correctos Luego de haber ingresado todos los campos de manera 

correcta sin dejar campos en blanco, dar clic en el 

botón guardar y la información se guardara muestra el 

mensaje de dato guardado correctamente y este se 

almacena en la base de datos. 

Evaluación de la prueba Prueba satisfactoria 

 

Tabla 24. Ingreso de Procesos (Prueba de uso)                                                                                                                                        

Prueba No.6 

Ingreso de procesos 

Objetivo de la prueba Comprobar que ingresen los procesos 

Usuario Administrador 

Condiciones de ejecución El administrador debe entrar al menú procesos 

Entrada pasos de la ejecución  1. Clic en agregar 

2. Se muestra los campos que se debe ingresar. 
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Ingreso de datos erróneos Se debe ingresar los campos que se detallan en cada 

registro, aquí se puede agregar mayúsculas, 

minúsculas y número dependiendo del campo. 

Además, que aquí en algunos campos ya se puede 

registrar información ingresar en las tablas de 

mantenimiento. 

Ingreso de datos correctos Luego de haber ingresado todos los campos de manera 

correcta sin dejar campos en blanco, dar clic en el 

botón guardar y la información se guardara muestra el 

mensaje de dato guardado correctamente y este se 

almacena en la base de datos. 

Evaluación de la prueba Prueba satisfactoria 
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Anexo 10. Manuales 
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Manual de Usuario 

 

 

Este manual tiene como finalidad dar a conocer al usuario ganadero de la Finca Experimental San 

Francisco las características y las formas de funcionamiento básicas del Aplicativo Informático de 

gestión ganadera. 

   

A continuación, se muestra el inicio de sesión del usuario en donde se presenta tres campos que 

deberán ser llenados, colocando primeramente el nombre de usuario, contraseña y la opción de 

recordar contraseña en caso de necesitarlo.  

 
Figura 128. Inicio de Sesión (Página de inicio) 

Una vez completada la información de inicio de sesión, el aplicativo mostrará inmediatamente la 

página del menú principal. 

 

Figura 129. Menú Principal (Menú Principal al ingresar al aplicativo) 
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Como primer punto iniciará con el registro del usuario ganadero para luego continuar con el de 

hacienda; estos parámetros se encuentran contenidos dentro del campo menú.   

 
Figura 130. Perfil (Selecciona perfil y se muestra usuario y hacienda) 

 

 

Después de realizar el paso anterior se procede a registrar cada uno de los campos que se hallan en 

la función parámetros dando clic sobre cada uno de ellos.  

 

Figura 131. Parámetros (Selecciona parámetros y se despliega un submenú ) 
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A continuación, se muestra la pantalla registro de usuario en donde se debe colocar en la opción 

agregar para que se despliegue la página de registro de datos.   

 
Figura 132. Registro de usuario (Se registra el usuario en el botón agregar) 

 

El aplicativo extraerá automáticamente la información del registro tales como nombre, apellido, 

número de cédula, entre otros.  

 

Figura 133. Registro de usuario (Ingreso de información requerida) 
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En la opción tipo de usuario se debe especificar una de las opciones ya sea como administrador o 

usuario. 

 
Figura 134. Registro de usuario (Seleccionar el tipo de usuario) 

 

Después de haber ingresado la información se puede cancelar el registro o bien continuar con el 

proceso.  

 
Figura 135. Registro de usuario (Puede guardad o cancelar el registro) 
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En el primer caso, aparece el siguiente recuadro que indica que la información ingresada no se 

registró. 

 
Figura 136. Registro de usuario (Cuando cancela la información se muestra el mensaje) 

 

Pero en el caso de que se haya llenado todos los campos y se requiera guardar se da clic en esta 

opción.  

 
Figura 137. Registro de usuario (Guarda la información) 
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A continuación, aparece el siguiente mensaje de confirmación. 

 
Figura 138. Registro de usuario (Cuando se guarda el usuario se muestra el mensaje) 

 

Una vez que se haya guardado la información y se requiera editar algún campo se procederá a dar 

clic en dicha opción, en donde se desplegará la siguiente ventana. 

 

Figura 139. Registro de usuario (Editar usuario) 
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Ya realizados los respectivos cambios se procederá a guardarlos y se abrirá el siguiente recuadro.  

 
Figura 140. Registro de usuario (Guardar la información que se editada) 

 

En el caso de que no se requiera continuar con la acción se procederá a cancelarla e inmediatamente 

se expondrá el siguiente mensaje. 

 

Figura 141. Registro de usuario (Cancelar la información editada) 
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Si se desea borrar lo registrado se procederá haciendo clic sobre el botón rojo de eliminar, 

publicándose lo siguiente: 

 
Figura 142. Registro de usuario (Eliminar un usuario) 

 

A continuación, se puede cancelar la operación y se especificará lo siguiente: 

 
Figura 143. Registro de usuario (Cancelar la eliminación del usuario) 
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Caso contrario se procede directamente a eliminar la información mostrándose de la siguiente 

forma: 

 
Figura 144. Registro de usuario (Confirmar la eliminación del usuario) 

 

Para el registro de la hacienda se procede de manera similar al primer caso, iniciando desde la 

función agregar para continuar con la operación. 

 
Figura 145. Registro de hacienda (Pantalla de hacienda) 



 

 

 

 

168 

Se desplegará la página de registro de datos cumpliendo con las mismas funcionalidades de 

guardar y cancelar la acción realizada. 

 
Figura 146. Registro de hacienda (Registrar hacienda seleccionando el botón agregar) 

 

Se procede al llenado de los apartados  

 
Figura 147. Registro de hacienda (Ingresar la información de hacienda) 
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Se guarda la información  

 
Figura 148. Registro de hacienda (Guardar información de hacienda seleccionado el botón guardar) 

 

Los datos pueden ser editados  

 
Figura 149. Registro de hacienda (Editar hacienda) 
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Se procede a guardar los cambios realizados   

 
Figura 150. Registro de hacienda (Editar la información de hacienda) 

 

 

Se mostrará de la siguiente forma: 

 
Figura 151. Registro de hacienda (Guardad la información editada) 
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Dicha acción puede ser cancelada, exponiéndose como tal lo siguiente:  

 
Figura 152. Registro de hacienda (Cancelar la edición de hacienda) 

 

La información acabada de registrar puede ser eliminada, desde el botón del mismo nombre, 

apareciendo el recuadro en donde se elegirá cualquiera de las opciones: 

 
Figura 153. Registro de hacienda (Eliminar información de hacienda) 
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Si no se desea eliminar la información se mostrará tal como sigue la imagen: 

 
Figura 154. Registro de hacienda (Cancelar la eliminación de hacienda) 

 

En cambio, si se ha completado la eliminación se expondrá de esta manera: 

 
Figura 155. Registro de hacienda (Confirmar la eliminación de hacienda) 
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A continuación, se procede al ingreso de la informacion contenida en cada uno de los parametros. 

Iniciando por la categoria del vacuno desde la funcion agregar:  

 
Figura 156. Categoría del Vacuno (Pantalla de categoría del vacuno) 

 

En este apartado se especifica la etapa en la que se encuentra el animal de acuerdo a su edad, ya 

sea desde un ternero hasta un animal adulto, la descripcion  se la realiza de acuerdo al criterio del 

usuario.  

 

Figura 157. Categoría del Vacuno (Agregar una categoría) 
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El aplicativo notifica si alguno de los campos no se ha llenado todavía. 

 
Figura 158. Categoría del Vacuno (Ingresar la información de categoría) 

 

Cuando se haya completado la información se procederá guardarla.  

 
Figura 159. Categoría del Vacuno (Guardar la categoría) 
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Inmediatamente aparecerá el mensaje de notificación  

 
Figura 160. Categoría del Vacuno (Mensaje de registro de la categoría) 

 

Esta información que ha sido registrada con existo puede ser sometida a cambios o ser eliminada 

eligiendo cualquiera de las opciones presentadas a continuación:  

 
Figura 161. Categoría del Vacuno (Editar o eliminar la categoría) 
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Finalizado el requerimiento anterior, se prosigue con el registro de medicamentos; en este punto el 

usuario debe ingresar los medicamentos que precise adecuados.    

 
Figura 162. Medicamento (Pantalla de medicamento) 

 

En el primer punto se debe indicar la presentación del medicamento, si éste se encuentra como 

polvo o líquido inyectable u oral. 

 
Figura 163. Medicamento (Seleccionar el tipo de medicamento) 
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En la sección medicamento se especificará su nombre para mas abajo especificar la cantidad del 

mismo, a continuación se procedera a guardar o cancelar la operación.  

 

Figura 164. Medicamento (Guardar o cancelar el ingreso del medicamento) 

 

El registro finalizado se mostrará como la siguiente figura en donde aparecen las funciones de 

editar y eliminar esta información.  

 
Figura 165. Medicamento (Editar o eliminar el medicamento) 
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Si algún campo aún no se ha lleno se indicará el mensaje presentado a continuación:  

 
Figura 166. Medicamento (Editar el medicamento) 

Se va a registrar un vacuno para realizar este registro se debe tener ingresado previamente la raza, 

el color. 

 

 
Figura 167. Vacuno (Pantalla del vacuno) 
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Luego de dar clic en el boton agregar nos muestra la siguiente pantalla donde debemos ingresar 

todos los datos solicitados.  

 

 
Figura 168. Registrar vacuno (Ingresar información del vacuno) 

 

Se selecciona la raza, el color, el estado, el sexo, la adquisición, el proposito y  la fecha, una vez 

ingresada tola la informacion se da en el boton guardar. 

 

 
Figura 169. Ingreso de datos vacuno (Registrar información del vacuno) 
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Una vez ingresado el vacuno podemos visualizar su información dándole clic en el botón visualizar 

y se muestra la siguiente ventana.  

 
Figura 170. Visualizar vacuno (Mostrar la información completa del vacuno) 

 

Cargar la fotografía del vacuno: dar clic en seleccionar archivo y se muestra la siguiente ventana 

donde elegimos la fotografía del lugar donde la tenemos almacenada y le damos en abrí y se carga 

la imagen. 

 

 

Figura 171. Cargar fotografía en vacuno (Cargar fotografía del vacuno) 
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Se puede eliminar la información del vacuno dándole clic en el icono de borrar. 

 

 

Figura 172. Eliminar Vacuno (Eliminar información de un vacuno) 

 

Para agregar un vacuno a la categoría que pertenece nos vamos a etapas del vacuno y registramos 

la categoría nos muestra la siguiente pantalla. 

 

 

Figura 173. Categoría del Vacuno (Categorías de un vacuno) 
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Dar clic en agregar y muestra la siguiente ventana. 

 

 

Figura 174. Agregar Etapa del vacuno (Agregar una categoría del vacuno) 

 

Ingresar datos de categoría del vacuno, luego de ingresar todos los datos de categoría del vacuno y 

cargar la fotografía se da clic en el botón guardar. 

 

 
Figura 175. Guardar la categoría del vacuno (Ingresar la información) 



 

 

 

 

183 

Una vez ingresada la información de la categoría del vacuno le damos en el botón visualizar y nos 

muestra la información del vacuno  

 

 

Figura 176. Visualizar Vacuno (Visualizar la información de la categoría) 

Para realizar un reporte de producción nos dirigimos al menú en la opción reportes y seleccionamos 

el que se necesite en este caso el de producción y nos muestra la siguiente ventana. 

 

 

Figura 177. Reporte de producción (Pantalla de reporte de producción) 
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Ya aquí debemos seleccionar la fecha de inicio de la producción y la fecha de corte o la fecha que 

sea requerida por el usuario y se da clic en el botón generar pdf.  

 

 

Figura 178. Generar reporte de producción (Ingresar parámetros de reporte de producción) 

 

Este es el reporte que nos muestra al final de este proceso. 

 

 

Figura 179. Reporte de producción (Reporte de producción generado) 
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Reporte de categoría del vacuno, para realizar este reporte ingresamos en reporte por categoría y 

nos muestra la siguiente ventana. 

 

 

Figura 180. Reporte por categoría del vacuno (Pantalla de reporte de categoría) 

 

Aquí ingreso la categoría del vacuno que se necesita y le damos en el botón generar pdf. 

 

 

 
Figura 181. Reporte por categoría (Reporte por categoría del vacuno) 
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Reporte por raza del vacuno, para realizar este reporte ingresamos en reporte por raza y nos muestra 

la siguiente ventana. 

 

 

Figura 182. Reporte por raza (Pantalla de reporte por raza) 

 

Aquí ingreso la raza del vacuno que se necesita y le damos en el botón generar pdf. 

 

 
Figura 183. Reporte de raza (Reporte de raza del vacuno) 
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Reporte por vacuno, para realizar este reporte ingresamos en reporte por vacuno y nos muestra la 

siguiente ventana. 

 

 

Figura 184. Reporte por vacuno (Pantalla del reporte de vacuno) 

Aquí ingreso el vacuno que se necesita y le damos en el botón generar pdf. Aquí se muestra el 

historial clínico y los procedimientos realizados. 

 

 

Figura 185. Reporte de vacuno (Reporte individual del vacuno) 
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Aquí nos muestra la preñez en caso de existir y las etapas por las cuales ha cruzado el vacuno. 

 

 

Figura 186. Reporte del vacuno (Reporte individual del vacuno) 

 

Finalmente nos muestra la reproducción, los insumos consumidos y el dar de baja del vacuno en 

caso de que el vacuno haya tenido todos estos procesos. 

 

 

Figura 187. Reporte del vacuno (Reporte individual del vacuno) 
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Anexo. Manual de Técnico.  

En el siguiente manual técnico se va a detallar el aplicativo informático para el registro de la 

trazabilidad del ganado vacuno, desde la creación de la base. 

Conexión de la base con el sistema 

Aquí se conecta la base de datos con el sistema esto permitirá que los datos que se ingresen en el 

sistema sean almacenados en la base. Una vez realizada esta conexión se podrá almacenar y mostrar 

todos los datos ingresados. 

 

 

Figura 188. Conexión (Código de del aplicativo con la base de datos) 

Login es la pantalla principal del sistema  

Se muestra la pantalla donde inicia el sistema aqui vamos a ingresar los datos para acceder al menu 

del sistema, ademas que solo podra ingresar el supersuario generado por el programador y despues 

el podra agregar a sus ayudantes como usuarios. 

 

Figura 189. Login (Diseño de la página de logeo) 

Aquí se muestra el código de con que se dibujo el login. 
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Figura 190. Código de Login (Código de la pantalla de login) 

 

 Esta es la base de datos del login se saca los datos de la tabla registro 

 

 

      
Figura 192. Registro de usuarios (Modo grafico de la base) 

 

 

Solo se deberá ingresar los usuarios registrado por el administrado y el administrador caso contrario 

su acceso será denegado por que se realizaron las validaciones necesarias para que el sistema realice 

todas las verificaciones antes de ingresar al sistema. 

 

Registro de usuarios 

A continuación, se presenta la base de datos para poder elaborar la tabla de registro de usuarios. 

Figura 191. Registro de usuario (Código de la 

base de datos) 
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Figura 193. Registro (Código de la base de datos)  

 

  
Figura 194. Registro (Modo gráfico)

Registro de tipo de superficie  

Una vez terminado el proceso anterior, se prosigue con la creación del tipo de superficie en la base 

de datos.  

 

 

Figura 195. Tipo de superficie (Código de la base de 

datos) 

  

Figura 196. Tipo de superficie (Modo gráfico) 

Registro de potrero 

Para la creación de este campo, es necesario tomar en cuenta ciertos caracteres relacionados al área 

en donde van a encontrarse el ganado vacuno.  

 

Figura 197. Potrero (Código de la base de datos) 

 

Figura 198. Potrero (Modo gráfico)
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Registro de producto 

Se procede con la elaboración del campo producto en la base de datos para la creación de la tabla 

del mismo nombre.  

 
Figura 199. Producto (Código de la base de datos) 

 

Figura 200. Producto (Modo Grafico) 

 

Registro de abonado 

Seguidamente, se realiza la creación del campo abonado tomando en cuenta diferentes 

consideraciones para poder reflejar estos datos en la tabla.    

 

Figura 201. Abonado (Código de la base) 

 

 

Figura 202. Abonado (Modo gráfico) 

Registro de categoría  

Culminado el procedimiento anterior, se enfoca en la elaboración de categoría en la base de datos. 

 

Figura 203. Categoría (Código de la base de datos) 

 

Figura 204. Categoría (Modo gráfico) 
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Registro de color  

De la misma manera, se realiza el ingreso de datos para que se ejecute en la base de datos el 

parámetro de color.  

 

Figura 205. Color (Código de la base de datos) 

 

Figura 206. Color (Modo gráfico) 

 

Tipo dar baja  

Se ingresan los datos en la base de datos para que más tarde permitan al usuario colocar el o los 

motivos por los que se da de baja en el sistema al animal.  

          

    Figura 208. Tipo dar baja (Modo gráfico)  

 

Registro de raza 

También se precisa la creación del parámetro raza en la base para poder ejecutar la tabla del mismo 

nombre y más tarde poder ingresar sus valores.  

 

 

Figura 209. Raza (Código de la base de datos) 

 
Figura 210. Raza (Modo gráfico)

Figura 207. Tipo dar baja (Código de la base de datos) 



 

 

 

 

194 

Registro de vacuno 

Así mismo, se procede con la elaboración del parámetro vacuno, en donde se detallarán cada uno 

de los ítems que se desee precisar, relacionados al animal mismo.  

 

Figura 211. Registro Vacuno (Código de la base de 

datos) 

 

Figura 212. Registro Vacuno (Modo gráfico)  

 

Dar de baja  

A continuación, se realiza la creación del código que permitirá la elaboración de la tabla, la que 

más tarde permitirá el procedimiento automático de dar baja.  

 

Figura 213. Dar baja (Código de la base de datos) 

 

Figura 214. Dar baja (Modo gráfico) 

 



 

 

 

 

195 

Registro de enfermedad  

Es importante también el ingreso del parámetro enfermedad, en donde permitirá la creación de la 

tabla y posterior ingreso de las principales enfermedades con su respectiva descripción y 

sintomatología.   

 

Figura 215. Enfermedad (Código de la base de datos) 

  

 

Figura 216. Enfermedad (Modo gráfico) 

Registro de evento 

Seguidamente, se realiza la elaboración en la base de datos del evento que describe el o los tipos 

de eventos que involucraran a los animales de forma masiva en la finca.  

 

Figura 217. Evento (Código de la base de datos) 

 

Figura 218. Evento (Modo gráfico) 

 

Evento vacuno  

Luego se describe el proceso que permitirá el ingreso del vacuno y el evento en el que participó.   

 

Figura 219. Evento Vacuno (Código base) 

 

Figura 220. Evento Vacuno (Modo gráfico)  
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Tipo de evento 

Finalizado el proceso anterior, se inicia con la elaboración de tipo de evento, que describe 

básicamente una acción llevada a cabo sobre la totalidad de los animales.  

 

Figura 221. Tipo de evento (Código base de datos) 

 

Figura 222. Tipo de evento (Modo gráfico) 

 

Registro de hacienda  

Siguiendo con el proceso, se enfoca en el registro de la hacienda en donde se detallarán cada uno 

de los parámetros de registro.  

 

Figura 223. Hacienda (Código de la base de datos) 

 
Figura 224. Hacienda (Modo gráfico) 

 

Tipo de medicamento  

A continuación, se precisa el código de datos que más tarde permitirá el ingreso de los diferentes 

medicamentos utilizados por el usuario para sus animales de la finca.  

 

Figura 225. Tipo de medicamento (Código de la base 

de datos) 

 

Figura 226. Tipo de medicamento (Modo gráfico)
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Medicamento 

Seguidamente se detalla los diferentes datos requeridos para el desarrollo de la tabla en la base de 

datos y en su ejecución permitirá el ingreso automático de los mismos, su código, cantidad, 

presentación.  

 

Figura 227. Medicamento (Código base de datos) 

 

Figura 228. Medicamento (Modo gráfico) 

 

Historia Clínica  

A continuación, se realiza la elaboración del código que permitirá posteriormente ingresar los datos 

médicos del animal. 

 

Figura 229. Historia Clínica (Código base de datos) 

 

Figura 230. Historia Clínica  (Modo gráfico)

Tipo de insumo 

Seguidamente, se crea los datos para la elaboración de la tabla, y en su ejecución se detallará el 

tipo de insumo utilizado para los vacunos.   

 

Figura 231. Tipo insumo (Código base de datos) 

 
Figura 232. Tipo de insumo  (Modo gráfico)
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Insumos  

En esta etapa se precisa el código que facilita el registro del tipo de insumo con su código, cantidad, 

observación, y el vacuno.  

 

Figura 233. Insumos (Código de la base de datos) 

 

Figura 234. Insumos (Modo gráfico) 

 

Preparación del suelo  

Aquí, se detalla las líneas de código que permiten el ingreso de datos referentes a la preparación 

del suelo, precisando el código, fecha, cantidad, total de producto, maquinaria, potrero.   

 

Figura 235. Preparación del suelo (Código base de 

datos) 

 

Figura 236. Preparación del suelo (Modo gráfico) 
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Producción  

A continuación, se muestra la base de datos que indica los parámetros realizados para la creación 

del campo producción, en el que se especificará el código, fecha, litros y número de vacas.  

 

Figura 237. Producción (Código base de datos) 

 

Figura 238. Producción (Modo gráfico) 

Reproducción 

Culminando con lo anterior, se indica el proceso de codificación para la base de datos en la creación 

del campo reproducción.   

 

 

 

Figura 240. Reproducción (Modo gráfico)   

 

Uso potrero 

Inmediatamente, se hace un enfoque en la realización del código en la base de datos que permite 

más tarde el registro del uso del potrero con sus respectivas especificaciones.  

 

Figura 241. Uso potrero (Código base de datos) 

 

Figura 242. Uso potrero (Modo gráfico)

Figura 239. Reproducción (Código base de datos) 
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Vacuno etapa 

A continuación, se muestra los distintos códigos empleados en la base de datos para la creación de 

la tabla Vacuno etapa, misma que es necesaria para indicar el código, peso del animal, fecha, 

observación, fotografía, categoría y arete.  

   

Figura 243. Vacuno etapa (Código base)   Figura 244. Vacuno Etapa (Modo gráfico) 

Vacuno reproducción  

          

Figura 245. Vacuno reproducción (Código base)        Figura 246. Producción reporte (Modo gráfico) 

 

Vacuno Reproducción 

Finalmente, se crea la línea de códigos que más tarde precisaran en la creación de la tabla para la 

base de datos, misma que proporcionara posteriormente el registro de la producción lechera de la 

finca. 

                       
Figura 247. Producción reporte (Código base de datos)         Figura 248. Producción reporte (Modo gráfico) 


