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RESUMEN

La Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (IBR), causada por el Herpesvirus Bovino tipo 1 (BoHV-
1), constituye una enfermedad de importancia sanitaria y productiva debido a sus
efectos respiratorios y reproductivos en los sistemas ganaderos. El presente estudio tuvo
como objetivo determinar la evidencia seroldgica compatible con la transmisidon vertical
del BoHV-1 en hembras bovinas gestantes y sus crias recién nacidas en unidades
productivas de la parroquia Urbina, cantén Tulcdan, Carchi. La investigacion se desarrolld
mediante un enfoque cuantitativo y un estudio de campo, en el cual se recolectaron
muestras sanguineas de hembras gestantes y sus respectivas crias. El diagndstico
serologico se realizd mediante ELISA competitivo para detectar anticuerpos frente al
BoHV-1. De 280 hembras bovinas evaluados, 211 presentaron resulfados seropositivos,
correspondientes a una seropositividad del 75,4 %. En los pares madre-cria, se evaluaron
211 crias provenientes de madres seropositivas; 202 crias (95,73 %) fueron seropositivas y
9 (4,27 %) seronegativas. El andilisis estadistico evidencié una asociacion significativa
entre la condicién serolégica de las madres y sus crias (x2 = 79,67; p < 0,0001), con un
coeficiente V de Cramer de 0,92, indicando una asociacién de magnitud muy fuerte.
Estos resultados evidencian una elevada correspondencia seroldégica entre madres y
crias; sin embargo, es importante considerar que los resultados constituyen evidencia
serolégica compatible con una posible tfransmisidon vertical, pero no permiten confirmar
una transmision vertical activa.

Palabras clave: BoHV-1, IBR, transmisidon vertical, seroprevalencia



ABSTRACT

Infectious Bovine Rhinotracheitis (IBR), caused by Bovine alphaherpesvirus 1 (BoHV-1),is a
disease of sanitary and productive importance due to its respiratory and reproductive
effects on livestock production systems. This study aimed to investigate serological
evidence compatible with the possible vertical transmission of BOHV-1 in pregnant cattle
and their newborn calves from livestock production units in Urbina, Tulcdn Canton, Carchi
Province, Ecuador. A quantitative approach and field-based study design were
employed. Blood samples were collected from pregnant cows and their respective
calves, and serological diagnosis was performed using a competitive enzyme-linked
immunosorbent assay (ELISA) to detect antibodies against BoHV-1. Of the 280 cattle
evaluated, 211 tested seropositive, corresponding to a seropositivity rate of 75.4%. Among
the 211 calves born to seropositive mothers; 202 (95.73%) were seropositive and 9 (4.27%)
were seronegative. Statistical analysis revealed a significant association between the
serological status of the mothers and their calves (x? = 79.67; p <0.0001), Cramer's V was
0.92, indicating a very strong association. These findings demonstrate a high degree of
serological correspondence between mothers and calves. However, they should be
interpreted as serological evidence compatible with possible vertical fransmission rather
than as confirmation of active vertical transmission.

Keywords: BoHV-1, IBR, vertical transmission, seroprevalence



INTRODUCCION

La Rinotfraqueitis Infecciosa Bovina (IBR) es una enfermedad viral causada por el
Herpesvirus Bovino tfipo 1 (BoHV-1), considerada una de las patologias de mayor
importancia sanitaria y econdmica en la produccién bovina a nivel mundial. Este agente
infeccioso afecta tanto al ganado de carne como al lechero, ocasionando trastornos
respiratorios y reproductivos, entre los que destacan infertilidad, repeticion de celo,
muerte embrionaria, abortos y nacimiento de crias débiles, generando importantes

pérdidas econdmicas para el sector pecuario (Jorge, 2015).

Una de las principales caracteristicas del BoHV-1 es su capacidad para establecer
infecciones latentes dentro del organismo animal y reactivarse ante situaciones de estrés
o inmunosupresion, favoreciendo la persistencia y diseminacion del virus dentro de los
hatos ganaderos. Aunque la transmision horizontal constfituye la principal via de
propagacion, la tfransmision vertical representa un aspecto epidemioldégico de gran
relevancia debido a la posibilidad de que el virus sea transmitido desde la madre
gestante hacia el feto durante la gestacion, ocasionando alteraciones reproductivas en
las hembras y afectando la salud y el desarrollo de las crias, las cuales pueden presentar
cuadros respiratorios, retraso en el crecimiento, mayor suscepftibilidad a infecciones

secundarias y, en casos graves, neumonia y mortalidad (Luna, 2025) .

La provincia del Carchi, y particularmente el cantén Tulcdn, se caracteriza por poseer
una importante actividad ganadera orientada principalmente a la produccion lechera,
constituyendo una fuente fundamental de ingresos econdmicos para numerosas familias
rurales (Luna, 2025). Sin embargo, la informacion relacionada con la circulaciéon del
BoHV-1 y su posible transmision vertical en la regidén es limitada, lo que dificulta el

establecimiento de estrategias efectivas de prevencion y control sanitario.

En este contexto, la presente investigacion tuvo como objetivo determinar la evidencia
serolégica de transmision vertical del virus de la Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (BoHV-
1) en hembras bovinas gestantes y sus crias recién nacidas pertenecientes a unidades
productivas del cantén Tulcdn, provincia del Carchi, mediante la utilizacidon de pruebas

seroldgicas tipo ELISA.



I. EL PROBLEMA
1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La Rinotraqueitis infecciosa bovina (IBR) es una enfermedad infectocontagiosa del
ganado bovino causada por el herpesvirus tipo 1(BoHV-1). Se caracteriza por producir
infecciones latentes y diversos cuadros clinicos, dependiendo de la via de entrada del
virus y de las practicas de manejo y crianza aplicadas en las explotaciones ganaderas.
Esta enfermedad provoca pérdidas econdmicas en las ganaderias afectadas, ademas
de generar limitaciones y restricciones en el comercio nacional e internacional de

animales y productos bovinos con los paises vecinos (Infanta, 2023).

La Rinotraqueitis infecciosa bovina es una enfermedad de distribucion mundial que
afecta tanto al ganado de carne como al ganado lechero. Esta patologia se asocia
con frastornos respiratorios y productivos, tales como es la infertilidad, repeticion de celo,
causa muerte embrionaria y abortos, lo que genera importantes pérdidas econdmicas
en los sistemas de producciéon ganadera. Ademds, la enfermedad puede disminuir la
eficiencia reproductiva y productiva de los bovinos, afectando directamente Ia

rentabilidad de las explotaciones ganaderas (Vizuete, y otfros, 2023).

La intensificacion del virus puede infectar posteriormente al feto y, por lo tanto, los
abortos suelen ir acompanados de retencidén de placenta, pero no es comuin observar
infertilidad posterior. Ocasionalmente, la infeccion fetal da como resultado el nacimiento
de ferneros muertos o débiles con un aumento de la mortalidad durante la primera

semana de vida (Martinez, 2022).

En los terneros recién nacidos o menores de 10 dias de edad, el BHV-1 puede producir
una forma sistémica generalizada de la enfermedad. Esta presentacion se caracteriza
por la diseminacion del virus a multiples érganos, incluyendo el sistema respiratorio,
digestivo y, en algunos casos, el sistema nervioso. Los signos clinicos mds frecuentes
incluyen: fiebre elevada (40-41 °C), anorexia y depresion marcada. A nivel respiratorio,

pueden observarse secrecidn nasal y ocular abundante, dificultad respiratoria y
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compromiso progresivo del tracto respiratorio. Asimismo, pueden presentarse signos
digestivos, entre ellos diarrea y lesiones ulcerativas en las mucosas de la boca, faringe,
esofago y preestbmagos. En casos menos frecuentes y de mayor gravedad, pueden
desarrollarse  manifestaciones neurolégicas asociadas con encefalitis, como

incoordinacién, temblores, convulsiones y coma.

Esta forma sistémica presenta una letalidad cercana al 100 % en terneros neonatos,
especialmente cuando no existe una adecuada transferencia de inmunidad pasiva a
través del calostro. En terneros de mayor edad (aungue aun jévenes), la infeccidn suele
manifestarse como la forma respiratoria cldsica, conocida cominmente como ‘“nariz
roja”, caracterizada por inflamacién y necrosis de la mucosa nasal y traqueal, tos,
secrecion nasal que evoluciona de serosa a mucopurulenta, y conjuntivitis. También

puede presentarse la forma encefalitica, aunque con menor frecuencia (Zoetis, 2026).

Si bien la transmisidon horizontal (contacto directo y aerosoles) es la via mdas comun, la
transmisién vertical (de la madre al feto durante la gestacion) es epidemioldgicamente
vital, ya que perpetua el virus en el hato a fravés de la formacion de portadores latentes

o el nacimiento de crias seropositivas (Jorge, 2015).

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

sExiste evidencia seroldgica compatible con una posible transmision vertical del virus de
la Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (BoHV-1) entre hembras gestantes y sus crias recién
nacidas, y cudl es el grado de asociacidon y concordancia entre sus resultados

seroldgicos en las unidades productivas del cantén Tulcdn, provincia del Carchi?

1.3. JUSTIFICACION

En el canton Tulcdn, provincia del Carchi, la actividad ganadera constituye una de las
principales fuentes de ingresos econdmicos para los productores bovinos. El sector
agropecuario aporta aproximadamente el 28,1 % del Valor Agregado Bruto (VAB)
provincial, destacando la ganaderia lechera como una actividad de gran importancia

econdmica y social (MAG, 2023).

En este contexto, la Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (IBR), causada por el Herpesvirus
bovino tipo 1 (BoHV-1), representa un riesgo relevante para la producciéon. Esta

enfermedad puede generar problemas respiratorios, abortos, reduccidén en la
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produccion de leche y retrasos en el crecimiento de las crias, afectando la
productividad y la rentabilidad de las explotaciones. Por ello, resulta necesario estudiar
sU presencia y posibles vias de transmision en las unidades productivas de la zona, con
el fin de generar informacién que contribuya al control de la enfermedad y a la

proteccion de la actividad ganadera local (MAG, 2023).

La deteccion temprana del virus de la Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (BoHV-1) es
importante porque permite identificar oportunamente a los animales que han estado
expuestos al virus y establecer medidas de prevencidn y control. Esto permite reducir el
riesgo de diseminacién de la enfermedad y disminuir sus posibles efectos sobre la salud

y reproduccion del ganado.

La determinacion de la posible fransmision vertical del BoHV-1 permitird conocer la
relacion existente entre el estado seroldgico de las hembras gestantes y sus crias recién
nacidas para que dejen de ser un punto de infeccién. Esta informacién contribuird a
comprender mejor la dindmica del virus y servird como base para establecer medidas
de vigilancia y realizar futuras investigaciones mediante técnicas moleculares como la
PCR (Knowledge, 2020).

La importancia de la investigacion radica en generar evidencia epidemiolégica sobre
la posible tfransmision vertical del BoHV-1 entre vacas seropositivas y sus crias, permitiendo
establecer criterios para la deteccidn temprana, vigilancia sanitaria y manejo de
animales potencialmente infectados, contribuyendo al diseno de estrategias de
bioseguridad, prevencion y control de la IBR en los sistemas de produccién bovina
(Welfare et al., 2017).

La infeccidon por BoHV-1 se ha relacionado con alteraciones reproductivas, incluido el
aborto, y su importancia radica tfambién en la capacidad del virus para establecer una
infeccion latente en los animales infectados (Graham, 2013). Asimismo, se ha
demostrado la presencia de BoHV-1 en tejidos reproductivos de vacas seropositivas y se

ha documentado la deteccidn del virus en tejidos fetales asociados con casos de aborto
(Crook et al., 2012).

De acuerdo con Pastaz (2019), la produccion bovina constituye una actividad

importante para el sector agropecuario, debido a su aporte a la produccion de
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alimentos y a la economia de las familias ganaderas. Por ello, el confrol de
enfermedades infecciosas como el BoHV-1 es fundamental para mantener la salud y

productividad de los hatos.

Por ello, la deteccidn temprana y el control sanitario del BoHV-1 contribuirdn a fortalecer
la vigilancia epidemioldgica, las medidas de bioseguridad y las estrategias de
prevencion y control, con el propdsito de reducir los riesgos reproductivos y las pérdidas
econdmicas asociadas a esta enfermedad. Los resultados obtenidos servirdn como
referencia para productores, médicos veterinarios y entidades relacionadas con el
sector pecuario, facilitando la toma de decisiones orientadas a mejorar la salud animal,
la eficiencia reproductiva y la sostenibilidad de las explotaciones bovinas del cantdén
Tulcdn vy la provincia del Carchi. Asimismo, debido a la escasa informacion disponible
sobre la evidencia seroldgica de tfransmision vertical del BoHV-1 en bovinos del norte del
Ecuador, esta investigacidon constituird un antecedente para futuros estudios

relacionados con enfermedades reproductivas de importancia veterinaria (Ger, 2025).

1.4. OBJETIVOS Y PREGUNTAS DE INVESTIGACION

1.4.1. Objetivo General
Determinar la evidencia seroldgica de transmision vertical del virus de la Rinotraqueitis
infecciosa bovina (BoHV-1) en hembras bovinas gestantes y sus crias recién nacidas
en unidades productivas del cantén Tulcdn, provincia del Carchi.

1.4.2. Objetivos Especificos

e Determinar la seroprevalencia del virus de la Rinofraqueitis Infecciosa Bovina
(BOHV-1) en hembras gestantes.

e I|dentificar la seropresencia del virus de la Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (BoHV-
1) en crias recién nacidas de hembras gestantes seropositivas.

e Asociar la transmisidon vertical del virus de la Rinotragueitis Infecciosa Bovina

(BoHV-1) en hembras gestantes y crias recién nacidas.
1.4.3. Preguntas de Investigacion

* 5Cudl es la seroprevalencia de anticuerpos anti-BoHV-1 en la poblaciéon de hembras

gestantes muestreadas en el cantdn Tulcdn?



* 5Qué la seropresencia del virus de la Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (BoHV-1) en crias

recién nacidas de hembras gestantes seropositivase

* sExiste fransmision vertical del virus de la Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (BoHV-1) en

hembras gestantes y crias recién nacidas?



Il. FUNDAMENTACION TEORICA
2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Segun Betancur, y ofros (2018), en la investigacion titulada” Seroepidemiologia de la
Rinotraqueitis Infecciosa bovina en el municipio de Monteria, Colombia”, tuvo como
objetivo estudiar la seroprevalencia de IBR en ganado bovino con antecedentes de
infertilidad. Para ellos, se muestrearon 150 muestras de sangre de hembras gestantes
pertenecientes a 32 fincas distribuidas en el municipio de Monteria. Las muestras fueron
analizaron mediante la prueba de ELISA, obteniéndose una serologia del 74,7% para

rinofraqueitis infecciosa bovina.

Segun Ledn (2022), en la investigacion titulada “Serodiagndstico y factores de riesgo
asociados a la presentacion de rinotraqueitis infecciosa (IBR) en hembras del municipio
de Paipa, Boyacd”, tiene como objetivo diagnosticar y determinar los factores asociados
a la presencia de Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (IBR) en hembras. Para ellos, se
recolectaron 378 nuestras en el municipio de Paipa. Las muestras fueron analizadas

mediante la prueba ELISA indirecta, obteniendo una seroprevalencia del 67,7%.

Segun Castro & Rivero (2017), en su investigacion titulada “Diagndstico del virus
gammaherpes bovino 4 (bohv - 4) en rodeos lecheros portadores de la infeccion natural
en el departamento de florida, Uruguay “, tiene como objetivo Diagnosticar virus
Gammaherper bovino 4 en ganado lechero del departamento de Florida, Uruguay,
donde se utilizaron 47 muestras de sangre y suero de vacas Holando, se utilizd un ELISA

comercial, de las muestras analizadas fueron seropositivas el 28%.

Segun Piedrahita, Montoya & Pedraza (2010), en su investigacion titulada “Herpes Virus
Bovino tipo 1 (BoHV-1) como posible causa de encefalitis en bovinos de la region del
Magdalena Medio Colombiano. Estudio seroldgico y andlisis epidemioldgico”, donde
ellos recolectaron 518 muestras sanguineas en bovinos. Los resultados mostraron una
prevalencia del 55,5%, indicando la persistencia y circulacion endémica del BoHV-1 en

los sistemas ganaderos.



Segun Ruiz, Jaime, Vera (2010), en la investigacion titulada™ Prevalencia serolégica y
aislamiento del Herpesvirus Bovino-1 (BHV-1) en hatos ganaderos de Antioquia y del Valle
del Cauca”, donde ellos realizaron un estudio serolégico en bovinos, se utilizaron 316
muestras en donde se obtuvo una seroprevalencia general del 75,63%, evidenciando

una amplia distribucion del virus en las explotaciones ganaderas.

Graham (2013) realizd una revision sobre el virus de la Rinotraqueitis Infecciosa Bovina
(BoHV-1), destacando su importancia en la reproduccion bovina. El autor senala que la
infecciéon por BoHV-1 puede ocasionar diferentes alteraciones reproductivas, entre ellas
infertilidad, muerte embrionaria y abortos, ademds de problemas respiratorios vy
genitales. Asimismo, se destaca la capacidad del virus para permanecer de forma
latente en los animales infectados y reactivarse posteriormente bajo situaciones de
estrés, favoreciendo su permanencia dentro de los hatos bovinos. Estos antecedentes
demuestran la importancia de estudiar el comportamiento del virus durante la gestacion

y su posible relacién con la condicién sanitaria de las crias.
2.2. MARCO TEORICO
2.2.1 Distribucidn mundial y en Ecuador

La Rinotraqueitis Infecciosa Bovina posee distribucion mundial y se encuentra presente
en la mayoria de los paises con produccién bovina. Diversos estudios epidemioldgicos
demuestran altas tasas de seropositividad en sistemas lecheros y de carne,

especialmente en explotaciones con limitadas medidas de bioseguridad.

Asimismo, en América Latina el BoHV-1 representa uno de los principales agentes
infecciosos asociados con problemas reproductivos bovinos. En  Ecuador,
investigaciones seroldgicas han evidenciado circulacion viral en diferentes provincias

ganaderas, incluyendo regiones de la Sierra y Costa (Correa, 2023).

De igual manera, factores como movilizacién animal, intercambio comercial,
inseminacion artificial y ausencia de programas sanitarios estrictos favorecen la

diseminacién del virus dentro de los sistemas de produccién bovina (Correa, 2023).
2.2.2 Factores predisponentes

Existen diversos factores que aumentan el riesgo de infeccion y propagacion del BoHV-

1 en los hatos bovinos. Entre los principales se encuentran el hacinamiento, deficiencias
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de bioseguridad, introduccidon de animales sin control sanitario y estrés causado por

tfransporte o cambios de manejo (Rimayanti, Rafif, Damayanti, & Bejamin, 2024).

Asimismo, la presencia de animales portadores latentes constituye uno de los factores
epidemioldgicos mds importantes, debido a que pueden eliminar el virus nuevamente

durante procesos de reactivacion.

Por otfra parte, sistemas de produccion intensivos, manejo reproductivo inadecuado y
deficiencias en programas de vacunacidon incrementan la susceptibiidad de los

animales frente a la infeccion (Rimayanti, Rafif, Damayanti, & Bejamin, 2024).
2.2.3 Impacto econémico

La IBR genera importantes pérdidas econdmicas en la ganaderia bovina debido a la
disminuciéon de la productividad y los costos asociados al control sanitario de la

enfermedad.

Entre las principales pérdidas econdmicas se encuentran reduccion de produccién
ldctea, pérdida de peso, disminucion de fertilidad, abortos, incremento de mortalidad
neonatal y gastos veterinarios relacionados con tratamientos y programas de

vacunacion.

Ademds, las restricciones comerciales y sanitarias derivadas de la presencia de animales

positivos afectan la movilizacién y comercializacién de bovinos, semen y embriones.

Segun diversos estudios epidemioldgicos, la persistencia del BoHV-1 dentro de los hatos
bovinos representa un problema sanitario permanente que limita la eficiencia
reproductiva y productiva de las explotaciones pecuarias (Rimayanti, Rafif, Damayanti,
& Bejamin, 2024).

En consecuencia, la vigilancia epidemioldgica, el diagndstico seroldégico y la
implementacion de medidas de bioseguridad constituyen herramientas fundamentales
para disminuir la propagacion del virus y reducir el impacto econdmico de la

Rinotraqueitis Infecciosa Bovina.

Asimismo, diversos estudios indican que los animales infectados presentan reduccion
significativa en el rendimiento productivo. Segin Contexto Ganadero (2022), las vacas

seropositivas al BoHV-1 pueden perder aproximadamente 2,6 kilogramos de leche por
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dia en comparacién con animales seronegativos. Ademds, después de infecciones
agudas, algunas hembras presentan disminuciones acumuladas cercanas a 9,2
kilogramos de leche durante las dos primeras semanas posteriores a la infeccién (Ger,
2025).

Por ofra parte, considerando que en Ecuador el precio promedio pagado al productor
fluctia aproximadamente entre USD 0,40 y USD 0,50 por litro de leche, las pérdidas
individuales por vaca pueden representar entre USD 1,04 y USD 1,30 diarios Unicamente
por disminucidn productiva. En hatos con alta prevalencia de BoHV-1, estas pérdidas
econdmicas pueden incrementarse considerablemente debido a abortos, infertilidad

temporal y gastos veterinarios adicionales (Ger, 2025).

Ademds, investigaciones realizadas en Ecuador senalan que la Rinotraqueitis Infecciosa
Bovina constituye una de las principales enfermedades virales que afectan la
productividad ganadera. Vega Marino (2017) menciona que esta enfermedad ocasiona
graves pérdidas econdmicas tanto en ganado de carne como de leche debido a

problemas respiratorios y reproductivos.

Asimismo, estudios seroldgicos desarrollados en la provincia de Cotopaxi evidencian
amplia circulaciéon del virus en sistemas bovinos ecuatorianos, lo que representa un riesgo

importante para zonas lecheras de alta produccion como la provincia del Carchi.

En el caso especifico del cantdn Tulcdn, donde predomina la produccién lechera
especializada, las pérdidas econdmicas derivadas de IBR podrian afectar
significativamente la rentabilidad de las unidades productivas debido a reduccion del
volumen de leche comercializada, pérdidas reproductivas y costos asociados al conftrol
sanitario (Ger, 2025).

En consecuencia, el diagnéstico temprano y la implementacion de programas de
vigilancia epidemioldgica resultan fundamentales para disminuir el impacto econdmico

ocasionado por el BoHV-1 en la produccidn bovina lechera.
2.2.4 Interpretacién de anticuerpos en vacas gestantes y neonatos

La interpretaciéon seroldgica en vacas gestantes y terneros recién nacidos requiere
especial atencion debido a la influencia de la inmunidad materna y la posible

tfransmision vertical del virus.
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En hembras gestantes, la presencia de anticuerpos contra BoHV-1 indica exposicion
previa al virus o vacunacion. Sin embargo, animales seropositivos pueden actuar como
portadores latentes y reactivar la infeccidén durante periodos de estrés o inmunosupresion

asociados con la gestaciéon (Abyntek, 2019).

Asimismo, en ferneros recieén nacidos, la deteccion de anticuerpos después del consumo
de calostro generalmente corresponde a transferencia pasiva de inmunoglobulinas

maternas y no necesariamente a infeccion activa.

Por otfra parte, si los anticuerpos son detectados antes de la ingestion de calostro, existe
mayor probabilidad de que el feto haya estado expuesto al virus durante la gestacion,

sugiriendo posible transmisidon transplacentaria.

Ademds, la interpretacion correcta de los resultados serolégicos debe complementarse
con antecedentes clinicos, estado vacunal y pruebas moleculares como PCR para

mejorar la precision diagndstica (Abyntek, 2019).

En consecuencia, la serologia aplicada al diagndstico del BoHV-1 constituye una
herramienta fundamental para estudios epidemioldgicos y reproductivos orientados a

evaluar circulacién viral y posible transmision vertical en unidades productivas bovinas.
2.2.5 Importancia Rinofraqueitis Infecciosa Bovina (IBR)

La IBR es una enfermedad viral es altamente contagiosa e infecciosa que llega afectar
al ganado bovino de todas las edades, La infeccidn por BoHV-1 puede generar pérdidas
tanto productivas como reproductivas en los hatos bovinos. Estudios realizados en
ganado lechero han evaluado estas pérdidas en animales seropositivos, demostrando
la importancia econémica de la enfermedad y la necesidad de establecer medidas de

prevencion y control (Scott, 2017).

2.2.6 Generalidades de la ganaderia bovina en el Ecuador

2.2.6.1 Importancia econédmica y productiva del sector bovino

En el Ecuador, la ganaderia bovina constituye una de las actividades pecuarias mds
relevantes debido a su contribucion a la seguridad alimentaria, generacion de empleo
rural y dinamizacion de la economia agropecuaria. La produccidon bovina estd
orientada principalmente a la obtencién de leche y carne, actividades que representan

una fuente permanente de ingresos para pequenos, medianos y grandes productores.
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Segun la Asamblea Nacional del Ecuador (2015), la ganaderia bovina ocupa una
posicion predominante dentro de las actividades pecuarias del pais, registrandose

presencia de bovinos en 23 de las 24 provincias ecuatorianas.

Asimismo, el sector ganadero participa significativamente en el desarrollo
socioecondmico de las zonas rurales, debido a que genera empleo directo e indirecto
en actividades relacionadas con produccidn, comercializacién, transporte,
industrializacion y asistencia veterinaria. De acuerdo con Portilla y Benavides (2024), “la
ganaderia bovina es un pilar fundamental de los sectores agropecuario y econdmico”
en el Ecuador, especialmente en regiones donde la produccién Idctea representa la

principal actividad productiva.

Por ofra parte, el sistema bovino ecuatoriano se caracteriza por presentar explotaciones
de tipo extensivo y semi-intensivo, sustentadas principalmente en pastoreo. No obstante,
diversos estudios senalan limitaciones relacionadas con manejo nutricional, baja
tecnificacion, deficiencias sanitarias y reducida eficiencia reproductiva, factores que
afectan directamente la productividad de los hatos bovinos (Rios-Nunez & Benitez-
Jiménez, 2015).

Ademds, la produccidn de leche constituye una de las principales actividades pecuarias
de la regidon andina del Ecuador. Provincias como Pichincha, Azuay, Cotopaxi y Carchi
destacan por sus sistemas especializados en produccion lactea, favorecidos por
condiciones climdticas adecuadas, disponibilidad de pastizales y tradicion ganadera
(Ger, 2025).

2.2.6.2 Sistemas de produccion bovina en el cantén Tulcdn

En la provincia del Carchi, particularmente en el cantén Tulcdan, la ganaderia bovina
representa una de las principales actividades econdmicas del sector rural. La
produccion predominante corresponde al sistema lechero especializado y semi-
especializado, basado en razas Bos taurus adaptadas a zonas altoandinas,

principalmente Holstein, Jersey y sus cruzamientos (Ger, 2025).

Asimismo, los sistemas productivos del cantén Tulcdn se desarrollan bajo condiciones
agroecoldgicas favorables, caracterizadas por temperaturas moderadas, disponibilidad

hidrica y extensas dreas de pastoreo natural y cultivado. Estas caracteristicas permiten
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una importante produccion de leche destinada tanto al consumo local como a la

industrializacion (Herrera & Agustin, 2024).

De igual manera, la actividad ganadera en el Carchi ha adquirido relevancia
econdmica debido a su aporte en la comercializacién de leche y derivados Idcteos.
Segun reportes provinciales, la produccion lechera constituye uno de los principales
motores econdmicos de la provincia, alcanzando aproximadamente 400 000 litros diarios

en determinados periodos productivos (Herrera & Agustin, 2024).

Ademds, en Tulcan predominan unidades productivas familiares de pequena y mediana
escala, donde el manejo sanitario y reproductivo depende, en gran medida, del acceso
a asistencia técnica veterinaria y programas de mejoramiento genético. En este
contexto, el uso de inseminacién artificial, fransferencia de embriones y seleccion
genética ha incrementado progresivamente en los Ultimos anos con el objetivo de
mejorar la productividad y eficiencia reproductiva de los hatos bovinos (Herrera &
Agustin, 2024).

Sin embargo, pese al crecimiento productivo del sector, aiun persisten limitaciones
relacionadas con infraestructura, bioseguridad, programas de vacunacion y control
epidemioldgico, factores que favorecen la persistencia de enfermedades infecciosas de

importancia reproductiva.
2.2.6.3 Problemdticas sanitarias que afectan la reproduccién bovina

Actualmente, uno de los principales desafios de la ganaderia bovina corresponde all
conftrol de enfermedades infecciosas que comprometen la eficiencia reproductiva y la
rentabilidad de las explotaciones pecuarias. Las enfermedades reproductivas generan
pérdidas econdmicas asociadas con abortos, repeticion de celos, infertilidad,
disminucidon de la producciéon ldctea, mortalidad neonatal y descarte prematuro de

animales.

Entre las principales enfermedades reproductivas presentes en bovinos se encuentran la
brucelosis bovina, leptospirosis, diarrea viral bovina (DVB), neosporosis y la Rinotraqueitis
Infecciosa Bovina (IBR), causada por el Herpesvirus Bovino tipo 1 (BoHV-1). Estas
patologias afectan significativamente la productividad de los hatos y representan un

problema sanitario de relevancia mundial.
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En este sentfido, la Rinotraqueitis Infecciosa Bovina posee especial importancia debido a
su elevada capacidad de transmision y permanencia dentro de los sistemas de
produccion. El BoHV-1 puede producir trastornos respiratorios y reproductivos, incluyendo
vulvovaginitis, infertilidad, muerte embrionaria y abortos, especialmente durante el

Ultimo tercio de gestacion.

Ademds, uno de los principales problemas epidemioldgicos del BoHV-1 radica en la
capacidad del virus para establecer infecciones latentes, permitiendo que animales
aparentemente sanos actien como reservorios y fuentes de diseminacién viral. Segun
Jones (2019), la latencia viral constituye un mecanismo fundamental para la persistencia

del virus dentro de los hatos bovinos.

Por ofra parte, las deficiencias en bioseguridad, movilizacion animal sin control sanitario,
ausencia de monitoreo seroldgico y limitada implementacion de programas preventivos
favorecen la circulacion de agentes infecciosos en las unidades productivas bovinas.
Esta situacion incrementa el riesgo de fransmision horizontal y vertical de enfermedades

reproductivas, afectando especialmente a hembras gestantes y crias neonatas.

En consecuencia, la vigilancia epidemiolégica y el diagndstico seroldgico constituyen
herramientas fundamentales para identificar la presencia de agentes virales
reproductivos como el BoHV-1 y establecer medidas de control sanitario orientadas a

reducir las pérdidas econdmicas y mejorar la salud reproductiva del ganado bovino.
2.2.7 Etiologia (agente)

La Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (IBR) es causada por el Herpesvirus Bovino fipo 1
(BoHV-1), es un virus vivo de ADN de doble cadena (bicatenario) perteneciente a la
familia Herpesviridae. Este virus tiene la capacidad de permanecer en estado latente
dentro del organismo de los bovinos, especialmente en los ganglios nerviosos, pudiendo

reactivarse ante una situacion de estrés o inmunosupresion (Veterinara, 2023).

Existen diferentes subtitulos de virus; entre ellos, el BoHV-1.1, asociado principalmente a
infecciones respiratorios y abortos y el BoHv-1.2, se relacionan con infecciones genitales

en machos como en hembras.

Sus genomas codifican para varias glicoproteinas de interés epidemioldgico vy

diagndstico:
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e Gen gE (Glicoproteina E): Este virus se lo encuentra presente en la envoltura
viral y cumple una funcién muy importante ya que ayuda en la propagacion
del virus dentro del organismo y favoreciendo la diseminacién celular y la
infeccion de tejidos nerviosos.

e Gen gB (Glicoproteina B): Este gen es muy esencial para la replicacion viral y
altamente inmundgeno.

e Gen gC y gD: Este ayuda en la participacion en la fijaciéon y entrada del virus

a las células del huésped (Veterinara, 2023).
2.2.8 Taxonomia

El agente causal de la Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (IBR) es el Bovine alphaherpesvirus
1 (BoHV-1), perteneciente a la familia Herpesviridae, subfamilia Alphaherpesvirinae y
género Varicellovirus. Es un virus capaz de establecer infecciones latentes en los bovinos,

lo que favorece su permanencia y fransmision dentro de los hatos.

Tabla 1. Taxonomia

Taxonomia
Orden: Herpesvirales
Familia Herpesviridae
Subfamilia: Alphaherpesvirinae
Genero: Varicellovirus
Especie: Herpesvirus bovino T(BoHV-1 o BHV-1)

Fuente: (Romeral, 2018)

2.2.9 Caracteristicas estructurales y bioldégicas del virus

El BoHV-1 corresponde a un virus ADN envuelto cuya estructura estd compuesta por una
nucleocdpside icosaédrica que contiene el material genético viral, un tegumento
proteico y una envoltura lipidica externa. Esta envoltura contiene glicoproteinas virales

fundamentales para la adhesién, penetracion e infeccidn de las células hospedadoras.

Asimismo, el genoma del BoHV-1 estd constituido por ADN bicatenario lineal,
caracteristica propia de los herpesvirus. Segun Kuny y Szpara (2021), los alphaherpesvirus
poseen genomas relativamente grandes y complejos, capaces de codificar numerosas
proteinas relacionadas con replicacion viral, modulacién inmunitaria y persistencia

infecciosa.
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Por otra parte, la envoltura lipidica desempena una funcién esencial en la infectividad
viral debido a que contiene glicoproteinas superficiales responsables del reconocimiento
celular y fusibn de membranas. Estas glicoproteinas también participan en mecanismos
de evasidon inmunitaria que permiten al virus disminuir la respuesta defensiva del

hospedador y favorecer la diseminacion viral dentro del organismo.

Ademds, una de las propiedades bioldgicas mds importantes del BoHV-1 corresponde a
su capacidad de establecer latencia. Después de la infeccidn primaria, el virus puede
permanecer en estado inactivo dentro de ganglios nerviosos sensoriales, principalmente
en el ganglio frigémino. Durante esta etapa no existe producciéon activa de particulas

virales, aunque el genoma viral permanece dentro de las neuronas infectadas.

Segun Sawtell y Thompson (2021), la latencia constituye una estrategia bioldgica
caracteristica de los alphaherpesvirus, permitiendo la persistencia prolongada del

agente infeccioso dentro del hospedador.

De igual manera, factores fisioldgicos y ambientales como estrés, transporte,
inmunosupresion, parto o gestacion pueden inducir procesos de reactivaciéon viral.
Cuando esto ocurre, el virus reinicia su replicacién activa y puede eliminarse
nuevamente mediante secreciones respiratorias, oculares o genitales, favoreciendo la

transmision horizontal y vertical entre animales susceptibles.

En consecuencia, las caracteristicas estructurales y bioldgicas del BoHV-1 explican su
elevada capacidad de persistencia epidemioldgica y dificultad de erradicacion dentro
de los sistemas de produccidn bovina. La presencia de animales portadores latentes
representa uno de los principales desafios sanitarios para el control de la Rinotraqueitis

Infecciosa Bovina en explotaciones ganaderas.
2.2.10 Patogenia del BoHV-1

La patogenia del Herpesvirus Bovino tipo 1 (BoHV-1) comprende los procesos mediante
los cuales el virus ingresa al organismo del bovino, se multiplica, afecta el sistema
inmunolégico y permanece dentro del animal durante largos periodos. Estas
caracteristicas permiten que el virus se mantenga circulando en los hatos bovinos y

ocasionen problemas sanitarios y reproductivos importantes (Herrera & Agustin, 2024).

28



Entrada del virus

La infeccidn por BoHV-1 ocurre principalmente cuando animales sanos entran en
contacto con bovinos infectados. El virus puede fransmitirse mediante secreciones
nasales, saliva, Idgrimas, secreciones genitales o por contacto directo entre animales. La
via respiratoria es una de las formas mdas comunes de ingreso del virus, especialmente a

través de las mucosas de la nariz y ojos.

Asimismo, el virus posee proteinas en su superficie que le permiten adherirse faciimente
a las células del organismo bovino. Una vez que logra ingresar a las células, el virus libera

su material genético y comienza el proceso de infeccién.

Segun Jones (2023), el BoHV-1 tiene gran capacidad para propagarse rdpidamente
dentro del animal después del contacto inicial. Ademdas, la infeccidn inicial produce
inflamacion y dano en los tejidos respiratorios y genitales, lo que favorece la aparicion

de signos clinicos como fiebre, secrecidn nasal, conjuntivitis y trastornos reproductivos.

Por ofra parte, el dano causado en las vias respiratorias disminuye las defensas naturales
del organismo, facilitando la aparicidn de infecciones secundarias producidas por

bacterias u otros microorganismos.

Despues de ingresar al organismo, el virus comienza a multiplicarse dentfro de las celulas
infectadas. Este proceso ocurre principalmente en el nicleo celular, donde el BoHV-1

utiliza la maquinaria de la célula para producir nuevas particulas virales.

Asimismo, una vez que el virus se replica, las nuevas particulas salen de la célula e
infectan otras células cercanas, expandiendo la infeccion dentro del organismo. Como
consecuencia, se produce destruccion celular, inflamacidén y alteraciones en diferentes

tejidos (Herrera & Agustin, 2024).

De igual manera, el BoHV-1 puede desplazarse hacia érganos reproductivosy, en el caso
de vacas gestantes, llegar incluso al feto. Esta capacidad del virus representa un
problema importante debido a que puede provocar muerte embrionaria, abortos o

nacimiento de crias débiles.

Segun Jones (2019), la réapida multiplicaciéon viral favorece la diseminacién del BoHV-1

denftro del hato bovino y aumenta el riesgo de fransmisidn entre animales susceptibles.
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Una de las caracteristicas mds importantes del BoHV-1 es su capacidad para disminuir
las defensas del organismo. El virus afecta el funcionamiento normal del sistema

inmunolégico, reduciendo la capacidad del animal para combatir infecciones.

Asimismo, el BoHV-1 altera la actividad de células encargadas de la defensa inmunitaria,
lo que facilita que otros microorganismos puedan infectar con mayor facilidad al bovino.
Esta condicidon aumenta el riesgo de enfermedades respiratorias secundarias y empeora

el estado sanitario del animal.

Jones (2019) senala que el virus posee mecanismos que le permiten evadir parcialmente

la respuesta inmunitaria, favoreciendo su permanencia dentro del organismo bovino.

Por otfra parte, durante la gestacion, la disminuciéon de las defensas puede incrementar
el riesgo de fransmision viral hacia el feto. Esto puede ocasionar alteraciones

reproductivas como infertilidad, reabsorcion embrionaria, abortos o debilidad neonatal.
Persistencia y reactivacion

Después de la infeccion inicial, el BoHV-1 puede permanecer dentro del organismo en
estado de latencia, es decir, en una forma inactiva donde no produce signos clinicos
visibles. En esta etapa, el virus se localiza principalmente en tejidos nerviosos,

especialmente en el ganglio frigeémino.

Segun Sawtell y Thompson (2021), esta capacidad de permanecer oculto dentro del

organismo permite que el virus sobreviva durante toda la vida del animal infectado.

Asimismo, aungue el bovino no presente sinfomas, continla siendo portador del virus y
puede reactivar la infeccién en determinadas circunstancias. Factores como estrés,
transporte, parto, cambios bruscos de manejo, enfermedades o inmunosupresiéon

pueden estimular nuevamente la actividad viral.

Cuando ocurre la reactivacién, el virus vuelve a multiplicarse y puede eliminarse
mediante secreciones respiratorias y genitales, facilitando la tfransmision hacia ofros

animales del hato.

En consecuencia, la capacidad del BoHV-1 para mantenerse latente y reactivarse

representa uno de los principales problemas sanitarios dentro de la ganaderia boving,
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debido a que dificulta el control y erradicacion de la enfermedad en las unidades

productivas.
2.2.11 Transmision

La Rinotraqueitis Infecciosa bovina (IBR) se transmite principalmente por contacto
directo entre animales. El virus se propaga rdpidamente a través de las secreciones
respiratorias y genitales; sin embargo, uno de los mayores riesgos en los hatos ganaderos
es la compra de animales afectados de forma latente y que aparentemente parezcan

sanos (Detection, 2026).
2.2.11.1 Via transplacentaria

La cria durante la gestaciéon se contagia de forma vertical, si la vaca estd infectada o
se infecta durante la gestacion, el virus cruza la placenta e invadir al feto. Liegando a
causar la muerte fetal, el aborto especialmente en el Ultimo tercio de la gestacion,
malformaciones neuroldgicas o el nacimiento de terneros persistentemente infectados

que excretan el virus (Flechas, y otros, 2021).

e Infecciones congénitas: Si el feto llega a sobrevivir de la infeccién, el ternero
puede nacer infectado crénicamente o con problemas neuroldgicos y debilidad
severa.

e Via calostro/leche: Aungue la principal via sea vertical, el virus también puede
estar presente en las secreciones vaginales durante el parto, se llega a

contaminar el pezdn y tfransmitiéndose al ternero a través de la primera lactancia.
2.2.11.2 Via reproductiva

La transmisidon del BoHV-1 por la via reproductiva constituye uno de los mecanismos mds
importantes de diseminacion del virus, especialmente en sistemas de produccidon que
utilizan biotecnologias reproductivas. El virus puede excretarse en el semen de toros
infectados tanto durante la infeccidon primaria como tras la reactivacion de una

infeccion latente, y permanecer viable incluso en semen congelado (CIAM, 2023).

La infeccion puede ocurrirmediante monta natural o a tfravés de la inseminacion artificial
(IA) con semen contaminado. El uso de semen infectado se ha asociado con reduccién
de las tasas de concepcion, endometritis, infertilidad y, en algunos casos, abortos.

Asimismo, el virus puede fransmitirse mediante la fransferencia de embriones cuando

31



estos no se procesan adecuadamente segun los protocolos de la International Embryo
Transfer Society (IETS). Aungue el riesgo de transmision a las receptoras y a las crias se
reduce significativamente cuando se aplican los lavados recomendados (incluyendo
tripsina), la contaminacion del semen utilizado en la fertilizacidon de las donadoras sigue

representando un riesgo importante (M, 2025).
2.2.11.3 Transmision indirecta

La transmision indirecta del BoHV-1 ocurre a través de fomites (objetos inanimados
contaminados) y de personas que actian como vectores mecdnicos. El virus puede
sobrevivir durante varios dias en el ambiente, especialmente en condiciones de baja
temperatura y alta humedad, lo que facilita su persistencia en equipos, instalaciones y

materiales (Ostler & Jones, 2023).

e Entre los principales vehiculos de transmision indirecta se encuentran:
Botas, ropa y manos del personal que trabaja en los hatos.
Vehiculos de transporte de animales, de alimento o de caddveres.

Comederos, bebederos, instrumentos de manejo (pinzas nasales, jeringas, etc.) y otros

equipos compartidos.

Visitantes profesionales (veterinarios, inseminadores, pezuneros) que no aplican medidas
de bioseguridad adecuadas. Estudios de evaluacion de riesgo han demostrado que el
movimiento de personas y equipos entre granjas consfituye un factor de riesgo
significativo para la introduccion del virus en hatos libres. El uso de ropa protectora, el
cambio de calzado y la desinfeccion de equipos son medidas eficaces para reducir esta

via de transmisién (Ostler & Jones, 2023).
2.25 .11.4 Portadores latentes

Los animales latentes no presentan signos clinicos ni excretan virus de forma continua; sin
embargo, bajo condiciones de estrés, el virus puede reactivarse, replicarse nuevamente
y ser excretado en secreciones nasales, oculares o genitales, infectando a animales

susceptibles del rebano (Chandranaik, y otros, 2019).
e Los principales factores desencadenantes de la reactivacién incluyen:
Transporte y movimientos de animales
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Parto

Cambios en la alimentacion
Condiciones climdticas extremas
Ofras enfermedades concurrentes

Administracion de cortficoides (incluso se ha documentado reactivacion tras la

vacunacion masiva por el estrés que general).

Esta capacidad de latencia y reactivacién intermitente convierte a los animales
infectados en reservorios permanentes del virus y explica por qué la enfermedad es dificil

de erradicar una vez que se ha introducido en un hato (Chandranaik, y otros, 2019).
2.2.11.5 Contacto directo

El contacto directo constituye la principal via de transmision del BoHV-1 denfro de un
rebano. El virus se excreta en altas concentraciones en las secreciones nasales y oculares
de los animales infectados, especialmente entre los dias 4 y 6 post-infeccion, y la

excrecion puede prolongarse de 10 a 14 dias (Bosch, y otros, 2000).
e La transmision ocurre principalmente por:

Contacto nariz a nariz

Lamiendo o compartiendo comederos y bebederos

Aerosoles generados por la respiracion, tos o estornudos en espacios cerrados o con alta

densidad animal.

Aungue la transmision por aerosoles a distancias cortas (hasta 4-5 metros) ha sido
demostrada experimentalmente, el contacto cercano sigue siendo el mecanismo mds
eficiente. Esta via explica la répida diseminacion del virus cuando se introducen animales
infectados (incluso latentes) en un grupo susceptible, especialmente en condiciones de

hacinamiento o estrés (Bosch, y otros, 2000).
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Figura 1: Formas de transmision
Fuente: (vetia, 2022)

2.2.12 Signos y sinfomas del IBR

2.2.12.1 Forma respiratoria

Esta forma es la mds comun, el virus afecta las vias respiratorias superiores y suele

presentarse con los siguientes sintomas (Maxwell, 2018):

e Fiebre alta entre el 40,5°C y 42°C.

e Descarga nasal esto comienza acuoso y evoluciona de un moco de color

amarillenta y espesa.
e Inflamacién y enrojecimiento severo del hocico, el cual adquiere una coloracion

rojiza intensa y, con frecuencia presenta formacion de costras.

e QOjos llorosos y enrojecidos

e Problemas respiratorios como tos, salivacion, respiracion pesada y dificultas para

respira
2.2.12.2 Forma reproductiva
El virus también puede impactar en la fertilidad y la gestaciéon (CIAM, 2023).

e Los abortos suelen ocurrir entre el quinto y octavo mes de gestacion

e En las hembras causa inflamaciéon, enrojecimiento y pequenas pustulas en la
mucosa de la vulva y la vagina, acompanando de flujos

e Enlos toros, provoca inflamacion, puUstulas y dolor en el pene y prepucio, lo que

dificulta la monta y los haces infértiles
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2.2.12.3 Sintomas generales y complicaciones

A nivel de rebano, se pueden observar signos sistémicos y consecuencias econdémicas
(RINOTRAQUEITIS INFECCIOSA BOVINA, 2022).

e En los bovinos contagiados se observa letargo, pérdida de apetito y fuerte
disminucion en la produccion de leche

e Complicaciones secundarias, si la infeccidn viral no se resuelve rdpidamente, el
sistema respiratorio queda muy debilitado, favoreciendo la aparicion de
infecciones bacterianas secundarias que pueden provocar bronconeumonia

grave
2.2.13 Diagndstico Clinico

Se basa en la observacion de los signos clinicos caracteristicos, los cuales pueden variar

dependiendo el sistema afectado (zoetis, 2022).

e Fiebre alta, depresién, secreciones nasales clara o purulenta, y hocico rojo
e Conjuntivitis y lagrimeo constante
e Abortos, nacimientos de las crias con IBR, débiles y disminucidn en la produccion

de leche.
2.2.14 Diagnostico de laboratorio
2.2.14.1 Técnica de PCR

Es la prueba mds rapida y sensible utilizada para detectar el ADN del virus a partir de
hisopados nasales, oculares o tejidos de fetos abortados. Es altamente sensible y permite
confirmar si el animal tiene el virus activo o no en el momento de la foma de Ia muestra

(Abyntek, 2019).

Diversos estudios indican que la PCR posee sensibilidad y especificidad superiores al 95
%, dependiendo de la calidad de la muestra y del protocolo utilizado. Ademas, la PCR

en tiempo real (PCR) presenta alta precision diagnostica y rapida deteccion viral.

Por ofra parte, esta técnica resulta especialmente Util para confirmar casos clinicos,
abortos asociados a BoHV-1 e investigaciones relacionadas con transmisién vertical y

persistencia viral (vetia, 2022).
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Sin embargo, la PCR requiere equipamiento especializado, mayor costo econdmico vy
estrictas condiciones de laboratorio para evitar contaminaciéon de las muestras (vetia,
2022).

2.2.14.2 Prueba de ELISA indirecto

Es una técnica de laboratorio que mide | concentracidn de una sustancia ya se el
anfigeno o anticuerpo, haciendo que la muestra compita contra el antigeno de
referencia por unirse a un anticuerpo. Su sensibilidad y especificidad dependen
criticamente de la calidad de los anticuerpos encontfrados y del antigeno (BioTech,
2019).

Diversos estudios reportan que el ELISA indirecto posee alta sensibilidad diagndstica,
generalmente entfre 95 % y 99 %, dependiendo del kit comercial utilizado. Ademads, su
especificidad suele variar entre 90 % y 98 % (OIE, 2021).

Por otra parte, el ELISA es ampliamente utilizado en programas de vigilancia
epidemioldégica debido a su capacidad para detectar infecciones subclinicas y

animales portadores.

Sin embargo, una limitacion importante corresponde a que la prueba no siempre
diferencia anticuerpos generados por infecciéon natural de aquellos producidos por

vacunacion, especialmente cuando se emplean vacunas convencionales (vetia, 2022).
2.2.14.3 Aislamiento viral

Es un procedimiento de laboratorio que se lo utiliza para poder identificar y separar un

virus especifico de una muestra bioldgica (zoetis, 2022).
2.2.14.4 Inmunofluorescencia Directa (IFD)

Es una técnica de laboratorio utilizada para detectar la presencia y ubicacion de

antigenos, anticuerpos o depdsitos de proteinas anormales en muestras de tejido.

La mejor técnica para identificar la IBR es la de ELISA competitivo ya que tiene una
sensibilidad y especificidad es del 95,5 % ya que ayuda a detectar los anticuerpos y es
posible diferenciar entre animales infectados por el virus de animales no vacunados y

vacunados (zoetis, 2022).
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2.2.15 Vacunas

Las vacunas con la IBR son muy fundamentales para proteger la salud respiratoria y
reproductiva del hato ganadero. Estas se dividen en vacunas inactivas y vivas

modificadas (zoetis, 2022).
Tipo de vacunas disponibles:

e Vacunas inactivas: Estas vacunas son muy ideales para hatos lecheros y en vacas
gestantes, ya que eliminan el riesgo de dano fetal. Se las puede encontrar con
nombres comerciales como: Hiprabovis IBR, Inmuna Total SE y Vac-Sules Premium.
Son mds seguras, no generan el riesgo de abortos y pueden utilizarse de manera
segura en vacas gestantes.

e Vacunas vivas modificadas (Intranasales): Inducen inmunidad local rdpida desde
el nacimiento o en terneros. Estas generan una respuesta inmunitaria mdas rdpida
y fuerte con una proteccién en 10- 14 dias. Ejemplos de vacunas con nombres

comerciales: Bovilis Vista 5 L5 SQ y Bovilis IBR Marker Live.
2.2.16 Prevencion y control

Para la prevencién y control se recomienda implementar un programa de vacunacion
sistemdtico, mantener estrictas medidas de bioseguridad, realizar cuarentena a los
animales nuevos y llevar un adecuado manejo de abortos. Ademds, en la inseminacion
artificial se debe utilizar semen certificado vy libre de IBR, también es importante el
descarte de animales portadores y la realizacion de muestreos seroldgicos peridodicos en
los hatos ganaderos, con el fin de identificar y separar a los animales afectados por el
virus (Axon vet, 2022) .

La prevencion de IBR requiere de un gran manejo sanitario adecuado, llevar un conftrol
veterinario constante y lo principal es eliminar los factores de estrés en los bovinos, ya
gue esto puede favoreces a la aparicion de enfermedades v si se llega a disminuir estas
acciones llegan a fortalecer la salud del hato y disminuyen la aparicion de brotes

infecciosos (Scott, 2017).
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lIl. METODOLOGIA
3.1. ENFOQUE METODOLOGICO
3.1.1. Enfoque

Esta investigacion tiene un enfoque mixto, cualitativo ya que los resultados del
diagndstico son dicotdmicos (positivo y negativo) y cuantitativo ya que busca evaluar la
seroprevalencia de la Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (BoHV-1) en hembras gestantes y
en sus crias recién nacidas mediante el andlisis de datos numéricos y resultados

serolégicos.
3.1.2. Tipo de Investigacion

Campo: La investigacion de campo es aquella que permite obtener informaciéon
directamente del lugar donde se desarrolla el fendmeno estudiado, mediante Ia
recoleccion de datos y muestras de la poblaciéon de interés. En la presente investigacion,
se realizd trabajo de campo en unidades productivas bovinas del sector Tulcdn-Urbing,
cantén Tulcdn, provincia del Carchi, donde se seleccionaron hembras gestantes y sus

crias recién nacidas.
3.2. HIPOTESIS

Hipotesis nula (Ho): La infeccidn por el virus de la Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (BoHV-
1) no se presenta en 100% de las crias recién nacidas de hembras gestantes infectadas,

por lo que no se evidencia transmision vertical.

Hipotesis alternativa (Ha): La infeccién por el virus de la Rinotraqueitis Infecciosa Bovina
(BoHV-1) se presenta en 100% de las crias recién nacidas de hembras gestantes

infectadas, evidenciando la ocurrencia de transmision vertical.
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3.3. DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

Tabla 2. Operacionalizacién de variables

Variables Dimensién Indicadores Técnicas Instrumentos

Presencia o ausencia de

anticuerpos contra BoHV-1. Tubo tapa amarilla

Vb Diagnéstico serolégico Resultado de ELISA de Observacion y analisis Alugas calibre 14016
Evidencia serolégica de . de laboratorio Centrifugadora
. . Neonatal competicion. . oS
BoHV-1 en crias recién S B . Kit de Elisa indirecto
. Inhibicion < 45 % = Negativo. .
nacidas. Espectrofotémetro

Inhibicién > 45 % = Positivo

Tubos tapa amarilla- Agujas
calibre 14 o0 16-
Observacion y andlisis Centrifugadora- Kit Elisa
de laboratorio competicion-
Espectrofotdmetro- Registro
sanitario y reproductivo

Presencia o ausencia de
V.l Estado sanitario e anficuerpos contra BoHV-1.
Seroposifividad a BoHV-1 inmunolégico Resultado de ELISA de competicion.
en hembras gestantes. Inhibicion < 45 % = Negativo.
Inhibicién > 45 % = Positivo.

39



3.4. METODOS UTILIZADOS
3.4.1 Localizaciéon de la investigacion

La investigacién se realizd en el sector Urbina, cantédn Tulcdn, provincia del Carchi, en
unidades productivas bovinas. En este lugar se efectud la extraccidén de muestras de
sangre de hembras gestantes y sus crias recién nacidas, mediante puncién de la vena
coccigea, para posteriormente realizar el andlisis serologico mediante la prueba ELISA
para la deteccidén de anticuerpos frente al virus de la Rinotraqueitis Infecciosa Bovina
(BoHV-1).

El drea de estudio se encuentra a una altitud aproximada de 2.941 ms. n. m. y presenta
una temperatura promedio de 13,5 °C, condiciones caracteristicas de los sistemas

ganaderos de la zona altoandina del cantdn Tulcdn.
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Figura 2. Mapa de recoleccion de muestras Tulcan-Urbina

3.4.2 Socializacién

Se realizo una socializaciéon con cada uno de los ganaderos de la zona de estudio, en la
cual se explicé la importancia de efectuar un andlisis seroldgico, las consecuencias que
esta enfermedad ocasiona en los hatos ganadero y las pérdidas econdmicas que puede
generar. Ademdas, se coordind con los ganaderos la foma de muestras sanguineas para

el desarrollo de la investigacion.
3.4.3 Toma de muestra

Para la obtencién de las muestras sanguineas, los bovinos fueron inmovilizados
adecuadamente y se readlizd una limpieza de la parte inferior de la cola,

aproximadamente de 8 a 10 cm, utilizando agua y papel para eliminar la suciedad
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presente en la zona. La extraccién sanguinea se efectud a través de la vena coccigea,
mediante el uso de una aguja de calibre 18-20G, conectada a un tubo al vacio.
Finalmente, las muesiras recolectadas fueron identificadas con marcador permanente,

registrando el nombre del propietario y del animal correspondiente (BioTech, 2019).
3.4.4 Andlisis de laboratorio

Tras la obtencidn de las muestras sanguineas, estas fueron trasladadas al laboratorio de
la Universidad Politécnica Estatal del Carchi, para obtener el suero, las muestras fueron
centrifugadas a una velocidad de 4000 revoluciones por minuto(rpm) durante un
periodo de 6 minutos. Posteriormente, se aplicé la prueba diagndstica ELISA competitivo
para la deteccidn seroldgica correspondiente, las muestras fueron analizadas en placas

diferentes, con el fin de garantizar la precision de los resultados.
3.4.4.1 Prueba ELISA

Para el andlisis de suero sanguineo se utilizd el Kit de IBR gB Competition de la csa ID Vet.,

que se indica a contfinuacion:

Para la ejecucion del ensayo se dispensaron 50 ul de diluyente 19 en cada pocillo de
la microplaca. Posteriormente, se colocaron 50 ul de conftrol positivo en los pocillos
Al vy B1, 50 ul de control negativo en los pocillos C1 y D1 y 50 ul de cada muestra a
analizar en los pocillos restantes.Una vez dispensadas las muestras, se vaciaron los
pocillos y se procedié a lavar tres veces cada uno con un volumen minimo de 300 pl
de soluciéon de lavado. Luego, se anadieron 100 pyl de conjugado listo para usar en
cada pocillo, se cubrié la placa y se incubd durante 30 minutos £ 3 minutos a 37 °C +
2 °C.Transcurrido el tiempo de incubacidn, se vaciaron los pocillos y se lavaron tres
veces, evitando el desecado enfre cada lavado. A continuacion, se adicionaron 100
ul de soluciéon de revelacion en cada pocillo, se cubrid la placa y se incubd durante
15 minutos = 2 minutos a 21 °C £ 5 °C en condiciones de oscuridad.Para finalizar la
reaccion, se distribuyeron 100 pl de solucidon de parada en cada pocillo, respetando
el mismo orden de adicion de la solucion de revelacion. La lectura de los resultados

se realizd mediante espectrofotometria a una densidad éptica de 450 nm.
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Figura 3. Andlisis de laboratorio

3.5. ANALISIS ESTADISTICO
3.5.1 Seroprevalencia

La seroprevalencia corresponde a la proporcion de individuos de una poblacién que
presentan anticuerpos especificos frente a un determinado agente infeccioso en un
momento o periodo definido. Este indicador permite estimar la magnitud de la
exposicion o infeccidn previa de una poblacién a partir de la deteccidon de anticuerpos
mediante pruebas seroldgicas. En estudios de corte fransversal, la seroprevalencia
puntual representa la proporcion de individuos que presentan un resultado seroldgico

positivo al momento de la evaluacién y se expresa generalmente como porcentaje.

Para determinar la seroprevalencia de anticuerpos frente al virus de la Rinotragueitis
Infecciosa Bovina (BoHV-1), se relaciond el nUmero de animales con resultado seroldgico
positivo mediante la prueba de ELISA con el total de animales evaluados, multiplicando

el resultado por 100.

namero de casos positivos

= — X 100%
total de poblacion en ese momento

Fuente: (Hunt & Kaloshin, 2023)

Para determinar la posible asociacion entre la seropositividad frente al virus de la
Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (BoHV-1) de las hembras gestantes y la seropositividad
de sus respectivas crias recién nacidas, se aplicd la prueba de Chi-cuadrado (x?) de

independencia, considerando como variables categdricas la condicién seroldgica de
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la madre y de la cria (seropositiva/seronegativa). La significancia estadistica se
establecié con un nivel de confianza del 95 % y un valor de p < 0,05. Adicionalmente,
para determinar la fuerza de la asociacidn entre ambas variables se calculd el
coeficiente V de Cramer, cuyo valor permite cuantificar la intensidad de la relacién
observada entre la seropositividad materna y la de las crias, independientemente de la

significancia estadistica.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. RESULTADOS
4.1.1 Seroprevalencia de IBR Urbina, Carchi, Ecuador

En la poblacidn bovina evaluada en la parroquia de Urbina, se observd una
seropositividad frente al virus de la rinotraqueitis infecciosa bovina (IBR) de 75,4%
(211/280). Este resultado indica que aproximadamente tres de cada cuatro animales

evaluados presentaron evidencia seroldgica de exposicion al herpesvirus bovino tipo 1
(BoHV-1)

4.1.2. Asociacion entre la seroprevalencia de IBR de la madre e IBR en la cria

Como se observa en la Tabla 3, se identificd una asociacion estadisticamente
significativa entre los resultados seroldgicos de las madres y sus respectivas crias (x2 =
79,67; p < 0,0001). De los 211 pares de muestras madre-cria evaluados, 202 (95,73%)

correspondieron a madres seropositivas con crias seropositivas, mientras que 9 (4,27%)

correspondieron a madres seropositivas con crias seronegativas.

Tabla 3. Rinotraqueitis Infecciosa bovina en la madre

IBR Madre
POSITIVO NEGATIVO TOTAL
BR Cria POSITIVO 202 95.79% 0 0% 202 95.79%
NEGATIVO 9 4.21% 0 0% 9 4.21%
TOTAL 211 100% 0 0% 211 100%

Chi Cuadrado 79.67
p-valor <0,0001
V-Cramer 0,92

La prueba de Chi-cuadrado evidencié una asociacidon altamente significativa entre
ambas variables, permitiendo rechazar la hipdtesis de independencia entre la condicidn
serolégica de la madre y la de la cria. Asimismo, el coeficiente V de Cramer (V = 0,92)

indicé una asociacidn de magnitud muy fuerte, lo que refleja una elevada
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correspondencia entre los resultados seroldgicos de las madres y sus crias en la poblacion

evaluada.

4.1.3 Seroprevalencia para IBR en cris provenientes de madres seropositivas en Urbinag,

Carchi, Ecuador

De las 211 crias evaluadas provenientes de madres seropositivas para IBR, 202 (95,73%)
presentaron resultados seropositivos, mientras que Unicamente 9 (4,27%) fueron
seronegativas. Esta elevada proporcidon de seropositividad evidencia una marcada
correspondencia entre la condicion seroldégica de las madres y sus crias, y sugiere una
amplia exposicion de las crias al virus de la rinotraqueitis infecciosa bovina (IBR) dentro

de los sistemas de produccién evaluados.
4.2. DISCUSION

La seroprevalencia de 75.4% (211/280) encontrada en el presente estudio en Urbinag,
cantén Tulcdan, provincia del Carchi, Ecuador, representa una de las prevalencias mas
altas reportadas en la region andina ecuatoriana y se encuentra dentro del rango
superior de los valores documentados en América Latina. Este hallazgo es consistente
con estudios previos realizados en Colombia, donde Ruiz-Saenz et al. reportaron una
prevalencia seroldgica de 75.63% en hatos ganaderos de leche y carne en Antioquia y
Valle del Cauca, con valores de 85.51% para Antioquia y 69.84% para Valle del Cauca
(Ruiz-Sdenz et al., 2010). Asimismo, Milidn-Suazo et al. encontraron una seroprevalencia
de 73% en ganado lechero de México, con variaciones entre 69% y 75% segun el sistema

de produccion.

En el contexto ecuatoriano, la seroprevalencia observada en Urbina supera
significativamente el 58.47% reportado por Cedeno-Sanchez et al. en rebanos lecheros
no vacunados de las fierras bajas occidentales de Ecuador, especificamente en el
cantén Chone, provincia de Manabi (Cedeno-Sanchez et al., 2022). Esta diferencia
podria atribuirse a factores agroecoldgicos, climdaticos y de manejo propios de los
sistemas de produccion altoandinos. Las condiciones de la zona altoandina de Carchi,
caracterizadas por temperaturas bajas, alta humedad relativa y sistemas de producciéon
intensivos con elevada densidad animal, favorecen la transmision y persistencia del

BoHV-1 en las poblaciones bovinas. Ademds, la limitada implementacion de programas
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de bioseguridad y conftrol sanitario en pequenas y medianas explotaciones ganaderas

de la region andina contribuye a la alta circulacion viral.

Comparativamente, otros estudios en América Latina han reportado prevalencias
variables. En Colombia, se han documentado valores que oscilan entre 17.65% en Pasto
y 75.63% en Antioquia y Valle del Cauca, mientras que en Boyacd se han reportado
prevalencias de 35.65%, 45.0%, 57.5% y 61.1%, evidenciando una marcada
heterogeneidad regional. En Brasil, las seroprevalencias varian desde 43.7% en el Estado
de Parand hasta 66.75% en Espirito Santo y 61.1% en Acre. En Pery, Sdnchez et al.
reportaron 36% en el valle de Lima, mientras que, en México, Romero-Salas et al.
encontraron 64.5% en el sur de Veracruz, con la prevalencia mds alta en ganado lechero
(72.4%) (Moreira et al., 2001).

El andlisis estadistico de la asociaciéon madre-cria reveld una relaciéon extremadamente
fuerte y altamente significativa entre el estatus seroldgico de las madres y sus crias recién
nacidas (Chi-cuadrado =79.67; p <0.0001; V de Cramer = 0.92). De los 211 pares madre-
cria evaluados, 202 (95.73%) correspondieron a madres seropositivas con crias
seropositivas, mientras que solo 9 (4.27%) fueron madres seropositivas con crias
seronegativas. La ausencia de madres seronegativas en la muestra refleja la alta
prevalencia de la infeccion en la poblacion estudiada y limita la evaluacién de la

transmisiéon en ausencia de exposicion materna.

Esta asociacion estadistica tan robusta (V de Cramer = 0.92) indica que prdcticamente
todas las crias de madres seropositivas adquieren anticuerpos detectables contra BoHV-
1.Sin embargo, la interpretacion de este hallazgo requiere una cuidadosa consideracion
de los mecanismos bioldgicos subyacentes, particularmente la distincion entre
transmision vertical activa (infeccion fetal fransplacentaria) y la transferencia pasiva de

anticuerpos maternos via calostro.

La seropositividad observada en el 95.73% de las crias de madres seropositivas puede
explicarse por dos mecanismos principales: la tfransmisiéon vertical activa del virus, que
implica la infecciéon transplacentaria del feto durante la gestacion, y la fransferencia
pasiva de anticuerpos maternos a través del calostro. La diferenciacion entre ambos
mecanismos es crucial para comprender la epidemiologia de la enfermedad y disenar

estrategias de control apropiadas.
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La fransferencia pasiva de anticuerpos maternos via calostro es el mecanismo mds
probable y predominante que explica la alta seroprevalencia observada en las crias
recién nacidas. Los terneros bovinos nacen con trastorno de niveles bajos de proteinas
protectoras en su sistema inmunolégica debido a la placenta sindesmocorial, que
impide el paso transplacentario de inmunoglobulinas durante la gestaciéon (Baccili et al.,
2015). Por lo tanto, la adquisicion de inmunidad pasiva depende exclusivamente de la
ingestion y absorcion de calostro en las primeras horas de vida. Estudios previos han
demostrado que los anticuerpos especificos contra BoHV-1 son eficientemente
transferidos a través del calostro y pueden ser detectados en el suero de terneros

inmediatamente después de la alimentacién calostral (Moreira et al., 2001).

HUbner et al. documentaron que los antficuerpos calostrales contra BoHV-1 declinan
progresivamente, con las primeras muestras negativas apareciendo alrededor del dia 28
y titulos medios geométricos estimados en <1:2 a los 180 dias de edad. Moreira et al.
reportaron que los anticuerpos de origen calostral persistieron en promedio hasta los 3
meses de edad en terneros de vacas reactantes no vacunadas (Moreira et al., 2001).
Silva et al. estimaron que la vida media de anticuerpos especificos para BoHV-1 es de
aproximadamente 21 dias (Silva et al., 2020). Kirkpatrick et al. calcularon una vida media
de 12.7 dias para anticuerpos contra IBRV, con un fiempo estimado para
seronegatividad de 65.1 dias (Kirkpatrick et al., 2019). Cho et al. demostraron que,
utilizando ELISA de bloqueo con mayor sensibilidad, los anticuerpos maternos pueden ser
detectados hasta los ?-11 meses de edad, un periodo 3-4 meses mds largo que con

pruebas de seroneutralizacion estdndar (Cho et al., 2002).

La variabilidad en la duracion de los anficuerpos maternos depende de multiples
factores, incluyendo la concentraciéon de inmunoglobulinas en el calostro, el volumen y
la calidad del calostro ingerido, la eficiencia de absorcion intestinal, el estatus
inmunolégico de la madre (vacunada o naturalmente infectada), y la sensibilidad de la
técnica serolégica empleada (Gomes et al., 2014). Gatti et al. observaron que en
rebanos de media y alta prevalencia de BoHV-1, los titulos de anticuerpos maternos
fueron mds elevados en becerras nacidas de vacas positivas y vacunadas (Gatti et al.,
2011). O'Brien et al. confirmaron que la vacunacion de vacas prenadas con vacund

inactivada de BoHV-1 resultdé en terneros con porcentajes de blogqueo de IBR que

47



alcanzaron 94.9% en el dia 5 y se mantuvieron significativamente elevados hasta el dia
252 (O’Brien & Dever, 2023).

En el presente estudio, el muestreo de las crias se realizd en el periodo neonatal
inmediato, momento en el cual los anticuerpos calostrales estdn en su concentracion
maxima. Earley et al. demostraron que los anticuerpos de BoHV-1 alcanzan su punto
maximo 12 horas después del nacimiento en terneros y disminuyen posteriormente a
medida que los anticuerpos maternos decaen (Earley et al., 2018. Por lo tanto, es
altamente probable que la seropositividad detectada en las crias refleje principalmente
la transferencia pasiva de anticuerpos maternos y no necesariamente una infecciéon

activa congénita.

Aunque la transferencia pasiva de anticuerpos es el mecanismo predominante, la
transmision vertical activa del BoHV-1 mediante infeccidén tfransplacentaria es un
fendbmeno bien documentado en la literatura, aunque su frecuencia es
considerablemente menor. La infeccidén por BoHV-1 en vacas gestantes puede resultar
en muerte embrionaria, reabsorcion fetal, aborto, momificacion fetal, nacimiento de
terneros débiles o infeccion fetal generalizada. HGbner et al. sefalaron que el feto bovino
es exfremamente susceptible al BoHV-1, sufriendo infeccion generalizada fatal. Spilki et
al. indicaron que la infeccién por BoHV-1 puede interferir en la gestacion, llevando
frecuentemente a la interrupcién del embarazo con serias consecuencias econdémicas
(Spilki et al., 2005).

Lazi¢ et al. detectaron infeccién fetal con BHV-1 durante el desarrollo intrauterino en 2
de 30 terneros (6.67%) investigados antes de la alimentaciéon con calostro, demostrando
que la transmision transplacentaria puede ocurrir. BurucUa et al. documentaron que la
infeccidn transplacentaria por BoHV-1 induce la expresion de proteinas de COX-2, iNOS
y citoquinas inflamatorias en pulmones fetales y placentas. Crook et al. proporcionaron
evidencia de diseminaciéon hematdgena del virus dentro del feto en casos naturales de
aborto por BoHV-1. Moeller et al. describieron infecciones sistémicas por BoHV-1 en

terneros neonatales de lecherias (Moeller et al., 2013).

Sin embargo, la frecuencia de transmisiéon vertical activa es relativamente baja en
comparacion con la transferencia pasiva de anticuerpos. La mayoria de los estudios

indican que la infeccién fetal ocurre principalmente cuando la madre se infecta durante

48



la gestacién, especialmente en el segundo y tercer trimestre, y que los terneros
infectados in Utero frecuentemente nacen muertos, débiles o con signos clinicos

evidentes de enfermedad sistémica (Burucua et al., 2023a).
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5.1.

5.2

V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES

La seropositividad frente al virus de la Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (BoHV-1) en
la poblaciéon bovina evaluada en el sector Urbina, cantén Tulcan, Carchi fue de
75,4 % (211/280), evidenciando una amplia exposicién de los animales al agente
viral en las unidades productivas estudiadas.

La elevada proporcion de crias seropositivas demuestra una marcada
correspondencia entre la condicion seroldgica materna y la de las crias durante
el periodo neonatal, ya que se obtuvo en las crias recién nacidas provenientes de
madres seropositivas, una seropositividad de 95,73 % (202/211), mientras que el
4,27 % (9/211) presentd resultados seronegativos.

Se determind una asociacion estadisticamente significativa entre el resultado
serolégico de las madres y sus respectivas crias (x2 = 79,67; p < 0,0001), con un
coeficiente V de Cramer de 0,92, correspondiente a una asociacion de magnitud

muy fuerte.
RECOMENDACIONES

Implementar programas peridédicos de vigilancia seroldgica frente al BoHV-1 en
las unidades productivas bovinas del sector Urbina, Tulcdn, priorizando hembras
destinadas a la reproduccion, con el propdsito de identificar oportunamente
animales seropositivos y fortalecer las estrategias de prevencién y control
sanitario.

Establecer medidas de bioseguridad orientadas a reducir la infroduccion vy
diseminacién del BoHV-1 en los hatos, incluyendo cuarentena y evaluacién
sanitaria de animales de nuevo ingreso, control de la movilizacién, y desinfeccion

adecuada de equipos e instalaciones, entre ofras.
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Realizar un manejo sanitario y reproductivo diferenciado de las hembras
gestantes, con seguimiento de antecedentes de vacunacién, problemas
reproductivos y condicion serolégica, debido a la elevada seropositividad
observada en la poblacion evaluada.

Realizar futuras investigaciones longitudinales de los pares madre-cria,
incorporando muestreos antes de la ingestidon de calostro y durante los primeros

meses de vida, complementados con técnicas moleculare
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