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RESUMEN

La dinamizacion comercial de la ciudad de Tulcan en el transcurso del tiempo se ha venido
desarrollando de una manera empirica y subjetiva lo que conlleva al declive de las actividades
comerciales, por tanto, el presente estudio tiene el objeto de identificar superficies potenciales
para el desarrollo de los emprendimientos comerciales en el sector norte de la ciudad de Tulcan,
de manera técnica mediante la atractividad comercial, la probabilidad de demanda y saturacion
comercial. La investigacion tuvo un enfoque mixto y tipos de investigacion descriptiva y
correlacional. Se considero como poblacion de estudio a los oferentes, demandantes y la
estructura geografica de la ciudad de Tulcan.

Para la identificacion de superficies potenciales se utilizé la teoria de gravitacion espacial
fundamentandose en los modelos de Reilly, Huff y La Londe, una vez concluida la aplicacién
de estos 3 modelos se obtuvo como resultado final que la superficie potencial mas idonea para
el desarrollo de los emprendimientos comerciales en el sector norte es la Paraguay, pues retne
Optimas condiciones al disponer una mayor atraccion comercial, debido a la amplitud de los
puntos de indiferencia y atractividad comercial. A la vez cuenta con la de mayor probabilidad
de demanda, con un porcentaje de 21,54% (30.371) consumidores en ferreterias y del 18,81%
(29.665) de consumidores en abastos, con un potencial de ventas de 4.504 consumidores en
ferreterias y 4.707 en abastos; asi también con una mayor saturacién comercial, de 8.642.408,16
ddlares en ferreterias y 969.123,10 ddlares en abastos.

Palabras clave: Superficies comerciales, Emprendimientos comerciales, Flujo comercial,
Probabilidad de demanda
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ABSTRACT

The commercial dynamization of Tulcan city in the course of time has been developing in an
empirical and subjective way, which leads to the decline of commercial activities, therefore,
the present study aims to identify potential areas for the development of commercial ventures
in the northern sector of Tulcan city, technically through commercial attractiveness, the
probability of demand and commercial saturation. The research had a mixed approach and a
descriptive and correlational type of research. Bidders and applicants and the geographic
structure of Tulcan city were considered as study population.

For the identification of potential surfaces, the theory of spatial gravitation was used based on
the Reilly, Huff and La Londe models, once the application of these 3 models was concluded,
the final result was that the most suitable potential surface for the development of the
commercial ventures in the northern sector is Paraguay, as it meets optimal conditions by
having a greater commercial attraction, due to the breadth of the points of indifference and
attraction of consumers. At the same time, it has the highest probability of demand, with a
percentage of 21.54% (30,371) consumers in hardware stores and 18.81% (29,665) of
consumers in supplies, with a sales potential of 4,504 consumers in hardware stores and 4,707
in supplies; thus with a higher commercial saturation index, of 8,642,408.16 dollars in hardware
stores and 969,123.10 dollars in supplies.

Keywords: Commercial surfaces, Commercial ventures, Commercial flow, Demand
probability
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INTRODUCCION

El presente informe investigativo identifica las superficies potenciales para el desarrollo de
emprendimientos comerciales en el sector norte de la ciudad de Tulcan, con el fin de disminuir
la improvisada ubicacion de los emprendimientos comerciales mediante la adecuada ubicacion,
que permiten consolidar las iniciativas de los oferentes del sector.

Para argumentar los resultados encontrados en el informe, fue importante la aplicacion de
modelos gravitacionales como Reilly, Huff y La Londe, quienes identifican las superficies
potenciales del norte de Tulcan, en funcion del principio de gravitacion desarrollado por
Newton.

La poblacion estudiada es los oferentes y demandantes del casco urbano de la ciudad de Tulcan,
con una muestra de 153 y 209 respectivamente, en funcién de las actividades comerciales del
norte de Tulcan como abastos y ferreterias. Los datos son tratados estadisticamente para
establecer la relacion entre las variables de investigacion, y asi determinar las superficies
potenciales del sector, por tanto, la investigacion desarrollada es de enfoque mixto.

Se presenta los resultados y discusion por separado, de tal manera los resultados presentados
indican cada uno de los aspectos considerados para la identificacion de las superficies
potenciales del norte como: el area comercial de Tulcan, superficies comerciales, puntos
centroides de las superficies, poblacion por superficie, areas de las actividades comerciales,
movilidad comercial, distancia y tiempo en el desplazamiento de superficies.

De este modo se discute cada uno de los parametros establecidos en los modelos gravitacionales
de Huff, Reilly y La Londe, para determinar la superficie comercial con atractividad comercial,
probabilidad de demanda e indice de saturacién. Cada una de las directrices fue argumentada y
discutida mediante antecedentes investigativos y fundamento teérico que validan el presente
informe de investigacion.

Al final de este informe se exponen las conclusiones y recomendaciones dirigidas a los
beneficiarios de esta investigacion como son los oferentes. Las recomendaciones permiten
impulsar al desarrollo de nuevos procesos de investigacion. Los anexos ayudan al lector a
verificar el céalculo de los resultados expuestos en el presente informe.
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. PROBLEMA

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La Provincia del Carchi no aprovecha la zona comercial existente en su interior, pues gran parte
de su poblacion decide desarrollar emprendimientos comerciales en otras provincias, debido a
que la provincia no le garantiza el desarrollo de los emprendimientos comerciales, por eso la
mayoria de los emprendimientos queda en la imaginacion del comerciante.

Por ello, Tulcan es una ciudad fronteriza, dedicada al comercio como principal fuente
econdmica, la cual se ve afectada por diversos factores externos e internos como la devaluacion
del peso colombiano, perjudicando al desarrollo comercial de 2.257 locales de la ciudad, dato
brindado por la Direccion de Planificacion Estratégica del GAD Municipal de Tulcan (2015),
influyendo a la ciudadania a ejercer actividades irregulares que se encuentran fuera de la ley,
como el contrabando, todo esto debido al bajo flujo comercial que afecta directamente a los
emprendimientos comerciales, porque no logran consolidarse.

En tanto la problematica existente en el sector Norte de la ciudad de Tulcan, se evidencia a
través del escaso desarrollo de emprendimientos comerciales, debido a que la mayoria de
iniciativas no analiza la atractividad comercial y probabilidad de demanda de la superficie, es
decir, los comerciantes no realizan algun estudio geogréafico para colocar adecuadamente su
negocio, por ende, desarrollan sus emprendimientos en locales vacios que se encuentran a su
alrededor, sin estudiar mas a fondo la zona comercial.

Todos estos factores limitan el desarrollo comercial del sector norte de Tulcan, por
consiguiente, los oferentes son los principales afectados del comercio, porque sus
emprendimientos comerciales no encuentran la manera de obtener crecimiento comercial,
debido a la competencia que les rodea y limitados recursos para continuar con la actividad
comercial.

Por ende, en el sector norte de Tulcan no se establece superficies potenciales, dejando a un lado
la ampliacion del area comercial, provocando la implementacidn de nuevos emprendimientos
comerciales de manera subjetiva, lo cual afecta al desarrollo comercial del sector, sin antes
haber analizado factores 6ptimos como las superficies comerciales, el area de las actividades
comerciales y el flujo comercial.
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Ademas, en el sector no consideran aspectos importantes como la atraccion comercial,
distancia, tiempo y poblacién de las superficies comerciales, porque los comerciantes solo
consideran precios, gustos y preferencias de los demandantes para llamar su atencion.

Figura 1. Mapa de Tulcan
1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

En la ciudad de Tulcan, no se definen superficies comerciales que permitan determinar si la
relacion entre su atractividad comercial, probabilidad de demanda y saturacién comercial,
contribuye a identificar superficies potenciales en las que se pueda implementar
emprendimientos comerciales especificos en el sector norte.

1.3. JUSTIFICACION

A través del presente informe de investigacién se generd un diagnostico acerca de la
dinamizacion comercial del sector norte de la ciudad de Tulcan, mediante el estudio de areas,
superficies y actividades comerciales que permitio identificar superficies potenciales que
generaran emprendimientos rentables y sustentables en el tiempo.

Particularmente el trabajo investigativo es una fuente de informacién que permitird a los
emprendedores tulcanefios llevar a cabalidad sus actividades comerciales de forma técnica,
otorgandoles el progreso en el desarrollo de sus actividades comerciales, en especifico a abastos
y ferreterias dando como resultados durabilidad, prosperidad y sobre todo rentabilidad
econdmica que ayuda a mejorar la calidad de vida tanto de los emprendedores y a la vez el
desarrollo productivo de la ciudad.

Nuestra investigacion identifico la problematica de las actividades comercial en sector norte de
Tulcan, estableciendo soluciones ante la situacion econdémica desfavorable; a la vez,
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contribuyendo al cumplimiento del objetivo 5 del plan de desarrollo de buen vivir, que
argumenta impulsar la productividad y competitividad para el crecimiento econdémico y
sostenible de manera redistributiva y solidaria segin Senplades (2017).

Este proyecto al aplicarse tiene un impacto positivo para el desarrollo del sector norte de Tulcan,
permitiéndole crecer de forma ordenada, cubriendo todas las necesidades de la ciudadania a
través del mejoramiento econdémico y comercial.

Es necesario recalcar que este estudio se constituira en una herramienta de mucha importancia
para el desarrollo de otras investigaciones relacionadas, convirtiéndose en una fuente de
informacidn que beneficiara a instituciones pablicas como privadas, entre estas la Camara de
Comercio, la carrera de Administracion de Empresas en el area de titulacion, el area de
Planificacion Urbana del Municipio, el centro de Desarrollo Empresarial de la Prefectura del
Carchi y en fin todas las instituciones publicas que cuenten con centros de apoyo del desarrollo
economico.

1.4. OBJETIVOS Y PREGUNTAS DE INVESTIGACION
1.4.1. Objetivo general:

Identificar superficies potenciales para el desarrollo de emprendimientos comerciales en el
sector norte de la ciudad de Tulcan.

1.4.2. Objetivos especificos:

Ejecutar el modelo de gravitacion comercial de Reilly que permite la identificacion de
superficies potenciales en el sector norte de la ciudad de Tulcan.

Aplicar el modelo de Huff para la determinacién de la probabilidad de demanda que posee las
superficies comerciales para el desarrollo de los emprendimientos comerciales en el sector norte
de la ciudad de Tulcan.

Calcular el indice de saturacion de La Londe en las superficies comerciales del sector norte para
el desarrollo de los emprendimientos comerciales.

1.4.3. Preguntas de investigacion

¢Cual es la superficie comercial que posee mayor atractividad comercial segin el modelo de
Reilly en el sector norte de la ciudad de Tulcan?

¢Cual es la superficie comercial que cuenta con mayor probabilidad de demanda segun el
modelo de Huff en el sector norte de la ciudad de Tulcan?
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¢ Cual es la superficie comercial con menor saturacion comercial segin el modelo La Londe en
el sector norte de Tulcan?

¢Cual es la superficie potencial que cumple con los factores de gravitacion en el sector norte
de Tulcan?
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Il. FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

Como base para el desarrollo de este estudio se consideran algunas investigaciones tales como:
la primera contribucion escrita por Apezteguia en el afio 2014 analiza la Aplicacion de SIG para
Geomarketing. Caso de estudio: Almacén de Vinos en la ciudad Comodoro Rivadivia,
Argentina. El proposito de esta investigacion es tratar el geomarketing a través de modelos
gravitacionales, en la que destaca la existencia de flujo comercial y territorios de venta
insatisfechos, por ello es importante conocer la distribucion de los consumidores, la
competencia y abordarlos desde un punto de vista geogréafico, para impulsar el desarrollo de los
emprendimientos comerciales mediante dos modelos gravitacionales como Reilly y Huff, los
cuales permiten identificar la movilidad humana y probabilidad de demanda segun su entorno
geografico. En fin, los sistemas de informacion geografica de acuerdo a Apezteguia han
desarrollado herramientas que permiten ayudar en la toma de decisiciones, dependiendo de la
aproximidad de la competencia y atraccion comercial del sector, todo esto con el fin de
garantizar el desarrollo de los emprendimientos comerciales gracias a su ubicacion y flujo
comercial que rodea su entorno.

La segunda contribucion proviene de la tesis con el tema Evaluacion de las necesidades
comerciales comtemporaneas del usuario de la ciudad de Chiclayo: propuesta por Paredes en el
afio 2018 que determina el crecimiento comercial de sectores se debe a la utilizacion de espacios
geograficos sin edificar debido a la gran cantidad de personas que circulan en su interior, por
ello la construccion de nueva infraestructura comercial permite el desarrollo de nuevos
emprendimientos comerciales, los cuales generan nuevas experiencias de compra para los
consumidores del sector y a la vez garantiza la obtencion de recursos economicos a largo plazo
que benefician al oferente para continuar con su actividad comercial. Por ende, el principal
punto gue nos llamo la atencidn es de analizar el fujo comercial de la zona para desarrollar un
mercado, donde el analisis del flujo comercial ayuda a garantizar el desarrollo comercial de los
negocios y a la vez brinda nuevas experiencias de compras a sus consumidores.

Y por dltimo la investigacion desarrollada por Mercedes Quinga con el tema La competencia
interna y el potencial de ventas en cuatro Mercados Municipales Céntricos del canton Ambato
provincia de Tungurahua , publicada en el afio 2016, hace énfasis en el desarrollo de nuevos
espacios comerciales que generan un potencial de ventas, debido a la intervencién de factores
internos y externos con los cuales crean un flujo comercial por la cantidad de personas que
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circulan y compran en los espacios comerciales, donde el potencial de ventas se reduce por la
gran competencia que le rodea, por ello es importante analizar los factores internos y externos
con el propdsito de obtener recursos econdémicos y asi garantizar el desarrollo del
emprendimiento comercial, porque el potencial de ventas determina la cantidad de personas
que adquiere productos en las areas de mercado.

2.2 MARCO TEORICO

Un modelo es una referencia o patron de un disefio que se deriva de un concepto ya sea de
forma grafica, visual o matematica. Zhindon (2015) afirma que son disefios tedricos que nos
permiten identificar la localizacion de lugares o espacios de mayor potencial que cumplen con
ciertas condiciones para el desarrollo de una infraestructura o0 en este caso de un
emprendimiento comercial.

En la localizacion se plantean varias teorias y modelos con sus respectivas caracteristicas.
Garrocho (2003) plantea cuatro teorias la primera la teoria espacial de la conducta del
consumidor con un enfoque microeconémico (ME), la teoria del lugar central (TLC), la teoria
de interaccion espacial (TIE) y la teoria de subasta del suelo urbano (TSSU)

La teoria espacial de la conducta del consumidos con un enfoque microeconémico (ME)
permite analizar la conducta econdmica de los consumidores y oferentes siendo asi que los
consumidores gastan su limitado ingreso con el fin de maximizar su utilidad, y por otra parte
los comerciantes de elevar sus beneficios, dando como resultado un modelo a-espacial
refiriéndose, que no se permite explicar el comportamiento territorio de los factores econémicos
que se estan analizando.

Mientras que la teoria del lugar central (TLC), se basa en la suposicion en que las ciudades
actian como centros de proveedores de bienes y servicios, es decir, una ciudad es mas central
en tanto ofrezca mas bienes y servicios a su region circulante, donde el demandante recorrer
distancias generando un gasto mayor tanto en la suma del costo del transporte mas el precio de
mercado de sus necesidades.

Por otra parte, tenemos la teoria de subasta del suelo urbano (TSSU), la cual se fundamenta en
el concepto basico de la renta de suelo, es decir, es la variacion del precio de los predios urbanos
y su relacion con el tiempo de uso al que se destinaban, siendo asi que el precio del suelo urbano
depende de la renta o ingresos que genera, de tal manera que los ciudadanos compiten por
obtener el suelo que ofrece mayores ventajas de localizacion. Mediante este mecanismo de
subasta se define que el precio del suelo aumenta con el transcurso del tiempo y las ventajas
que este genere.

Y por ultimo se analiza la teoria de interaccion espacial (TIE)
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La teoria de la interaccion espacial (TIE), es aquella que cuenta con el principio de la
gravitacion comercial que fue creado por William J. Reilly en 1931, quien se fundamenta en el
Principio de la gravitacion de Newton, el cual propuso el flujo entre distintas localidades, por
lo cual el flujo comercial entre las superficies comerciales, se relaciona de manera positiva con
la cantidad de habitantes de cada superficie comercial y negativamente con la distancia que
separa a las superficies comerciales.

Es asi como, en la teoria de interaccion espacial (TIE) se identificd tres modelos gravitacionales.
Garrocho (2003) argumenta que estos modelos cuentan con caracteristicas pertinentes como
atractividad comercial, probabilidad de demanda y saturacion comercial, caracteristicas que son
Optimas para el desarrollo de la presente investigacion

El modelo de Reilly se basa en la determinacion de la atractividad comercial entre superficies,
a la vez en implementar dos elementos fundamentales como es la distancia y la poblacion por
superficie encontrando un punto de ruptura.

La formulacion a pesar de ser criticada por su extrema simplicidad sirve de base para el
desarrollo de los modelos gravitacionales o modelos de interaccion espacial, los cuales fueron
introducidos en la geografia, porque existe la interaccion de los grupos humanos y la atraccion
de masas.

El modelo de gravitacion Huff es una version mejorada de Reilly ya que no solo toma en cuenta
los elementos de distancia y poblacion por superficie, sino que establece la probabilidad de que
un consumidor se desplace de un punto i a un punto j o de un punto de origen a un punto de
destino, basandose en el criterio del consumidor, ya que, analizan el tiempo y distancia que
deben de recorrer.

Mientras que el modelo de La Londe permite analizar el gasto promedio del consumidor, la
superficie de venta y la poblacion por superficie. A la vez determina el indice de saturacion de
la superficie comercial, es decir, a mayor cantidad de dinero existe una baja saturacion
comercial y a menor cantidad de dinero existe una alta saturacion comercial.

Una vez que se dio a conocer el concepto de los modelos gravitacionales Reilly, Huff y La
Londe es importante mencionar que se eligio esta teoria porque nos permite identificar
superficies potenciales desde la perspectiva comercial y llevar un estudio del comportamiento
del oferente, demandante y la estructura geografica de la ciudad ya que interviene tanto la parte
comercial y residencial.

Pues bien, se procedera a explicar a mas profundidad las caracteristicas y las férmulas de cada
modelo.
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De esta manera es importante brindar una explicacion acerca del fundador de la teoria y modelo
matematico. William Reilly fue el responsable de crear el Modelo de Gravitacion Comercial en
el afio 1931, todo ello debido a la adaptacion de la Ley de Gravitacion de Newton con respecto
a la economia empresarial y marketing. En este sentido el modelo gravitacional recibié su
nombre, gracias a los estudios referentes a la atraccion de un punto de venta al detalle.

El modelo gravitacional de Reilly establece los puntos limites de las superficies comerciales.
Colom (2015) argumenta que estos puntos van perdiendo fuerza con la distancia o atraccion
que ejercen los centroides de las superficies comerciales.

De esta forma los elementos fundamentales para el Modelo de Reilly son las distancias, la
poblacién por cada superficie comercial y los puntos centroides de las superficies comerciales,
donde cada variable influye en la atraccion de una superficie comercial con respecto a otra.

Por tanto, la férmula esta empleada en el calculo de atraccidn de las superficies comerciales
con sus respectivas poblaciones y distancias entre centroides, dando como resultado la atraccion
entre superficies comerciales.

La existencia de dos centroides a y b en el flujo comercial, permite la atraccion con respecto a
un punto intermedio. Ruiz (2016) afirma que debido a la distancia entre superficies comerciales
y a la poblacién de las mismas, lo cual influye en la determinacion de los limites de atraccion
comercial de las superficies

Al concluir con el analisis general se procede a describir la formula del modelo, la cual es
empleada en la investigacion, por consiguiente, la formula es la siguiente:

D =

ab

Ib
1+ |2
Ia

Donde los elementos utilizados corresponden lo siguiente:

e EIltérmino Dgy,: es el punto de interaccidn entre dos centroides.

e Entanto D: es la distancia en metros entre los centroides de origen y destino, a través
de una ruta considerando las arterias principales.

e Mientras que Py: es la poblacién de la superficie de destino.

e Encambio P,: es la poblacidn de la superficie de origen.

En tanto la formula manifestada permite la determinacion del punto de interaccién entre los
centroides de las superficies comerciales. El aplicar este modelo gravitacional permite
determinar el punto limite de circulacién de los demandantes.
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Por otra parte, la poblacién de las superficies comerciales también es un factor importante segun
para establecer la atractividad comercial. Monroy (2016) argumenta que dentro del modelo de
Reilly se necesita un analisis previo de los diferentes elementos que le componen, para asi
continuar con su aplicacion, dependiendo de las distancias entre sectores sea metros 0
kilometros segun la investigacion, no obstante, se debe conocer la relacion comercial entre las
poblaciones de la zona.

El modelo gravitacional de Huff busca estimar la probabilidad de demanda que alcanza una
superficie comercial con respecto a su localizacion geogréafica y area de la actividad comercial,
por ende, el modelo de Huff calcula la probabilidad de que los clientes terminen desplazandose
a una superficie comercial en particular, donde los factores fundamentales para su analisis es la
distancia y tiempo que recorre un demandante para llegar a una superficie de destino.

Es asi como, el modelo fue creado por David Huff, el cual desarrollo su tesis doctoral entre
1969 y 1962 acerca de la modelacidn de traslados a centros comerciales y tiendas, de este modo
se desarrollo6 lo que hoy se conoce como el Modelo Huff con relacion a la geografia con respecto
a los negocios.

De este modo Huff es una herramienta dptima para las superficies comerciales, debido a que su
finalidad es tomar mejores decisiones para determinar la superficie comercial con mayor
demanda, y asi lograr atraer el mayor numero de clientes de las superficies comerciales que le
rodean.

El modelo de gravitacion de Huff establece probabilidades basandose en los criterios del
demandante, de tal manera un consumidor acude a una determina superficie comercial
dependiendo del area de la actividad comercial y el tiempo de desplazamiento para llegar a la
superficie comercial.

De esta manera el modelo de Huff determina la probabilidad de demanda existente en una
superficie comercial en particular, donde se considera como factor (i) a la posibilidad de
demanda para acudir a una superficie comercial en particular, el mismo que se determina como
factor (j) al area de la actividad comercial. Romero (2016) afirma que es el lugar en el cual se
realizan sus respectivos desplazamientos, no obstante, esto no garantiza la compra en la
superficie comercial porque el consumidor tan solo se traslada en dicha superficie comercial

En tanto para realizar los diferentes calculos referentes al modelo de Huff se implementa la
siguiente férmula para establecer las probabilidades de demanda entre las superficies

comerciales.
ap—B
ST
7 on  cxp-B
ZkzlskTik
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Donde los elementos utilizados corresponden lo siguiente:

e Pj: es la probabilidad de que un consumidor de la superficie i viaje a la superficie j.

e S;: area de la actividad comercial en m*de una superficie comercial en particular.

e Tj;: tiempo empleado por un consumidor que se encuentra en la superficie i para comprar
enj.

e n: numero de superficies comerciales consideradas por el consumidor.

e S,: area de la actividad comercial en m? de una superficie comercial k.

e Tjx: tiempo empleado por un consumidor que se encuentra en la superficie i para
comprar en k.

e o parametro de sensibilidad igual a 1.

e [3: parametro de sensibilidad igual a 2.

e Y_,es lasumatoria de las diferentes opciones que posee el consumidor

Por tanto, el modelo de Huff determina la probabilidad de demanda entre superficies
comerciales, donde el comercial obtiene gran impacto entre las superficies, con lo cual los
oferentes aprovechan el nivel de demanda existente en la zona, para asi desarrollar un
emprendimiento comercial.

Mientras que, el modelo de La Londe establece el indice de saturacion de la superficie
comercial, mediante el gasto promedio que ingresa a la superficie comercial por concepto de
comercializacion de un bien o servicio desarrollo por las actividades comerciales segun Garcia
(2014), es importante determinar el indice de saturacion porque permite conocer si la superficie
comercial se encuentra saturada o no, y a la vez si es atractiva para los clientes.

Para este modelo se considera la siguiente férmula:

C;- RE;
IRS; = =—

RF,

Donde los elementos utilizados corresponden lo siguiente:

e IRS;: indice de saturacion comercial

e Cj: numero de consumidores de la superficie de relacion

e RE;: gasto promedio del consumidor de la superficie de relacion
e RF;: metros cuadrados de cada area comercial en la superficie

De esta manera se debe considerar todas las areas de las actividades comerciales, de no ser asi
existe una distorsion de la superficie a calcularse.

En cambio, al tratar los consumidores en el area j (C;) se hace referencia a la poblacion de una
superficie comercial determinada, por tal razén es importante conocer el numero de
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consumidores de la superficie comercial. Mientras el gasto realizado por el consumidor en las
diferentes actividades comerciales de la superficie comercial (RE;), es el dinero promedio que
gastan las personas en el consumo de bienes.

De esta forma Kantona (1964), afirma que en la sociedad existen dos grupos de demandantes,
los cuales poseen excedentes en sus ingresos y mayor nivel de consumo, por ende, tienen un
déficit que se traduce en un menor grado de consumo. En tanto el primer grupo se enfatiza en
las familias que satisfacen sus necesidades bésicas, por tanto, el consumidor gasta segun sus
ingresos, generando una estabilidad en el gasto; mientras el segundo grupo se engloba en las
familias cuyos ingresos estan en la lucha constante para satisfacer sus necesidades.

En tanto los metros cuadrados de las actividades comerciales (RFJ), definen a la superficie
comercial con mayor atraccion de consumidores debido a sus ingresos, razén por la cual es
importante distinguir el area de la actividad comercial en las superficies comerciales, para uso
de la férmula se realiza una comparacién de ingresos por metro cuadrado entre las superficies
comerciales, considerando el gasto promedio de los demandantes por cada superficie comercial,
por ello es importante determinar las superficies comerciales que albergan las actividades
comerciales en las arterias principales y secundarias del sector norte de Tulcan.

Por lo tanto, el modelo de gravitacional Reilly me permite determinar la atractividad comercial
de una superficie, mientras que Huff la probabilidad de demanda de una superficie y La Londe
la saturacion de mercado de una superficie, en si permitiendo relacionarse para identificar una
superficie potencial, para la relacion de estos modelos se aplicd la teoria de conjuntos
especificamente en la interseccion.

Para una mejor interpretacién Davila (2016), argumenta que un conjunto es un grupo de objetos
con similares caracteristicas y se denominan elementos o miembros; dentro de esta teoria se
desarrollan operaciones de conjuntos, en funcion a la investigacién nos basamos en la
interseccion de conjuntos que esta representada por el simbolo N.Se llama interseccion a dos
conjuntos R y S, conjunto formado por todos los elementos iguales que pertenecen
simultdneamente a R y S, que se interpretan de la siguiente manera: R N S = {X/X€ R, X € S}
De esta manera se puede establecer que nuestros conjuntos son Reilly Huff y La Londe y los
parametros de cada formula se convierten en los elementos.

La interseccion entre los modelos gravitacionales Reilly y La Londe se da porque ambos
emplean la poblacion en sus respectivas formulas, es decir, en Reilly se utiliza la poblacion de
cada superficie comercial al igual que en La Londe, pero en La Londe denomina a la poblacion
como los consumidores de la superficie comercial. En cambio, la interseccion entre Huff y La
Londe se da con respecto al area de las actividades comerciales, porque ambos modelos
gravitacionales usan el area de las actividades comerciales en sus respectivas formulas.
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Figura 2. Interseccion de los modelos gravitacionales

En si la finalidad de la teoria de conjuntos es comprender los elementos en comin que emplean
los modelos gravitacionales de Reilly, Huff y La Londe, los cuales permiten identificar las
superficies potenciales del norte de Tulcéan, razén por la cual es importante conocer los modelos
empleados de manera mas especifica para objeto de la investigacion.

Pues bien, una vez que se ha entendido a que se refiere cada modelo de gravitacion comercial
es importante diferenciar que es un &rea comercial, superficie, superficie potencial y un
emprendimiento comercial. Se define al area comercial como un espacio geogréafico, donde se
concentran puntos de atraccién al cual acuden consumidores gracias al aporte de Vera (2020),
en si el area comercial es un espacio geografico donde circulan oferentes y demandantes para
satisfacer sus necesidades, y asi permitir el crecimiento del comercio.

La investigacion considera como area comercial al sector norte de la ciudad de Tulcén, en el
cual existe un considerable flujo comercial debido a la cantidad de personas que circulan o
habitan en el sector, por lo cual dentro del &rea comercial se encuentran superficies comerciales
con distintas actividades comerciales, ubicadas en las arterias principales y secundarias.

Las superficies comerciales son espacios geograficos que forman parte de un area comercial,
las cuales albergan centros comerciales debido a la afluencia de personas tanto de oferentes
como demandantes que buscan satisfacer sus necesidades de manera constante de acuerdo con
Vahi (2017), por ende, las superficies comerciales se encuentran conformadas por una
dinamizacion comercial que se encuentran conformadas por sectores residenciales y
comerciales.

Mientras que las superficies potenciales son lugares adecuadas para el desarrollo de
emprendimientos que le generan rentabilidad econdmica, gracias a su adecuada localizacion, a
fin de establecer una comercializacion idonea en la zona, donde los consumidores logran
satisfacer sus necesidades de una forma mas eficiente y eficaz sin tener que buscar otros
emprendimientos comerciales.
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I1l. METODOLOGIA

3.1. ENFOQUE METODOLOGICO

El presente trabajo cuenta con un enfoque mixto, es decir, tiene aplicaciones metodologicas
cuantitativas y cualitativas. Es importante recalcar que en esta investigacion se necesita de la
parte cualitativa para el desarrollo del enfoque cuantitativo

El enfoque cualitativo se lo utilizo en lo referente a nuestras tres fuentes de informacién
principales como oferentes, demandantes y estructura geografica ya que mediante la
observacién se pudo determinar las 17 superficies permitiéndonos determinar los sectores
consolidados parcial y totales, a la vez el comportamiento, gustos y actitudes de los
consumidores del sector norte de la ciudad de Tulcan, donde se investigo la realidad propia por
la cual los consumidores toman dicha decision a la hora de consumo.

Mientras que la metodologia cuantitativa permitié desarrollar los pardmetros de los modelos
gravitacionales Reilly, Huff y La Londe basada en datos numéricos que son obtenidos a través
de la medicién de las areas geogréaficas, poblacion por superficies, espacios comerciales y
namero de establecimientos comerciales.

3.2. MODALIDAD DE LA INVESTIGACION

Para el presente trabajo se utilizé la investigacion de campo practicamente es una herramienta
gue nos permitio llevar a cabo la recoleccidn, control y registro de la informacion, por lo tanto
acudimos a los emprendimientos comerciales del sector norte de la ciudad con el fin de
determinar las medidas de infraestructura de los locales, las distancias entre estos, la
probabilidad de que un cliente acuda a otro emprendimiento comercial dependiendo de la
distancia y tiempo y a la vez se aplico diferentes encuetas a oferentes y demandantes o también
denominados poblacion flotante.

Por otra parte, también se empleo la investigacion documental que nos permitid desarrollar
soluciones mediante el analisis de la informacion bibliografica, es por esta razon que en el
presente trabajo se necesito la presencia de la misma, pudimos empaparnos de conocimientos
acerca de los modelos gravitacionales de Reilly, Huff y La Londe comprendiendo de mejor
manera su teoria y consecutivamente manejar la informacion correctamente.
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3.3. TIPO DE INVESTIGACION

Este trabajo parte de la investigacion descriptiva pues nos ha permitido describir cada una de
las caracteristicas correspondientes y esenciales de las superficies y emprendimientos
comerciales del sector norte de la ciudad de Tulcan, las mismas que influyeron en el desarrollo
de todo el proceso investigativo, considerando que aporto a la determinacion de los puntos mas
relevantes que bordean a la investigacion.

Por otra parte, se tomo en cuenta la investigacion correlacional directa permitiendo descubrir
la relacién entre los modelos gravitacionales y a la vez a formular y analizar las hipétesis
planteadas.

3.4. HIPOTESIS
Reilly y Huff

HO: La atractividad comercial de una superficie especifica, no se relaciona con la probabilidad
de demanda de las demas superficies identificadas en la ciudad de Tulcan.

H1: La atractividad comercial de una superficie especifica se relaciona con la probabilidad de
demanda de las demas superficies identificadas en la ciudad de Tulcan.

Se acepta la hipotesis alternativa y se rechaza la hipétesis nula porque se correlacionan los
precios directamente con nuevas experiencias de compra, es decir una superficie con mayor
atractividad comercial obtiene a la vez mayor probabilidad de demanda debido a la cantidad de
personas que circulan en su interior para adquirir productos a menor precio, y su coeficiente de
correlacion obtenido entre Reilly y Huff es de 0,70.

Reilly y La Londe

HO: La atractividad comercial de una superficie especifica, no se relaciona con la saturacion
comercial de las demas superficies identificadas en la ciudad de Tulcéan.

H1: La atractividad comercial de una superficie especifica se relaciona con la saturacién
comercial de las demas superficies identificadas en la ciudad de Tulcéan.

Con respecto al segundo juego de hipdtesis también se acepta la hipotesis alternativa y se
rechaza la hipotesis nula porque se correlaciona los precios directamente con la superficie de
venta, es decir una superficie genera mayor atractividad cuando se encuentra saturada en el
sentido de que el consumidor obtiene un mayor nimero de opciones para adquirir productos,
debido a la gran cantidad de negocios que le rodean y su coeficiente de correlacion obtenido
entre Reilly y La Londe es de 0,61.
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Huffy La Londe

HO: La probabilidad de la demanda de una superficie especifica, no se relaciona con la
saturacion comercial de las demas superficies identificadas en la ciudad de Tulcan.

H1: La probabilidad de la demanda de una superficie especifica se relaciona con la saturacion
comercial de las demas superficies identificadas en la ciudad de Tulcéan.

Y finalmente el tercer juego de hipotesis acepta la hipotesis alternativa y rechaza la hipotesis
nula porque se correlaciona las nuevas experiencias de compra con la superficie de venta, es
decir el consumidor busca nuevas experiencias de compra segun la superficie de venta de cada
actividad comercial, debido al espacio geografico que dispone el consumidor para seleccionar
sus productos a la hora de comprar y su coeficiente de correlacion obtenido entre Huff y La
Londe es de 0,64.

En este sentido el juego de hipotesis con mayor impacto en la investigacion es el primer juego,
porque los precios se correlacionan directamente con nuevas experiencias de compra, lo cual
establece que la superficie con mayor atractividad comercial obtiene mayor probabilidad de
demanda debido a la movilidad humana y variedad de precios en los productos ofertados.

3.5. DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Para determinar la variable dependiente o denominada también como superficies potenciales se
identificé 17 superficies comerciales para el estudio, las cuales se distribuyeron siete en el
sector norte, tres en el sector centro y siete en el sector sur, las cuales nos permitieron identificar
la superficie que alberga las superficies potenciales del sector norte de la ciudad de Tulcéan.

Tabla 1
Operacionalizacion de la variable independiente
Variables Dimensiones Indicadores Técnica
Superficies Numero de Superficies C_)bser\{a_(:lon
sistematica
Poblacion de Caracteristicas de la
L, Encuestas
Consumo poblacién
Distancias entre Observacion
VI . Metros . fo-
L. superficies sistematica
Superficies . .
. Tiempo de . Observacion
Potenciales . Minutos . .
desplazamiento sistematica
Probabilidad de . Observacion
Porcentaje de demanda . "
demanda sistematica
Gasto Promedio Délares O_bser\{a_clon
sistematica

Nota: Las dimensiones e indicadores corresponden a los modelos gravitacionales validados
por Reilly, Huff y La Londe.
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Tabla 2
Operacionalizacion de la variable dependiente

Variable Dimensiones Indicadores Técnica
Tipos de actividad
comercial
Direccion del
Caracteristicas del establecimiento Encuestas
VD emprendimiento  Tipo de constitucion observacion
Emprendlmlentos comercial Tipo de comercio sistematica
comerciales-

NUmero de empleados

Tiempo de existencia

Superficie de Observacion
Metros cuadrados : f
venta sistematica
Nota: Las dimensiones e indicadores corresponden a los modelos gravitacionales validados

por Reilly, Huff y La Londe.

3.6. METODOS UTILIZADOS

Se utilizo el método inductivo y deductivo, inductivo porque se analiz6 el casco urbano de la
ciudad de Tulcén pero con mayor impacto en el sector Norte de la ciudad de Tulcén debido a
las superficies comerciales que se encuentran en su entorno y deductivo para verificar cada uno
de los aspectos desarrollados en la investigacion, la cual inicia con la verificacion de la teoria
de interaccidn espacial y por ende los modelos gravitacionales de Reilly, Huff y La Londe, los
cuales permitieron estudiar su relacion y asi identificar la superficie que alberga las superficies
potenciales del sector norte de la ciudad.

3.7. ANALISIS ESTADISTICO

Para la recoleccion de datos nos guiamos de dos técnicas la observacion directa que se utilizé
con el fin de visualizar y familiarizarse con el tema de estudio a través de la aplicacion de
modelos gravitacionales para obtener la informacion necesaria que permite observar la cantidad
de consumidores que se encuentran alrededor de los emprendimientos, para determinar el grado
de probabilidad de que un consumidor visite un emprendimiento en particular. Para una mejor
recoleccion de informacién nos ayudamos de encuestas aplicadas tanto al oferente como al
demandante informandonos acerca de la caracterizacion, preferencias, lugar de residencia,
actividades comerciales, afios de constitucion, nivel de educacion, de ingreso en fin informacion
relevante para la construccion de la base de datos.

3.7.1. Poblacion y Muestra del demandante

Para la poblacion de estudio se ha seleccionado a la poblacion flotante porque es la que mas se
adapta a la investigacion, permitiendo determinar cuantas personas fluctian alrededor de los
emprendimientos comerciales sin importar el sector donde adquirieron sus compras.
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Es asi como se ha identificado 16.130 personas o poblacion flotante:

Tabla 3
Poblacién flotante segin el ndmero y tipo de emprendimientos

comerciales y la visita promedio diaria

Tipo de , NUmero de L
L Ndmero de . Poblacion
actividad emprendimientos
. personas - flotante
comercial comerciales
Papelerias 17 40 680
Ferreterias 7 23 161
Licorerias 6 36 216
Farmacias 20 49 980
Abastos 30 101 3.030
Restaurantes 37 299 11.063
Suma 548 16.130

Nota: Para determinar la poblacion flotante se tom6 en cuenta la visita
diaria de los consumidores a los emprendimientos comerciales

Por otra parte, se ha aplicado una muestra en la poblacion flotante de 209 encuestas para lo cual
se presenta el desarrollo de la misma.
Para el calculo se aplico la siguiente formula:

Zz*p*q*N
 E2(n—1)+Z2xpxq

n

Datos utilizados para el calculo de la muestra de lo oferentes

¢ Nivel de confianza = 95%
e Error estimado= 5%

e D= 79%

o (= 21%

Para el dato de probabilidad de ocurrencia y no ocurrencia se tomd en cuenta las preguntas
positivas y negativas de las pruebas piloto aplicadas a la poblacion.

_ (=1,96)* * (0,79) * (0,21) * (16130)
"7 (0,05)2(16130 — 1) + (~1,96)2 * (0,79)(0,21)

n = 209 encuetas de aplicadas
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3.7.2. Poblacion y Muestra del oferente

Cabe mencionar que en la ciudad de Tulcan existen 2.257 dato segun el GAD municipal de
Tulcéan (2015), dichos emprendimientos se dedican a toda clase de actividades, pero de los
cuales 917 se dedican a los emprendimientos comerciales. En esta investigacion se tomo una
muestra no probabilistica por conveniencia ya que de los 917 emprendimientos comerciales se
tomo 548 que hacen referencia a actividades de ferreterias, papelerias, licorerias, farmacias,
abastos y restaurantes se eligio estos seis productos porque son los que tienen mayor
concentracion en la ciudad de Tulcén, es importante aclarar que para fines de esta investigacion
se ha desarrollado superficies de Abastos y Ferreterias pero sin embargo para fines de
recoleccion de informacion se ha tomado en cuenta los 4 restantes.

Es asi como se aplicado una muestra en los 548 emprendimientos:

Tabla 4
Distribucion por sector de las actividades comerciales
Distribucion por sector de Tulcan

Actividad comercial

Norte Centro Sur Total
Papelerias 12 17 11 40
Ferreterias 10 6 7 23
Licorerias 16 5 15 36
Farmacias 10 33 6 49
Abastos 75 19 7 101
Restaurantes 93 106 100 299
Total 548,00

Nota: Los datos para el calculo de muestra fueron tomado de la base
de datos del GAD Municipal

Para el calculo se aplico la siguiente formula:

Zz*p*q*N
 E2(n—1)+Z2xp+q

n

Donde:

e N: Poblacion Total

e Z:95% nivel de confianza y su distribucién normal estandar es de 1,96%
e p: Probabilidad de ocurrencia

e (: Probabilidad de no ocurrencia

e E: Error muestral

e Datos utilizados para el calculo de la muestra de lo oferentes:

e Nivel de confianza = 95%

e Error estimado= 5%

o p=7%%

e (= 21%

39



Para el dato de probabilidad de ocurrencia y no ocurrencia se tomé en cuenta las preguntas
filtro y de rigor de las pruebas piloto aplicadas a la poblacion:

B (—=1,96)2 % (0,79) * (0,21) * (548)
"= 0,05)2(548 — 1) + (—1,96)% * (0,79)(0,21)

n = 153 encuestas aplicadas

Para el célculo de la muestra es de vital importancia mencionar que para p y g se considerd dos
preguntas filtro o de rigor, es decir, las preguntas que mas énfasis tuvieron una vez que se
aplicado la prueba piloto fueron:

¢Sin importar la distancia busco otro local més atractivo?

¢ Considero gue este negocio es muy comun en este sector?

3.7.3. Andlisis de fiabilidad

Mediante la aplicacion del andlisis de fiabilidad pudimos identificar la seguridad de la
aplicacion de las encuetas, el Alfa de Cronbach se lo realizo a las nueve preguntas de los
constructos de Reilly, Huff y La Londe donde los resultados obtenidos confirman que se valida
los datos.

Tabla 5
Fiabilidad de los constructos segun la base de datos de oferentes
y demandantes

Fiabilidad de Fiabilidad de
Constructos oferentes
demandantes % o
Reilly 86% 78%
Huff 8% o
La Londe 76% 81%

Nota: La fiabilidad fue aplicada a cada una de las preguntas del
constructor Reilly, Huff y La Londe

Como se puede observar en la tabla 6 se manifiesta que el constructor de Reilly tiene una
fiabilidad de las preguntas aplicadas en el demandante muy aceptables mientras que en el
oferente su valor es menor, pero se encuentra en el rango de aceptabilidad, es decir, los datos
son validas. Por otra parte, el constructor de Huff tiene la misma confiabilidad en las preguntas
del oferente y demandante lo cual es favorable y por ultimo La Londe existe una validez en las
preguntas tanto del oferente y demandante, en fin, todos los datos de los constructos son validos.
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3.7.4. Proceso y analisis de datos

Para el progreso de la investigacion se recolectd datos en todos los sectores del casco urbano
de la ciudad de Tulcan. En un inicio se considero exclusivamente al sector norte de la ciudad
de Tulcan, pero a medida que continua la investigacion fue necesario agregar los sectores centro
y sur para la recoleccién de datos. De este modo se considerd las actividades comerciales del
norte, centro y sur de Tulcan, no obstante, los tipos de actividades comerciales estudiadas
fueron los abastos, farmacias, restaurantes, licorerias, papelerias y ferreterias. Sin embargo,
para objeto de estudio y aplicacion de los modelos gravitacionales fueron consideradas
unicamente las actividades comerciales como abastos y ferreterias del casco urbano de Tulcan.

Una vez que se recolecto la informacion por medio de los instrumentos de investigacion, la
informacién se la clasifico por encuestas del oferente y demandante con el fin de tener una
vision mas clara de los resultados.

Para lo cual se utilizd varias herramientas para el desarrollo de la informacién utilizando como
el software SPSS para registrar los datos arrojados por las encuestas tanto del oferente como
del demandante. Para la extraccion de los emprendimientos comerciales establecidos en la base
de datos del GAD municipal de Tulcéan, para el calculo de las formulas de los modelos, en fin,
para la concertacion de la base de dato se manejo el programa Excel.

A mas de las herramientas ya indicadas se utilizé el programa Corel DRAW X8 con la finalidad
de disefiar y graficar las superficies comerciales y potenciales del sector norte de la ciudad de
Tulcén, ademas graficar las rutas de los buses, de las vias principales, secundarias, las distancias
y tiempos de las 7 superficies comerciales.

Y por ultimo tenemos el analisis de datos a través de las preguntas realizadas mediante cada
dimensidn de las variables dando a conocer las respuestas mas relevantes.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. RESULTADOS
4.1.1. Areas comerciales de Tulcan
4.1.1.1. Organizacion comercial de las areas de Tulcan

En Tulcan al igual que el resto de las ciudades se observa una estructura demografica
constituida por barrios, manzanas, cuadras y calles las cuales obedecen a las necesidades
individuales de sus habitantes, en el transcurso del tiempo se han organizado de tal manera que
demandan a su vez la presencia de instituciones publicas y privadas para satisfacer sus
necesidades econdmicas, sociales y culturales.

Dado que Tulcan carece de industria, basicamente su economia proviene de dos fuentes de
ingresos en primera instancia de instituciones publicas o privadas, que generan fuentes de
trabajo o alternativamente actividades comerciales que en conjunto determinan el desarrollo
economico de la ciudad.

En la presente investigacion se observa que las actividades comerciales se distribuyen en tres
sectores norte, centro y sur, identificando a su vez 17 superficies comerciales (Paraguay,
Tajamar, Coliseo, Hospital, Pullman, Pastos y Comuneros, Atahualpa, Patronato, Portal, ECU
911, Viv. Popular, UPEC, Terminal, Miraflores, Ayacucho) se distribuyen 7 superficies en el
norte, 3 superficies en el centro y 7 superficies en el sur.

Con el afan de realizar un andlisis mas profundo se enfoco en las 7 superficies del norte que las
hemos nombrado de acuerdo con un lugar de referencia como: Paraguay, Tajamar, Coliseo,
Hospital, Pullman, Pastos y Comuneros. Continuando con el analisis se identifico 6 actividades
siendo estas: Abastos, Restaurantes, Ferreterias, Papelerias, Farmacias y licorerias las mismas
que tienen mayor presencia en el casco urbano de la ciudad de Tulcan.

De este modo la investigacion la hemos enfocado principalmente en actividades comerciales de
Abastos y Ferreterias distribuidas en las 17 superficies de Tulcan, cuya dimension para el caso
de abastos es de 3.683,21 metros cuadrados y para las ferreterias es de 1.373,71 metros
cuadrados, de esta manera ocupando un area de 5.056,92 metros cuadrados equivalente a una
pequefia parte del area total del norte (2.447.591,45m?). Para una mejor compresion se detalla
la distribucion de las areas comerciales de Tulcan, las cuales son areas norte, centro y sur.
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a) Area comercial norte

Con el transcurso del tiempo la ciudad de Tulcan se viene expandiendo tanto al norte como al
sur, debido sobre todo a su incremento poblacional y las relaciones comerciales con el vecino
pais de Colombia lo cual redunda en el crecimiento comercial de esta zona. Otros factores que
también tienen su influencia, esta dado por la presencia de instituciones del sector publico como
el CNE, que determinan la necesidad de restaurantes e instituciones educativas como el Instituto
Bolivar que influye con necesidades a ser satisfechas como el consumo de alimentos, y
productos de papeleria.

En la continuacion con el andlisis es pertinente mencionar que el sector norte se encuentra
conformada por 41.077 moradores lo cual representa el 41% de la poblacién urbana de Tulcan
repartida en 5.159 hogares.

Esta area estd determinada desde las calles Panama hasta el Barrial con un &rea total de
2.447.591,45 m?. Distribuidos en 7 superficies que las hemos nombrado de acuerdo con las
referencias de cada una: Paraguay, Tajamar, Coliseo, Hospital, Pullman, Pastos y Comuneros.

Entre las 17 superficies existen 216 negocios repartidas en 6 actividades comerciales como
abastos, ferreterias, papelerias, licorerias y restaurantes.

Tabla 6
Ndmero de negocios en el area comercial norte
segun su tipo de actividad
Tipo de actividad Numero de actividades

comercial area norte
Abastos 75
Ferreterias 10
Papelerias 12
Licorerias 16
Farmacias 10
Restaurantes 93
Total 216

Nota: Los datos de esta tabla son tomados del
catastro Municipal de Tulcan (2020)

En el area comercial norte, se encuentran varios emprendimientos comerciales entre las seis
actividades comerciales elegidas, sobresaliendo los restaurantes, abastos y licorerias, las cuales
son actividades comerciales que tienen como clientes potenciales los residentes de la zona como
instituciones puablicas, privadas educativas entre otras.

Pero para un analisis preciso la investigacion se enfoca en el estudio de dos actividades
comerciales en especificas como los Abastos y Ferreterias, las cuales tienen gran presencia en
el sector norte de Tulcan.
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b) Area comercial centro

El area centro se constituye como el principal eje de atraccion comercial, no obstante, cataloga
con una constitucion mixta, por ser residencial y comercial.

En esta zona se encuentran concentradas varias instituciones publicas y privadas a la que los
pobladores de toda la ciudad acuden a realizar sus actividades cotidianas, existiendo flujo
comercial siendo un punto positivo favorecedor a un nimero determinado de negocios, que se
encuentran a sus alrededores asi también al sector del transporte; resultando atractivo para los
nuevos emprendedores sin mayor experiencia y sin un analisis adecuado crean sus negocios,
saturando y dafiando el mercado.

Asi por ejemplo en la calle bolivar y 10 de agosto se sitGan alrededor de 4 pizzerias en donde
los oferentes aplican estrategia de marketing erréneo desmejorando la calidad del producto para
poder disminuir precios y ser aparentemente competitivos, dando como resultado una baja
demanda, debido al incumplimiento de las expectativas del oferente.

El area centro de Tulcan, se encuentra poblado por 16,630 moradores distribuidas en 2.085
residencias que corresponde al 16% del total de la poblacion urbana de la ciudad, con un area
total de 1.451.256,91 m?2.

El centro de Tulcan se extiende desde la calle Panama hasta la Tarqui conformada por tan solo
tres superficies: Miraflores, Ayacucho y Confort las cuales albergan 186 actividades
comerciales entre Ferreterias, papelerias, licorerias y abastos, pero las mas comunes en esta
area son restaurantes y farmacias, para una mejor comprension y visualizacion de los datos se
realiza la siguiente tabla:

Tabla 7

NUmero de negocios en el area comercial

centro segln su tipo de actividad

NUmero de
actividades del

Tipo de actividad

Comercial area Centro
Abastos 19
Ferreterias 6
Papelerias 17
Licorerias 5
Farmacias 33
Restaurantes 106
Total 186

Nota: Los datos de esta tabla son tomados
del catastro Municipal de Tulcan (2020).
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c) Area comercial Sur

Para una mejor comprension se menciona que el area sur cuenta con una poblacion de 43.526
habitantes en términos porcentuales corresponde al 43% de la poblacion urbana y se albergan
en 5.457 hogares.

El area comercial sur se determind como el nuevo nicho de mercado de la ciudad de Tulcan,
con el paso del tiempo al igual que el norte se ha ido ampliando tanto en nimero de habitantes
como de emprendimientos comerciales, convirtiéndose en una zona atractiva para el
establecimiento de ciertas cadenas como el caso de farmacias (Cruz Azul, Econdmica,
Inmaculada) y Supermaxi (KFC, KYWI, Maraton ,Jugueton y Los Alppes) que a su vez, ha
dado vida al sector sur, con la apertura de emprendimientos pequefios a su alrededor, entre
estos: restaurantes, papelerias y abastos entre otros.

El area comercial sur también se ha vuelto un punto de movilidad no solo para los tulcanefios
sino también para ciudadanos que vienen del interior del pais, con la presencia de instituciones
educativas, teniendo como referente la Universidad Politécnica Estatal del Carchi UPEC,
generando varias ramas del comercio entre las mas se destacadas se encuentran los restaurantes,
transporte, papelerias y hospedaje.

Continuando con el analisis debemos argumentar que el area sur comprende desde la calle
Tarqui hasta el obelisco con un area total de 1.876.739.33 m? que abarca 7 superficies entre
ellas: Atahualpa, Patronato, Portal, ECU 911, Viv. Popular, UPEC y Terminal, alojando a 146
emprendimientos comerciales, en las 6 actividades analizadas.

Para una mejor visualizacion se presenta la tabla de las actividades comerciales que existen en
el sector sur de la ciudad de Tulcan:

Tabla 8
Nudmero de negocios en el &rea comercial sur segin su
tipo de actividad

Tipo de actividad Nuamero de actividad del
comercial area sur
Abastos 7
Ferreterias 7
Papelerias 11
Licorerias 15
Farmacias 6
Restaurantes 100
Total 146

Nota: Los datos de esta tabla son tomados del catastro
Municipal de Tulcéan (2020)
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4.1.2. Superficie comercial de Tulcan
4.1.2.1. Caracteristicas de las superficies de la ciudad de Tulcan

Para dar inicio a lo correspondiente a las superficies comerciales de la ciudad, es de vital
importancia mencionar que para un mejor andlisis no solo se ha tomado en cuenta las
actividades de Abastos y Ferreterias sino también las diferentes actividades Papelerias,
Farmacias, Licorerias y Restaurantes y el area total en metros cuadrados de cada actividad
comercial.

Por otra parte, para identificar las superficies se establece parametros como el nivel de
consolidacién, es decir, si cada superficie tiene un nimero considerable de pobladores se
convierte en una zona residencial cuyas necesidades de sus moradores los convierten en clientes
potenciales.

A la vez, para la constitucién de las superficies potenciales no se han tomado en cuenta ciertas
areas, debido a su naturaleza no permiten el establecimiento de emprendimientos comerciales,
tales como: espacios verdes, rios, colegios, escuelas, con el fin de evitar que nuestros calculos
se distorsionen. Naturalmente si no tomamos en cuenta estos espacios la forma de las
superficies toman otra estructura irregular.

a) Superficie Atahualpa: La superficie Atahualpa se encuentra ubicada al sur de la
ciudad entre las calles Huascar y Huayna Capac junto a la Av. Julio Robles, esta cuenta
con 1.739 moradores y con un area total de 160,53 m?, en las seis actividades como
Restaurantes, abastos, farmacias, licorerias, ferreterias y papelerias. Y un total del area
de la superficie de 25.136,47 m?2.

Tomando en cuenta existe mayor presencia de abastos en una extension de 80.53 metros
cuadrados y papelerias de 80 m?2.

b) Superficie Patronato: Esta localizada entre la Av. de la salud Av. Julio Robles y Calle
La Paz, con 3.916 moradores y con un total de extension de actividades comerciales de
199.23 m? teniendo mayor area comercial los restaurantes y con un érea total de
superficie de 132.547,76 m?2.

c) Superficie Portal: Cuenta con una poblacion de 4.363 moradores y un area total de
actividades de 410.83 m?, teniendo mayor concentracion en restaurantes de 92,81 m?2.
Esta cuenta con una superficie total de 150.654,11 m?2.

Se encuentra localizada en las calles el Consuelo y el Moral, y la Av. Julio Robles y Av.
Veintimilla.

d) Superficie ECU 911: Ubicada en la avenida Veintimilla y Seminario con una poblacion
6.963 personas y con un area de actividad comercial de 2.862,93 m? y un total de la
superficie de 332.352,95 m?2.
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f)

9)

h)

)

K)

Esta superficie se la denomina altamente comercial, cuenta con las seis actividades
investigadas, pero la que mas resalta son los restaurantes con un total de 2.460,25 m?2.
Superficie Vivienda Popular: Su area total es 39.33 metros cuadrados entre diferentes
actividades como licorerias y restaurantes, pero la actividad méas destaca son los
restaurantes con un area total de 32.58 m?2.

Su ubicacion en las calles Gaspar y Lorenzo de Garaicoa, cuenta con una superficie total
de 127.898,86 en la que habitan 4.786 moradores.

Superficie UPEC: Esta superficie se encuentra entre las calles Sumaco Av. Julio
Robles y las Tejerias con una superficie total de 722.641,45 m? y una poblacién 8.702
moradores.

La superficie UPEC es altamente comercial, al encontrarse la presencia de las 6
actividades comerciales seleccionadas, con un area en actividades comerciales de
5.146,08 m?, teniendo mayor actividad comercial los restaurantes con un érea total de
3.486,96 m?2.

Superficie Terminal: Su ubicacion entre la calle Tarqui y Av. Centenario su superficie
total es de 1.108.149,18 m?, donde existen 13.057 habitantes y con un area total de
actividades 4.155,39 m?2.

Esta area se la cataloga como la Paraguay, como una de las mas extensas y por ende con
un alto nivel comercial destacandose las seis actividades investigadas y en especial los
restaurantes con area comercial de 3.103,61 m?.

Superficie Miraflores: Ubicada en el centro de la ciudad entre las calles 10 de agosto
y Tarqui con una superficie total 57.259,89 m? que alberga una poblacion de 2.696
habitantes y cuenta con un area total comercial de 69,56 metros cuadraros, siendo la
actividad mas comun restaurantes.

Superficie Ayacucho: Cuenta con una poblacion de 10.058 moradores se encuentra
entre las calles Panama y Tarqui con una superficie total de 375.847,84 m?, tiene un
area en actividades comerciales de 11480,77 m?, en esta superficie se encuentra todas
las actividades investigadas por lo que se la denomina una superficie con un nivel alto
de comercio.

Superficie confort: Panamay 10 de agosto son las calles de ubicacidn de esta superficie
gue cuenta con un area total de 174.315,38 y un nimero de habitantes de 3.876.
Confort se desarrolla, con un area total de actividades comerciales de 1.148.77 m?, las
actividades mas comunes son los restaurantes y papelerias y con menor presencia las
licorerias, abastos, farmacias.

Superficie Paraguay: Ubicada en el sector norte entre las calles Panama y avenida
Argentina con un total de 19.977 pobladores.
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Paraguay es una superficie que cuenta con la presencia de los seis emprendimientos
comerciales que se han seleccionado, las cuales ocupan un total de 10.035 m?,
convirtiéndose en una superficie comercial muy dindmica

Esta superficie tiene una dimension de 1.066.939,25m? convirtiéndose en la mas grande
de las 17 superficies que se seleccionaron, donde se concentran un sinnimero de
emprendimientos y se localizo las seis actividades que se eligieron para la investigacion.
Superficie Tajamar: Es una superficie que carece de las actividades investigadas a
penas cuenta con un area total de actividades del 10.18 m? que representa a licorerias,
es decir, no esta explotado el uso de suelo comercial, pero sin embargo cuenta con una
poblacién de 3.302 moradores que necesitan satisfacer sus necesidades lo que les
conlleva a desplazarse a otras superficies.

El total de area de la superficie Se encuentra ubicada entre la Isla Fernandina y la
Panamericana y tiene un area de 94.769,94 m?2.

Superficie Coliseo: Se encuentra ubicada desde la Av. Argentina hasta la calle Padre
Carlos de la Vega, con una superficie total de 908.299,22 m?2que aloja una poblacion
11.023 moradores, en un area total de actividad de 1.009,46 m? se observa que la
actividad mas comun es las ferreterias con 606.05 m?, seguida de restaurantes y abastos.
Superficie Pullman: Ubicada en la Av. 24 de mayo y la calle Julio Rosero Revelo, con
una superficie total de 460,99 m? y con un érea total de actividades comerciales de
50,61 mZen esta superficie existe ausencia de emprendimientos comerciales, por lo cual
los pobladores que son 1.284 se desplazan a otras superficies buscando complacer sus
necesidades

Superficie Pastos:

Ubicada en las calles Los Arawacos y Huarani entre la Av. San Francisco con una
superficie total de 10.093,64 m? que aloja un total de 718 moradores.

Esta no presenta ninguna actividad de las seis mencionadas en la investigacion, esto
sucede por el hecho de que el uso del suelo es solo residencial.

Superficie Comuneros

Ubicada en las calles Puruhuaes y Los Punales con una superficie total de 21.582,89
m?, y una poblacion de 1.085 moradores.

Esta no presenta ninguna actividad de las seis mencionadas en la investigacion, esto
sucede por el hecho de que el uso del suelo es solo residencial.

Para una mejor visualizacion de la ubicacion de las superficies comerciales del norte,
centro y sur de la ciudad, dirijase a la figura siguiente:
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4.1.3. Puntos centroides de las superficies

Para la determinacion de los puntos centroides de las superficies del sector norte y dada la
irregularidad que presentaron, fue necesario aplicar el sistema de coordenadas de centro de
masa para lo cual fueron realizadas con la herramienta de cuadricula y plano cartesiano del
software Corel, con el fin de descomponer las superficies comerciales en subsuperficies
utilizando cuadrados y rectangulos que permitieron localizar dentro de las subsuperficies sus
centroides que son el producto de la mayor concentracion de la actividad comercial.

La identificacion de los puntos centroides de las 7 superficies del norte de Tulcan, fue de vital
importancia de acuerdo al modelo gravitacional Reilly pues permite determinar el
desplazamiento de los consumidores de una superficie a otra, tomando en cuenta parametros de
atractividad y actividad comercial.

Para ilustrar esto, por ejemplo, se realizo el calculo del sistema de coordenadas de masa de la
superficie Paraguay, con la aplicacién de la siguiente formula:

Foérmula célculo de la coordenada x:

X =
M A+ Ay +As...+ A,

Férmula célculo de la coordenada y:

Y _ CY1A1 + CYZAZ + CY3A3 + + CYnAN
M A+ A, + Az A,

Donde:

Xcm: Coordenadas del centro de masa en X en el plano cartesiano.
Ycm: Coordenadas del centro de masa en Y en el plano cartesiano.
A: Area de los rectangulos y rectangulos de las subsuperficial

La técnica que se aplica para el célculo de centroides de las superficies, es el sistema de
coordenadas de centro de masas, en el cual se hace referencia a las coordenadas de X y Y en el
centroide.

Con ello se elabora una tabla para determinar los centroides de las 17 superficies comerciales
distribuidas en el sector norte, centro y sur de la ciudad, donde se determinar la ubicacién del
punto centroide de las superficies.
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4.1.3.1. Calculo centroide Paraguay

Tabla 9
Coorcjenadas X -Y de la superficie Paraguay
Areas de la
ssté?:f:;“r:l:frtle ((jvleel (b:se) (a|tTJ ra) > (Coeonr ()ignadas ke (Coeonr (;lt;nadas (b.n)  ex(b.h) - cy(b.h)
Tulcan

N1A 3 7,2 3,5 12,7 216 756 274,32
N1B 6 9,2 8 11,8 552 4416 651,36
N1C 3 12,5 12,5 21 262,5 263
N1D 2 12 8 4 48 32
N1E 3 3 10,5 55 9 94,5 495
N1F 3 1,6 10,5 3,2 4,8 50,4 15,36
N1G 3 1 7,1 15 3 21,3 45
N1H 5 5 6 4,5 25 150 1125
N1l 1 3 3,5 45 3 10,5 13,5
N1J 2 2 12 8 4 48 32

Suma 150,6 12024 144754

Nota: El sistema de coordenadas de centro de masa se utilizd con la ayuda de gréaficas de las subsuperfies
analizadas, las cuales fueron realizadas con la herramienta de cuadricula y plano cartesiano del software
Corel

Aplicacion de formula coordenadas X

(3,5)(21,6)+(8)(55,2)+(12,5) (21)+(12) (4)+(10,5)(9)+(10,5) (4,8)+(7,1) (3)
+(6)(25)+(3,5) (3)+(12)(4)
21,6+5,2+21+4+9+4,8+3+25+3+4

XMC™

75,6+441,6+262,5+48+94,5+50,4+21,3+150+10,5+48
150,6

XMC™

1202,4

XMc™ T% :7,98 — 8

Aplicacion de formula coordenada Y:

(12,7)(21,6)+(11,8)(55,2)+(12,5)(21)+(8) (4)+(5,5) (9)+(3,2) (4,8)+(1,5)(3)
+(4,5)(25)+(4.5B)+@#)
21,6+5,2+21+4+9+4,8+3+25+3+4

XMc=

274,32 + 651,36 + 263 + 32 + 49,5+ 15,36 + 4,5+ 112,5 + 13,5 + 32
150,6

XMc=

1447,54

— % 956
*MCT 150 6

El centroide se encuentra ubicado en las coordenadas: (7,98; 9,6)
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a) Superficie Paraguay
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Figura 5. Centroide de la superficie Paraguay sector norte

Pues bien, una vez indicado el ejemplo de la superficie, para comprender de una mejor manera
la tabla planteada se procede a realizar los calculos directos de las otras superficies, para la
observacion del calculo de cada superficie se presenta desde el anexo 8 hasta el 24.
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Tabla 10
Detalle del calculo de superficies de Tulcan, segun el sistema de coordenadas centro de masa

Superficies de

Tulchn Th.a 2Cx (b.a) 2Cy (b.a)
Paraguay 150,60 1.064.90 1.447,54
Tajamar 57,34 356,82 565,31
Coliseo 111,54 883,59 1.129,63
Hospital 104,83 1.135,72 1.046,42
Pullman 10,52 34,04 74,33
Pastos 17,96 131,46 93,20
Comuneros 25,40 105,59 185,11
Atahualpa 196,84 2.341,68 1.847,21
Patronato 190,87 2.140,77 1.877,04
Portal 349,10 3.777,50 4.717,31
ECU 911 162,14 1.628,83 1.497,42
Viv. Popular 379,86 4.074,07 4.951,79
UPEC 240,96 2.397,53 2.408,88
Terminal 156,07 1.762,91 1.239,54
Miraflores 286,50 3.169,05 3.225,80
Ayacucho 195,20 2.326,68 2.137,18
Confort 168,75 1.546,58 1.802.63

Nota: El sistema de coordenadas de centro de masa se utilizé con la ayuda de gréficas de las
subsuperfies analizadas, las cuales fueron realizadas con la herramienta de cuadricula y plano
cartesiano del software Corel

Detallando la tabla 11 se argumenta el desarrollo de las coordenadas X y Y por las superficies
identificadas como Paraguay, Tajamar, Coliseo, Hospital, Pullman, Patos y Comuneros
respecto al sector norte.

Por otra parte, tenemos a las superficies del sector sur como Atahualpa, Patronato, Portal, ECU
911, Vivienda Popular, UPEC y Terminal, en cambio las superficies del sector centro son
Miraflores, Ayacucho y Confort.

Para el calculo de Xb.a se determina la base por altura graficamente de las subsuperficies
cuadros y rectangulos, seguidamente se multiplico estos resultados obteniendo el valor total de
cada una de las figuras. Calculo que se realiz6 con todas las superficies comerciales.

Y para ZCx (b.a) no es mas que la multiplicacion de la base por la altura de las subsuperficies
con las coordenadas X y de igual manera para lo que respecta a XC y (b.a) el calculo de la base
por la altura multiplicado por las coordenadas de .
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b) Superficie Tajamar

Y
184
17+
161+
151
14 1+
1ar
21
1+
1074
a4

E L

H

71

gl

5t

) N2

4 :\\. /

3l ~. /

2l Centro de Gravedad

Centroide
1 L
+ o X
1 2 3 a4 5 & 7 8 8% 10 1M 12 13 14

Figura 6. Centroide de la superficie Tajamar sector norte

Calculo directo coordenadas X

356,82
xMC= 57 3%
XMC:6'2
Calculo directo coordenadas Y
B 565,31
T EY)
YMC=9'9

El centroide se encuentra ubicado en las coordenadas: (6,2; 9,9)
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c) Superficie Coliseo

18+
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Figura 7. Centroide de la superficie Coliseo sector norte

Calculo directo coordenadas X

883,59
XMCT 111 54

XMC=7,92
Calculo directo coordenadas Y

112963
YMC= 11 54

yMC=10,1

El centroide se encuentra ubicado en las coordenadas: (7,92; 10,1)
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d) Superficie Hospital

Centro de Gravedad
Centroide
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1 2 3 4 5 [ T B @ o N1 12 13 14 15
Figura 8. Centroide superficie hospital sector norte
Célculo directo coordenadas X
1.135,72
X = —
M 104,83

XMC=10,8

Calculo directo coordenadas Y
B 1.046,62
YMC= 11 54
ymc=10

El centroide se encuentra ubicado entre las coordenadas: (10,8; 10)
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18"

x
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e) Superficie Pullman
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Figura 9. Centroide superficie Pullman sector norte

Calculo directo coordenadas X

Célculo directo coordenadas Y

34,04
XMCT 70,52

XMC:3,2

74,33
YMC= 70,52

YMC=7'1

El centroide se encuentra ubicado en las coordenadas (3,2; 7,1)
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f) Superficie Pastos
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Figura 10. Centroide de la superficie Patos sector norte

Célculo directo coordenadas X

| 13146
xMCT 77 96

XMC:7,3

Célculo directo coordenadas Y

93,2
YMC= 1796

ymc=5,2

El centroide se encuentra ubicado en las coordenadas (7,3; 5,2)
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g) Superficie Comuneros
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Figura 11. Centroide de la superficie Comuneros sector norte

Célculo directo coordenadas X

Calculo directo coordenadas Y

105,59
T
XMC:4,2
185,11
=54
YMC=7'3

El centroide se encuentra ubicado en las coordenadas (4,2; 7,3)
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h) Superficie Atahualpa
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Figura 12. Centroide de la superficie Atahualpa sector sur

Célculo directo coordenadas X

Célculo directo coordenadas Y

| 2.341,68
XMC= 96,84
XMC:11'89
 1.847,21
YMC= 196,84
Yuc=9,38

El centroide se encuentra ubicado en las coordenadas (11,89; 9,38)
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i) Superficie Patronato
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Figura 13. Centroide de la superficie Patronato sector sur

Calculo directo coordenadas X

Calculo directo coordenadas Y

| 2.140,77
XMC= 90 87
XMC=11,21
_1.877,04
YMC= 90 87
YMC=9!83

El centroide se encuentra ubicado en las coordenadas (11,21; 9,83)

b, 4

x
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j) Superficie Portal
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Figura 14. Centroide de la superficie Portal sector sur

Calculo directo coordenadas X

_3.777,50
XMCT 349 1
XMC=10'82
Calculo directo coordenadas Y
_4.717,31
YMC= 349 1
ymc=13,51

El centroide se encuentra ubicado en las coordenadas (10,96; 11,91)
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k) Superficie ECU911

204
191

181
171 S4,AB‘

|s4ne

16T

| s400 "\ | same
151 —
y SAC
) S4Q°8H.

14 4 v . . _
P NN
131 < S4A H N e

ik ShR | e y —

" S4H
"t S‘E@ ° S4E

107

|s4P sale |
91 N e —
saw

~T5gY =i
4B .
71 : £ S4r| S4G-

s s

/ S4C S4K| — ”
S;lS ) S4D 3 Centro de Gravedad

3 ® ,
® [Tsa17(s4T Centroide
~J o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Figura 15. Centroide de la superficie ECU 911 sector sur

Célculo directo coordenadas X

_ 1.628,83
xMCT 162 14
XMC:10,04
Célculo directo coordenadas Y
_ 1.497,42
YMCT 16214
yMC:9,23

El centroide se encuentra ubicado en las coordenadas (10,04; 9,23)



1) Superficie Vivienda Popular
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Figura 16. Centroide de la superficie Viv. Popular sector sur

X

Calculo directo coordenadas X

_4.074,07
*MC= 379 86
XMC=10,72
Calculo directo coordenadas Y
_4.951,79
YMCE= 7379 86
yMC=13,03

El centroide se encuentra ubicado en las coordenadas (10,96; 11,91)



m) Superficie UPEC
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Figura 17. Centroide de la superficie UPEC sector sur

< ¥

Calculo directo coordenadas X

_ 2.397,53
XMC= 20,96
XMC=9,94‘
Calculo directo coordenadas Y
B 2.408,88
YMC= 540,96
yMC=9,99

El centroide se encuentra ubicado en las coordenadas (10,96; 11,91)
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n) Superficie Terminal
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Figura 18. Centroide de la superficie Terminal sector sur

Calculo directo coordenadas X

 1.762,91
XMC= 156,07

XMC:11,29
Calculo directo coordenadas Y

_ 1.239,54
YMC= 56,07

yMC:7,94

El centroide se encuentra ubicado en las coordenadas (11,29; 7,94)



0) Superficie Miraflores
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Figura 19. Centroide de la superficie Miraflores sector centro

Calculo directo coordenadas X

_ 3.169,05
XMCT 86,5
XMC=11'06
Calculo directo coordenadas Y
_3.225,80
YMC= 86 5
yMC=11,25

El centroide se encuentra ubicado en las coordenadas (11,06; 11,25)
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p) Superficie Ayacucho
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Figura 20. Centroide de la superficie Ayacucho

Célculo directo coordenadas X

Calculo directo coordenadas Y

 2.326,68
XMC= 195 2
XMC=11,91

213718
YMC= 1952
yMC=10,94

El centroide se encuentra ubicado en las coordenadas (11,91; 10,94)
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q) S
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Figura 21. Centroide de la superficie Confort sector centro

Calculo directo coordenadas X

_ 1.546,58
xMC= 168 75
XMC=9!16
Calculo directo coordenadas Y
_ 1.802,63
YMC= 168,75
ymc=10,68

8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

El centroide se encuentra ubicado en las coordenadas (9,16; 10,68)
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4.1.4. Calculo del area de las superficies de Tulcan

Para el célculo de las areas de las 17 superficies tomamos en cuenta las subsuperficies de los
centroides que se obtuvieron graficamente, y para este célculo se les asigna un valor real
obtenido de la aplicacion de Google Maps.

Con el fin de determinar el area de un cuadrado trazamos una linea recta basada en la dimension
de una cuadra, la misma que fue transferida a Google Maps y nos ayuda a conocer la dimension
de dicha linea, y la dimensidon de la recta se dividio para el nimero de cuadros abarcados por
dicha linea.

Célculo del area interna del cuadro:

Para mayor comprension de cémo se calculo el area del cuadrado se detalla en la siguiente

formula:
o= (i)
LRC
Donde:
LR= Linea de referencia en metros
LRC= Linea de referencia en cuadrados

Célculo del area total de la superficie:

Al tener detallado la formula del calculo del area del cuadro interno procedemos a determinar
el area total de las superficies, utilizando la ley del factor comin mediante la siguiente formula
descrita:

A; = (A)(A1 + A, +A45...4+A,)
Donde:
Ac= Area de la superficie
Ac = Area del cuadrado interno
Aip3 = Area grafica de las subsuperficies

Para una mejor compresion del proceso se desarrolld el calculo del area de la superficie
Paraguay que se explica a continuacion y el calculo de las otras 16 superficies se indica en los
anexos desde el 23 al 39.
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a) Superficie Paraguay
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Figura 22. Area total de la subsuperficie Ayacucho sector norte

Calculo del area del cuadrado interno:

Los datos se tomaron considerando la proporcion de N1A - N1C (ver figura 22). y las medidas
a través de Google Maps, se establece una relacion para tomar el area referencial de un
cuadrado. Considerado que el cuadrado mide 84,17 por 84,17 es decir, mide 7.084,59m?, que
vendria hacer el cuadro referencial del area.

A = (LRZ)
¢ \LRC

c

_ (1.010metros>2
a 12

A, = (84,17)2
A, = 7.084,59m?

Una vez calculado el area del cuadro interno procedemos al calculo del area total de la superficie
sin antes aclarar la utilizacion de la Ley del factor comdn, para un mejor entendimiento se
detalla la formula:
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Célculo del area total de la superficie:

Si se suman los cuadrados referenciales (21,6 + 55,2 +21+4+9+4,8+3+25+3+4), como se
muestra en la formula siguiente y multiplicado por el total de m? que representa un cuadrado
tenemos un valor total de 1,066.969,37m?.

AS = (AC)(Al + AZ + A3. . +An)

As = (7.084,59m?)((3) (7,2) + (6)(9,2) + 3)(7) + (2)(2) + B)(3) + (3)(L,6) + (3)(1) +
(3)(G) +(2)(2)

Ag = (7.084,59)(216,6 + 55,2 + 21 + 4 + 9 + 4,8 + 3 + 25 + 3 + 4)
Ag = (7.084,59m?)(150,6)
A = 1.066.939,25m?

Al aclarar el proceso de calculo, sera mas didactico la interpretacion de la tabla nmero 12, en
donde se indica los resultados finales de las 17 superficies:

Tabla 11
Area total de las superficies de Tulcan con sumatorias y areas del cuadro interno

Area total de las

Superficies de Tulcéan Ac Sumatoria de areas superficies de
Tulcan
Atahualpa 127,70 196,84 25.136,47
Patronato 694,44 190,87 13.2547,76
Portal 431,55 349,10 15.0654,11
ECU 911 2.049,79 162,14 33.2352,95
Viv. Popular 336,70 379,86 12.7898,86
UPEC 2.999,01 240,96 72.2641,45
Terminal 6.523,67 156,07 1.018.149,18
Miraflores 199,86 286,50 57.259,89
Ayacucho 1.925,45 195,20 37.5847,84
Confort 1.032,98 168,75 174.315,38
Paraguay 7.084,59 150,60 1.066.939,25
Tajamar 1.647,54 57,34 94.469,94
Coliseo 8.143,26 111,54 908.299,22
Hospital 3.290,17 104,83 344.908,52
Pullman 43,82 10,52 20.204,39
Pastos 608,61 17,96 12.223,75
Comuneros 849,72 25,40 21.582,89

Nota: Se detalla la sumatoria del area total de las superficies de Tulcan

De igual manera se presenta el calculo total del area de las superficies restantes graficamente:
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b) Superficie Tajamar
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Figura 23. Area total de la subsuperficie Tajamar sector norte

Célculo del area del cuadrado interno:

_ (223,6metr05)2
€ 5,5

A, = (40,59)2
A. = 1.647,54m?
Célculo del total del area de la superficie:
As = (A)(A1 + A, +As...+A))
A = (1.647,54m?)(57,34)

Ag = 94.469,94m?



c) Superficie Coliseo
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Figura 24. Area total de la subsuperficie Coliseo sector norte

Calculo del area del cuadrado interno:

_ (586,54metros>2
¢ 6,5

A, = (90,23)2
A, = 8.143,26m?

Célculo del total del &rea de la superficie:

AS == (AC)(Al + AZ + A3. . +An)
Ag = (8.143,26m?)(111,54)

A = 908.299,22m?
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d) Superficie Hospital
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Figura 25. Area total de la subsuperficie Hospital, sector norte

Calculo del area del cuadrado interno:

B (344,17metr05)2
B 6

c

A, = (57,36)2

A. = 3.290,17m?

Célculo del total del area de la superficie:

AS == (AC)(Al + AZ + A3. . +An)
Ag = (3.290,17m?)(104,83)

Ag = 344.908,52m?
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e) Superficie Pullman
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Figura 26. Area total de la subsuperficie Pullman sector norte

Célculo del area del cuadrado interno:
6,62metros 2
¢~ ( 1 )

A, = (43,82)?
A, = 1.920,57m?

Calculo del total del area de la superficie:

As = (A)(A; + Ay + A5, +A)
As = (1.920,57m?)(10,52)

Ag = 20.204,39m?



f) Superficie Pastos
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Figura 27. Area total de la subsuperficie Pastos sector norte

Célculo del area del cuadrado interno:

_ (1 1 1,O4metr05)2
< 4,5

A, = (24,67)2
A, = 608,61m?

Calculo del total del area de la superficie:

AS == (AC)(Al + Az + A3. . +An)
A, = (680,61m?)(17,96)

Ag = 12.233,75m?

12 13 14
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g) Superficie Comuneros
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Figura 28. Area total de la subsuperficie Comuneros sector norte

Calculo del area del cuadrado interno:

174,91metros z
c= < 6 )

A, = (29,15)2
A, = 849,72m?

Caélculo del total del area de la superficie:

AS = (AC)(A]_ + A2 + A3. . +AII)
A, = (849,72m?)(25,40)

A = 21.582,88m?
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h) Superficie Atahualpa
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Figura 29. Area total de la subsuperficie Atahualpa sector sur

Célculo del area del cuadrado interno:

192,11metros 2
A= )

17
A. = (11,30)2

A, = 127,70m?

Célculo del total del &rea de la superficie:

AS = (AC)(A]_ + A2 + A3. . +An)

As

= (127,69m?)(196,84)

Ag = 25.136,47m?
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i) Superficie Portal
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Figura 30. Area total de la subsuperfice Patronato sector sur
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Calculo del area del cuadrado interno:

C

(368,93metros>2
14

A, = (26,35)2
A, = 694,44m?

Célculo del total del area de la superficie:

AS = (AC)(A]_ + Az + A3. . +Al’l)
A, = (694,44m?)(190.87)

A, = 132.547,76m?



j) Superficie Portal
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Figura 31. Area total de la subsuperfice Portal sector sur

X

Calculo del area del cuadrado interno:

B (373,93metros>2
B 18

C
A, = (20,77)2
A, = 431,55m?2

Célculo del total del &rea de la superficie:

AS == (AC)(A]_ + AZ + A3. . +An)
A, = (431,55m?)(349.10)

A, = 150.654,11m?



k) Superficie ECU 911
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Figura 32. Area total de la subsuperfice ECU 911 sector sur

Célculo del area del cuadrado interno:

C

(588,57metr05)2
13

A, = (45,27)2

A, = 2.049,79m?

Calculo del total del area de la superficie:

AS == (AC)(Al + A2 + A3. . +An)

Ag = (2.049,79m?)(162.14)

A = 332.352,95m?

X
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I) Superficie Viv. Popular
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Figura 33. Area total de la subsuperfice Viv. Popular sector sur

Calculo del area del cuadrado interno:

311,94metros 2
Ac = ( 17 )

A, = (18,35)2

A, = 336,70m?

Célculo del total del &rea de la superficie:

AS = (AC) (A]_ + Az + A3. . +Al’l)
A, = (336,70m2)(379.86)

A = 127.898,86m?
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m) Superficie UPEC
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Figura 34. Area total de la subsuperfice UPEC sector sur

Calculo del area del cuadrado interno:

_ (684,54metr05)2
¢ 12.5

A, = (54,76)2
A, = 2.999,01m?

Célculo del total del &rea de la superficie:

A= (A)(A; + Ay + As...+Ay)
Ag = (2.999,01m?)(240,96)

Ay = 772.641,45m?



n) Superficie Terminal
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Figura 35. Area total de la subsuperfice Terminal sector sur

Calculo del area del cuadrado interno:

1.050metros\>
Ac :< 13 )

A. = (80,77)?
A, = 6.523,67m>
Calculo del total del area de la superficie:
A = (A)(A; + Ay +As...+A))
A = (6.523,67m?)(156,07)

Ag = 1.018.149,18m?



0) Superficie Miraflores
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Figura 36. Area total de la subsuperfice Miraflores sector centro

Calculo del area del cuadrado interno:

A=

(394,96metros>2
9

A, = (43,88)2

A, = 1.925,45m?

Célculo del total del area de la superficie:

AS == (AC)(Al + AZ + A3. . +An)
A, = (1.925,45m?)(195,20)

A = 375.847,84m?
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p) Superficie Ayacucho
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Figura 37. Area total de la subsuperfice Ayacucho sector centro

Calculo del area del cuadrado interno:

C

_ (155,51metros>2
B 11

A, = (14,13)2

A, = 199,86m?

Calculo del total del &rea de la superficie:
AS = (AC) (A]_ + Az + A3. . +Al’l)
A = (199,86m?)(286,50)

Ag = 57.259,89m?



q) Superficie Confort
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Figura 38. Area total de la subsuperfice Confort sector centro

Calculo del area del cuadrado interno:

275,15metros 2
Ac = ( 8 )

A. = (34,39)2
A. = 1.925,45
Calculo del total del area de la superficie:
As = (A)AL + A, + A5 . +A)Y)
A = (1.925,45m?)(286,5)

Ag = 174.315,38m?

- X
8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18
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4.1.5. Poblacién por superficies

Para el calculo de la poblacion de superficies se toma en cuenta los perimetros consolidados, es
decir, depende del tamafio de la superficie el nimero de pobladores, y esto a la vez se proyecta
en clientes potenciales que permiten ampliar la zona comercial.

Tabla 12
Numero de pobladores segtn las superficies de Tulcan
Superficies de Tulcan Poblacién
Atahualpa 1.739
Patronato 3.916
Portal 4.363
ECU 911 6.963
Viv. Popular 4.786
UPEC 8.702
Terminal 13.057
Miraflores 2.696
Ayacucho 10.058
Confort 3.876
Paraguay 19.917
Tajamar 3.302
Coliseo 11.023
Hospital 3.749
Pullman 1.284
Pastos 718
Comuneros 1.085
Total 101.234

Nota: Se detalla la poblacién por cada superficie de Tulcan

Del andlisis de esta tabla podemos establecer que la mayor poblacién esta concentrada en la
superficie Paraguay con un numero de habitantes de 19.917, por ende, en dicha superficie
comercial existe una relacion directa con el gran numero de moradores, determinando a la
superficie Paraguay como la méas grande de las 17 superficies comerciales analizadas.

No obstante, la superficie Terminal considera gran parte de la poblacion de Tulcéan, es decir,
dicha superficie tiene un total de 13.057 moradores.

Por otra parte, la superficie con menor tamafio cuenta con un nimero minimo de 718 habitantes,
es decir la superficie Los Pastos presenta un uso de suelo residencial convirtiéndose en una
zona sin actividad comercial, de los con respecto a los seis productos papelerias, farmacias,
licorerias, restaurantes, abastos y ferreterias.
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4.1.6. Actividad comercial

En lo que concierne a las actividades comerciales con mayor potencial en el area norte son los
abastos y ferreterias que van con relacion directa con el objetivo de la investigacion.

Tabla 13
NUmero de negocios segln sector y actividad comercial
. . N ° negocios N ° negocios N ° negocios

Actividad Comercial Area lg\lorte Area (?entro AreagSur
Abastos 75 19 7
Ferreterias 10 6 7
Papelerias 12 17 11
Licorerias 16 5 15
Farmacias 10 33 6
Restaurantes 93 106 100

Nota: Los datos son del Catastro Municipal de Tulcan (2020) y trabajo de campo de los
investigadores

Nos basamos principalmente en los abastos que es una de las actividades méas dindmicas en esta
area, por varias razones entre estas la concentracion de los abastos ubicadas principalmente en
las calles sucre, coral y con mayor fuerza en la calle calderén.

Estos negocios al ofrecer productos al por mayor, ofertan precios méas bajos y variedad de
productos lo que hace que el demandante se sienta atraido, por tanto, no solo los habitantes de
esta area adquieren sus productos sino los tulcanefios de los tres sectores, recurren hacer sus
compras especialmente de los productos de primera necesidad.

Otra de las razones de que los negocios se hayan concentrado en la calle calderon y sucre es
por facilidad del ingreso del transporte pesado para el cargue y descargue de los productos
dinamizando el tiempo brindando un buen servicio al demandante

Se pudo denotar la concentracion de locales comerciales de la misma naturaleza lo que acarrea
un riesgo de saturacion del mercado, por tanto, aspirar la creacion de una superficie potencial
comercial debe existir un verdadero anélisis, para determinar su factibilidad.

Con respecto a las ferreterias se pudo argumentar, que la mayor cantidad de esta actividad se
encuentra ubicada en el area comercial norte porque estas necesitan un gran espacio para
almacenar, exhibir y despachar sus productos; los locales de esta area cumplen con ese
requisito.

Se puede manifestar que, al ver un mayor numero de activada de ferreterias en el area norte, la
poblacion del sur y del centro también se desplazan a adquirir sus productos porque tiene la
certeza de encontrar lo que requieren; para la adquisicion que se requiere en Tulcan y al ser una
ciudad en crecimiento y requeriria mayor namero de ferreterias para satisfacer sus necesidades.
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En la siguiente tabla se visualiza el nimero total de Abastos y Ferreterias en el area comercial norte:

Tabla 14
NUumero de abastos y ferreterias segln superficie y area comercial de Tulcan
Area comercial  Superficie N ° de Abastos N ° de ferreterias
Atahualpa 1 0
Patronato 0 0
Portal 1 0
SUR ECU 911 1 1
Viv. Popular 0 0
UPEC 2 3
Terminal 2 3
Miraflores 0 1
CENTRO Ayacucho 19 5
Confort 0 0
Paraguay 68 6
Tajamar 0 0
Coliseo 5 3
NORTE Hospital 1 1
Pullman 1 0
Pastos 0 0
Comuneros 0 0

Nota: los datos pertenecen al Catastro municipal de Tulcan (2020)

Observando la tabla 15 se concluye que el mayor nimero de negocios en la rama de abastos y
ferreterias se encuentran ubicados en el area norte en la superficie Paraguay seguida por
Ayacucho, pero en las demas superficies como Atahualpa, Portal, ECU 911, UPEC, Terminal,
Miraflores, Coliseo, Hospital y Pullman son areas con poca oferta de estos productos, pero
pueden ser los emprendimientos suficientes para la satisfaccion de los moradores de estas
superficies, como por ejemplo de las ferreterias que al tener gran variedad de productos pueden
encontrar lo que requieren sin necesidad de desplazarse.

Por otra parte, las superficies Patronato, Vivienda Popular, Confort, Tajamar, Pastos y
Comuneros son superficies carentes de estos negocios, pero gracias a la investigacion de campo
se pudo determinar que existen tiendas de barrio en las que se pueden encontrar algunos
productos que ofertan los abastos.

Ahora bien, tomando en cuenta la importancia de estos negocios y la necesidad de sus
moradores es evidente que deben establecer nuevos emprendimientos de estas actividades
comerciales.
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4.1.7. Movilidad y conectividad comercial

Las ciudades nacen de las necesidades afines de un conglomerado, por lo cual se requiere de
una infraestructura urbanistica y social, fundamentada en una serie de aspectos tales como
movilidad, viabilidad, accesibilidad y conectividad, permitiendo que la estructura de la ciudad
tenga una organizacion accesible para los moradores.

La ubicacion de las ciudades tiene como objetivo principal facilitar su accesibilidad permitiendo
realizar acciones iddneas de actividad comercial con una oferta y demanda satisfactoria entre
los propietarios de los emprendimientos y sus clientes.

En este accionar se ha considerado las arterias principales y secundarias que posee la ciudad de
Tulcén, y las rutas del transporte urbano, asi como también las zonas comerciales de mayor
movimiento.

De la conjugacion de estas caracteristicas logramos obtener 6 rutas principales que
corresponden a Rafael Arellano, Bolivar, Sucre, Olmedo, las mismas que desembocan al norte
con la 24 de Mayo y al sur con la Av. Veintimilla

Como complemento de las arterias principales encontramos las arterias secundarias, que son
las encargadas de permitir la conectividad con las principales, para la movilidad de los
habitantes de los sectores de las afueras, para su libre circulacién en la ciudad.

Entre las arterias secundarias, que igualmente se las conoce como alimentadoras, son superiores
en numero con respecto a las primarias encontrandose entre estas las calles:

Av. 26 de mayo, Remigio Crespo Toral, Av. Brasil, Av. Cultura, Roberto Sierra, Av. Gran
Colombia, Chimborazo, 10 de Agosto, V. Rocafuerte, Juan R Arellano, Av. Centenario, Av.
Cacique Tulcanaza conjunto con la Av. Juan XXIII, Av. Universitaria, Las Tejerias conjunto
con Andrés Bello, Av. Seminario y Jesus del Gran Poder.

Las rutas de los buses fueron tomadas en cuenta para el andlisis, por cuanto, en estas arterias
transitan el mayor numero de habitantes, siendo el referente idoneo para la presente
investigacion cuenta con 6 rutas, partiendo desde el Obelisco hasta varios puntos de llegada
como son: La Padre Carlos, 4 Esquinas, El Barrial que transita por la ruta Colon Aduana y la
otra Rafael Arellano, Barrio Carchi y por Gltimo Tajamar.

El fin de conocer la movilidad y la conectividad comercial en la ciudad de Tulcan se debe al
reconocimiento de rutas que se utilizaron para la conexion entre superficies, y determinar la
probabilidad de desplazamiento en tiempo y distancia que se necesita para llegar de una
superficie a otra.
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4.1.7.1. Arterias de la ciudad de Tulcan

Figura 39. Arterias de la ciudad de Tulcén

Arterias principales
Arterias secundarias
Arterias de movilidad vehicular BnEER
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4.1.7.2. Rutas de Bus

Figura 40. Rutas de Bus

I Ruta 1: Obelisco-Padre Carlos de la Vega

I Rt 2: Obelisco-4 Esquinas
' Ruta 3: Obelisco-El Barrial (Colon Aduana)
[ Ruta 4: Obelisco-El Barrial (Rafael Arellano)

I Ruta 5: Obelisco-Barrio Carchi
N Ruta 6: Obelisco-Tajamar
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4.1.8. Distancia y tiempo en el desplazamiento de superficies

Este punto es uno de los mas importantes para el desarrollo de la aplicacion del modelo
gravitacional HUFF, permitiendo calcular los datos pertinentes para el desarrollo de la formula,
para tal calculo nos ayudamos del software Google Maps el cual nos ayudo a establecer la
distancia y tiempo entre superficies con una unidad de medida a pie.

Existen varios factores del porque los habitantes de otras superficies se desplazan hacia las
superficies cerca de su entrono o hasta las del centro y sur, uno de sus principales factores es la
ausencia de variedad de productos, es decir, el consumidor se mira obligado en acudir a otras
superficies con el fin de satisfacer sus gustos y necesidades. En segunda instancia tenemos
como otro factor la atractividad, el consumidor recorre grandes distancias con la finalidad de
encontrar un emprendimiento comercial que presente los factores mencionados para sentirse
comodo y en confianza, gracias a la satisfaccion de necesidades.

Como ultima instancia y la que mas influye al momento de compra, en el consumidor es el
precio, culturalmente los tulcanefios estan acostumbrados a pagar poco por mucho y no importa
recorrer grandes distancias hasta encontrar la superficie ideal.

Por otra parte, se debe aclarar que no existe la presencia de distancia y tiempo con la superficie
Paraguay ya que es el punto de salida del consumidor para el resto de superficies, para una
mejor comprension se evidencia en las siguientes tablas y figuras.

Tabla 15
Desplazamiento de las superficies segun tiempo y distancia en Paraguay
Area . . . . .
. Centroide de Centroides de  Distancia entre centroides . e .
Comercial partida (a) destino (b) de partida y de destino Tiempo de movilizacion a pie
Atahualpa 6600 83
Patronato 5750 72
Portal 5000 65
ECU 911 3800 47
Viv. Popular 5600 72
UPEC 3750 47
Terminal 1995 30
Miraflores 1700 22
Norte Paraguay  Ayacucho 1050 13
Confort 1150 15
Paraguay 0 0
Tajamar 2850 37
Coliseo 1300 17
Hospital 1500 18
Pullman 2400 30
Pastos 2500 30
Comuneros 2800 34

Nota: Detalle del tiempo y desplazamiento que recorre el cliente de las demas superficies a la Paraguay.

A continuacidn, se presenta la distancia y el tiempo de las superficies restantes del norte de Tulcan.

96



a) Superficie Tajamar

Tabla 16
Desplazamiento de las superficies segun tiempo y distancia en Tajamar

Distancia entre

Sector del centroide Centroide de partida Centroides de . . Tiempo de
de partida (@) destino (b) centroides de_partlda movilizacién a pie
y de destino

Atahualpa 8300 104
Patronato 7550 96
Portal 7200 93
ECU 911 6300 80
Viv. Popular 6500 94
UPEC 5500 71
Terminal 4450 58
Miraflores 3700 47

Norte Tajamar Ayacucho 3350 43
Confort 3100 40
Paraguay 2850 37
Tajamar 0 0
Coliseo 4000 51
Hospital 4750 60
Pullman 3800 47
Pastos 5100 65
Comuneros 5400 68

Nota: Detalle del tiempo y desplazamiento que recorre el cliente de las demas superficies al Tajamar.

b) Superficie Coliseo

Tabla 17
Desplazamiento de las superficies segun tiempo y distancia en Coliseo

Sector del centroide  Centroide de partida Centroides de Distancia entre Tiempo de

de partida @ destino (b) centroides de partida movilizacién a pie

y de destino
Atahualpa 7100 89
Patronato 6550 83
Portal 5350 64
ECU 911 5600 71
Viv. Popular 6550 82
UPEC 4700 60
Terminal 2958 44
Miraflores 2900 33
Norte Coliseo Ayacucho 2300 29
Confort 2350 30
Paraguay 1300 17
Tajamar 4000 51
Coliseo 0 0
Hospital 1550 20
Pullman 1250 16
Pastos 2350 30
Comuneros 2600 33

Nota: Detalle del tiempo y desplazamiento que recorre el cliente de las demas superficies al Coliseo
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c) Superficie Hospital

Tabla 18
Desplazamiento de las superficies segun tiempo y distancia en Hospital

Distancia entre

Sector del centroide Centroide de partida Centroides de . . Tiempo de
de partida (@) destino (b) centroides de_partlda movilizacién a pie
y de destino
Atahualpa 7300 92
Patronato 6850 86
Portal 5700 73
ECU 911 5450 68
Viv. Popular 6900 88
UPEC 4700 59
Terminal 3050 39
Miraflores 3400 44
Norte Hospital Ayacucho 2400 31
Confort 2700 35
Paraguay 1500 18
Tajamar 4750 60
Coliseo 1550 20
Hospital 0 0
Pullman 2700 35
Pastos 1350 16
Comuneros 1300 16

Nota: Detalle del tiempo y desplazamiento que recorre el cliente de las demas superficies al Hospital.

d) Superficie Pullman

Tabla 19

Desplazamiento de las superficies segun tiempo y distancia en Pullman

Sector del centroide  Centroide de partida Centroides de Dls_tanC|a entre. Tiempo de

de partida @ destino (b) centroides de_partlda movilizacién a pie
y de destino
Atahualpa 8350 105
Patronato 7950 100
Portal 7450 95
ECU 911 6750 86
Viv. Popular 6950 88
UPEC 5650 73
Terminal 4425 59
Miraflores 3950 50
Norte Pullman Ayacucho 3550 45

Confort 3400 43
Paraguay 2400 30
Tajamar 3800 47
Coliseo 1250 16
Hospital 2700 35
Pullman 0 0
Pastos 3600 46
Comuneros 4000 50

Nota: Detalle del tiempo y desplazamiento que recorre el cliente de las demas superficies a la Pullman
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e) Superficie Pastos

Tabla 20
Desplazamiento de las superficies segun tiempo y distancia en Pastos

Distancia entre

Sector del centroide Centroide de partida Centroides de . . Tiempo de
de partida (@) destino (b) centroides de_partlda movilizacién a pie
y de destino

Atahualpa 8250 103
Patronato 7800 97
Portal 7300 92
ECU 911 6300 79
Viv. Popular 6600 84
UPEC 6050 76
Terminal 4500 56
Miraflores 4400 55

Norte Pastos Ayacucho 3250 40
Confort 3800 48
Paraguay 2500 30
Tajamar 5100 65
Coliseo 2350 30
Hospital 1350 16
Pullman 3600 46
Pastos 0 0
Comuneros 550 7

Nota: Detalle del tiempo y desplazamiento que recorre el cliente de las demas superficies a los Pastos.

f) Superficie Comuneros

Tabla 21

Desplazamiento de las superficies segun tiempo y distancia en Comuneros

Sector del centroide  Centroide de partida Centroides de Dls_tanC|a entre. Tiempo de

de partida @ destino (b) centroides de_partlda movilizacién a pie
y de destino
Atahualpa 8450 105
Patronato 8100 101
Portal 7550 96
ECU 911 6450 81
Viv. Popular 6950 88
UPEC 6100 77
Terminal 4750 52
Miraflores 4750 60
Norte Comuneros Ayacucho 3500 44

Confort 4000 50
Paraguay 2800 34
Tajamar 5400 68
Coliseo 2600 33
Hospital 1300 16
Pullman 4000 50
Pastos 550 7
Comuneros 0 0

Nota: Detalle del tiempo y desplazamiento que recorre el cliente de las demas superficies a los Comuneros
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Ruta Superficie Paraguay

17. COMUNEROS @ @16. PASTOS

13. COLISEO

® 12. TAJAMAR

"@10. CONFORT

@ 8 MIRAFLORES

=== Paraguay- Atahualpa

== Paraguay-Patronato
Paraguay- Portal

=== Paraguay-ECU 911

5. VIV. POPULAR / Paraguay-Viv. Popular
4. ECUQH

| 6. UPEC.
e

. Paraguay- UPEC
Paraguay-Terminal
< Paraguay-Miraflores
P PORTAL === Paraguay-Ayacucho
) s Paraguay-Confort
Paraguay- Paraguay

__42' PAT‘ESONATO == Paraguay-Tajamar

O 1.E‘Q‘TAHUALPA === Paraguay-Coliseo

\ Paraguay-Hospital

=== Paraguay-Pullman
Paraguay-Pastos

=== Paraguay-Comuneros

Figura 41. Ruta del centroide Paraguay a las 16 superficies restantes
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Ruta Superficie Tajamar

17. COMUNEROS @ @16. PASTOS

14. HOSPITAL @ 13. COLISEO

#12. TAJAMAR

11. PARAGUAY @

\(J

9. AYACUCHO ~ @10. CONFORT

@ 8 MIRAFLORES

@ 15. PULLMAN -~

@ 7. TERMINAL ./
=== Tajamar- Atahualpa

== Tajamar-Patronato
Tajamar- Portal

6. UPEC === Tajamar-ECU 911
| ® / Tajamar-Viv. Popular
5. VIV. POPULAR / IEjamap=1UpEE
P Tajamar-Terminal
4. ECU 911 Tajamar-Miraflores

=== Tajamar-Ayacucho

=== Tajamar-Confort
@ 3 PORTAL === Tajamar- Paraguay
! Tajamar-Tajamar
2 PATBON ATO === Tajamar-Coliseo
1 SR PA Tajamar-Hospital
i {\ === Tajamar-Pullman
! Tajamar-Pastos
\ === Tajamar-Comuneros

Figura 42. Ruta del centroide Tajamar a las 16 superficies restantes
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Ruta superficie Coliseo

17.COMUNEROS@ @16. PASTOS

13. COLISEO

o 12. TAJAMAR

" @10 CONFORT

@ 8 MIRAFLORES

| 6. UPEC
i @

4 4. ECU 9,,1'1""'

. @3 PORTAL

5. VIV. POPULAR /

“._& 2. PATRONATO

@ 1. ATAHUALPA

=== _Coliseo- Atahualpa

== Coliseo-Patronato
Coliseo- Portal

=== Coliseo-ECU 911
Coliseo-Viv. Popular
Coliseo- UPEC
Coliseo-Terminal

Coliseo-Miraflores
=== Coliseo-Ayacucho
=== Coliseo-Confort
=== Coliseo- Paraguay
=== Coliseo-Tajamar

Coliseo-Coliseo

Coliseo-Hospital
=== Coliseo-Pullman

Coliseo-Pastos
=== (Coliseo-Comuneros

Figura 43. Ruta del centroide Coliseo a las 16 superficies restantes
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Ruta Superficie Hospital

17. COMUNEROS @ @16. PASTOS

14. HOSPITAL O 13. COLISEO

' 12. TAJAMAR

4 /

/

\

" @10. CONFORT

@ & MIRAFLORES

® 15 PULLMAN

=== Hospital- Atahualpa

\ === Hospital-Patronato

6. UPEC Hospital- Portal

g == Hospital-ECU 911

5. VIV. POPULAR Hospital-Viv. Popular
[ V4 Hospital- UPEC
{4- ECU 9 Hospital-Terminal

Hospital-Miraflores

=== Hospital-Ayacucho

®3 POI?-TAL === Hospital-Confort

; === Hospital- Paraguay
-2 PATRONATO Hospital-Tajamar
'Y 1.:""ATAHU ALPA === Hospital-Coliseo
\ Hospital-Hospital
'""\.\ === Hospital-Pullman
N Hospital-Pastos

=== Hospital-Comuneros

Figura 44. Ruta del centroide Hospital a las 16 superficies restantes
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Ruta Superficie Pullman

wes Pullman-Confort
we= Pyliman- Paraguay

17. COMUNEROS @ 16 £A8TOS
/‘"'/ 5 15. PULLMAN //-“""
|"/ e
14. HOSPITAL @ )/ 13.COLIsE0 /-
{
(\ /2 TAJAMAR
11. PARAGUAY @
s
b /
9. AYACUCHO @ CONF/O{RT
/ @ 8 MIRAFLORES
// /
® 7.TERVINAL
\ === Pullman- Atahualpa
‘ ) w— Pyliman-Patronato
(=5 ”Pﬁ‘? / - Pullman- Portal
/ / === Puliman-ECU 911
5. VIV. POPULAR / /,/ Pullman-Viv. Popular
L 4 4 Pullman- UPEC
//" 4.ECU 9 Pullman-Terminal
~
( ‘ Pullman-Miraflores
= Pyliman-Ayacucho
\ @3 PORTAL

=== Pullman-Tajamar
1. ATAHUALPA we Pullman-Coliseo
=== Pullman-Hospital

Puliman-Pullman

== Pyllman-Pastos
we=s Pullman-Comuneros

Figura 45. Ruta del centroide Pullman a las 16 superficies restantes
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Ruta Superficie Pastos

17.COMUNEROS®

O16. PASTOS

13. COLISEO

/
® 12. TAJAMAR

® 15.PULLMAN

9. AYACUCHO ~@10. CONFORT
@ B MIRAFLORES
@ 7. TERMINAL ./
‘ === Pastos- Atahualpa
; :a.. == Pastos-Patronato
| 6. UPEC Pastos- Portal

5. VIV. POPULAR /

. @3 PORTAL

‘.. 2. PATRONATO

=== Pastos-ECU 911
Pastos-Viv. Popular
4 Pastos- UPEC
4. ECU 91’1 Pastos-Terminal
Pastos-Miraflores
=== Pastos-Ayacucho
=== Pastos-Confort
=== Pastos- Paraguay
=== Pastos-Tajamar
® 1..‘""'ATAHUALPA == Pastos-Coliseo
\ Pastos-Hospital
=== Pastos-Pullman

Pastos-Pastos
=== Pastos-Comuneros

Figura 46. Ruta del centroide Pastos a las 16 superficies restantes
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Ruta Superficie Comuneros

17.COMUNEROS O,

9. AYACUCHO

@16. PASTOS

13. COLISEO

/

o 12. TAJAMAR

@ 10. CONFORT

@ 8 MIRAFLORES

@ 7. TERMINAL

| 6.UPEC
: o

i

5. VIV. POPULAR
4. ECU 9M1

@3 PORTAL

“._ & 2. PATRONATO

1. ATAHUALPA

\
\
\

N,

=== Comuneros- Atahualpa

=== (Comuneros-Patronato
Comuneros- Portal

m===_Comuneros-ECU 911
Comuneros-Viv. Popular
Comuneros- UPEC
Comuneros-Terminal

Comuneros-Miraflores
=== (Comuneros-Ayacucho
w== Comuneros-Confort
=== Comuneros- Paraguay
=== Comuneros-Tajamar
=== Comuneros-Coliseo

Comuneros-Hospital
me= Comuneros-Pullman

Comuneros-Pastos
Comuneros-Comuneros

Figura 47. Ruta del centroide los Comuneros a las 16 superficies restantes
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4.1.9. Area de las actividades comerciales

En la ciudad de Tulcan encontramos un sinfin de actividades comerciales pero las mas
relevantes segun lo que observamos se encuentran entre Abastos, Ferreterias, Farmacias,
Papelerias, licorerias y restaurantes.

Pero las actividades comerciales con més presencia en el area de la ciudad de Tulcan esta dado
por los restaurantes con un area de 23.378,81 m? y abastos con 5.273,76 m? ocupando estas 2
actividades la mayor éarea.

Para una mejor visualizacion del area de las actividades comerciales se indica en la siguiente
tabla:

Tabla 22

Area total en m? de las 6 actividades comerciales seglin su superficie

Superficies Area Total Area Total AreaTotal AreaTotal AreaTotal Area Total
delcentro enm? de enm? de enm? de enm? de enm? de  enm? de
de Tulcén Abastos Farmacias  Ferreterias  Papelerias  Licorerias Restaurantes

Atahualpa 80,53 0,00 0,00 80,00 0,00 0,00
Patronato 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 199,23
Portal 223,36 0,00 0,00 94,67 0,00 92,81
ECU 911 110,20 100,12 45,00 142,00 5,36 2460,25
;’(‘)‘r’)'ular 0,00 0,00 0,00 0,00 6,75 32,58
UPEC 265,74 80,08 427,08 729,81 156,41 3486,96
Terminal 202,97 68,00 318,50 314,34 147,97 3103,61
Miraflores 0,00 0,00 33,55 0,00 0,00 36,01
Ayacucho 707,75 1558,46 215,28 735,53 68,34 8195,40
Confort 0,00 0,00 0,00 23,12 0,00 238,67
Paraguay 3399,35 289,35 736,65 215,83 425,19 4969,02
Tajamar 0,00 0,00 0,00 0,00 10,18 0,00
Coliseo 148,26 27,00 605,06 38,87 15,21 175,06
Hospital 85,00 99,46 32,00 37,88 22,03 389,21
Pullman 50,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pastos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Comuneros 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Suma 527376 222246 241313 241206 857,44 2337881

Nota: Se detalla el &rea total de las actividades comerciales

El fin de esta investigacion es el analisis del area comercial norte, en la que se identifica las
actividades comerciales con mas presencia son los abastos y ferreterias, suceso que se da por
varias razones.

Los arrendatarios prefieren este sector por ser moderno donde sus calles son mas amplias al
igual que los locales y para estas dos actividades es de suma importancia que tengan
dimensiones grandes para exhibir sus productos y a la vez existe el espacio suficiente para
acondicionar sus bodegas.

107



4.1.10. Emprendimientos comerciales del sector norte

El sector norte es uno de los puntales referenciales para el desarrollo de emprendimientos
comerciales, a pesar de la gran cantidad de afluencia de negocios no existe puntos de innovacion
ni de diferenciacion para el consumidor, por ello se puede apreciar que en su gran mayoria se
genera una competencia desleal entre comercios de la misma rama acciones que provocan una
irregularidad en los precios de los productos.

Por tanto, el desarrollo comercial de este sector norte y en general de la ciudad de Tulcan no
generan buenos ingresos, ni expectativas de crecimiento porque sus objetivos comerciales no
estan basados en estudios mercadoldgicos para poder competir y generar calidad.

Para el desarrollo de los emprendimientos comerciales se necesita de dos partes fundamentales
tanto el demandante como el oferente que cuenten con un poder adquisitivo de compra, donde
existe un beneficio para ambas partes.

El oferente tulcanefio debe tomar en consideracion varios aspectos para el desarrollo de sus
negocios entre ellos el tipo de constitucion, nimero de empleados considerando si su negocio
lo necesita, sector donde se desarrolla, los emprendimientos de primera necesidad o
supuestamente los que mas activos se encuentran en el mercado, un local donde pueda colocar
su negocio siendo este propio, arrendado o prestado y dependiendo de todos estos factores el
tiempo de existencia de las actividades comerciales.

Por otra parte, el demandante al momento de acudir a un emprendimiento comercial toma en
cuenta varios factores como la variedad de los productos que le ofertan, el precio que sea
cémodo Yy accesible a su bolsillo, la atencion, distancia y tiempo al recorrer, atractividad del
negocio para que el demandante se sienta en confianza.

En fin, el demandante tulcanefio busca emprendimientos comerciales que cumplan con todos
los requisitos nombrados anteriormente para poder satisfacer sus necesidades, a la vez
convirtiéndose en cliente potenciales.

En el transcurso del tiempo los emprendimientos comerciales de la ciudad de Tulcan han venido
desarrollando de forma que no exista el desarrollo innovador de las areas comerciales de los
diferentes sectores de la ciudad.

Por lo cual el desarrollo de los emprendimientos no tiene una estabilidad econdémica, es decir,
sus recursos econdmicos son limitados causando la subsistencia diaria de los emprendimientos
comerciales.
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4.1.10.1. Caracterizacion del oferente

Los oferentes tienen la capacidad de satisfacer las necesidades del mercado mediante la
comercializacion de productos, siempre manteniendo un margen de ganancia entre la compra 'y
venta de los mismos.

Es evidente que la cultura de la ciudadania carchense, es buscar los precios méas bajos por lo
cual el oferente se ve obligado a ofrecer precios con una minima utilidad para ser competitivos.

En Tulcén existe diversidad de oferentes tales como unipersonales, comerciantes que ejecutan
su actividad con sus propios recursos, familiares en donde las actividades son realizadas por
dos 0 mas integrantes de la familia y los intermediaros son negociantes que adquieren sus
productos de las fabricas o proveedores, los cuales son distribuidos en diferentes
emprendimientos comerciales.

En el mercado local el emprender tiene como objeto ofrecer productos de primera necesidad
destacandose entre los principales, los de primera necesidad tales como: la alimentacion,
medicamentos y educacion.

La oferta de los productos, se distribuyen en los diferentes sectores de la ciudad, buscando
empiricamente un lugar, a su criterio, estratégico y de mayor movilidad sin considerar que
ocasionan una competencia desleal que puede llevar al cierre de los negocios sin ni siquiera
haber cumplido el ciclo de vida de un emprendimiento que es de 1 a 3 afios segun la (GEM)

Al considerar limitadas las fuentes de trabajo en Tulcan, los ciudadanos tulcanefios
tradicionalmente se dedican al comercio, por tanto, existe una gran cantidad de ciudadanos que
se dedican a varias actividades comerciales, en busca de generar ingresos para su sustento diario
y la satisfaccion de las necesidades propias y las de sus familias.

Para que un emprendimiento comercial surja tiene que ser guiado por un oferente, que de un
excelente trato a sus clientes, variedad de productos, precios accesibles, ambiente atractivo, que
cumpla con los mejores estandares de sanidad y su horario de atencion sea accesible,
caracteristicas que garantizan la fidelidad de los clientes actuales y potenciales, permitiendo el
desarrollo y crecimiento de sus negocios.

A la vez la ejecucion de estas actividades hace que el oferente contribuya con la dinamizacion
de la economiay desarrollo de la ciudad, al realizar la compra y venta de productos en cada una
de las superficies comerciales del casco urbano de la ciudad de Tulcéan.
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a) Constitucion del establecimiento en relacidn al nimero de empleados

Los emprendimientos comerciales estan constituidos por dos tipos, unipersonales y familiares
y cuentan con la presencia de empleados o con la ausencia de los mismos.

En Tulcéan la mayor parte de negocios inicia siendo unipersonal con la idea de posteriormente
generar empleos, pero la realidad es otra segun la informacion recolectada que se indica en la
siguiente tabla:

Tabla 23

NUmero de empleados segln la constitucion del establecimiento
Constitucion del NUmero de empleados

establecimiento  Ninguno la4d 5a8 9al2 13al6 Total
Unipersonal 5,90 41,20 460 0,00 0,00 52,30
Familiar 2,60 37,30 460 0,70 0,70 47,70
Total 8,50 78,40 9,20 0,70 0,70 100

Nota: Los datos manifestados se obtuvieron de las encuestas realizadas a los
oferentes de la ciudad de Tulcan (2020)

En tanto a las encuestas realizadas se pudo determinar que los establecimientos de constitucién
unipersonal tan solo el 52,30% contrata personal, pero el 4,6% cuenta con un ndmero de
empleados de 5 a 8 personas.

En cambio, el 5,90% no cuenta con la presencia de empleados ya que sus emprendimientos
comerciales al ser pequefios no necesitan la ayuda de colaboradores y el 41,20% son las
actividades comerciales que necesita la ayuda entre 1 a 4 personas.

Los establecimientos familiares segun la informacion recolectada se pudieron identificar que el
47,7% contrata personal pero el 37,30% sabe contratar ayudantes de 1 a 4 personas, mientras
que el 4,60% contrata entre 5 a 8 personas y tan solo el 2,60% no necesita la colaboracion de
personal.

Los establecimientos unipersonales son los que méas generan plazas de trabajo y empleo para la
ciudadania de Tulcéan por lo que se lo pueden considerar los mas sobresalientes y exitosos de
acuerdo a la investigacién a pesar de ser negocios tradicionales y que no generan un punto de
innovacion.

Mientras los establecimientos familiares han sido emprendimientos que han creado el
subempleo y la rentabilidad de ingresos por cuenta propia, frente a la necesidad de ausencia de
trabajo y oportunidades de emprender.
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b) Naturaleza del establecimiento de acuerdo a los afios de funcionamiento

Los establecimientos comerciales de la ciudad de Tulcan en su mayor porcentaje son
tradicionales y como anteriormente se mencionaba unipersonales y familiares por lo que en mas
de 118 establecimientos realizan la actividad comercial en locales arrendados y han tenido una
duracion maxima de 45 a 48 afios, asumiendo un costo de alquiler, y mas de 34 establecimientos
son propios con una maxima duracion en el mercado de 53 afios. Los locales prestados por
familiares o personas allegadas ocupan solamente 1 de 153 establecimientos investigados.

Tabla 24
Naturaleza del establecimiento seglin afios de funcionamiento
Tiempo de Naturaleza del establecimiento
Funcionamiento  Propio Arrendado  Prestado Total
Menos de 1 afio 2 20 1 23
37 a 40 afios 1 1 0 2
45 a 48 afios 1 0 0 1
49 a 52 afios 1 0 0 1
Mas de 53 afios 1 0 0 1
1 a 4 afios 9 48 0 57
5 a 8 afios 6 17 0 23
9 a 12 afios 3 16 0 19
13 a 16 afos 2 5 0 7
17 a 20 afios 3 8 0 11
21 a 24 afos 1 1 0 2
25 a 28 afios 2 1 0 3
29 a 32 afios 2 1 0 3
Total 34 118 1 153

Nota: Los datos manifestados se obtuvieron de las encuestas
realizadas a los oferentes de la ciudad de Tulcén (2020)

La mayor cantidad de locales que existen en el area comercial de la ciudad de Tulcén, han
tenido una duracion de 1 a 4 afios con la presencia de 57 establecimientos entre propios,
arrendados y prestados.

Se puede observar que hay establecimientos que se han convertido en tradicionales e historicos
por la cantidad de afios de existencia en el mercado, es decir, que tienen una duracion de 37
hasta més de 53 afios.

Por otra parte, los locales de naturaleza de establecimiento propio han tenido un tiempo de
funcionamiento moderado que puede llegar a surgir exitosamente sin miedo a fracasar por la
oportunidad de contar con establecimientos propios, los que les permitird innovar, ampliar y
ofrecer una mejor atencion al demandante.

Ademas, se pudo observar que 20 establecimientos tienen la presencia del mercado por menos
de 1 afio, y su gran mayoria esté ubicado en locales arrendados.
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c) Tipo de constitucion segun la naturaleza del establecimiento

La constitucion del establecimiento esta relacionada con su naturaleza administrativa la cual
puede ser unipersonal o familiar de acuerdo a la vision empresarial y de comercio que se
plantee, a partir de estos antecedentes se puede definir como a unipersonal aquel
establecimiento creado por una sola persona que constara como empleado y Unico duefio, que
de acuerdo a las estadisticas en méas del 52,54% de los establecimientos realizan su actividad
comercial en locales arrendados y 18 de 34 locales cuentan con una naturaleza de
establecimiento propio.

Y el 47,46% que pertenece a los establecimientos familiares son arrendados, se pudo deducir
que su naturaleza es hereditaria 0 son negocios que han transcendido de generacion en
generacion y por tanto se han convertido en negocios tradicionales con ausencia de innovacion,
ademas su administracion puede ser adquirida por dos o mas duefios lo que puede ser una
debilidad teniendo diferentes pensamientos en el desarrollo o crecimiento del negocio, y solo
16 de 34 establecimiento de caracteristicas familiares cuentan con un local propio

Tabla 25
Tipo de constitucion segun la naturaleza del
establecimiento
Constitucion Naturaleza del

del establecimiento Total
establecimiento Propio Arrendado Prestado

Unipersonal 18 62 0 80
Familiar 16 56 1 73
Total 34 118 1 153

Nota: Los datos manifestados se obtuvieron de las
encuestas realizadas a los oferentes de la ciudad de
Tulcan (2020)

Por tanto, los negocios unipersonales y familiares cumplen una totalidad de 118
establecimientos arrendados por tanto se puede determinar que en algun momento asumen un
factor de riesgo tomando en cuenta su desarrollo comercial y la adquisicién de los clientes en
esa zona, al ser arrendados no garantizan una estabilidad comercial y un cambio de local en
cualquier momento puede afectar la fidelidad de sus clientes, los cuales ya estan acostumbrados
a adquirir sus productos en esa direccion.

Mientras que, los negocios unipersonales y familiares cuentan con un total de 34 locales propios
lo que es un benéfico para los propietarios, evitando el pago de mensualidad por arriendo, pero
otra caracteristica principal es que no corre el riesgo de perder a sus clientelas y la paralizacion
del desarrollo o crecimiento de su negocio.
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4.1.10.2. Caracterizacion del demandante

Los demandantes son personas que adquieren un producto o servicio para satisfacer una
necesidad en particular, no obstante, los demandantes tulcanefios adquirir sus productos en
pequefias, medianas y grandes cantidades, todo ello dependiendo del nimero de personas que
conforman su hogar y del poder adquisitivo.

Por ello, los demandantes tulcanefios se encuentran distribuidos en los diferentes sectores de la
ciudad de Tulcan, como son el sector norte, centro y sur de la ciudad, donde cada sector posee
un numero en particular de superficies, es decir, el sector norte posee las superficies
denominadas Paraguay, Tajamar, Coliseo, Hospital, Pullman, Pastos y Comuneros; en cambio
el sector centro posee las superficies denominadas Miraflores, Ayacucho y Confort; y
finalmente el sector sur posee las superficies denominadas Atahualpa, Patronato, Portal, ECU
911, Viv. Popular, UPEC y Terminal.

Los demandantes tulcanefios buscan adquirir una cantidad moderada de productos, a fin de
satisfacer sus respectivas necesidades, pero en esta investigacion se consideraron las
actividades comerciales con mayor demanda para la ciudadania, entre las cuales se encuentran
las ferreterias, farmacias, licorerias, abastos, restaurantes y papelerias.

Las necesidades de los ciudadanos tulcanefios, son solventadas a través de las actividades
mencionadas, debido a que los productos ofertados son de uso diario entre la poblacion, por
ello los productos son adquiridos en pequefias, medianas y grandes cantidades.

Los productos adquiridos en su gran mayoria por la ciudadania, son los productos alimenticios,
construccidn, salud, educacidén en menores proporciones, pero con gran relevancia, las bebidas
alcohdlicas, todos estos productos son adquiridos de manera diaria o0 semanalmente,
dependiendo de las necesidades de cada consumidor u hogar tulcanefio.

La poblacién adquiere sus productos en un determinado emprendimiento, debido a diversos
factores, entre los que destacan la atencién al cliente, los precios y la variedad de productos,
ademas de la ubicacion del emprendimiento y del consumidor, donde la ubicacion se considera
un factor importante entre la poblacion.

No obstante, existen otros factores que influyen en el proceso de compra, como la fidelidad de
sus compradores y la gran cantidad de emprendimientos comerciales, todos ellos en
determinados lugares de la ciudad de Tulcan.

Por ello, para la presente investigacion se considera dos tipos de actividades comerciales como
las ferreterias y abastos de la ciudad de Tulcan, pero en funcion de las actividades comerciales
ubicadas en el norte de la ciudad.

113



a) Profesion de los demandantes segun el género

La poblacion tulcanefia esta distribuida entre hombres y mujeres de diferentes profesiones,
dentro de los cuales destacan las personas con poder adquisitivo, debido a que los consumidores
son el eje principal para el desarrollo y crecimiento de los diferentes emprendimientos
comerciales de la ciudad de Tulcan. Los valores obtenidos respecto a la profesion y género de
los demandantes se encuentran en la siguiente tabla:

Tabla 26
Profesion de los demandantes segun el género
Profesion Geénero Total
Masculino Femenino

Estudiante 9,09 13,40 22,49
Empleado Publico 12,44 6,20 18,64
Empleado Privado 22,97 22 44,97
Desempleado 0,00 13,90 13,90
Total 44,50 55,50 100,00

Nota: Los datos manifestados se obtuvieron de las encuestas
realizadas a los demandantes de la ciudad de Tulcan (2020)

Los estudiantes son el tercer grupo con mayor relevancia dentro de los profesionales, por ello
del 22,49% tan solo el 9,09% corresponde a estudiantes de género masculino, y la gran mayoria
corresponde a estudiantes de género femenino con aproximadamente el 13,40% de la poblacion
encuestada.

En cambio, de la poblacién encuestada el 18,64% corresponde a empleados publicos, pero se
encuentran distribuidos entre hombres y mujeres, por ello el 6,20% de los empleados publicos
son de género masculino y el 12,44% restante de género femenino, de tal manera las mujeres
son el mayor grupo de los empleados publicos.

Mientras los empleados privados son el mayor grupo de profesionales con alrededor del 44,97%
de los demandantes, donde el mayor grupo de los empleados privados son los hombres con el
22,97% de la poblacion, y el 22% restante son empleados privados de género femenino.

Los desempleados son el grupo con menor relevancia entre los profesionales con
aproximadamente el 13,90% de la poblacién, pero dicho grupo solo obtiene personas de género
femenino y recursos econémicos escasos.

Por tanto, las personas de género femenino son el mayor grupo de los encuestados dentro de
los profesionales, sin embargo, dicha poblacién se encuentra distribuida en diferentes
profesiones, pero la mayoria de la poblacion son empleados privados de género femenino con
aproximadamente el 22% del total de la poblacion encuestada.
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b) Nivel de educacion de los demandantes segun el género

El nivel de educacion tanto de hombres y mujeres tulcanefias depende en su gran parte a los
recursos disponibles del hogar, y esto a la vez repercute en los puestos de trabajo, donde las
personas con un mayor nivel de educacion obtienen determinados puestos de trabajo, aunque
en otros casos el nivel de educacion no juega un papel importante a la hora de encontrar un
trabajo, en este sentido se realiza la siguiente tabla para indicar el nivel de educacion de los
demandantes encuestados segun el género.

Tabla 27
Nivel de educacion de los demandantes segun el género

Nivel de educacion _ Genero _ Total

Masculino Femenino

Primaria 4,78 9,09 13,87
Secundaria 22,49 23,45 45,94
Superior 16,75 21,05 37,80
Posgrado 0,48 1,91 2,39
Total 44,50 55,50 100,00

Nota: Los datos manifestados se obtuvieron de las encuestas realizadas
a los demandantes de la ciudad de Tulcéan (2020)

De este modo las encuestas realizadas en la ciudad de Tulcan, demuestran que el 45,94% de los
encuestados han culminado sus estudios secundarios, pero tan solo un 22,49% corresponde a
demandantes de género masculino y el 23,45% restante son mujeres, por tanto, el nivel de
educacién en la mayoria de los ciudadanos tulcanefios es de estudios secundarios.

En cambio, el 13,87% de los encuestados afirma solo haber terminado la educacion primaria,
debido a las dificultades y pocos recursos de su hogar, de esta manera el 9,09% son personas
de género femenino y tan solo un 4,78% corresponde a personas de género masculino.

Mientras el 37,80% de los encuestados estan cursando sus estudios superiores o incluso algunos
han culminado con dichos estudios, de los cuales el 21,05% son personas de genero femenino
y el resto son personas de género masculino, ademas el 2,39% de los demandantes ha culminado
sus estudios de posgrado.

Por tanto, la mayor cantidad de personas encuestadas ha culminado sus estudios de secundaria
con aproximadamente el 86,13% de la poblacién encuestada, no obstante, el 40,19% de los
demandantes encuestados supera los estudios de secundaria.

En este sentido la mayor parte de la poblacion encuesta ha superado sus estudios de secundaria,
por lo cual los demandantes tulcanefios obtienen una gran formacion, sin embargo, una parte
de la poblacion continua con sus estudios superiores y de posgrado, donde los hombres y
mujeres contintan con sus estudios, pero en mayor proporcion las mujeres.
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c) Nivel de ingresos de los demandantes segun el género

El nivel de ingresos en los ciudadanos tulcanefios se refleja segun la actividad econémica
desempefiada, donde los ingresos percibidos mensualmente determinan el poder adquisitivo
para adquirir un producto en particular.

El ingreso mensual percibido de la poblacion es gracias al esfuerzo y dedicacion, donde el
desempefiado diario permite obtener una remuneracion considerable segun su actividad laboral,
no obstante, el nivel de ingresos varia segun el género del demandante.

Por tanto, para comprender el nivel de ingresos de los encuestados se realiza la siguiente tabla.

Tabla 28

Nivel de ingresos de los demandantes segln el género

Nivel de ingresos Género Total
Masculino Femenino

Menos de 100 9,09 21,05 30,14

De 101 a 500 20,10 24,40 44,50

De 501 a 1.000 10,05 8,13 18,18

Mas de 1.001 5,26 1,92 7,18

Total 44,50 55,50 100,00

Nota: Los datos manifestados se obtuvieron de las encuestas
realizadas a los demandantes de la ciudad de Tulcan (2020)

En tanto las encuestas realizadas con respecto al nivel de ingresos indica que el 7,18% de la
poblacion obtiene una gran remuneracion, pero tan solo el 1,92% son mujeres y el 5,26% son
hombres, por la cual dicho grupo recibe un salario superior a los 1.001 délares.

En cambio, una pequefia parte de la poblacion recibe un salario comprendido entre 501 y 1.000
dolares correspondiente al 18% de los encuestados, de los cuales la gran mayoria son hombres
con aproximadamente el 10,05% y el 8,13% son personas de género femenino.

Mientras el 44,50% de la poblacion encuestada recibe salarios comprendidos entre 101 y 500
dolares, no obstante, el 30,14% de la poblacion recibe un salario menor a los 100 dolares, en
este sentido los 2 grupos coinciden que las personas de género femenino son el mayor grupo
con dicha remuneracion.

Por tanto, el 69,86% de la poblacion recibe un salario superior a los 101 délares, pero tan solo
el 25,36% de los encuestados recibe un salario superior al establecido por el Estado, por ello
gran parte de las personas encuestadas se ven obligadas a recibir un salario bajo y no el
establecido por el gobierno. Ademas de los demandantes con ingresos superiores a los 101
ddlares, las personas de sexo masculino son el mayor grupo de personas con dicha
remuneracion.
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d) Profesion de los demandantes con respecto a su nivel de ingresos

La profesion de los demandantes tulcanefios determina el nivel de ingresos, por ello, los
ingresos percibidos por la ciudadania permiten el crecimiento de los emprendimientos
comerciales, no obstante, los profesionales no reciben el mismo salario, es decir, los
profesionales a pesar de su profesion ocupan diferentes puestos de trabajo.

Por tanto, los resultados obtenidos se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 29
Profesién de los demandantes con respecto a su nivel de ingresos
Nivel de Ingresos

Profesion Total
Menos de 100 De 101 a500 De501a1.000 Masde 1.001
Estudiante 13,88 7,66 0,96 0,00 22,50
Empleado Publico 0,48 2,39 9,57 6,22 18,66
Empleado Privado 8,13 28,70 7,18 0,96 44,97
Desempleado 7,65 5,74 0,48 0,00 13,87
Total 30,14 44,49 18,19 7,18 100,00

Nota: Los datos manifestados se obtuvieron de las encuestas realizadas a los demandantes de la
ciudad de Tulcén (2020)

De este modo las encuestas realizadas en la ciudad de Tulcan, demuestran que del 22,50% de
los estudiantes, el 13,88% recibe ingresos menores a 100 ddlares, mientras el 8,62% tiene
ingresos superiores a los 100, no obstante, tan solo el 0,96 recibe ingresos entre 501 y 1.000
dolares.

En cambio, los empleados publicos son el 18,66% de la poblacion, de los cuales el 6,22% recibe
un salario superior a los 1.001 dolares, y el 11,96% recibe un salario comprendido entre los 101
y 1.000 ddlares, sin embargo, entre los empleados publicos existe un 0,48% de la poblacién con
un salario menor a los 100 dolares.

Mientras el 44,97% de la poblacion son empleados privados, pero tan solo el 0,96% recibe un
salario superior a los 1.001 ddlares, mientras el 44,01% de los encuestados recibe un salario
menor a los 1.000 dolares y tan solo el 8,13% recibe un salario menor a los 100 dolares.

En tanto los desempleados son un grupo con recursos limitados, no obstante, el 0,48 recibe un
salario comprendido entre los 501 y 1.000 délares, mientras del 13,39% restante reciben un
salario inferior a los 500 dolares, sin embargo, la mayor parte de los desempleados con
aproximadamente el 7,65% reciben un salario menor a los 100 délares.

En este sentido la mayor parte de la poblacién son empleados privados, donde el 28,70% de los
empleados privados reciben un salario comprendido de 101 a 500 délares, no obstante, el 7,18%
de los empleados privados recibe un salario superior al establecido por el Estado, es decir, su
salario es de 501 a 1.000 dolares.
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e) Actividad de preferencia segun el genero del demandante

Los ciudadanos tulcanefios adquieren sus productos en diferentes actividades comerciales, pero
para objeto de investigacion se considera las actividades con mayor nimero de establecimientos
en el casco urbano de la ciudad de Tulcan, las mismas gque se encuentran distribuidas en el norte,
centro y sur de la ciudad.

Por tanto, los resultados obtenidos se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 30

Actividad de preferencia segln el género del demandante
Actividades Género Total
Comerciales Masculino Femenino

Farmacias 9,09 11,48 20,57

Papelerias 6,70 7,18 13,88

Restaurantes 9,57 8,61 18,18

Licorerias 2,87 1,91 4,78

Abastos 11,02 23,92 34,94

Ferreterias 5,26 2,39 7,65

Total 4451 55,49 100

Nota: Los datos manifestados se obtuvieron de las encuestas
realizadas a los demandantes de la ciudad de Tulcéan (2020)

De este modo las encuestas realizadas a las actividades de compra indican que, alrededor del
34,94% de la poblacion compra por ultima vez en los abastos de la ciudad, pero tan solo el
11,02% corresponde a personas de género masculino y el 23,92 son personas de género
femenino.

En cambio, el 20,57% de los encuestados compra productos de farmacia, sin embargo, las
actividades comerciales como restaurantes y papelerias obtienen una menor cantidad de
personas en sus locales, por lo cual los restaurantes obtienen un 18,18% de concurrencia y las
papelerias un 13,88% de asistencia de la poblacidn, y el 12,43% restante se distribuye entre las
actividades comerciales de ferreterias y licorerias de Tulcan.

En este sentido el 7,65% de la poblacion asiste a comprar productos en ferreterias por tltima
vez, donde la menor parte de dicha poblacion son personas de género femenino con tan solo el
2,39% de los encuestados y el 5,26% restante son personas de género masculino.

Mientras el 4,78% de encuestados asiste a licorerias, por tanto, el 42,59% del total visitan por
ultima vez las actividades de abastos y ferreterias, donde el 16,28% de la poblacion son
personas de género masculino y el 26,31% son personas de género femenino. Por tanto, la
actividad comercial mas visitada por los ciudadanos son los abastos y farmacias, donde los
abastos son las actividades con mayor impacto, gracias a la comercializacion de alimentos de
primera necesidad.
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f) Sector de preferencia segun la actividad comercial

Los ciudadanos tulcanerfios a la hora de adquirir sus productos buscan el local con los productos
mas accesibles a su economia, razon por la cual los ciudadanos recorren pequefias, medianas y
grandes distancias para solventar sus necesidades.

Por ello, en lo referente a los abastos el 24,40% de los encuestados realiza sus compras en los
abastos ubicados al norte de la ciudad, en este sentido las personas que acuden a los abastos del
norte de Tulcan son minoria, en cambio el 26,32% de la poblacidn encuestada decide acudir a
los abastos del sur debido a diversos factores como su ubicacion, y finalmente la mayor parte
de la ciudadania decide dirigirse a los abastos localizados en el centro de la ciudad con un total
del 49,28% de la poblacion encuestada, gracias a la gran cantidad de abastos del sector.

Tabla 31
Destino del consumidor en abastos

Sector Frecuencia Porcentaje
Norte 51 24,40
Centro 103 49,28
Sur 55 26,32
Total 209 100

Nota: Norte, centro y sur son los sectores del
casco urbano de la ciudad de Tulcén.

Por tanto, el 50,72% de la poblacion encuestada acude a los abastos ubicados en el norte y sur
de la ciudad, aunque varios de los abastos ubicados en lugares concurridos no tienen gran
aceptacion por parte de la poblacion.

En tanto en lo correspondiente a las ferreterias el 53,11% de los encuestados decide adquirir
sus materiales de construccidn en las ferreterias del centro de la ciudad, sin embargo, el 46,89%
de la poblacién adquiere sus materiales de construccion en las ferreterias del norte y sur de
Tulcén.

Tabla 32
Destino del consumidor en ferreterias

Sector Frecuencia Porcentaje
Norte 44 21,05
Centro 111 53,11
Sur 54 25,84
Total 209 100

Nota: norte, centro y sur son los sectores del
casco urbano de la ciudad de Tulcan.

En este sentido el 21,05% de la poblacion prefiere las ferreterias ubicadas en el norte de Tulcan,
en cambio el 25,84% de la poblacién prefiere las ferreterias del sur, y la mayor parte de la
poblacion acude a comprar productos de construccion en las ferreterias del centro de Tulcan.
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4.1.10.3. Caracterizacion de los demandantes con respecto a las ferreterias

Una de las actividades comerciales que se considera para la presente investigacion es las
ferreterias, debido a ello se considera cada una de las caracteristicas que rodean al demandante
tulcanefio, donde los aspectos considerados son el género, profesion y nivel de ingresos, con
respecto a la ubicacion de las ferreterias en la ciudad de Tulcan.

Dichos aspectos determinan la aceptacion de la ciudadania segun la ubicacion de los negocios,
los cuales se encuentran distribuidos en el norte, centro y sur de Tulcan, no obstante, los
negocios en varios sitios de la ciudad no se encuentran distribuidos proporcionalmente, es decir,
existe una gran competencia entre ellos debido a su cercania, por ello es importante considerar
las caracteristicas de los demandantes y los sectores de la ciudad.

a) Destino de los demandantes en ferreterias segun el género

La poblacion tulcanefia se encuentra distribuida en personas de género masculino y personas
de género femenino, de tal manera que las personas al momento de adquirir productos en las
ferreterias de Tulcan, se trasladan a un determinado sector de la ciudad. Los resultados
correspondientes al destino de los demandantes se encuentran en la siguiente tabla:

Tabla 33
Destino en ferreterias segln el género
Sector . Genero . Total

Masculino Femenino

Norte 9,57 11,48 21,05

Centro 21,53 31,58 53,11

Sur 13,4 12,44 25,84

Total 44,50 55,50 100,00

Nota: Los datos manifestados se obtuvieron de las
encuestas realizadas a los demandantes de la ciudad de
Tulcan (2020)

Los demandantes tulcanefios tienen como destino en ferreterias el sector norte de Tulcan con
un total del 21,05% de la poblacidn encuestada, no obstante, de dicha poblacién tan solo un
9,57% corresponde a personas de género masculino y el 11,48% restante corresponde a
personas de género femenino.

En cambio, al sector centro de la ciudad de Tulcan acuden la mayor parte de la poblacién
encuesta, es decir el 53,11% se traslada a las ferreterias del centro de la ciudad, debido a la
preferencia del sector o cercania de los negocios.

Mientras al sur de la ciudad acuden el 13,40% de las personas de género masculino y un 12,44%
de las personas son mujeres, es decir, al sector sur de la ciudad acuden el 25,84% de la poblacion
encuestada.
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b) Profesion de los demandantes segun el sector de preferencia

En la ciudad de Tulcan existe una gran cantidad de profesionales, no obstante, la profesion de
los demandantes encuestados repercute en la preferencia de sectores para adquirir productos de
ferreterias, por ello a los demandantes encuestados se clasifica en estudiantes, empleados
publicos, empleados privados y desempleados.

Las personas desempleadas acuden a las ferreterias de Tulcan, pero compran productos en
pequefias cantidades al igual que los estudiantes, todo ello dependiendo de sus recursos
econdémicos, donde los estudiantes dependen de sus padres y en cambio las personas
desempleadas poseen recursos limitados, de tal manera los datos obtenidos se encuentran en la
siguiente tabla:

Tabla 34

Profesién de los demandantes segun el sector de preferencia
Sector de preferencia

Profesion Total
Norte Centro Sur
Estudiante 4,78 11,48 6,22 22,48
Empleado publico 1,92 8,13 8,61 18,66
Empleado privado 12,44 24,88 7,66 44,98
Desempleado 1,92 8,61 3,35 13,88
Total 21,06 53,1 25,84 100

Nota: Los datos manifestados se obtuvieron de las encuestas
realizadas a los demandantes de la ciudad de Tulcéan (2020)

Los empleados privados son las personas con mayor asistencia en las ferreterias de Tulcan, por
ello del 44,98% de la poblacion, tan solo un 7,66% acude a las ferreterias del sur, mientras un
24,88% acude al sector centro de la ciudad, y el 12,44 % restante prefiere las ferreterias del
norte de Tulcan.

En cambio, el 4,78% de los estudiantes acude a las ferreterias del norte de la ciudad, pero en el
centro de la ciudad acuden aproximadamente el 11,48% de la poblacién, lo cual provoca una
mayor aceptacion a las ferreterias del centro de Tulcén, sin embargo, del 22,48% de estudiantes
encuestados un 6,22% acude a las ferreterias del sur.

Mientras al centro de la ciudad acude un 18,66% de los empleados publicos, no obstante, al sur
de la ciudad acude un 8,61% de la poblacidn encuestada, y el 10, 05% de la poblacion se
distribuye en el centro y norte de la ciudad, es decir, al norte de la ciudad acude el 1,92% y el
8,13% restante prefiere las ferreterias del centro de la ciudad.

Las personas desempleadas acuden a las ferreterias de Tulcan en un 13,88% de la poblacion,
donde el 8,61% de desempleados prefiere las ferreterias del centro de Tulcéan, no obstante, el
10,53% de la poblacidn prefiere las ferreterias del norte y sur de la ciudad.
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a) Nivel de ingresos de los demandantes con respecto al sector de preferencia

El nivel de ingresos de los demandantes tulcanefios determina la cantidad de recursos que
ingresan a cada uno de los sectores de la ciudad, debido a la preferencia o grado de aceptacion
a un determinado sector, por ello es importante analizar cual de los sectores tiene mayor numero
de ingresos en lo correspondiente a ferreterias.

En los sectores norte, centro y sur de Tulcan se encuentran distribuidas las ferreterias de la
ciudad, por ello, los ingresos percibidos en cada uno de los sectores son diferente, debido a la
cantidad de negocios y area comercial en ferreterias de los sectores, de tal manera los resultados
obtenidos se expresan en la siguiente tabla:

Tabla 35

Nivel de ingresos de los demandantes con respecto al sector de preferencia
Sector de Preferencia

Nivel de ingresos Norte Centro Sur Total
Menos de 100 5,74 17,70 6,70 30,14
De 101 a 500 10,53 23,44 10,53 44,50
De 501 a 1.000 4,31 9,09 4,78 18,18
Més de 1.001 0,48 2,87 3,83 7,18
Total 21,06 53,10 25,84 100

Nota: Los datos manifestados se obtuvieron de las encuestas realizadas a los
demandantes de la ciudad de Tulcéan (2020)

Los demandantes encuestados de acuerdo a su nivel de ingresos determinan que, el 30,14% de
la poblacidn obtiene ingresos menores a los 100 dolares, pero tan solo un 5,74% de los ingresos
le corresponden al norte de la ciudad, y el 24,40% restante se distribuye en el centro y sur de la
ciudad.

Mientras los ingresos correspondientes de 101 a 500 obtienen un 44,50%, es decir, los
demandantes con dichos ingresos es el grupo con mas aporte econémico a la ciudad de Tulcén,
pero un 23,44% le corresponde al sector centro de la ciudad, y el 21,06% restante se distribuye
equitativamente entre el sector norte y sur de Tulcan.

En cambio, los demandantes con ingresos de 501 a 1.000 délares obtienen un 18,18% de aporte
econdmico a los sectores de la ciudad, de este modo al centro de la ciudad le corresponde un
9,09% de ingresos a las ferreterias de dicho sector, no obstante, al norte le corresponde un
4,31% y el 4,78% restante al sur de la ciudad.

Por el contrario, de los ingresos superiores a 1.001 dolares tan solo el 0,48% le corresponde al
norte de la ciudad, pero la mayor parte de este grupo de ingresos le pertenece al sur de la ciudad
con un 3,83% de la poblacion encuesta, y un 2,87% para el centro de la ciudad, razén por la
cual a la ciudad de Tulcan los ingresos superiores a los 1.001 délares obtienen un 7,18% de la
poblacién.
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d) Destino en ferreterias segun el sector de origen de los demandantes

Los demandantes tulcanefios a pesar de su residencia recorren grandes, medianas y pequefias
distancias para dirigirse a las ferreterias del norte, centro y sur de Tulcan, por ello a la poblacion
encuestada no le importa trasladarse a un sector diferente al de su residencia.

De este modo los demandantes encuestados se trasladan a distintos sectores de la ciudad, a fin
de satisfacer las necesidades correspondientes a ferreterias, por lo cual los resultados obtenidos
se encuentran en la siguiente tabla:

Tabla 36

Destino en ferreterias segun el sector de residencia de los demandantes
Sector de residencia

Sector Total
Norte Centro Sur

Norte 16,27 1,44 3,35 21,06

Centro 17,70 23,92 11,48 53,10

Sur 3,83 6,22 15,79 25,84

Total 37,80 31,58 30,62 100,00

Nota: Los datos manifestados se obtuvieron de las encuestas realizadas a
los demandantes de la ciudad de Tulcan (2020)

De los demandantes encuestados un 21,06% se traslada a las ferreterias del norte de la ciudad,
por lo cual un 16,27% de la poblacién pertenece al norte de la ciudad, mientras de los
demandantes pertenecientes al centro de la ciudad tan solo el 1,44% prefiere las ferreterias de
dicho sector, y el 3,35% pertenece al sur de la ciudad

En cambio, de los demandantes encuestados que se trasladan a las ferreterias del centro de
Tulcén, la mayor parte de la poblacion vive en el centro de la ciudad, debido a su cercania y a
la cantidad de ferreterias en el sector, pero un 17,70% de los demandantes se encuentra en el
norte de la ciudad, y un 11,48% de la poblacion perteneciente al sur de Tulcan acude a las
ferreterias del centro de la ciudad, por tanto, de la poblacion encuestada un 53,10% prefiere las
ferreterias del centro de Tulcan.

Mientras el 25,84% restante de la poblacion acude a las ferreterias del sur de Tulcan, pero tan
solo el 3,83% de la poblacion perteneciente al norte de Tulcan acude a las ferreterias de dicho
sector, y de los demandantes restantes el 22,01% vive en el centro y sur de la ciudad, donde el
6,22% pertenece al centro de la ciudad y el 15,79% de la poblacion tiene su domicilio en el sur
de la ciudad.

Por tanto, de toda la poblacion encuestada un 37,80% vive en el norte de Tulcan, y del 62,20%
restante de la poblacién, un 31,58% de encuestados tiene su lugar de residencia en el centro de
Tulcan y un 30,62% se encuentra en el sur de la ciudad, debido a diferentes aspectos como la
cercania, variedad y precios de los productos.
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4.1.10.4. Caracterizacion de los demandantes con respecto a los abastos

La otra actividad comercial que se considera para la presente investigacion es los abastos,
debido a ello se considera cada una de las caracteristicas que rodean al demandante tulcanefio,
donde los aspectos considerados son el género, profesion y nivel de ingresos, con respecto a la
ubicacion de los abastos en la ciudad de Tulcéan.

Dichos aspectos determinan la aceptacion de la ciudadania segun la ubicacion de los negocios,
los cuales se encuentran distribuidos en el norte, centro y sur de Tulcan, no obstante, los
negocios no se encuentran distribuidos proporcionalmente, es decir, existe una gran cantidad
de negocios en determinados sitios de la ciudad, por ello es importante considerar las
caracteristicas de los demandantes y los sectores de la ciudad.

a) Destino de los demandantes en abastos segun el género
La poblacion tulcanefia se encuentra distribuida en personas de género masculino y personas

de género femenino, de tal manera que las personas al momento de adquirir productos en los
abastos de Tulcan, se trasladan a un determinado sector de la ciudad.

Los resultados correspondientes al destino de los demandantes considerando su género, se
encuentran en la siguiente tabla:

Tabla 37

Sector en abastos segln el género

Destino . Genero . Total
Masculino Femenino

Norte 9,57 14,83 24,40

Centro 22,01 27,27 49,28

Sur 12,92 13,40 26,32

Total 44,50 55,50 100,00

Nota: Los datos manifestados se obtuvieron de las encuestas
realizadas a los demandantes de la ciudad de Tulcén (2020)

Los demandantes tulcanefios tienen como destino en abastos el sector norte de Tulcan con un
total del 24,40% de la poblacion encuestada, no obstante, de dicha poblacion tan solo un 9,57%
corresponde a personas de género masculino y el 14,83% restante corresponde a personas de
género femenino.

En cambio, al sector centro de la ciudad de Tulcan acuden la mayor parte de la poblacion
encuesta, es decir el 49,28% se traslada a los abastos del centro de la ciudad, debido a la
preferencia del sector o cercania de los negocios. Mientras al sur de la ciudad acuden el 12,92%
de las personas con género masculino y un 13,40% de las personas con género femenino, es
decir, al sector sur de la ciudad acuden el 26,32% de la poblacion encuestada.
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b) Profesion de los demandantes segun el sector de preferencia

En la ciudad de Tulcan existe una gran cantidad de profesionales, no obstante, la profesion de
los demandantes encuestados repercute en la preferencia de sectores para adquirir productos en
los abastos, por ello a los demandantes encuestados se clasifica en estudiantes, empleados
publicos, empleados privados y desempleados.

Las personas desempleadas acuden a los abastos de Tulcan, pero compran productos en
pequefias cantidades, todo ello dependiendo de sus recursos econdémicos, donde los productos
de los abastos son alimentos de primera necesidad para la ciudadania, pero las personas
desempleadas poseen recursos limitados, de tal manera los datos obtenidos se encuentran en la
siguiente tabla:

Tabla 38
Profesién de los demandantes segun el sector de preferencia
Profesion Nortseector cé;aeﬁ:?;erenmasur Total
Estudiante 4,31 10,53 7,65 22,49
Empleado publico 3,83 8,13 6,70 18,66
Empleado privado 11,96 23,44 9,57 44,97
Desempleado 4,31 7,18 2,39 13,88
Total 24,41 49,28 26,31 100

Nota: Los datos manifestados se obtuvieron de las encuestas
realizadas a los demandantes de la ciudad de Tulcén (2020)

Los empleados privados son las personas con mayor asistencia en los abastos de Tulcan, por
ello del 44,97% de la poblacién, tan solo un 9,57% acude a los abastos del sur, mientras un
23,44% acude al sector centro de la ciudad, y el 11,96 % restante prefiere los abastos del norte
de Tulcan.

En cambio, el 4,31% de los estudiantes acude a los abastos del norte de la ciudad, pero en el
centro de la ciudad acuden aproximadamente el 10,53% de la poblacion, lo cual provoca una
mayor aceptacion a los abastos del centro de Tulcan, sin embargo, del 22,49% de estudiantes
encuestados un 7,65% acude a los abastos del sur.

Mientras al centro de la ciudad acude un 18,66% de los empleados publicos, no obstante, al sur
de la ciudad acude un 6,70% de la poblacién encuestada, y el 11, 96% de la poblacion se
distribuye en el centro y norte de la ciudad, es decir, al norte de la ciudad acude el 3,83% vy el
8,13% restante prefiere los abastos del centro de la ciudad.

Las personas desempleadas acuden a los abastos de Tulcan en un 13,88% de la poblacion, donde
el 7,18% de desempleados prefiere los abastos del centro de Tulcéan, no obstante, el 6,70% de
la poblacion prefiere los abastos del norte y sur de la ciudad.
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c) Nivel de ingresos de los demandantes con respecto al sector de preferencia

El nivel de ingresos de los demandantes tulcanefios determina la cantidad de ingresos que
ingresan a cada uno de los sectores de la ciudad, debido a la preferencia o grado de aceptacion
a un determinado sector, por ello es importante analizar cual de los sectores tiene mayor numero
de ingresos en lo correspondiente a los abastos.

En los sectores norte, centro y sur de Tulcan se encuentran distribuidos los abastos de la ciudad,
por ello, los ingresos percibidos en cada uno de los sectores son diferente, debido a la cantidad
de negocios y area comercial en abastos de los sectores, de tal manera los resultados obtenidos
se expresan en la siguiente tabla:

Tabla 39

Nivel de ingresos de los demandantes con respecto al sector de
preferencia

Sector de preferencia

Nivel de ingresos Norte Centro Sur Total
Menos de 100 6,70 16,27 7,18 30,15
De 101 a 500 11 23,44 10,05 44,49
De 501 a 1000 431 7,66 6,22 18,19
Més de 1001 2,39 1,91 2,87 7,17
Total 24,4 49,28 26,32 100

Nota: Los datos manifestados se obtuvieron de las encuestas
realizadas a los demandantes de la ciudad de Tulcan (2020)

Los demandantes encuestados de acuerdo con su nivel de ingresos determinan que, el 30,15%
de la poblacion obtiene ingresos menores a los 100 doélares, pero tan solo un 6,70% de los
ingresos le corresponden al norte de la ciudad, y el 23,45% restante se distribuye en el centro y
sur de la ciudad.

Mientras los ingresos correspondientes de 101 a 500 obtienen un 44,49%, es decir, los
demandantes con dichos ingresos es el grupo con mas aporte econémico a la ciudad de Tulcén,
pero un 23,44% le corresponde al sector centro de la ciudad, y el 21,05% restante se distribuye
entre el sector norte y sur de Tulcan.

En cambio, los demandantes con ingresos de 501 a 1.000 d6lares obtienen un 18,19% de aporte
econdmico a los sectores de la ciudad, de este modo al centro de la ciudad le corresponde un
7,66% de ingresos a los abastos de dicho sector, no obstante, al norte le corresponde un 4,31%
y el 6,22% restante al sur de la ciudad.

Por el contrario, de los ingresos superiores a 1.001 dolares tan solo el 2,39% le corresponde al
norte de la ciudad, pero la mayor parte de este grupo de ingresos le pertenece al sur de la ciudad
con un 2,87% de la poblacion encuesta, y el 1,91% para el centro de la ciudad, razén por la cual
ala ciudad de Tulcan los ingresos superiores a 1.001 délares obtienen un 7,17% de la poblacion.
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d) Destino en abastos segun el sector de origen de los demandantes

Los demandantes tulcanefios a pesar de su residencia recorren pequefias, medianas y grandes
distancias para dirigirse a los abastos del norte, centro y sur de Tulcan, por ello a la poblacion
encuestada no le importa trasladarse a un sector diferente al de su residencia.

De este modo los demandantes encuestados se trasladan a distintos sectores de la ciudad, a fin
de satisfacer las necesidades correspondientes a los abastos, por lo cual los resultados obtenidos
se encuentran en la siguiente tabla:

Tabla 40
Destino en abastos segun el sector de residencia de los demandantes
Sector Sector de residencia Total
Norte Centro Sur

Norte 14,35 6,70 3,35 24,40
Centro 17,22 16,75 15,32 49,29
Sur 6,22 8,13 11,96 26,31
Total 37,79 31,58 30,63 100,00

Nota: Los datos manifestados se obtuvieron de las encuestas realizadas a los
demandantes de la ciudad de Tulcéan (2020)

De los demandantes encuestados un 24,40% se traslada a las ferreterias del norte de la ciudad,
por lo cual un 14,35% de la poblacién pertenece al norte de la ciudad, mientras de los
demandantes pertenecientes al centro de la ciudad tan solo el 6,70% prefiere los abastos de
dicho sector, y el 3,35% pertenece al sur de la ciudad

En cambio, de los demandantes encuestados que se trasladan a los abastos del centro de Tulcan,
la mayor parte de la poblacion vive en el norte de la ciudad, debido a su cercania y a la cantidad
de abastos en el sector, pero un 16,75% de los demandantes se encuentra en el norte de la
ciudad, y un 15,32% de la poblacién perteneciente al sur de Tulcan acude a los abastos del
centro de la ciudad, por tanto, de la poblacion encuestada un 49,29% prefiere los abastos del
centro de Tulcan.

Mientras el 26,31% restante de la poblacion acude a los abastos del sur de Tulcan, pero tan solo
el 6,22% de la poblacion perteneciente al norte de Tulcan acude a los abastos de dicho sector,
y de los demandantes restantes el 20,09% vive en el centro y sur de la ciudad, donde el 8,13%
pertenece al centro de la ciudad y el 11,96% de la poblacion tiene su domicilio en el sur de la
ciudad.

Por tanto, de toda la poblacion encuestada un 37,79% vive en el norte de Tulcan, y del 62,21%
restante de la poblacidn, un 31,58% de encuestados tiene su lugar de residencia en el centro de
Tulcan y un 30,63% se encuentra en el sur de la ciudad, debido a diferentes aspectos como la
cercania, variedad y precios de los productos.
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4.1.11. Superficies potenciales de Tulcan

Las superficies potenciales son espacios geograficos habitados por una gran cantidad de
personas independientemente de su ubicacidn, sin embargo, estas superficies no estan siendo
aprovechadas de la mejor manera, debido a su desconocimiento, por ello es importante aplicar
modelos gravitacionales para determinar la existencia de lugares optimos para el desarrollo
comercial, es decir, mediante la aplicacion de los modelos gravitacionales de Reilly, Huff y La
Londe se logra establecer nuevas superficies comerciales, y asi aprovechar estos espacios
geograficos gracias al desarrollo de nuevos emprendimientos comerciales.

Por ello es importante analizar y aplicar cada uno de los modelos gravitacionales antes
mencionados, de esta manera con el modelo gravitacional de Reilly se logra establecer el punto
de interaccion entre superficies, en funcién de su distancia y de la cantidad de personas de cada
superficie, donde se logra establecer la ubicacidn de un nuevo lugar de asentamiento humano
Optimo para la comercializacion de productos.

En cambio, el modelo gravitacional de Huff indica la probabilidad de que un comprador
seleccione y acuda a una superficie comercial para realizar sus compras, dependiendo del area
comercial y del tiempo de traslado a dicha superficie, donde la superficie con mayor area
comercial tiene mayor probabilidad de demanda, y en cambio con una menor area comercial su
probabilidad de demanda disminuye.

Y finalmente el modelo gravitacional de La Londe analiza la saturacién de mercado, es decir,
analiza la cantidad de emprendimientos comerciales de cada superficie, para asi comprobar si
la superficie comercial genera beneficios para el comerciante, caso contrario sus beneficios
econdmicos son escasos debido a la gran competencia desarrollada en la superficie, no obstante,
la competencia se extiende porgue existe una mayor cantidad de emprendimientos comerciales
pero distribuidos en las demas superficies estudiadas.

De esta manera para mejorar la eficiencia y funcionamiento de los emprendimientos
comerciales se debe considerar el indice de saturacidn, porque analiza si la superficie puede o
no desarrollar nuevos emprendimientos comerciales, y asi evitar la disminucion de recursos
econdmicos a los comerciantes de las superficies.

Por ende, cada uno de los modelos gravitacionales permite mejorar la situacion econdémica de
cada comerciante entorno al desarrollo y crecimiento de los emprendimientos, gracias a su
ubicacion, area comercial y a la poblacion que le rodea, donde los modelos gravitacionales
permiten obtener superficies potenciales adecuadas para la comercializacidn, no obstante, los
modelos gravitacionales son aplicados a dos actividades econdmicas como los abastos y
ferreterias del norte, centro y sur de Tulcan.
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4.1.12. Factores para determinar la atractividad entre superficies comerciales

La atractividad entre superficies comerciales contempla 3 aspectos, los cuales aportan al
constructo de Reilly, en este sentido la mayoria de los demandantes considera los precios,
variedad y atractividad en la busqueda de negocios.

Por ello, los demandantes tulcanefios se trasladan al norte por la busqueda de precios accesibles
en los negocios del sector norte de Tulcan, es decir, los tulcanefios recorren grandes distancias
para encontrar negocios con los precios mas accesibles.

No obstante, los tulcanefios no solo buscan negocios con precios accesibles, es decir, otro factor
importante que interviene en el constructo de Reilly, es la variedad de productos, por lo cual la
ciudadania tulcanefia busca los negocios con mayor variedad de productos, dicho aspecto aporta
en segundo plano al constructo de Reilly.

Y finalmente el tercer aspecto para satisfacer las necesidades de los encuestados es la
atractividad, es decir, los ciudadanos recorren grandes distancias, a fin de encontrar negocios
con mayor atractividad.

Precios en la basqueda de negocios

Variedad en la busqueda de negocios

Atractividad en la busqueda de
negocios

1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00

Figura 48. Factores para determinar la atractividad entre superficies comerciales

En este sentido los aspectos considerados para el constructo de Reilly es los precios, variedad
y atractividad en la busqueda de negocios en el sector norte de Tulcan.

Pero el aspecto con mayor impacto en el constructo de Reilly es los precios, en segundo plano
la variedad y como tercer aspecto considerado para el constructo es la atractividad, por tanto,
el constructo de Reilly tiene mayor aporte en lo correspondiente a precios, es decir, la
ciudadania tulcanefia busca los negocios del norte de Tulcan gracias a los precios accesibles, la
variedad de productos y atractividad de los negocios.
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4.1.13. Punto de interaccion a traves del modelo de Reilly

Para determinar la atractividad comercial entre las superficies comerciales, se considera cada
uno de los centroides de las superficies de Tulcan, donde el modelo de Reilly establece el punto
de atraccion entre las superficies.

El punto de interaccion se obtiene a traves de calculos matematicos, donde la ubicacion de cada
superficie permite el crecimiento y desarrollo de los emprendimientos comerciales, en funcion
de la distancia y poblacion.

De este modo para obtener el punto de interaccion de las superficies analizadas se considera la
siguiente férmula:
D
Dap = D
1+ |
Py
Donde los elementos utilizados corresponden lo siguiente:

e EIltérmino Dyy,: es el punto de interaccidn entre dos centroides.

e Entanto D: es la distancia en metros entre los centroides de origen y destino
e Mientras que Py: es la poblacion de la superficie de destino.

e Encambio P,: es la poblacién de la superficie de origen.

Por tanto, para calcular el punto de interaccion entre los centroides del norte, centro y sur de
Tulcén, se considera los centroides del norte denominados Paraguay, Tajamar, Coliseo,
Hospital, Pullman, Pastos y Comuneros como centroides de origen, ademas la poblacion de los
centroides antes mencionados se considera como la poblacion de origen.

En cambio, la poblacién de destino es la correspondiente a los centroides del norte, centro y sur
de Tulcan, de este modo la poblacion de cada centroide se encuentra en la tabla 12, y la distancia
entre centroides se encuentra desde la tabla 15 hasta la tabla 21.

Los puntos de interaccidn entre centroides, determinan la mayor y menor distancia que recorre
la poblacidn de los centroides de origen hacia los centroides de destino, dicho traslado se realiza
a pie considerando las rutas de los buses establecidas desde la figura 41 hasta la figura 47, en
el sentido de norte a centro y sur de Tulcan.

En este sentido los puntos de indiferencia por cada centroide, permiten identificar las superficies
de mayor atractividad en el norte de Tulcan, en funcién de la poblacién y distancia de los
centroides del norte, centro y sur de Tulcan.
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4.1.13.1. Puntos de interaccion del centroide paraguay

Para obtener los puntos de interaccion del centroide Paraguay, se considera como punto de
origen el centroide Paraguay con una poblacion de 19.917 personas y como centroides de
destino los centroides del norte, centro y sur de Tulcan

De esta manera los puntos de interaccion del centroide Paraguay con respecto a los demas
centroides, se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 41
Puntos de interaccion del centroide Paraguay

Centroides Distang:ia entre Poblacién origen Pot_JIacic')n Distar_1cia del _pynto de

centroides (D) (Pa) destino (Pb) interaccion

Tajamar 2.850 19.917 3.302 2.025,32
Coliseo 1.300 19.917 11.023 745,43
Hospital 1.500 19.917 3.749 1.046,13
Pullman 2.400 19.917 1.284 1.913,99
Pastos 2.500 19.917 718 2.101,1
Comuneros 2.800 19.917 1.085 2.270,19
Atahualpa 6.600 19.917 1.739 5.094,66
Patronato 5.750 19.917 3.916 3.983,55
Portal 5.000 19.917 4.363 3.405,9
Ecu 911 3.800 19.917 6.963 2.388,01
Viv. Popular 5.600 19.917 4.786 3.757,9
UPEC 3.750 19.917 8.702 2.257,67
Terminal 1.995 19.917 13.057 1.102,4
Miraflores 1.700 19.917 2.696 1.242,77
Ayacucho 1.050 19.917 10.058 613,81
Confort 1.150 19.917 3.876 797,96

Nota: El punto de interaccion de cada centroide se considera a partir del centroide de origen.

De este modo la aplicacion del modelo gravitacional de Reilly, permite obtener los puntos de
interaccion de los centroides del norte, centro y sur de Tulcan, por tanto, los puntos de
interaccidn correspondiente al centroide Paraguay indican que, el punto de interseccion con
mayor distancia se da a 5.094, 66 metros con respecto al centroide Atahualpa.

En cambio, los puntos de interaccidn intermedios se encuentran a 2.025,32 metros en relacion
al centroide Tajamar y 2.101,10 metros con respecto al centroide Pastos respectivamente, no
obstante, el punto de interaccion con respecto al centroide Confort es a 797,96 metros debido a
la cercania del centroide Paraguay.

Mientras el punto de interaccion con menor distancia se da a 613,81 metros del centroide
Ayacucho ubicado en el centro de Tulcan.
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Los puntos de interaccion o puntos de indiferencia correspondiente al centroide Paraguay se
muestra en la presente figura, donde el area de influencia comercial desde el punto centroide es
de color amarillo, ademas el limite de atractividad de los puntos de interaccion se coloca en
base a las rutas establecidas desde el norte de la ciudad de Tulcan.
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Figura 49. Puntos de interseccién de la superficie Paraguay
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4.1.13.2. Puntos de interaccion del centroide Tajamar

Los puntos de interaccion se determinan en funcion de la poblacion y distancia de centroides,
por ello se considera como punto de origen el centroide Tajamar con una poblacion de 3.302
personas, y como centroides de destino los centroides del norte, centro y sur de Tulcan.

De esta manera los puntos de interaccion del centroide Tajamar con respecto a los demas
centroides, se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 42
Puntos de interaccion del centroide Tajamar

Centroides Distang:ia entre Pgblacién Pot_)lacic')n Distar)cia del _p’unto de

centroides (D) origen (Pa) destino (Pb) interaccion

Paraguay 2.850 3.302 19.917 824,68
Coliseo 4.000 3.302 11.023 1.414,90
Hospital 4.750 3.302 3.749 2.299,70
Pullman 3.800 3.302 1.284 2.340,46
Pastos 5.100 3.302 718 3.478,26
Comuneros 5.400 3.302 1.085 3.432,60
Atahualpa 8.300 3.302 1.739 4.809,78
Patronato 7.550 3.302 3.916 3.614,11
Portal 7.200 3.302 4.363 3.349,68
Ecu 911 6.300 3.302 6.963 2.569,19
Viv. Popular 6.500 3.302 4.786 2.949,37
UPEC 5.500 3.302 8.702 2.096,56
Terminal 4.450 3.302 13.057 1.489,04
Miraflores 3.700 3.302 2.696 1.943,72
Ayacucho 3.350 3.302 10.058 1.220,29
Confort 3.100 3.302 3.876 1.487,90

Nota: El punto de interaccion de cada centroide se considera a partir del centroide de origen.

Por tanto, el punto de interaccion con menor distancia se da a 824,68 metros con respecto al
centroide Paraguay Y el punto de interaccion con mayor distancia se da a 4.809,78 metros en
relacién al centroide Atahualpa.

No obstante, los puntos de interaccion intermedios se encuentran a 2.299,70 metros en relacién
al centroide Coliseo y 2.340,46 metros con respecto al centroide Pullman respectivamente,
dichos centroides se encuentran en el norte de la ciudad, mientras el punto de interaccién con
respecto al centroide Portal es a 3.349,68 metros del centroide Tajamar.

En este sentido el punto de interaccion mas cercano de los centroides del sur, es el centroide
Terminal con una distancia de 1.489,04 metros, debido a la cercania con respecto al centroide
Tajamar.
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Los puntos de interaccidon o puntos de indiferencia correspondiente al centroide Tajamar se
muestra en la presente figura, donde el area de influencia comercial desde el punto centroide es
de color turquesa, ademas el limite de atractividad de los puntos de interaccion se coloca en
base a las rutas establecidas desde el norte de la ciudad de Tulcan.
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Figura 50. Puntos de interseccion de la superficie Tajamar
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4.1.13.3. Puntos de interaccién del centroide Coliseo

Para obtener los puntos de interaccion del centroide Coliseo, se considera como punto de origen
el centroide Coliseo con una poblacién de 11.023 personas y como centroides de destino los
centroides del norte, centro y sur de Tulcan.

De esta manera los puntos de interaccion del centroide Coliseo con respecto a los demas
centroides, se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 43
Puntos de interaccién del centroide Coliseo

Centroides Distan(_:ia entre Pgblacic')n Pot_)lacic')n Distar)cia del _p’unto de

centroides (D) origen (Pa) destino (Pb) interaccion

Paraguay 1.300 11.023 19.917 554,57
Tajamar 4.000 11.023 3.302 2.585,10
Hospital 1.550 11.023 3.749 979,05
Pullman 1.250 11.023 1.284 931,92
Pastos 2.350 11.023 718 1.872,22
Comuneros 2.600 11.023 1.085 1.979,14
Atahualpa 7.100 11.023 10.058 3.631,30
Patronato 6.550 11.023 3.916 4.103,87
Portal 5.350 11.023 4.363 3.283,96
Ecu 911 5.600 11.023 6.963 3.120,14
Viv. Popular 6.550 11.023 4.786 3.948,39
UPEC 4.700 11.023 8.702 2.488,75
Terminal 2.958 11.023 13.057 1.416,43
Miraflores 2.900 11.023 2.696 1.940,39
Ayacucho 2.300 11.023 10.058 1.176,34
Confort 2.350 11.023 3.876 1.475,19

Nota: El punto de interaccion de cada centroide se considera a partir del centroide de origen.

El punto de interaccion del centroide Patronato tiene una distancia de 4.103,87 metros con
respecto al centroide Coliseo, sin embargo, el centroide Atahualpa a pesar de encontrarse a una
mayor distancia del centroide Coliseo, obtiene una menor distancia para su punto de
interaccion, es decir su distancia con respecto al centroide Coliseo es de 3.631,30 metros.

En cambio, los puntos de interaccion intermedios se encuentran a 1.940,39 metros en relacion
al centroide Miraflores y 1.979,14 metros con respecto al centroide Comuneros, no obstante, el
punto de interaccion con menor distancia es el centroide Paraguay con 554,57 metros debido a
la cercania del centroide Coliseo.

Por tanto, el punto de interaccion con mayor distancia del centroide Coliseo corresponde al
centroide Patronato, ademas los puntos de interaccion correspondiente al centroide Coliseo se
muestra en la siguiente figura.
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Figura 51. Puntos de interseccion de la superficie Coliseo
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4.1.13.4. Puntos de interaccion del centroide Hospital

Los puntos de interaccion se determinan en funcion de la poblacion y distancia de centroides,
por ello se considera como punto de origen el centroide Hospital con una poblacion de 3.749
personas, y como centroides de destino los centroides del norte, centro y sur de Tulcan.

De esta manera los puntos de interaccion del centroide Hospital con respecto a los demas
centroides, se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 44
Puntos de interaccion del centroide Hospital

Centroides Distang:ia entre Pgblacic')n Pot_)lacic')n Distar)cia del _p’unto de

centroides (D) origen (Pa) destino (Pb) interaccion

Paraguay 1.500 3.749 19.917 453,87
Tajamar 4.750 3.749 3.302 2.450,30
Coliseo 1.550 3.749 11.023 570,95
Pullman 2.700 3.749 1.284 1.703,17
Pastos 1.350 3.749 718 939,07
Comuneros 1.300 3.749 1.085 845,30
Atahualpa 7.300 3.749 1.739 4.342,52
Patronato 6.850 3.749 3.916 3.387,57
Portal 5.700 3.749 4.363 2.741,95
Ecu 911 5.450 3.749 6.963 2.306,51
Viv. Popular 6.900 3.749 4.786 3.239,64
UPEC 4.700 3.749 8.702 1.862,44
Terminal 3.050 3.749 13.057 1.064,10
Miraflores 3.400 3.749 2.696 1.839,80
Ayacucho 2.400 3.749 10.058 909,79
Confort 2.700 3.749 3.876 1.338,70

Nota: El punto de interaccion de cada centroide se considera a partir del centroide de origen.

De esta manera el punto de interaccion con menor distancia se da a 453,87 metros con respecto
al centroide Paraguay Y el punto de interaccion con mayor distancia se da a 4.342,52 metros en
relacién al centroide Atahualpa.

No obstante, los puntos de interaccion intermedios se encuentran a 1.703,17 metros en relacién
al centroide Pullman y 1.839,80 metros con respecto al centroide Miraflores respectivamente,
mientras el punto de interaccion con respecto al centroide Terminal es a 1.064,10 metros del
centroide Hospital.

En este sentido el punto de interaccién mas cercano de los centroides del centro, es el centroide
Ayacucho con una distancia de 909,79 metros, debido a la cercania con respecto al centroide
Hospital.
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Los puntos de interaccion correspondiente al centroide Hospital se muestra en la presente
figura, ademas el limite de atractividad de los puntos de interaccion se coloca en base a las rutas
establecidas desde el norte de la ciudad de Tulcan.
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Figura 52. Puntos de interseccién de la superficie Hospital
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4.1.13.5. Puntos de interaccion del centroide Pullman

Para obtener los puntos de interaccion del centroide Pullman, se considera como punto de
origen el centroide Pullman con una poblacién de 1.284 personas y como centroides de destino
los centroides del norte, centro y sur de Tulcan.

De esta manera los puntos de interaccion del centroide Pullman con respecto a los demas
centroides, se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 45
Puntos de interaccion del centroide Pullman

Centroides Distangia entre Ppblacién Poplacién Distapcia del _p,unto de

centroides (D) origen (Pa) destino (Pb) interaccion

Paraguay 2.400 1.284 19.917 486,01
Tajamar 3.800 1.284 3.302 1.459,54
Coliseo 1.250 1.284 11.023 318,08
Hospital 2.700 1.284 3.749 996,83
Pastos 3.600 1.284 718 2.059,89
Comuneros 4.000 1.284 1.085 2.084,32
Atahualpa 8.350 1.284 1.739 3.859,25
Patronato 7.950 1.284 3.916 2.894,77
Portal 7.450 1.284 4.363 2.620,25
Ecu 911 6.750 1.284 6.963 2.027,88
Viv. Popular 6.950 1.284 4.786 2.371,63
UPEC 5.650 1.284 8.702 1.568,07
Terminal 4.425 1.284 13.057 1.056,42
Miraflores 3.950 1.284 2.696 1.612,95
Ayacucho 3.550 1.284 10.058 934,55
Confort 3.400 1.284 3.876 1.242,04

Nota: El punto de interaccion de cada centroide se considera a partir del centroide de origen.

El punto de interaccion del centroide Portal tiene una distancia de 2.620,25 metros con respecto
al centroide Pullman, sin embargo, el centroide Terminal obtiene una menor distancia para su
punto de interaccion, es decir su distancia con respecto al centroide Pullman es de 1.056,42
metros.

En cambio, los puntos de interaccion intermedios se encuentran a 1.568,07 metros en relacion
al centroide UPEC y 1.612,95 metros con respecto al centroide Miraflores, no obstante, el punto
de interaccion con menor distancia del centro de la ciudad, es el centroide Ayacucho con 934,55
metros debido a la cercania del centroide Pullman.

Por tanto, el centroide Pullman tiene el punto de interaccion mas cercano a 318,08 metros en
relacion al centroide Coliseo, en cambio el punto de interaccion més alejado se da a 3.859,25
metros en relacion al centroide Atahualpa.
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Los puntos de interaccion correspondiente al centroide Pullman se muestra en la presente figura,
donde se observa cada uno de los limites que tiene cada centroide.
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Figura 53. Puntos de interseccion de la superficie Pullman
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4.1.13.6. Puntos de interaccion del centroide Pastos

Los puntos de interaccion se determinan en funcién de la poblacion y distancia de centroides,
por ello se considera como punto de origen el centroide Pastos con una poblacion de 718
personas, y como centroides de destino los centroides del norte, centro y sur de Tulcan.

De esta manera los puntos de interaccion del centroide Pastos con respecto a los demas
centroides, se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 46
Puntos de interaccion del centroide Pastos

Centroides Distang:ia entre Pgblacic')n Pot_)lacic')n Distar)cia del _p,unto de

centroides (D) origen (Pa) destino (Pb) interaccion

Paraguay 2.500 718 19.917 398,90
Tajamar 5.100 718 3.302 1.621,74
Coliseo 2.350 718 11.023 477,78
Hospital 1.350 718 3.749 410,93
Pullman 3.600 718 1.284 1.540,11
Comuneros 550 718 1.085 246,72
Atahualpa 8.250 718 1.739 3.227,26
Patronato 7.800 718 3.916 2.338,33
Portal 7.300 718 4.363 2.106,59
Ecu 911 6.300 718 6.963 1.531,18
Viv. Popular 6.600 718 4.786 1.842,55
UPEC 6.050 718 8.702 1.349,93
Terminal 4,500 718 13.057 854,73
Miraflores 4.400 718 2.696 1.497,66
Ayacucho 3.250 718 10.058 685,20
Confort 3.800 718 3.876 1.143,27

Nota: El punto de interaccion de cada centroide se considera a partir del centroide de origen.

El punto de interaccion con menor distancia del centroide Pastos se encuentra a 246,72 metros
en relacion al centroide Comuneros, sin embargo, la mayor distancia es a 3.227,26 metros con
respecto al centroide Atahualpa localizado en el sur de la ciudad.

En cambio, los puntos de interaccién intermedios se encuentran a 1.349,93 metros en relacion
al centroide UPEC y 1.497,66 metros con respecto al centroide Miraflores, no obstante, el punto
de interaccion con menor distancia del centro de la ciudad, es el centroide Ayacucho con 685,20
metros debido a la cercania del centroide Pastos.

Por tanto, el centroide Pastos tiene el punto de interaccion mas cercano al sur de Tulcan a 854,73
metros en relacion al centroide Terminal, en cambio el punto de interaccion mas alejado de los
centroides del centro de Tulcén es el centroide Miraflores a 1497,66 metros del centroide
Pastos, y los puntos de interaccion del centroide Pastos se muestran en la siguiente figura.
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4.1.13.7. Puntos de interaccion del centroide Comuneros

Para obtener los puntos de interaccion del centroide Comuneros, se considera como punto de
origen el centroide Comuneros con una poblacién de 1.085 personas y como centroides de
destino los centroides del norte, centro y sur de Tulcan. De esta manera los puntos de interaccion
del centroide Comuneros con respecto a los demas centroides, se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 47
Puntos de interaccion del centroide Comuneros

Centroides Distangia entre Ppblacién Poplacién Distapcia del _p,unto de

centroides (D) origen (Pa) destino (Pb) interaccion

Paraguay 2.800 1.085 19.917 529,81
Tajamar 5.400 1.085 3.302 1.967,40
Coliseo 2.600 1.085 11.023 620,86
Hospital 1.300 1.085 3.749 454,70
Pullman 4.000 1.085 1.284 1.915,68
Pastos 550 1.085 718 303,28
Atahualpa 8.450 1.085 1.739 3.728,92
Patronato 8.100 1.085 3.916 2.793,03
Portal 7.550 1.085 4.363 2.512,06
Ecu 911 6.450 1.085 6.963 1.825,34
Viv. Popular 6.950 1.085 4.786 2.241,63
UPEC 6.100 1.085 8.702 1.591,72
Terminal 4.750 1.085 13.057 1.062,78
Miraflores 4.750 1.085 2.696 1.843,60
Ayacucho 3.500 1.085 10.058 865,26
Confort 4.000 1.085 3.876 1.383,90

Nota: El punto de interaccion de cada centroide se considera a partir del centroide de origen.

En cambio, los puntos de interaccion intermedios se encuentran a 1.591,72 metros en relacion
al centroide UPEC y 1.825,34 metros con respecto al centroide ECU 911, no obstante, el punto
de interaccion con menor distancia de los centroides del centro de la ciudad, es el centroide
Ayacucho con 865,26 metros debido a la cercania del centroide Comuneros.

Por lo contrario, el centroide Comuneros tiene el punto de interaccion mas cercano al sur de
Tulcén es a 1.062,78 metros en relacion al centroide Terminal, en cambio el punto de
interaccion mas alejado de los centroides del centro de Tulcan es el centroide Miraflores a
1.843,60 metros del centroide Comuneros.

El punto de interaccion con menor distancia del centroide Comuneros se encuentra a 303,28
metros en relacion al centroide Pastos, sin embargo, la mayor distancia es a 3.728,92 metros
con respecto al centroide Atahualpa. Ademas, los puntos de interaccion correspondiente al
centroide Comuneros se muestran en la siguiente figura, donde se observa cada uno de los
limites que tiene cada centroide.
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Figura 55. Puntos de interseccion de la superficie Comuneros
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4.1.14. Factores para determinar la probabilidad de demanda entre superficies

La probabilidad de demanda entre superficies comerciales contempla 3 aspectos, los cuales
aportan al constructo de Huff, en este sentido la mayoria de los demandantes considera buscar
nuevos negocios para obtener nuevas experiencias de compra, la razonabilidad de distancia
entre negocios y el asistir a un negocio dependiendo de su cercania.

Por ello los ciudadanos tulcanefios se trasladan al norte para obtener nuevas experiencias de
compra en los negocios del sector norte de Tulcan, es decir, la ciudadania sin importar la
distancia busca negocios que le brinden nuevas experiencias de compra en el norte de Tulcan.

Los demandantes tulcanefios no solo buscan nuevas experiencias de compra, es decir,
consideran la distancia al local comercial, la cual consideran razonable, debido a los beneficios
encontrados, dicho aspecto aporta en segundo plano al constructo de Huff.

Y finalmente el tercer aspecto considerado por la ciudadania en el constructo de Huff es la
asistencia por cercania, es decir, los ciudadanos probablemente asistan a los negocios mas
cercanos del norte de Tulcan

Probabilidad de nuevas experiencias de
compra

Razonabilidad en distancias

Probabilidad de asistencia por cercania

1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00

Figura 56. Factores para determinar la probabilidad de demanda en Huff

En este sentido los aspectos considerados para el constructo de Huff es la probabilidad de
nuevas experiencias de compra, la razonabilidad en distancias y asistencia por cercania en los
negocios del norte de Tulcan. El factor con mayor impacto en el constructo de Huff es la
probabilidad de nuevas experiencias de compra, razon por la cual la ciudadania busca negocios
en el norte de Tulcan a fin de obtener nuevas experiencias de compra, y en segundo plano se
encuentra la distancia con respecto al consumidor y por Gltimo la asistencia por cercania.
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4.1.15. Probabilidad de demanda a través del modelo de Huff

Para determinar la probabilidad de demanda entre las superficies comerciales, se considera las
areas correspondientes a cada tipo de actividad segun las superficies, de esta manera el modelo
de Huff establece la probabilidad de demanda que alcanza una superficie comercial.

La probabilidad de demanda cambia dependiendo del area comercial de abastos y ferreterias de
cada superficie, donde la distancia entre superficies comerciales es un factor determinante para
la decision de los consumidores.

De este modo para obtener la probabilidad de demanda de las superficies comerciales
analizadas se considera la siguiente formula:

SITy
ij = =< -8
Sn_, SETP

Donde los elementos utilizados corresponden lo siguiente:

e P;;: eslaprobabilidad de que un consumidor de la superficie i viaje a la superficie j.

e §;:éreade laactividad comercial en m?de una superficie comercial en particular.

e T: tiempo empleado por un consumidor que se encuentra en la superficie i para
comprar en j.

e n: numero de superficies comerciales consideradas por el consumidor.

e S,:areade la actividad comercial en m? de una superficie comercial en la superficie k.

e T;: tiempo empleado por un consumidor que se encuentra en la superficie i para
comprar en k.

e a: parametro de sensibilidad igual a 1.

e B: pardmetro de sensibilidad igual a 2.

e -, es lasumatoria de las diferentes opciones que posee el consumidor

Por tanto, para calcular la probabilidad de demanda entre las superficies comerciales del norte,
centro y sur de Tulcén, se considera las superficies del norte denominadas Paraguay, Tajamar,
Coliseo, Hospital, Pullman, Pastos y Comuneros como superficies de llegada.

En cambio, para el tiempo de desplazamiento entre superficies del norte, centro y sur de Tulcan
se considera los valores desde la tabla 15 hasta la tabla 21, ademas el area comercial de cada
tipo de actividad por superficie se encuentra en la tabla 22, dichos valores permiten determinar
la probabilidad de demanda entre superficies comerciales con respecto a las actividades
comerciales de ferreterias y abastos de la ciudad de Tulcan.
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4.1.15.1. Probabilidad de demanda en ferreterias con respecto a las superficies
a) Probabilidades de demanda con respecto a la superficie Paraguay en ferreterias

Para obtener las probabilidades de demanda, se determina como punto de llegada a la superficie
Paraguay, ademas las superficies del norte, centro y sur de Tulcan son consideradas como
superficies de relacion, por ello los calculos correspondientes a la probabilidad de demanda de
la superficie Paraguay es el anexo 44, no obstante, la probabilidad de demanda de cada
superficie se resume en la siguiente tabla:

Tabla 48
Probabilidades de demanda con respecto a la superficie Paraguay en ferreterias

Sector de  Superficie

relacion  de relacion Poblacién P;; P;;% (P;;%) (Poblacion)

Sur Atahualpa 1.739 0,00 0,00 0
Sur Patronato 3.916 0,00 0,00 0
Sur Portal 4.363 0,00 0,00 0
Sur ECU 911 6.963 0,00 0,50 35
Sur Viv. Popular 4.786 0,00 0,00 0
Sur UPEC 8.702 0,05 4,71 410
Sur Terminal 13.057 0,09 8,62 1.126
Centro Miraflores 2.696 0,02 1,69 46
Centro Ayacucho 10.058 0,31 31,05 3.123
Centro Confort 3.876 0,00 0,00 0
Norte Tajamar 3.302 0,00 0,00 0
Norte Coliseo 11.023 0,51 51,02 5.624
Norte Hospital 3.749 0,02 2,41 90
Norte Pullman 1.284 0,00 0,00 0
Norte Pastos 718 0,00 0,00 0
Norte Comuneros 1.085 0,00 0,00 0

Nota: P; es la probabilidad de demanda de cada superficie comercial

De este modo la superficie Coliseo de acuerdo a su probabilidad de demanda aporta con 5.624
personas a la superficie Paraguay en lo correspondiente a ferreterias, sin embargo, en varias
superficies existe una probabilidad de demanda del 0%, debido a que dichas superficies no
poseen un area comercial de ferreterias con la cual aporten a la superficie Paraguay.

La superficie Ayacucho obtiene una probabilidad de demanda considerable, por lo cual la
superficie Ayacucho aporta con aproximadamente el 31,05% de su poblacion a la superficie
Paraguay, es decir, la superficie Ayacucho aporta con 3.123 personas.

Por tanto, a la superficie Paraguay le aportan un total de 10.454 personas en lo correspondiente
a ferreterias, ademas la probabilidad obtenida por cada superficie en relacion a la superficie
Paraguay se muestra en la siguiente figura.
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b) Probabilidades de demanda con respecto a la superficie Tajamar en ferreterias

Las probabilidades de demanda de la superficie Tajamar se obtienen a través de la relacién con
las superficies del norte, centro y sur de Tulcan, las cuales aportan una determinada cantidad
de personas a la superficie Tajamar.

Los célculos de la probabilidad de demanda de la superficie Tajamar corresponde al anexo 45,
no obstante, la probabilidad de demanda de cada superficie con respecto a la superficie Tajamar
se resume en la siguiente tabla:

Tabla 49

Probabilidades de demanda con respecto a la superficie Tajamar en ferreterias
s;gf:glro‘:]e dse“f;géf(')f] Poblacién  P; P, % (P,;%) (Poblacién)
Sur Atahualpa 1.739 0,00 0,00

Sur Patronato 3.916 0,00 0,00

Sur Portal 4.363 0,00 0,00 0
Sur ECU 911 6.963 0,01 0,64 45
Sur Viv. Popular 4.786 0,00 0,00 0
Sur UPEC 8.702 0,08 7,72 672
Sur Terminal 13.057 0,09 8,63 1.126
Centro Miraflores 2.696 0,01 1,38 37
Centro Ayacucho 10.058 0,11 10,61 1.067
Centro Confort 3.876 0,00 0,00 0
Norte Paraguay 19.917 0,49 49,02 9.763
Norte Coliseo 11.023 0,21 21,19 2.336
Norte Hospital 3.749 0,01 0,81 30
Norte Pullman 1.284 0,00 0,00

Norte Pastos 718 0,00 0,00

Norte Comuneros 1.085 0,00 0,00 0

Nota: P; es la probabilidad de demanda de cada superficie comercial

La superficie Paraguay de acuerdo a su probabilidad de demanda aporta con 9.763 personas a
la superficie Tajamar en lo correspondiente a Ferreterias, sin embargo, en varias superficies
existe una probabilidad de demanda del 0%, debido a que dichas superficies no poseen un area
comercial de ferreterias con la cual aporten a la superficie Tajamar.

En cambio, la superficie Hospital obtiene una probabilidad de demanda pequefia, por lo cual
dicha superficie aporta con aproximadamente el 0,81% de su poblacion a la superficie Tajamar,
es decir, la superficie Hospital aporta con 30 personas.

Por tanto, a la superficie Tajamar le aportan un total de 15.076 personas en lo correspondiente
a ferreterias, y la probabilidad de demanda de cada superficie con respecto a la superficie
Tajamar se visualiza a continuacion.
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c) Probabilidades de demanda con respecto a la superficie Coliseo en ferreterias

Los calculos de las probabilidades de demanda de la superficie Coliseo se encuentra en el anexo
46, sin embargo, la probabilidad de demanda de cada superficie con respecto a la superficie
Tajamar se resume en la siguiente tabla:

Tabla 50

Probabilidades de demanda con respecto a la superficie Coliseo en ferreterias
s;gf:glro‘:]e dse“f;géf(')f] Poblacion Py P,%  (P,%) (Poblacion)
Sur Atahualpa 1.739 0,00 0,00

Sur Patronato 3.916 0,00 0,00

Sur Portal 4.363 0,00 0,00

Sur ECU 911 6.963 0,00 0,28 19
Sur Viv. Popular 4.786 0,00 0,00 0
Sur UPEC 8.702 0,04 3,70 322
Sur Terminal 13.057 0,05 5,13 670
Centro Miraflores 2.696 0,01 0,96 26
Centro Ayacucho 10.058 0,08 7,98 803
Centro Confort 3.876 0,00 0,00 0
Norte Paraguay 19.917 0,79 79,46 15.826
Norte Tajamar 3.302 0,00 0,00 0
Norte Hospital 3.749 0,02 2,49 93
Norte Pullman 1.284 0,00 0,00 0
Norte Pastos 718 0,00 0,00

Norte Comuneros 1.085 0,00 0,00

Nota: P; es la probabilidad de demanda de cada superficie comercial

La probabilidad de demanda con respecto a la superficie Coliseo es del 79,46%, por tanto, la
superficie Paraguay de acuerdo a su probabilidad de demanda aporta con 15.826 personas a la
superficie Coliseo en lo correspondiente a ferreterias.

Sin embargo, existen 9 superficies con una probabilidad de demanda del 0%, debido a que
dichas superficies no poseen un area comercial de ferreterias con la cual aporten a la superficie
Coliseo.

En cambio, la superficie ECU 911 obtiene una probabilidad de demanda pequefia, por lo cual
la superficie ECU 911 aporta con aproximadamente el 0,28% de su poblacién a la superficie
Coliseo, es decir la superficie ECU 911 aporta con 19 personas, mientras la superficie Ayacucho
también tiene un aporta considerable con aproximadamente 803 personas.

Por tanto, la superficie Coliseo tiene un aporte total de 17.759 personas en lo correspondiente
a ferreterias, ademas las probabilidades de demanda por cada superficie se observan de mejor
manera en la siguiente figura.
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d) Probabilidades de demanda con respecto a la superficie Hospital en ferreterias

De este modo los célculos de las probabilidades de demanda se encuentran en el anexo 47, por
ello la proporcion entre las superficies Hospital-Paraguay es del 52,03%, es decir, la superficie
Paraguay de acuerdo a su probabilidad de demanda aporta con 10.363 personas a la superficie
Hospital en lo correspondiente a ferreterias.

Tabla 51

Probabilidades de demanda con respecto a la superficie Hospital en ferreterias
s}if:é.roie dse“f;géf(')f] Poblacion P,  P,%  (P;%)(Poblacion)
Sur Atahualpa 1.739 0,00 0,00

Sur Patronato 3.916 0,00 0,00

Sur Portal 4.363 0,00 0,00

Sur ECU 911 6.963 0,00 0,22 16
Sur Viv. Popular 4.786 0,00 0,00 0
Sur UPEC 8.702 0,03 2,81 244
Sur Terminal 13.057 0,05 4,79 626
Centro Miraflores 2.696 0,00 0,40 11
Centro Ayacucho 10.058 0,05 513 516
Centro Confort 3.876 0,00 0,00 0
Norte Paraguay 19.917 0,52 52,03 10.363
Norte Tajamar 3.302 0,00 0,00 0
Norte Coliseo 11.023 0,35 34,62 3.816
Norte Pullman 1.284 0,00 0,00 0
Norte Pastos 718 0,00 0,00 0
Norte Comuneros 1.085 0,00 0,00 0

Nota: P; es la probabilidad de demanda de cada superficie comercial

Sin embargo, existen superficies comerciales con una probabilidad de demanda del 0%, debido
a que dichas superficies no poseen un area comercial de ferreterias con la cual aporten a la
superficie Hospital.

En cambio, la superficie Miraflores obtiene una probabilidad de demanda menor, por lo cual la
superficie Miraflores aporta con aproximadamente el 0,40% de su poblacion a la superficie
Hospital, es decir, la superficie Miraflores aporta con 11 personas.

En este sentido la mayor probabilidad de demanda corresponde a la superficie Paraguay, no
obstante, la superficie Coliseo obtiene una probabilidad de demanda considerable, es decir, la
superficie Coliseo aporta con el 34,62%, de su poblacion.

En definitiva, a la superficie Hospital le aportan un total de 15.592 personas en lo
correspondiente a ferreterias, ademas la probabilidad de demanda con respecto a la superficie
Hospital se indica a continuacion.
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e) Probabilidades de demanda con respecto a la superficie Pullman en ferreterias

Los célculos correspondientes de las probabilidades de demanda de la superficie Pullman se
encuentran en el anexo 48, sin embargo, dichos calcules se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 52

Probabilidades de demanda con respecto a la superficie Pullman en ferreterias
s;gf:glro‘:]e dse“f;géf(')f] Poblacion P,  Py%  (P,%) (Poblacién)
Sur Atahualpa 1.739 0,00 0,00

Sur Patronato 3.916 0,00 0,00

Sur Portal 4.363 0,00 0,00

Sur ECU 911 6.963 0,00 0,17 12

Sur Viv. Popular 4.786 0,00 0,00 0

Sur UPEC 8.702 0,02 2,29 199

Sur Terminal 13.057 0,03 2,61 341
Centro Miraflores 2.696 0,00 0,38 10
Centro Ayacucho 10.058 0,03 3,03 305
Centro Confort 3.876 0,00 0,00 0

Norte Paraguay 19.917 0,23 23,35 4.650
Norte Tajamar 3.302 0,00 0,00 0

Norte Coliseo 11.023 0,67 67,42 7.432
Norte Hospital 3.749 0,01 0,75 28
Norte Pastos 718 0,00 0,00

Norte Comuneros 1.085 0,00 0,00

Nota: P; es la probabilidad de demanda de cada superficie comercial

La probabilidad de demanda de la superficie Coliseo es del 67,42%, es decir, la superficie
Coliseo de acuerdo a su probabilidad de demanda aporta con 7.432 personas a la superficie
Pullman en lo correspondiente a ferreterias.

Por el contrario, existen superficies comerciales con una probabilidad de demanda del 0%,
debido a que dichas superficies no poseen un area comercial de ferreterias con la cual aporten
a la superficie Pullman.

En cambio, entre las superficies Pullman-Miraflores se obtiene una probabilidad de demanda
reducida, por lo cual la superficie Miraflores aporta con aproximadamente el 0,38% de su
poblacién a la superficie Pullman, es decir, la superficie Miraflores aporta con 10 personas.

Por tanto, a la superficie Pullman las superficies analizadas, le aportan un total de 12.977
personas en lo correspondiente a ferreterias, ademas la probabilidad de demanda obtenida por
cada superficie se encuentra en la siguiente figura.
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f) Probabilidades de demanda con respecto a la superficie Pastos en ferreterias

Las probabilidades de demanda con respecto a la superficie Pastos se resumen en la siguiente
tabla, sin embargo, los calculos para obtener las probabilidades de demanda se encuentran en
el anexo 49.

Tabla 53

Probabilidades de demanda con respecto a la superficie Pastos en ferreterias
s;gf:glro‘:]e dse“f;géf(')f] Poblacion P,  Py;%  (Py%)(Poblacién)
Sur Atahualpa 1.739 0,00 0,00

Sur Patronato 3.916 0,00 0,00

Sur Portal 4.363 0,00 0,00

Sur ECU 911 6.963 0,00 0,37 26
Sur Viv. Popular 4.786 0,00 0,00 0
Sur UPEC 8.702 0,04 3,80 331
Sur Terminal 13.057 0,05 5,22 682
Centro Miraflores 2.696 0,01 0,57 15
Centro Ayacucho 10.058 0,07 6,92 696
Centro Confort 3.876 0,00 0,00 0
Norte Paraguay 19.917 0,42 42,10 8.385
Norte Tajamar 3.302 0,00 0,00 0
Norte Coliseo 11.023 0,35 34,58 3.812
Norte Hospital 3.749 0,06 6,44 241
Norte Pullman 1.284 0,00 0,00 0
Norte Comuneros 1.085 0,00 0,00 0

Nota: P; es la probabilidad de demanda de cada superficie comercial

De este modo la superficie Miraflores tiene una probabilidad del 0,57%, por tanto, la superficie
Miraflores de acuerdo a su probabilidad de demanda aporta con 15 personas a la superficie
Pastos en lo correspondiente a ferreterias.

Por ello la menor probabilidad de demanda tiene la superficie Miraflores, no obstante, entre las
superficies Pastos-Paraguay existe la mayor probabilidad, con aproximadamente el 42,10%, es
decir, la superficie Paraguay aporta con 8.385 personas a la superficie Pastos.

En cambio, la superficie ECU 911 obtiene una probabilidad de demanda pequefia, por lo cual
la superficie ECU 911 aporta con aproximadamente el 0,37% de su poblacion a la superficie
Pastos, es decir, la superficie ECU 911 aporta con 26 personas.

Las probabilidades de demanda con respecto a la superficie Pastos se encuentran ubicamos en
la siguiente figura, por tanto, a la superficie Pastos las superficies analizadas, le aportan un total
de 14.188 personas en lo correspondiente a ferreterias.
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g) Probabilidades de demanda con respecto a la superficie Comuneros en ferreterias

Finalmente, las probabilidades con respecto a la superficie Comunero se resumen en la siguiente
tabla, pero cada uno de los célculos respectivos se encuentran en el anexo 50.

Tabla 54

Probabilidades de demanda con respecto a la superficie Comuneros en ferreterias
s}if:é.roie dse“f;géf(')f] Poblacion P,  P,%  (Py%) (Poblacin)
Sur Atahualpa 1.739 0,00 0,00

Sur Patronato 3.916 0,00 0,00

Sur Portal 4.363 0,00 0,00

Sur ECU 911 6.963 0,00 0,42 29

Sur Viv. Popular 4.786 0,00 0,00 0

Sur UPEC 8.702 0,04 4,41 383

Sur Terminal 13.057 0,07 7,20 941
Centro Miraflores 2.696 0,01 0,57 15
Centro Ayacucho 10.058 0,07 6,80 684
Centro Confort 3.876 0,00 0,00 0
Norte Paraguay 19.917 0,39 38,97 7.762
Norte Tajamar 3.302 0,00 0,00 0
Norte Coliseo 11.023 0,34 33,98 3.746
Norte Hospital 3.749 0,08 7,65 287
Norte Pullman 1.284 0,00 0,00 0
Norte Pastos 718 0,00 0,00 0

Nota: P; es la probabilidad de demanda de cada superficie comercial

Por tanto, en lo correspondiente la superficie Paraguay existe una probabilidad del 38,97%, es
decir, la superficie Paraguay de acuerdo a su probabilidad de demanda aporta con 7.762
personas a la superficie Comuneros en lo correspondiente a ferreterias.

En cambio, la superficie Miraflores obtiene una probabilidad de demanda reducida, por lo cual
la superficie Miraflores aporta con aproximadamente el 0,57% de su poblacién a la superficie
Comuneros, es decir, la superficie Miraflores aporta con 15 personas.

Por tanto, la mayor probabilidad de demanda tiene la superficie Paraguay, no obstante, la
superficie Coliseo tiene una probabilidad considerable, con aproximadamente el 33,98% de su
poblacién, es decir, la superficie Coliseo aporta con 3.746 personas a la superficie Comuneros.

Las probabilidades de demanda con respecto a la superficie Comuneros se encuentran en la
figura x, en este sentido a la superficie Pullman las superficies analizadas, le aportan un total
de 13.847 personas en lo correspondiente a ferreterias, ademas dichas probabilidades de
demanda se visualizan en la siguiente figura.
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4.1.15.2. Probabilidad de demanda en las ferreterias del norte de Tulcan

La probabilidad de demanda obtenida en cada superficie comercial, determina la cantidad de
personas que se trasladan desde las superficies del norte, centro y sur de Tulcan hacia las
superficies comerciales del norte, es decir, las personas se trasladan a una superficie del norte
en particular, por lo cual mediante el modelo gravitacional de Huff se establece una
probabilidad de demanda con respecto a las ferreterias.

La probabilidad de demanda considera las areas de las actividades comerciales en lo
correspondiente a ferreterias, y el tiempo de traslado entre superficies comerciales, obteniendo
el nimero de consumidores potenciales por cada superficie comercial del norte de Tulcan, no
obstante, al valor obtenido por cada superficie comercial se le agrega la poblacién de cada
superficie comercial de destino, por lo cual los valores obtenidos con respecto a la probabilidad
de demanda se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 55
Probabilidad de demanda en las superficies del norte de Tulcan en ferreterias
Superficies . Probabilidad de Potenciales
Comerciales Poblacion consumidores Consumidores
Paraguay 19.917 10.454 30.371
Tajamar 3.302 15.076 18.378
Coliseo 11.023 17.759 28.782
Hospital 3.749 15.592 19.341
Pullman 1.284 12.977 14.261
Pastos 718 14.188 14.906
Comuneros 1.085 13.847 14.932
Nota: los consumidores potenciales se trasladan a las ferreterias del norte de
Tulcéan

La superficie comercial Coliseo obtiene 28.782 consumidores potenciales, sin embargo, entre
las superficies comerciales analizadas se ve superada por la superficie Paraguay con
aproximadamente 1.589 consumidores.

En cambio, la superficie comercial Pastos obtiene la menor probabilidad de demanda de las
superficies comerciales del norte, por lo cual dicha superficie comercial obtiene tan solo 14.906
consumidores potenciales. Mientras las superficies comerciales Tajamar, Hospital, Pullman y
Comuneros no superan los 20.000 consumidores potenciales, por lo cual dichas superficies
obtienen una probabilidad de demanda media-baja, debido a la poca afluencia en las superficies
comerciales del norte de Tulcan.

De este modo la superficie comercial Paraguay obtiene 30.371 consumidores potenciales en lo
correspondiente a ferreterias, por ello la superficie comercial obtiene la mayor probabilidad de
demanda de las superficies comerciales del norte de Tulcan.
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4.1.15.3. Probabilidad de demanda en abastos con respecto a las superficies

Las tablas para calcular la probabilidad de demanda de las superficies relacionadas se resumen
en la parte de anexos desde el anexo 51 hasta el anexo 57.

a) Probabilidades de demanda con respecto a la superficie Paraguay en abastos

Las probabilidades de demanda por cada superficie del norte, centro y sur de Tulcan con
respecto a la superficie Paraguay, se resume en la siguiente tabla:

Tabla 56
Probabilidades de demanda con respecto a la superficie Paraguay en abastos

Sector de  Superficie

relacion de relacion Poblacién P;; P;j% (P;;%) (Poblacion)
Sur Atahualpa 1.739 0,00 0,21 4
Sur Patronato 3.916 0,00 0,00 0
Sur Portal 4.363 0,01 0,96 42
Sur ECU 911 6.963 0,01 0,91 63
Sur Viv. Popular 4.786 0,00 0,00 0
Sur UPEC 8.702 0,02 2,20 191
Sur Terminal 13.057 0,04 4,12 537
Centro Miraflores 2.696 0,00 0,00 0
Centro Ayacucho 10.058 0,76 76,43 7.687
Centro Confort 3.876 0,00 0,00 0
Norte Tajamar 3.302 0,00 0,00 0
Norte Coliseo 11.023 0,09 9,36 1.032
Norte Hospital 3.749 0,05 4,78 179
Norte Pullman 1.284 0,01 1,03 13
Norte Pastos 718 0,00 0,00
Norte Comuneros 1.085 0,00 0,00

Nota: P; es la probabilidad de demanda de cada superficie comercial

De este modo la proporcion de la superficie Ayacucho es del 76,43% de la poblacion, por tanto,
la superficie Ayacucho de acuerdo a su probabilidad de demanda aporta con 7.687 personas a
la superficie Paraguay en lo correspondiente a abastos, sin embargo, en varias superficies existe
una probabilidad de demanda del 0%, debido a que dichas superficies no poseen un area
comercial de abastos con la cual aporten a la superficie Paraguay.

En cambio, la superficie Coliseo obtiene una probabilidad de demanda considerable, por lo cual
la superficie Coliseo aporta con 1.032 personas, y la superficie con menor aporte a la superficie
Coliseo es la superficie Atahualpa con 4 personas. Por tanto, a la superficie Paraguay le aportan
un total de 9.748 personas en lo correspondiente a abastos, y cada una de las probabilidades
obtenidas con respecto a la superficie analizada se encuentran en la siguiente figura.
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b) Probabilidades de demanda con respecto a la superficie Tajamar en abastos

Las probabilidades de demanda por cada superficie del norte, centro y sur de Tulcan con
respecto a la superficie Tajamar, se resume en la siguiente tabla:

Tabla 57

Probabilidades de demanda con respecto a la superficie Tajamar en abastos
Sectorde  Superficiede oo\ isn P P%  (Py;%) (Poblacion)
relacion relacion J J

Sur Atahualpa 1.739 0,00 0,24

Sur Patronato 3.916 0,00 0,00

Sur Portal 4.363 0,01 0,82 36

Sur ECU 911 6.963 0,01 0,55 38

Sur Viv. Popular 4.786 0,00 0,00 0

Sur UPEC 8.702 0,02 1,68 146

Sur Terminal 13.057 0,02 1,93 251

Centro Miraflores 2.696 0,00 0,00 0

Centro Ayacucho 10.058 0,12 12,22 1.229

Centro Confort 3.876 0,00 0,00 0

Norte Paraguay 19.917 0,79 79,26 15.785

Norte Coliseo 11.023 0,02 1,82 201

Norte Hospital 3.749 0,01 0,75 28

Norte Pullman 1.284 0,01 0,73 9

Norte Pastos 718 0,00 0,00

Norte Comuneros 1.085 0,00 0,00

Nota: P; es la probabilidad de demanda de cada superficie comercial

La proporcion de la superficie Paraguay es del 79,26% de la poblacion, por tanto, la superficie
Paraguay de acuerdo a su probabilidad de demanda aporta con 15.785 personas a la superficie
Tajamar en lo correspondiente a Abastos, sin embargo, en varias superficies existe una
probabilidad de demanda del 0%, debido a que dichas superficies no poseen un area comercial
de abastos con la cual aportan a la superficie Tajamar.

No obstante, la superficie Atahualpa obtiene una probabilidad de demanda pequefia, por lo cual
la superficie Atahualpa aporta con aproximadamente el 0,24% de su poblacién a la superficie
Tajamar, es decir, la superficie Atahualpa aporta con tan solo 4 personas.

Mientras la superficie UPEC aporta con 146 personas de su poblacion, por ende, la superficie
con mayor aporte a la superficie Tajamar es la superficie Paraguay debido al area de sus
actividades comerciales por superficie.

Las probabilidades de demanda con respecto a la superficie Tajamar se grafican de mejor
manera en la siguiente figura, ademas a la superficie Tajamar le aportan un total de 17.727
personas en lo correspondiente a abastos.
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c) Probabilidades de demanda con respecto a la superficie Coliseo en abastos

Las probabilidades de demanda por cada superficie del norte, centro y sur de Tulcan con
respecto a la superficie Coliseo, se resume en la siguiente tabla:

Tabla 58

Probabilidades de demanda con respecto a la superficie Coliseo en abastos
s;gf:glro‘:]e dse“f;géf(')f] Poblacion Py P,%  (P,%) (Poblacién)
Sur Atahualpa 1.739 0,00 0,08

Sur Patronato 3.916 0,00 0,00 0
Sur Portal 4.363 0,00 0,41 18
Sur ECU 911 6.963 0,00 0,16 11
Sur Viv. Popular 4.786 0,00 0,00 0
Sur UPEC 8.702 0,01 0,56 48
Sur Terminal 13.057 0,01 0,79 103
Centro Miraflores 2.696 0,00 0,00 0
Centro Ayacucho 10.058 0,06 6,34 637
Centro Confort 3.876 0,00 0,00 0
Norte Paraguay 19.917 0,89 88,58 17.641
Norte Tajamar 3.302 0,00 0,00 0
Norte Hospital 3.749 0,02 1,60 60
Norte Pullman 1.284 0,01 1,48 19
Norte Pastos 718 0,00 0,00

Norte Comuneros 1.085 0,00 0,00

Nota: P; es la probabilidad de demanda de cada superficie comercial

La superficie Paraguay tiene una probabilidad de demanda del 88,58% de la poblacién, por
tanto, la superficie Paraguay de acuerdo a su probabilidad de demanda aporta con 17.641
personas a la superficie Coliseo en lo correspondiente a abastos.

Sin embargo, existen 7 superficies con una probabilidad de demanda del 0%, debido a que
dichas superficies no poseen un area comercial de abastos con la cual aporten a la superficie
Coliseo, en cambio la superficie Atahualpa obtiene una probabilidad de demanda pequefia, por
lo cual la superficie Atahualpa aporta con aproximadamente el 0,08% de su poblacion a la
superficie Coliseo, es decir, la superficie Atahualpa aporta con 1 persona.

Por tanto, la mayor probabilidad de demanda corresponde a la superficie Paraguay, no obstante,
la superficie Ayacucho obtiene una probabilidad considerable, razon por la cual aporta con 637
personas a la superficie Coliseo.

En este sentido a la superficie Coliseo le aportan un total de 18.538 personas en lo
correspondiente a abastos, pero las probabilidades de demanda de todas las superficies
analizadas con respecto a la superficie Coliseo se visualizan en la siguiente figura.
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d) Probabilidades de demanda con respecto a la superficie Hospital en abastos

Las probabilidades de demanda por cada superficie del norte, centro y sur de Tulcan con
respecto a la superficie Hospital, se resume en la siguiente tabla:

Tabla 59
Probabilidades de demanda con respecto a la superficie Hospital en abastos
Sectorde  Superficiede  po o isn P, Pu%  (P;%) (Poblacion)
relacion relacion J J
Sur Atahualpa 1.739 0,00 0,08
Sur Patronato 3.916 0,00 0,00 0
Sur Portal 4.363 0,00 0,35 15
Sur ECU 911 6.963 0,00 0,20 14
Sur Viv. Popular 4.786 0,00 0,00 0
Sur UPEC 8.702 0,01 0,64 56
Sur Terminal 13.057 0,01 1,12 146
Centro Miraflores 2.696 0,00 0,00 0
Centro Ayacucho 10.058 0,06 6,18 621
Centro Confort 3.876 0,00 0,00 0
Norte Paraguay 19.917 0,88 87,98 17.523
Norte Tajamar 3.302 0,00 0,00 0
Norte Coliseo 11.023 0,03 3,11 343
Norte Pullman 1.284 0,00 0,35 4
Norte Pastos 718 0,00 0,00
Norte Comuneros 1.085 0,00 0,00

Nota: P; es la probabilidad de demanda de cada superficie comercial

La proporcion de la superficie Paraguay es del 87,98% de la poblacion, por tanto, la superficie
Paraguay de acuerdo a su probabilidad de demanda aporta con 17.523 personas a la superficie
Hospital en lo correspondiente a abastos, sin embargo, existen superficies comerciales con una
probabilidad de demanda del 0%, debido a que dichas superficies no poseen un area comercial
de abastos con la cual aporten a la superficie Hospital.

En cambio, la superficie Atahualpa obtiene una probabilidad de demanda menor, por lo cual la
superficie Atahualpa aporta con aproximadamente el 0,08% de su poblacién a la superficie
Hospital, es decir, la superficie Atahualpa aporta con 1 persona.

Por tanto, la mayor probabilidad de demanda es la superficie Paraguay, sin embargo, la
superficie Ayacucho tiene una probabilidad considerable, por lo cual aporta con el 6,18% de la
poblacién, es decir la superficie Ayacucho aporta con 621 personas a la superficie Hospital.

Las probabilidades de demanda con respecto a la superficie Hospital se visualizan en la
siguiente figura, ademas a la superficie Hospital le aportan un total de 18.723 personas en lo
correspondiente a abastos.
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e) Probabilidades de demanda con respecto a la superficie Pullman en abastos

Las probabilidades de demanda por cada superficie del norte, centro y sur de Tulcan con
respecto a la superficie Pullman, se resume en la siguiente tabla:
Tabla 60
Probabilidades de demanda con respecto a la superficie Pullman en abastos
Sectorde  Superficiede ooy aion B, Py%  (P,%) (Poblacién)

relacion relacion
Sur Atahualpa 1.739 0,00 0,15
Sur Patronato 3.916 0,00 0,00
Sur Portal 4.363 0,01 0,50 22
Sur ECU 911 6.963 0,00 0,30 21
Sur Viv. Popular 4.786 0,00 0,00 0
Sur UPEC 8.702 0,01 1,01 88
Sur Terminal 13.057 0,01 1,18 154
Centro Miraflores 2.696 0,00 0,00 0
Centro Ayacucho 10.058 0,07 7,09 713
Centro Confort 3.876 0,00 0,00 0
Norte Paraguay 19.917 0,77 76,61 15.258
Norte Tajamar 3.302 0,00 0,00 0
Norte Coliseo 11.023 0,12 11,75 1.295
Norte Hospital 3.749 0,01 1,41 53
Norte Pastos 718 0,00 0,00
Norte Comuneros 1.085 0,00 0,00

Nota: P; es la probabilidad de demanda de cada superficie comercial

De este modo la proporcion de la superficie Paraguay es del 76,61% de la poblacién, por ello,
la superficie Paraguay de acuerdo a su probabilidad de demanda aporta con 15.258 personas a
la superficie Pullman en lo correspondiente a abastos.

Por el contrario, existen superficies comerciales con una probabilidad de demanda del 0%,
debido a que dichas superficies no poseen un area comercial de abastos con la cual aporten a la
superficie Pullman.

En cambio, la superficie Atahualpa obtiene una probabilidad de demanda reducida, por lo cual
la superficie Atahualpa aporta con aproximadamente el 0,15% de su poblacién, es decir la
superficie Atahualpa aporta con 3 personas.

La mayor probabilidad de demanda corresponde a la superficie Paraguay, no obstante, la
superficie Coliseo obtiene una probabilidad considerable, por lo cual aporta con 1.295 personas
a la superficie Pullman. De este modo a la superficie Pullman las superficies analizadas, le
aportan un total de 17.607 personas en lo correspondiente a abastos, ademas las probabilidades
de demandan se encuentran en la siguiente figura.
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f) Probabilidades de demanda con respecto a la superficie Pastos en abastos

Las probabilidades de demanda por cada superficie del norte, centro y sur de Tulcan con
respecto a la superficie Pastos, se resume en la siguiente tabla:

Tabla 61
Probabilidades de demanda con respecto a la superficie Pastos en abastos
Sectorde  Superficiede oo\ isn  p. P%  (P,%) (Poblacion)
relacion relacion J J
Sur Atahualpa 1.739 0,00 0,15
Sur Patronato 3.916 0,00 0,00
Sur Portal 4.363 0,01 0,54 23
Sur ECU 911 6.963 0,00 0,36 25
Sur Viv. Popular 4.786 0,00 0,00 0
Sur UPEC 8.702 0,01 0,94 82
Sur Terminal 13.057 0,01 1,32 172
Centro Miraflores 2.696 0,00 0,00 0
Centro Ayacucho 10.058 0,09 9,02 908
Centro Confort 3.876 0,00 0,00 0
Norte Paraguay 19.917 0,77 77,04 15.345
Norte Tajamar 3.302 0,00 0,00 0
Norte Coliseo 11.023 0,03 3,36 370
Norte Hospital 3.749 0,07 6,77 254
Norte Pullman 1.284 0,00 0,49 6
Norte Comuneros 1.085 0,00 0,00 0

Nota: P; es la probabilidad de demanda de cada superficie comercial

De este modo la superficie Atahualpa obtiene una probabilidad del 0,15% de la poblacién, por
tanto, la superficie Atahualpa de acuerdo a su probabilidad de demanda aporta con 3 personas
a la superficie Pastos en lo correspondiente a abastos.

Por tanto, la menor probabilidad de demanda corresponde a la superficie Atahualpa, no
obstante, la superficie Paraguay obtiene la mayor probabilidad del,77,04%, es decir, la
superficie Paraguay aporta con 15.345 personas a la superficie Pastos.

En cambio, la superficie Pullman obtiene una probabilidad de demanda pequefia, por lo cual la
superficie Pullman aporta con aproximadamente el 0,49% de su poblacion a la superficie
Pastos, es decir, la superficie Pullman aporta con 6 personas, por el contrario, existen 6
superficies comerciales con una probabilidad de demanda del 0%, debido a que dichas
superficies no poseen un area comercial de abastos con la cual aporten a la superficie Pastos.

En este sentido a la superficie Pastos las superficies analizadas, le aportan un total de 17.188
personas en lo correspondiente a abastos, y las probabilidades de demanda de cada superficie
se encuentra en la siguiente figura.
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g) Probabilidades de demanda con respecto a la superficie Comuneros en abastos

Las probabilidades de demanda por cada superficie del norte, centro y sur de Tulcan con
respecto a la superficie Comuneros, se resume en la siguiente tabla:

Tabla 62
Probabilidades de demanda con respecto a la superficie Comuneros en abastos
Sectorde  Superficiede oo\ isn p. PL%  (P%) (Poblacion)
relacion relacion J J
Sur Atahualpa 1.739 0,00 0,18
Sur Patronato 3.916 0,00 0,00
Sur Portal 4.363 0,01 0,61 27
Sur ECU 911 6.963 0,00 0,42 30
Sur Viv. Popular 4.786 0,00 0,00 0
Sur UPEC 8.702 0,01 1,13 98
Sur Terminal 13.057 0,02 1,89 247
Centro Miraflores 2.696 0,00 0,00 0
Centro Ayacucho 10.058 0,09 9,23 928
Centro Confort 3.876 0,00 0,00 0
Norte Paraguay 19.917 0,74 74,21 14.779
Norte Tajamar 3.302 0,00 0,00 0
Norte Coliseo 11.023 0,03 3,44 379
Norte Hospital 3.749 0,08 8,38 314
Norte Pullman 1.284 0,01 0,51 7
Norte Pastos 718 0,00 0,00 0

Nota: P; es la probabilidad de demanda de cada superficie comercial

En lo correspondiente a la superficie Paraguay existe una probabilidad del 74,21%, de la
poblacién, por tanto, a la superficie Paraguay de acuerdo a su probabilidad de demanda aporta
con 14.779 personas a la superficie Comuneros en lo correspondiente a abastos.

Sin embargo, existen superficies comerciales con una probabilidad de demanda del 0%, debido
a que dichas superficies no poseen un area comercial de abastos con la cual aporten a la
superficie Comuneros.

En cambio, la superficie Atahualpa obtiene una probabilidad de demanda reducida, por lo cual
la superficie Atahualpa aporta con aproximadamente el 0,18% de su poblacién a la superficie
Comuneros, es decir, la superficie Atahualpa aporta con 3 personas.

La mayor probabilidad de demanda corresponde a la superficie Paraguay, no obstante, la
superficie Ayacucho obtiene una probabilidad considerable, con aproximadamente el 9,23%,
es decir, la superficie Ayacucho aporta con 928 personas a la superficie Comuneros, en este
sentido las probabilidades de la superficie se muestran en la siguiente figura, ademas a la
superficie Comuneros le aportan un total de 16.812 personas en lo correspondiente a abastos.
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4.1.15.4. Probabilidad de demanda en los abastos del norte de Tulcan

La probabilidad de demanda obtenida en cada superficie comercial, determina la cantidad de
personas que se trasladan desde las superficies del norte, centro y sur de Tulcan hacia las
superficies comerciales del norte, por lo cual mediante el modelo gravitacional de Huff se
establece una probabilidad de demanda con respecto a los abastos.

La probabilidad de demanda considera las areas de las actividades comerciales en lo
correspondiente a los abastos, y el tiempo de traslado entre superficies comerciales, obteniendo
el nimero de consumidores potenciales por cada superficie comercial del norte de Tulcan, no
obstante, al valor obtenido por cada superficie comercial se le agrega la poblacion de cada
superficie comercial de destino, por lo cual los valores obtenidos con respecto a la probabilidad
de demanda se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 63
Probabilidad de demanda en las superficies del norte de Tulcan en abastos
Superficies s Probabilidad de Potenciales
Comerciales Poblacion consumidores Consumidores
Paraguay 19.917 9.748 29.665
Tajamar 3.302 17.727 21.029
Coliseo 11.023 18.538 29.561
Hospital 3.749 18.723 22.472
Pullman 1.284 17.607 18.891
Pastos 718 17.188 17.906
Comuneros 1.085 16.812 17.897
Nota: los consumidores potenciales se trasladan a los abastos del norte de
Tulcéan

A la superficie comercial Coliseo se trasladan 29.561 consumidores potenciales, no obstante,
entre las superficies comerciales del norte se ve superada por la superficie comercial Paraguay
con aproximadamente 104 consumidores.

Mientras la superficie comercial Comuneros obtiene la menor probabilidad de demanda de las
superficies comerciales del norte, por lo cual dicha superficie comercial obtiene tan solo 17.897
consumidores potenciales.

En cambio, las superficies comerciales Tajamar, Hospital, Pullman y Pastos no superan los
22.500 consumidores potenciales, por lo cual dichas superficies obtienen una probabilidad de
demanda media-baja, debido a la poca afluencia con respecto a las superficies comerciales
Coliseo y Paraguay del norte de Tulcan.

Por tanto, la superficie comercial Paraguay obtiene 29.665 consumidores potenciales en lo
correspondiente a los abastos, de tal manera la superficie comercial obtiene la mayor
probabilidad de demanda de las superficies comerciales del norte de Tulcan.
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4.1.16. Factores para determinar el indice de saturacion comercial

La saturacion comercial en las superficies comerciales abarca 3 aspectos, los cuales aportan al
constructo de La Londe, en este sentido la mayoria de los consumidores tulcanefios considera
el nivel de presencia del negocio en el sector, la superficie de venta del negocio y el surgimiento
de negocios.

Los demandantes tulcanefios consideran que los negocios son muy comunes en el sector, sim
embargo, esto beneficia al consumidor para comparar precios y demas aspectos antes de
adquirir productos en el norte de Tulcan

No obstante, los tulcanefios consideran la superficie de venta del negocio, es decir, buscan
negocios en los cuales se pueda visualizar los productos de mejor manera, aunque a la hora de
comprar puede cambiar la decisién, dicho aspecto aporta en segundo plano al constructo de La
Londe.

Y finalmente la probabilidad de surgimiento de negocios, es decir, la ciudadania considera la
existencia de nuevos negocios en el sector, pero dedicados a la comercializacion de nuevos
productos en el sector norte.

Probabilidad de surgimiento de
negocios

Superficie de venta

Nivel de presencia del negocio

1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00

Figura 71. Factores para determinar la saturacion comercial en La Londe

En este sentido el aspecto con mayor aporte al constructo de La Londe es el nivel de presencia
de los negocios comerciales en el sector, en cambio, la superficie de venta del negocio aporta
en segundo plano al constructo, y el surgimiento de negocios como ultimo aporte al constructo
de La Londe, es decir, los demandantes tulcanefios se ven atraidos por los productos que oferta
el sector y el surgimiento de negocios para satisfacer las necesidades de los demandantes
tulcanefios.
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4.1.16.1. Célculo del gasto proyectado de las actividades comerciales
Célculo del gasto proyectado en ferreterias

Para obtener el gasto proyectado en ferreterias para el 2020 se considera el indice de inflacién
anual desde el 2010 hasta el 2020, donde la inflacion del primer afio es restada por la inflacion
del siguiente afio para obtener la variacion de inflacion anual, de esta manera se logra obtener
la variacion de inflacion de todos los afios, en cambio el gasto medio del consumidor en el 2010
es de 138.948,54 ddlares.

Para obtener la proyeccion anual en ferreterias del 2020, se considera los datos correspondientes
a los 10 ultimos afios de la siguiente manera:

Proyeccion= (gasto medio)(1 + variacion de inflacién)*
Proyeccion 2011= (138.948,54)(1 + 0,0208)1= 141838,67
Por tanto, la proyeccion anual para el 2011 es de 141.838,67 ddlares.

La proyeccién anual correspondiente a los demas afios se calcula de igual manera, sin embargo,
el valor de x cambia entre 1 y 10, considerando dichos aspectos se obtiene la siguiente tabla:

Tabla 64

Gasto del consumidor proyectado anualmente en ferreterias

Afio indice de inflacion Vgriaci(?p de Gasto medio del Proyeccion Apual en Gasto proyegtado

anual inflacion demandante (2010) Ferreterias en ferreterias

2010 0,0333 - -

2011 0,0541 0,0208 141.838,67

2012 0,0416 -0,0125 138.314,87

2013 0,0270 -0,0146 132.344,69

2014 0,0367 0,0097 137.554,87

2015 0,0338 -0,0029 138.948,54 135.571,85 112.183,16
2016 0,0112 -0,0226 118.196,21

2017 -0,0020 -0,0132 107.697,97

2018 0,0027 0,0047 111.814,66

2019 -0,0007 -0,0034 108.439,30

2020 0,0027 0,0034 112.183,16

Nota: la proyeccién anual aumenta o disminuye dependiendo de la variacion de la inflacion

El gasto del consumidor proyectado para cada afio aumenta o disminuye dependiendo de la
variacion de inflacion, todo ello a causa de los diferentes factores que afectan la economia del
pais anualmente. De este modo el gasto del consumidor proyectado para el afio 2020 en
ferreterias es de 112.183,16 dolares, dicho valor se considera en el modelo de La Londe.
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Célculo del gasto proyectado en abastos

Para obtener el gasto proyectado en abastos para el 2020 se considera el indice de inflacién
anual desde el 2010 hasta el 2020, donde la inflacion del primer afio es restada por la inflacion
del siguiente afio para obtener la variacion de inflacion anual, de esta manera se logra obtener
la variacion de inflacion de todos los afios, en cambio el gasto medio del consumidor en el 2010
es de 42.357,82 dolares.

Para obtener la proyeccion anual en abastos del 2020, se considera los datos correspondientes
a los 10 ultimos afios de la siguiente manera:

Proyeccion= (gasto medio)(1 + variacion de inflacién)*
Proyeccion 2011= (42.357,82)(1 + 0,0208)= 43.238,86
Por tanto, la proyeccién anual para el afio 2011 es de 43.238,86 ddlares.

La proyeccién anual correspondiente a los demas afios se calcula de igual manera, sin embargo,
el valor de x cambia entre 1 y 10, considerando dichos aspectos se obtiene la siguiente tabla:

Tabla 65

Gasto del consumidor proyectado anualmente en abastos

Afio indice de inflacion Vgriaci()p de Gasto medio del Proyeccion Anual proiiiig do
anual inflacion demandante (2010) en Abastos en abastos

2010 0,0333 - -

2011 0,0541 0,0208 43.238,86

2012 0,0416 -0,0125 42.164,65

2013 0,0270 -0,0146 40.344,67

2014 0,0367 0,0097 41.932,96

2015 0,0338 -0,0029 42.357,82 41.328,45 34.198,52

2016 0,0112 -0,0226 36.031,57

2017 -0,0020 -0,0132 32.831,23

2018 0,0027 0,0047 34.086,18

2019 -0,0007 -0,0034 33.057,22

2020 0,0027 0,0034 34.198,52

Nota: la proyeccién anual aumenta o disminuye dependiendo de la variacion de la inflacion

El gasto del consumidor proyectado para cada afio aumenta o disminuye dependiendo de la
variacion de inflacion, todo ello a causa de los diferentes factores que afecta la economia del
pais anualmente.

De este modo el gasto del consumidor proyectado para el afio 2020 en abastos es de 34.198,52
ddlares, dicho valor se considera en el modelo de La Londe.
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4.1.17. indice de saturacion a través del modelo gravitacional de La Londe

Para determinar la saturacion comercial a través del modelo gravitacional de La Londe, se
utiliza el gasto promedio del consumidor por cada superficie comercial de Tulcan, por lo cual
se utiliza el célculo del gasto proyectado en ferreterias y abastos de las tablas 60 y 61.

El gasto promedio de cada superficie se obtiene a través de la cantidad de personas y de la
probabilidad de demanda obtenida por cada superficie en el modelo de Huff, en funcién de las
areas de las actividades comerciales. De este modo para obtener la saturacion en cada superficie
comercial se considera la siguiente formula:

CRE;

IRS; = ——

RF,

Donde los elementos utilizados corresponden lo siguiente:

e IRS;: indice de saturacion comercial (gasto del consumidor segin la actividad
comercial)

e Cj: numero de consumidores de la superficie de relacion

 RE;: gasto promedio del consumidor de la superficie de relacion

e RFj: metros cuadrados de cada area comercial en la superficie

Por tanto, para calcular el indice de saturacion comercial (gasto del consumidor anual), en
funcion del area de cada actividad comercial, se considera las superficies comerciales del norte,
centro y sur de Tulcan, como superficies para adquirir productos de ferreterias y abastos.

De este modo las areas de cada tipo de actividad comercial se encuentran en la tabla 22, y las
probabilidades de demanda de cada superficie comercial se encuentran desde la tabla 48 hasta
la tabla 54 en lo referente a ferreterias, y desde la tabla 56 hasta la tabla 62 en lo referente a
abastos.

Por ello, la saturacion de mercado se obtiene por cada superficie comercial de Tulcan, debido
a su actividad comercial, donde los valores obtenidos determinan el nivel de saturacion de las
superficies comerciales mediante el gasto medio del consumidor, pero de las superficies del
norte de Tulcan.

El nivel de saturacion de cada superficie comercial puede ser alto, medio o bajo, dependiendo
de la cantidad de dinero aportada por el consumidor a las superficies, no obstante, en varias
superficies comerciales no existe rea comercial de ferreterias o abastos, por lo cual no existe
ningun nivel de saturacion, en cambio, las superficies con menor saturacion obtienen valores
altisimos, es decir, se puede colocar méas negocios de la actividad estudiada, debido a la cantidad
de consumidores que recorren las superficies del norte de Tulcan.
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4.1.17.1. Indice de saturacion mediante el gasto del consumidor en ferreterias

Los célculos correspondientes al gasto del consumidor con respecto a las superficies Paraguay,
Tajamar, Coliseo, Hospital, Pullman, Pastos y Comuneros, se encuentran desde el anexo 58
hasta el anexo 64, dichos valores determinan la saturacién comercial de las superficies del norte
de Tulcan.

De tal manera los valores obtenidos por cada superficie del norte en ferreterias se resumen en
la siguiente tabla:

Tabla 66
Saturacion de las superficies de Tulcan en ferreterias
Superficies Saturacion Comercial
Paraguay 8.642.408,16
Tajamar 0,00
Coliseo 4.962.680,03
Hospital 2.698.182,41
Pullman 0,00
Pastos 0,00
Comuneros 0,00
Nota: se obtiene la saturacidn por cada superficie del norte
de Tulcén.

Por tanto, en la superficie Paraguay se obtiene un valor elevado de 8.642.408,16 ddlares sobre
metro cuadrado en lo correspondiente a ferreterias, es decir, en la superficie Paraguay existe
una saturacion comercial menor, por lo cual es factible implementar una nueva ferreteria en la
superficie.

En cambio, las superficies Tajamar, Pullman, Pastos y Comuneros obtienen una saturacion
comercial de cero, debido a la inexistencia de negocios dedicados a la comercializacion de
productos de ferreteria.

Mientras la superficie Coliseo tiene un valor de 4.962.680,03 dolares sobre metro cuadrado, es
decir, en la superficie Coliseo existe un nivel de saturaciébn moderado, debido al gasto medio
del consumidor en la superficie analizada.

Por otra parte, la superficie Hospital obtiene una saturacién comercial de 2.698.182,41 dblares
sobre metro cuadrado, debido a la disminucion de negocios comerciales de ferreterias, es decir,
la superficie Hospital tiene una menor area comercial de ferreterias, por lo cual provoca una
menor cantidad de ingresos en la superficie.

En este sentido la superficie con menor saturacion comercial del norte de Tulcan, es la
superficie Paraguay, porque permite el desarrollo de nuevas ferreterias, debido al gasto medio
del consumidor.
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4.1.17.2. indice de saturacion mediante el gasto del consumidor en abastos

La saturacion de las superficies del norte de Tulcan entorno a los abastos, se obtiene mediante
el gasto medio del consumidor en las superficies Paraguay, Tajamar, Coliseo, Hospital,
Pullman, Pastos y Comuneros, por lo cual sus calculos respectivos del gasto del consumidor se
encuentran desde el anexo 65 hasta el anexo 71.

Los valores obtenidos por cada superficie del norte en ferreterias se resumen en la siguiente
tabla:

Tabla 67
Saturacion de las superficies de Tulcan en abastos
Superficies Saturacion Comercial
Paraguay 969.123,10
Tajamar 0,00
Coliseo 834.806,41
Hospital 357.467,05
Pullman 29.959,20
Pastos 0,00
Comuneros 0,00
Nota: se obtiene la saturacidn por cada superficie del norte
de Tulcén.

De este modo en la superficie Paraguay se obtiene un valor de 969.123,10 dolares sobre metro
cuadrado en lo correspondiente a los abastos, es decir, en la superficie Paraguay existe una
saturacion comercial menor.

Mientras la superficie Coliseo en lo correspondiente a abastos también obtiene un valor
considerable de 834.806,41 ddlares sobre metro cuadrado, es decir, en la superficie Coliseo se
puede incrementar mas abastos, pero sus ingresos no son tan factibles.

En cambio, la superficie Hospital obtiene un valor de 357.467,05 dolares sobre metro cuadrado,
por tanto, en dicha superficie no es factible implementar nuevos negocios, y en la superficie
Pullman se obtiene un valor de 29.959,20 dolares sobre metro cuadrado, es decir, tiene limitado
sus ingresos razon por la cual no se debe aumentar méas negocios.

Sin embargo, las superficies Tajamar, Pastos y Comuneros no poseen area comercial de abastos,
provocando una saturacion comercial de cero, debido a que no existe ningln negocio dedicado
a la comercializacién de productos alimenticios como los abastos.

Por tanto, la superficie Paraguay permite el desarrollo de nuevos abastos, debido a la baja
saturacion comercial, donde los ingresos percibidos en el area comercial no delimitan el
crecimiento de nuevos negocios.
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4.1.18. Identificacion de superficies potenciales en el norte de la ciudad

Una vez obtenido los puntos de indiferencia o interaccion por cada superficie comercial del
norte, se procede a unir todos los puntos de indiferencia y areas de influencia comercial de las
superficies comerciales del norte, ademas se coloca los radios de accién por cada punto de
interaccion, lo cual permite identificar el area de mayor influencia, y a la vez permite determinar
las superficies potenciales del sector, ver anexo 72, no obstante, determinados puntos de
interaccion son considerados para identificar las superficies potenciales, por ende, los puntos
de interaccion y radios de accion de 10 cuadras considerados se encuentran en el anexo 73,
dichos aspectos permiten identificar las superficies potenciales alta, media y baja, las mismas
que se encuentra localizadas en la superficie Paraguay, ver la figura 72.
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Figura 72. Superficies potenciales del sector norte de Tulcan.

La superficie potencial alta limita al norte con la calle Chile, al sur con la calle Roberto Grijalva,
al este con la calle Calderdn y al oeste con la calle Honorato Vasquez, dicha superficie obtiene
la mayor potencialidad, ademas posee una extension éptima. En cambio, la superficie potencial
media limita al norte con la calle Roberto Grijalva, al sur con la calle Uruguay, al este con la
calle Calderdn vy al oeste con la calle Cuenca, la superficie con potencialidad media tiene una
considerable extension, no obstante, se ve superada por la superficie de potencialidad alta.
Mientras la superficie potencial baja se encuentra en la calle Uruguay, entre la calle Honorato
Vasquez y Avenida Manabi, dicha superficie obtiene la menor potencialidad, por lo cual su
extension geogréafica es reducida con respecto a las otras superficies potenciales.
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4.1.19. Potencial de ventas en las superficies comerciales

El potencial de ventas de las superficies comerciales del norte de Tulcan, se determina mediante
el numero de consumidores residentes en las superficies analizadas, donde cada superficie del
norte conforme a su probabilidad de demanda obtiene un nimero de consumidores potenciales.

Los consumidores potenciales permiten el crecimiento y desarrollo de los emprendimientos del
norte, debido al grado de aceptacion de las actividades comerciales estudiadas-

Por ello, el potencial de ventas de cada superficie comercial se obtiene mediante la siguiente
formula:

n
PV] = Z CiPijGi

i=j

Donde los elementos utilizados corresponden lo siguiente:

e PV;: potencial de venta de la superficie j a través del nimero de consumidores finales

e C;: numero de consumidores de la superficie de relacién

e G;j: indice de preferencia de la actividad comercial

e Py: es la probabilidad de que un consumidor localizado en i, se traslade a la superficie
comercial j, para realizar sus compras.

Por tanto, para obtener el potencial de ventas de cada superficie comercial del norte, en funcién
del ndmero de consumidores, se considera la probabilidad de demanda de las superficies
comerciales del norte de Tulcan, entorno a la actividad comercial y probabilidad de demanda
en ferreterias y abastos de la ciudad.

De este modo se logra obtener el potencial de ventas mediante los consumidores, donde los
consumidores potenciales se desplazan a las superficies analizadas, pero tan solo una parte de
ellos adquiere productos en las superficies del norte, debido a sus preferencias y gustos.

No obstante, los consumidores potenciales no determinan el potencial de ventas de la superficie,
por lo cual se considera el indice de preferencia correspondiente a las ferreterias y abastos de
Tulcén, donde el indice se multiplica por el nimero de consumidores potenciales.

Obteniendo el nimero de consumidores finales de cada superficie, es decir, al obtener el nmero
de consumidores finales se determina el nivel de potencialidad de cada superficie, el potencial
de ventas varia entre alto, medio y bajo.

El célculo de los consumidores finales para determinar la potencialidad de ventas por cada
superficie segun la actividad comercial, se encuentra desde el anexo 74 hasta el anexo 87.
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4.1.19.1. Potencial de ventas mediante el nUmero de consumidores en ferreterias

El potencial de ventas de las superficies del norte permite el crecimiento y desarrollo de los
emprendimientos comerciales, gracias al nimero de consumidores que compran en las
superficies comerciales, de tal manera para establecer un potencial de ventas adecuado, se
necesita una cantidad determinada de consumidores fijos, es decir, dependiendo de la
probabilidad de demanda, las superficies comerciales obtienen un nimero de consumidores
potenciales mas no los consumidores finales de dichas superficies.

Por ello mediante el indice de preferencia entorno a las ferreterias, se establece el niUmero de
consumidores para cada superficie comercial del norte de Tulcan, donde los valores obtenidos
se resumen en la siguiente tabla.

Tabla 68

Consumidores de las superficies del norte de Tulcan
en ferreterias

Superficies Consumidores finales
Paraguay 4.504
Tajamar 2.726
Coliseo 4.269
Hospital 2.868
Pullman 2.115
Pastos 2.211
Comuneros 2.215
Total 20.908

Nota: los datos manifestados se obtuvieron de los
modelos gravitacionales aplicados

Por tanto, la superficie comercial Paraguay obtiene un nimero de consumidores elevado con
aproximadamente 4.504 consumidores, es decir, la superficie Paraguay obtiene el mayor
namero de consumidores entre las superficies del norte de Tulcan.

En cambio, la superficie comercial Coliseo también posee un numero de consumidores
considerable, es decir, la superficie Coliseo obtiene 4.269 consumidores, no obstante, la
superficie comercial Coliseo se ve superada por la superficie comercial Paraguay con 235
consumidores.

Mientras la superficie comercial Pullman obtiene el menor nimero de consumidores, debido a
sus 2.115 consumidores obtenidos, por lo cual dicha superficie comercial no posee un potencial
de ventas aceptable.

Las superficies comerciales Tajamar, Hospital, Pastos y Comuneros no superan los 3.000
consumidores, por ende, dichas superficies tienen un potencial de ventas adecuado, pero no le
asegura el crecimiento y desarrollo de los emprendimientos comerciales en el sector.
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Potencialidad de las superficies comerciales en ferreterias

La potencialidad de las superficies entorno a las ferreterias establece tres tipos de potencialidad,
es decir, se establece una potencialidad alta, medio y baja, dependiendo del ndmero de
consumidores por cada superficie comercial, por ello se establece intervalos para corroborar el
nivel de potencialidad que tienen las superficies comerciales del norte de Tulcan, no obstante,
para determinar el desarrollo de nuevos emprendimientos comerciales se necesita de otros
aspectos.

De tal manera mediante los intervalos desarrollados, se determina el nimero minimo y maximo
de consumidores por cada tipo de potencialidad, por lo cual los valores obtenidos se resumen
en la siguiente tabla.

Tabla 69
Potencialidad en ferreterias del Sector Norte de Tulcan
Potencialidad Consumidores
Baja 2.115-2.911
Media 2.912 - 3.708
Alta 3.709 - 4.505

Nota: se obtiene la potencialidad de ventas segun el
namero de consumidores

De este modo se obtiene una potencialidad baja en las superficies comerciales que no superan
un maximo de 2.911 consumidores, sin embargo, dichas superficies comerciales deben de tener
un minimo de 2.115 demandantes para obtener una potencialidad baja, debido a los parametros
establecidos en el potencial de ventas, donde las ventas permiten el crecimiento o desaparicion
de las ferreterias ubicadas en el sector norte de Tulcan.

En cambio, las superficies comerciales con un minimo de 2.912 consumidores y un maximo de
3.708 consumidores obtienen una potencialidad media, es decir, dichas superficies comerciales
permiten el desarrollo de nuevos emprendimientos comerciales mas no le aseguran su
crecimiento en el transcurso del tiempo.

Mientras las superficies comerciales con un maximo de 4.505 consumidores y un minimo de
3.709 consumidores, obtienen una potencialidad alta, es decir, las superficies comerciales con
dichos consumidores, permite el desarrollo de nuevos emprendimientos comerciales.

Por tanto, las superficies comerciales con alta potencialidad de ventas obtienen 3.709
consumidores como minimo para su desarrollo comercial, y con un maximo de 4.505
consumidores, es decir, de las 7 superficies comerciales analizadas, tan solo 2 superficies
comerciales superan los 3.709 consumidores, por lo cual garantiza un alto potencial de ventas
en lo correspondiente a ferreterias.
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4.1.19.2. Potencial de ventas mediante el nimero de consumidores en abastos

El potencial de ventas de las superficies del norte permite el desarrollo y crecimiento de los
emprendimientos comerciales, gracias al nimero de consumidores que compran en las
superficies comerciales, de tal manera para obtener un potencial de ventas considerable se
necesita una cantidad de consumidores fijos, es decir, dependiendo de la probabilidad de
demanda, las superficies comerciales obtienen un nimero de consumidores potenciales mas no
los consumidores fijos de dichas superficies.

Por ello mediante el indice de preferencia entorno a los abastos, se establece el nimero de
consumidores para cada superficie comercial del norte de Tulcan, donde los valores obtenidos
se resumen en la siguiente tabla.

Tabla 70
Consumidores de las superficies del norte de Tulcan
en abastos

Superficies Consumidores finales
Paraguay 4,797
Tajamar 3.401
Coliseo 4.780
Hospital 3.634
Pullman 3.055
Pastos 2.895
Comuneros 2.894
Total 25.456

Nota: los datos manifestados se obtuvieron de los
modelos gravitacionales aplicados

La superficie comercial Paraguay obtiene una cantidad considerable de consumidores, por lo
cual sus 4.797 demandantes le permiten ubicarse como la superficie con mayor numero de
consumidores en el norte de Tulcan.

Mientras la superficie Coliseo obtiene 4.780 consumidores, es decir, entre la superficie
comercial Paraguay y Coliseo existe una diferencia de 17 consumidores, por lo cual el potencial
de ventas de la superficie comercial Coliseo es moderado, sin embargo, la superficie comercial
Coliseo se ve superada por la superficie comercial Paraguay.

En cambio, la superficie comercial Pastos obtiene 2.895 demandantes y la superficie comercial
Comuneros obtiene 2.894 consumidores, por lo cual su diferencia es tan solo de 1 demandante,
por ende, dichas superficies comerciales obtienen el menor potencial de ventas.

Las superficies comerciales Pullman, Hospital y Tajamar no superan los 3.640 consumidores,
por ello su potencial de ventas es medio, lo cual no le permite el desarrollo y crecimiento de
nuevos emprendimientos comerciales.
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Potencialidad de las superficies comerciales en abastos

La potencialidad de las superficies entorno a los abastos se determina mediante tres tipos de
potencialidad, es decir, se establece una potencialidad alta, medio y baja, dependiendo del
numero de consumidores por cada superficie comercial, por ello se establece intervalos para
corroborar el nivel de potencialidad que tienen las superficies comerciales del norte de Tulcan,
sin embargo, para implementar nuevos emprendimientos comerciales se necesita de otros
aspectos.

De tal manera mediante los intervalos establecidos, se determina el nimero minimo y maximo
de consumidores por cada tipo de potencialidad, por lo cual los valores obtenidos se resumen
en la siguiente tabla.

Tabla71
Potencialidad en abastos del Sector Norte de Tulcén
Potencialidad Consumidores
Baja 2.894-3.528
Media 3.529-4.163
Alta 4.164-4.798

Nota: se obtiene la potencialidad de ventas segln el
ndmero de consumidores

De este modo se obtiene una potencialidad baja en las superficies comerciales que no superan
un maximo de 3.528 consumidores, sin embargo, dichas superficies comerciales deben de tener
un minimo de 2.894 consumidores para obtener una potencialidad baja, debido a los parametros
establecidos en el potencial de ventas, donde las ventas permiten el crecimiento y
fortalecimiento de los abastos ubicados en el sector norte de Tulcan.

En cambio, las superficies comerciales con un minimo de 3.529 consumidores y un maximo de
4.163 consumidores obtienen una potencialidad media, es decir, dichas superficies comerciales
permiten el desarrollo de nuevos emprendimientos comerciales, pero no le aseguran su
crecimiento en el transcurso del tiempo.

Mientras las superficies comerciales con un maximo de 4.798 consumidores y un minimo de
4.164 consumidores, obtienen una potencialidad alta, es decir, las superficies comerciales con
dichos consumidores, ayuda al desarrollo de nuevos emprendimientos comerciales.

Por tanto, las superficies comerciales con alta potencialidad de ventas obtienen 4.164
consumidores como minimo para su desarrollo comercial, y con un maximo de 4.798
consumidores, es decir, de las 7 superficies comerciales analizadas, tan solo 2 superficies
comerciales superan los 4.164 consumidores, por lo cual garantiza un alto potencial de ventas
en lo correspondiente a los abastos del norte de Tulcan.
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4.2. DISCUSION
4.2.1. Desarrollo comercial del sector norte de la ciudad de Tulcan

La actividad comercial de la ciudad de Tulcan en los ultimos afios ha ido en decadencia, pero
la poblacion tulcanefia sobrevive al dia a dia dedicandose a actividades comerciales, en su
mayor parte tradicionales como las dos que se trataron. No obstante, estas actividades son
desarrolladas empiricamente basados en la necesidad o conveniencia, resultando a que estos
negocios no sobrevivan mas halla de cuatro afios de vida, 1o que determina la falta de empresas
e industrias. GEM (2018) establece que los emprendimientos tienen un ciclo de vida menos de
3 meses hasta cuatro afios, el hecho de que un emprendimiento supere cuatro afios de vida ya
es considerado como una empresa. Por lo que se considera a partir de la investigacion la
ausencia de industrias en la ciudad de Tulcan, debido a la falta de constancia en el desarrollo
de los emprendimientos comerciales.

Ante la ausencia de empresas los oferentes tulcanefios se han dedicado a desarrollar actividades
comerciales tradicionales generando sus propias fuentes de trabajo para mejorar su posicion
econdmica y social, en fin, su calidad de vida. Vélez (2016) manifiesta que el emprendimiento
es el desarrollo de proyectos que persiguen beneficios econdémicos sociales, que presentan
caracteristicas de incertidumbre e innovacion.

Los emprendimientos comerciales en el sector norte de la ciudad de Tulcan se han desarrollado
de manera tradicional, es decir, su desarrollo comercial estd basado en el analisis de la
competencia y observacién directa de locales de iguales caracteristicas, tomando en cuenta la
cantidad de clientes que salen y entran de locales aledafios ocasionando una vision empresarial
basada en hechos subjetivos que no le permiten plantearse objetivos a largo plazo, y como
consecuencia generan bajas ventas y un porcentaje minimo de rentabilidad. Vélez (2016)
argumenta que los emprendimientos tradicionales nacen a partir de investigaciones empiricas
0 subjetivas es decir no poseen una base investigativa basada en estadisticas; ni factores
diferenciadores entre actividades comerciales, por tanto, no compiten ni generan ventas,
sostenibilidad y rentabilidad.

4.2.2. Area comercial Norte

Para el desarrollo de los emprendimientos comerciales es de vital importancia identificar areas
comerciales que permitan diversificar el mercado, donde se pueda marcar puntos de diferencia
que permitan dinamizar las satisfacciones de los consumidores, al poder escoger en un mismo
lugar diferentes opciones que cubran las necesidades, debido al desplazamiento realizado por
los consumidores en las calles principales.
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La delimitacion del area comercial es trascendental para el desarrollo de los emprendimientos
pues permite fijar las metas estratégicas de venta; la atraccion del consumidor por la variedad
de servicios a ofertar en una superficie potencial, independientemente de que el consumidor
adquiera 0 no sus productos dentro de limites establecidos; sin embargo, garantiza a los
oferentes la exhibicion de sus productos de manera exitosa ocasionando mayores posibilidades
de venta.

Las areas comerciales a nivel macro da a entender que un area comercial puede ser establecida
a través de productos de uso no recurrente, a los cuales se los puede identificar con la compra
de articulos de cuidadosa eleccion, no obstante, se puede discutir que no necesariamente pueden
existir areas comerciales para un solo tipo de producto. Hernandez (2018) manifiesta que estos
dependen de la cantidad de habitantes y la extension territorial de los sectores con posibles areas
comerciales; en este caso hablamos de una ciudad con una cantidad de 101.234 habitantes que
no poseen innovacion ni diferenciacion de productos, por tanto, las areas comerciales se definen
con los productos mas tradicionales y de alto consumo por la poblacion.

4.2.3. Superficies Comerciales

Dentro de las areas comerciales para una mejor identificacion de la superficie potencial hemos
considerado siete superficies comerciales, identificando los flujos comerciales de los
consumidores, puntos de interseccion y la movilidad de los mismos, desde la superficie que
pertenece, hasta la superficie comercial de destino que va a realizar la adquisicion de productos
faltantes en su punto de origen, ya sea su unidad de medida a pie y su desplazamiento en metros
cuadrados, por las arterias principales o secundarias, y las arterias de movilidad vehicular de la
ciudad de Tulcan, permitiendo la probabilidad de demanda de los clientes que conlleva al
crecimiento del rea comercial norte.

Siendo asi que para identificar territorios de venta se debe aplicar herramientas del
geomarketing. Apezteguia (2014) argumenta que estas pueden ser modelos gravitacionales que
permiten identificar zonas de ausencia de actividades comerciales y presencia de flujo
comercial insatisfecha, impulsando al desarrollo y crecimiento de emprendimientos
comerciales.

En si estos factores han permitido determinar cuél de estas siete superficies comerciales posee
las superficies potenciales, mediante la aplicacion de modelos gravitacionales como Reilly,
Huff y La Londe donde los resultados de estos han permitido determinar que las superficies
potenciales en el sector norte de la ciudad de Tulcén, se encuentran en la superficie Paraguay.

Para una mejor comprension se detalla a continuacion la discusion de los resultados obtenidos
de cada uno de los modelos gravitacionales mencionados.
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4.2.4. Modelos gravitacionales de localizacion espacial

Los modelos gravitacionales implementados en la investigacion son Reilly, Huff y La Londe,
por tanto, el modelo gravitacional de Reilly determina los puntos de indiferencia comercial
entre centroides, en este sentido la mayor atractividad se encuentra en la superficie comercial
Paraguay, debido a la afluencia de consumidores y puntos de indiferencia mas cercanos a los
establecimientos comerciales del area comercial. Castillo (2012) corrobora que los puntos de
indiferencia brindan mejores oportunidades de compra alternativas para los consumidores, por
tanto, dicha superficie comercial obtiene diferentes oportunidades de compra alternativas, para
la cantidad de consumidores del area comercial y de la superficie comercial en si.

En cambio, el modelo de Huff establece la probabilidad de demanda entre las superficies
comerciales del norte de Tulcan, de este modo los resultados demuestran que entre las siete
superficies comerciales existe una superficie comercial con mayor probabilidad de demanda,
en funcion del tiempo y area de las actividades comerciales de cada superficie comercial de

Tulcan.
Tabla 72
Parametros de las actividades comerciales segun los modelos gravitacionales
Actividades Superficies Probabilidad de Saturacion
Comerciales Comerciales demanda Comercial
Ferreterias Paraguay 30.371 8.642.408,16
Abastos Paraguay 29.665 969.123,10

Nota: se obtiene los pardmetros para la determinacion de superficies potenciales

Por tanto, la superficie comercial Paraguay obtiene la mayor probabilidad de demanda tanto en
ferreterias como en abastos, debido al numero de consumidores potenciales que se trasladan a
dicha superficie, sin embargo, las otras superficies comerciales también obtienen una
probabilidad de demanda, pero en menor proporcion, de tal manera la superficie comercial
Paraguay obtiene 30.371 consumidores potenciales en ferreterias y 29.665 consumidores
potenciales en abastos.

Apezteguia (2014) expresa la probabilidad de demanda de los consumidores de moverse hasta
un centro comercial, es el tamafio del centro comercial y el tiempo de viaje hasta el centro
comercial. En si estos datos permiten entender que la superficie comercial Paraguay tiene
desarrollo comercial de actividades comerciales de ferreterias y abastos, debido a su
probabilidad de demanda.

Mientras el modelo de La Londe comprueba el indice de saturacion comercial de las superficies
comerciales del norte de Tulcan, por ende, los resultados de la investigacion indican un indice
de saturacion comercial de 8.642.408,16 ddlares sobre metros cuadrados en ferreterias y
969,123,10 dolares sobre metros cuadrados en abastos; determinando un nivel de saturacion

191



bajo en la superficie comercial Paraguay, por lo cual la superficie comercial es 6ptima para el
desarrollo de nuevos emprendimientos comerciales. Morales (2016) expresa cuanto mayor es
el valor del indice de saturacion, menor es la saturacion comercial en la zona geografica, donde
el indice de saturacion coincide con los valores encontrados en la investigacion, determinando
a la superficie Paraguay como la idonea para el desarrollo comercial.

De este modo los valores obtenidos mediante la aplicacion de los modelos gravitacionales de
Reilly, Huff y La Londe, determinan a la superficie Paraguay como la superficie con mayor
impacto comercial entre las superficies comerciales del norte de Tulcan, debido a que cuenta
con los 3 parametros de investigacion como la atractividad, probabilidad de demanda e indice
de saturacion.

4.2.5. Superficies potenciales

La aplicacion del modelo gravitacional de Reilly identifica las superficies potenciales del norte
de Tulcén, debido a los radios de accion trazados en cada punto de indiferencia de las superficies
comerciales del norte, el radio trazado posee 10 cuadras permitiendo encontrar la interseccion
entre superficies comerciales.

Mediante la interseccion de las superficies comerciales se identifica 3 superficies potenciales,
la superficie potencial alta, media y baja en el area comercial del norte, las cuales se encuentran
ubicadas en la superficie comercial Paraguay, la cual posee la mayor poblacion, mayor
probabilidad de demanda y menor saturacion comercial entre las superficies comerciales del
area comercial norte de Tulcan.

En este sentido la superficie potencial alta tiene mayor potencial, debido a la interseccién de un
mayor namero de radios de accion entre las superficies comerciales, no obstante, la superficie
potencial media posee menor influencia de radios de accion, debido a que sus radios de accion
son reducidos y finalmente la superficie potencial baja, obtiene radios de accién limitados,
debido a los escasos puntos de indiferencia para la interseccion.

Paredes (2018) manifiesta los espacios sin infraestructura comercial por cubrir, son los espacios
idoneos para proponer un nuevo mercado, lo cual corrobora a los resultados obtenidos, debido
a que las superficies potenciales se encuentran ubicadas en una zona urbana en crecimiento,
con necesidad de obtener un mercado idoneo, para el desarrollo comercial del area comercial
norte de Tulcén.

Ademas, la aplicacion del potencial de ventas permite reconocer el nimero de consumidores
finales por cada actividad comercial estudiada, es decir, no todos los consumidores obtenidos
en el modelo de Huff adquieren productos en la superficie comercial Paraguay.
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Porque tan solo los consumidores se trasladan a la superficie, mas no adquieren algun producto
en especial. En este sentido se obtiene el potencial de ventas en ferreterias y abastos.

Tabla 73
Potencial de ventas en ferreterias y abastos de las superficies comerciales

Potencial de ventas  Consumidores en ferreterias Consumidores en abastos

Bajo 2.115-2.0911 2.894-3.528
Medio 2.912 - 3.708 3.529-4.163
Alto 3.709 - 4.505 4.164-4.798

Nota: se obtienen la potencialidad de ventas segln el nimero de consumidores

Por tanto, la superficie comercial Paraguay obtiene una alta potencialidad de ventas en
ferreterias, debido a sus 4.504 consumidores, los cuales se encuentran en el rango de 3.709-
4.505 consumidores, es decir, la superficie comercial Paraguay con respecto a la actividad
comercial de ferreterias se destaca entre las superficies comerciales del norte, en cambio la
actividad comercial de abastos también obtiene una alta potencialidad de ventas, gracias a sus
4.797 consumidores.

La superficie comercial Paraguay obtiene el mayor nimero de consumidores tanto en ferreterias
como abastos, por lo cual su potencial de ventas es alto en relacion con las superficies
comerciales restantes, de tal manera las superficies potenciales de la superficie comercial
Paraguay se encuentran beneficiadas gracias a las arterias principales que le rodean,
permitiendo gran afluencia comercial en el sector norte de Tulcan. Quinga, (2016) afirma que
la ubicacion de mercados ayuda a mejorar el potencial de ventas, debido a diversos factores
externos como parada de buses urbanos y cercania de los emprendimientos comerciales en el
trayecto del consumidor, lo cual brinda credibilidad a los resultados encontrados en la
investigacion.

Finalmente se identifica las superficies potenciales en la superficie comercial Paraguay, ubicada
en el sector norte de la ciudad de Tulcan, donde la superficie potencial alta es la mas beneficiosa
para el desarrollo de nuevos emprendimientos comerciales, debido a los diversos factores
encontrados como su mayor probabilidad de demanda, menor indice de saturacion y mayor
potencial de ventas, lo cual le permite ser la superficie potencial mas idonea para el desarrollo
de nuevos emprendimientos comerciales, enfocados en las actividades comerciales de
ferreterias y abastos, logrando el crecimiento urbano del area comercial norte de la ciudad de
Tulcén.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

El modelo gravitacional de Reilly mediante los puntos de indiferencia, determinan que la
superficie Paraguay obtiene la mayor atraccion comercial, debido al flujo comercial y atraccion
de consumidores en el area comercial, ademas los calculos de Huff también establecen a la
superficie Paraguay como la superficie con mayor probabilidad de demanda, por el aporte de
30.371 consumidores en ferreterias y 29.665 consumidores en abastos, a la vez obtiene un
potencial de ventas de 4.504 consumidores en ferreterias y 4.707 consumidores en abastos,
dichas caracteristicas le permiten a Paraguay ser la superficie mas idénea para el desarrollo de
las dos actividades comerciales.

De igual forma, el indice de saturacion comercial de La Londe establece a Paraguay como la
superficie con menor indice de saturacién comercial, con 8.642.408,16 ddlares sobre metros
cuadrados en ferreterias y 969,123,10 dolares sobre metros cuadrados en abastos, determinando
a dicha superficie como la mas adecuada para el desarrollo de nuevos emprendimientos
comerciales del norte de Tulcan, debido a la afluencia de consumidores que permiten el
crecimiento del sector a través de la movilidad humana.

Una vez que se identificd que la superficie Paraguay cumple con las caracteristicas de los
modelos gravitacionales, obteniendo mayor atraccion comercial, mayor probabilidad de
demanda y menor saturacién, por lo cual aloja las superficies potenciales en su interior, por
ende, se identifica tres superficies potenciales, con potencialidad alta, con potencialidad media
y potencialidad baja, permitiéndole el desarrollo de las actividades comerciales de ferreterias y
abastos del sector norte de la ciudad de Tulcan. Es decir, se identifico que la superficie Paraguay
es la alberga las superficies potencial alta, media y baja.

Las superficies identificadas en la superficie Paraguay se catalogan con la misma escala alta,
media y baja tanto como abastos y ferreterias, pues sus caracteristicas brindan niveles muy
similares de oportunidad de desarrollo para las dos actividades, sin embargo, la aplicacion
matematica de los modelos de gravitacion Reilly, Huff y La Londe, las ferreterias arrojan
mejores resultados, por lo tanto, la actividad mas idonea a emprender las superficies alta, media
y baja son las ferreterias.
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Considerando los aspectos geograficos de Tulcan, se establece que el desarrollo de las
actividades comerciales de Abastos y Ferreterias se realiza en las arterias principales y
secundarias, distribuidas en las 17 superficies comerciales, con una dimension de 3.683,21 m?
en abastos y 1.373,71 2 m? en ferreterias, debido a la concentracion de flujo comercial en las
zonas de movilidad de la ciudad.

Ademas, en el area norte de Tulcan se encuentra la mayor cantidad de actividades comerciales,
distribuidas en las 7 superficies comerciales, con un total de 10 ferreterias y 75 abastos, por
ende, el desarrollo comercial del sector es factible tanto para los oferentes y demandantes,
debido al incremento de nuevos emprendimientos y mayor nimero de alternativas de compra.

Tomando en cuenta los aspecto geograficos comerciales de la ciudad de Tulcan, se establece
que la forma de canal que posee la zona comercial de la ciudad, conjuntamente con la
concentracion de instalaciones generadoras de flujo comercial en las arterias principales de la
ciudad, interfieren en el crecimiento comercial horizontal de la ciudad, imposibilitando la
generacion de nuevas superficies y superficies potenciales, lo que provoca que existan
superficies con alto grado de saturacion comercial, lo que a su vez es una de las cusas del fragil
desarrollo de los emprendimientos comerciales.

Desde el punto de vista de los oferentes tanto en las condiciones geograficas y comerciales
actuales de sus emprendimientos del sector norte de la ciudad conciernen con la caracteristicas
de los modelos gravitacionales como atractividad, precios convenientes, variedad de productos,
ubicaciones estratégicas, nuevos clientes, popularidad de emprendimientos, distancias
razonables entre emprendimientos y espacio de venta, sin embargo, la caracteristica de decision
de aplicacion de negocios posee una medida de 4,10 puntos sobre 5, lo que evidencia un alto
nivel de saturacion comercial en el sector norte, percibido por el oferente, quien prefiere
mantener su negocio con el mismo tamafo que arriesgarse a expandirlo y no tener el nivel de
ventas esperado. Es importante aclarar que la perspectiva del oferente es de caracter empirica
basada netamente en las ventas.

Por otra parte tomando en cuenta la opinion del demandante del sector norte de la ciudad, se
pudo establecer que a la hora de adquirir sus productos toman en cuenta los precios,
atractividad, variedad de producto, cercania de los establecimientos, nuevas experiencias de
compra, espacios de venta, y sobre todo la satisfaccion de sus necesidades, sin embargo, la
caracteristica de nuevas experiencias en compras cuenta con una media de 4,23 puntos sobre 5,
lo que significa un alto nivel de probabilidad de demanda y de asistencia a las dos actividades
tanto de abastos como ferreterias. Es importante aclarar que estas preferencias no dejan de lado
los demas componentes, es méas ahi que ir potencializandolos como referentes decisivos en las
compras de los demandantes.
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5.2. RECOMENDACIONES

Es recomendable para la carrera de administracion de empresas, sobre todo para el area de
titulacion, se tome en consideracion una vez finiquitada nuestra investigacion, y de manera
inmediata se amplié este estudio desde el punto de vista de la oferta y demanda.

La Universidad Politécnica Estatal del Carchi al disponer la base de datos y como colaboracién
a la ciudadania, debe difundir por diversos medios de comunicacidn que dispone de este estudio,
para que los nuevos emprendedores hagan uso de ésta y de ser factible, se les capacite en el
trascurso del afio.

Es pertinente que la Camara de Comercio, al tener la base de datos a su disposicion, facilite el
acceso al publico en general, para lo cual serd necesario difundir los aspectos mas
transcendentales a través de los medios de comunicacion en forma inmediata, tomando en
consideracién la dificil situacion que estamos viviendo por la presencia de la pandemia.

Se recomienda al municipio de Tulcan especificamente al departamento de planificacion
urbana, considerar esta investigacion como base para el desarrollo de un nuevo estudio de la
movilidad, sin tomar en cuenta el flujo comercial externo, con el fin de desarrollar espacios de
recreacion urbana lo cual debera desarrollarse de forma inmediata.

Se recomienda a las instituciones publicas como la UPEC, el Municipio e instituciones privadas
como la Camara de Comercio, las cuales cuentan con la base de datos, pacten acuerdos como
mesas de negociacion donde se van a distribuir acciones de capacitaciones, investigaciones de
movilidad, inversiones para espacios recreativos, desarrollo de vias para la atraccion de flujo
comercial, con el fin de ayudar al desarrollo de la dinamizacion comercial de la ciudad de
Tulcén, en un tiempo no mayor a 12 meses.

Por otra parte, es recomendable que se le otorgue la base de datos al consejo provincial,
especificamente al centro de desarrollo empresarial, quienes con su experiencia podran orientar
a los emprendedores, por ende, sus proyectos sean sostenibles en el tiempo.

Es recomendable para los futuros emprendedores recurrir a las instituciones que dispongan de
la base de datos y tengan la facilidad de capacitarlos, para que tengan conocimientos técnicos
previos a la instalacion del negocio y no sean desarrollados de forma empirica, permitiéndoles
sostenibilidad en el tiempo, por ende, esta accion se debera hacer de manera inmediata para el
desarrollo comercial.

En fin, esta base de datos debera ser difundida a todas las instituciones publicas que cuenten
con centros de apoyo de desarrollo econémico de manera inmediata.
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UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI
FOREIGN AND NATIVE LANGUAGE CENTER

Informe sobre el Abstract de Articulo Cientifico o Investigacion.

Autordosselyn Alejandra Rosero Cajamarca y Quendi Prado Wilson Matias
Fecha de recepcion del abstract: 16 de marzo de 2021

Fecha de entrega del informe: 16 de marzo de 2021

El presente informe validara la traduccion del idioma espanol al inglés si alcanza

un porcentaje de: 9 — 10 Excelente.

Si la traduccion no esta dentro de los parametros de 9 — 10, el autor debera
realizar las observaciones presentadas en el ABSTRACT, para su posterior

presentacion y aprobacion.

Observaciones:
Después de realizar la revision del presente abstract, éste presenta una
apropiada traduccion sobre el tema planteado en el idioma Inglés. Segln los

rubrice de evaluacion de la traduccion en Inglés, ésta alcanza un valor de 9, por
lo cual se validad dicho trabajo.

Atentamente

Ing. Edizon Perafiel Arcos MSc
Coordinador del CIDEN
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Anexo 3: Oficio de peticion de base de datos al Municipio de Tulcan

UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

Ley No. 2006-36 Publicada ndo Suplemento del Registro Oficial No. 244 del 5 de abril del 2006
; Oficio Nro. UPEC-CAE-2020-007-0f
Tulcdn, 05 de marzo de 2020
Doctor
Cristian Benavides
ALCALDE DEL GAD MUNICIPAL DEL CANTON TULCAN
Presente. -

De mi consideracion:

Reciba un cordial saludo de quienes conformamos la carrera de Administracion de Empresas
y Marketing, de la Universidad Politécnica Estatal del Carchi, a la vez le deseamos toda clase

de éxitos en cada una de sus actividades en beneficio de la sociedad.

A través del presente me permito solicitarle de la manera més comedida, les facilite a los
estudiantes de lo carrera de Administracion de Empresas y Morketing, EVELIN TATIANA
BENAVIDES NAZAMUES, con C.C. 0401761663; LUCIA AMPARO CORDOVA RUANO, con C.C
0402029185; LIZETH CAROLINA CARGUA PUMASUNTA, con C.C. 1725051443; KAREN
LISSETTE GUERRERO PERGUEZA, con C.C. 0401538848; WILSON MATIAS QUENDI PRADO,
con C.C. 1725678716; y, JOSSELYN ALEJANDRA ROSERO CAJAMARCA, con C.C. 0401484043;
la bose de datos de la informacidn catastral de los negocios comerciales de la ciudad de
Tulcdn con su respectivo nombre, contacto, direccion y drea del mismo, espetlﬁcbmente de:
papelerias, licorerias, farmacios, restaurantes, ferreterias; y, abastos, lo cual servird de
apoyo para el trabajo de Titulacién denominado “Identificacidn de Superficies potenciales
para el desarrollo de emprendimientos comerciales en el sector norte, centro y sur de la
ciudad de Tulcdn”, en el que actualmente se encuentran trabajando dichos estudiantes.
Cabe sefialar que la informacién recopilada serd a;nﬂdendal y utilizada unicamente para

fines académicos.

Av. Universitaria y Antisana Telfs: (06) 2224-079 / 2224-080 Fax ext.: 1313 Ve e
www.upec.edu.ec e-mail: info@upec.edu.ec U
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Anexo 4: Oficio de peticion de base de datos a la Camara de Comercio

UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

Ley No. 2008-38 Publicada en el Seg No. 244 del 5 de abril del 2006
| Officio Nro. UPEC-CAE-2020-005-Of
Tulcdn, 04 de marzo de 2020
Ingeniero
Alex Chamorro
PRESIDENTE DE LA CAMARA DE COMERCIO DE TULCAN
Presente. —
De mi consideracidn:

Reciba un cordial saludo de quienes conformamos la carrera de Administracién de Empresas
y Marketing, de la Universidad Politécnica Estatal del Carchi, a la vez le deseamos toda clase

de éxitos en cada una de sus actividades en beneficio de la sociedad.

A través del presente me permito solicitarle de la manera més comedido, les brinde su apoyo
a los estudiantes de la carrera de Administracién de Empresas y Marketing, EVELIN TATIANA
BENAVIDES NAZAMUES, con C.C. 0401761663, LUCIA AMPARO CORDOVA RUANO, con C.C
0402029185; LIZETH CAROLINA CARGUA PUMASUNTA, con C.C. 1725051443; KAREN
LISSETTE GUERRERQ PERGUEZA, con C.C. 0401538848; WILSON MATIAS QUEND! PRADO,
con C.C. 1725678716; y, JOSSELYN ALEJANDRA ROSERO CAJAMARCA, con C.C. 0401484043;
para que puedan dar a conocer a los propietarios de los locales comerciales de la ciudad de
Tulcdn, el proceso de levantamiento de informacion referente a actividades ctlamerdales,
mismos que serdn objeto de estudio para la identificacién de superficies comerciales
potenciales en la ciudad, esta actividad se llevard a cabo entre el 12 hasta el 18 de marzo
de 2020, en aproximadamente 650 locales comerciales, lo cual servirg de apoyo para el
trabojo de Titulacidn denominado “Identificacidn de Superficies potenciales para el
desarrollo de emprendimientos comerciales en el ;ector norte, centro y sur de la ciudad
de Tuledn”, en el que actualmente se encuentran trabajando los estudiantes antes

Av. Universitaria y Antisana Telfs: (06) 2224-079 / 2224-080 Fax ext.: 1313 |_J )=
www.upec.edu.ec e-mail: info@upec.edu.ec i
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mencionados, Cebe sefialar gue lo informacién recopilada serd confidencial y utilizada
unicamente pora fines académicos.

Por la favorable acogida que e brinde al presente, le expreso mi agrodecimiento.

WV/dn
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Anexo 5: Oficio de respuesta a la peticion manifestada por los estudiantes

.- Gobiernc Autdénomo Descentralizado

Municipal de Tulcdn

e

Tuledn

Oficio N° 030-JR-GADMT-2020
Tulcdn, 09 de Marzo del 2020

Sefiorita
Evelin Tatiana Benavides Nazamues
Estudiante de la Carrera de Administracion de Empresas y Marketing
UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI
Presente.
ASUNTO: Atencion Oficio

De mi consideracion:

Con un atento y cordial saludo me dirijo a usted, para dar respuesta a la peticion realizada
con oficio de fecha 05 de Marzo del 2019 dirigido al Magister Cristian Benavides Alcalde del
Gobiermno Autonomo Descentralizado Municipal de Tulcin recibido en esta dependencia con
fecha 09 de marzo del presente. mismo que en su parte pertinente solicita: “(...) de la manera
mas comedida, les facilite a los estudiantes de la carrera de Administracién de Empresas y
Marketing, EVELIN TATIANA BENAVIDES NAZAMUES, con C.C. 0401761663; LUCIA
AMPARO CORDOVA RUANO, con C.C. 0402029185; LIZETH CAROLINA CARGUA
PUMASUTA, con C.C. 1725051443; KAREN LISSETTE GUERRERO PERGUEZA, con
C.C. 0401538848; WILSON MATIAS QUENDI PRADO, con C.C 1725678716; y.
JOSSELYN ALEJANDRA ROSERO CAJAMARCA, con C.C. 0401484043; la base de datos
de la informacién catastral de los negocios comerciales de la ciudad de Tulcdn con su
respectivo nombre. contacto, direccién y drea del mismo, especificamente de papelerias,
licorerias, farmacias, restaurantes, ferreterias; y, abastos”.

En atencion a lo solicitado me permito indicar que se ha generado en el sistema Solucién
Ventanilla el Reporte Catastro Patente Municipal Activo 2020, del cual se realiza la entrega
en archivo digital.

Particular que me permito poner en su conocimiento para los fines consiguientes

Atentamente,

m.s

=3

3

i
[
§
9
§

s ]
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Anexo 6: Encuesta a los oferentes de la ciudad de Tulcan

La encuesta del oferente esta desarrollada con respecto a los emprendimientos comerciales, la cual se
divide en dos blogues, el primer bloque se enfoca en la caracterizacion de los emprendimientos, mientras
el segundo bloque se orienta en los constructos de Reilly, Huff y La Londe, lo cual permite obtener
informacién relevante como saturacion, probabilidad de demanda y nivel de saturacion, en funcién de
la perspectiva del oferente.

S,
8
g @ 2 Universidad Politécnica Estatal del Carchi P AN
W 4; Facultad de Comercio lnternamon?I, Integracion, Administracion gama; '”m\ ,
y Economia Empresarial rFoicomn

Carrera de Administracion de Empresas y Marketing

Objetivo: la presente encuesta tiene como proposito la identificacion las superficies comerciales que potencializarian
sus actividades, en los sectores norte, centro y sur de la ciudad de Tulcan. Se manifiesta de antemano un grato
agradecimiento por la colaboracién ante la presente encuesta cuyos fines son exclusivamente académicos.

| OFERENTE |

Esta encuesta esta dirigida para las personas oferentes, es decir a aquellos propietarios de un local comercial de la
ciudad de Tulcan.

| CARACTERIZACION |

Nombre del establecimiento comercial: |

Tipo de constitucion del establecimiento: Unipersonal L]  Familiar ]

Tipo de Actividad Comercial:  Farmacia C—] Restaurante [ Ferreteria |
Papeleria ] Licoreria 1] Abastos/Supermercado [ ]

Direccion del Establecimiento Comercial:

Sector: Norte (] Centro[] Sur[]

Calle Principal:[ ] Calle Secundaria:| ]

Tiempo de existencia:| ]

Naturaleza del establecimiento: Propio: ] Arrendado:[]  Anticresis:[_] Prestado:[] Otro:[]

Numero de empleados:

Medidas del establecimiento: Medidade Largo:[ ] Medidade Ancho: ]

Medidas de la superficie de venta: Medida de Largo:l ] Medida de Ancho:[—— ]

En base a su criterio para realizar sus ventas, sirvase en responder las siguientes preguntas marcando con una X
segun corresponda; 1 Totalmente desacuerdo, 2 En desacuerdo, 3 Ni de acuerdo ni en desacuerdo, 4 De acuerdo, 5
Totalmente de acuerdo.

REILY (Atractividad que existe entre las superficies comerciales)

La distribucién fisica para exhibidores, publicidad y atencién al cliente, es atractiva 1 2 3 4 5
para mis clientes.

La variedad que ofrezco al publico de este sector es suficiente para satisfacer sus 1 2 3 4 5
necesidades.

Los precios presentados al publico concuerdan con el poder adquisitivo de mis 1 2 3 4 5
clientes.

HUFF (Probabilidad de demanda)

La ubicacion de mi negocio es estratégica asegurandome siempre ventas 1 2 3 4 5
constantes.

La distancia entre locales similares al mio en este sector es razonable. 1 2 3 4 5
Recibo nuevos clientes en mi local, motivandome a continuar con mis actividades 1 2 3 4 5
comerciales.

LA LONDE (Saturacién comercial)

Mi negocio es muy comun en este sector donde me ubico. 1 2 3 4 5
El espacio de venta de mi local es adecuado para el numero de clientes que tengo. 1 2 3 4 5
Pienso agrandar mi negocio por la cantidad de clientes que tengo. 1 2 3 4 5

Fecha: D:J Dj [D:D Formulario: :' de:

Dia Mes Afo
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Anexo 7: Encuesta a los demandantes de la ciudad de Tulcan

La encuesta del demandante se enfoca en las caracteristicas de los clientes a la hora de seleccionar un
negocio, dicha encuesta se divide en dos bloques, el primero en la caracterizacion del demandante, en
cambio el segundo bloque a través de sus preguntas obtiene informacion con respecto a la atraccion de
los emprendimientos, la probabilidad de demanda en determinado sector y su nivel de saturacion,

entorno a la perspectiva del demandante.

WALy,

)
()

{5}
KA

ensio,
o 0a,
"y, w“

Economia Empresarial

Universidad Politécnica Estatal del Carchi
Facultad de comercio Internacional, Integracion Administracion y

Carrera de Administracion de Empresas y Marketing

s \psconmom,
veiee

N7

an

Objetivo: Recolectar informacién para determinar las superficies potenciales que contribuyan al desarrollo de emprendimientos
comerciales, en los sectores norte, centro y sur de la ciudad de Tulcan. Para efecto del presente ejercicio se considerara
como superficie comercial a la ubicacion de un local comercial donde usted realiza sus compras.

| DEMANDANTE

Esta encuesta esta dirigida para las personas demandantes, es decir aquellos consumidores de un local comercial en

la ciudad de Tulcan.

| CARACTERIZACION

Mascutino [ | Femenino[ ]

Profesion: l |

Sexo:

Nivel de educacion:

Primaria |:] Secundaria:]

Nivel de ingresos: Menos de100| | De101a500 | De501a1000 ] De1001amas |
Superior [ | Posgrado [ ]

Sector Calles
. Direccion de origen: I:] I:I l:] I | | |
Norte Centro Sur Calle 1 entre Calle2
Norte Centro_Sur Norte Centro Sur
Destino: Farmacia Licoreria L] L]
Papeleria [I EI I:I Abastos/Supermercado I:I I:] \:I
Restaurante I:] I:] l:] Ferreteria D D D

Papeleria [ | Licoreria

L]

Ferreteria

Actividad comercial de compra: Farmacia D Restaurante ‘:l Abastos/Supermercado I:l

[ ]

En base a su criterio sirvase en responder las siguientes preguntas marcando con una X segun corresponda; 1
Totalmente desacuerdo, 2 En desacuerdo, 3 Ni de acuerdo ni en desacuerdo, 4 De acuerdo, 5 Totalmente de acuerdo.

REILY (Atractividad que existe entre las superficies comerciales) |

Sin importar la distancia busco otro local mas atractivo | ] || 2 | I 3 I [ | \ 5 |
Sin importar la distancia busco otro local con mayor variedad | 1 | 2 | | 3 | | 4 | | 5 |
Sin importar la distancia busco otro local con mejor precio [ 1 ] 2 | ] 3 | | 4 H 5 |
I HUFF (Probabilidad de demanda) |
Es probable que asista a un local que esta mas cerca l 1 | l 2 [ | 3 | | 4 | | 5 I
Considero que la distancia al local comercial es razonable 1 H 2 3 4 5
Estoy dispuesto a vivir nuevas experiencias de compra en nuevos locales 1 || 2 3 | 4 | 5 |
de este tipo.

LA LONDE (Saturacién comercial) |
Considero que este negocio es muy comun en este sector. | 1 H 2 I | 3 | I 4 H 5 I
La superficie de venta de este local es adecuada IL' 2 I | 3 4 I 5
Considero que debe existir otro local comercial de estos en este sector I 1 I 2 | | 3 4 | | 5 |

Fecha: [ ] [ ] [T TT]

Dia Mes Afo

Formulario: :I de:
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Anexo 8: Ficha de observacion ferreteria

pf“""‘ UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI
7 ‘;J Q‘, Facultad de comercio Internacional, Integracion Administracion y Economia
l‘f!‘j ; Empresarial
S Carrera De Administracion De Empresas Y Marketing

Objetivo: Recolectar informacion detallada de las superficies mediante la observacién, entendiendo que las
superficiees el espacio que rodea a las superficie comercial.

Formulario:|:| De: Fecha: [ | | [ [ ] [ 1]

Dia Ao Mes

[ Distancia Area Total del Sector Norte | |
[ Namero de poblacién del Sector Norte | |

Distancia entre centroides

[ Distancia entre areas | [ ] [ |

Nimero de clientes segun | Ferreterias
la actividad

Numero de locales segun | Ferreterias
la actividad
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Anexo 9: Ficha de observacion abastos

Qe") 5 ""',,, UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI
g“, l:s-’ b Facultad de comercio Internacional, Integraciéon Administracién y Economia
Empresarial

Carrera De Administracion De Empresas Y Marketing

Objetivo: Recolectar informacion detallada de las superficies mediante la observacion, entendiendo que las
superficiees el espacio que rodea a las superficie comercial.

Formulario: || De: [ 18 | Fecha: | | | LI LT

Dia Mes

>
=
=l

| Distancia Area Total del Sector Norte | |
[ Nimero de poblacion del Sector Norte | |

| Distancia entre centroides | | | |

[ Distancia entre areas | [ 1 |

Numero de clientes | Abastos
segun la actividad

Numero de locales Abastos
segun la actividad
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Anexo 10: Célculo de los centroides superficie Atahualpa

gg:ﬂ&lg‘:ﬂel centroide con uso del sistema de coordenadas de la superficie Atahualpa del sector sur de Tulcan.

Areas de la cX cy
superficie del sector b (base)  h (altura) (coordenadas  (coordenadas (b.h) cx(b.h) cy(b.h)

sur de Tulcan en x) eny)
S1A 14 8 12 10 112 1344 1120
S1B 6 4 12 4 24 288 96
S1C 2 6 4 11 12 48 132
S1D 3 2 16,5 5 6 99 30
S1E 9 1 16,5 14,5 9 148,5 130,5
S1F 2 2 20 13 4 80 52
S1G 2 2,1 2 12,1 42 8,4 50,82
S1H 2 2 8 5 4 32 20
S1l 1,7 2 19,8 11 34 67,32 37,4
S1) 25 1 11,2 1,5 25 28 3,75
S1K 35 1 18,8 15,5 35 65,8 54,25
S1L 1,5 1 8,2 35 1,5 12,3 5,25
SIM 1 1 6,5 55 1 6,5 55
SIN 1 1 25 10,5 1 2,5 10,5
S10 0,6 1 0,7 12,5 0,6 0,42 75
S1P 0,5 16 15,2 1 16 15,2
S1Q 1,8 11 14,4 3,6 39,6 51,84
S1R 0,4 9,5 14,2 0,4 3,8 5,68
S1S 0,3 1,4 21,2 13,3 0,42 8,90 5,58
S1T 1 1 19,5 9,5 1 19,5 9,5
S1uU 1 1 15,5 35 1 15,5 3,5
S1Vv 0,9 0,8 10,6 0,6 0,72 7,632 0,432
Suma 196,84 2341,67 1847,20

Nota: El sistema de coordenadas de centro de masa se utilizd con la ayuda de graficas de las subsuperfies analizadas, las
cuales fueron realizadas con la herramienta de cuadricula y plano cartesiano del software Corel

Anexo 11: Célculo de los centroides superficie Patronato

-CI—ZFCI:I(ZSdeI centroide con uso del sistema de coordenadas de la superficie Patronato del sector sur de Tulcan.
Areas de la cX cy
superficie del sector b (base) h (altura) (coordenadas (coordenadas (b.h) cx(b.h) cy(b.h)
sur de Tulcan en x) eny)
S2A 11 5 15,5 13,5 55 852,5 742,5
S2B 10 6 7,5 6 60 450 360
S2C 11 2 11,5 10 22 253 220
S2D 9,9 1 15,9 16,5 9,9 157,41 163,35
S2E 6 1 17 17,5 6 102 105
S2F 1 4 15 7 4 6 28
S2G 3 2 4,5 2 6 27 12
S2H 3 1 75 2,5 3 22,5 75
S2l 2 2 13 8 4 52 32
S2J) 3 1 8,5 11,5 3 255 345
S2K 3 1 18,5 10,5 3 55,5 315
S2L 2,5 1 47 9,5 2,5 11,75 23,75
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S2M 1 2 12,5 6 2 25 12

S2N 2 1 18 18,5 2 36 37
S20 09 15 0,5 78 1,35 0,675 10,53
S2pP 1,8 09 41 0,7 1,62 6,642 1,134
S2Q 2 0,8 9 12,4 1,6 144 19,84
S2R 1 0,6 2,9 9,3 0,6 1,74 5,58
S2S 1 0,8 15,5 8,7 0,8 12,4 6,96
S2T 1 14,5 8,5 1 14,5 8,5
S2u 1 5,5 10,5 1 55 10,5
S2v 1 0,5 17,5 9,8 0,5 8,75 4,9
Suma 190,87 2140,767 1877,044

Nota: El sistema de coordenadas de centro de masa se utilizé con la ayuda de graficas de las subsuperfies analizadas, las
cuales fueron realizadas con la herramienta de cuadricula y plano cartesiano del software Corel

Anexo 12: Calculo de los centroides superficie Portal

-Crglkgglg%el centroide con uso del sistema de coordenadas de la superficie Portal del sector sur de Tulcan.

Areas de la cX cy
superficie del sector b (base) h (altura)  (coordenadas  (coordenadas (b.h) cx(b.h) cy(b.h)

sur de Tulcén en x) eny)
S3A 13 154 12,5 13,2 200,2 2502,5 2642,64
S3B 9 5 11,5 3 45 517,5 135
S3C 13 2 8,5 22 26 221 572
S3D 4 5 4 18,5 20 80 370
S3E 4 3 7 245 12 84 294
S3F 3 3 4,5 14,5 9 40,5 130,5
S3G 2 2 10 24 4 40 96
S3H 1 5 55 10,5 5 275 52,5
S3l 1 3,5 15 19,8 3,5 5,25 69,3
S3J 2 15 17 5,8 3 51 174
S3K 1 15 16,5 3,2 15 24,75 4,8
S3L 1 2 4,5 24 2 9 48
S3M 15 1 11,8 235 15 17,7 35,25
S3N 1,6 1 15,8 215 1,6 25,28 34,4
S30 1 2 19,5 19 2 39 38
S3P 1,6 1,7 0,7 19,9 2,72 1,904 54,128
S3Q 0,7 2 4,7 12 1,4 6,58 16,8
S3R 1 1 35 235 1 35 235
S3S 1 15 6,5 48 15 9,75 7,2
S3T 1 1 6,5 26,5 1 6,5 26,5
S3uU 0,8 0,6 5,6 26,4 0,48 2,68 12,672
S3v 1 0,6 7,5 26,4 0,6 4,5 15,84
S3W 1 0,6 13 23,3 0,6 7,8 13,98
S3X 0,6 1 5,7 7,5 0,6 3,42 4,5
S3Y 0,4 2 6,8 3 0,8 5,44 2,4
S3z 0,6 2 19,3 17 1,2 23,16 20,4
S3AA 0,3 3 19,2 14,5 0,9 17,28 13,05
Suma 349,1 3777,50 4750,76

Nota: El sistema de coordenadas de centro de masa se utilizé con la ayuda de graficas de las subsuperfies analizadas, las
cuales fueron realizadas con la herramienta de cuadricula y plano cartesiano del software Corel
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Anexo 13: Célculo de los centroides superficie ECU 911

-CIZ—ZFCISIZZIeI centroide con uso del sistema de coordenadas de la superficie ECU 911 del sector sur de Tulcan.
A're'as de la cx (coordenadas cy (coordenadas

superficie del s,ector (base) h (altura) en x) eny) (b.h) cx(b.h) cy(b.h)

sur de Tulcén
S4A 10 5 12 12,5 50 600 625
S4B 5 6 9,5 7 30 285 210
S4ac 2 55 6 3,2 11 66 35,2
S4D 3 2 8,5 3 6 51 18
S4E 2 5 6 10,5 10 60 105
S4F 2,5 2 20,2 13,1 5 101 65,5
S4G 2 2 14 6,5 4 56 26
S4H 2 4 11 4 16 44
S4l 1,5 1,5 2,2 18 2,25 4,95 4,05
S4) 1,6 1,3 0,8 2,4 2,08 1,66 4,99
S4K 1 1 10,5 3,5 1 10,5 35
S4L 1 1 18,5 14,5 1 18,5 14,5
S4aM 3 1 15 16,5 3 45 49,5
S4N 2,7 1 13,7 16,5 2,7 36,99 44,55
S40 3 1 9,5 15,5 3 28,5 46,5
S4p 1 2 45 9 2 9 18
S4Q 1 2,6 17,5 14,2 2,6 455 36,92
S4R 1 3 12,3 6,5 3 36,9 19,5
S4S 1 4 45 3 4 18 12
SAT 1 3,2 35 1,8 3,2 11,2 5,76
S4U 4 1 14 9,5 4 56 38
S4v 2 0,8 13 8,5 1,6 20,8 13,6
S4W 2 0,7 8 1,7 1,4 11,2 2,38
S4X 1 1 6,5 13,5 1 6,5 13,5
sS4y 1 1 6,5 75 1 6,5 75
sS4z 0,8 0,9 15,3 6,5 0,72 11,01 4,68
S4AA 1 0,7 4,5 12,3 0,7 3,15 8,61
S4AB 0,6 1,4 2,7 10,9 0,84 2,26 9,15
S4AC 1,2 0,5 6,4 6,3 0,6 3,84 3,78
S4AD 0,9 0,5 13 17,2 0,45 5,85 7,74
Suma 159,55 1613,72 1468,13

Nota: El sistema de coordenadas de centro de masa se utilizd con la ayuda de gréficas de las subsuperfies analizadas, las

cuales fueron realizadas con la herramienta de cuadricula y plano cartesiano del software Corel

Anexo 14: Calculo de los centroides superficie Viv. Popular

Tabla 78
Calculo del centroide con uso del sistema de coordenadas de la superficie Viv. Popular del sector sur de Tulcan.
Avreas de la cx cy
superficie del sector b (base) h(altura) (coordenadas  (coordenadas (b.h) cx(b.h) cy(b.h)
sur de Tulcén en x) eny)

S5A 17 8 10,5 17 136 1428,00 2312,00
S5B 13 8 10,5 9 104 1092,00 936,00
S5C 12 4,5 11 2,8 54 594,00 151,20
S5D 7 4 8,5 23 28 238,00 644,00
S5E 3 2 7,5 26 6 45,00 156,00
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S5F
S5G
S5H
S51
S5J
S5K
S5L
S5M
S5N
S50
S5P
S5Q
S5R
S5S
S5T
S5U
S5V
S5W
S5X
S5Y
Suma
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13
15
19,5
3,2
15
17,5
18,5
19,5
20,5
4,5
3,5
16,5
9,5
7,1
25,2
0,7
1,8
3,7
20,3
17,5

22,5
22
17,5
12
17
5
4.8
4,5
17,8
22,2
21,9
215
255
274
10,5
17
14,5
10
4,3
12,5

5
3,4

4
8
4
3

2,5
2,5
15
1
1
0,72
0,5
1,2
0,5
1,2
0,84
1

379,86

78,00
60,00
97,50
10,88
6,00
140,00
74,00
58,50
51,25
11,25
5,25
16,50
9,50
5,11
12,60
0,84
0,90
4,44
17,05
17,50

4074,07

135,00
88,00
87,50
40,80
68,00
40,00
19,20
13,50
44,50
55,50
32,85
21,50
25,50
19,73
5,25
20,40
7,25
12,00
3,61
12,50

4951,79

Nota: El sistema de coordenadas de centro de masa se utilizé con la ayuda de graficas de las subsuperfies analizadas, las

cuales fueron realizadas con la herramienta de cuadricula y plano cartesiano del software Corel

Anexo 15: Célculo de los centroides superficie UPEC

Tabla 79

Célculo del centroide con uso del sistema de coordenadas de la superficie UPEC del sector sur de Tulcan.

superAflirg?eSg; Isé;ctor b(base) h (altura) (Coe‘z‘jgnadas cy (Coe"n“:g”adas (b.h) ox(bh) oy (bh)
sur de Tulcan

S6A 125 8 6.8 10 100 680 1000
S68 9 3 125 45 27 3375 1215
S6C 3 55 25 16,8 165 41,25 2772
S6D 55 3 12,2 155 165 201,3 255,75
S6E 3 55 195 11,2 165 321,75 1848
S6F 55 22 15,9 73 121 192,39 88,33
S6G 4 15 1 17,9 6 66 1074
S6H 2 28 49 15,4 56 27,44 86,24
s6l 17 15 19,4 77 255 49,47 19,63
S6J 15 15 178 5.4 225 40,05 12,15
S6K 15 14 88 14,7 21 18,48 30,87
S6L 15 1 138 135 15 20,7 20,25
S6M 1 29 135 101 29 39,15 29,29
S6N 1 35 17,6 10,3 35 61,6 36,05
$60 1 15 146 93 15 21,9 13,95
S6P 1 15 165 93 15 24,75 13,95
$6Q 1 2 75 5 2 15 10

S6R 5 1 25 55 5 125 275
$65 55 1 138 25 55 75,9 13,75
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S6T 3,4 1 14,8 15 34 50,32 51

S6U 1 1 15,5 0,5 1 15,5 0,5
S6V 0,5 15 21,3 12,8 0,75 15,97 9,6
S6wW 0,5 1,6 21,4 9,2 0,8 17,12 7,36
S6X 2 0,4 10,5 2,8 0,8 8,4 2,24
S6Y 1 04 12,6 1,8 0,4 5,04 0,72
S6Z 1 0,9 20,7 8 09 18,63 72
S6AA 0,9 0,5 19,1 14,3 0,45 8,59 6,43
S6AB 1 1 9 16,5 1 9 16,5
SABC 2,4 04 1,9 4.8 0,96 1,82 4,60
Suma 240,96 2397,53 2408,87

Nota: El sistema de coordenadas de centro de masa se utilizéd con la ayuda de gréaficas de las subsuperfies analizadas, las
cuales fueron realizadas con la herramienta de cuadricula y plano cartesiano del software Corel

Anexo 16: Calculo de los centroides superficie Terminal

-Crglkgjlg%el centroide con uso del sistema de coordenadas de la superficie Terminal del sector sur de Tulcan
supeﬁ“irgis g:l Isaector b (base) h (altura) cx (coordenadas en - cy (coordenadas en (b.h)  cx(b.n) cy(b.h)
sur de Tulcén X) Y)
S7TA 3 13 12,5 8,5 39 4875 3315
S7B 6 3 17 10,5 18 306 189
S7C 5 3 8,5 4,5 15 127,5 67,5
S7D 3 2 15,5 13 6 93 78
STE 3 2 2,5 4 6 15 24
S7F 2,9 2 34 6 58 19,72 34,8
S7G 2 2 4 8 4 16 32
S7TH 2 2 10 2 4 40 8
S71 15 2 20,9 10 3 62,7 30
S7J 14 2 11,8 1 2,8 33,04 2,8
S7K 15 15 8,2 2,2 2,25 18,45 4,95
S7L 1 4,5 10,5 14,3 4,5 47,25 64,35
ST™™ 1 5 10,5 8,5 5 52,5 42,5
S7N 2,5 1 8,8 6,5 2,5 22 16,25
S70 2,5 1 5,8 2,5 2,5 14,5 6,25
S7P 2 1 18 125 2 36 25
S7Q 54 1 16,8 8,5 54 90,72 45,9
STR 2 1 15 7,5 2 30 15
S7S 2,5 1 174 7,5 2,5 43,5 18,75
STT 14 1,3 9,3 15,9 1,82 16,92 28,93
S7U 1 1 11,5 17,5 1 11,5 17,5
SYAY 1 1,7 9,5 131 1,7 16,15 22,27
STW 1 1 14,5 14,5 1 14,5 14,5
S7X 1 1 14,5 6,5 1 14,5 6,5
S7TY 1 0,8 8,5 7,4 0,8 6,8 5,92
S7z 1 1 3,5 2,5 1 3,5 2,5
STAA 2,5 1 58 2,5 2,5 14,5 6,25
S7TAB 0,9 1 2,6 7,5 0,9 2,34 6,75
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S7TAC 0,7 1 1,7 55 0,7 1,19 3,85

S7AD 08 1 0,6 35 0,8 0,48 2,8
S7AE 2 0,5 5 4.8 1 5 4.8
STAF 1 1 5 15 1 5 15
S7TAG 1 1,4 5,7 3,7 1,4 7,98 5,18
S7TAH 2 0,5 2 2,8 1 2 2,8
S7Al 0,9 0,5 6,9 6,3 0,45 3,10 2,83
S7AJ 0,7 1 10,7 115 0,7 7,49 8,05
S7TAK 0,6 09 14,3 2,7 0,54 7,72 1,45
S7AL 0,7 1 20,4 115 0,7 14,28 8,05
S7TAM 1 0,5 21,2 11,3 0,5 10,6 5,65
S7AN 1,4 0,3 13 1,9 0,42 5,46 0,798
S7A0 1 0,4 17,5 13,3 0,4 7 5,32
S7AP 1 0,5 15,5 14,3 0,5 7,75 7,15
S7TAQ 04 1,2 9,8 14,7 0,48 4,70 7,05
S7AR 05 05 11,3 16,3 0,25 2,82 4,07
S7TAS 09 0,4 91 16,7 0,36 3,276 6,01
STAT 1 0,5 111 16,8 0,5 5,55 8,4
S7AU 1 0,4 13,5 15,2 0,4 54 6,08
Suma 156,07 1762,90 1239,54

Nota: El sistema de coordenadas de centro de masa se utiliz6 con la ayuda de graficas de las subsuperfies analizadas, las cuales
fueron realizadas con la herramienta de cuadricula y plano cartesiano del software Corel

Anexo 17: Célculo de los centroides superficie Ayacucho

Tabla 81
Célculo del centroide con uso del sistema de coordenadas de la superficie Ayacucho del sector centro de Tulcén.
Areas de la

> cX C

s:gtrz)errzgrﬁrgec!le (b:se) (altura) (coogge)?)adas (coo;g%l)adas (b.h) cx(b.h) cy(b.h)

Tulcan

Cl1A 5 6 12,5 7 30 375 210
CiB 5 2 11,5 3 10 115 30
CiC 8 4 13 12 32 416 384
CiD 3 5 18,5 145 15 2775 217,5
ClE 2 3 9 55 6 54 33
C1F 2 3 16 8,5 6 96 51
C1G 3,5 1 12,3 15 3,5 43,05 5,25
ClH 1,5 1 8,3 3,5 1,5 12,45 5,25
C1l 2 0,5 12,5 0,7 1 125 0,7
C1 1 2 155 6 2 31 12
CiK 1 2 9,5 8 2 19 16
CiL 0,5 2 1,7 5 1 1,7 5
CiM 1 0,5 10 1,7 0,5 5 0,85
CIN 0,5 15 14,3 3,3 0,75 10,72 2,475
C10 0,5 1 8,7 7,5 0,5 4,35 3,75
C1pP 0,5 1 16,3 6,5 0,5 8,15 3,25
C1Q 1 0,5 8,5 2,7 0,5 4,25 1,35
CiR 0,5 15 17,3 8,7 0,75 12,97 6,52
C1S 0,5 1 17,7 9 0,5 8,85 45
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c1T
C1lU
c1v
ciw
C1X
c1ly
c1z
C1AA
C1AB
C1AC
C1AD
C1AE
C1AF
C1AG
C1AH
C1Al
C1AJ
C1AK
C1AL
C1AM
C1AN
C1A0
C1AP
C1AQ
C1AR
C1AS
C1AT
C1AU
C1AV
C1AW
C1AX
C1AY
C1AZ
C1BA
C1BB
C1BC
C1BD
C1BE
C1BF
C1BG

Suma

0,5
1,5

W NP NN

1,5

0,5
3,5
11

0,5

6,5
6,7
9,7
15
11,5
12
13,5
14,7
15,7
15,5
13,5
13,5
13
15
15,5
16,5
17,5
20,7
21,3
20,5
20,3
18,3
18,5

9,5
11,5
15,5
13,7
16
13
11,3
11,7
12,5
13,5
14,3
14,5
16
18
18
19,3
19,5
17,5
13
14,5
5
153
14,3
153
14,5
15,5
16,7
17,7
18,5
19,3
17,5
18,3
16,5
17,3
17,5
16,5
15,5
13,5
11,7
11,3

0,5
15
1
0,5
3,5
10,45
0,5
0,5
0,5
4,5
0,5
0,5
0,5
3
1
2
0,5
3
0,5
0,5
1,5
3
0,5
1,25
0,5
195,2

4,85
12,45
42
3,25
60
32

12
6,75
1,25

3,5

3,7

12

15
1,75
7,05

6,5
3,35

33,95
156,75
5,75

6,75
66,15
7,85
7,75
6,75
40,5
13
30
7,75
49,5
8,75
10,35
31,95
61,5
10,15
22,87
9,25
2326,67

4,75
17,25
93
6,85
192
52
5,65
11,7
37,5
33,75
7,15
14,5
16
72
18
9,65
29,25
17,5
6,5
50,75
52,25
7,65
7,15
7,65
65,25
7,75
8,35
8,85
55,5
19,3
35
9,15
49,5
8,65
8,75
24,75
46,5
6,75
14,62
5,65
21371

7

Nota: El sistema de coordenadas de centro de masa se utiliz6 con la ayuda de graficas de las subsuperfies analizadas, las cuales

fueron realizadas con la herramienta de cuadricula y plano cartesiano del software Corel
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Anexo 18: Calculo de los centroides superficie Miraflores

Tabla 82
Calculo del centroide con uso del sistema de coordenadas de la superficie Miraflores del sector centro de Tulcan
Areas de la

s:gt% errf:lgr;frgec:e b (base) h (altura) (coogéze:?)adas (cooergc%l)adas (b.h) cx(b.h) cy(b.h)
Tulcén
C2A 11 15 11,5 11,5 165 1897,5 1897,5
C2B 3 4,5 10 24 108 240
ca2c 5 3 10,5 20,5 15 157,5 307,5
Cc2D 2 5 15 4 20 60
C2E 1 6,5 17,5 15,3 6,5 113,7 99,45
C2F 1,5 0,5 9,3 253 0,75 6,97 18,97
C2G 1 0,5 15,5 0,3 0,5 7,75 0,15
C2H 3 1 9,5 225 3 28,5 67,5
c2l 1 0,5 11,5 22,3 0,5 5,75 11,15
C2J 1 0,5 13,5 21,3 0,5 6,75 10,65
C2K 1,5 2 13,7 20 3 41,1 60
c2L 0,5 1 14,7 19,5 0,5 7,35 9,75
C2Mm 1 0,5 15,5 19,3 0,5 7,75 9,65
C2N 0,5 1 7,7 215 0,5 3,85 10,75
C20 1 2 75 20 2 15 40
C2p 0,5 1 6,7 19,5 0,5 3,35 9,75
C2Q 0,5 1 5,7 17,5 0,5 2,85 8,75
C2R 1,5 1 53 16,5 15 7,95 24,75
C2s 0,5 1 18,3 17,5 0,5 9,15 8,75
ca2T 1 3 18,5 15,5 3 55,5 46,5
ca2u 0,5 2 19,3 15 1 19,3 15
ca2v 0,5 1 18,3 13,5 0,5 9,15 6,75
c2w 0,5 1 3,7 14,5 0,5 1,85 7,25
c2X 0,5 1 2,7 12,5 0,5 1,35 6,25
c2y 1 1 2,5 11,5 1 2,5 11,5
c2z 2 4 2 9 8 16 72
C2AA 0,5 2 0,7 8 1 0,7 8
C2AB 1 0,5 2,5 6,7 0,5 1,25 3,35
C2AC 0,5 4,5 57 0,5 2,25 2,85
C2AD 1 1 55 55 1 55 55
C2AE 0,5 1 17,3 9,5 0,5 8,65 4,75
C2AF 1 1 17,5 8,5 1 17,5 8,5
C2AG 1 0,5 18,5 8,3 0,5 9,25 4,15
C2AH 0,5 3 19,3 6,5 15 28,95 9,75
C2AlI 2 4 18 6 8 144 48
C2AJ 1 0,5 75 3,7 0,5 3,75 1,85
C2AK 2 1 9 3,5 2 18 7
C2AL 0,5 1 9,7 25 0,5 4,85 1,25
C2AM 9 2 14,5 3 18 261 54
C2AN 7 1 14,5 1 5 72,5 5
C2A0 4,5 05 15,3 0,7 2,25 34,425 1,57
Suma 286,5 3169,05 3225,8

Nota: El sistema de coordenadas de centro de masa se utilizé con la ayuda de gréaficas de las subsuperfies analizadas, las
cuales fueron realizadas con la herramienta de cuadricula y plano cartesiano del software Corel
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Anexo 19: Calculo de los centroides superficie Confort

Tabla 83

Calculo del centroide con uso del sistema de coordenadas de la superficie Confort del sector centro de Tulcan
Avreas de la superficie

del sector centrode b (base) h (altura)

cx (coordenadas  cy (coordenadas (b.h) ex(b.h) cy(b.h)

Tulcén en x) eny)
C3A 5 10 9,5 10 50 475 500
C3B 3 7 5,5 5,5 21 1155 1155
c3c 2 5,5 3 3,3 11 33 36,3
C3D 35 2 13,7 7 7 95,9 49
C3E 2 2 8 4 4 32 16
C3F 15 2 1,3 2 3 3,9 6
C3G 1 05 3,3 0,3 05 1,65 0,15
C3H 1 1 45 15 1 45 15
cal 1 15 35 1 15 35
C3J 05 1 1,7 45 05 0,85 2,25
C3K 1 05 9,5 37 05 4,75 1,85
caL 2 1 10 45 2 20 9
C3M 1 05 115 47 05 5,75 2,35
C3N 1 05 12,5 5,7 05 6,25 2,85
C30 15 05 14,3 47 0,75 10,72 3,52
Cc3p 2,5 1 143 5,5 2,5 35,75 13,75
C3Q 1 05 55 17 05 2,75 0,85
C3R 2 1 13 9,5 2 26 19
Cc3s 15 1 33 6,5 15 4,95 9,75
C3T 05 1 3,7 75 05 1,85 3,75
c3u 05 1 47 9,5 05 2,35 4,75
Cc3v 2 2 6 10 4 24 40
C3w 05 1 5,7 115 05 2,85 5,75
Cc3X 1 2 6,5 12 2 13 24
c3y 05 1 6,7 135 05 3,35 6,75
c3z 05 2 12,3 10 1 12,3 10
C3AA 1 1 12,5 115 1 12,5 115
C3AB 2 3 13 135 6 78 81
C3AC 05 2 14,3 14 1 143 14
C3AD 05 15 7,7 15,7 0,75 5,775 11,775
C3AE 1 2 8,5 16 2 17 32
C3AF 35 6 10,7 18 21 2247 378
C3AG 05 35 8,7 18,7 1,75 15225 32725
C3AH 05 1 8,3 20 05 4,15 10
C3Al 1 05 135 19,7 05 6,75 9,85
C3AJ 05 2 12,7 20 1 12,7 20
C3AK 3 2 145 21 6 87 126
C3AL 2 05 11 21,3 1 11 21,3
C3AM 1 1 12,5 215 1 12,5 215
C3AN 2 05 14 223 1 14 22,3
C3A0 1 1 15,5 225 1 15,5 22,5
C3AP 1 35 16,5 223 35 57,75 78,05
C3AQ 05 2 17,3 22 1 17,3 22
Suma 168,75 15465575  1802,625

Nota: El sistema de coordenadas de centro de masa se utiliz6 con la ayuda de gréaficas de las subsuperfies analizadas, las cuales
fueron realizadas con la herramienta de cuadricula y plano cartesiano del software Corel
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Anexo 20: Célculo de los centroides superficie Paraguay

Tabla 84
Calculo del centroide con uso del sistema de coordenadas de la superficie Paraguay del sector norte de Tulcan
Avreas de la

superficie del b (base) h (altura) (coorg:nadas (coorggnadas (b.h) cx(b.h) cy(b.h)
sector sur de en x) eny)
Tulcén
N1A 3 7,2 3,5 12,7 21,6 75,6 274,32
N1B 6 9,2 8 11,8 55,2 441,6 651,36
N1C 3 7 12,5 12,5 21 262,5 263
N1D 2 2 12 8 4 48 32
N1E 3 3 10,5 55 9 94,5 49,5
N1F 3 1,6 10,5 3,2 48 50,4 15,36
N1G 3 1 7,1 1,5 3 21,3 4,5
N1H 5 5 0,5 4,5 25 12,5 112,5
N1l 1 3 3,5 4,5 3 10,5 13,5
N1J 2 2 12 8 4 48 32
Suma 150,6 1064,9 144754

Nota: El sistema de coordenadas de centro de masa se utiliz6 con la ayuda de graficas de las subsuperfies analizadas, las cuales
fueron realizadas con la herramienta de cuadricula y plano cartesiano del software Corel

Anexo 21: Célculo de los centroides superficie Tajamar

Tabla 85
Célcglo del centroide con uso del sistema de coordenadas de la superficie Tajamar del sector norte de Tulcan
supﬁr;?;se e b (base)  h(alura) CX(Coordenadas cy (coordenadas ) o oy cybih)
Tulcan en x) eny)
N2A 3,0 2 4,5 15 6 27 90
N2B 34 34 4,2 12,2 11,56 48,55 141,03
N2C 2 4.4 7 12,8 8,8 61,6 112,64
N2D 0,8 2,3 8,4 12,9 1,84 15,45 23,73
N2E 2,4 1,6 6,2 9,8 3,84 23,80 37,63
N2F 0,8 2 48 7 1,6 7,68 11,2
N2G 4 4 7 7 16 112 112
N2H 1 2,2 9,6 7,1 2,2 21,12 15,62
N2l 2,5 2,2 7,2 39 55 39,6 21,45
Suma 57,34 356,816 565,31

Nota: El sistema de coordenadas de centro de masa se utilizé con la ayuda de graficas de las subsuperfies analizadas, las
cuales fueron realizadas con la herramienta de cuadricula y plano cartesiano del software Corel

Anexo 22: Calculo de los centroides superficie Coliseo

gglbcll?lg?jel centroide con uso del sistema de coordenadas de la superficie Coliseo del sector norte de Tulcan

Areas de la cX cy
superficie norte de b (base) h (altura) (coordenadas  (coordenadas (b.h) cx(b.h) cy(b.h)

Tulcén en x) eny)

N3A 2 6,3 48 14,8 12,6 60,48 186,48
N3B 3,2 2,2 7,5 14,1 7,04 52,8 99,26
N3C 2 1,3 9,4 16,7 2,6 24,44 43
N3D 4 2 11 15 8 88 120
N3E 2,5 3,5 14,2 14,8 8,75 124,25 129,5
N3F 1 0,8 14,5 12,8 0,8 11,6 10,24
N3G 2 1 10 12,7 2 20 25,4
N3H 2,2 1 11 12,5 2,2 242 275
N3l 15 1,5 12,2 11,2 2,25 27,45 25,2
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N3J 4,2 1 8 12,5 4,2 33,6 52,5
N3K 2,6 3,5 55 9,8 9,1 50,05 89,18
N3L 1,8 3 7,7 9,5 54 41,58 51,3
N3M 1 2 8,8 9 2 17,6 18
N3N 1,7 1 7,7 7,5 1,7 13,09 12,75
N30 2,2 1 10,6 7,5 2,2 23,32 16,5
N3P 1 2,5 11,5 58 2,5 28,75 14,5
N3Q 6 3 8 55 18 144 99
N3R 5 2 6,1 3 10 61 30
N3S 1 15 4 4,7 1,5 6 7,05
N3T 2,7 1 54 7,5 2,7 14,58 20,25
N3V 2,5 2,4 2,8 8,6 6 16,8 51,6
Suma 111,54 883,59 1129,634

Nota: El sistema de coordenadas de centro de masa se utiliz6 con la ayuda de gréficas de las subsuperfies analizadas, las cuales
fueron realizadas con la herramienta de cuadricula y plano cartesiano del software Corel

Anexo 23: Célculo de los centroides superficie Hospital

Tabla 87
Calculo del centroide con uso del sistema de coordenadas de la superficie Hospital del sector norte de Tulcan

Areas de la cX cy

superficie b (base) h (altura) (coordenadas  (coordenadas (b.h) cx(b.h) cy(b.h)

norte en x) eny)

N4A 19 3,2 9 18,5 6,08 54,72 112,48
N4B 15 4.8 9,8 14,3 7,2 70,56 102,96
N4C 2 2,9 11,5 16,9 5,8 66,7 98,02
N4D 45 2,7 12,8 13,8 12,15 155,52 167,67
N4E 1,7 2,6 15,4 13,8 4,42 68,06 60,99
N4F 57 5 9 9,5 28,5 256,5 270,75
N4G 1,6 42 55 114 6,72 36,96 76,60
N4H 1,2 2,2 57 8,2 2,64 15,04 21,64
N4l 1,3 0,9 6 6,6 1,17 7,02 7,72
N4J 2 2 11 6 4 44 24
N4K 2,3 0,5 14,4 6,2 1,15 16,56 7,13
N4L 3,8 4 13,9 4 15,2 211,28 60,8
N4M 1,7 2 16,5 4 34 56,1 13,6
N4N 1 1 16,2 2,6 1 16,2 2,6
N40O 1,8 3 11,2 3,6 54 60,48 19,44
Suma 104,83 1135,71 1046,42

Nota: El sistema de coordenadas de centro de masa se utiliz6 con la ayuda de graficas de las subsuperfies analizadas, las cuales
fueron realizadas con la herramienta de cuadricula y plano cartesiano del software Corel

Anexo 24: Célculo de los centroides superficie Pullman

Tabla 88

Caélculo del centroide con uso del sistema de coordenadas de la superficie Pullman del sector norte de Tulcan

Areas de la cx (coordenadas  cy (coordenadas
superficie norte de b (base) h (altura) y (b.h)  cx(b.h)  cy(b.h)
. en x) eny)
Tulcén

N5A 1,3 2 2,1 10 2,6 5,46 26
N5B 1,4 2 2,9 8,0 2,8 8,12 22,4
N5C 1,3 2 3,8 6 2,6 9,88 15,6
N5D 1,4 1,8 4,2 4,1 2,52 10,58 10,33
Suma 10,52 34,04 74,33

Nota: El sistema de coordenadas de centro de masa se utilizé con la ayuda de gréficas de las subsuperfies analizadas, las
cuales fueron realizadas con la herramienta de cuadricula y plano cartesiano del software Corel
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Anexo 25: Calculo de los centroides superficie Pastos

ggﬁ:ﬁg%m centroide con uso del sistema de coordenadas de la superficie Pastos del sector norte de Tulcan
Areas de la superficie del b (base) h (coorg;(nadas (coorgé/nadas (b.h) cx(b.h) cy(b.h)
sector norte de Tulcan (altura) en x) eny) ' ' '
N6A 2,0 1 7 75 2 14 15
N6B 2,0 2,5 7,2 5 45 36
N6C 1 1 8,5 55 1 8,5 6
N6D 1,3 1,2 6 3,6 1,56 9,36 5,61
N6E 3 2,8 6,5 3,7 8,4 54,6 31,08
Suma 17,96 131,46 93,19

Nota: El sistema de coordenadas de centro de masa se utilizo con la ayuda de graficas de las subsuperfies analizadas, las
cuales fueron realizadas con la herramienta de cuadricula y plano cartesiano del software Corel

Anexo 26: Calculo de los centroides superficie Comuneros

Tabla 90
Célculo del centroide con uso del sistema de coordenadas de la superficie Comuneros del sector norte de Tulcin

Areas de la superficie ex (coordenadas cy
del sector r)orte de b (base) h (altura) en x) (coordenadas (b.h) cx(b.h)  cy(b.h)
Tulcan eny)

N7A 19 1,1 3 12,2 2,09 6,27 25,49
N7B 2,1 6,9 3,2 8,2 14,49 46,36 118,81
N7C 1,8 2,3 51 47 4,14 21,11 19,45
N7D 1,9 0,8 6,9 5,4 152 1048 8,20
N7E 1,8 1 6,8 4,5 1,8 12,24 8,1
N7F 1,7 0,8 6,7 3,7 1,36 9,11 5,03
Suma 254 10559 185,11

Nota: El sistema de coordenadas de centro de masa se utilizo con la ayuda de gréaficas de las subsuperfies analizadas,
las cuales fueron realizadas con la herramienta de cuadricula y plano cartesiano del software Corel

Anexo 27: Calculo del area de la superficie Atahualpa

Tabla 91
Area de la superficie Atahualpa mediante las &reas de las subsuperficies y el area de un cuadrado en base a la
medicion de una linea de referencia y el nimero de cuadros que esta abarca

Subsuperficies

de Atahualpa LR LRC LR/LRC Ac = (LR/LRC)? A A =A*A
S1A 192,11 17 11,30 127,70 112 14302,77
S1B 192,11 17 11,30 127,70 24 3064,88
sic 192,11 17 11,30 127,70 12 1532,44
S1D 192,11 17 11,30 127,70 766,22
S1E 192,11 17 11,30 127,70 1149,33
S1F 192,11 17 11,30 127,70 510,81
S1G 192,11 17 11,30 127,70 42 536,35
S1H 192,11 17 11,30 127,70 4 510,81
S 192,11 17 11,30 127,70 34 434,19
S1) 192,11 17 11,30 127,70 25 319,26
S1K 192,11 17 11,30 127,70 35 446,96
SiL 192,11 17 11,30 127,70 15 191,55
S1IM 192,11 17 11,30 127,70 1 127,70
SIN 192,11 17 11,30 127,70 1 127,70
s10 192,11 17 11,30 127,70 06 76,62
S1P 192,11 17 11,30 127,70 1 127,70
S1Q 192,11 17 11,30 127,70 36 459,73
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S1R
S1S
S1T
S1U
S1v
Suma

192,11
192,11
192,11
192,11
192,11

17
17
17
17
17

11,30
11,30
11,30
11,30
11,30

127,70
127,70
127,70
127,70
127,70

0.4
04

0,72
196,82

51,08
51,08
127,70
127,70
91,95

25134,56

Nota: El area grafica es tomada de las subsuperficies del calculo de los centroides se le denomina asi porque su valor
este tratado por el tamafio del gréafico.

Anexo 28: Calculo del area de la superficie Patronato

Tabla 92

Area de la superficie Patronato mediante las areas de las subsuperficies y el &rea de un cuadrado en base a la

medicion de una linea de referencia y el nimero de cuadros que esta abarca

Subsuperficies de

Patronato LR LRC LRJLRC Ac = (LR/LRC)* A A =AXA
S2A 368,93 14 26,35 694,44 55 38193,95
s2B 368,93 14 26,35 694,44 60 41666,13
s2c 368,93 14 26,35 694,44 22 15277,58
s2D 368,93 14 26,35 694,44 9,9 6874,91
S2E 368,93 14 26,35 694,44 6 4166,61
S2F 368,93 14 26,35 694,44 4 277,74
S2G 368,93 14 26,35 694,44 6 4166,61
S2H 368,93 14 26,35 694,44 3 2083,31
s2I 368,93 14 26,35 694,44 4 2777,74
s2J 368,93 14 26,35 694,44 3 2083,31
S2K 368,93 14 26,35 694,44 3 2083,31
soL 368,93 14 26,35 694,44 2,5 1736,09
S2M 368,93 14 26,35 694,44 2 1388,87
S2N 368,93 14 26,35 694,44 2 1388,87
S20 368,93 14 26,35 694,44 1,35 937,49
sop 368,93 14 26,35 694,44 1,62 1124,99
52Q 368,93 14 26,35 694,44 1,6 1111,10
S2R 368,93 14 26,35 694,44 06 416,66
25 368,93 14 26,35 694,44 08 555,55
s2T 368,93 14 26,35 694,44 1 694,44
s2u 368,93 14 26,35 694,44 1 694,44
Ss2v 368,93 14 26,35 694,44 05 347,22
Suma 190,87 132546,89

Nota: El &rea grafica es tomada de las subsuperficies del calculo de los centroides se le denomina asi porque su valor
este tratado por el tamafio del gréafico.

Anexo 29: Célculo del area de la superficie Portal

Tabla 93

Area de la superficie Portal mediante las areas de las subsuperficies y el area de un cuadrado en base a la medicion
de una linea de referencia y el nimero de cuadros que esta abarca

Subsuperficies de

LR/LRC

Portal LR LRC Ac = (LR/LRC)? A A =A*A
S3A 373,93 18 20,77 431,55 200,2 86397,20
S3B 373,93 18 20,77 431,55 45 19419,95
S3C 373,93 18 20,77 431,55 26 11220,42
S3D 373,93 18 20,77 431,55 20 8631,09
S3E 373,93 18 20,77 431,55 12 5178,65
S3F 373,93 18 20,77 431,55 9 3883,99
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S3G
S3H
S3l
S3J
S3K
S3L
S3M
S3N
S30
S3P
S3Q
S3R
S3S
S3T
S3uU
S3Vv
S3wW
S3X
S3Y
S3Z
S3AA
Suma

373,93
373,93
373,93
373,93
373,93
373,93
373,93
373,93
373,93
373,93
373,93
373,93
373,93
373,93
373,93
373,93
373,93
373,93
373,93
373,93
373,93

18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18

20,77
20,77
20,77
20,77
20,77
20,77
20,77
20,77
20,77
20,77
20,77
20,77
20,77
20,77
20,77
20,77
20,77
20,77
20,77
20,77
20,77

431,55
431,55
431,55
431,55
431,55
431,55
431,55
431,55
431,55
431,55
431,55
431,55
431,55
431,55
431,55
431,55
431,55
431,55
431,55
431,55
431,55

3,5

15

15
1,6

2,72
1,4
1
1,5
1
0,48
0,6
0,6
0,6
0,8
1,2
0,9
349,1

1726,22
2157,77
1510,44
1294,66
647,33
863,11
647,33
690,49
863,11
1173,83
604,18
431,55
647,33
431,55
207,15
258,93
258,93
258,93
345,24
517,87
388,40

150655,66

Nota: El area grafica es tomada de las subsuperficies del calculo de los centroides se le denomina asi porque su valor
este tratado por el tamafio del gréfico.

Anexo 30: Célculo del area de la superficie ECU 911

Tabla 94

Area de la superficie ecu 911 mediante las areas de las subsuperficies y el area de un cuadrado en base a la medicion
de una linea de referencia y el nimero de cuadros que esta abarca

Subsuperficies de

ECU 911 LR LRC LR/LRC A, = (LR/LRC)? A Ag=AFA
S4A 588,57 13 45,27 2049,79 50 102489,54
S4B 588,57 13 45,27 2049,79 30 61493,72
S4C 588,57 13 45,27 2049,79 11 2254770
S4D 588,57 13 45,27 2049,79 6 12298,74
S4E 588,57 13 45,27 2049,79 10 20497,91
S4F 588,57 13 45,27 2049,79 5 10248,95
S4G 588,57 13 45,27 2049,79 4 8199,16
S4H 588,57 13 45,27 2049,79 4 8199,16
S41 588,57 13 45,27 2049,79 2,25 4612,03
S4] 588,57 13 45,27 2049,79 2,08 4263,56
S4K 588,57 13 45,27 2049,79 1 2049,79
S4L 588,57 13 45,27 2049,79 1 2049,79
S4M 588,57 13 45,27 2049,79 3 6149,37
S4N 588,57 13 45,27 2049,79 2,7 5534,44
S40 588,57 13 45,27 2049,79 3 6149,37
S4P 588,57 13 45,27 2049,79 2 4099,58
S4Q 588,57 13 45,27 2049,79 2,6 5329,46
S4R 588,57 13 45,27 2049,79 3 6149,37
S4S 588,57 13 45,27 2049,79 4 8199,16
S4T 588,57 13 45,27 2049,79 3,2 6559,33
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S4U
S4v
SAW
S4X
sS4y
sS4z
S4AA
S4AB
S4AC
S4AD
Suma

588,57
588,57
588,57
588,57
588,57
588,57
588,57
588,57
588,57
588,57

13
13
13
13
13
13
13
13
13
13

45,27
45,27
45,27
45,27
45,27
45,27
45,27
45,27
45,27
45,27

2049,79
2049,79
2049,79
2049,79
2049,79
2049,79
2049,79
2049,79
2049,79
2049,79

1,6
1,4

1

1
0,72
0,7
0,84
0,6
0,45

162,14

8199,16
3279,67
2869,71
2049,79
2049,79
1475,85
1434,85
1721,82
1229,87
922,41
332353,08

Nota: El area grafica es tomada de las subsuperficies del calculo de los centroides se le denomina asi porque su valor
este tratado por el tamafio del grafico

Anexo 31: Célculo del area de la superficie Viv. Popular

Tabla 95

Area de la superficie Viv. Popular mediante las areas de las subsuperficies y el area de un cuadrado en base a la

medicion de una linea de referencia y el nimero de cuadros que esta abarca

Subsuperficies de

Viv. Popular LR LRC LR/LRC ~ Ac = (LR/LRC)? A A =A*A
S5A 311,94 18,35 17,00 288,98 136 39301,48
S5B 311,94 18,35 17,00 288,98 104 30054,07
S5C 311,94 18,35 17,00 288,98 54 15605,00
S5D 311,94 18,35 17,00 288,98 28 8091,48
S5E 311,94 18,35 17,00 288,98 6 1733,89
S5F 311,94 18,35 17,00 288,98 6 1733,89
S5G 311,94 18,35 17,00 288,98 4 1155,93
S5H 311,94 18,35 17,00 288,98 5 144491
S5l 311,94 18,35 17,00 288,98 34 982,54
S5J 311,94 18,35 17,00 288,98 4 1155,93
S5K 311,94 18,35 17,00 288,98 8 2311,85
S5L 311,94 18,35 17,00 288,98 4 1155,93
S5M 311,94 18,35 17,00 288,98 3 866,94
S5N 311,94 18,35 17,00 288,98 2,5 722,45
S50 311,94 18,35 17,00 288,98 2,5 722,45
S5P 311,94 18,35 17,00 288,98 1,5 433,47
S5Q 311,94 18,35 17,00 288,98 1 288,98
S5R 311,94 18,35 17,00 288,98 1 288,98
S5S 311,94 18,35 17,00 288,98 0,72 208,07
S5T 311,94 18,35 17,00 288,98 0,5 144,49
S5U 311,94 18,35 17,00 288,98 1,2 346,78
S5V 311,94 18,35 17,00 288,98 0,5 144,49
S5W 311,94 18,35 17,00 288,98 1,2 346,78
S5X 311,94 18,35 17,00 288,98 0,84 242,74
S5Y 311,94 18,35 17,00 288,98 1 288,98
Suma 379,86 109772,50

Nota: El area grafica es tomada de las subsuperficies del calculo de los centroides se le denomina asi porque su valor
este tratado por el tamafio del grafico
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Anexo 32: Célculo del area de la superficie UPEC

Tabla 96

Area de la superficie UPEC mediante las areas de las subsuperficies y el 4rea de un cuadrado en base a la medicion
de una linea de referencia y el nimero de cuadros que esta abarca

Subsuperficies de

UPEC LR LRC LR/LRC  A; = (LR/LRC)? A A, =AXA
S6A 588,57 13 45,27 2049,79 100 204979,08
S6B 588,57 13 45,27 2049,79 27 55344,35
S6C 588,57 13 45,27 2049,79 16,5 33821,55
S6D 588,57 13 45,27 2049,79 16,5 33821,55
S6E 588,57 13 45,27 2049,79 16,5 33821,55
S6F 588,57 13 45,27 2049,79 12,1 24802,47
S6G 588,57 13 45,27 2049,79 6 12298,74
S6H 588,57 13 45,27 2049,79 5,6 11478,83
S6l 588,57 13 45,27 2049,79 2,55 5226,97
S6J 588,57 13 45,27 2049,79 2,55 5226,97
S6K 588,57 13 45,27 2049,79 2,1 4304,56
S6L 588,57 13 45,27 2049,79 15 3074,69
S6M 588,57 13 45,27 2049,79 2,9 5944,39
S6N 588,57 13 45,27 2049,79 3,5 717427
S60 588,57 13 45,27 2049,79 15 3074,69
S6P 588,57 13 45,27 2049,79 15 3074,69
S6Q 588,57 13 45,27 2049,79 2 4099,58
S6R 588,57 13 45,27 2049,79 5 10248,95
S6S 588,57 13 45,27 2049,79 55 11273,85
S6T 588,57 13 45,27 2049,79 34 6969,29
S6U 588,57 13 45,27 2049,79 1 2049,79
S6V 588,57 13 45,27 2049,79 0,75 1537,34
S6W 588,57 13 45,27 2049,79 0,8 1639,83
S6X 588,57 13 45,27 2049,79 0,8 1639,83
S6Y 588,57 13 45,27 2049,79 0,4 819,92
S6Z 588,57 13 45,27 2049,79 0,9 1844,81
S6AA 588,57 13 45,27 2049,79 0,45 922,41
S6AB 588,57 13 45,27 2049,79 1 2049,79
SABC 588,57 13 45,27 2049,79 0,96 1967,80
Suma 241,26 494532,53

Nota: El &rea grafica es tomada de las subsuperficies del calculo de los centroides se le denomina asi porque su valor
este tratado por el tamafio del grafico

Anexo 33: Calculo del area de la superficie Terminal

Tabla 97

Area de la superficie Terminal mediante las &reas de las subsuperficies y el &rea de un cuadrado en base a la

medicion de una linea de referencia y el nimero de cuadros que esta abarca

Subsuperficies

o Tormiar LR LRC LR/LRC  A. = (LR/LRC)> A A =A*A
S7A 1050 13 80,77 6523,67 39 254423,08
S7B 1050 13 80,77 6523,67 18 117426,04
s7C 1050 13 80,77 6523,67 15 97855,03
S7D 1050 13 80,77 6523,67 6 39142,01
S7E 1050 13 80,77 6523,67 39142,01
STF 1050 13 80,77 6523,67 58 37837,28

226



S7G
S7TH
S71
S7J
S7K
S7L
ST™M
S7N
S70
S7P
S7Q
S7R
S7S
S7T
S7U
SYAY/
STW
S7X
S7Y
S7Z
S7TAA
S7AB
S7AC
S7AD
S7TAE
S7TAF
S7TAG
S7AH
S7Al
S7AJ
S7AK
S7AL
S7TAM
S7AN
S7A0
S7TAP
S7AQ
S7AR
S7TAS
S7TAT
S7AU
Suma

1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050
1050

13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13

80,77
80,77
80,77
80,77
80,77
80,77
80,77
80,77
80,77
80,77
80,77
80,77
80,77
80,77
80,77
80,77
80,77
80,77
80,77
80,77
80,77
80,77
80,77
80,77
80,77
80,77
80,77
80,77
80,77
80,77
80,77
80,77
80,77
80,77
80,77
80,77
80,77
80,77
80,77
80,77
80,77

6523,67
6523,67
6523,67
6523,67
6523,67
6523,67
6523,67
6523,67
6523,67
6523,67
6523,67
6523,67
6523,67
6523,67
6523,67
6523,67
6523,67
6523,67
6523,67
6523,67
6523,67
6523,67
6523,67
6523,67
6523,67
6523,67
6523,67
6523,67
6523,67
6523,67
6523,67
6523,67
6523,67
6523,67
6523,67
6523,67
6523,67
6523,67
6523,67
6523,67
6523,67

2,8
2,25
4,5

2,5
2,5

54

2,5
1,82

1,7

0.8

2,5
0,9
0,7
0,8

1,4

0,45
0,7
0,54
0,7
0,5
0,42
04
0,5
0,48
0,25
0,36
0,5
04
156,07

26094,67
26094,67
19571,01
18266,27
14678,25
29356,51
32618,34
16309,17
16309,17
13047,34
35227,81
13047,34
16309,17
11873,08
6523,67
11090,24
6523,67
6523,67
5218,93
6523,67
16309,17
5871,30
4566,57
5218,93
6523,67
6523,67
9133,14
6523,67
2935,65
4566,57
3522,78
4566,57
3261,83
2739,94
2609,47
3261,83
3131,36
1630,92
2348,52
3261,83
2609,47
1018148,96

Nota: El area grafica es tomada de las subsuperficies del calculo de los centroides se le denomina asi porque su

valor este tratado por el tamafio del grafico
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Anexo 34: Célculo del area de la superficie Ayacucho

Tabla 98

Area de la superficie Ayacucho mediante las areas de las subsuperficies y el area de un cuadrado en base a la
medicion de una linea de referencia y el nimero de cuadros que esta abarca

C2A 394,96 9 43,88 1925,45 30 57763,63
c2B 394,96 9 43,88 1925,45 10 19254,54
ca2C 394,96 9 43,88 1925,45 32 61614,54
C2D 394,96 9 43,88 1925,45 15 28881,82
C2E 394,96 9 43,88 1925,45 11552,73
C2F 394,96 9 43,88 1925,45 11552,73
C2G 394,96 9 43,88 1925,45 3,5 6739,09
C2H 394,96 9 43,88 1925,45 15 2888,18
C2I 394,96 9 43,88 1925,45 1 1925,45
Cc2) 394,96 9 43,88 1925,45 2 3850,91
C2K 394,96 9 43,88 1925,45 2 3850,91
C2L 394,96 9 43,88 1925,45 1 1925,45
C2M 394,96 9 43,88 1925,45 0,5 962,73
C2N 394,96 9 43,88 1925,45 0,75 1444,09
C20 394,96 9 43,88 1925,45 0,5 962,73
C2P 394,96 9 43,88 1925,45 0,5 962,73
C2Q 394,96 9 43,88 1925,45 0,5 962,73
C2R 394,96 9 43,88 1925,45 0,75 1444,09
C2s 394,96 9 43,88 1925,45 0,5 962,73
Cc2T 394,96 9 43,88 1925,45 0,5 962,73
c2u 394,96 9 43,88 1925,45 15 2888,18
c2v 394,96 9 43,88 1925,45 6 11552,73
c2w 394,96 9 43,88 1925,45 0,5 962,73
c2X 394,96 9 43,88 1925,45 12 23105,45
c2y 394,96 9 43,88 1925,45 4 7701,82
C2z 394,96 9 43,88 1925,45 0,5 962,73
C2AA 394,96 9 43,88 1925,45 1 1925,45
C2AB 394,96 9 43,88 1925,45 3 5776,36
C2AC 394,96 9 43,88 1925,45 2,5 4813,64
C2AD 394,96 9 43,88 1925,45 0,5 962,73
C2AE 394,96 9 43,88 1925,45 1 1925,45
C2AF 394,96 9 43,88 1925,45 1 1925,45
C2AG 394,96 9 43,88 1925,45 4 7701,82
C2AH 394,96 9 43,88 1925,45 1 1925,45
C2Al 394,96 9 43,88 1925,45 0,5 962,73
C2AJ 394,96 9 43,88 1925,45 15 2888,18
C2AK 394,96 9 43,88 1925,45 1 1925,45
C2AL 394,96 9 43,88 1925,45 0,5 962,73
C2AM 394,96 9 43,88 1925,45 3,5 6739,09
C2AN 394,96 9 43,88 1925,45 10,45 20121,00
C2A0 394,96 9 43,88 1925,45 0,5 962,73
C2AP 394,96 9 43,88 1925,45 0,5 962,73
C2AQ 394,96 9 43,88 1925,45 0,5 962,73
C2AR 394,96 9 43,88 1925,45 45 8664,54
C2AS 394,96 9 43,88 1925,45 0,5 962,73
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C2AT 394,96 9 43,88 1925,45 0,5 962,73
C2AU 394,96 9 43,88 1925,45 0,5 962,73
C2AV 394,96 9 43,88 1925,45 3 5776,36
C2AW 394,96 9 43,88 1925,45 1 1925,45
C2AX 394,96 9 43,88 1925,45 2 3850,91
C2AY 394,96 9 43,88 1925,45 0,5 962,73
C2AZ 394,96 9 43,88 1925,45 3 5776,36
C2BA 394,96 9 43,88 1925,45 0,5 962,73
C2BB 394,96 9 43,88 1925,45 0,5 962,73
C2BC 394,96 9 43,88 1925,45 15 2888,18
C2BD 394,96 9 43,88 1925,45 3 5776,36
C2BE 394,96 9 43,88 1925,45 0,5 962,73
C2BF 394,96 9 43,88 1925,45 1,25 2406,82
C2BG 394,96 9 43,88 1925,45 0,5 962,73
Suma 195,2 375.848,70

Nota: El area grafica es tomada de las subsuperficies del calculo de los centroides se le denomina asi porque su valor
este tratado por el tamafio del grafico

Anexo 35: Célculo del area de la superficie Miraflores

Tabla 99
Area de la superficie Miraflores mediante las areas de las subsuperficies y el &rea de un cuadrado en base a la
medicion de una linea de referencia y el nimero de cuadros que esta abarca

Subsuperficies de

Miraflores LR LRC LR/LRC  A; = (LR/LRC)? A A, =A*A
C1A 155,51 11 14,14 199,86 165 32.977,31
C1B 155,51 11 14,14 199,86 24 4.796,70
cic 155,51 11 14,14 199,86 15 2.997,94
C1D 155,51 11 14,14 199,86 4 799,45
C1E 155,51 11 14,14 199,86 6,5 1.299,11
CIF 155,51 11 14,14 199,86 0,75 149,90
C1G 155,51 11 14,14 199,86 0,5 99,93
C1H 155,51 11 14,14 199,86 3 599,59
cil 155,51 11 14,14 199,86 0,5 99,93
C1 155,51 11 14,14 199,86 0,5 99,93
C1K 155,51 11 14,14 199,86 3 599,59
CiL 155,51 11 14,14 199,86 0,5 99,93
CiM 155,51 11 14,14 199,86 0,5 99,93
CIN 155,51 11 14,14 199,86 0,5 99,93
C10 155,51 11 14,14 199,86 2 399,72
C1P 155,51 11 14,14 199,86 0,5 99,93
C1Q 155,51 11 14,14 199,86 0,5 99,93
CIR 155,51 11 14,14 199,86 1,5 299,79
C1S 155,51 11 14,14 199,86 0,5 99,93
C1T 155,51 11 14,14 199,86 3 599,59
C1U 155,51 11 14,14 199,86 1 199,86
C1v 155,51 11 14,14 199,86 0,5 99,93
ciw 155,51 11 14,14 199,86 0,5 99,93
C1X 155,51 11 14,14 199,86 0,5 99,93
Cc1yY 155,51 11 14,14 199,86 1 199,86
c1z 155,51 11 14,14 199,86 8 1.598,90
C1AA 155,51 11 14,14 199,86 1 199,86
C1AB 155,51 11 14,14 199,86 0,5 99,93
C1AC 155,51 11 14,14 199,86 0,5 99,93
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C1AD 155,51 11 14,14 199,86 1 199,86

Cl1AE 155,51 11 14,14 199,86 0,5 99,93
ClAF 155,51 11 14,14 199,86 1 199,86
Cl1AG 155,51 11 14,14 199,86 0,5 99,93
C1AH 155,51 11 14,14 199,86 15 299,79
C1Al 155,51 11 14,14 199,86 8 1.598,90
C1AJ 155,51 11 14,14 199,86 0,5 99,93
C1AK 155,51 11 14,14 199,86 2 399,72
Cl1AL 155,51 11 14,14 199,86 0,5 99,93
C1AM 155,51 11 14,14 199,86 18 3.597,52
Cl1AN 155,51 11 14,14 199,86 5 999,31
C1AO0 155,51 11 14,14 199,86 2,25 449,69
Suma 286,5 57.260,60

Nota: El area grafica es tomada de las subsuperficies del calculo de los centroides se le denomina asi porque su valor
este tratado por el tamafio del grafico

Anexo 36: Calculo del area de la superficie Confort

Tabla 100
Area de la superficie Confort mediante las &reas de las subsuperficies y el area de un cuadrado en base a la medicion
de una linea de referencia y el nimero de cuadros que esta abarca

Subsuperficies de

Confort LR LRC LR/LRC Ac = (LR/LRC)? A A =AFA
C3A 257,15 8 32,14 1032,98 50 51.648,98
C3B 257,15 8 32,14 1032,98 21 21.692,57
C3C 257,15 8 32,14 1032,98 11 11.362,78
C3D 257,15 8 32,14 1032,98 7 7.230,86
C3E 257,15 8 32,14 1032,98 4 4.131,92
C3F 257,15 8 32,14 1032,98 3 3.098,94
C3G 257,15 8 32,14 1032,98 0,5 516,49
C3H 257,15 8 32,14 1032,98 1 1.032,98
C3l 257,15 8 32,14 1032,98 1 1.032,98
C3J 257,15 8 32,14 1032,98 0,5 516,49
C3K 257,15 8 32,14 1032,98 0,5 516,49
C3L 257,15 8 32,14 1032,98 2 2.065,96
C3M 257,15 8 32,14 1032,98 0,5 516,49
C3N 257,15 8 32,14 1032,98 0,5 516,49
C30 257,15 8 32,14 1032,98 0,75 774,73
C3P 257,15 8 32,14 1032,98 2,5 2.582,45
C3Q 257,15 8 32,14 1032,98 0,5 516,49
C3R 257,15 8 32,14 1032,98 2 2.065,96
C3S 257,15 8 32,14 1032,98 15 1.549,47
C3T 257,15 8 32,14 1032,98 0,5 516,49
C3uU 257,15 8 32,14 1032,98 0,5 516,49
C3v 257,15 8 32,14 1032,98 4 4.131,92
c3w 257,15 8 32,14 1032,98 0,5 516,49
C3X 257,15 8 32,14 1032,98 2 2.065,96
C3Y 257,15 8 32,14 1032,98 0,5 516,49
C3z 257,15 8 32,14 1032,98 1 1.032,98
C3AA 257,15 8 32,14 1032,98 1 1.032,98
C3AB 257,15 8 32,14 1032,98 6 6.197,88
C3AC 257,15 8 32,14 1032,98 1 1.032,98
C3AD 257,15 8 32,14 1032,98 0,75 774,73
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C3AE
C3AF
C3AG
C3AH

C3AlI
C3AJ

C3AK
C3AL

C3AM
C3AN
C3A0
C3AP

C3AQ

Suma

257,15
257,15
257,15
257,15
257,15
257,15
257,15
257,15
257,15
257,15
257,15
257,15
257,15

O 0O 0O 0O O 0O O O O O 0 0 o

32,14
32,14
32,14
32,14
32,14
32,14
32,14
32,14
32,14
32,14
32,14
32,14
32,14

1032,98
1032,98
1032,98
1032,98
1032,98
1032,98
1032,98
1032,98
1032,98
1032,98
1032,98
1032,98
1032,98

21

1,75

168,75

2.065,96
21.692,57
1.807,71
516,49
516,49
1.032,98
6.197,88
1.032,98
1.032,98
1.032,98
1.032,98
3.615,43
1.032,98
174.315,31

Nota: El area grafica es tomada de las subsuperficies del calculo de los centroides se le denomina asi porque su valor
este tratado por el tamafio del grafico

Anexo 37: Célculo del area de la superficie Paraguay

Tabla 101
Area de la superficie Paraguay mediante las areas de las subsuperficies y el area de un cuadrado en base a la
medicion de una linea de referencia y el nimero de cuadros que esta abarca

Subsuperficies

de Paraguay LR LRC LR/LRC  A; = (LR/LRC)? A A =A*A
N1A 1010 12 84,17 7084,03 21,6 153015,00
N1B 1010 12 84,17 7084,03 55,2 391038,33
N1C 1010 12 84,17 7084,03 21 148764,58
N1D 1010 12 84,17 7084,03 4 28336,11
N1E 1010 12 84,17 7084,03 9 63756,25
N1F 1010 12 84,17 7084,03 4,8 34003,33
N1G 1010 12 84,17 7084,03 3 21252,08
N1H 1010 12 84,17 7084,03 25 177100,69
N1I 1010 12 84,17 7084,03 3 21252,08
N1J 1010 12 84,17 7084,03 4 28336,11
Suma 150,6 1066854,58

Nota: El area grafica es tomada de las subsuperficies del calculo de los centroides se le denomina asi porque su
valor este tratado por el tamafio del grafico

Anexo 38: Calculo del area de la superficie Tajamar

Tabla 102
Area de la superficie Tajamar mediante las areas de las subsuperficies y el area de un cuadrado en base a la
medicion de una linea de referencia y el nimero de cuadros que esta abarca

Subsuperficies

de Tajamar LR LRC LR/LRC  Ac = (LR/LRC)? A A =A*A

N2A 223,26 55 40,59 1647,77 6 9886,62
N2B 223,26 55 40,59 1647,77 11,56 19048,22
N2C 223,26 55 40,59 1647,77 8,8 14500,37
N2D 223,26 55 40,59 1647,77 1,84 3031,90
N2E 223,26 55 40,59 1647,77 3,84 6327,43
N2F 223,26 55 40,59 1647,77 1,6 2636,43
N2G 223,26 55 40,59 1647,77 16 26364,31
N2H 223,26 55 40,59 1647,77 2,2 3625,09
N2I 223,26 55 40,59 1647,77 55 9062,73
Suma 57,34 94483,10

Nota: El area grafica es tomada de las subsuperficies del calculo de los centroides se le denomina asi porque su
valor este tratado por el tamafio del grafico
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Anexo 39: Célculo del area de la superficie Coliseo

Tabla 103
Area de la superficie Coliseo mediante las areas de las subsuperficies y el area de un cuadrado en base a la medicién de una
linea de referencia y el nimero de cuadros que esta abarca

Subsuperficies de Coliseo LR LRC LR/LRC  A¢ = (LR/LRC)? A A =A*A
N3A 586,54 6,5 90,24 8142,70 12,6 102598,05
N3B 586,54 6,5 90,24 8142,70 7,04 57324,62
N3C 586,54 6,5 90,24 8142,70 2,6 21171,03
N3D 586,54 6,5 90,24 8142,70 8 65141,62
N3E 586,54 6,5 90,24 8142,70 8,75 71248,65
N3F 586,54 6,5 90,24 8142,70 0,8 6514,16
N3G 586,54 6,5 90,24 8142,70 2 16285,40
N3H 586,54 6,5 90,24 8142,70 2,2 17913,95
N3l 586,54 6,5 90,24 8142,70 2,25 18321,08
N3J 586,54 6,5 90,24 8142,70 4,2 34199,35
N3K 586,54 6,5 90,24 8142,70 9,1 74098,59
N3L 586,54 6,5 90,24 8142,70 5,4 43970,59
N3M 586,54 6,5 90,24 8142,70 2 16285,40
N3N 586,54 6,5 90,24 8142,70 1,7 13842,59
N30 586,54 6,5 90,24 8142,70 2,2 17913,95
N3P 586,54 6,5 90,24 8142,70 2,5 20356,76
N3Q 586,54 6,5 90,24 8142,70 18 146568,64
N3R 586,54 6,5 90,24 8142,70 10 81427,02
N3S 586,54 6,5 90,24 8142,70 15 12214,05
N3T 586,54 6,5 90,24 8142,70 2,7 21985,30
N3V 586,54 6,5 90,24 8142,70 6 48856,21
Suma 111,54 908237,01

Nota: El area grafica es tomada de las subsuperficies del célculo de los centroides se le denomina asi porque su valor este
tratado por el tamafio del gréfico

Anexo 40: Calculo del area de la superficie Coliseo

Tabla 104
Area de la superficie Coliseo mediante las areas de las subsuperficies y el area de un cuadrado en base a la medicion
de una linea de referencia y el nimero de cuadros que esta abarca

Subsuperficies de

Hospital LR LRC LR/LRC  A. = (LR/LRC)? A Ag=A*A
N4A 344,17 6 57,36 3290,36 6,08 20005,39
N4B 344,17 6 57,36 3290,36 7.2 23690,60
N4C 344,17 6 57,36 3290,36 58 19084,09
N4D 344,17 6 57,36 3290,36 12,15 39977,88
N4E 344,17 6 57,36 3290,36 4,42 14543,39
N4F 344,17 6 57,36 3290,36 28,5 93775,28
N4G 344,17 6 57,36 3290,36 6,67 21946,71
N4H 344,17 6 57,36 3290,36 2,64 8686,55
N4l 344,17 6 57,36 3290,36 1,17 3849,72
N4J 344,17 6 57,36 3290,36 4 13161,44
N4K 344,17 6 57,36 3290,36 1,15 3783,91
N4L 344,17 6 57,36 3290,36 15,2 50013,48
N4M 344,17 6 57,36 3290,36 34 11187,23
N4N 344,17 6 57,36 3290,36 1 3290,36
N40 344,17 6 57,36 3290,36 54 17767,95
Suma 104,78 344764,00

Nota: El area grafica es tomada de las subsuperficies del calculo de los centroides se le denomina asi porque su valor
este tratado por el tamafio del grafico
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Anexo 41: Célculo del &rea de la superficie Pullman
Tabla 105

Area de la superficie Pullman mediante las areas de las subsuperficies y el area de un cuadrado en base a la medicion de una

linea de referencia y el nimero de cuadros que esta abarca

Subsuperficies de Pullman LR LRC LR/LRC A¢ = (LR/LRC)? A A=A A
N5A 6,62 1 6,62 43,82 2,6 113,94
N5B 6,62 1 6,62 43,82 2,8 122,71
N5C 6,62 1 6,62 43,82 2,6 113,94
N5D 6,62 1 6,62 43,82 2,52 110,44
Suma 10,52 461,03

Nota: El area grafica es tomada de las subsuperficies del calculo de los centroides se le denomina asi porque su valor este

tratado por el tamarfio del grafico

Anexo 42: Célculo del area de la superficie Pastos
Tabla 106

Area de la superficie Pastos mediante las areas de las subsuperficies y el area de un cuadrado en base a la medicion de una

linea de referencia y el nimero de cuadros que esta abarca

Subsuperficies de Pastos LR LRC LR/LRC  Ac = (LR/LRC)? A A =AFA
N6A 111,04 4,5 24,68 608,88 2 121777
N6B 111,04 4,5 24,68 608,88 5 3044,42
N6C 111,04 4,5 24,68 608,88 1 608,88
N6D 111,04 4,5 24,68 608,88 1,56 949,86
N6E 111,04 4,5 24,68 608,88 8,4 5114,62
Suma 17,96 10935,54

Nota: El &rea grafica es tomada de las subsuperficies del calculo de los centroides se le denomina asi porque su valor este

tratado por el tamafio del gréfico

Anexo 43: Calculo del area de la superficie Comuneros

Tabla 107
Area de la superficie Comuneros mediante las areas de las subsuperficies y el area de un cuadrado en base a la
medicion de una linea de referencia y el nimero de cuadros que esta abarca

Subsuperficies de

Comuneros LR LRC LR/LRC  Ac = (LR/LRC)? A A,=AFA
N7A 174,91 6 29,15 849,82 2,09 1776,12
N7B 174,91 6 29,15 849,82 14,49 12313,89
N7C 174,91 6 29,15 849,82 4,14 3518,25
N7D 174,91 6 29,15 849,82 1,52 1291,73
N7E 174,91 6 29,15 849,82 1,8 1529,68
N7F 174,91 6 29,15 849,82 1,36 1155,75
Suma 25,4 21585,42

Nota: El &rea grafica es tomada de las subsuperficies del calculo de los centroides se le denomina asi porque su valor
este tratado por el tamafio del grafico
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Anexo 44: Célculo de la probabilidad de demanda de la superficie Paraguay en ferreterias

Tabla 108
Calculo de la probabilidad de demanda superficie Paraguay en ferreterias

Superficies STy TJ[” Sf TJ[” Sg T; T.F ser P ossyTF Pij
Atahualpa 0 83 0,00015 0 0 83 0,00 0,00 4,10 0
Patronato 0 72 0,00019 0 0 72 0,00 0,00 4,10 0
Portal 65 0,00024 0 0 65 0,00 0,00 4,10 0
ECU 911 45 47 0,00045 0,02037 45 47 0,00 0,02 4,10 0,005
Viv. Popular 0 72 0,00019 0 0 72 0,00 0,00 4,10 0
UPEC 427,08 47 0,00045 0,19334 427,08 47 0,00 0,19 4,10 0,047
Terminal 318,50 30 0,00111 0,35389 31850 30 000 0,35 4,10 0,086
Miraflores 33,55 22 0,00207 0,06932 3355 22 0,00 0,07 4,10 0,017
Ayacucho 21528 13 0,00592 1,27387 21528 13 0,01 1,27 4,10 0,31
Confort 0 15 0,00444 0 0 15 0,00 0,00 4,10 0
Tajamar 0 37 0,00073 0 0 37 0,00 0,00 4,10 0
Coliseo 605,06 17 0,00346 2,09363 60506 17 0,00 2,09 4,10 0,51
Hospital 32,00 18 0,00309 0,09877 32 18 000 0,10 4,10 0,024
Pullman 0,00 30 0,00111 0,00 0 30 000 0,00 4,10 0
Pastos 0,00 30 0,00111 0,00 0 30 000 0,00 4,10 0
Comuneros 0,00 34 0,00087 0,00 0 34 0,00 0,00 4,10 0

Nota: a y B son parametros de sensibilidad predeterminados en la férmula de Huff o=1 y f=2

Anexo 45: Calculo de la probabilidad de demanda en la superficie Tajamar en ferreterias

Tabla 109
Célculo de la probabilidad de demanda superficie Tajamar en ferreterias

superficies ¢ T, T.f st s om rf sprnt o ossgrt Py
Atahualpa 0 104 0,00009 0 0,00 104 0,00 0,00 1,10 0
Patronato 0 96 0,00011 0 0,00 96 0,00 0,00 1,10 0
Portal 0 93 0,00012 0 0,00 93 0,00 0,00 1,10 0
ECU 911 45 80 0,00016 0,00703 45,00 80 0,00 0,01 1,10 0,006
Viv. Popular 0 94  0,00011 0 0,00 94 0,00 0,00 1,10 0
UPEC 427,08 71 0,0002 0,08472 427,08 71 000 0,08 1,10 0,077
Terminal 31850 58 0,0003 0,09468 31850 58 0,00 0,09 1,10 0,086
Miraflores 3355 47 0,00045 0,01519 33,55 47 0,00 0,02 1,10 0,014
Ayacucho 215,28 43 0,00054 0,11643 21528 43 0,00 0,12 1,10 0,106
Confort 0 40  0,00063 0 0,00 40 0,00 0,00 1,10 0
Paraguay 736,65 37 0,00073 053809 73665 37 0,00 0,554 1,10 0,49
Coliseo 605,06 51 0,00038 0,23263 605,06 51 0,00 0,23 1,10 0,212
Hospital 32,00 60 0,00028 0,00889 32,00 60 0,00 0,01 1,10 0,008
Pullman 0,00 47 0,00045 0,00 0,00 47 0,00 0,00 1,10 0
Pastos 0,00 65 0,00024 0,00 0,00 65 0,00 0,00 1,10 0
Comuneros 0,00 68 0,00022 0,00 0,00 68 0,00 0,00 1,10 0

Nota: oy B son parametros de sensibilidad predeterminados en la formula de Huff a=1 y f=2
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Anexo 46: Célculo de la probabilidad de demanda en la superficie Coliseo en ferreterias

Tabla 110
Calculo de la probabilidad de demanda superficie Coliseo en ferreterias

Superficies S Ty TJ[” S TJ[” Sg T; TP sgr o ossyTF Pij
Atahualpa 0 89 0,00013 0 0,00 89 0,00 0,00 3,21 0
Patronato 0 83 0,00015 0 0,00 83 0,00 0,00 3,21 0
Portal 0 64  0,00024 0 0,00 64 0,00 0,00 3,21 0
ECU 911 45 71 0,0002 0,00893 45,00 71 0,00 0,01 3,21 0,003
Viv. Popular 0 82 0,00015 0 0,00 82 0,00 0,00 3,21 0
UPEC 427,08 60 0,00028 0,11863 427,08 60 000 0,12 3,21 0,037
Terminal 31850 44 0,00052 0,16451 31850 44 0,00 0,16 3,21 0,051
Miraflores 33,55 33 0,00092 0,03081 33,55 33 000 0,03 3,21 0,01
Ayacucho 21528 29 0,00119 0,25599 21528 29 0,00 0,26 3,21 0,08
Confort 0 30 0,00111 0 0,00 30 000 0,00 3,21 0
Paraguay 736,65 17 0,00346 2,54895 73665 17 0,00 255 3,21 0,795
Tajamar 0,00 51 0,00038 0,00000 0,00 51 0,00 0,00 3,21 0
Hospital 3200 20 0,0025 0,08 32,00 20 0,00 0,08 3,21 0,025
Pullman 0,00 16 0,00391 0,00 0,00 16 000 0,00 3,21 0
Pastos 0,00 30 0,00111 0,00 0,00 30 000 0,00 3,21 0
Comuneros 0,00 33 0,00092 0,00 0,00 33 000 0,00 3,21 0

Nota: a y B son parametros de sensibilidad predeterminados en la férmula de Huff o=1 y f=2

Anexo 47: Calculo de la probabilidad de demanda en la superficie Hospital en ferreterias

Tabla 111
Célculo de la probabilidad de demanda superficie Hospital en ferreterias

superficies ¢ T, T.f st s om rf sprnt o ossgrt Py
Atahualpa 0 92 0,00012 0 0,00 92 0,00 0,00 4,37 0
Patronato 0 86 0,00014 0 0,00 86 0,00 0,00 4,37 0
Portal 0 73 0,00019 0 0,00 73 0,00 0,00 4,37 0
ECU 911 45 68 0,00022 0,00973 45,00 68 0,00 0,01 4,37 0,002
Viv. Popular 0 88 0,00013 0 0,00 88 0,00 0,00 4,37 0
UPEC 427,08 59 0,00029 0,12269 427,08 59 000 0,12 4,37 0,028
Terminal 318,50 39 0,00066 0,20940 31850 39 0,00 0,21 4,37 0,048
Miraflores 3355 44 0,00052 0,01733 33,55 44 0,00 0,02 4,37 0,004
Ayacucho 215,28 31 0,00104 0,22402 215,28 31 0,00 0,22 4,37 0,051
Confort 0 35 0,00082 0 0,00 35 0,00 0,00 4,37 0
Paraguay 736,65 18 0,00309 2,27360 736,65 18 0,00 2,27 4,37 0,52
Tajamar 0,00 60 0,00028 0,00 0,00 60 0,00 0,00 4,37 0
Coliseo 605,06 20 0,0025 1,51265 605,06 20 0,00 1,51 4,37 0,346
Pullman 0,00 35 0,00082 0,00 0,00 35 0,00 0,00 4,37 0
Pastos 0,00 16 0,00391 0,00 0,00 16 0,00 0,00 4,37 0
Comuneros 0,00 16 0,00391 0,00 0,00 16 0,00 0,00 4,37 0

Nota: oy B son parametros de sensibilidad predeterminados en la formula de Huff a=1 y f=2
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Anexo 48: Célculo de la probabilidad de demanda en la superficie Pullman en ferreterias

Tabla 112
Calculo de la probabilidad de demanda superficie Pullman en ferreterias

Superficies S Ty TJ[” S TJ[” Sg T; TP sgr o ossyTF Pij
Atahualpa 0,00 105 0,00009 0,00 0,00 105 0,00 0,00 3,51 0,00
Patronato 0,00 100 0,0001 0,00 0,00 100 0,00 0,00 3,51 0,00
Portal 0,00 95 0,00011 0,00 0,00 95 0,00 0,00 3,51 0,00
ECU 911 45 86 0,00014 0,00608 45,00 86 0,00 0,01 3,51 0,002
Viv. Popular 0,00 88 0,00013 0,00 0,00 88 0,00 0,00 3,51 0,00
UPEC 427,08 73 0,00019 0,08014 427,08 73 000 0,08 3,51 0,023
Terminal 31850 59 0,00029 0,09150 31850 59 0,00 0,09 3,51 0,026
Miraflores 3355 50 0,0004 0,01342 33,55 50 0,00 0,01 3,51 0,004
Ayacucho 215,28 45 0,00049 0,10631 215,28 45 0,00 0,11 3,51 0,03
Confort 0,00 43 0,00054 0,00 0,00 43 0,00 0,00 3,51 0,00
Paraguay 736,65 30 0,00111 0,81850 73665 30 0,00 0,82 3,51 0,233
Tajamar 0,00 47 0,00045 0,00 0,00 47 0,00 0,00 3,51 0,00
Coliseo 605,06 16 0,00391 2,36352 60506 16 0,00 2,36 3,51 0,67
Hospital 32,00 35 0,00082 0,03 3200 35 0,00 0,03 3,51 0,007
Pastos 0,00 46 0,00047 0,00 0,00 46 0,00 0,00 3,51 0,00
Comuneros 0,00 50 0,0004 0,00 0,00 50 0,00 0,00 3,51 0,00
Nota: a y B son parametros de sensibilidad predeterminados en la férmula de Huff o=1 y f=2

Anexo 49: Calculo de la probabilidad de demanda en la superficie Pastos en ferreterias

Tabla 113
Célculo de la probabilidad de demanda superficie Pastos en ferreterias

Superficies st o1y, Tt st s T ) osprtossprt Py
Atahualpa 0,00 103 0,00009 0,00 0,00 103 0,00 0,00 1,94 0,00
Patronato 0,00 97 0,00011 0,00 0,00 97 0,00 0,00 1,94 0,00
Portal 0,00 92 0,00012 0,00 0,00 92 0,00 0,00 1,94 0,00
ECU 911 45 79 0,00016 0,00721 45,00 79 0,00 0,01 1,94 0,004
Viv. Popular 0,00 84  0,00014 0,00 0,00 84 0,00 0,00 1,94 0,00
UPEC 427,08 76 0,00017 0,07394 427,08 76 0,00 0,07 1,94 0,038
Terminal 31850 56 0,00032 0,10156 31850 56 0,00 0,10 1,94 0,052
Miraflores 3355 55 0,00033 0,01109 33,55 55 0,00 0,01 1,94 0,006
Ayacucho 215,28 40 0,00063 0,13455 215,28 40 0,00 0,13 1,94 0,069
Confort 0,00 48 0,00043 0,00 0,00 48 0,00 0,00 1,94 0,00
Paraguay 736,65 30 0,00111 0,8180 73665 30 0,00 0,82 1,94 0,42
Tajamar 0,00 65 0,00024 0,00 0,00 65 0,00 0,00 1,94 0,00
Coliseo 605,06 30 0,00111 0,67229 605,06 30 0,00 0,67 1,94 0,35
Hospital 32,00 16 0,00391 0,125 32,00 16 0,00 0,13 1,94 0,064
Pullman 0,00 46 0,00047 0,00 0,00 46 0,00 0,00 1,94 0,000
Comuneros 0,00 7,00 0,02041 0,00 0,00 7 0,02 0,00 1,94 0,00

Nota: oy B son parametros de sensibilidad predeterminados en la formula de Huff a=1 y f=2
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Anexo 50: Célculo de la probabilidad de demanda en la superficie Comuneros en ferreterias

Tabla 114
Calculo de la probabilidad de demanda superficie Comuneros en ferreterias

Superficies Sf Ty Ti;ﬁ St TJ[” S¢ Tae TP SETF zsgrrFf Pij
Atahualpa 0,00 105 0,00009 0,00 0,00 105 0,00 0,00 1,64 0,00
Patronato 0,00 101 0,0001 0,00 0,00 101 000 0,00 1,64 0,00
Portal 0,00 96 0,00011 0,00 0,00 9% 0,00 0,00 1,64 0,00
ECU 911 45 81 0,00015 0,00686 45,00 81 0,00 0,01 1,64 0,004
Viv. Popular 0,00 88 0,00013 0,00 0,00 88 0,00 0,00 1,64 0,00
UPEC 427,08 77 0,00017 0,07203 427,08 77 000 0,07 1,64 0,044
Terminal 31850 52 0,00037 0,11779 31850 52 0,00 0,12 1,64 0,07
Miraflores 3355 60 0,00028 0,00932 33,55 60 0,00 0,01 1,64 0,006
Ayacucho 215,28 44 0,00052 0,11120 215,28 44 0,00 0,11 1,64 0,068
Confort 0,00 50 0,0004 0,00 0,00 50 0,00 0,00 1,64 0,00
Paraguay 736,65 34 0,00087 0,63724 73665 34 0,00 0,64 1,64 0,39
Tajamar 0,00 68 0,00022 0,00 0,00 68 0,00 0,00 1,64 0,00
Coliseo 605,06 33 0,00092 0,55561 60506 33 0,00 0,56 1,64 0,34
Hospital 32,00 16 0,00391 0,125 32,00 16 0,00 0,13 1,64 0,08
Pullman 0,00 50 0,0004 0,00 0,00 50 0,00 0,00 1,64 0,00
Pastos 0,00 7 002041 0,00 0,00 7 0,02 0,00 1,64 0,00
Nota: a y B son parametros de sensibilidad predeterminados en la férmula de Huff o=1 y f=2

Anexo 51: Calculo de la probabilidad de demanda en la superficie Paraguay en abastos

Tabla 115
Célculo de la probabilidad de demanda superficie Paraguay en abastos

Superficies st o1y, Tt st s T ) osprtossprt Py
Atahualpa 80,53 83 0,00015 0,01169 8053 83 0,00 0,01 5,48 0,002
Patronato 0,00 72 0,00019 0,00 0,00 72 0,00 0,00 5,48 0,00
Portal 223,36 65 0,00024 0,05287 22336 65 0,00 0,05 5,48 0,01
ECU 911 110,20 47 0,00045 0,04989 110,20 47 0,00 0,05 5,48 0,01
Viv. Popular 0,00 72 0,00019 0,00 0,00 72 0,00 0,00 5,48 0,00
UPEC 265,74 47 0,00045 0,12030 265,74 47 0,00 0,12 5,48 0,02
Terminal 202,97 30 0,00111 0,22552 20297 30 0,00 0,23 5,48 0,04
Miraflores 0,00 22 0,00207 0,00 0,00 22 0,00 0,00 5,48 0,00
Ayacucho 707,75 13 0,00592 4,18787 707,75 13 0,01 4,19 5,48 0,76
Confort 0,00 15 0,00444 0,00 0,00 15 0,00 0,00 5,48 0,00
Tajamar 0,00 37 0,00073 0,00 0,00 37 0,00 0,00 5,48 0,00
Coliseo 148,26 17 0,00346 0,51300 148,26 17 0,00 0,51 5,48 0,09
Hospital 8500 18 0,00309 0,26235 85,00 18 0,00 0,26 5,48 0,05
Pullman 50,61 30 0,00111 0,05623 50,61 30 0,00 0,06 5,48 0,01
Pastos 0,00 30 000111 0,00 0,00 30 0,00 0,00 5,48 0,00
Comuneros 0,00 34 0,00087 0,00 0,00 34 0,00 0,00 5,48 0,00

Nota: oy B son parametros de sensibilidad predeterminados en la formula de Huff a=1 y f=2
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Anexo 52: Célculo de la probabilidad de demanda en la superficie Tajamar en abastos

Tabla 116

Calculo de la probabilidad de demanda superficie Tajamar en abastos

Superficies ¢ Ty 1.7 strf o osg m 1F sprtossgr’ Py
Atahualpa 80,528 104 0,00009 0,00745 80,53 104 0,00 0,01 3,13 0,002
Patronato 0,00 96 0,00011 0,00 0,00 96 0,00 0,00 3,13 0,00
Portal 223,36 93 0,00012 0,02582 223,36 93 0,00 0,03 3,13 0,01
ECU 911 110,20 80 0,00016 0,01722 110,20 80 0,00 0,02 3,13 0,01
Viv. Popular 0,00 94  0,00011 0,00 0,00 94 0,00 0,00 3,13 0,00
UPEC 265,74 71  0,0002 0,05272 265,74 71 0,00 0,05 3,13 0,02
Terminal 202,97 58 0,0003 0,06034 202,97 58 0,00 0,06 3,13 0,02
Miraflores 0,00 47  0,00045 0,00 0,00 47 0,00 0,00 3,13 0,00
Ayacucho 707,75 43 0,00054 0,38277 707,75 43 0,00 0,38 3,13 0,12
Confort 0,00 40 0,00063 0,00 0,00 40 0,00 0,00 3,13 0,00
Paraguay 33994 37 0,00073 2,48309 339935 37 0,00 2,48 3,13 0,79
Coliseo 148,26 51 0,00038 0,05700 148,26 51 0,00 0,06 3,13 0,02
Hospital 85,00 60 0,0003 0,02361 85,00 60 0,00 0,02 3,13 0,01
Pullman 50,61 47  0,00045 0,02 50,61 47 0,00 0,02 3,13 0,01
Pastos 0,00 65 0,00024 0,00 0,00 65 0,00 0,00 3,13 0,00
Comuneros 0,00 68  0,00022 0,00 0,00 68 0,00 0,00 3,13 0,00
Nota: a y B son parametros de sensibilidad predeterminados en la férmula de Huff o=1 y f=2

Anexo 53: Calculo de la probabilidad de demanda en la superficie Coliseo en abastos
Tabla 117
Célculo de la probabilidad de demanda superficie Coliseo en abastos

Superficies ¢ T, 1% st osg om o osprtossprt P;;
Atahualpa 80,53 89 0,00013 0,01017 80,53 89 0,00 0,01 13,28 0,001
Patronato 0,00 83  0,00015 0,00 0,00 83 0,00 0,00 13,28 0,00
Portal 223,36 64 0,00024 0,05 223,36 64 0,00 0,05 13,28 0,004
ECU 911 110,20 71 0,0002 0,02186 110,20 71 0,00 0,02 13,28 0,002
Viv. Popular 0,00 82  0,00015 0,00 0,00 82 0,00 0,00 13,28 0,00
UPEC 265,74 60 0,00028 0,07382 265,74 60 0,00 0,07 13,28 0,006
Terminal 202,97 44 0,00052 0,10484 202,97 44 0,00 0,10 13,28 0,01
Miraflores 0,00 33 0,00092 0,00 0,00 33 0,00 0,00 13,28 0,00
Ayacucho 707,75 29 0,00119 0,84156 707,75 29 0,00 0,84 13,28 0,063
Confort 0,00 30 0,00111 0,00 0,00 30 0,00 0,00 13,28 0,00
Paraguay 33994 17 0,00346 11,76246 3399,35 17 0,00 11,76 13,28 0,89
Tajamar 0,00 51  0,00038 0,00 0,00 51 0,00 0,00 13,28 0,00
Hospital 85,00 20 0,0025 0,213 85,00 20 0,00 0,21 13,28 0,02
Pullman 50,61 16 0,00391 0,19768 50,61 16 0,00 0,20 13,28 0,02
Pastos 0,00 30 0,00111 0,00 0,00 30 0,00 0,00 13,28 0,00
Comuneros 0,00 33 0,00092 0,00 0,00 33 0,00 0,00 13,28 0,00

Nota: oy B son parametros de sensibilidad predeterminados en la formula de Huff a=1 y f=2
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Anexo 54: Célculo de la probabilidad de demanda en la superficie Hospital en abastos

Tabla 118

Calculo de la probabilidad de demanda superficie Hospital en abastos

Superficies s T,; Ti;ﬁ s Ti;ﬁ se T, TF seTF sseTiF P,
Atahualpa 80,53 92 0,00012 0,00951 80,53 92 0,00 0,01 11,93 0,00
Patronato 0,00 86  0,00014 0,00 0,00 86 0,00 0,00 11,93 0,00
Portal 22336 73 0,00019  0,0419 223,36 73 0,00 0,04 11,93 0,004
ECU 911 110,20 68 0,00022 0,02383 110,20 68 0,00 0,02 11,93 0,002
Viv. Popular 0,00 88 0,00013 0,00 0,00 88 0,00 0,00 11,93 0,00
UPEC 265,74 59 0,00029 0,07634 265,74 59 0,00 0,08 11,93 0,01
Terminal 202,97 39 0,00066 0,13344 202,97 39 0,00 0,13 11,93 0,01
Miraflores 0,00 44 0,00052 0,00 0,00 44 0,00 0,00 11,93 0,00
Ayacucho 707,75 31 0,00104 0,73647 707,75 31 0,00 0,74 11,93 0,06
Confort 0,00 35 0,00082 0,00 0,00 35 0,00 0,00 11,93 0,00
Paraguay 33994 18 0,00309 10,49183 3399,35 18 0,00 10,49 11,93 0,88
Tajamar 0,00 60 0,00028 0,00 0,00 60 0,00 0,00 11,93 0,00
Coliseo 148,26 20  0,0025 0,37064 148,26 20 0,00 0,37 11,93 0,03
Pullman 50,61 35 0,00082 0,04 50,61 35 0,00 0,04 11,93 0,003
Pastos 0,00 16 0,00391 0,00 0,00 16 0,00 0,00 11,93 0,00
Comuneros 0,00 16 0,00391 0,00 0,00 16 0,00 0,00 11,93 0,00
Nota: a y B son parametros de sensibilidad predeterminados en la férmula de Huff o=1 y f=2

Anexo 55: Calculo de la probabilidad de demanda en la superficie Pullman en abastos
Tabla 119
Célculo de la probabilidad de demanda superficie Pullman en abastos

Superficies s« 1; T} seT” @ T TRF SETP ssgr.’ P,
Atahualpa 80,53 105 0,00009 0,00730 80,53 105 0,00 0,01 4,93 0,001
Patronato 0,00 100  0,0001 0,00 0,00 100 0,00 0,00 4,93 0,00
Portal 223,36 95 0,00011 0,0247 223,36 95 0,00 0,02 4,93 0,01
ECU 911 110,20 86 0,00014 0,01490 110,20 86 0,00 0,01 4,93 0,003
Viv. Popular 0,00 88  0,00013 0,00 0,00 88 0,00 0,00 4,93 0,00
UPEC 265,74 73 0,00019 0,04987 265,74 73 0,00 0,05 4,93 0,01
Terminal 202,97 59 0,00029 0,05831 202,97 59 0,00 0,06 4,93 0,01
Miraflores 0,00 50 0,0004 0,00 0,00 50 0,00 0,00 4,93 0,00
Ayacucho 707,75 45 0,00049 0,34951 707,75 45 0,00 0,35 4,93 0,07
Confort 0,00 43  0,00054 0,00 0,00 43 0,00 0,00 4,93 0,00
Paraguay 33994 30 0,00111 3,77706 3399,35 30 0,00 3,78 4,93 0,77
Tajamar 0,00 47 0,00045 0,00 0,00 47 0,00 0,00 4,93 0,00
Coliseo 148,26 16 0,00391 0,57912 148,26 16 0,00 0,58 4,93 0,12
Hospital 85,00 35 0,00082 0,0694 85,00 35 0,00 0,07 4,93 0,01
Pastos 0,00 46 0,00047 0,00 0,00 46 0,00 0,00 4,93 0,00
Comuneros 0,00 50 0,0004 0,00 0,00 50 0,00 0,00 4,93 0,00

Nota: oy B son parametros de sensibilidad predeterminados en la formula de Huff a=1 y f=2
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Anexo 56: Célculo de la probabilidad de demanda en la superficie Pastos en abastos

Tabla 120
Calculo de la probabilidad de demanda superficie Pastos en abastos

Superficies St T;; Ti;B S,qTi;B sg T, Tk sert ssprnF Pij
Atahualpa 80,53 103 0,00009 0,00759 80,53 103 0,00 0,01 4,90 0,002
Patronato 0,00 97  0,00011 0,00 0,00 97 0,00 0,00 4,90 0,00
Portal 223,36 92 0,00012 0,0264 223,36 92 0,00 0,03 4,90 0,01
ECU 911 110,20 79 0,00016 0,01766 110,20 79 0,00 0,02 4,90 0,004
Viv. Popular 0,00 84  0,00014 0,00 0,00 84 0,00 0,00 4,90 0,00
UPEC 265,74 76 0,00017 0,04601 26574 76 0,00 0,05 4,90 0,009
Terminal 202,97 56 0,00032 0,06472 202,97 56 0,00 0,06 4,90 0,013
Miraflores 0,00 55  0,00033 0,00 0,00 55 0,00 0,00 4,90 0,00
Ayacucho 707,75 40 0,00063 0,44234 707,75 40 0,00 0,44 4,90 0,09
Confort 0,00 48 0,00043 0,00 0,00 48 0,00 0,00 4,90 0,00
Paraguay 33994 30 0,00111 3,77706 339935 30 0,00 3,78 4,90 0,77
Tajamar 0,00 65  0,00024 0,00 0,00 65 0,00 0,00 4,90 0,00
Coliseo 148,26 30 0,00111 0,16473 148,26 30 0,00 0116 4,90 0,03
Hospital 8500 16 0,00391  0,3320 85,00 16 000 0,33 4,90 0,07
Pullman 50,61 46 0,00047  0,0239 50,61 46 0,00 0,02 4,90 0,005
Comuneros 0,00 7 0,02041 0,00 0,00 7 0,02 0,00 4,90 0,00
Nota: a y B son parametros de sensibilidad predeterminados en la férmula de Huff o=1 y f=2

Anexo 57: Calculo de la probabilidad de demanda en la superficie Comuneros en abastos

Tabla 121
Célculo de la probabilidad de demanda superficie Comuneros en abastos

Superficies st T;; Ti;ﬁ St Ti;ﬁ @ T, .k sgrf o ossgr.’F P,
Atahualpa 80,53 105 0,00009  0,0073 80,53 105 0,00 0,01 3,96 0,00
Patronato 0,00 101 0,0001 0,00 0,00 101 0,00 0,00 3,96 0,00
Portal 223,36 96 0,00011 0,0242 223,36 96 0,00 0,02 3,96 0,01
ECU 911 110,20 81 0,00015 0,01680 110,20 81 0,00 0,02 3,96 0,004
Viv. Popular 0,00 88  0,00013 0,00 0,00 88 0,00 0,00 3,96 0,00
UPEC 265,74 77 0,00017 0,04482 26574 77 0,00 0,04 3,96 0,01
Terminal 202,97 52 0,00037 0,07506 202,97 52 0,00 0,08 3,96 0,02
Miraflores 0,00 60  0,00028 0,00 0,00 60 0,00 0,00 3,96 0,00
Ayacucho 707,75 44 0,00052 0,36557 707,75 44 0,00 0,37 3,96 0,09
Confort 0,00 50  0,0004 0,00 0,00 50 0,00 0,00 3,96 0,00
Paraguay 33994 34 0,00087 294062 339935 34 0,00 294 3,96 0,74
Tajamar 0,00 68  0,00022 0,00 0,00 68 0,00 0,00 3,96 0,00
Coliseo 148,26 33 0,00092 0,13614 148,26 33 0,00 0,14 3,96 0,03
Hospital 8500 16 0,00391 0,332 85,00 16 000 033 3,96 0,08
Pullman 50,61 50  0,0004 0,0202 50,61 50 0,00 0,02 3,96 0,01
Pastos 0,00 7 0,02041 0,00 0,00 7 0,02 0,00 3,96 0,00

Nota: oy B son parametros de sensibilidad predeterminados en la formula de Huff a=1 y f=2
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Anexo 58: Gasto del consumidor con respecto a la superficie Paraguay en ferreterias

Tabla 122

Gasto del consumidor con respecto a la superficie Paraguay en ferreterias

e el Swefiese G
Atahualpa 1.739 0,00 0,00 0,00 0,00
Patronato 3.916 0,00 0,00 0,00 0,00
Portal 4.363 0,00 0,00 0,00 0,00
ECU 911 6.963 556,96 45,00 3.878.227,73 86.182,84
Viv. Popular 4.786 0,00 0,00 0,00 0,00
UPEC 8.702 5.285,95 427,08 45.998.530,47 107.703,87
Terminal 13.057 9.675,51 318,50 126.333.584,03  396.650,89
Paraguay Miraflores 2.696 1.895,37 33,55 5.109.840,45 152.290,78
Ayacucho 10.058 34.828,14 215,28 350.301.244,94  1.627.161,45
Confort 3.876 0,00 0,00 0,00 0,00
Tajamar 3.302 0,00 0,00 0,00 0,00
Coliseo 11.023 57.240,94 605,06 630.973.528,38  1.042.827,48
Hospital 3.749 2.700,29 32,00 101.22.903,38 316.340,73
Pullman 1.284 0,00 0,00 0,00 0,00
Pastos 718 0,00 0,00 0,00 0,00
Comuneros 1.085 0,00 0,00 0,00 0,00
Nota: IRS; es el gasto del consumidor por cada superficie comercial.
Anexo 59: Gasto del consumidor con respecto a la superficie Tajamar en ferreterias
Tabla 123
Gasto del consumidor con respecto a la superficie Tajamar en ferreterias
igfgreféféf S“ﬁgg‘;'{fg de C; RE; RF;(m?) C;-RE; IRS;
Norte
Atahualpa 1.739 0,00 0,00 0,00 0,00
Patronato 3.916 0,00 0,00 0,00 0,00
Portal 4.363 0,00 0,00 0,00 0,00
ECU 911 6.963 718,61 45,00 5.003.831,16 111.196,25
Viv. Popular 4,786 0,00 0,00 0,00 0,00
UPEC 8.702 8.658,76 427,08 75.348.840,55 176.426,54
Terminal 13.057 9.676,40 318,50 126.345.255,35 396.687,54
_ Miraflores 2.696 1.552,38 33,55 4.185.145,72 124.731,70
Tajamar Ayacucho 10.058 11.899,64 215,28 119.686.473,89 0,00
Confort 3.876 0,00 0,00 0,00 0,00
Paraguay 19.917 54.994,06 736,65 1.095.293.921,03  1.486.863,01
Coliseo 11.023 23.774,85 605,06 262.072.968,55 433.135,27
Hospital 3.749 908,46 32,00 3.405.659,30 106.426,85
Pullman 1.284 0,00 0,00 0,00 0,00
Pastos 718 0,00 0,00 0,00 0,00
Comuneros 1.085 0,00 0,00 0,00 0,00

Nota: IRS; es el gasto del consumidor por cada superficie comercial.
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Anexo 60: Gasto del consumidor con respecto a la superficie Coliseo en ferreterias

Tabla 124

Gasto del consumidor con respecto a la superficie Coliseo en ferreterias

Superficie Superficies de 2
del Sector relacion G RE; RF;(m?) Cj. RE; IRS;
Norte
Atahualpa 1.739 0,00 0,00 0,00 0,00
Patronato 3.916 0,00 0,00 0,00 0,00
Portal 4.363 0,00 0,00 0,00 0,00
ECU 911 6.963 312,19 45,00 2.173.818,71 48.307,08
Viv. Popular 4.786 0,00 0,00 0,00 0,00
UPEC 8.702 4.148,84 427,08 36.103.405,49 84.534,80
Terminal 13.057 5.753,37 318,50 75.121.970,33 235.861,25
. Miraflores 2.696 1.077,51 33,55 2.904.930,98 86.576,91
Coliseo Ayacucho 10.058 8.952,25 215,28 90.041.637,87 0,00
Confort 3.876 0,00 0,00 0,00 0,00
Paraguay 19.917 89.141,27 736,65 1.775.389.640,03  2.410.093,89
Tajamar 3.302 0,00 0,00 0,00 0,00
Hospital 3.749 2.797,74 32,00 10.488.203,55 327.756,36
Pullman 1.284 0,00 0,00 0,00 0,00
Pastos 718 0,00 0,00 0,00 0,00
Comuneros 1.085 0,00 0,00 0,00 0,00
Nota: IRS; es el gasto del consumidor por cada superficie comercial.
Anexo 61: Gasto del consumidor con respecto a la superficie Hospital en ferreterias
Tabla 125
Gasto del consumidor con respecto a la superficie Hospital en ferreterias
igfgreféféf S“ﬁgg‘;'{fﬁ de C; RE; RF;(m?) C;-RE; IRS;
Norte
Atahualpa 1.739 0,00 0,00 0,00 0,00
Patronato 3.916 0,00 0,00 0,00 0,00
Portal 4.363 0,00 0,00 0,00 0,00
ECU 911 6.963 249,86 45,00 1.739.835,44 38.663,01
Viv. Popular 4.786 0,00 0,00 0,00 0,00
UPEC 8.702 3.150,01 427,08 27.411.488,95 64.182,99
Terminal 13.057 5.376,31 318,50 70.198.703,13 220.403,61
] Miraflores 2.696 444,97 33,55 1.199.621,73 35.752,84
Hospital Ayacucho 10.058 5.751,62 215,28 57.849.814,96 0,00
Confort 3.876 0,00 0,00 0,00 0,00
Paraguay 19.917 58.373,75 736,65 1.162.605.822,40  1.578.239,01
Tajamar 3.302 0,00 0,00 0,00 0,00
Coliseo 11.023 38.836,63 605,06 428.100.728,91 707.533,97
Pullman 1.284 0,00 0,00 0,00 0,00
Pastos 718 0,00 0,00 0,00 0,00
Comuneros 1.085 0,00 0,00 0,00 0,00

Nota: IRS; es el gasto del consumidor por cada superficie comercial.
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Anexo 62: Gasto del consumidor con respecto a la superficie Pullman en ferreterias

Tabla 126

Gasto del consumidor con respecto a la superficie Pullman en ferreterias

SevorNorerelaoon O RE  RRm) G, RE, IRS
Atahualpa 1.739 0,00 0,00 0,00 0,00
Patronato 3.916 0,00 0,00 0,00 0,00
Portal 4.363 0,00 0,00 0,00 0,00
ECU 911 6.963 194,71 45,00 1.355.788,92 30.128,64
Viv. Popular 4,786 0,00 0,00 0,00 0,00
UPEC 8.702 2.564,68 427,08 22.317.930,05 52.256,61
Terminal 13.057 2.928,01 318,50 38.231.141,23 120.034,72
Miraflores 2.696 429,50 33,55 1.157.904,26 34.509,52

Pullman Ayacucho 10.058 3.402,14 215,28 34.218.685,08 0,00

Confort 3.876 0,00 0,00 0,00 0,00
Paraguay 19.917 26.192,87 736,65 521.672.540,27 708.171,19
Tajamar 3.302 0,00 0,00 0,00 0,00
Coliseo 11.023 75.635,31 605,06 833.736.809,31  1.377.939,98
Hospital 3.749 835,95 32,00 3.133.819,45 97.931,86
Pastos 718 0,00 0,00 0,00 0,00
Comuneros 1.085 0,00 0,00 0,00 0,00

Nota: IRS; es el gasto del consumidor por cada superficie comercial.

Anexo 63: Gasto del consumidor con respecto a la superficie Pastos en ferreterias

Tabla 127

Gasto del consumidor con respecto a la superficie Pastos en ferreterias

el SwefoR® o myomed Ry Wy
Atahualpa 1.739 0,00 0,00 0,00 0,00
Patronato 3.916 0,00 0,00 0,00 0,00
Portal 4.363 0,00 0,00 0,00 0,00
ECU 911 6.963 416,06 45,00 2.897.129,81 64.380,66
Viv. Popular 4.786 0,00 0,00 0,00 0,00
UPEC 8.702 4.266,63 427,08 37.128.346,03 86.934,66
Terminal 13.057 5.860,48 318,50 76.520.603,55 240.252,55
Miraflores 2.696 640,04 33,55 1.725.521,75 51.426,47

Pastos Ayacucho 10.058 7.764,08 215,28 78.091.095,80 0,00

Confort 3.876 0,00 0,00 0,00 0,00
Paraguay 19.917 47.229,82 736,65 940.656.654,61  1.276.942,71
Tajamar 3.302 0,00 0,00 0,00 0,00
Coliseo 11.023 38.793,16 605,06 427.621.553,61 706.742,02
Hospital 3.749 7.212,89 32,00 27.039.786,04 844.993,31
Pullman 1.284 0,00 0,00 0,00 0,00
Comuneros 1.085 0,00 0,00 0,00 0,00

Nota: IRS; es el gasto del consumidor por cada superficie comercial.
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Anexo 64: Gasto del consumidor con respecto a la superficie Comuneros en ferreterias

Tabla 128
Gasto del consumidor con respecto a la superficie Comuneros en ferreterias
SevorNorterelscen© RE  RRm) Ci-RE, IRS
Atahualpa 1.739 0,00 0,00 0,00 0,00
Patronato 3.916 0,00 0,00 0,00 0,00
Portal 4.363 0,00 0,00 0,00 0,00
ECU 911 6.963 470,59 45,00 3.276.797,65 72.817,73
Viv. Popular 4,786 0,00 0,00 0,00 0,00
UPEC 8.702 4.942,28 427,08 43.007.961,75 100.701,56
Terminal 13.057 8.081,65 318,50 105.522.549,89 331.310,27
Comuneros Miraflores 2.696 639,48 33,55 1.724.014,20 51.381,54
Ayacucho 10.058 7.629,61 215,28 76.738.564,40 0,00
Confort 3.876 0,00 0,00 0,00 0,00
Paraguay 19.917 43.721,84 736,65 870.789.795,76  1.182.098,35
Tajamar 3.302 0,00 0,00 0,00 0,00
Coliseo 11.023 38.121,27 605,06 420.215.183,25 694.501,31
Hospital 3.749 8.576,43 32,00 32.151.465,58  1.004.733,30
Pullman 1.284 0,00 0,00 0,00 0,00
Pastos 718 0,00 0,00 0,00 0,00
Nota: IRS; es el gasto del consumidor por cada superficie comercial.
Anexo 65: Gasto del consumidor con respecto a la superficie Paraguay en abastos
Tabla 129
Gasto del consumidor con respecto a la superficie Paraguay en abastos
Upeied Swefoed W) Ry
Atahualpa 1.739 72,95 80,53 126.851,35 1.575,24
Patronato 3.916 0,00 0,00 0,00 0,00
Portal 4.363 329,94 223,36 1.439.502,42 6.444,77
ECU 911 6.963 311,33 110,20 2.167.869,06 19.672,75
Viv. Popular 4.786 0,00 0,00 0,00 0,00
UPEC 8.702 750,79 265,74 6.533.377,40 24.585,30
Terminal 13.057 1.407,46 202,97 18.377.316,77 90.542,54
Paraguay Miraflores 2.696 0,00 0,00 0,00 0,00
Ayacucho 10.058 26.136,26 707,75 262.878.380,45 371.428,19
Confort 3.876 0,00 0,00 0,00 0,00
Tajamar 3.302 0,00 0,00 0,00 0,00
Coliseo 11.023 3.201,58 148,26 35.291.379,61 238.043,69
Hospital 3.749 1.637,28 85,00 6.137.878,03 72.210,33
Pullman 1.284 350,92 50,61 450.645,50 8.904,92
Pastos 718 0,00 0,00 0,00 0,00
Comuneros 1.085 0,00 0,00 0,00 0,00

Nota: IRS; es el gasto del consumidor por cada superficie comercial.
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Anexo 66: Gasto del consumidor con respecto a la superficie Tajamar en abastos

Tabla 130

Gasto del consumidor con respecto a la superficie Tajamar en abastos

Superficie del

Superficies de

Sector Norte relacion G RE; RF;(m?) G- RE; IRS;
Atahualpa 1.739 81,27 80,53 141.316,08 1.754,86
Patronato 3.916 0,00 0,00 0,00 0,00
Portal 4.363 281,90 223,36 1.229.929,46 5.506,49
Ecu 911 6.963 187,95 110,20 1.308.747,24 11.876,48
Viv. Popular 4.786 0,00 0,00 0,00 0,00
UPEC 8.702 575,44 265,74 5.007.532,24 18.843,50
Terminal 13.057 658,61 202,97 8.599.547,76 42.368,80
Tajamar Miraflores 2.696 0,00 0,00 0,00 0,00
Ayacucho 10.058 4.178,31 707,75 42.025.380,38 59.378,83
Confort 3.876 0,00 0,00 0,00 0,00
Paraguay 19.917 27.105,02 3.399,35 539.839.523,50 158.806,61
Coliseo 11.023 622,20 148,26 6.858.562,74 46.261,65
Hospital 3.749 257,74 85,00 966.201,60 11.367,08
Pullman 1.284 250,07 50,61 321.135,87 6.345,76
Pastos 718 0,00 0,00 0,00 0,00
Comuneros 1.085 0,00 0,00 0,00 0,00
Nota: IRS; es el gasto del consumidor por cada superficie comercial.
Anexo 67: Gasto del consumidor con respecto a la superficie Coliseo en abastos
Tabla 131
Gasto del consumidor con respecto a la superficie Coliseo en abastos
Uedl Swefes o Wy RmO Ry W
Atahualpa 1.739 26,18 80,53 45.524,94 565,33
Patronato 3.916 0,00 0,00 0,00 0,00
Portal 4.363 140,43 223,36 612.713,28 2.743,17
Ecu 911 6.963 56,30 110,20 392.003,73 3.557,31
Viv. Popular 4.786 0,00 0,00 0,00 0,00
UPEC 8.702 190,10 265,74 1.654.280,28 6.225,11
Terminal 13.057 269,99 202,97 3.525.310,61 17.368,72
Coliseo Miraflores 2.696 0,00 0,00 0,00 0,00
Ayacucho 10.058 2.167,27 707,75 21.798.354,44 30.799,50
Confort 3.876 0,00 0,00 0,00 0,00
Paraguay 19.917 30.291,90 3.399,35 603.311.250,95 177.478,32
Tajamar 3.302 0,00 0,00 0,00 0,00
Hospital 3.749 547,25 85,00 2.051.546,68 24.135,84
Pullman 1.284 509,09 50,61 653.756,03 12.918,45
Pastos 718 0,00 0,00 0,00 0,00
Comuneros 1.085 0,00 0,00 0,00 0,00

Nota: IRS; es el gasto del consumidor por cada superficie comercial.

245



Anexo 68: Gasto del consumidor con respecto a la superficie Hospital en abastos

Tabla 132

Gasto del consumidor con respecto a la superficie Hospital en abastos

SevorNorterelasen© RE RRm) Ci-RE, IRS,
Atahualpa 1.739 27,28 80,53 47.442,07 589,14
Patronato 3.916 0,00 0,00 0,00 0,00
Portal 4.363 120,20 223,36 524.422,57 2.347,88
Ecu 911 6.963 68,34 110,20 475.881,61 4.318,48
Viv. Popular 4.786 0,00 0,00 0,00 0,00
UPEC 8.702 218,93 265,74 1.905.098,44 7.168,94
Terminal 13.057 382,68 202,97 4.996.701,20 24.618,07

Hospital Miraflores 2.696 0,00 0,00 0,00 0,00

Ayacucho 10.058 2.112,00 707,75 21.242.526,58 30.014,16
Confort 3.876 0,00 0,00 0,00 0,00
Paraguay 19.917 30.087,72 3.399,35 599.244.572,61 176.282,01
Tajamar 3.302 0,00 0,00 0,00 0,00
Coliseo 11.023 1.062,89 148,26 11.716.407,56 79.028,28
Pullman 1.284 118,47 85,00 152.135,11 1.789,82
Pastos 718 0,00 50,61 0,00 0,00
Comuneros 1.085 0,00 0,00 0,00 0,00

Nota: IRS; es el gasto del consumidor por cada superficie comercial.

Anexo 69: Gasto del consumidor con respecto a la superficie Pullman en abastos

Tabla 133

Gasto del consumidor con respecto a la superficie Pullman en abastos

ke Swefte® o w m@d) Gy m
Atahualpa 1.739 50,67 80,53 88.097,77 1.094,00
Patronato 3.916 0,00 0,00 0,00 0,00
Portal 4.363 0,01 223,36 21,90 0,10
Ecu 911 6.963 103,35 110,20 719.654,61 6.530,64
Viv. Popular 4.786 0,00 0,00 0,00 0,00
UPEC 8.702 345,91 265,74 3.010.093,56 11.327,07
Terminal 13.057 404,45 202,97 5.280.959,54 26.018,57

pullman Miraflores 2.696 0,00 0,00 0,00 0,00

Ayacucho 10.058 0,07 707,75 713,02 1,01
Confort 3.876 0,00 0,00 0,00 0,00
Paraguay 19.917 26.199,68 3.399,35 521.808.176,54  153.502,26
Tajamar 3.302 0,00 0,00 0,00 0,00
Coliseo 11.023 4.017,12 148,26 44.281.137,28 298.680,46
Hospital 3.749 481,31 85,00 1.804.344,37 21.227,58
Pastos 718 0,00 0,00 0,00 0,00
Comuneros 1.085 0,00 0,00 0,00 0,00

Nota: IRS; es el gasto del consumidor por cada superficie comercial.
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Anexo 70: Gasto del consumidor con respecto a la superficie Pastos en abastos

Tabla 134
Gasto del consumidor con respecto a la superficie Pastos en abastos

Superficie del  Superficies de

Sector Norte relacion G RE; RF;(m?) G- RE; IRS;
Atahualpa 1.739 52,95 80,53 92.070,66 1.143,33
Patronato 3.916 0,00 0,00 0,00 0,00
Portal 4.363 0,01 223,36 23,49 0,11
Ecu 911 6.963 123,17 110,20 857.667,59 7.783,07
Viv. Popular 4.786 0,00 0,00 0,00 0,00
UPEC 8.702 320,94 265,74 2.792.869,84 10.509,66
Terminal 13.057 451,49 202,97 5.895.124,42 29.044,47
Pastos Miraflores 2.696 0,00 0,00 0,00 0,00
Ayacucho 10.058 0,09 707,75 907,53 1,28
Confort 3.876 0,00 0,00 0,00 0,00
Paraguay 19.917 26.348,03 3.399,35 524.762.806,76 154.371,43
Tajamar 3.302 0,00 0,00 0,00 0,00
Coliseo 11.023 1.149,12 148,26 12.666.843,03 85.439,05
Hospital 3.749 2.316,19 85,00 8.682.958,35 102.152,45
Pullman 1.284 0,00 50,61 6,26 0,12
Comuneros 1.085 0,00 0,00 0,00 0,00

Nota: IRS; es el gasto del consumidor por cada superficie comercial.

Anexo 71: Gasto del consumidor con respecto a la superficie Comuneros en abastos

Tabla 135

Gasto del consumidor con respecto a la superficie Comuneros en abastos

oot recon G RE RFj(m®) Cj- RE; RS
Atahualpa 1.739 63,03 80,53 109.603,71 1.361,06
Patronato 3.916 0,00 0,00 0,00 0,00
Portal 4.363 0,01 223,36 26,68 0,12
Ecu 911 6.963 144,94 110,20 1.009.279,16 9.158,90
Viv. Popular 4.786 0,00 0,00 0,00 0,00
UPEC 8.702 386,80 265,74 3.365.926,24 12.666,08
Terminal 13.057 647,78 202,97 8.458.055,04 41.671,68

Comuneros Miraflores 2.696 0,00 0,00 0,00 0,00
Ayacucho 10.058 0,09 707,75 927,86 1,31
Confort 3.876 0,00 0,00 0,00 0,00
Paraguay 19.917 25.377,04 3.399,35  505.424.029,53 148.682,47
Tajamar 3.302 0,00 0,00 0,00 0,00
Coliseo 11.023 1.174,86 148,26 12.950.638,55  87.353,28
Hospital 3.749 2.865,38 85,00 10.741.770,82  126.373,77
Pullman 1.284 0,01 50,61 6,56 0,13
Pastos 718 0,00 0,00 0,00 0,00

Nota: IRS; es el gasto del consumidor por cada superficie comercial.
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Anexo 72: Elementos para identificar las superficies potenciales

Los elementos utilizados para identificar las superficies potenciales en el norte de Tulcan son las areas
de influencia comercial desde el punto centroide, los puntos de interaccién y radios de accidn, es decir,
se ubica los elementos generales de las superficies comerciales, para identificar las superficies
potenciales desde una perspectiva general mas no especifica.

5. VIV. POPULAR
< " ¢
© ~
/ b LIMITE DE ATRACTIVIDAD
S PUNTO DE INDIFERENCIA
PORTAL GRAVITATORIA

W AREA DE INFLUENCIA
‘_. COMERCIAL DESDE EL

@2 PATRONATO PUNTO CENTROIDE
@1, ATAHUALPA CENTRO DE GRAVEDAD
COMERCIAL (CENTROIDES)
RADIOS DE ACCION

- SUPERFICIE POTENCIAL ALTA
“= SUPERFICIE POTENCIAL MEDIA!
= SUPERFICIE POTENCIAL BAJA
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Anexo 73: Identificacion de superficies potenciales en el sector norte de Tulcan

Los puntos de interaccion y radios de accién con mayor influencia en el sector, permiten identificar las
superficies potenciales del norte de Tulcéan, las cuales poseen distinta potencialidad, es decir, se
determina tres superficies potenciales con potencialidad alta, media y baja.

17. COMUNEROS @ WG Ralan

14. HOSPITAL @9

©
w’ Q 99‘
9

11. PARAGUAY @,

¢
¢/

9. AYACUCHO @ @ 10. CONFORT

@ 8 MIRAFLORES

@ 15. PULLMAN

13. COLISEO

® 12. TAJAMAR

@ 7. TERMINAL
6. UPEC
@
5. VIV. POPULAR
o
@ 4 ECU 911
@ 3 PORTAL

® 2. PATRONATO

@ 1. ATAHUALPA

LIMITE DE ATRACTIVIDAD
PUNTO DE INDIFERENCIA
GRAVITATORIA

RADIOS DE ACCION

CENTRO DE GRAVEDAD
COMERCIAL (CENTROIDES)
SUPERFICIE POTENCIAL ALTA
SUPERFICIE POTENCIAL MEDIA
SUPERFICIE POTENCIAL BAJA
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Anexo 74: Célculo de los consumidores finales de la superficie Paraguay en ferreterias

Tabla 136
Consumidores de la superficie Paraguay en lo correspondiente a ferreterl’as'

Superficies Nl’Jmer_o de Probabilidad de Potenc_iales Indice d(_e Cons_umidores

consumidores demanda consumidores preferencia finales

Paraguay 19.917 1 19.917 14,83% 2.954
Atahualpa 1.739 0,00% 0 14,83% 0
Patronato 3.916 0,00% 0 14,83% 0
Portal 4.363 0,00% 0 14,83% 0
ECU 911 6.963 0,50% 35 14,83% 5
Viv. Popular 4.786 0,00% 0 14,83% 0
UPEC 8.702 4,71% 410 14,83% 61
Terminal 13.057 8,62% 1.126 14,83% 167
Miraflores 2.696 1,69% 46 14,83% 7
Ayacucho 10.058 31,05% 3.123 14,83% 463
Confort 3.876 0,00% 0 14,83% 0
Tajamar 3.302 0,00% 0 14,83% 0
Coliseo 11.023 51,03% 5.625 14,83% 834
Hospital 3.749 2,41% 90 14,83% 13
Pullman 1.284 0,00% 0 14,83% 0
Pastos 718 0,00% 0 14,83%
Comuneros 1.085 0,00% 0 14,83% 0

Nota: los consumidores finales realizan sus compras en las ferreterias de la Superficie Paraguay

Anexo 75: Célculo de los consumidores finales de la superficie Tajamar en ferreterias

Tabla 137
Consumidores de la superficie Tajamar en lo correspondiente a ferreterias )

Superficies Nimero de Probabilidad de Potenciales Indice de Consumidores

consumidores demanda consumidores  preferencia finales

Tajamar 3.302 1 3.302 14,83% 490
Atahualpa 1.739 0,00% 0 14,83% 0
Patronato 3.916 0,00% 0 14,83% 0
Portal 4.363 0,00% 0 14,83% 0
ECU 911 6.963 0,64% 45 14,83% 7
Viv. Popular 4.786 0,00% 0 14,83% 0
UPEC 8.702 7,72% 672 14,83% 100
Terminal 13.057 8,63% 1.126 14,83% 167
Miraflores 2.696 1,38% 37 14,83% 6
Ayacucho 10.058 10,61% 1.067 14,83% 158
Confort 3.876 0,00% 0 14,83% 0
Paraguay 19.917 49,02% 9.763 14,83% 1.448
Coliseo 11.023 21,19% 2.336 14,83% 346
Hospital 3.749 0,81% 30 14,83% 5
Pullman 1.284 0,00% 0 14,83% 0
Pastos 718 0,00% 0 14,83% 0
Comuneros 1.085 0,00% 0 14,83% 0

Nota: los consumidores finales realizan sus compras en las ferreterias de la Superficie Tajamar
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Anexo 76: Célculo de los consumidores finales de la superficie Coliseo en ferreterias

Tabla 138
Consumidores de la superficie Coliseo en lo correspondiente a ferreterias )
Superficies Nl’Jmer_o de Probabilidad de Potenc_iales Indice d(_e Cons_umidores
consumidores demanda consumidores preferencia finales
Coliseo 11.023 1 11.023 14,83% 1.635
Atahualpa 1.739 0,00% 0 14,83% 0
Patronato 3.916 0,00% 0 14,83% 0
Portal 4.363 0,00% 0 14,83% 0
ECU 911 6.963 0,28% 19 14,83% 3
Viv. Popular 4.786 0,00% 0 14,83% 0
UPEC 8.702 3,70% 322 14,83% 48
Terminal 13.057 5,13% 670 14,83% 99
Miraflores 2.696 0,96% 26 14,83% 4
Ayacucho 10.058 7,98% 803 14,83% 119
Confort 3.876 0,00% 0 14,83% 0
Paraguay 19.917 79,46% 15.826 14,83% 2.347
Tajamar 3.302 0,00% 0 14,83% 0
Hospital 3.749 2,49% 93 14,83% 14
Pullman 1.284 0,00% 0 14,83% 0
Pastos 718 0,00% 0 14,83%
Comuneros 1.085 0,00% 0 14,83% 0

Nota: los consumidores finales realizan sus compras en las ferreterias de la Superficie Coliseo

Anexo 77: Célculo de los consumidores finales de la superficie Hospital en ferreterias

Tabla 139
Consumidores de la superficie Hospital en lo correspondiente a ferreterias )

Superficies Numer_o de Probabilidad de Potenc_iales Indice d(_a Cons_umidores

consumidores demanda consumidores  preferencia finales

Hospital 3.749 1 3.749 14,83% 556
Atahualpa 1.739 0,00% 0 14,83% 0
Patronato 3.916 0,00% 0 14,83% 0
Portal 4.363 0,00% 0 14,83% 0
ECU 911 6.963 0,22% 16 14,83% 2
Viv. Popular 4,786 0,00% 0 14,83% 0
UPEC 8.702 2,81% 244 14,83% 36
Terminal 13.057 4,79% 626 14,83% 93
Miraflores 2.696 0,40% 11 14,83% 2
Ayacucho 10.058 5,13% 516 14,83% 76
Confort 3.876 0,00% 0 14,83% 0
Paraguay 19.917 52,03% 10.363 14,83% 1.537
Tajamar 3.302 0,00% 0 14,83% 0
Coliseo 11.023 34,62% 3.816 14,83% 566
Pullman 1.284 0,00% 0 14,83%
Pastos 718 0,00% 0 14,83% 0
Comuneros 1.085 0,00% 0 14,83%

Nota: los consumidores finales realizan sus compras en las ferreterias de la Superficie Hospital
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Anexo 78: Célculo de los consumidores finales de la superficie Pullman en ferreterias

Tabla 140
Consumidores de la superficie Pullman en lo correspondiente a ferreterias )

Superficies Nl’Jmer_o de Probabilidad de Potenc_iales Indice d(_e Cons_umidores

consumidores demanda consumidores preferencia finales

Pullman 1.284 1 1.284 14,83% 190
Atahualpa 1.739 0,00 0 14,83% 0
Patronato 3.916 0,00 0 14,83% 0
Portal 4.363 0,00 0 14,83% 0
ECU 911 6.963 0,00 12 14,83% 2
Viv. Popular 4.786 0,00 0 14,83% 0
UPEC 8.702 0,02 199 14,83% 30
Terminal 13.057 0,03 341 14,83% 51
Miraflores 2.696 0,00 10 14,83% 2
Ayacucho 10.058 0,03 305 14,83% 45
Confort 3.876 0,00 0 14,83% 0
Paraguay 19.917 0,23 4.650 14,83% 690
Tajamar 3.302 0,00 0 14,83% 0
Coliseo 11.023 0,67 7.432 14,83% 1.102
Hospital 3.749 0,01 28 14,83% 4
Pastos 718 0,00 0 14,83% 0
Comuneros 1.085 0,00 0 14,83% 0

Nota: los consumidores finales realizan sus compras en las ferreterias de la Superficie Pullman

Anexo 79: Célculo de los consumidores finales de la superficie Pastos en ferreterias

Tabla 141
Consumidores de la superficie Pastos en lo correspondiente a ferreterias )

Superficies Nimero de Probabilidad de Potenciales Indice de Consumidores

consumidores demanda consumidores  preferencia finales

Pastos 718 1 718 14,83% 106
Atahualpa 1.739 0,00% 0 14,83% 0
Patronato 3.916 0,00% 0 14,83% 0
Portal 4.363 0,00% 0 14,83% 0
ECU 911 6.963 0,37% 26 14,83% 4
Viv. Popular 4.786 0,00% 0 14,83% 0
UPEC 8.702 3,80% 331 14,83% 49
Terminal 13.057 5,22% 682 14,83% 101
Miraflores 2.696 0,57% 15 14,83% 2
Ayacucho 10.058 6,92% 696 14,83% 103
Confort 3.876 0,00% 0 14,83% 0
Paraguay 19.917 42,10% 8.385 14,83% 1.244
Tajamar 3.302 0,00% 0 14,83% 0
Coliseo 11.023 34,58% 3.812 14,83% 565
Hospital 3.749 6,43% 241 14,83% 36
Pullman 1.284 0,00% 0 14,83% 0
Comuneros 1.085 0,00% 0 14,83%

Nota: los consumidores finales realizan sus compras en las ferreterias de la Superficie Pastos

252



Anexo 80: Célculo de los consumidores finales de la superficie Comuneros en ferreterias

Tabla 142
Consumidores de la superficie Comuneros en lo correspondiente a ferreterl’zgs

Superficies Nl’Jmer_o de Probabilidad de Potenc_iales Indice d(_e Cons_umidores

consumidores demanda consumidores preferencia finales

Comuneros 1.085 1 1.085 14,83% 161
Atahualpa 1.739 0,00% 0 14,83% 0
Patronato 3.916 0,00% 0 14,83% 0
Portal 4.363 0,00% 0 14,83% 0
ECU 911 6.963 0,42% 29 14,83% 4
Viv. Popular 4.786 0,00% 0 14,83% 0
UPEC 8.702 4,41% 383 14,83% 57
Terminal 13.057 7,20% 941 14,83% 140
Miraflores 2.696 0,57% 15 14,83% 2
Ayacucho 10.058 6,80% 684 14,83% 101
Confort 3.876 0,00% 0 14,83% 0
Paraguay 19.917 38,97% 7.762 14,83% 1.151
Tajamar 3.302 0,00% 0 14,83% 0
Coliseo 11.023 33,98% 3.746 14,83% 556
Hospital 3.749 7,65% 287 14,83% 43
Pullman 1.284 0,00% 0 14,83%
Pastos 718 0,00% 0 14,83% 0

Nota: los consumidores finales realizan sus compras en las ferreterias de la Superficie Comuneros

Anexo 81: Calculo de los consumidores finales de la superficie Paraguay en abastos

Tabla 143
Consumidores de la superficie Paraguay en lo correspondiente a los abastos
Superficies NUmer_o de Probabilidad Potenc_iales Indice d(_e Cons_umidores
consumidores  de demanda consumidores preferencia finales
Paraguay 19.917 1% 19.917 16,17% 3.220
Atahualpa 1.739 0,21% 4 16,17% 1
Patronato 3.916 0,00% 0 16,17% 0
Portal 4.363 0,96% 42 16,17% 7
ECU 911 6.963 0,91% 63 16,17% 10
Viv. Popular 4.786 0,00% 0 16,17% 0
UPEC 8.702 2,20% 191 16,17% 31
Terminal 13.057 4,12% 537 16,17% 87
Miraflores 2.696 0,00% 0 16,17% 0
Ayacucho 10.058 76,43% 7.687 16,17% 1.243
Confort 3.876 0,00% 0 16,17% 0
Tajamar 3.302 0,00% 0 16,17% 0
Coliseo 11.023 9,36% 1.032 16,17% 167
Hospital 3.749 4,79% 179 16,17% 29
Pullman 1.284 1,03% 13 16,17%
Pastos 718 0,00% 0 16,17%
Comuneros 1.085 0,00% 0 16,17% 0

Nota: los consumidores finales realizan sus compras en los abastos de la Superficie Paraguay

253



Anexo 82: Calculo de los consumidores finales de la superficie Tajamar en abastos

Tabla 144
Consumidores de la superficie Tajamar en lo correspondiente a los abastps

Superficies NL’Jmer_o de Probabilidad Potenc_iales Indice dg Cons_umidores

consumidores  de demanda consumidores preferencia finales

Tajamar 3.302 1 3.302 16,17% 534
Atahualpa 1.739 0,24% 4 16,17% 1
Patronato 3.916 0,00% 0 16,17% 0
Portal 4.363 0,82% 36 16,17% 6
ECU 911 6.963 0,55% 38 16,17% 6
Viv. Popular 4.786 0,00% 0 16,17% 0
UPEC 8.702 1,68% 146 16,17% 24
Terminal 13.057 1,93% 251 16,17% 41
Miraflores 2.696 0,00% 0 16,17% 0
Ayacucho 10.058 12,22% 1.229 16,17% 199
Confort 3.876 0,00% 0 16,17% 0
Paraguay 19.917 79,26% 15.785 16,17% 2.552
Coliseo 11.023 1,82% 201 16,17% 32
Hospital 3.749 0,75% 28 16,17% 5
Pullman 1.284 0,73% 9 16,17% 2
Pastos 718 0,00% 0 16,17% 0
Comuneros 1.085 0,00% 0 16,17% 0

Nota: los consumidores finales realizan sus compras en los abastos de la Superficie Tajamar

Anexo 83: Célculo de los consumidores finales de la superficie Coliseo en abastos

Tabla 145
Consumidores de la superficie Coliseo en lo correspondiente a los abastos
Superficies Numer_o de Probabilidad Potenc_iales Indice d(_a Cons_umidores
consumidores  de demanda consumidores preferencia finales
Coliseo 11.023 1 11.023 16,17% 1.782
Atahualpa 1.739 0,08% 1 16,17% 0
Patronato 3.916 0,00% 0 16,17% 0
Portal 4.363 0,41% 18 16,17% 3
ECU 911 6.963 0,16% 11 16,17% 2
Viv. Popular 4.786 0,00% 0 16,17% 0
UPEC 8.702 0,56% 48 16,17% 8
Terminal 13.057 0,79% 103 16,17% 17
Miraflores 2.696 0,00% 0 16,17% 0
Ayacucho 10.058 6,34% 637 16,17% 103
Confort 3.876 0,00% 0 16,17% 0
Paraguay 19.917 88,58% 17.641 16,17% 2.853
Tajamar 3.302 0,00% 0 16,17% 0
Hospital 3.749 1,60% 60 16,17% 10
Pullman 1.284 1,49% 19 16,17% 3
Pastos 718 0,00% 0 16,17%
Comuneros 1.085 0,00% 0 16,17% 0

Nota: los consumidores finales realizan sus compras en los abastos de la Superficie Coliseo
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Anexo 84: Calculo de los consumidores finales de la superficie Hospital en abastos

Tabla 146
Consumidores de la superficie Hospital en lo correspondiente a los abastps

Superficies NL’Jmer_o de Probabilidad Potenc_iales Indice dg Cons_umidores

consumidores  de demanda consumidores preferencia finales

Hospital 3.749 1 3.749 16,17% 606
Atahualpa 1.739 0,08% 1 16,17% 0
Patronato 3.916 0,00% 0 16,17% 0
Portal 4.363 0,35% 15 16,17% 2
ECU 911 6.963 0,20% 14 16,17% 2
Viv. Popular 4.786 0,00% 0 16,17% 0
UPEC 8.702 0,64% 56 16,17% 9
Terminal 13.057 1,12% 146 16,17% 24
Miraflores 2.696 0,00% 0 16,17% 0
Ayacucho 10.058 6,18% 621 16,17% 100
Confort 3.876 0,00% 0 16,17% 0
Paraguay 19.917 87,98% 17.523 16,17% 2.833
Tajamar 3.302 0,00% 0 16,17% 0
Coliseo 11.023 3,11% 343 16,17% 55
Pullman 1.284 0,35% 4 16,17%
Pastos 718 0,00% 0 16,17%
Comuneros 1.085 0,00% 0 16,17%

Nota: los consumidores finales realizan sus compras en los abastos de la Superficie Hospital

Anexo 85: Calculo de los consumidores finales de la superficie Pullman en abastos

Tabla 147
Consumidores de la superficie Pullman en lo correspondiente a los abastos

Superficies Numer_o de Probabilidad Potenc_iales Indice d(_a Cons_umidores

consumidores  de demanda consumidores preferencia finales

Pullman 1.284 1 1.284 16,17% 208
Atahualpa 1.739 0,15% 3 16,17% 0
Patronato 3.916 0,00% 0 16,17% 0
Portal 4.363 0,50% 22 16,17% 4
ECU 911 6.963 0,30% 21 16,17% 3
Viv. Popular 4.786 0,00% 0 16,17% 0
UPEC 8.702 1,01% 88 16,17% 14
Terminal 13.057 1,18% 154 16,17% 25
Miraflores 2.696 0,00% 0 16,17% 0
Ayacucho 10.058 7,09% 713 16,17% 115
Confort 3.876 0,00% 0 16,17% 0
Paraguay 19.917 76,61% 15.258 16,17% 2.467
Tajamar 3.302 0,00% 0 16,17% 0
Coliseo 11.023 11,75% 1.295 16,17% 209
Hospital 3.749 1,41% 53 16,17%
Pastos 718 0,00% 0 16,17% 0
Comuneros 1.085 0,00% 0 16,17%

Nota: los consumidores finales realizan sus compras en los abastos de la Superficie Pullman
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Anexo 86: Célculo de los consumidores finales de la superficie Pastos en abastos

Tabla 148
Consumidores de la superficie Pastos en lo correspondiente a los abastos )

Superficies Nl’Jmer_o de Probabilidad de Potenc_iales Indice d(_e Cons_umidores

consumidores demanda consumidores preferencia finales

Pastos 718 1 718 16,17% 116
Atahualpa 1.739 0,15% 3 16,17% 0
Patronato 3.916 0,00% 0 16,17% 0
Portal 4.363 0,54% 23 16,17% 4
ECU 911 6.963 0,36% 25 16,17% 4
Viv. Popular 4.786 0,00% 0 16,17% 0
UPEC 8.702 0,94% 82 16,17% 13
Terminal 13.057 1,32% 172 16,17% 28
Miraflores 2.696 0,00% 0 16,17% 0
Ayacucho 10.058 9,02% 908 16,17% 147
Confort 3.876 0,00% 0 16,17% 0
Paraguay 19.917 77,04% 15.345 16,17% 2.481
Tajamar 3.302 0,00% 0 16,17% 0
Coliseo 11.023 3,36% 370 16,17% 60
Hospital 3.749 6,77% 254 16,17% 41
Pullman 1.284 0,49% 6 16,17% 1
Comuneros 1.085 0,00% 0 16,17% 0

Nota: los consumidores finales realizan sus compras en los abastos de la Superficie Pastos

Anexo 87: Célculo de los consumidores finales de la superficie Comuneros en abastos

Tabla 149
Consumidores de la superficie Comuneros en lo correspondiente a los abastos

Superficies Numer_o de Probabilidad de Potenc_iales Indice d(_a Cons_umidores

consumidores demanda consumidores  preferencia finales

Comuneros 1.085 1 1.085 16,17% 175
Atahualpa 1.739 0,18% 3 16,17% 1
Patronato 3.916 0,00% 0 16,17% 0
Portal 4.363 0,61% 27 16,17% 4
ECU 911 6.963 0,42% 30 16,17% 5
Viv. Popular 4.786 0,00% 0 16,17% 0
UPEC 8.702 1,13% 98 16,17% 16
Terminal 13.057 1,89% 247 16,17% 40
Miraflores 2.696 0,00% 0 16,17% 0
Ayacucho 10.058 9,23% 928 16,17% 150
Confort 3.876 0,00% 0 16,17% 0
Paraguay 19.917 74,21% 14.779 16,17% 2.390
Tajamar 3.302 0,00% 0 16,17% 0
Coliseo 11.023 3,44% 379 16,17% 61
Hospital 3.749 8,38% 314 16,17% 51
Pullman 1.284 0,51% 7 16,17% 1
Pastos 718 0,00% 0 16,17% 0

Nota: los consumidores finales realizan sus compras en los abastos de la Superficie Comuneros
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