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RESUMEN

La presente investigacion se llevd a cabo en la Unidad Educativa Rotary Club Machala
Moderno, con el propdésito de evaluar el desarrollo de las destrezas con criterios de
desempefio en el area de matematica del Bachillerato General Unificado, asi como de
analizar la integracion de dispositivos moviles en la practica educativa. Para lograrlo, se
empled diversas técnicas y herramientas, como la aplicacion de una matriz de analisis de
contenido al curriculo priorizado y reporte de evaluaciones; entrevistas a profundidad a 2
docentes y 2 directivos, encuesta dirigida a 120 estudiantes. Para el analisis cualitativo se
empled Atlas.ti 9; para la parte cuantitativa, Excel. Los resultados obtenidos indican que
el uso de herramientas digitales durante las clases de matematica motiva en la mayoria de
los estudiantes; ademas, se identifico la necesidad de implementar dispositivos moviles
en la practica pedagogica docente. Con base en estos hallazgos, se disefié una propuesta
de intervencidn que incluye el uso de la aplicacion Geogebra en el proceso de ensefianza
y aprendizaje del area de matematica del Bachillerato General Unificado. En conclusion,
se destaca la importancia de incorporar herramientas digitales en la préctica pedagdgica,
con el fin de mejorar el rendimiento academico de los estudiantes. Se recomienda que se
continte investigando en esta linea para profundizar en el tema y explorar nuevas

oportunidades de mejora.

Palabras clave: ensefianza y aprendizaje, matematica, dispositivos mdviles, praxis

pedagdgica.
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ABSTRACT

The present research was conducted at Unidad Educativa Rotary Club Machala Moderno,
with the purpose of evaluating the development of skills with performance criteria in the
Mathematics area of the Bachillerato General Unificado, as well as analyzing the
integration of mobile devices in educational practice. To achieve this, various techniques
and tools were used, such as applying a content analysis matrix to the prioritized
curriculum and assessment reports; conducting in-depth interviews with 2 teachers and 2
administrators, and administering a survey to 120 students. For the qualitative analysis,
Atlas.ti 9 was used, and for the quantitative part, Excel was employed. The obtained
results indicate that the use of digital tools during mathematics classes motivates the
majority of students; furthermore, the need to implement mobile devices in teaching
pedagogy was identified. Based on these findings, an intervention proposal was designed,
which includes the use of the Geogebra application in the teaching and learning process
of the Mathematics area of the Unified General Baccalaureate. In conclusion, the
importance of incorporating digital tools in pedagogical practice is highlighted, aiming to
improve the academic performance of students. It is recommended to continue
researching in this line to delve deeper into the topic and explore new opportunities for

improvement.

Keywords: teaching and learning, mathematics, mobile devices, pedagogical practice.
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CAPITULO |

PROBLEMA

1.1. Planteamiento del problema

Es evidente los grandes avances que se han dado en los ultimos afios en el &mbito
educativo, si bien es cierto, esto ha sido posible a la influencia de diversos factores en la
sociedad, como la necesidad de encontrar soluciones a diversas situaciones que se
presentan y ameritan una atencion inmediata. En este sentido, se ha generado nuevos

modelos educativos que permiten una educacion mas personalizada.

Gran parte de esta mejora se ha debido a la relacion y uso de las TIC en el proceso de
ensefianza aprendizaje, mejorando los procesos cognitivos, el pensamiento critico, la
creatividad e investigacion. En ese mismo contexto, la utilizacion de las TIC en el aula
ayuda al docente en su practica pedagogica, sin embargo, en algunas ocasiones no se logra
alcanzar los objetivos planteados, ya que frecuentemente los estudiantes no les dan el uso

adecuado a los dispositivos moviles.

En la actualidad, el ser humano ha evoluciono a grandes pasos, dentro de dichas
transformaciones se dio la aparicion de la tecnologia movil, si bien, los dispositivos
moviles se convirtieron en una necesidad por sus beneficios de igual forma han
ocasionado problematicas en diversas areas como la educativa; segun datos recopilados
y expuestos por BankMyCell el 48.53% de la poblacion a nivel mundial hace uso de un
dispositivo inteligente en la actualidad, en otras palabras, 3800 millones de seres humanos

utilizan un dispositivo movil (Mireles, 2021).

Si bien la tecnologia aporta en gran medida al sector educativo por ser una herramienta
de investigacion, puede convertirse en un factor de riesgo debido a que, los estudiantes
prestan mas atencion al uso del dispositivo movil en horarios académicos y dejan de lado
la participacion en clase y demas, en efecto, se conoce que el uso del celular marca
diversos patrones de comportamiento en los usuarios y trae consigo tanto ventajas como
desventajas (Rush, 2011; Telégrafo, 2019). En el Ecuador segun el Instituto Nacional de
Estadistica y Censos (INEC) 11 de cada 100 adolescentes menores de 15 afios de edad
poseen un dispositivo movil, valor que representa el 11% a nivel de escala nacional;
1



dentro de esta cifra se revela que el 61% de dicha poblacion utiliza el dispositivo movil

al menos una vez al dia (Telégrafo, 2019).

El uso excesivo del dispositivo movil predispone al usuario a presentar un
comportamiento retraido y menos verbal, en este caso se presenta una reduccion en las
habilidades sociales pues, el usuario al dedicar mayor tiempo al celular inteligente deja
de lado la realizacion de actividades en areas como: educacién, familia, salud, social y
otras (Barrios-Borjas et al., 2017). La realidad de los adolescentes ecuatorianos es motivo
de preocupacién ya que, diversas investigaciones exponen los peligros a nivel de salud

mental y educativa.

Segun la OMS (2019) se relaciona de forma directa diversas probleméticas presentes en
los adolescentes con el uso excesivo del dispositivo movil, entre estos problemas se
sefiala: falta de actividad fisica, obesidad, sedentarismo, hiperestimulacién, calambres,

aislamiento social, dolores musculares, alteraciones del suefio y otras.

De igual forma en Estados Unidos se identifico que, los adolescentes no dormian de forma
adecuada y esto se relaciona al uso del dispositivo maévil, en Australia se relacioné las
dificultades para conciliar el suefio con el uso nocturno del celular y en Europa se
relaciona al uso excesivo de dicho dispositivo con alteraciones a nivel de la salud mental
(Comercio, 2020, péarr. 22). “El indice de uso excesivo del dispositivo movil en Espafia
oscila desde el 2,8%, hasta el 19,5%, cabe recalcar que, en dichas investigaciones se
establece que las mujeres presentan mayores problemas con el uso del celular y tienen

una percepcion de inseguridad ante su uso” (Ruiz, Sanchez y Gémez, 2013, p. 135).

En el Ecuador, los adolescentes hacen uso del dispositivo mavil con diversas finalidades
como: redes sociales, educacion, diversion e interaccion social; entre las redes sociales
que se destacan se menciona: Tik Tok, Facebook, WhatsApp e Instagram; dentro de las
aplicaciones con fines de distraccion se identifican juegos como: Fortnite y Garena free
fire; se identificd la importancia que dan los adolescentes a la participacion en los juegos
mencionados anteriormente resaltando que, les permite interactuar con amigos ademas
del uso de redes sociales, llegando a destinar un aproximado de seis horas al dia al uso
del celular (UPSE, 2020).



En la ciudad de Machala segun el estudio realizado por Gordillo Quishpe y otros (2019)
indicaron que, el uso de dispositivos electronicos y redes sociales afecta en gran medida
en la descontextualizacién y pérdida progresiva de habilidades sociales y cognitivas a
nivel individual y familiar, a pesar de las ventajas que presta el uso del dispositivo moévil
relacionado a las TIC y una sociedad informatica debido al uso de tecnologia actualizada.
En dicha ciudad se presentd el caso de un menor de edad que se quito la vida a causa de
la prohibicion del uso del dispositivo mévil para acceder a juegos como los anteriormente

mencionados (Machala Movil, 2021).

De acuerdo con la UNESCO (2021) existe una colaboracion con los gobiernos de paises
desarrollados y en vias de desarrollo, con la finalidad de que se aproveche la tecnologia
en la educacién, de tal manera, que se logre fortalecer los procesos educativos de forma
significativa pos-pandemia. En este mismo sentido se hace énfasis para mejorar y facilitar
el aprendizaje mediante dispositivos mdviles, esto ayudaria a complementar y enriquecer
la educacién formal, logrando un aprendizaje mas accesible, equitativo para los

estudiantes.

Con base en la realidad mencionada anteriormente se atendio a la necesidad investigativa
en el contexto académico con el objetivo de evaluar la influencia de los dispositivos
moviles en el proceso de ensefianza y aprendizaje del area de matemaética de los
estudiantes del Bachillerato General Unificado, Unidad Educativa Rotary Club Machala
Moderno, durante el primer quimestre del afio lectivo 2022-2023, se observé un creciente
interés y dependencia por parte de los estudiantes hacia el uso de dispositivos moviles,
como teléfonos inteligentes y tabletas, tanto dentro como fuera del aula. Estos
dispositivos se han convertido en una herramienta omnipresente en la vida cotidiana de

los jovenes y, por ende, también han tenido un gran impacto en el entorno educativo.

El area de matematicas ha sido motivo de preocupacién entre los docentes debido al
creciente uso de dispositivos moviles, que ha llevado a una evidente disminucion de la
atencién y concentracion por parte de los estudiantes durante las clases. Ademas, se ha
notado una disminucion en su participacion activa y en la comprension de los conceptos

matematicos.



Asimismo, se ha identificado que las dindmicas familiares juegan un papel importante en
la influencia del uso de dispositivos mdviles entre los estudiantes. La falta de limites y
supervision por parte de los padres ha contribuido al uso excesivo de estos dispositivos,
lo que, a su vez, ha generado problemas de salud, como fatiga visual, insomnio y estrés,
afectando negativamente el rendimiento académico y el bienestar general de los
estudiantes. Se plantea la siguiente formulacion del problema ¢De qué manera los
dispositivos moviles influyen en el proceso de ensefianza aprendizaje del area de
matematica de los estudiantes del Bachillerato General Unificado, Unidad Educativa

Rotary Club Machala Moderno, ¢durante el primer quimestre del afio lectivo 2022-2023?

1.2. Preguntas de investigacion, idea a defender

e ;Cuales son las dificultades de los estudiantes para la consolidacion de las
destrezas con criterios de desempefio del area de matematica del Bachillerato
General Unificado?

e :De qué manera utilizan los docentes en su préctica pedagogica los dispositivos
moviles?

e Es viable el uso de dispositivos mdviles para el proceso de ensefianza y
aprendizaje del area de matematica del Bachillerato General Unificado?

e ;Cual es el impacto de los dispositivos moviles en el proceso de ensefianza y

aprendizaje del area de matematica en el Bachillerato General Unificado?

1.3. Objetivos de investigacion

1.3.1. Objetivo General

Evaluar la influencia de los dispositivos moviles en el proceso de ensefianza y aprendizaje
del area de matemética de los estudiantes del Bachillerato General Unificado, Unidad
Educativa Rotary Club Machala Moderno, durante el primer quimestre del afio lectivo
2022-2023.



1.3.2. Objetivos Especificos

e Diagnosticar el desarrollo de las destrezas con criterios de desempefio del area de
matematica de los estudiantes del Bachillerato General Unificado de la Unidad
Educativa Rotary Club Machala Moderno durante el primer quimestre del afio
lectivo 2022-2023.

e ldentificar en la praxis pedagogica docente el uso de dispositivos mdviles en el
proceso de ensefianza y aprendizaje del area de matematica del Bachillerato
General Unificado, Unidad Educativa Rotary Club Machala Moderno durante el
primer quimestre del afo lectivo 2022-2023.

e Implementar de manera efectiva el uso de dispositivos moviles, mediante la
aplicacion Geogebra, en el proceso de ensefianza y aprendizaje del area de
matematica en el Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Rotary
Club Machala Moderno durante el primer quimestre del afio lectivo 2022-2023.

e Determinar el impacto de los dispositivos maéviles en el proceso de ensefianza y
aprendizaje del area de matematica en el Bachillerato General Unificado de la
Unidad Educativa Rotary Club Machala Moderno durante el primer quimestre del
afio lectivo 2022-2023.

1.4. Justificacion

La educacion es la base para el funcionamiento adecuado de la sociedad, no obstante, se
encuentra relacionada con diversos factores entre ellos se citan: el familiar, social,
cultural, entre otros; dentro de una educacién de calidad de pretender proveer al alumnado
de las bases necesarias para el proceso de ensefianza aprendizaje, resaltando que, dicho
proceso es interactivo entre el profesorado y alumnado, requiriendo la participacion de
ambos sectores, de esta manera se busca llegar con el conocimiento de la mejor manera

hacia el estudiante.

Para que esto sea posible, se necesita de la actualizacion y transformacion de la educacion
tradicional, es importante mencionar que la tecnologia actualmente forma parte
fundamental en el sector educativo, ya que, se ha convertido en una herramienta de uso

frecuente para transmitir el conocimiento a los estudiantes.



Por lo antes expuesto, surgio el interés por llevar a cabo la presente investigacion ya que
mediante las observaciones dentro y fuera de las aulas, los estudiantes de bachillerato
general unificado de la Unidad Educativa Rotary Club Machala Moderno no estaban
aprovechando de forma correcta los dispositivos mdviles, es decir, fortaleciendo el

proceso de ensefianza aprendizaje de matematica.

Se aspira concientizar y orientar al alumnado hacia el uso adecuado del celular en el
contexto académico, es decir, que no se utilice en horas clase para revisar redes sociales
0 inmiscuirse en juegos, al contrario, la idea es presentar al dispositivo mévil como una
herramienta de investigacion, que permita al estudiante adquirir de manera dinamica y
trasformadora el conocimiento con el fin de formar ciudadanos capaces de enfrentar los
desafios del mundo actual. En este mismo contexto fue importante evaluar si el
profesorado aplicaba en su metodologia el uso de tecnologia movil y cuéles eran las
estrategias que aplica de forma que, estas permitan una mejor transmision de la

informacion en el proceso.

Lo planteado anteriormente resalta la viabilidad del estudio, teéricamente se justifica su
evaluacion puesto que, fue un aporte académico y generador de conocimiento para futuros
investigadores sobre la influencia de los dispositivos moviles en el proceso de ensefianza
aprendizaje, esto permiti6 una mejor comprension del cambio curricular y la
transformacion dinamica en la educacion que propone el Plan Nacional de Desarrollo
Creando Oportunidades. De la misma forma, el presente estudio se justifica al responder
al Plan Nacional de Desarrollo Creando Oportunidades 2021 - 2025, puesto que, en el eje
social literal 1.4 hace referencia a la educacion diversa y de calidad mencionando que, la
educacion debe ser dindmica y sometida a constante evolucidon respondiendo a la

innovacion y diversidad.

Finalmente, con este estudio se implemento el uso del dispositivo movil en el proceso de
ensefianza aprendizaje utilizando la aplicacion Geogebra, para evaluar el impacto que este
cambio curricular genera no solo en los estudiantes sino también en los académicos y en
la comunidad Rotarina. Se espera que sea un incentivo para fomentar las buenas préacticas
del uso de la tecnologia tanto para docentes como estudiantes, especialmente que se
utilice a favor del desarrollo de destrezas en matematica y aprovechar la competencia

digital de los estudiantes.



CAPITULO Il

FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. Antecedentes

El acceso a la tecnologia mévil aumenta a través del paso de los afios por lo cual, para
efectos del presente estudio se analizo diversas citas cientificas y tesis relacionadas a la
problematica, no obstante, se eligio los méas similares y acordes al contexto de estudio, de

tal manera que sirvan como respaldo de la presente investigacion.

Guerrero (2017) en su estudio denominado la importancia de la planificacién para mejorar
la docencia. El objetivo de su investigacion fue destacar la relevancia de la planificacion
en la educacion y cémo ésta puede mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje. El
espacio empirico de investigacion del articulo es el &mbito educativo y la planificacion
educativa. El autor examina la importancia de la planificacion en el proceso educativo y
se enfoca en la planificacion curricular y la planificacion de la ensefianza. Para ello, revisa
la literatura sobre la importancia de la planificacion educativa y como la falta de
planificacion puede afectar negativamente el proceso educativo. También proporciona
sugerencias para mejorar la planificacion educativa en el aula y en el nivel de politicas
educativas. En conclusion, la planificacion en el proceso educativo y su impacto positivo
en el éxito de los estudiantes. La planificacion efectiva ayuda a los educadores a
establecer objetivos claros, seleccionar métodos de ensefianza efectivos y evaluar el
progreso de los estudiantes, lo que mejora la calidad de la ensefianza y fomenta la

participacion activa de los estudiantes en el proceso de aprendizaje.

Igirio (2017) llevo a cabo un trabajo de investigacion titulado “Influencia de uso de los
dispositivos moviles en el aprendizaje colaborativo de estudiantes de educacion media
fortalecida”. En este estudio se buscd analizar el impacto que tienen los dispositivos
moviles en el proceso de aprendizaje colaborativo de los estudiantes de grado once de la
Institucion Educativa Distrital Ramon de Zubiria 1.E.D, especificamente en el curso de
lenguaje y produccion audiovisual. El objetivo principal es caracterizar esta influencia y
determinar como el uso de estos dispositivos puede afectar el aprendizaje de los

estudiantes en un ambiente colaborativo. El espacio empirico de observacion fue la



Institucion Educativa Distrital Ramén de Zubiria 1.E.D. La metodologia de la
investigacion, cualitativa en la cual se realiza una descripcion general de cada una de las
sesiones de clase, a partir de unos criterios especificos, para analizar la informacién
obtenida durante el desarrollo de la investigacion, identificando las categorias planteadas.
Los resultados revelaron que la inclusion de dispositivos mdviles electronicos contribuye
significativamente al proceso de ensefianza-aprendizaje colaborativo. En conclusién, la
tecnologia como soporte imagenes, videos que permiten explorar e indagar en cuanto a la
construccion del saber, desarrollando habilidades concretamente con los sentidos, en un
contexto, adaptado a las necesidades e intereses del individuo en el &mbito educativo

relacionado con la comunicacion y el entorno general.

Mora (2003) realiz6 una investigacion sobre el papel de las estrategias de ensefianza en
el rendimiento académico de los estudiantes de matematicas. El objetivo del estudio fue
analizar la relacion entre las estrategias de ensefianza y el rendimiento académico de los
estudiantes de matematicas. Los autores revisaron la literatura existente y encontraron
que las estrategias mas efectivas en la mejora del rendimiento de los estudiantes incluyen
la ensefianza de habilidades de resolucion de problemas, el uso de herramientas
tecnologicas, la retroalimentacion formativa y la ensefianza basada en proyectos. Los
autores concluyen que estas estrategias son un factor clave en el rendimiento académico
de los estudiantes de matematicas y que es necesario que los educadores utilicen métodos
efectivos para mejorar el aprendizaje de los estudiantes en esta materia. Ademas, sugieren
que se debe fomentar la investigacion y la exploracién de nuevas estrategias de ensefianza

para mejorar la educacion matematica.

La investigacion realizada por Véasconez y Pardo (2020) sobre relacion del uso del
teléfono celular y los niveles de atencion en el proceso de ensefianza — aprendizaje, cuyo
objetivo analizar la relacion entre el uso del teléfono celular y los niveles de atencion
durante el proceso de ensefianza-aprendizaje en la Unidad Educativa Francisco Flor,
ubicada en Tungurahua, Ambato. EI método utilizado en la investigacion, se fundamento
en una observacion documental, se analiz6 una realidad objetiva a través de la descripcion
de los objetos inmersos en el estudio; mediante un disefio no experimental, transeccional,
de campo. Se aplicé un cuestionario tipo encuesta a 431 estudiantes de bachillerato. Como

resultados se identifico que existe poca incidencia del uso del celular sobre los niveles de



atencion de los estudiantes, por lo cual, se concluye que, el dispositivo movil no interfiere

negativamente en el proceso de ensefianza-aprendizaje como un distractor.

Por otra parte, el estudio realizado por Pinos, Hurtado y Rebolledo (2018) sobre uso del
teléfono celular como distractor del proceso ensefianza — aprendizaje, con el objetivo de
esta investigacion fue describir el uso compulsivo del celular como distractor en el
proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes de enfermeria, Universidad de
Guayaquil. Se tratd de un estudio cuantitativo, observacional, descriptivo, transversal,
con datos recogidos durante el semestre septiembre 2016 — febrero 2017. La poblacién
estuvo constituida por 104 estudiantes. Se utilizaron criterios estadisticos, como medidas
de frecuencia, y porcentajes, para el analisis de datos. Los resultados mostraron que el
86.4% de los estudiantes hacen uso del celular sin fines académicos, el 77.9% reconoce
la dependencia al uso del celular, el 50% se distrae a veces por el sonido del celular en

clase.

En conclusion, se pudo evidenciar que el comportamiento de los jovenes ha cambiado, y
se ha vuelto comun el uso del teléfono celular para fines no académicos. Esto ha resultado
en un distractor del proceso de ensefianza-aprendizaje. En particular, en el programa de
enfermeria de la Universidad de Guayaquil, se ha observado que el uso compulsivo del
teléfono celular esta afectando el proceso de ensefianza-aprendizaje. Los resultados
muestran una relacion significativa entre el porcentaje de uso del celular en el aula y el
rendimiento académico de los estudiantes. De hecho, a mayor porcentaje de uso del
celular en el aula, menor es el rendimiento académico de los estudiantes, lo que demuestra
que el uso del celular es un distractor del proceso de ensefianza. En consecuencia, el uso
excesivo del celular estd generando distanciamiento del logro de los objetivos de las

asignaturas.

De igual forma, el analisis realizado por Carreras, Gamallo y Diaz (2018) sobre el
aprendizaje movil como herramienta de trabajo en la ensefianza de inglés en la
Universidad Médica, el objetivo de la investigacion fue reflexionar sobre el uso del
aprendizaje electrénico movil como herramienta de trabajo en la ensefianza de inglés en
la universidad médica. EIl espacio empirico de observacion fue la Universidad de
Ciencias Medicas de la Habana, Facultad de Estomatologia “Raul Gonzalez Sanchez”,

La Habana, Cuba. Se realizd una revision bibliogréfica, sistemética de documentos y
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diversa bibliografia sobre la tematica. Los resultados obtenidos indican la importancia del
uso del aprendizaje movil en la ensefianza del idioma inglés, tal como se ha constatado
empiricamente por los autores del estudio. Ademas, es importante reflexionar sobre los
beneficios que el uso de los teléfonos méviles como herramienta de trabajo puede aportar
tanto dentro como fuera del aula, ya que proporciona oportunidades para interactuar con
personas, maquinas y objetos en cualquier momento y lugar. En conclusion, se debe
considerar el aprendizaje moévil como una herramienta valiosa para la ensefianza del
inglés en la Universidad Médica, ya que no solo sirve como medio de comunicacién, sino
que también ayuda en el desarrollo del proceso docente-educativo. Sin embargo, se deben
tener en cuenta las posibles dificultades que puedan afectar su efectividad y

aprovechamiento.

Cabanillas (2018) en su investigacion sobre uso del celular y rendimiento académico en
estudiantes de la escuela profesional de derecho, Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo
Lambayeque, tuvo como objetivo describir la relacidn entre el uso del celular inteligente
y el rendimiento académico de los estudiantes de la Escuela Profesional de Derecho de la
Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo durante el periodo 2017 en Lambayeque, Perd.
Para lograr este objetivo, se llevd a cabo un estudio descriptivo correlacional utilizando
un disefio no experimental y transversal. El estudio se enfocé en la problematica que surge
del uso de dispositivos moviles inteligentes durante las clases universitarias, con el
proposito de realizar una evaluacion critica de las teorias que analizan el uso de estos

dispositivos durante la interaccion social de los jovenes.

Para ello, se aplicO una encuesta a los estudiantes universitarios para determinar su
percepcion sobre los efectos del uso inadecuado de los dispositivos moviles en el aula,
tales como smartphones y tabletas. Los resultados del estudio indican que existe una
preocupante relacién entre el uso del celular y el rendimiento académico. Se encontr6 que
el 69.1% de los estudiantes hacen uso del celular durante las clases y que, en general, su
rendimiento académico es solo bueno. Ademas, se observOo que el porcentaje de
estudiantes con un rendimiento académico muy bueno es bajo, y que también lo es el
porcentaje de estudiantes que hacen un uso bajo del celular. En conclusién, los resultados
muestran que existe una relacion estadisticamente significativa entre el uso del celular y

el rendimiento academico de los estudiantes. En particular, se encontré que el 47.83% de
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los estudiantes utilizan su celular en el aula para realizar tareas académicas la mayoria de

las veces.

Silva y Martinez (2017) en su estudio denominado “Influencia del Smartphone en los
procesos de aprendizaje y ensenanza”. El objetivo de esta investigacion fue determinar la
influencia del Smartphone en el disefio y la dinamizacidn de las estrategias pedagogicas
de aprendizaje en la UNAD CCAV Pasto, Colombia. Se utiliz6 una metodologia de
investigacion cualitativa, especificamente el método fenomenoldgico, el cual se considera
descriptivo, reflexivo y riguroso cientificamente. Este método permitié descubrir la
constitucion de los distintos modos de la objetividad y las relaciones que existen entre
ellos, lo que permitio realizar un analisis descriptivo de los comportamientos de la

poblacion estudiada.

Ademas, se contrastaron estos comportamientos con los expuestos por autores previos
para validar la calidad de la influencia del uso del Smartphone en los procesos de
aprendizaje. Los resultados obtenidos proporcionan un conjunto de condiciones de
andlisis sobre las ventajas y desventajas del uso del Smartphone en los procesos de
aprendizaje. Esto esta orientado a la obtencion de mejores resultados en la interaccion
pedagdgica y el aprendizaje significativo. En conclusion, se encontré que el uso del
Smartphone permite la gestion del proceso de aprendizaje, el disefio de estructuras
cognitivas y la gamificacion del aprendizaje. Ademas, desde una perspectiva ldica, los

estudiantes pueden interactuar y relacionarse con el conocimiento mientras aprenden.

Herrera, Diez y Buenabad (2014) en su estudio sobre el uso de los teléfonos mdviles, las
aplicaciones y su rendimiento académico en los alumnos de la DES DACI, con el objetivo
de identificar la inercia de los teléfonos méviles, con especial énfasis en los Smartphone
y sus aplicaciones para el apoyo a las actividades académicas. El espacio empirico de
investigacion fue la Dependencia Académica Ciencias de la Informacion (DES DACI) de
la Universidad Auténoma del Carmen (UNACAR), en Ciudad del Carmen, México. La
poblacion fue una muestra aleatoria de 102 alumnos de todos los programas educativos
de dicha dependencia, a los cuales se les aplicd un cuestionario via web y otros
fisicamente. Posteriormente se procesaron los datos obtenidos en la Herramienta
Estadistica SPSS4. Los resultados muestran el 45,1% de los alumnos consideran el

dispositivo movil como un distractor de clases, ademéas el 30% menciona utilizar el
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celular para realizar tareas y acceder a redes sociales, como conclusion se infiere que, los
estudiantes no utilizan en gran medida el dispositivo maévil para el uso de aplicaciones

académicas por lo cual es necesario concientizar a la poblacién sobre dicho aspecto.

Campuzano, Pazmifio y San Andrés (2021) en su estudio sobre dispositivos méviles y su
influencia en el aprendizaje de la Matematica, cuyo objetivo de investigacion fue
determinar el uso de dispositivos mévilesy su influencia en el aprendizaje de la asignatura
de matematica. Los resultados obtenidos se basan en una investigacion bibliogréfica
seleccionada que se sometio a un analisis critico-reflexivo utilizando el método inductivo-
deductivo. Se examinaron las herramientas moviles, sus ventajas y desventajas en
relacion a su aplicacion en el aula, asi como algunas tacticas y directrices que pueden
ayudar a maximizar su uso. Se llegé a la conclusion de que el uso de aplicaciones
matematicas puede estimular la creatividad, el interés y el desarrollo del pensamiento de

los estudiantes.

Alvarez, Cordero, Gonzalez y Delgado (2019) y Pascuas, Garcia, y Mercado (2020) en
su estudio llamado “Software Geogebra como herramienta en ensefianza y aprendizaje de
la Geometria”. En el mismo se propuso disefiar e implementar sesiones didacticas de
Geometria, utilizando el software GeoGebra, con el proposito de fortalecer el
pensamiento espacial de los estudiantes de cuarto y sexto grado. El espacio empirico de
estudio fue dos sedes rurales y sede central de la Institucion Educativa San Luis Beltran
del municipio de Covarachia. Se utilizé la metodologia de investigacion-accion para
analizar la importancia y el impacto del uso de la tecnologia como herramienta didactica
para la ensefianza y el aprendizaje de la geometria en el contexto educativo. Para ello, se
emplearon varios instrumentos, tales como el diario de campo, la entrevista, los

testimonios y el analisis a priori y a posteriori de la unidad didactica en cada clase.

Durante esta investigacion se disefio e implemento una estrategia didactica basada en el
andlisis didactico a priori y en los referentes de calidad como los Lineamientos
Curriculares, las Mallas Curriculares y los DBA. Este enfoque permitié obtener una
vision general de la clase de matematicas, asi como de los conocimientos previos de los
estudiantes, lo que a su vez facilito el disefio de situaciones problema y secuencias
didacticas enfocadas en fortalecer las competencias geométricas debiles detectadas en la

fase de diagnostico. Para lograr esto, se utilizd el programa Geogebra como herramienta
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interactiva para el aprendizaje, basado en la Teoria de las situaciones didacticas. En
resumen, el analisis didactico a priori junto con los referentes de calidad, permiti6 disefiar
y aplicar una estrategia efectiva para mejorar las competencias geométricas de los

estudiantes.

2.2. Marco teorico

2.2.1 Dispositivos moviles

Los dispositivos moviles son equipos electronicos portétiles que permiten la conexion y
la comunicacién con otros dispositivos a través de diferentes medios, como las redes
moviles, Wi-Fi y Bluetooth. Estos dispositivos engloban una amplia variedad de
dispositivos, como teléfonos inteligentes, tabletas, reproductores de mdsica, camaras
digitales, dispositivos de seguimiento de actividad fisica y dispositivos de realidad virtual,
entre otros.

Segun Pascuas, Garcia y Mercado (2020), los dispositivos mdviles son considerados una
herramienta fundamental en la actualidad, ya que permiten el acceso a una gran cantidad
de informacion y servicios desde cualquier lugar y en cualquier momento. Ademas, estos
dispositivos han transformado la manera en que las personas se comunican, se divierten

y realizan sus actividades diarias. (p.100)

2.2.1.2 Dispositivos moviles en la educacion

El uso de dispositivos maviles en la educacion se ha expandido en los Gltimos afios gracias
a la integracion de tecnologias de la informacion y las comunicaciones, lo que ha
permitido innovar en los procesos de ensefianza-aprendizaje. EI M-Learning es un
ejemplo de ello, ya que el uso de dispositivos moviles dentro y fuera del aula ha
demostrado ser beneficioso para los estudiantes.

En el contexto de Ecuador y América Latina, se observa un aumento del 61% en el uso
de dispositivos mdviles para acceder a Internet, mientras que el uso de computadoras
registra una disminucion del 11.3%. Ademas, el 29,1% de la poblacion utiliza dispositivos
moviles para el aprendizaje y la educacion (Pascuas et al., 2020, p.103).
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Los dispositivos moviles se consideran una herramienta pedagogica valiosa, ya que
complementan el proceso de aprendizaje y fomentan la motivacién y predisposicion de
los estudiantes hacia el mismo. Entre estos dispositivos, se incluyen computadoras
portéatiles, tablets y teléfonos inteligentes, todos ellos Utiles para mejorar la experiencia

educativa.

2.2.1.3 Aplicacion Movil

Una aplicacion movil es un software diseflado para ser utilizado en dispositivos
electronicos portatiles, como teléfonos inteligentes o tabletas. Estas aplicaciones se
pueden descargar e instalar en el dispositivo y se utilizan para realizar diversas tareas,
como acceder a informacion, realizar compras, jugar juegos, comunicarse con otros

usuarios, entre otras.

Las aplicaciones madviles pueden desarrollarse para diferentes sistemas operativos, como
Android o i0S, y se utilizan para una amplia variedad de propositos, desde la educacion
hasta la salud y el entretenimiento. En general, las aplicaciones moviles son una
herramienta muy util para el dia a dia, ya que permiten realizar tareas cotidianas de forma

rapida y eficiente desde cualquier lugar con acceso a internet (Blanco, 2017).

2.2.1.4 Aplicaciones interactivas educativas

Las aplicaciones interactivas educativas son herramientas tecnoldgicas que se utilizan en
el contexto educativo para mejorar la ensefianza y el aprendizaje en diferentes niveles,
desde la educacion primaria hasta la educacion superior. Estas aplicaciones tienen
diversos enfoques, como la inclusion y accesibilidad para estudiantes con capacidades
diversas, la utilizacién de herramientas multimedia interactivas para mediar el proceso de

aprendizaje y el fortalecimiento de habilidades especificas.
También se han investigado herramientas docentes interactivas basadas en tecnologia de
realidad aumentada, que pueden ilustrar contenidos textuales y mejorar la motivacion de

los estudiantes (Garcia, 2019).
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Estas aplicaciones pueden ser un recurso valioso para docentes y estudiantes. No obstante,
es importante que se utilicen de manera adecuada y se integren en el plan de estudios de
forma efectiva. De esta manera, se puede maximizar su potencial para mejorar el

aprendizaje y fomentar la participacion activa del estudiantado.

2.2.1.5 Aplicacion Geogebra

La aplicacion GeoGebra es una herramienta ampliamente utilizada en la ensefianza de las
matematicas y la geometria. Esta herramienta es Util para ensefiar una variedad de temas,
incluyendo el teorema de Pitagoras, la geometria descriptiva, el célculo integral y la
solucion de sistemas de ecuaciones diferenciales lineales. GeoGebra permite la
visualizacion de conceptos matematicos de una manera dinamica y la experimentacion,
lo que ayuda a los estudiantes a comprender mejor los temas matematicos y a desarrollar

habilidades matematicas esenciales.

Por otra parte, también se utiliza en la clasificacion de tareas en carreras de ingenieria y
en la ensefianza de la nocidn de area bajo la curva en cursos de célculo integral. En ambos
casos, proporciona una forma interactiva de visualizar y analizar datos y resultados, lo
que ayuda a los estudiantes a desarrollar habilidades de resolucion de problemas y a

aplicar conceptos matematicos a situaciones del mundo real (Castan y Morales, 2021).

Es una herramienta muy Util para la ensefianza de las matematicas, su capacidad para
visualizar conceptos matematicos y experimentar con ellos lo convierte en una
herramienta invaluable para ayudar a los estudiantes a comprender mejor los temas

matematicos y a desarrollar habilidades matematicas criticas.

2.2.2 Redes Sociales

Las redes sociales son plataformas digitales que permiten a los usuarios conectarse y
comunicarse en linea. Pueden tener diversos usos, como la construccion de identidad
social y de género, la difusion de informacion y la creacién de alianzas para movimientos
sociales. También se utilizan para la promocion de productos y servicios, captacion de
clientes potenciales y fidelizacion de clientes existentes.
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Segun Carbonell y Oberst (2015), las redes sociales pueden tener efectos negativos, como
la propagacion de discursos de odio, comentarios racistas y xenofobos, y la difusion de
informacion falsa o engafiosa. Es importante tener en cuenta que las redes sociales son
herramientas poderosas que pueden tener tanto efectos positivos como negativos, y por

lo tanto, es fundamental utilizarlas de manera responsable y consciente.

Es necesario fomentar el uso critico y reflexivo de las redes sociales entre los estudiantes
y colegas. Esto implica educar sobre los riesgos y desafios que conllevan las redes
sociales, asi como también, mostrar como utilizarlas de manera efectiva y responsable en
la construccion de identidades y en la difusion de informacidn. Ademas, se debe trabajar
en la creacion de espacios seguros y respetuosos en linea, donde se promueva el didlogo

y la tolerancia hacia la diversidad de opiniones y puntos de vista.

2.2.2.1 Redes Sociales en la educacion

La incorporacion de las redes sociales en la educacion es una tendencia en crecimiento,
en gran medida gracias a los avances tecnoldgicos que han permitido nuevas estrategias
para el aprendizaje en las aulas. Estas tecnologias de la informacion y la comunicacion
ofrecen diversas posibilidades para el aprendizaje autbnomo y colaborativo, y pueden
fomentar la creatividad y la gestion del conocimiento. Ademas, las redes sociales pueden

mejorar la comunicacion entre los estudiantes y el profesor (Romero, 2022).

Es importante destacar que el uso de las redes sociales en la educacidn tiene ventajas y
desventajas. Entre las ventajas, se encuentra la posibilidad de propiciar la creatividad y la
gestidn del conocimiento, fortalecer la autonomia, el trabajo cooperativo y el aprendizaje
colaborativo. Asimismo, se ha demostrado que las redes sociales pueden ser Utiles para

la educacién en salud y el empoderamiento social.

Sin embargo, también es importante considerar las desventajas del uso de las redes
sociales en la educacion, como la pérdida de privacidad y la exposicion de informacion
al dominio publico. Ademas, el uso excesivo de las redes sociales puede reemplazar la

formacion educativa por contenido (Carrefio y Suarez, 2019).
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Por lo tanto, es fundamental que los docentes comprendan la alfabetizacién informacional
y establezcan estrategias didacticas adecuadas para el uso de las redes sociales en el

proceso educativo.

2.2.3 Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC)

Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC) son un conjunto de
herramientas tecnoldgicas que facilitan la comunicacion, el acceso a la informacion y la
generacion de nuevos conocimientos. En el contexto educativo, las TIC se han convertido

en una herramienta fundamental para mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Entre las TIC se encuentran el uso de internet, materiales didacticos digitales,
herramientas tecnoldgicas y sistemas pedagdgicos innovadores. Ademas, las TIC
permiten una comunicacion fluida, rapida y bidireccional entre los miembros de la
sociedad, eliminando las barreras temporales, espaciales y laborales (Estrada y Garcia,
2021).

Son herramientas necesarias en diversos &mbitos, incluyendo la educacidn, al permitir la
comunicacion, el acceso a la informacion y la creacion de nuevos conocimientos de

manera efectiva y eficiente.

2.2.3.1 Las TIC en la educacion

Las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC) son ampliamente utilizadas en
la educacion como herramientas para mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje.
Entre las formas en que se aplican las TIC en la educacion se encuentran el uso de
computadoras, internet, materiales didacticos, herramientas tecnoldgicas y sistemas

pedagdgicos innovadores.

Las TIC permiten una comunicacion fluida, rapida y bidireccional entre los miembros de
la sociedad, eliminando las barreras temporales, espaciales y laborales. Esto resulta en
una mayor accesibilidad y flexibilidad en el aprendizaje, permitiendo que los estudiantes

puedan aprender desde cualquier lugar y a cualquier hora.
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Ademas, las TIC fomentan la creacion y difusion de nuevos conocimientos y el acceso a
la informacion existente. Es importante destacar que, aunque las TIC pueden ser una
herramienta muy 0til, no son la solucion a todas las necesidades y desafios educativos
(Mariaca, Zagalaz, Campoy y Gonzéalez, 2021).

Para aprovechar al maximo las TIC, es fundamental que los docentes estén capacitados
en su uso y que se planifiquen y ejecuten cursos de formacion sobre las TIC como
herramientas para mejorar las actividades escolares. De esta manera, se pueden lograr

mejoras significativas en el aprendizaje y desarrollo de los estudiantes.

2.2.3.2 Impacto de las TIC en la educacion

El uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) tiene un impacto
significativo en la educacion, permitiendo innovar y estimular la creacion de nuevos
conocimientos. Proporcionan herramientas rapidas y eficaces para adquirir nuevas
competencias tecnologicas, y su integracion en la ensefianza permite al estudiante
explorar, inferir, hacer conjeturas, justificar, poner a prueba argumentos y construir su

propio conocimiento.

Hernandez (2017) afirma que es fundamental que los docentes posean competencias
tecnologicas y pedagogicas para integrar adecuadamente las TIC en la educacion, y que
se tenga en cuenta que su uso no debe afectar las funciones primordiales de la educacién
ni la calidad de la ensefianza.

En este sentido, es importante destacar que las TIC tienen el potencial de mejorar la
calidad de la educacién y preparar a los estudiantes para enfrentar los retos del mundo
laboral actual. Por tanto, es necesario fomentar su uso adecuado en el aula 'y proporcionar
a los docentes la formacion y recursos necesarios para integrarlas en su practica

pedagdgica de manera efectiva.

2.2.3.3 Ventajas y desventaja de las TIC

La incorporacion de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) en la
educacion tiene tanto beneficios como inconvenientes. Entre las ventajas destacan la
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facilidad para crear, procesar y difundir informacién, la capacidad de simular fenémenos
y la transformacion de los métodos de ensefianza y aprendizaje. Ademas, las TIC pueden
contribuir al desarrollo de habilidades y destrezas comunicativas entre docentes y

estudiantes.

No obstante, también existen desventajas como la falta de conocimiento de las TIC por
parte de algunos estudiantes, la escasa cultura en el uso de las TIC como herramienta de
intercambio educativo y la resistencia al cambio por parte de algunos docentes. Ademas,
es importante tener en cuenta que las TIC no son la solucion a todas las necesidades o

problematicas que se presentan en el contexto educativo (Valecillos, 2013).

Por ello, resulta fundamental que los docentes estén capacitados en el uso de las TIC y se
planifiquen y ejecuten cursos de capacitacion que fomenten el uso adecuado de estas
herramientas para mejorar las actividades escolares. Asimismo, es fundamental incentivar
el uso de las TIC de manera didactica y pedagdgica, y no simplemente como un medio

para transferir informacion.

2.2.4 Proceso de ensefianza y aprendizaje

2.2.4.1 Ensefianza

La ensefianza en la educacién es un tema de gran importancia y relevancia en el campo
de la pedagogia. La ensefianza es el proceso mediante el cual se transmite conocimiento,
habilidades y valores de una persona a otra. Es una actividad que se lleva a cabo en
diferentes contextos y niveles educativos, desde la educacion infantil hasta la educacion
superior. La ensefianza es un proceso dindmico que requiere de la interaccion entre el

docente y el estudiante para lograr el aprendizaje.

Segun Rochefort y Richmond (2011), la ensefianza se define como el proceso de
transmitir conocimientos, habilidades y valores a los estudiantes. La buena ensefianza,
por otro lado, se refiere a un enfoque pedagdgico que tiene como objetivo lograr metas
de ensefianza especificas, como desarrollar el pensamiento critico, la creatividad y
habilidades cognitivas complejas en los estudiantes. Para lograr una ensefianza de calidad,
es fundamental que los docentes cuenten con ciertas cualidades y competencias.
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En la ensefianza, la motivacion es un factor clave que puede afectar significativamente el
proceso de aprendizaje de los estudiantes. En particular, en la ensefianza en linea, es
fundamental mantener la motivacion de los estudiantes para asegurar su compromiso y
participacion. En este sentido, la metodologia constructivista se ha demostrado efectiva
para aumentar la motivacion de los estudiantes en la educacion infantil. Asimismo, en la
educacion secundaria, la motivacion en el aula puede mejorar significativamente el

desempefio académico de los estudiantes (Martinez y Rodriguez, 2020).

2.2.4.2 Aprendizaje

El aprendizaje es un proceso complejo mediante el cual una persona adquiere
conocimientos, habilidades y valores a través de la experiencia, la educacion y la
interaccidn con el entorno. En el aula, el aprendizaje se puede mejorar mediante diferentes

enfoques y herramientas que son fundamentales para lograr una educacién de calidad.

Entre estas herramientas se encuentra el uso de tecnologia, que puede facilitar el acceso
a informacidn actualizada y fomentar el aprendizaje autonomo y colaborativo. Ademas,
una didactica universitaria especifica y adaptada a las necesidades de los estudiantes,
puede ayudar a fomentar la participacion y el compromiso con el proceso educativo (Sarrd
y Gonzaéles, 2021).

La comunicacion efectiva entre docentes y estudiantes es también un aspecto crucial, ya
que permite la creacion de un ambiente de aprendizaje respetuoso y colaborativo. De
acuerdo a Sanmamed, Estévez, Souto y Carril (2020), el aprendizaje experiencial, donde
se involucra al estudiante en actividades préacticas, también es una herramienta valiosa
para fomentar la comprension y retencién de conceptos.

2.2.5 Tipos de Aprendizaje

2.2.5.1 Aprendizaje significativo
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El aprendizaje significativo es un enfoque pedagogico que tiene como objetivo lograr que
los estudiantes adquieran nuevos conocimientos de una manera que sea relevante y
significativa para ellos. Esto implica que los estudiantes deben estar activamente
involucrados en el proceso de aprendizaje y que los nuevos conocimientos deben estar

relacionados con su conocimiento previo y sus experiencias personales.

Para lograr un aprendizaje significativo, se necesitan estrategias didacticas innovadoras
gue involucren al estudiante en el proceso de aprendizaje. El uso de herramientas digitales
educativas puede ser una forma efectiva de fomentar el aprendizaje significativo, ya que
pueden mejorar y motivar el desarrollo de las destrezas de los estudiantes (Blanco y
Blanco, 2021).

Ademas, el aprendizaje significativo también se puede potenciar a través de procesos
motivacionales relacionados con la afectividad en el aula, el juego, la lidica, el arte y los
espacios para la libre expresion. Estos procesos permiten que los estudiantes se sientan

mas involucrados en el aprendizaje y se diviertan mientras aprenden.

Otro aspecto importante del aprendizaje significativo son los procesos metacognitivos.
Estos procesos incluyen espacios para la autorreflexion, autovaloracion,
problematizacion de realidades, resolucion de conflictos, experimentacion y praxis. Al
permitir que los estudiantes reflexionen sobre su propio proceso de aprendizaje y trabajen
en la resolucion de problemas, se les esta dando la oportunidad de ser mas independientes

y autdnomos en su aprendizaje (Espitia, Loaiza y Carrasco, 2020).

2.2.5.2 Aprendizaje experiencial

El aprendizaje experiencial es un modelo educativo que se centra en el aprendizaje a
través de la experiencia directa y la reflexion sobre ella. En este tipo de aprendizaje, el
estudiante es el protagonista activo de su propio proceso de aprendizaje, lo que le permite

una mayor comprension y retencion del conocimiento.

2.2.5.3 Aprendizaje personalizado

El aprendizaje personalizado es un enfoque educativo que se centra en adaptar el proceso
de ensefianza y aprendizaje a las necesidades y caracteristicas individuales de cada
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estudiante. En este tipo de aprendizaje, se busca maximizar el potencial de cada estudiante

y garantizar un aprendizaje significativo y duradero.

El aprendizaje experiencial es un enfoque pedagdgico que busca generar experiencias
significativas para los estudiantes y que estén integradas en el contexto. Este enfoque se
basa en la teoria de Kolb, que identifica cuatro etapas de procesamiento cognitivo: la
experiencia concreta, la reflexién, la conceptualizacién y la experimentacion activa

(Chaccha, Guerreros, Alvarez, Palomino, 2021).

Segun Marifio, Hernandez y Buitrago (2022), este enfoque educativo se ha propuesto
como una herramienta Gtil para la formacién de médicos generales en cirugia
minimamente invasiva. Al utilizar el aprendizaje experiencial, se busca fomentar el
compromiso y la responsabilidad de los estudiantes en su propio proceso de aprendizaje.
Asi, se espera que los estudiantes adquieran conocimientos a partir de la experiencia,
construyendo habilidades y conocimientos practicos que les sean Utiles en su futura

carrera.

2.2.5.4 Aprendizaje colaborativo

El aprendizaje colaborativo es una metodologia de ensefianza que se enfoca en el trabajo
en equipo y la colaboracion entre estudiantes para alcanzar objetivos comunes. Esta
metodologia busca fomentar tanto el aprendizaje individual como el colectivo y ha sido
impulsada por el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC), las

cuales permiten la comunicacion y el trabajo en equipo a distancia.

Las TIC pueden ser herramientas muy Utiles para facilitar el aprendizaje colaborativo,
como lo han demostrado diversos estudios. La retroalimentacion y la interaccion entre los
estudiantes son elementos clave de esta metodologia. Por lo tanto, es fundamental
establecer mecanismos para monitorear y evaluar el proceso de aprendizaje colaborativo

con el fin de mejorar continuamente (Delgado, Collazos y Paderewski, 2021).

El aprendizaje colaborativo ofrece diversas ventajas, tales como la mejora del
rendimiento académico a través del desarrollo de habilidades sociales y de pensamiento

critico, que requieren interacciones significativas y la disposicion para adoptar nuevas
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formas de ensefar (Buitrago, 2021). Ademas, fomenta el aprendizaje autébnomo y el
compromiso de los estudiantes con su propio proceso de aprendizaje y el de sus

comparfieros.

2.2.6 Rendimiento académico

El rendimiento académico se refiere a la capacidad de un estudiante para demostrar los
logros de aprendizaje necesarios durante su proceso educativo. Dicho rendimiento puede

verse influido por diversas caracteristicas individuales y ambientales.

Entre los factores que pueden afectar el rendimiento académico se incluyen la autoestima,
la motivacion, la autoeficacia percibida, las estrategias de aprendizaje y el uso de
dispositivos maviles. Sin embargo, es importante destacar que estos factores no actiian

de manera aislada, sino que interactian de manera compleja y dinamica.

En cuanto a la autoestima y la motivacion, se ha encontrado que la autoestima baja y la
motivacion extrinseca pueden tener una relacion negativa con el rendimiento académico,
mientras que la motivacion intrinseca y el sentimiento de autoeficacia pueden influir

positivamente en el mismo (Diaz, Melean y Marin, 2021).

Las estrategias de aprendizaje son fundamentales para mejorar el rendimiento académico,
entre ellas, se destacan el manejo del tiempo y el ambiente de estudio, la regulacion del
esfuerzo y las estrategias de elaboracion. Estas habilidades pueden actuar como
predictores del rendimiento académico y, por tanto, es fundamental fomentarlas y

desarrollarlas en los estudiantes.

Respecto al uso de dispositivos méviles, aunque pueden influir en la autorregulacion del
aprendizaje, no necesariamente afectan directamente al rendimiento académico. Es
importante que los estudiantes sepan utilizar los dispositivos de manera adecuada y que
se fomente un uso responsable y consciente de los mismos (Romero, Aznar, Hinojo y
Gomez, 2021).

2.2.6.1 Factores que intervienen en el rendimiento académico
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El rendimiento académico es una cuestion que preocupa a los estudiantes, profesores,
padres de familia y autoridades académicas. Existen diversos factores que influyen en el
abordaje exitoso de los desafios académicos. Entre ellos se destacan los recursos

materiales, la motivacion y el estilo de aprendizaje (Velasquez, y otros, 2022).

El rendimiento académico es un fendmeno complejo que se ve afectado por diversos
factores que pueden variar segun el contexto. Entre los factores méas estudiados se
encuentran los factores personales, como la edad, el género, la motivacion y las aptitudes
intelectuales. También se han investigado los factores académicos, tales como la calidad
de la ensefianza y la carga académica, asi como los factores socioeconémicos, como la

fuente de financiacion de los estudios.

Segun Avalos, Oropeza, Ramirez y Fulgencio (2020), el rendimiento académico puede
verse influenciado por diversos factores personales, los cuales pueden variar segun el
contexto y la poblacion estudiantil. De acuerdo con algunos estudios, se ha encontrado
que la motivacién intrinseca, la aptitud y la carga académica estan relacionados con el

rendimiento académico.

Es importante tener en cuenta que, aunque estos factores han demostrado una relacién
significativa con el rendimiento académico, existen otros aspectos que también pueden
afectar el desempefio estudiantil, como el ambiente familiar, la calidad de la ensefianza,
la disponibilidad de recursos educativos, entre otros. Por lo tanto, es necesario realizar

estudios mas amplios y completos para comprender la complejidad de este fendmeno.

2.2.7 Curriculum del area de Matematica de Bachillerato General Unificado

El curriculo educativo consiste en el proyecto que lleva a cabo toda nacién o pais con la
finalidad de desarrollo social de las generaciones por venir; en un curriculo se exponen
las iniciativas y planificacion dirigida al area educativa que proyecta el pais, sefialando
en el mismo el procedimiento a seguir para alcanzar el proposito del mencionado proyecto

(Ministerio de educacion, 2016).

El curriculo educativo tiene dos funciones importantes, por una parte, pretende ser una

guia paso a paso para el educador proporcionandole al mismo pautas a seguir durante el
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proceso de ensefianza-aprendizaje y, por otro lado, como segunda funcion sirve para
evaluar la calidad del sistema educativo de un gobierno, es decir, para conocer si las metas

planteadas en dicho curriculo fueron cumplidas (Ministerio de educacion, 2016).

De esta forma, se busca responder al art. 26 de la Constitucion de la Republica
Ecuatoriana, puesto que, en el mismo se manifiesta que la educacion es un derecho de los
ecuatorianos y un deber del estado soberano; de igual manera, la Ley Organica de
Educacion Intercultural, en su art. 1 garantiza el derecho a la educacion y en el art. 22,
sefiala como competencia de la autoridad nacional: “Formular e implementar las politicas
educativas, el curriculo nacional obligatorio en todos los niveles y modalidades y los

estandares de calidad de la provision educativa...”.(p.29)

2.2.7.1 Elementos del curriculum

Para efectos del presente estudio se analizé principalmente la estructura y elementos
planteados en el curriculo de Bachillerato General Unificado, a continuacion, se presenta

sus elementos:

Es importante tener en cuenta que estos aprendizajes basicos deben ser ensefiados de
manera efectiva y significativa, lo que implica no solo transmitir informacion, sino
también fomentar la comprension y aplicacion practica de los conceptos aprendidos.
Ademas, es fundamental que se aborden no solo en el aula, sino también en el contexto
de la vida diaria del estudiante para asegurar una transferencia efectiva de conocimientos

(Ministerio de educacion, 2016).

Entre los conocimientos basicos indispensables se encuentran aquellos que son esenciales
para el nivel educativo en el que se encuentra el estudiante. Estos conocimientos son
necesarios para que el alumno pueda entienda y aplique conceptos mas complejos en el
futuro. Ademas, estos conocimientos tienen una relacion directa con la realidad social,
cultural y econdmica en la que se desenvuelve el estudiante, y su dominio evita el riesgo

de exclusion social (Ministerio de educacion, 2016).

Los aprendizajes basicos deseables son aquellos que, en caso de no ser alcanzados por los

estudiantes, pueden ser recuperados posteriormente. El bloque curricular se refiere al
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conjunto de aprendizajes basicos propios del ambito del conocimiento, y los criterios de
evaluacion plasman el grado de aprendizaje que los estudiantes han alcanzado en un

determinado tiempo.

En cuanto a las destrezas con criterio de desempefio, se refieren a los aprendizajes basicos
que se desean proveer a los estudiantes en un nivel determinado. Por otro lado, los
indicadores de evaluacion dependen de los criterios y describen los logros alcanzados por
los estudiantes. Los niveles y subniveles educativos se dividen en educacion inicial,

educacion general basica y bachillerato (Ministerio de educacion, 2016).

Dentro del curriculo se encuentra también los objetivos generales de area, contribuyen al
cumplimiento y logro del perfil del bachillerato, mientras que, los objetivos integradores
de subnivel, son aquellos que precisan el logro que permitira escalar al siguiente nivel, y
los objetivos del area por subnivel permiten identificar las capacidades de conocimiento
relacionadas a cada area o asignatura; en cuanto a las orientaciones para la evaluacion son
las recomendaciones para los criterios de evaluacion y finalmente, el perfil del
bachillerato ecuatoriano pretende asegurar un desarrollo integral del estudiante

(Ministerio de educacion, 2016).

2.3. Marco Legal

Para complementar el sustento del presente estudio se tomO como base articulos
expuestos en la Constitucién de la Republica Ecuatoriana, la Ley Organica de Educacion
Intercultural, UNESCO, el Plan Nacional de Desarrollo Creando Oportunidades (2021 —
2025) y el curriculo del area de matematica sefialan: Segun la Constitucion de la

Republica del Ecuador, acerca de la educacion sefiala en el articulo 26 que:

La educacion es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber
ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un area prioritaria de la politica
publica y de la inversion estatal, garantia de la igualdad e inclusion social y
condicion indispensable para el buen vivir. Las personas, las familias y la sociedad
tienen el derecho y la responsabilidad de participar en el proceso educativo
(Asamblea Nacional, 2008, p.1).
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De igual manera en el articulo 27 menciona:

Art. 27.- La educacion se centrara en el ser humano y garantizard su desarrollo
holistico, en el marco del respeto a los derechos humanos, al medio ambiente
sustentable y a la democracia; serd participativa, obligatoria, intercultural,
democratica, incluyente y diversa, de calidad y calidez; impulsara la equidad de
género, la justicia, la solidaridad y la paz; estimulara el sentido critico, el arte y la
cultura fisica, la iniciativa individual y comunitaria, y el desarrollo de competencias
y capacidades para crear y trabajar. La educacion es indispensable para el
conocimiento, el ejercicio de los derechos y la construccion de un pais soberano, y

constituye un eje estratégico para el desarrollo nacional (op.cit. p.1).

Por otra parte, en la Ley Organica de Educacién Intercultural en su articulo 2.1.- sefiala
en su literal A que: “se garantiza el acceso universal, integrador, y equitativo a la
educacion de calidad...; ademads, se prohibe la discriminacién, exclusion, restriccion,
preferencia u otro trato diferente...; se garantiza entornos de aprendizaje accesible y

asequible material y economicamente...” (0p.cit. p.8).

La UNESCO ha reconocido que la educacién es un derecho humano fundamental que
debe estar disponible para todas las personas en todas las etapas de su vida. Sin embargo,
este derecho solo es significativo si la educacion es de alta calidad. La UNESCO se ha
establecido como lider mundial y regional en el ambito de la educacion, y ha trabajado
en estrecha colaboracion con los paises y comunidades de todo el mundo para mejorar los
sistemas educativos y responder a los desafios globales. Un aspecto clave de esta labor
ha sido el fomento de la igualdad de género en la educacion, que es un principio
fundamental para garantizar que todas las personas tengan acceso a una educacion de
calidad (UNESCO, 2022).

Mientras que, en el Plan Nacional de Desarrollo Creando Oportunidades (2021 — 2025),

se sefiala en el eje social literal 1.4 que:

El acceso a una educacion diversa y de calidad mencionando que, la educacion debe
ser dindmica y sometida a constante evolucion respondiendo a la innovacién y

diversidad; finalmente, el curriculo del area de matematica (2016) se basa en los
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articulos mencionados anteriormente para garantizar una educacion de calidad a los

estudiantes.
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CAPITULO 111

METODOLOGIA

3.1. Descripcién del &rea de estudio/grupo de estudio

El presente proyecto investigativo se desarrolld en la Unidad Rotary Club Machala
Moderno de la parroquia La Providencia, Canton Machala, Provincia de El Oro, ubicada
en las calles Acacias y 7ma. Avenida. Fue creada en el afio de 1988, actualmente forma
parte de la Zona 7, Distrito Educativo 07D02 Machala-Educacion, perteneciente al
Circuito 12-15-21; esta conformada por 840 estudiantes, 35 docentes, 5 administrativos,

2 de apoyo del Departamento de Consejeria estudiantil y 2 de servicio (Figura 1).

Misién

La Unidad Educativa "Rotary Club Machala Moderno”™ desarrolla los procesos
pedagogicos con calidad y calidez, formando de manera integral a sus educandos como
ciudadanos criticos, emprendedores, reflexivos, participativos, creativos, investigativos,
e innovadores, promoviendo el trabajo individual, cooperativo y colaborativo, con
profundo amor a la naturaleza, fortaleciendo las habilidades, destrezas y adquisicion de
conocimientos, basado en la préctica de valores, inclusion, prevencién y cuidado de la
salud; en el marco de una cultura de paz, para construir una sociedad justa y solidaria.
(UERCMM, 2019, p. 10).

Vision

La Unidad Educativa "Rotary Club Machala Moderno™ impulsa un proceso educativo
con los nifios, nifias y adolescentes, enfocado en un perfil académico y humano, acorde
con la innovacion educativa, que garantiza los procesos de ensefianza y aprendizaje de
calidad, a través de diferentes técnicas, estrategias metodologicas, ritmos y estilos
didacticos que sirvan y respondan al avance de la ciencia, los intereses y necesidades de
la realidad actual de los estudiantes, generando fomentando y construyendo aprendizajes

significativos, conciencia ecoldgica, desarrollo social y cultural, con la participacion

29



activa de la comunidad educativa, satisfaciendo las expectativas de la sociedad
ecuatoriana (UERCMM, 2019, p. 10).

Figural

Ubicacion de la U.E. Rotary Club Machala Moderno

Sy,
Q ; Ro Sa
G
3 Nog

Almeng,
drog

“Nicty

Oty Ay,

— ﬂ A
Fuente: Google Maps, 2022

Ay
Beyy, v

3.2. Enfoque y tipo de investigacion

3.2.1. Enfoque

El presente estudio asumio6 un enfoque mixto, el cual es definido por Hernandez-Sampieri
y Mendoza (2008), como:

El método mixto representa un conjunto de procesos sistematicos, empiricos y
criticos de investigacion e implican la recoleccion y el analisis de datos tanto
cuantitativos como cualitativos, asi como su integracion y discusion conjunta, para

realizar inferencias producto del fendmeno bajo estudio. (p.10)
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Por otra parte, Pole (2009) menciona:

La investigacion con metodologias mixtas utiliza la recoleccion y el analisis de
datos cuantitativos y cualitativos en los métodos que forman parte del estudio. Estos
estudios poseen procedimientos de releccion de datos cuantitativos y cualitativos
(por ejemplo, una entrevista y un test score) o0 métodos mixtos de investigacion (por

ejemplo, una etnografia y un experimento) (p.3).

La Investigacion Mixta es un enfoque de investigacion cientifica que combina métodos
cualitativos y cuantitativos para obtener una comprension mas profunda de un tema. Este
enfoque de investigacion ha demostrado ser exitoso en una amplia variedad de areas y
ofrece una serie de ventajas sobre los enfoques de investigacion tradicionales. Entre las
ventajas mas significativas se encuentran una comprension mas profunda de los temas
abordados, una mayor flexibilidad en la recoleccion y el analisis de datos, y la capacidad
de combinar datos estructurados y no estructurados para mejorar la profundidad y la

comprensién del tema en cuestion.

En este estudio, se emple6 un enfoque mixto que permitio abordar de manera integral el
tema de investigacion relacionado con la influencia de los dispositivos mdviles en el
proceso de ensefianza y aprendizaje del area de matematica en el Bachillerato General
Unificado.

El enfoque mixto se basé en la combinacion de datos cualitativos y cuantitativos para
obtener una vision mas completa y enriquecedora del objeto de estudio. Para recopilar los
datos cualitativos, se analizaron el curriculo del &rea de matematicas, el plan curricular
anual y los reportes de evaluacion. Estos documentos proporcionaron informacion valiosa
sobre los contenidos, objetivos y criterios de evaluacion del area, asi como sobre el

desempefio de los estudiantes en el primer quimestre.

Por otro lado, la recoleccion de datos cuantitativos se realizo directamente en el espacio
empirico de observacion, involucrando a diferentes actores educativos. Se trabajo con una
muestra conformada por 2 docentes del area de matematicas, 2 directivos y 120
estudiantes del Bachillerato General Unificado. Los datos cuantitativos recopilados

permitieron medir y cuantificar variables relacionadas con el uso de dispositivos moviles,
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el rendimiento académico y la percepcidn de los participantes sobre la influencia de estos

dispositivos en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

La integracién de ambos enfoques, cualitativo y cuantitativo, permitié obtener una visién
méas completa y enriquecedora de los resultados de la investigacion. Los datos cualitativos
proporcionaron una comprension profunda de los aspectos pedagdgicos y curriculares
relacionados con el &rea de matematicas, mientras que los datos cuantitativos permitieron

identificar patrones, tendencias y relaciones numeéricas en los datos recopilados.

3.2.2. Tipo de Investigacion

Descriptiva

Segun Herndndez-Sampieri y Mendoza (2008), afirma: “Los estudios descriptivos
pretenden especificar las propiedades, caracteristicas y perfiles de personas, grupos,
comunidades, procesos, objetos o cualquier otro fendmeno que se someta a un analisis”
(p.108). La investigacion descriptiva es una estrategia metodoldgica utilizada para
recopilar informacion referente a situaciones, fendmenos o hechos ya existentes. Esta
investigacion no sélo ayuda a describir y comprender situaciones, sino que sirve para
formular hipotesis, desarrollar teorias y sacar conclusiones. Este tipo de investigacion es
particularmente util para estudiar relaciones causales o establecer conexiones entre

variables.

En el marco de esta investigacion, se utilizé un enfoque descriptivo con el proposito de
caracterizar el proceso de ensefianza-aprendizaje en el area de matematicas y evaluar el
uso de dispositivos mdviles en la practica pedagogica del Bachillerato General Unificado
de la Unidad Educativa Rotary Club Machala Moderno. Es importarte destacar que el
enfoque descriptivo permite obtener informacion detallada sobre los fendmenos que se

estudian, lo que puede contribuir a una comprension mas profunda de los mismos.

Documental - De Campo

La investigacion documental se define de acuerdo con Grajales (2000), como:
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La investigacion documental es aquella que se realiza a través de la consulta de
documentos (libros, revistas, periodicos, memorias, anuarios, registros, codices,
constituciones, etc.). La de campo o investigacion directa es la que se efectua en el

lugar y tiempo en que ocurren los fendmenos objeto de estudio (p. 2).

Para llevar a cabo esta investigacion, se examin0 documentos que respaldan las variables
relacionadas con los objetivos planteados. Entre estos documentos se incluyen: el
curriculo priorizado con un enfoque en competencias comunicativas, matematicas,
digitales y socioemocionales; el plan anual curricular del area de matematicas; y el
informe de evaluaciones de los estudiantes del Bachillerato General Unificado, los cuales

se analizaron mediante una matriz de analisis de contenido.

La investigacién de campo es aquella que realiza en el lugar en donde se encuentra el
objeto de estudio y permite obtener datos reales para estudiarlos y analizarlos (Grajales,
2000, p.102). Por cuanto el desarrollo del estudio se realizard en la Unidad Educativa
Rotary Club Machala Moderno, ya que es el espacio empirico de estudio y los actores
curriculares: docentes del area de matematica, directivo y estudiantes del Bachillerato

General Unificado.

3.3. Definicién y operacionalizacidn de variables
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Tabla 1.

Matriz de operacionalizacion de variables.

Variables de Dimension Indicador Items/Preguntas Técnicas de Instrumentos de Técnicas para el Unidad de
investigacion recoleccion recoleccion de la procesamiento y analisis
de la informacion analisis de la
informacion informacion
Bloque Dominio  de
1. Destrezascon  curricular resolucion de Andlisis de Matriz de andlisis de Andlisis Curriculo de
criterio de Algebra y problemas de contenido contenido descriptivo matematica y
desempefio funciones algebra reporte de
del area de Geometria y geometria vy evaluaciones
matemaética medida estadistica
Estadistica y
probabilidad

a.- ¢Cudl es su criterio
Socializacion  respecto a la educacion
de Ia_ o tradicional, para dictar Entrews_ta & Guion de entrevista o D_oceqtes y
planificacién las clases de profundidad Categorizacion directivos
didactica matematica??

b. ¢Qué opina del uso de

la tecnologia en la

educacion,
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2. Praxis Estrategias Plataformas
pedagogica metodolégicas
docente Yy recursos
Disponibilidad

de recursos

Adaptabilidad

Capacitacién
en el manejo
de GeoGebra
enla
matematica

especificamente en la
matematica?

.- ¢Qué tipo de
influencia tiene la
aplicacion de la
tecnologia en las clases
de matemética?

d. ¢Aplican los docentes
en el &rea de matematica
algun software
interactivo?

e. ¢Esta de acuerdo con
la ejecucion del software
interactivo GeoGebra en
las clases de matematica?
f.- ¢Como evalta el
trabajo de los docentes
con el uso de la
tecnologia en las aulas?
g.- ¢Considera que los
docentes han mejorado
en sus estrategias
metodoldgicas?

h.- ¢Cuales han sido los
cambios mas
fundamentales de la
educacion ante la
creacion de dispositivos
méviles y su aplicacion
en el proceso de
interaprendizaje?

i. ¢Esta de acuerdo con la
afirmacion que la
aplicacion de un software
interactivo elevar el
rendimiento académico
en el area de
matematica?

j- ¢Esté de acuerdo de que
el software educativo
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GeoGebra, incidira
favorablemente en el
proceso de
interaprendizaje en el
area de matematica?

3. Herramientas
tecnoldgicas

Aplicaciones
Computadores
Dispositivos
moviles

Disponibilidad

de recursos

Frecuencia
uso
dispositivos
moéviles

de
de

De los siguientes
dispositivos maviles,
¢Cuales utiliza
regularmente?

a) Teléfono inteligent

b) Tableta

¢) Ambos

d) No cuento con
dispositivo movil
Escoja una o varias
opciones ¢ Utiliza su
dispositivo movil para?
a) Navegar en internet
b) Consultar correo
electrénico

¢) Interactuar en redes
sociales

d) Chat y video chat

e) Hacer y recibir
llamadas

f) Juegos

g) Consultar y descargar
informacion escolar Encuesta Cuestionario
h) Uso de aplicaciones
distintas a las anteriores
Los lugares donde suele
conectarse a internet
con mayor frecuencia:
a) El hogar

b) El colegio

¢) Sitios publicos:
parques, tiendas, etc.

Estadistica
descriptiva

Estudiantes
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Percepcion de
la utilidad de
los
dispositivos
moviles en el
aprendizaje

¢Como considera al uso
de los dispositivos
moviles en la
actualidad?

a) Un ocio

b) Necesario en
comunicacion

¢) Instrumento para el
estudio

d) Distractor en el
estudio

¢Cual es el momento
del dia en que suele
usar con mayor
intensidad su
dispositivo movil?

a) Por la mafiana

b) Al medio dia

c) Por la tarde

d) En la noche

e) Todo el dia

¢ Considera que el uso
de dispositivos méviles
puede ayudarle a
mejorar su aprendizaje
en el colegio?

a) No vaayudarme a
mejorar el aprendizaje
b) Puede ayudarme un
poco en algunas cosas

¢) Puede ayudarme
mucho si se utiliza
adecuadamente

d) Es una herramienta de
aprendizaje
indispensable

¢ Qué redes ociales
utiliza para compartir y
comentar con sus
comparieros sobre
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Uso
aplicaciones
educativas

de

temas relacionados a la
clase de matematica?
a) Facebook

b) Instagram

c¢) TikTok

d) LinkedIn

¢ Estéa usted de acuerdo
con las estrategias
metodoldgicas
tradicionales?

a)Si  b)No

¢Por qué?

¢ Qué material utiliza el

docente de matematica
para impartir su clase?
a) Libros de texto

b) Pizarra

¢) Reslimenes

d) Dispositivos moéviles
¢De los siguientes
programas
informaéticos, sefiale
cuales utiliza el docente
de matematica?

a) PowerPoint —
diapositivas

b) Canva

¢) Kahoot

d) Geogebra

e) Otro

En las clases que
imparten sus docentes,
¢En qué momentos se
siente usted mas
motivado?

a) Cuando dicta de
manera tradicional las
clases
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b) Cuando se apoya de
herramientas digitales
De las siguientes
herramientas digitales,
escoja la que usted
desearia que su docente
aplique en las clases:
a) Geogebra

b) PowerPoint-
diapositivas

¢) Canva

d) Google scholar

e) Kahoot

Fuente: Tenezaca (2022)
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3.4. Procedimientos

Fase 1. Diagnostico del desarrollo de las destrezas con criterios de desempefio del
area de matematica de los estudiantes del Bachillerato General Unificado de la
Unidad Educativa Rotary Club Machala Moderno durante el primer quimestre del
afno lectivo 2022-2023.

Se empleard la técnica de analisis de contenido, mediante la aplicacion de una matriz de
analisis de contenido al curriculo priorizado con énfasis en competencias
comunicacionales, matematicas, digitales y socioemocionales del area de matematica, los
planes curriculares anuales y reporte de evaluaciones estudiantiles del primer quimestre
del bachillerato. Lo anterior con la finalidad de conocer el desarrollo de las destrezas y
puntajes alcanzados por los estudiantes de esta area de formacion.

Los resultados obtenidos a través de este analisis proporcionaran informacion valiosa
sobre el nivel de desarrollo de las destrezas de los estudiantes en el area de matematica,

asi como del rendimiento académico (Vasco, 2019).

Fase 2. Praxis pedagdgica docente en el uso de dispositivos moviles en el proceso de
ensefianza y aprendizaje del area de matematica del Bachillerato General Unificado,
Unidad Educativa Rotary Club Machala Moderno durante el primer quimestre del
ano lectivo 2022-2023.

En esta fase de investigacion, se utilizo dos técnicas para recopilar informacion sobre el
enfoque pedagdgico, las estrategias metodologicas y los recursos tecnologicos utilizados
en la ensefianza de matematicas en el Bachillerato General Unificado. Estas técnicas son:
Entrevista a profundidad: se realiz6 entrevistas a dos docentes del rea de matematicas
del bachillerato y a dos directivos. Estas entrevistas se llevaron a cabo utilizando un guion
de entrevista que permitiran indagar en detalle sobre los aspectos de interés.Encuesta: Se
aplicd una encuesta a los 120 estudiantes del Bachillerato General Unificado. Esta
encuesta se realizo utilizando un cuestionario disefiado especificamente para recopilar
informacion sobre el uso y la aplicacion de diferentes herramientas tecnolégicas en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de matematicas.

En conjunto, las entrevistas y la encuesta proporcionaron una vision completa y detallada
de como se estan utilizando las herramientas tecnoldgicas en el contexto educativo de
matematicas, tanto desde la perspectiva de los docentes y directivos como desde la de los

estudiantes. Esta informacion sera invaluable para identificar areas de mejora, disefiar
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estrategias pedagdgicas efectivas y promover el uso adecuado de la tecnologia en el

proceso de ensefianza-aprendizaje de matematicas (Guerrero, 2019).

Fase 3. Implementacion de manera efectiva del uso de dispositivos moviles, mediante
la aplicacion Geogebra, en el proceso de enseflanza y aprendizaje del area de
matematica en el Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Rotary
Club Machala Moderno durante el primer quimestre del afio lectivo 2022-2023.

A partir de los resultados de las Fases 1y 2, se disefié una propuesta pedagdgica para la
implementacion del uso de los dispositivos méviles conjuntamente con la aplicacion
Geogebra en el proceso de ensefianza y aprendizaje del area de matematica en el nivel de

Bachillerato General Unificado.

Fase 4. Impacto de los dispositivos moviles en el proceso de ensefianza y aprendizaje
del area de matematica en el Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa
Rotary Club Machala Moderno durante el primer quimestre del afio lectivo 2022-
2023.

Finalmente, se determind el impacto del uso de los dispositivos méviles en el proceso de
ensefianza aprendizaje revisando el rendimiento académico, asi como en el entorno social

de los estudiantes.

3.5. Consideraciones bioéticas

La investigacion se desarrollé considerando los principios bioéticos de beneficencia, no
maleficencia y autonomia. El trabajo investigativo se llevd a cabo con la autorizacion
explicita de las autoridades educativas del plantel, de los estudiantes y docentes de la
Unidad Educativa Rotary Club Machala Moderno, ubicada en la provincia de El Oro,
canton Machala.

A los sujetos participantes de la investigacion, se les inform6 de forma escrita, los
aspectos mas relevantes de la investigacion: objetivos, procedimientos, la importancia de
su participacion, tiempo de duracion, leyes, codigos y normas que lo amparan, caracter
voluntario en la participacion y beneficios. Asimismo, se tramitaran todos los permisos
respectivos para tener acceso a la comunidad educativa y se respetara el anonimato de los
involucrados (ANEXO C).
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Diagnostico del desarrollo de las destrezas con criterios de desempefio del &rea

de matematica del bachillerato general unificado.

Para diagnosticar este objetivo, se procedio con la aplicacién de la técnica de analisis de
contenido para el curriculo priorizado, para cual se utilizd6 una matriz de analisis de
contenido (ANEXO G). Mediante la misma se indago la coherencia y relevancia entre lo
establecido en el curriculo priorizado y las planificaciones anuales de los docentes para
desarrollar las destrezas con criterios de desempefio. El proposito fue determinar si la
ensefianza promovia el desarrollo de las destrezas imprescindibles en los bloques de
algebra y funciones; geometria y analitica; estadistica y probabilidad para el nivel de

bachillerato. A continuacidn, se presentan los resultados obtenidos:

En lo referente a las planificaciones anuales (PCA) de 4 docentes del area de matematica,
los resultados obtenidos a través de la recopilacion de datos de los archivos institucionales
han permitido constatar que se realiza una Unica planificacion anual para todos los cursos
de bachillerato, siendo la misma para cada paralelo correspondiente a su respectivo afio.
Solo se realizan adaptaciones en casos especificos para aquellos estudiantes que presentan

necesidades educativas especiales.

Gallegos (2018) menciona que, las planificaciones son herramientas fundamentales que
permiten a los docentes planificar, organizar y desarrollar el proceso educativo de manera
sistematica y coherente, estableciendo objetivos claros, metas y estrategias pedagogicas
(se relaciona con categoria 2, cddigo 11) adecuadas para lograr los resultados esperados.

En este sentido, resulta preocupante que los docentes realicen una sola planificacion anual
para todos los paralelos de un mismo afio, ya que cada grupo de estudiantes tiene sus
propias caracteristicas, necesidades y ritmos de aprendizaje, lo que puede dificultar la

consecucion de los objetivos del area de matematica previstos en la PCA. Por ello, resulta
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necesario que los docentes realicen adaptaciones especificas para cada paralelo, teniendo

en cuenta las particularidades y necesidades de cada grupo de estudiantes.

Ademas, la inclusion de adaptaciones para estudiantes con necesidades educativas

especiales es un aspecto positivo de la planificacion anual, ya que demuestra una

preocupacion por la diversidad de necesidades de los estudiantes y la inclusion educativa

(concuerda con categoria 2, codigo 12). Sin embargo, seria importante asegurarse de que

estas adaptaciones sean adecuadas y efectivas para satisfacer las necesidades de cada

grupo de estudiantes.

En cuanto a las destrezas con criterio de desempefio, utilizando la matriz de analisis de

contenido (ANEXO G) los resultados revelaron lo siguiente:

En primer afio de bachillerato se desarrollaron ocho (8) destrezas con el apoyo de
TIC en su mayoria, quedando inconclusas dos (2), una (1) en cada parcial. Se
presentaron tres (5) tematicas con dificultad en el desarrollo de tres (3) destrezas,
por lo tanto, el docente realiz6 retroalimentacion de contenidos por cada tema.
Ademas, como estrategia de ensefianza aprendizaje el docente realiz6 en mayor
parte talleres y exposiciones en un 38% respectivamente; en menor cantidad
trabajo cooperativo y proyecto 12% respectivamente.

En segundo afio de bachillerato se desarrollaron ocho (8) destrezas con el apoyo
de TIC en su mayoria, quedando inconclusa una (1), una en el segundo parcial. Se
presentaron tres (3) tematicas con dificultad en el desarrollo de tres (3) destrezas,
por lo tanto, el docente realizd retroalimentacion de contenidos por cada tema.
Ademas, como estrategia de ensefianza aprendizaje el docente realiz6 en mayor
parte talleres en un 50%; 25% de exposiciones, trabajo cooperativo y proyecto en
12,5% respectivamente.

En tercer afio de bachillerato se desarrollaron ocho (8) destrezas con el apoyo de
TIC en su mayoria, quedando inconclusa 2 (dos), en el segundo parcial. Se
presentaron tres (3) tematicas con dificultad en el desarrollo de tres (3) destrezas,
por lo tanto, el docente realiz6 retroalimentacién de contenidos por cada tema.
Como estrategia de ensefianza aprendizaje el docente realizo en mayor parte
exposiciones en un 38%; seguidamente de talleres y trabajo cooperativo en un

25% respectivamente y proyecto en un 12%.
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e Enloque serefiere a las dificultades para el desarrollo de las destrezas, se constato
que los estudiantes del bachillerato presentan dificultades para comprensién de
conceptos basicos tanto de algebra como de geometria, habilidad para realizar
calculos e interpretacion de datos estadisticos (se relaciona con categoria 2, codigo
3).

Se observa que, en su mayoria, los docentes han utilizado estrategias de ensefianza como
talleres y exposiciones. Aunque estas son herramientas Utiles, resulta esencial que se
considere la inclusion de otros métodos de ensefianza, tales como el aprendizaje basado
en proyectos, el aula invertida y el uso de juegos educativos. De acuerdo con Lépez,
Moreno, Uyaguari y Barrera (2022), estas estrategias pueden fomentar el trabajo en
equipo, la resolucion de problemas y el pensamiento critico (se relaciona con categoria 2,
codigo 2y 9).

Segun un estudio realizado por Miranda, Guifarro y Garcia (2021), encontraron que los
estudiantes del bachillerato presentan dificultades para la comprensién de conceptos
basicos tanto de algebra como de geometria, habilidades para realizar célculos e

interpretacion de datos estadisticos.

Estas dificultades se relacionan con la falta de habilidades metacognitivas y estrategias
de aprendizaje eficaces por parte de los estudiantes, asi como la falta de capacitacion

adecuada en los docentes para abordar estas dificultades.

Para abordar estas dificultades de aprendizaje en matematicas, es necesario que los
docentes desarrollen estrategias de ensefianza efectivas y brinden a los estudiantes una
variedad de oportunidades para practicar y aplicar sus habilidades matematicas (Mejia,
2022). “Ademas, es importante que se fomente la colaboracion entre los estudiantes y se
les anime a trabajar juntos para resolver problemas matematicos complejos” (Bello y
Gago, 2021, p.56) (se relaciona con categoria 2, cédigo 8).

Es importante destacar que el uso de TIC como herramienta pedagogica puede ser muy
beneficioso para el aprendizaje de los estudiantes, especialmente en areas relacionadas
con la matematica. De acuerdo con Feliciano y Cuevas (2021), el uso de TIC puede
mejorar la motivacion, el interés y el rendimiento de los estudiantes en el aprendizaje de

matematicas (se relaciona con categoria 2, codigo 1y 4).
44



4.2 Praxis pedagdgica docente en el uso de dispositivos mdviles en el proceso de

ensefianza y aprendizaje del area de matematica del bachillerato general unificado.

Para conocer y analizar el uso de dispositivos mdviles en la praxis pedagdgica docente,
se procedio con la aplicacion de la técnica de la entrevista a profundidad, con su
instrumento guion de entrevista dirigido a directivos y docentes de la unidad educativa.
Asimismo, se aplicd la técnica de la encuesta con su instrumento el cuestionario dirigido
a estudiantes de lero, 2do y 3ro BGU. A continuacién, se presenta el reporte de los
resultados:

4.2.1 Entrevista a profundidad dirigida a directivos y docentes de la unidad

educativa.

El instrumento estuvo conformado por diez (10) interrogantes que permitieron tener una
vision del uso de tecnologia en area de Matematica del bachillerato (ANEXO E). Los
temas abarcados fueron la metodologia aplicada en el aula, estrategias metodoldgicas, uso
de dispositivos moviles, aplicaciones informaticas, software Geogebra y la interaccion
entre el docente y el estudiante; la informacion fue transcrita y se la identifico E1, E2, E3,

E4, que corresponde a los entrevistados.

Para el procesamiento de esta informacion se utilizo el software Atlas.ti 9 (Figura 2), que
permitio realizar el analices y codificacion de la informacion, para luego construir las dos
redes semanticas: Metodologias y herramientas para el interaprendizaje, Desarrollo de

competencias y habilidades (ANEXO H), las mismas se presentan a continuacion.
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Figura 2

Codificacion de las entrevistas, mediante software Atlas.ti 9.

Explorador del proyecto ~ X | [& D 1: entrevista E1

Buscar 0
4 [@] TesisUPEC2023
4 D Documentos (4)
3 @ D 1: entrevista_E1 (33)
3 @ D 2: entrevista_E2 (27)
3 @ D 3: entrevista_E3 (29)
3 @ D 4: entrevista_E4 (24)
4 > Codigos (33)
adaptar contenidos {2-0}
ambiente amigable {3-0}
aplicaciones educativas {2-0}
aprendizaje basado en el descubri 18
aprendizaje colaborative {7-0}
aprendizaje experiencial {1-0} 19
aprendizaje personalizado {3-0}
aprendizaje practico {2-0}
contexto educative {1-0}

creatividad {1-0}
K \ DE

Mo se ha comentado aln

POCOOOOOOO0

Categoria 1: Metodologias y herramientas para el interaprendizaje.

matematica, desde mi punto de vista, considero que se debe incentivar
un ambiente de exploracién en los salones de clase. Al contrario de una
instruccion pura, se debe motivar a los alumnos a descubrir sus propias
respuestas a los problemas matematicos a través de su blsqueda
constante. Esto también debe ir acompafiado de la explicacion
adecuada del profesor en los conceptos basicos que nos ayuda a
comprender mejor los problemas con los que se enfrentan los alumnos;

de esta manera, promovimos la participacion activa en el aula.

b. ¢ Qué opina del uso de la tecnologia en la educacioén,
especificamente en la matematica?

Considero que la tecnologia es una herramienta (til para ayudar a los
estudiantes a aprender matematica. Puede ayudar a los estudiantes a
comprender mejor los conceptos, al visualizarlos de diferentes maneras;
asi como proporcionarles mas recursos para ayudarlos a mejorar su
comprension de los temas. Ademas, Ia tecnologia puede mejorar el
aprendizaje colaborativo y proporcionar mayores oportunidades para

Fuente: Atlas.ti 9 (2023)
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Figura 3

Categoria 1. Metodologias y herramientas para el interaprendizaje

rendimiento académico dispositivos moviles

aboratorio
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destrezas con criterio de

desempeno
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interaprendizaje contexto educativo
creatividad
TIC :
metodologia
aprendizaje personalizado aplicaciones educativas

Fuente: Entrevista directivos y docentes de la UERCMM (2022)

Esta categoria se la ha denominado metodologias y herramientas para el interaprendizaje
(Figura 3), ya que Asuncion (2019) expresa que, las mismas mejoran el rendimiento
académico y la participacion de los estudiantes en el proceso de aprendizaje. Durante la
clase se busca fomentar una educacién mas participativa, centrada en el estudiante y
basada en la colaboracion, lo que resulta ser beneficioso para el desarrollo de habilidades,
asi como el desenvolvimiento en su vida cotidiana. Metodologias y herramientas para el
interaprendizaje esta constituida por: dispositivos moviles, retroalimentacion, contexto
educativo, metodologia, aplicaciones educativas, aprendizaje personalizado, TIC,

creatividad, destrezas con criterio de desempefio, laboratorio y rendimiento académico.

Cadigo 1: dispositivos moviles.

A este cadigo se lo ha denominado asi, en razon de que segun un estudio realizado por

Palmero, Colomo, Sanchez, Linde (2021), los resultados indicaron que los estudiantes

que utilizan dispositivos moviles en el aula tienden a tener una mayor motivacion y
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compromiso con el aprendizaje. Los dispositivos moviles pueden ser una herramienta
valiosa en la educacién, ya que permiten a los estudiantes aprender de manera mas
personalizada y flexible, y pueden mejorar la interaccion entre los estudiantes y el
profesorado. Para mayor referencia de este codigo se presenta lo recopilado de uno de los
instrumentos:

Los dispositivos maviles se pueden utilizar para mostrar contenido de la leccién de
manera interactiva y dinamica, lo que mejoraria la comprension de los alumnos y

fomentar la colaboracidn entre alumnos (entrevista_E1).

Cadigo 2: retroalimentacion.

Se ha llamado asi a este codigo, ya que segun lzarra, Castillo y Merino (2022) aseguran,
la retroalimentacién es una de las estrategias educativas mas efectivas para mejorar el
aprendizaje de los estudiantes. Los docentes deben asegurarse de proporcionar
retroalimentacion especifica, clara y relevante para ayudar a los estudiantes a mejorar su
desempefio y alcanzar sus objetivos de aprendizaje. Para mayor referencia de este codigo

se presenta lo recopilado de uno de los instrumentos:

Los profesores pueden utilizar la herramienta para proporcionar una retroalimentacion de
forma instantanea o periddica a los estudiantes y asegurar que estos estén aprendiendo la

asignatura correctamente (entrevista_E2).

Cadigo 3: contexto educativo.

A este codigo se lo ha nombrado asi, debido a que de acuerdo a Peralta y Davila (2019),
el contexto educativo puede influir en el desarrollo de habilidades y competencias de los
estudiantes, asi como en su desempefio académico. Es esencial para los educadores
entender y adaptarse al contexto en el que se encuentran para poder crear entornos
educativos eficaces y equitativos. Para mayor referencia de este codigo se presenta lo
recopilado de uno de los instrumentos:

Entorno en el que se encuentren los docentes, la preparacion que tengan, los recursos con

los que cuenten y las necesidades de los estudiantes (entrevista_E1).
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Cadigo 4: metodologia.

Este codigo se denomina asi, en vista de que segun (Aldana, 2006), estos autores sefialan
que los docentes deben estar actualizados en las Ultimas tendencias y estrategias
pedagdgicas para mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes. la
metodologia en la educacion es fundamental para lograr una educacion de calidad. Los
docentes deben estar actualizados en las tltimas tendencias y estrategias pedagogicas para
mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes. Para mayor referencia
de este cddigo se presenta lo recopilado de uno de los instrumentos:

Nos ayudan a ensefiar con propuestas mas creativas e innovadoras, ayudando a los

estudiantes a comprender mejor los conceptos matematicos (entrevista_E4).

Cadigo 5: aplicaciones educativas.

A este codigo se lo ha nombrado asi, ya que segun el estudio de Escobar, Baena, Giraldo,
Macea y Castafo (2021), las aplicaciones educativas han demostrado ser Utiles para
complementar la ensefianza tradicional, ya que ofrecen la posibilidad de adaptar el ritmo
de aprendizaje a las necesidades de cada estudiante y brindan una mayor interaccion con
los contenidos. Las aplicaciones educativas se han convertido en una herramienta
fundamental para los docentes, ya que les brindan la posibilidad de innovar en su
ensefianza y mejorar la experiencia de aprendizaje de sus estudiantes. Para mayor

referencia de este codigo se presenta lo recopilado de uno de los instrumentos:

En lo posible de las circunstancias, los docentes que impartimos clases en el area de
matematica utilizamos varias aplicaciones como Canva, Mathway, Rey de las
matematicas, entre otras; las mismas permiten al estudiante interactuar con los diferentes

contenidos para un mejor aprendizaje (entrevista_E3).

Cadigo 6: aprendizaje personalizado.

A este codigo se lo ha nombrado asi, dado que segun (Rivera, 2021) este metodo puede
mejorar la eficacia de la ensefianza, ya que permite a los docentes adaptar su metodologia
y estrategias de ensefianza a las necesidades de cada estudiante. El aprendizaje
personalizado se presenta como una estrategia educativa efectiva y relevante en la
actualidad, que busca maximizar el potencial de cada estudiante y su capacidad para
aprender y desarrollarse en un mundo en constante evolucion. Para mayor referencia de

este codigo se presenta lo recopilado de uno de los instrumentos:

49



Estan redefiniendo la educacion ofreciendo una educacion personalizada y adaptada. Esto
permite a los profesores ofrecer contenido personalizado a los estudiantes de acuerdo a

sus necesidades, estilos de aprendizaje y habilidades (entrevista_E1).

Cddigo 7: TIC

Este codigo se ha llamado asi, ya que segin Mariaca, Zagalaz, Campoy y Gonzélez
(2021) menciona que el uso de las TIC en la educacidn puede mejorar la motivacion y el
compromiso de los estudiantes, asi como facilitar el acceso a la informacion y el
aprendizaje auténomo. Ademas, las TIC pueden mejorar la calidad y eficacia de la
ensefianza, permitiendo una mayor interactividad y colaboracion en el aula. Para mayor
referencia de este cddigo se presenta lo recopilado de uno de los instrumentos:

El uso de tecnologia educativa ofrece a los estudiantes multiples oportunidades para que
practiquen, experimenten y refuercen conceptos de manera divertida y efectiva. Esto, a
su vez, ha ayudado a aumentar la comprension y el rendimiento académico en muchos de

los casos (entrevista_E1).

Cadigo 8: creatividad.

Se llama a este codigo asi, en vista de que de acuerdo con Folch, Mufioz y Icart (2018),
la creatividad puede fomentar el aprendizaje activo y el pensamiento critico, lo que ayuda
a los estudiantes a desarrollar habilidades valiosas para su futuro personal profesional.
Asi mismo, es una habilidad importante en la educacion que puede tener un impacto
significativo en el desarrollo de los estudiantes. Para mayor referencia de este codigo se
presenta lo recopilado de uno de los instrumentos: Pero he observado que permite a los
estudiantes comprender y visualizar conceptos matematicos, que muchas de las veces les

resulta abstractos (entrevista_E1).

Cddigo 9: destrezas con criterio de desempefio.

Se ha llamado este cddigo asi, visto que segun Castro y Fonseca (2020), las destrezas con
criterio de desemperio son esenciales para el aprendizaje significativo y efectivo, permiten
a los estudiantes aplicar el conocimiento adquirido en situaciones reales y complejas.
Ademas, son un conjunto de habilidades especificas que los estudiantes deben dominar

para demostrar su comprension y aplicacion de un determinado conocimiento o
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competencia. Para mayor referencia de este codigo se presenta lo recopilado de uno de

los instrumentos:

Hay evidencia de que los docentes han aplicado diversas estrategias metodoldgicas para
mejorar su labor de ensefianza y aprendizaje en funcién de lograr que los estudiantes
desarrollen las destrezas con criterio de desempefio, enfocandose siempre en lograr que

todo bachiller alcance un perfil de bachiller 6ptimo (entrevista_E1).

Cadigo 10: laboratorio de practicas.

Se denomina este codigo de esta manera, puesto que segin Alba, Cubides y Azcéarate
(2017), la realizacion de practicas en laboratorios permite a los estudiantes explorar,
descubrir y comprender de manera mas profunda los conceptos tedricos que se abordan
en clase. Los laboratorios son espacios de aprendizaje activo que permiten a los
estudiantes experimentar, investigar y descubrir por si mismos los conceptos tedricos que
se estudian en clase. Para mayor referencia de este codigo se presenta lo recopilado de
uno de los instrumentos: La realizacién de laboratorios u otras actividades dirigidas a
desarrollar habilidades y conocimientos especificos (entrevista_E1).

Cddigo 11: rendimiento académico.

Este codigo se denomina asi, dado que de acuerdo con Mercado, Pretty y Diaz (2019),
se refiere al nivel de logro que los estudiantes alcanzan en su aprendizaje en relacion con
los objetivos establecidos en el sistema educativo. En este sentido, la mejora del
rendimiento académico constituye un objetivo fundamental de la educacion, que requiere
de politicas y estrategias educativas efectivas para maximizar el potencial de los
estudiantes, garantizar su éxito escolar, como personal. Para mayor referencia de este

codigo se presenta lo recopilado de uno de los instrumentos:

Si el software interactivo es disefiado teniendo en cuenta las necesidades y capacidades
de los estudiantes, asi como el contenido especifico de la asignatura, entonces puede ser
una herramienta Gtil para ayudar a los estudiantes a mejorar su rendimiento en matematica

(entrevista_E4).
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Categoria 2: Desarrollo de competencias y habilidades

Figura 4

Categoria 2. Desarrollo de competencias y habilidades
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Fuente: Entrevista directivos y docentes de la UERCMM (2022)

Esta categoria se la ha denominado desarrollo de competencias y habilidades (Figura 4),
ya que segun Jiménez (2022), la educacion basada en competencias se enfoca en
actividades practicas, proyectos, y resolucion de problemas, y fomenta la participacion
activa y el aprendizaje colaborativo. Por consiguiente, el desarrollo de habilidades y
competencias en la educacion es fundamental para formar individuos capaces de enfrentar
los desafios del mundo actual. La educacion basada en competencias fomenta el
pensamiento critico, la creatividad, la colaboracion y la comunicacion, y se enfoca en
actividades practicas y proyectos. Desarrollo de competencias y habilidades esta
constituida por: ambiente amigable, pensamiento critico, dificultad de aprendizaje,

motivacion, aprendizaje basado en el descubrimiento, estilo de aprendizaje, vizualizar y
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explorar conceptos, aprendizaje colaborativo, habilidades de resolucion de problemas,

aprendizaje experencial, estrategia metodoldgica, adaptar contenidos, Geogebra.

Cddigo 1: ambiente amigable.

Este codigo se denomina asi, ya que segin Hinestroza y Librado (2022), un ambiente
amigable en educacion también fomenta la interaccion positiva entre los estudiantes, lo
que favorece el desarrollo de habilidades sociales y emocionales, y contribuye a crear un
clima de respeto y tolerancia en el aula. En este mismo sentido, la creacion de un ambiente
amigable en educacién es crucial para el desarrollo integral de los estudiantes y para
fomentar su compromiso y motivacion en el proceso de aprendizaje. Para mayor
referencia de este codigo se presenta lo recopilado de uno de los instrumentos:
Considero la importancia de crear un ambiente amigable y positivo para ayudarles a
comprender mejor la matematica y desarrollar su capacidad para involucrarse en la

resolucion de problemas de su vida cotidiana (entrevista_E4).

Cadigo 2: pensamiento critico.

Se ha nombrado a este codigo asi, ya que segin Gonzaga (2021), afirma, el pensamiento
critico es un componente clave del proceso de aprendizaje, ya que permite a los
estudiantes comprender y aplicar conceptos, analizar y evaluar informacion, y resolver
problemas complejos. En este mismo sentido, los docentes pueden fomentar el
pensamiento critico en el aula a través de diversas estrategias, como preguntas abiertas,
debate y discusion, analisis de casos y problemas complejos, y trabajo en equipo. Para
mayor referencia de este codigo se presenta lo recopilado de uno de los instrumentos:
Me esfuerzo por mantener mis clases de matemaética abiertas a diferentes ideas y
perspectivas, animando a los estudiantes a usar la creatividad y el pensamiento critico

para darles significado (entrevista_E1).

Cadigo 3: dificultad de aprendizaje.

Se denomina a este cddigo asi, en vista de que segin Cuadro, Leibovici y Costa (2023),
las dificultades de aprendizaje son aquellas barreras que impiden o dificultan el proceso
de aprendizaje de un estudiante, las cuales pueden estar relacionadas con factores
bioldgicos, psicoldgicos o sociales. Estas dificultades pueden manifestarse en diferentes

areas, como la lectura, la escritura, las matematicas, la atencién, la memoria, entre otras.
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Por ello, los docentes deben estar capacitados para identificar y abordar estas dificultades
de manera efectiva. Para mayor referencia de este codigo se presenta lo recopilado de uno

de los instrumentos:

Los estudiantes presentan diferentes dificultades de aprendizaje debido a diversos
factores, las mas comunes son: no comprender conceptos basicos, realizar céalculos de

operaciones bésicas, no dedican tiempo a préacticar (entrevista_E4).

Cadigo 4: motivacién.

A este codigo se lo denomino de esta forma, ya que segun Prieto, Gomez y Hung (2022),
destacan la importancia de la motivacion en la educacion, ya que influye en la seleccion
de metas, la intensidad y la persistencia del esfuerzo, y la adopcion de estrategias de
aprendizaje efectivas. Asimismo, la motivacion en la educacion es un tema crucial que
los educadores deben considerar para promover el éxito académico y personal de sus
estudiantes. Para mayor referencia de este codigo se presenta lo recopilado de uno de los
instrumentos: La tecnologia también puede ser Gtil para aumentar la motivacion de los
estudiantes, asi como para mejorar las estratgias en la ensefianza de los conceptos

fundamentales (entrevista_E4).

Cadigo 5: aprendizaje basado en el descubrimiento.

Se denomina a este codigo de manera, ya que segun Jimenez, Penichet, Pueo y Ibarra
(2016), el aprendizaje basado en el descubrimiento es una técnica que permite a los
estudiantes aprender de manera mas efectiva a través de la resolucion de problemas y la
exploracion activa de la informacién, en lugar de simplemente recibir informacion de los
profesores. De este modo, el aprendizaje basado en el descubrimiento es una metodologia
efectiva para fomentar la participacion activa de los estudiantes en su propio proceso de
aprendizaje, lo que puede llevar a una comprensién mas profunda y duradera del
conocimiento. Para mayor referencia de este codigo se presenta lo recopilado de uno de

los instrumentos:
Es importante proporcionar a los estudiantes la oportunidad de desarrollar habilidades de

resolucion de problemas de la vida cotidiana, por lo se apunta a utilizar estrategias que se

ajusten a la realidad y permitan el analisis, la discusion y la revision del trabajo de cada
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alumno, considerando el logro de destrezas con criterio de desempefio y el perfil de salida

del bachiller (entrevista_E4).

Cadigo 6: estilos de aprendizaje.

Se lo denomina asi, ya que segun Hassan, Habiba, Majeed y Shoaib (2019), los estilos de
aprendizaje se dividen en cuatro categorias: activo/reflectivo, sensorial/intuitivo,
visual/auditivo y secuencial/global. En este mismo sentido, comprender los estilos de
aprendizaje es esencial para adaptar las estrategias de ensefianza y mejorar el rendimiento
académico de los estudiantes. Para mayor referencia de este cédigo se presenta lo

recopilado de uno de los instrumentos:

No hay evidencia suficiente para sugerir que la aplicacion de un software interactivo
aumentara necesariamente el rendimiento académico en el area de la matematica. Una
herramienta digital podria ser beneficiosa para algunos alumnos, pero cada estudiante es
diferente y puede responder a diferentes estilos de aprendizaje de forma distinta

(entrevista_E3).

Cadigo 7: vizualizar y explorar conceptos.

Este codigo se ha llamado asi, a consecuencia que segun Schiavoni, Fava y Rosso (2015)
afirman, que la exploracion de conceptos puede ser realizada mediante el uso de juegos
educativos o simulaciones. Estas actividades permiten a los estudiantes experimentar con
diferentes situaciones y conceptos de forma interactiva, lo que les permite comprender
mejor la informacion y desarrollar habilidades practicas. Ademas, permiten a los
estudiantes comprender mejor la informacion, retenerla en la memoria a largo plazo y
desarrollar habilidades précticas. Para mayor referencia de este codigo se presenta lo
recopilado de uno de los instrumentos:

GeoGebra en las clases de matematica, ya que es un excelente recurso para ayudar a los
estudiantes a comprender mejor los conceptos de matematica mediante la visualizacion

de diferentes elementos y la resolucion de problemas précticos (entrevista_E4).

Cadigo 8: aprendizaje colaborativo.
Se llama asi a este cddigo, debido a que segin Narvaez, Guafa, Salgado y Arteaga (2022)
aseguran, que esta metodologia se ha convertido en una herramienta valiosa en el campo

de la educacion debido a los multiples beneficios que ofrece, tales como el fomento de
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habilidades sociales y emocionales, la promocion del pensamiento critico y la resolucion
de problemas, y la mejora del rendimiento académico. Ademas, se enfoca en el trabajo en
equipo y la interaccidn entre los estudiantes para lograr una construccién colectiva del
conocimiento, ofreciendo multiples beneficios en el proceso de aprendizaje. Para mayor
referencia de este codigo se presenta lo recopilado de uno de los instrumentos:

Los dispositivos digitales han permitido a los estudiantes colaborar entre si, como el uso
de medios sociales, wikis y otras herramientas en linea para trabajar en proyectos. Esto
ha permitido a los estudiantes aprender de unos a otros a través de la colaboracion en

linea (entrevista_E2).

Cadigo 9: habilidades de resolucién de problemas.

Se denomina a este codigo asi, ya que segun Pereira, Jiménez, Cubero, Quesada y Jiménez
(2021), la resolucion de problemas es una habilidad fundamental en la educacion que
puede ser ensefiada a través de una variedad de estrategias, como el aprendizaje basado
en problemas y la resolucion de problemas auténticos. Asi mismo, la ensefianza de
habilidades de resolucién de problemas es esencial en la educacion, ya que puede ayudar
a los estudiantes a desarrollar habilidades cognitivas, emocionales y sociales importantes.
Para mayor referencia de este codigo se presenta lo recopilado de uno de los instrumentos:
Es importante proporcionar a los estudiantes la oportunidad de desarrollar habilidades de
resolucién de problemas de la vida cotidiana, por lo se apunta a utilizar estrategias que se
ajusten a la realidad y permitan el analisis, la discusion y la revision del trabajo de cada
alumno, considerando el logro de destrezas con criterio de desemperio y el perfil de salida
del bachiller (entrevista_E2).

Cadigo 10: aprendizaje experencial.

Se ha llamado a este cddigo asi, en vista de que segun Villarroel, Gutiérrez, Brun y
Castillo (2021) aseguran, el aprendizaje experiencial se basa en un proceso ciclico que
consiste en cuatro etapas: experiencia concreta, observacion reflexiva, conceptualizacion
abstracta y experimentacion activa. Es importante que los educadores integren el
aprendizaje experiencial en sus planes de estudio y que los estudiantes tengan la
oportunidad de participar en experiencias concretas y reflexionar sobre ellas para poder
aprovechar al maximo esta metodologia educativa. Para mayor referencia de este cédigo

se presenta lo recopilado de uno de los instrumentos:

56



Los contenidos multimedia e interactivos, como videos didacticos y juegos educativos,
permiten a los estudiantes "aprender haciendo™ para una mejor comprension

(entrevista_E2).

Cddigo 11: estrategia metodoldgica.

A este codigo se la ha Ilamado asi, ya que segin Rua (2023), la metodologia se refiere al
estudio del método que se utiliza en una investigacion, y se relaciona con la eleccion de
herramientas y técnicas adecuadas para recopilar, analizar y presentar datos. La eleccién
de la metodologia adecuada dependera del tipo de objetivos que se quieran alcanzar, el
perfil de los estudiantes y las caracteristicas del entorno educativo.Para mayor referencia

de este cddigo se presenta lo recopilado de uno de los instrumentos:

Los docentes han refinado sus estrategias metodoldgicas con el tiempo, a través de la
investigacion, la experiencia y el intercambio de ideas. Algunos docentes han mejorado
significativamente en sus estrategias metodologicas al aumentar el uso de herramientas

digitales, como el aprendizaje remoto y el uso de actividades interactivas (entrevista_E4).

Cddigo 12: adaptar contenidos.

Se denomina asi, a este codigo, porque segun Ferrando, Marin, Gabarda y Ramén (2023),
la adaptacion de contenidos implica la modificacidn de los materiales educativos para que
se adapten a las caracteristicas y necesidades de los estudiantes, lo que incluye aspectos
como el nivel de dificultad, el formato, la estructuray el uso de recursos complementarios.
En este sentido, la adaptacion de contenidos se ha convertido en una practica cada vez
mas comun en la educacién inclusiva, en la que se busca garantizar que todos los
estudiantes puedan participar y tener éxito en el aprendizaje. Para mayor referencia de

este codigo se presenta lo recopilado de uno de los instrumentos:

La disponibilidad de dispositivos digitales también ha tenido un impacto significativo en
el proceso de aprendizaje, ya que permite a los estudiantes acceder a una variedad de
contenidos educativos, y estos pueden ser personalizados para satisfacer las necesidades

especificas de los estudiantes (entrevista_E4).
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Cadigo 13: Geogebra.

A este cddigo se lo Ilama asi, porque segun Sanchez, Zoraida, Rodriguez, Bennasar y
Garcia (2020), afirman, que el uso de GeoGebra en la ensefianza de las matemaéticas
mejora significativamente el rendimiento académico de los estudiantes en comparacion
con el uso de métodos tradicionales de ensefianza. En este mismo sentido, es una
herramienta matematica dinamica que ha demostrado ser efectiva en la ensefianza y
aprendizaje de la asignatura. Para mayor referencia de este codigo se presenta lo

recopilado de uno de los instrumentos:

GeoGebra puede tener el potencial de mejorar la comprension visual de los principios
matematicos y ayudar a los estudiantes a visualizar las relaciones entre las diferentes
ideas, pero también puede ser una distraccion si los estudiantes se sienten tentados a

explorar las aplicaciones tecnoldgicas (entrevista_E2).

4.2.2 Encuesta dirigida a los estudiantes.

El instrumento estuvo conformado por catorce (14) interrogantes que permitieron tener
una vision de la realidad educativa de los estudiantes en el desarrollo de las destrezas con
criterios de desempefio del area de matematica. La encuesta se aplicé a ciento veinte (120)
estudiantes de nivel de bachillerato de 1ro., 2do. y 3ro. curso, las edades oscilaron entre
los 14 y 18 afios (ANEXO F).

Percepcidon de los estudiantes. Praxis pedagdgica de matematica.

En lo que se refiere a la percepcion de parte de los estudiantes a la praxis pedagogica de
Matematica, los resultados indican lo siguiente: el 60% de los encuestados manifiestan
que no estan de acuerdo con las clases tradicionales, al contrario, el 40% estan de acuerdo
con las clases tradicionales. Por otra parte, el 84% de los encuestados se siente motivado
cuando la clase se realiza utilizando herramientas digitales, en cambio el 16% no se siente

motivado con la utilizacion de herramientas digitales (Figura 5).
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Figura 5

Percepcidn de los estudiantes. Praxis pedagogica de matematica
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Fuente: Encuesta a estudiantes de la UERCMM (2022)

Estos resultados pueden interpretarse como una indicacion de que los estudiantes estan
buscando formas méas dindmicas e interactivas de aprender matematica. Esto puede ser
debido a la percepcidn de que las clases tradicionales son aburridas y no se adaptan a sus
necesidades y estilos de aprendizaje. Por otro lado, la mayoria de los estudiantes se
sienten motivados (conforme a la categoria 2, codigo 4) cuando se utilizan herramientas
digitales en la ensefianza de matematicas, lo que sugiere que la tecnologia puede ser una

forma efectiva de mejorar la experiencia de aprendizaje.

Segun la literatura, la percepcion de los estudiantes sobre la ensefianza de la matematica
es influenciada por varios factores, como la metodologia (se relaciona con categoria 1,
codigo 5) utilizada por el profesor, la capacidad del profesor para explicar conceptos
matematicos complejos de manera clara y concisa, y la relevancia de los temas de
matematica para la vida cotidiana de los estudiantes (Castro, Hernandez y Molina, 2017).
Ademas, el uso de tecnologia en la ensefianza de matematicas se ha asociado con un
mayor compromiso y motivacion de los estudiantes (se relaciona con categoria 1, codigo

7), asi como con una mayor retencion de informacion (Gao, Zhang y Franklin, 2013).
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Los resultados de la investigacion sugieren que los estudiantes prefieren en general una
ensefianza menos tradicional y méas enfocada en el intercambio de ideas, cooperacion y
desarrollo de habilidades. Los docentes deben tener en cuenta estas preferencias al disefiar
sus clases y buscar formas creativas de ensefiar matematica, para mantener a los
estudiantes motivados y comprometidos en su aprendizaje (se relaciona con categoria 1,

codigo 4).

Recursos didacticos empleados por los docentes

En relacion a los recursos didacticos que utilizan los docentes para la ensefianza de
matematica, los resultados fueron: el 38% de los docentes utiliza el libro de texto; el 25%
san la pizarra, el 5% usan resumenes y el 32% trabajan con dispositivos méviles (Figura
6).

Figura 6

Recursos didacticos empleados por los docentes
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Fuente: Encuesta a estudiantes de la UERCMM (2022)

En la actualidad, los docentes deben seleccionar y utilizar adecuadamente una gran
cantidad de recursos didacticos en el aula para mejorar el proceso de ensefianza y
aprendizaje. En un estudio realizado por Alonso, Rojo y Zuiiiga (2021) encontr6 que los

docentes utilizan diferentes recursos didacticos en el aula, siendo los mas comunes el
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libro de texto y la pizarra. Sin embargo, se observé un aumento en el uso de dispositivos

moviles (se relaciona con categoria 1, codigo 1) para apoyar el proceso de ensefianza.

El libro de texto ha sido criticado por su enfoque tedrico y poco practico para los
estudiantes, por lo que se requiere un uso adecuado del mismo por parte de los docentes
para lograr una mejor comprension por parte de los estudiantes. La pizarra, por su parte,
ha sido un recurso didactico tradicional utilizado por los docentes para presentar y

explicar el contenido de la clase.

En contraste, los dispositivos madviles permiten el acceso a una amplia variedad de
recursos en linea, como videos educativos, juegos educativos y aplicaciones educativas,
que pueden ser Utiles para el aprendizaje de los estudiantes (se relaciona con categoria 1,
codigo 7).

4.3 Implementar el uso de dispositivos moviles en el proceso de ensefianza y

aprendizaje del area de matematica en el bachillerato general unificado.

Para conocer la viabilidad de implementar el uso de dispositivos moviles en el proceso
de ensefianza y aprendizaje, junto con la aplicacién Geogebra como herramienta de apoyo
para la comprension de las tematicas propuestas por los docentes, se considero ciertas
interrogantes realizadas a los estudiantes en contraste con lo mencionado por los docentes

en la entrevista. A continuacion, se presenta los resultados encontrados:

Antes de la aplicacion de la herramienta Geogebra:

Utilizacién de los dispositivos maviles en el proceso de ensefianza aprendizaje

A los estudiantes se les interrogo respecto a como consideran a los dispositivos moviles

en el aprendizaje, el resultado fue el siguiente:

Los resultados sefialan, el 8% de los estudiantes consideran que los dispositivos moéviles
no les ayudaran en su aprendizaje, lo cual es una vision critica y quizas sesgada debido a
que es posible que estos estudiantes no hayan utilizado los dispositivos méviles de manera

efectiva en sus estudios. Como sefiala Sanmamed, Estévez, Souto, y Carril (2020), la falta
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de experiencia previa (se relaciona con categoria 2, codigo 10) en el uso de dispositivos
moviles podria influir en la percepcion negativa de los estudiantes sobre su utilidad en el
aprendizaje. Ademas, algunos estudiantes no cuentan con la herramienta, por esta razon
los docentes deben adaptar los contenidos (se relaciona con categoria 2, codigo 12) y
utilizar las estrategias necesarias con este grupo de estudiantes (se relaciona con categoria
2, codigo 12).

Por otro lado, el 13% de los estudiantes consideran que los dispositivos moviles pueden
ayudarles un poco en ciertas cosas, lo cual puede indicar que estos estudiantes han tenido
alguna experiencia en el uso de dispositivos moviles en su proceso de aprendizaje, pero
aun no han encontrado la forma de utilizarlos de manera mas efectiva. Como sugiere
Géndara, Blanco y Peréz (2021), la falta de formacion especifica en el uso de dispositivos
moviles para el aprendizaje puede influir en la percepcion limitada de los estudiantes

sobre su utilidad (se relaciona con categoria 2, codigo 3).

El 31% de los estudiantes considera que los dispositivos moéviles pueden ayudarles si se
usan adecuadamente, lo que indica que estos estudiantes reconocen que los dispositivos
moviles pueden ser Utiles, pero depende del uso que se les dé. Como sefiala Ballesteros,
Lopez, Torresy Lozano (2022), la forma en que se utilicen los dispositivos méviles puede
influir significativamente en el aprendizaje de los estudiantes (se relaciona con categoria
1, codigo 11), asi pues, es importante considerar como se integran en el proceso

educativo.

Finalmente, el 48% de los estudiantes considera que los dispositivos méviles son una
herramienta indispensable en el aprendizaje, lo cual indica que estos estudiantes valoran
positivamente el uso de dispositivos moviles en su proceso de aprendizaje. Como sugiere
Garcia (2019), el uso de dispositivos maéviles en el aprendizaje puede proporcionar a los
estudiantes una experiencia de aprendizaje mas personalizada y flexible (concuerda con
categoria 1, cédigo 6), lo que puede mejorar su motivacion y compromiso en el proceso

de aprendizaje (Figura 7).
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Figura 7

Los dispositivos mdviles como herramienta de aprendizaje
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Fuente: Encuesta a estudiantes de la UERCMM (2022)

Dominio del software interactivo Geogebra.

En base a los resultados de la investigacion realizada sobre el conocimiento y uso de
Geogebra en clases de matematica, se puede afirmar que la mayoria de los estudiantes
encuestados (81%) han escuchado sobre esta herramienta, lo que indica un mayor nivel
de conocimiento y difusion de su uso. Esto es consistente con los hallazgos de otros
estudios previos sobre el uso de tecnologia en la ensefianza de las matemaéticas, que han
demostrado que el uso de herramientas tecnoldgicas puede mejorar significativamente el

rendimiento académico de los estudiantes (Salas, 2018) (Figura 8).
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Figura 8

Dominio del software interactivo Geogebra
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Fuente: Encuesta a estudiantes de la UERCMM (2022)

Por otro lado, se encontrd que la mayoria de los estudiantes (68%) estan de acuerdo en
utilizar Geogebra en sus clases de matematica. Este resultado es importante, ya que
sugiere que los estudiantes estan dispuestos a utilizar herramientas tecnolégicas en su
aprendizaje, lo que podria mejorar su comprension y retencion de los conceptos
matematicos. Sin embargo, una minoria de los encuestados (32%) no esta de acuerdo con
el uso de esta herramienta, lo que indica que aun existe cierta resistencia a la integracion

de tecnologia en la ensefianza de las matematicas.

En este sentido, es importante tener en cuenta que el uso de tecnologia en la ensefianza
de las matematicas debe ser cuidadosamente planificado y disefiado (se relaciona con
categoria 1, codigo 4) para garantizar que sea efectivo y beneficioso para los estudiantes.
Algunos estudios han sefialado que el uso inadecuado de herramientas tecnolégicas puede
tener un efecto negativo en el aprendizaje de los estudiantes (Alcivar y Molina, 2022).
Por lo tanto, es necesario que los docentes cuenten con una formacién adecuada para

utilizar estas herramientas de manera efectiva y pedagdgica.

Los resultados de la investigacion muestran que existe un nivel significativo de

conocimiento y aceptacion de Geogebra entre los estudiantes, lo que sugiere que esta
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herramienta podria ser efectiva para mejorar el aprendizaje de los estudiantes. Sin
embargo, se debe tener en cuenta que su uso debe ser adecuadamente planificado y

disefiado para garantizar que sea beneficioso para los estudiantes.

Después de la aplicacion de la herramienta Geogebra

Después de que los estudiantes de bachillerato realizaron actividades académicas
utilizando dispositivos moviles con Geogebra, se realiz6 una encuesta para evaluar el
impacto de esta implementacion en su aprendizaje. Los resultados muestran evidencia de

resultados favorables en términos de percepcion y desempefio de los estudiantes.

Del total de 120 estudiantes encuestados después de la implementacion:

El 72% de los estudiantes (86 estudiantes) consideraron que los dispositivos moviles con
Geogebra les ayudaron significativamente en su aprendizaje de matematicas. Este
incremento en la percepcion positiva indica que los estudiantes reconocieron el valor de
las herramientas tecnoldgicas para la comprension y aplicacion de los conceptos

matematicos.

El 20% de los estudiantes (24 estudiantes) expresaron que los dispositivos maviles con
Geogebra les ayudaron en ciertas areas especificas de la matematica. Esto demuestra una
mejora en su percepcion, indicando que han identificado los beneficios de utilizar estas

herramientas en ciertos contextos de aprendizaje.

El 8% de los estudiantes (10 estudiantes) consideraron que los dispositivos moviles con
Geogebra tuvieron un impacto limitado en su aprendizaje. Aunque esta proporcion es
menor, alin se observa una percepcion neutral, lo que sugiere la necesidad de continuar
explorando estrategias pedagdgicas para maximizar el potencial de estas herramientas en

el proceso de ensefianza y aprendizaje.
La mayoria de los estudiantes dijeron que su aprendizaje mejord significativamente, lo

que demuestra que el uso efectivo de estas herramientas tecnoldgicas en el saldn de clases

ha tenido un impacto positivo. Esto es consistente con los hallazgos de otro estudio previo
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sobre el uso de Geogebra, que demostré que el uso de la aplicacién como herramienta

didactica mejora el nivel de comprensién (Montoya y Vélez, 2023).

4.4 Impacto de los dispositivos moviles en el proceso de ensefianza y aprendizaje del
area de matematica en el bachillerato general unificado.

Para develar el impacto de los dispositivos mdviles en el primer quimestre, se analizo la
informacion recogida en la matriz de analisis de contenido, en primera instancia se
constatd el desarrollo de destrezas con criterio de desempefio utilizando dispositivos
moviles y los promedios de calificaciones alcanzados en el primer quimestre (primer
parcial y segundo parcial). Ademas, el uso de redes sociales de forma colaborativa en el

entorno social de los estudiantes.

Referente al desarrollo de destrezas durante el primer quimestre, en el primer parcial la
utilizacion de dispositivos moviles fue insignificante comparado con el segundo parcial
por cuanto la utilizacién de los mismos fue constante, mejorando el rendimiento
académico de los estudiantes. De acuerdo a los promedios alcanzados durante el
primer quimestre por los estudiantes (Figura 9), se puede evidenciar que, cada afo
obtuvo un mejor promedio al hacer uso de los dispositivos moviles durante proceso de

ensefianza y aprendizaje.

Por lo antes expuesto, el primer afio en el primer parcial obtuvieron un promedio de 7,75
con un 25% de uso de dispositivos maviles, en el segundo parcial obtuvieron un promedio
de 8,91 con un 100% de uso de TIC; el segundo afio en el primer parcial obtuvieron un
promedio de 7,85 con un 50% de uso de TIC, en el segundo parcial obtuvieron un
promedio de 8,91 con un 75% de uso de TIC; el tercer afio en el primer parcial obtuvieron
un promedio de 8,0 con un 50% de uso de TIC, en el segundo parcial obtuvieron un
promedio de 9,03 con un 100% de uso de TIC.
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Figura 9

Promedios alcanzados durante el primer quimestre
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Fuente: Reporte de evaluaciones del bachillerato de la UERCMM (2022)

El uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) en la educacion ha
sido ampliamente estudiado y se ha demostrado que puede tener un impacto positivo en
el rendimiento académico de los estudiantes, especialmente en el area de las matematicas.
Los resultados de la investigacion muestran una tendencia similar, con un aumento en el
promedio de calificaciones en los parciales de matematicas que se corresponden con un

mayor uso de las TIC por parte de los estudiantes.

Por ejemplo, un estudio realizado por Lopez y Barac (2022) encontré que, el uso de las
TIC en el aula de matematicas tuvo un efecto positivo en el rendimiento académico de
los estudiantes de educacion secundaria. Los autores destacan que las TIC permiten una
mayor interaccion entre los estudiantes y el contenido, lo que puede llevar a una mejor
comprensién de los conceptos matematicos (se relaciona con categoria 2, cédigo 6 y 8).

Otro estudio realizado por Gomez, Briones, Serdeira y Medina (2016) mencion6 que el
uso de las TIC en la ensefianza de las matematicas mejord significativamente el
rendimiento académico de los estudiantes de educacion secundaria (se relaciona con
categoria 1, codigo 11). Los autores sefialaron que el uso de las TIC permiti6 a los
estudiantes trabajar en su propio ritmo (se relaciona con categoria 1, cédigo 6), lo que
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aumento la motivacion y la comprension de los conceptos matematicos (se relaciona con

categoria 2, codigo 7).

Sin embargo, el impacto de las TIC en el aprendizaje de las matematicas no es unanime
en la literatura. Por ejemplo, un estudio realizado por Rodriguez, Zambrano y Hernandez
(2021) encontro que el uso de las TIC en la ensefianza de matematicas no tuvo un impacto
significativo en el rendimiento académico de los estudiantes, no obstante, cada estudio
tiene diferentes metodologias y los factores pueden variar dependiendo de los factores

especificos que se estan evaluando (se relaciona con categoria 1, codigo 3).

Dando continuidad al analisis, se encuentran las redes sociales utilizadas por los
estudiantes, para el aprendizaje colaborativo: los resultados fueron: el 45% de los
estudiantes utiliza la red social Instagram, luego el 38% usan Facebook, el 13% usan
TikTok y finalmente el 4% usa LinkdIn (Figura 10).

Figura 10

Plataformas para el aprendizaje colaborativo
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Fuente: Reporte de evaluaciones del bachillerato de la UERCMM (2022)

Si bien es cierto que la mayoria de los estudiantes utiliza Instagram y Facebook, lo que
podria sugerir un mayor potencial para el aprendizaje colaborativo en estas plataformas

(conforme a categoria 2, codigo 8), también es importante tener en cuenta que el uso de
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TikTok ha experimentado un gran aumento en los Ultimos afios, y podria ser una
herramienta util para promover la creatividad y la colaboracion en la educacion (se

relaciona con categoria 1, codigo 8).

Un estudio de Hidalgo, Hidalgo y Hidalgo (2017) examiné el impacto de las redes
sociales en la educacién superior y encontrd que las plataformas sociales pueden
promover la participacion activa de los estudiantes, mejorar la comunicacién entre ellos
y facilitar el acceso a recursos educativos (se relaciona con categoria 2, codigo 1, 5y 8).
También se observd que las redes sociales pueden fomentar la creatividad, la innovacién

y el pensamiento critico (se relaciona con categoria 1, cddigo 8 y categoria 2, codigo 2).

Por otro lado, un estudio realizado por Rodelo y Lizarraga (2018) encontraron que el uso
de redes sociales en el aprendizaje no necesariamente se tradujo en un mejor rendimiento
académico. Los autores sefialaron que el éxito de la implementacion de redes sociales en
el aprendizaje depende en gran medida de como se planifica y se integra en el plan de

estudios (se relaciona con categoria 1, cddigo 4 y con categoria 2, codigo 11).

Aunque el uso de las redes sociales como plataforma para el aprendizaje colaborativo
puede tener un potencial positivo, los educadores deben tener en cuenta las caracteristicas
especificas de cada red social y su adecuacion para el proposito de aprendizaje, asi como
la necesidad de planificar y disefiar adecuadamente su uso en el aula y fuera de ella.
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CAPITULO V

PROPUESTA
GUIA METODOLOGICA PARA EL USO DE GEOGEBRA A TRAVES DE LOS
DISPOSITIVOS MOVILES EN EL AREA DE MATEMATICA DEL
BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO.

5.1 Introduccién

La tecnologia esta transformando la educacion en todo el mundo, especialmente en el &rea
de la matematica. En la actualidad, existe una gran cantidad de herramientas digitales que
se han desarrollado para mejorar el aprendizaje y el entendimiento de los conceptos
matematicos. Entre estas herramientas, se encuentra Geogebra, una aplicacién de

software libre que se utiliza para el aprendizaje y ensefianza de matematica.

En este mismo sentido, los dispositivos mdviles se han vuelto una parte integral de
nuestras vidas, y cada vez mas estudiantes tienen acceso a ellos. Por lo tanto, es
importante que los profesores de matematica de la Unidad Educativa Rotary Club
Machala Moderno, aprendan como utilizar Geogebra a traves de dispositivos moviles

para poder aprovechar todo su potencial en el aula.

En esta guia metodoldgica, se indicaran los pasos necesarios para utilizar Geogebra a
través de dispositivos madviles en el area de matematica del bachillerato general unificado.
Se presentara estrategias metodoldgicas por cada bloque curricular, que permitiran a los
docentes incorporar Geogebra en sus clases, aprovechando las ventajas que ofrece esta

herramienta digital en la ensefianza de las matematicas.

5.2 Justificacion.

La tecnologia se ha convertido en una herramienta imprescindible en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de la matematica, y Geogebra es una de las aplicaciones digitales
mas utilizadas para este propdésito. Sin embargo, su uso efectivo requiere de una guia
metodoldgica que permita a los docentes disefiar actividades y estrategias que promuevan

el aprendizaje significativo de los estudiantes.
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Es importante destacar que, en este caso, los docentes tienen conocimiento de la
aplicacion Geogebra, lo que significa que estan interesados en utilizar herramientas
digitales para mejorar la ensefianza de las matematicas. Ademas, segun las encuestas
realizadas, los estudiantes tienen predisposicidn para aprender y estan dispuestos a utilizar

dispositivos moviles para este fin.

En este sentido, la presente justificacion se enfoca en la necesidad de proporcionar a los
docentes una guia metodoldgica para el uso de Geogebra a través de dispositivos moviles
en el area de matematicas del bachillerato general unificado de la UERCMM. Esta guia
permitird a los docentes disefiar y aplicar estrategias pedagogicas que permitan el

desarrollo de las destrezas con criterio de desemperio.

5.3 Andlisis de factibilidad

La factibilidad de la guia metodoldgica para el uso de Geogebra a través de dispositivos
moviles en el area de matematicas del bachillerato general unificado es alta, debido a las

siguientes consideraciones:

Recursos necesarios: Los docentes cuentan con los recursos necesarios, cOmo
dispositivos moviles, acceso a internet, para descargar y utilizar la herramienta Geogebra
en sus clases. Ademas, se requiere de dispositivos maviles para los estudiantes, lo que se
considera factible ya que en la actualidad la mayoria de los estudiantes poseen teléfonos
inteligentes. Los estudiantes que no cuentan con un dispositivo movil, se unirdn con

aquellos que si poseen para realizar las actividades.

Respaldo de las autoridades educativas: El respaldo y motivacion de las autoridades
de la institucion educativa es fundamental para la implementacion de nuevas
metodologias y herramientas pedagogicas. En este sentido, las autoridades educativas han
dado su aprobacion y apoyo a la implementacion de la guia metodoldgica para el uso de

Geogebra en el area de matematica.

5.4 Objetivo General
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Desarrollar una guia metodoldgica para la utilizacion de la aplicacion Geogebra a través
de los dispositivos moviles que permita a los docentes mejorar el proceso de ensefianza
aprendizaje

5.5 Objetivos especificos

e Disefiar los elementos constitutivos de la guia metodoldgica

e Aplicar la guia metodoldgica en al area de matematica del bachillerato general
unificado

e Analizar la validez de la guia metodolégica.

5.6 Marco Referencial

5.6.1 Suite calculadora Geogebra.

Geogebra es un software educativo que se utiliza para la ensefianza y el aprendizaje de la
matematica. Geogebra Calculadora Suite es una de las herramientas méas populares de
Geogebra, ya que permite realizar calculos matematicos complejos de una manera

sencilla e intuitiva.

Esta suite incluye tres herramientas principales: la Calculadora Gréfica, la Calculadora
Cientifica y la Calculadora de Probabilidades y Estadistica. La Calculadora Gréafica
permite graficar funciones, ecuaciones y coordenadas en un plano cartesiano, mientras
que la Calculadora Cientifica permite realizar calculos complejos como operaciones con
matrices, algebra, trigonometria y célculo. Por altimo, la Calculadora de Probabilidades

y Estadistica permite calcular estadisticas descriptivas y realizar pruebas de hipotesis.

Segun Mendoza, R. y Pérez, C. (2021), Geogebra Calculadora Suite es una herramienta
versatil y facil de usar que puede ser utilizada tanto por estudiantes como por profesores
para aprender y ensefiar matematicas. Ademas, esta herramienta es gratuita y esta
disponible en linea, lo que la hace accesible para cualquier persona con una conexion a

internet.

En este mismo sentido, para el desarrollo de la presente guia se requiere descargar e
instalar la aplicacion Geogebra Calculadora Suite en el dispositivo mavil. La aplicacién

esta disponible tanto en la App Store de Apple como en Google Play Store.
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5.7 Desarrollo

La estructura de la siguiente propuesta se encuentra organizada en los tres blogues

curriculares que integran el area de Matematica.

5.7.1 Bloque curricular de Algebray funciones

Objetivo del curriculo priorizado con énfasis en competencias comunicacionales,
matematicas, digitales y socioemocionales: O.M.5.4. Valorar el empleo de las TIC para
realizar célculos y resolver, de manera razonada y critica, problemas de la realidad
nacional, argumentando la pertinencia de los métodos utilizados y juzgando la validez de

los resultados.

Destreza con criterio de desempefio por area de conocimiento priorizado: M.5.1.6.
Resolver analiticamente sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas utilizando

diferentes métodos (igualacidn, sustitucion, eliminacion).

Criterio de evaluacion: Habilidad para presentar una respuesta clara y organizada que
muestre el proceso de resolucion del sistema de ecuaciones lineales utilizando Geogebra

en un dispositivo movil.

Descripcion de la estrategia: Resolver el sistema de ecuaciones utilizando un método
(igualacidn, sustitucion, eliminacion) y luego realizar un refuerzo con la aplicacion

Geogebra en su dispositivo mavil.

Recursos:
e Guia de trabajo
e Pizarra
e Cuaderno de apuntes
e Marcadores
e Reglas

e Dispositivo mavil
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e Internet institucional

Procedimiento:

Ejercicio propuesto: Resolver el siguiente sistema de ecuaciones de primer grado con 2
incognitas.

2x + 3y =23
X-by=-21

e Abrir la calculadora grafica Geogebra y selecciona la opcidn "Algebra” (Figura
11).

Figura 11

Interfaz inicial de Geogebra

I
&

= N i

Algebra Herramientas

Fuente: Aplicacion Geogebra (2022)
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e Escribir la primera ecuacion en la barra de entrada de ecuaciones y presionar la
tecla "+". La ecuacion también aparecera en la ventana de graficos.
2x + 3y = 23 (Figura 12).
Figura 12

Interfaz de ingreso de datos

Fuente: Aplicacion Geogebra (2023)

e Repetir el paso 2 para escribir la segunda ecuacion.
Xx-5y=-21

e En el buscador, selecciona la opcion "Interseca™ y hacer clic en las dos lineas
correspondientes a las ecuaciones; o en Herramientas escoger la opcion
“Interseccion” (Figura 13).
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Figura 13

Interfaz de opciones

Basicos

K

Elige y Mueve

s

Interseccion
2
Vs

Ajuste lineal

B

Algebra

A 8

[ ] ——

U
L]

Punto Deslizador

Extremos Raices
relativos
.
& T
Herramientas Tabla

Fuente: Aplicacion Geogebra (2023)

e Lainterseccion de las dos lineas seré el punto donde ambas ecuaciones se
cumplen. Este punto es la solucidn del sistema de ecuaciones (Figura 14).
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Figura 14

Interfaz de grafica de la aplicacion

\a

0 40

-20
ecl:2x4+3y = 23 :
ec2:x—5y = =21 :
A = Interseca(ecl, ec2)

= (4-5)<::

= & mn

Algebra Herramientas labla

Fuente: Aplicacion Geogebra (2023)

e Geogebra permite sefialar diferentes detalles en el grafico, como: las coordenadas

exactas del punto de interseccion, colores, etc.; para ello se escoge la opcion

selecciona "Configuracion”
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5.7.2 Bloque curricular: Geometria y medida

Obijetivo del curriculo priorizado con énfasis en competencias comunicacionales,
matematicas, digitales y socioemocionales: O.M.5.6. Desarrollar la curiosidad y la
creatividad a través del uso de herramientas matematicas al momento de enfrentar y
solucionar problemas de la realidad nacional, demostrando actitudes de orden,

perseverancia y capacidades de investigacion.

Destreza con criterio de desempefio por area de conocimiento priorizado: M.5.2.2.

Calcular la longitud o norma (aplicando el teorema de Pitagoras).

Criterio de evaluacion: Realiza operaciones en el espacio vectorial; calcula la distancia
entre dos puntos y aplica este conocimiento

en problemas de la vida cotidiana.

Descripcion de la estrategia: Encontrar el valor de la hipotenusa o de los catetos
aplicando el Teorema de Pitdgoras analiticamente; luego realizar un refuerzo con la

aplicacion Geogebra en su dispositivo movil.

Recursos:
e Guia de trabajo
e Pizarra
e Cuaderno de apuntes
e Marcadores
e Reglas
e Dispositivo movil.

e Internet institucional

Procedimiento:
Problema planteado:
Una ciudad se encuentra a 17 Km. al oeste y a 8 Km. al norte de la otra. ;Cudl es la

distancia real lineal entre las dos ciudades? (Figura 15)
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Figura 15

Interfaz de grafica de la aplicacion

? km

A 17 km al ceste

Fuente: Desarrollo propio (2023)

e Abrir Geogebra Geometria, para representar el triangulo rectangulo y dar
respuesta a la pregunta planteada.

e Ubicar un punto “A” en el plano y se escoge en Herramientas/ Recta, la opcion
“Segmento de longitud dada” para graficar el segmento AB; luego se ingresa el
valor de 17 (Figura 16).

Figura 16

Interfaz de ingreso de datos

Segmento de
longitud dada

Longitud
17|

Fuente: Aplicacion Geogebra (2023)
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e Para graficar el segmento AC, se utiliza la opcion “Circunferencia centro y

radio” que se encuentra en Herramientas/Circulo, desde el punto “A” (Figura
17).

Figura 17

Interfaz de ingreso de datos

Circunferencia
(centro, radio)

Radio
g

Fuente: Aplicacion Geogebra (2023)

e A continuacion, se utiliza la opcion “Recta perpendicular” que se encuentra en

Herramientas/Construccion. Se ubica desde el punto “A” (Figura 18).
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Figura 18

Interfaz para uso de herramienta “recta perpendicular”

g\ [
— A *
10
A B
@ ] @
0 0 20
° ‘. ‘\i
C — <
Punto medio o Recta Mediatriz
Centro perpendicular
o g L
Recta paralela Bisectriz Tangentes

Fuente: Aplicacion Geogebra (2023)

e En la parte superior se ha formado un punto de interseccion entre la recta
perpendicular y la circunferencia. Se denomina punto “C”.

e Luego, con la Herramienta/Recta opcion “Segmento”, se sefiala los segmentos
AC, CB (Figura 19).
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Figura 19

Interfaz para uso de herramienta “segmento”

&+

Rectas
/n '«’ o /
Segmento Segmento de Recta

longitud dada
Fuente: Aplicacion Geogebra (2023)
e Finalmente, con la Herramienta/Angulos y medidas opcion “Distancia longitud”

vamos comprobando los valores de cada segmento. Y con esto se comprueba y
se responde a la pregunta planteada, la distancia es de 18.8 Km.

5.7.3 Bloque curricular: Estadistica y probabilidad

Objetivo del curriculo priorizado con énfasis en competencias comunicacionales,
matematicas, digitales y socioemocionales: 0O.M.5.3. Desarrollar estrategias
individuales y grupales que permitan un calculo mental y escrito, exacto o estimado; y la

capacidad de interpretacion y solucién de situaciones problemitas
Destreza con criterio de desempefio por area de conocimiento priorizado: M.5.3.1.

Calcular e interpretar la media, mediana, moda, rango, varianza y desviacion estandar

para datos no agrupados y agrupados, con apoyo de las TIC.
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Criterio de evaluacion: Calcula con o sin el apoyo de las TIC, las medidas de
centralizacion.

Descripcion de la estrategia: El estudiante encontrara las medidas de tendencia central
de forma manual, para luego realiza un refuerzo y comprobacion utilizando la aplicacion

Geogebra.

Recursos:
e Guia de trabajo
e Pizarra
e Cuaderno de apuntes
e Marcadores
e Reglas
e Dispositivo movil

e Internet institucional

Procedimiento:

Problema planteado.

Encontrar la media, mediana, sumatoria con los siguientes datos.

Los estudiantes de bachillerato de la UE. Rotary Club, presentan las siguientes edades (en
anos)

15-16-17-18-19-17-18-16-14-18-19-18-16-18-17-16-17-16-15-16

e Abrir la calculadora grafica Geogebra y escoger la opcion "Tabla" (Figura 20).
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Figura 20

Interfaz inicio para estadistica

>
eoe

= & i

Algebra Herramientas labla

Fuente: Aplicacion Geogebra (2022)

e Ingresar los datos en la columna “X”
e Seleccionar la opcion “Estadisticas en x” para obtener los resultados (Figura 21).
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Figura 21

Interfaz de opciones

x
eoe

1 Edita

Limpia la columna

: 1 Estadisticas x

18

19
= @& i
(1]
Algebra Herramientas Tabla

Fuente: Aplicacion Geogebra (2022)

e Finalmente, se encuentra los datos solicitados (Figura 22).
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Figura 22

Interfaz con resultados

X Estadisticas de 1 variable

Media
x =16.8
Suma

<
Tx =336 < ]

Suma de cuadrados

Yx* = 5680

Desviacion tipica muestral

sx = 1.3611140947574

Desviacion tipica

ox = 1.3266499161422

Cardinalidad
n—=20

Minimo

Min(x) = 14

Cuartil inferior

Q1 =16

Mediana
Mediana = 17 <:

Fuente: Aplicacion Geogebra (2022)
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

e Se observo pocas planificaciones diferenciadas para cada paralelo del bachillerato
lo que afecta negativamente el desarrollo de las destrezas de los estudiantes en el
area de matematicas. Al tener una unica planificacién anual para todos los grupos
de un mismo afio, se limita la capacidad de atender las necesidades y ritmos de
aprendizaje especificos de cada grupo de estudiantes.

e Los docentes han mejorado sus estrategias metodoldgicas y utilizan los
dispositivos moviles y software interactivo como Geogebra, elevando el
rendimiento académico en matematicas. Esto implica una planificacién cuidadosa
y una integracion efectiva de los dispositivos mdviles en las actividades
educativas.

e Se identifico que el uso de dispositivos moviles es percibido de manera diversa
por los estudiantes. Un porcentaje significativo de estudiantes muestra una vision
critica y sesgada respecto a la utilidad de los dispositivos moviles, lo cual puede
estar relacionado con una falta de experiencia efectiva en su uso. Por otro lado,
una parte considerable de los estudiantes valora positivamente los dispositivos
moviles como una herramienta indispensable en su aprendizaje. Estas diferencias
de percepcidn destacan la importancia de brindar una formacion adecuada sobre
el uso efectivo de los dispositivos moviles en el contexto educativo.

e La implementacion de la guia metodoldgica para el uso de Geogebra a través de
dispositivos moviles en el area de matematicas representa una oportunidad para
mejorar la calidad de la ensefianza y el aprendizaje de esta disciplina,
promoviendo el desarrollo de habilidades matematicas, digitales vy
socioemocionales en los estudiantes.

e Existe un aumento en los resultados de las evaluaciones y un significativo
desarrollo en el dominio de los contenidos matematicos por parte de los
estudiantes. Este progreso puede atribuirse, en parte, al uso de aplicaciones
moviles y plataformas en linea, como Geogebra, las cuales ofrecen ejercicios
practicos, explicaciones detalladas y retroalimentacion inmediata.

e Los dispositivos moviles, junto con la aplicacion Geogebra, tienen un impacto

positivo en el proceso de ensefianza-aprendizaje, al utilizar estos recursos
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tecnologicos, los estudiantes tienen acceso a una amplia gama de herramientas

interactivas y visuales que facilitan la comprension de conceptos abstractos.

Recomendaciones

e Plantear actividades y tareas que fomenten el pensamiento critico, la resolucion
de problemas y la comunicacion efectiva utilizando herramientas interactivas.
Esto implica disefiar desafios matematicos que requieran la manipulacion de
objetos geométricos y la representacion grafica de funciones, permitiendo a los
estudiantes explorar y descubrir conceptos por si mismos, de manera colaborativa
y auténoma.

e Disefiar planificaciones especificas para cada paralelo del bachillerato. Esto
permitird adaptar la ensefianza a las necesidades y ritmos de aprendizaje de cada
grupo de estudiantes. Al personalizar la planificacion, se podran abordar de
manera mas efectiva los conceptos y habilidades matematicas necesarios para
cada grupo.

e Ampliar la muestra de participantes y considerar diferentes contextos educativos,
tanto urbanos como rurales. Esto permitiria evaluar las similitudes y diferencias
en el impacto de los dispositivos moviles en el aprendizaje de las matematicas en
diferentes entornos.

e Ofrecer a los docentes capacitacion continua en el uso efectivo de dispositivos
moviles y software interactivo, como Geogebra, en la ensefianza de las
matematicas, familiarizandolos con las herramientas disponibles, aprender nuevas
estrategias metodoldgicas y desarrollar habilidades para planificar e implementar
actividades educativas enriquecidas con el uso de dispositivos moviles.

e Promover la colaboracion entre los docentes para compartir experiencias exitosas,
recursos y buenas préacticas relacionadas con el uso de Geogebra en el area de
matematicas. Esto puede realizarse a través de reuniones periodicas, grupos de
estudio o plataformas de colaboracion en linea, donde los docentes puedan
intercambiar ideas, materiales y retroalimentacion sobre la implementacion de la
guia metodoldgica.

e Incluir el uso de aplicaciones moviles y plataformas en linea, como Geogebra, de

manera sistematica en el curriculo del area de matematicas; identificando los

88



temas y conceptos en los que estas herramientas pueden ser especialmente Utiles
para disefiar actividades especificas que promuevan su uso en el aula.

Realizar seguimiento de manera continua del impacto de estas estrategias en el
aprendizaje de los estudiantes, recopilando datos cuantitativos y cualitativos sobre
el rendimiento académico, la participacion y la percepcion de los estudiantes
permitirad realizar ajustes y mejoras en la implementacion de las herramientas

interactivas y visuales.
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denominado: “Influencia de los dispositivos mdviles en el proceso de ensefianza y aprendizaje
del darea de matematica de los estudiantes del Bachillerato General Unificado, Unidad Educativa
Rotary Club Machala Moderno, durante el primer quimestre del afio lectivo 2022-2023”.

Por lo antes expuesto, solicito muy comedidamente me autorice a realizar la aplicacion de una
entrevista a los docentes del drea de matematica del BGU, una encuesta a los estudiantes del
BGU y posteriormente un taller de concienciacion sobre el uso de los dispositivos mdviles a los
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Por la atencidn prestada a la presente le antelo mis sinceros agradecimientos

Luis Tenezaca Sanchez
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ANEXO D: Consentimiento informado de los padres de familia

Consentimiento Informado

Yo, JESSICA VechAL (reDOVEZ. ,
thp 12
representante de Padres de Familia del { ®6(Surso, paralelo & . , de la Unidad Educativa

Rotary Club Machala Moderno, declaro haber sido informado y haber socializado con los
padres de familia del paralelo, sobre la invitacion para que nuestros representados participen
en la presente investigacion, conducida por Luis Alberto Tenezaca Sanchez, docente de la
Unidad Educativa Rotary Club Machala Moderno, maestrante de la Universidad Politécnica
Estatal del Carchi, (UPEC), Maestri:.:t Educaciéon Tecnologia e Innovacion Cohorte 1. El
objetivo de estudio es “Identificar en la praxis pedagogica docente el uso de dispositivos
moviles en el proceso de ensefianza y aprendizaje del drea de matemadtica del Bachillerato
de la U.E.R.CM.”

Se nos ha explicado que la participacion en este estudio es estrictamente voluntaria. La
informacion que se recoja sera confidencial y no se usara para ningiin otro proposito fuera de
esta investigacion. Las respuestas al cuestionario seran codificadas usando un nimero de

identificacion y, por lo tanto, seran anénimas.

Si, acepto como representante de Padres de Familia del paralelo, para que nuestros

representados participen en la presente investigacion.

Firma: L% /\

)

Cédula de ideW% 228D
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representante de Padres de Familia del 18£Ucurso, paralelo !_7) , de la Unidad Educativa

Rotary Club Machala Moderno, declaro haber sido informado y haber socializado con los
padres de familia del paralelo, sobre la invitacion para que nuestros representados participen
en la presente investigacion, conducida por Luis Alberto Tenezaca Sanchez, docente de la
Unidad Educativa Rotary Club Machala Moderno, maestrante de la Universidad Politécnica
Estatal del Carchi, (UPEC), Maestri.a Educacion Tecnologia e Innovacion Cohorte 1. El
objetivo de estudio es “Identificar en la praxis pedagdgica docente el uso de dispositivos
moviles en el proceso de ensefianza y aprendizaje del drea de matemdtica del Bachillerato
de la UE.R.CM.”

Se nos ha explicado que la participacion en este estudio es estrictamente voluntaria. La
informacion que se recoja sera confidencial y no se usara para ningtin otro propdsito fuera de
esta investigacion. Las respuestas al cuestionario serdn codificadas usando un niimero de

identificacion y, por lo tanto, serdn anénimas.

Si, acepto como representante de Padres de Familia del paralelo, para que nuestros
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representante de Padres de Familia del _l__ﬁfé\grso, paralelo A, de la Unidad Educativa

b

Rotary Club Machala Moderno, declaro haber sido informado y haber socializado con los
padres de familia del paralelo, sobre la invitacién para que nuestros representados participen
en la presente investigacion, conducida por Luis Alberto Tenezaca Sanchez, docente de la
Unidad Educativa Rotary Club Machala Moderno, maestrante de la Universidad Politécnica
Estatal del Carchi, (UPEC), Maestria Educacién Tecnologia e Innovacion Cohorte 1. El
objetivo de estudio es “Identificar en la praxis pedagogica docente el uso de dispositivos
moviles en el proceso de ensefianza y aprendizaje del drea de matemdtica del Bachillerato

de la U.E.R.CM.”

Se nos ha explicado que la participacion en este estudio es estrictamente voluntaria. La
informacion que se recoja sera confidencial y no se usara para ningun otro propdsito fuera de
esta investigacion. Las respuestas al cuestionario serdn codificadas usando un niimero de

identificacion y, por lo tanto, seran anonimas.

Si, acepto como representante de Padres de Familia del paralelo, para que nuestros

representados participen en la presente investigacion.

-
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representante de Padres de Familia del -w_ﬂkurso, paralelo > , de la Unidad Educativa

Rotary Club Machala Moderno, declaro haber sido informado y haber socializado con los
padres de familia del paralelo, sobre la invitacion para que nuestros representados participen
en la presente investigacion, conducida por Luis Alberto Tenezaca Séanchez, docente de la
Unidad Educativa Rotary Club Machala Moderno, maestrante de la Universidad Politécnica
Estatal del Carchi, (UPEC), Maestrié Educacion Tecnologia e Innovacion Cohorte 1. El
objetivo de estudio es “Identificar en la praxis pedagogica docente el uso de dispositivos

moviles en el proceso de ensefianza y aprendizaje del drea de matemdtica del Bachillerato
de la U.E.R.CM.”

Se nos ha explicado que la participacion en este estudio es estrictamente voluntaria. La
informacion que se recoja sera confidencial y no se usara para ningun otro propdsito fuera de
esta investigacion. Las respuestas al cuestionario seran codificadas usando un nimero de

identificacion y, por lo tanto, seran anénimas.

Si, acepto como representante de Padres de Familia del paralelo, para que nuestros

representados participen en la presente investigacion.

3 » A / i
Bitmya: - Masre 4 sl asis
-

Cédula de identidad: {20059%30,0
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Consentimiento Informado

Yo, MC\‘ s Maoachuceo

representante de Padres de Familia del 38@kcurso, paralelo , de la Unidad Educativa

>

Rotary Club Machala Moderno, declaro haber sido informado y haber socializado con los
padres de familia del paralelo, sobre la invitacion para que nuestros representados participen
en la presente investigacion, conducida por Luis Alberto Tenezaca Sanchez, docente de la
Unidad Educativa Rotary Club Machala Moderno, maestrante de la Universidad Politécnica
Estatal del Carchi, (UPEC), Maestria Educacién Tecnologia e Innovacion Cohorte 1. El
objetivo de estudio es “Identificar en la praxis pedagogica docente el uso de dispositives
moviles en el proceso de ensefianza y aprendizaje del drea de matematica del Bachillerato
de la UE.R.CM.”

Se nos ha explicado que la participacion en este estudio es estrictamente voluntaria. La
informacion que se recoja sera confidencial y no se usard para ningtn otro propoésito fuera de
esta investigacion. Las respuestas al cuestionario seran codificadas usando un numero de

identificacion y, por lo tanto, seran anénimas.

Si, acepto como representante de Padres de Familia del paralelo, para que nuestros

representados participen en la presente investigacion.

Firma:

Cédula de identidad: 0703003293
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ANEXO E: Entrevista dirigida a docentes
GUIA DE ENTREVISTA DIRIGIDA A AUTORIDADES DE LA UNIDAD
EDUCATIVA “ROTARY CLUB MACHALA MODERNO”

OBJETIVO: Recabar informacién sobre las estrategias metodolégicas, el uso de dispositivos
digitales y la influencia en la aplicacion del software interactivo GeoGebra en la matemaética ,

dirigido a docentes y autoridad de la Unidad Educativa “Rotary Club Machala Moderno”

INDICACIONES: Por favor sirvase responder la siguiente entrevista de una, manera veraz y de

acuerdo con su experiencia en el campo educativo
Por favor sirvase responder a las siguientes preguntas, con la claridad del caso

DATOS INFORMATIVOS

Cargo que ocupa:

Afios de servicio en ladocencia: ()

ENTREVISTA DIRIGIDA A DOCENTES Y A AUTORIDAD DE LA
INSTITUCION
a.- ¢Cual es su criterio respecto a la educacion tradicional, para dictar las clases de
matematica??
b. ¢Qué opina del uso de la tecnologia en la educacion, especificamente en la
matematica?
c.- ¢Qué tipo de influencia tiene la aplicacion de la tecnologia en las clases de
matematica?
d. ¢Aplican los docentes en el area de matematica algin software interactivo?
e. ¢Esta de acuerdo con la ejecucion del software interactivo GeoGebra en las clases de
matematica?
f.- ¢ Como evalua el trabajo de los docentes con el uso de la tecnologia en las aulas?
g.- ¢Considera que los docentes han mejorado en sus estrategias metodoldgicas?
h.- ¢Cuales han sido los cambios mas fundamentales de la educacién ante la creacion de
dispositivos moviles y su aplicacion en el proceso de interaprendizaje?
i. ¢ Esta de acuerdo con la afirmacion que la aplicacion de un software interactivo elevara
el rendimiento académico en el &rea de matematica?
J. ¢Esté de acuerdo de que el software educativo GeoGebra, incidira favorablemente en

el proceso de interaprendizaje en el area de matematica?
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ANEXO F: Encuesta dirigida a estudiantes

CUESTIONARIO DIRIGIDO A ESTUDIANTES DE LA UNIDAD EDUCATIVA “ROTARY CLUB
MACHALA MODERNO”

OBJETIVO: Recabar informacién sobre las estrategias metodolégicas, el uso de dispositivos
moéviles y la influencia del uso del software interactivo GeoGebra en el area de matematica en la

Unidad Educativa “Rotary Club Machala Moderno”
INDICACIONES: Marque con una x y/o sefiale la respuesta
ENCUESTA DIRIGIDA A ESTUDIANTES

1. Edad:

a) 14 afios b) 15 afios c) 16 afios d) 17 afios e) 18 afios

2. Género:

a) Mujer  b) Hombre

3. Nivel escolar:

a) 1BGU b) 2BGU b) 3BGU

4. De los siguientes dispositivos moviles, ¢ Cuales utiliza regularmente?
a) Teléfono inteligente

b) Tableta

¢) Ambos

d) No cuento con dispositivo mévil

5. Escoja una o varias opciones ¢ Utiliza su dispositivo movil para?

a) Navegar en internet

b) Consultar correo electrénico

¢) Interactuar en redes sociales

d) Chat y video chat

e) Hacer y recibir llamadas

f) Juegos

g) Consultar y descargar informacién escolar

h) Uso de aplicaciones distintas a las anteriores

6. Los lugares donde suele conectarse a internet con mayor frecuencia:
a) El hogar

b) El colegio

c) Sitios publicos: parques, tiendas, etc.

7. ¢Como considera al uso de los dispositivos moviles en la actualidad?
a) Un ocio

b) Necesario en comunicacién

¢) Instrumento para el estudio

d) Distractor en el estudio

8. g,CluéI es el momento del dia en que suele usar con mayor intensidad su dispositivo
maovil?
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a) Por la mafiana
b) Al medio dia
c¢) Por la tarde

d) En la noche

e) Todo el dia

9. ¢Considera que el uso de dispositivos moviles puede ayudarle a mejorar su aprendizaje
en el colegio?

a) No va ayudarme a mejorar el aprendizaje

b) Puede ayudarme un poco en algunas cosas

¢) Puede ayudarme mucho si se utiliza adecuadamente
d) Es una herramienta de aprendizaje indispensable

10. ¢ Quéredes ociales utiliza para compartir y comentar con sus comparieros sobre temas
relacionados ala clase de matemética?

a) Facebook

b) Instagram

c) TikTok

d) LinkedIn

11. ¢Esta usted de acuerdo con las estrategias metodolégicas tradicionales?
a)Si  b)No

SPor qué?

12. ¢ Qué material utiliza el docente de matemética para impartir su clase?
a) Libros de texto

b) Pizarra

¢) Resimenes

d) Dispositivos mdviles

13. ¢De los siguientes programas informaticos, sefiale cuales utiliza el docente de
matematica?

a) PowerPoint — diapositivas
b) Canva

¢) Kahoot

d) Geogebra

e) Otro

14. En las clases que imparten sus docentes, ¢En qué momentos se siente usted mas
motivado?
a) Cuando dicta de manera tradicional las clases

b) Cuando se apoya de herramientas digitales

15. De las siguientes herramientas digitales, escoja la que usted desearia que su docente
aplique en las clases:

a) Geogebra
b) PowerPoint-diapositivas

c¢) Canva
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d) Google scholar

e) Kahoot

16. ¢Ha escuchado sobre el software matematico conocido como GeoGebra?
a)Si  b)No

17. ¢Esta de acuerdo que se lleve a cabo las clases de matematica con el software
interactivo GeoGebra?

a)Si  b)No
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ANEXO G: Matriz de analisis de datos del Curriculo Priorizado, Plan curricular anual y reporte de evaluaciones.
Area de Formacion: Matemética BGU

Obijetivos del Area:
L Estrategia de Tematica de mayor Observacion(Nam.
Destreza con criterio ~ . . o destrezas no
~ enseflanzay Estrategia de . Promedio dificultad para

de desempetio aprendizaje/uso evaluacion Promedio Il Parcial consolidacion de desarrolladas,

Primer Quimestre P J | Parcial retroalimentacién
de TIC la destreza .
realizada)

Bloques
curriculares

Primero BGU

Algebray
funciones
Geometria
y medida
Estadisticay
probabilidad
Segundo BGU

Algebray
funciones
Geometria
y medida
Estadisticay
probabilidad
Tercero BGU

Algebray
funciones
Geometria

y medida
Estadisticay
probabilidad
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ANEXO H: Analisis de entrevistas con el software Atlas.ti 9.

Cedificacién Cita Entidades en el drea al margen Explorar & Analizar
Explorador del proyecto * X || & D 1: entrevista_E1 Bl D 2: entrevista_E2 B D 3 entrevista_E3 [E D 4: entrevista 4 ~
- 1
buscar = . . . .. . .
= 16|  a.- iCudl es su criterio respecto a la educacion tradicional, para
4[] TesisUPEC2023
4 [] Documentos [4) dictar las clases de matematica?
b [E| D 1: entrevista_E1 (33) Considero firmemente en un enfoque de educacidn que incorpore tanto £ | & aprendizaje basado en el desc...
b 5] D2 entrevista E2 (27) la ensefianza tradicional como el aprendizaje basado en el o
b |§| [} 3: entrevista_E3 (29) L i L = . -
b ] D 4 entrevista_E4 (24) descubrimiento. Me esfuerzo por mantener mis clases de matematica & & | pensamiento critico
4 <> Cédigos (33) ) abilertas a diferentes ideas y perspectivas, animando a los estudiantes a ?
<» © adaptar contenidos {2-0} usar la creatividad y el pensamiento critico para darles significado. g
<> © ambiente amigable {3-0} Ademas, procuro que las clases se organicen de forma que los alumnos
<:> aplicaciones educativas {2-0} i ) . ;
o _ sepan gue su trabajo es valioso y que sus ideas son respetadas. Es & | £ habilidades de resolucién de p..
<> © aprendizaje basado en el descubrimi -
< © aprendizaje colaborativo {7-0} importante proporcionar a los estudiantes la oportunidad de desarrallar 5
< © aprendizaje experiencial {1-0} habilidades de resolucion de problemas de Ia vida cotidiana, por lo se E
< © aprendizaje personalizado {3-0} apunta a utilizar un enfoque basado en la realidad que se enfoca en el 2
<> aprendizaje practico {2-0} . i . L i o
. analisis, la discusion y la revision del trabajo de cada alumno 3
<> contexto educativeo {1-0} ' ! =
L © creatividad {1-0} considerando el logro de destrezas con criterio de desempefio y el perfil §
> © destrezas con criterio de desempefio de =alida del bachiller. ;3.
No =e ha comentado atin 17 b. ; Qué opina del use de la tecnelogia en la educacion,
especificamente en la matematica?
12 La tecnologia puede ser una herramienta Gtil para mejorar la ensefianza
de la matematica. Ofrece nuevas formas de proporcionar contenido £ < herramientas visuales
visual, especifico para el estudiante, junto con habilidades de calculoy %
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Explorador del proyecto * || & D 1: entrevista_E1 [E| D 2: entrevista_E2 [ D 3: entrevista_E3 [E D4 entrevista_E4 | k2] Administrador de grupos de cédigos
Buscar L | Buscar grupos de codigos
4 [a] TesisUPEC2023 [~ Mombre 4 Tamafio Creado Modificado

4 |:| Documentos (4)
3 |§| D 1: entrevista_E1 (33)
3 |§| D 2: entrevista_E2 (27)
b (= D 3 entrevista_E3 (29)
b (5 D 4: entrevista_E4 (24)
b <> Cédigos (33)
E] Memos (0]
4 () Redes (2)
B (E’ Desarrollo de competencias y habili
2 (EO Metedeologias y herrarnientas para il
[[1 Grupos de documentos (0)
4 < Grupos de codigos (2}
b <> Desarrollo de competencias y habili
b <> Metodologias y herramientas para i

[ [t dﬂ

["] Grupos de memes (0)
) Grupos de redes (0)

- - ,

Kl

<> Desarrollo de competencias y habilidades

<  Metodologias y herramientas para interaprendizaje

14 237272023 23:25  24/2/2023 16:07
11 23/2/2023 1901 24/2/2023 16:07

Codigos en grupo:

Codigos no en grupo:

MNombre -

Nombre a~

<> adaptar contenidos

<> ambiente amigable

<> aprendizaje basado en el descubrimiento
<> aprendizaje colaborative

> aprendizaje experiencial

> dificultad de aprendizaje

<> aplicaciones educativas
<> aprendizaje personalizado
<> aprendizaje préctico

o < contexto educativo

> | o < creatividad

<> destrezas con criterio de desempefio

Calarriana Farm mara er ool carmantarin

Comentario:

115



Explorador del proyecto v X Desarrollo de competencias y habilidades

Modos Exportar Vista

<> Crear codigos %
Co Crear grupo - o L_IJ

Editar comentario | Abrir Editar comentaric Renombrar Color | Vincular Cortar Inwvertir

4 [@] TesisUPEC2023
4 D Documentos (4)

—h &3

Buscar o
%,

b £ D 1: entrevista_E1 (33) Crear un derivado
b [E] D2 entrevista_E2 (27) dela red de la red red de la entidad la entidad -
: entrevista_
b 2 D 3: entrevista_E3 (29) Nuevo Red Entidades Vinculos
b [=| D4 entrevista_E4 (24) _ H S ——— |
b O Cc’rdlgos (33:1 | |-_ *adaptar l:nrrbemdns- l {
[ Memos (0) k
| | < rdificultad de aprendizaje

4 (P Redes (2) | "-::-'enrabegia metodolsgica |
b (-} Desarrollo de competencias y habilidac

b {3} Metodologias y herramientas para intel S
[ Grupos de documentos (0) ‘Q" EETL“" campetencias y ‘ ........ ¢ ymotivacian
4 <& Grupos de codigos (2) RO
b <> Desarrollo de competencias y habilidac |

_raprendizaje basado en el
descubrimiento

<_raprendizaje experiencial

b <> Metodologias y herramientas para intel

[T Grupeos de memaos (0)

@ GFLIFI'DS trai= tﬂ:l <_habilidades de resobucian de

[ ] Transcripciones de multimedia (0) problemas i | |'C:-'e=|iln de aprendizaje

Mo se ha comentado adn f | |"::'"..-i:ualizar:.I explorar conceptos
| |¢T'a|m:rbdim_ie colaborativa |
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ANEXO I: Plan Curricular Anual

UNIDAD EDUCATIVA ANO
“ROTARY CLUB MACHALA MODERNO™ LECTIVO
Telf: 072980050 / e-mail: 07h00050@gmail.com ¢
Machala — El Oro — Ecuador 2022-2023
PCA.
PLAN CURRICULAR ANVAL
REGLAMENTO GENERAL DE LA LOEI ART. 11
« DATOS INFORMATIVOS
METODOLIGIA PRESENCIAL AREA MATEMATICA ASIGNATURA MATEMATICA
DOCENTE
. NIVEL
CURSO/ARO 1BGU PARALELO A-B” EDUCATIVO BACHILLERATO
* TIEMPO
CARGA HORARIA SEMANAL No. DE SEMANAS DE TRABAJO “‘L"‘cmv‘gg';“w E | TOTAL, DE SEMANAS CLASE TOTAL DE PERIODOS
4 40 2 40 228
« OBJETIVOS '

OBJETIVOS DEL AREA POR SUBNIVEL

OBJETIVOS EDUCATIVOS DEL ANO

5.1 Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad nacional y mundial mediante
la aplicacion de las operaciones basicas de los diferentes conjuntos numéricos, y el uso de modelos
funcionales, algoritmos apropiados, estrategias y métodos formales y no formales de razonamiento
matemético, que lleven a juzgar con responsabilidad la validez de procedimientos y los resultados en
un contexto.

5.2 Producir, comunicar y generalizar informacién, de manera escrita, verbal, simbdlica, grafica y/o
tecnolégica, mediante la aplicacién de conocimientos matemdticos y el manejo organizado,
responsable y honesto de las fuentes de datos, para asl comprender otras disciplinas, entender las
necesidades y potencialidades de nuestro pais, y tomar decisiones con responsabilidad social.
5.3Desarrollar estrategias individuales y grupales que permitan un cdlculo mental y escrito, exacto o
estimado; y la capacidad de interpretacién y solucién de situaciones problémicas del medio.

5.4 Valorar el empleo de las TIC para realizar célculos y resolver, de manera razonada y critica,
problemas de la realidad nacional, argumentando la pertinencia de los métodos utilizados y juzgando
la validez de los resultados.

5.5 Valorar, sobre la base de un pensamiento critico, creativo, reflexivo y Iégico, la vinculacién de los
conocimientos matematicos con los de otras disciplinas cientificas y los saberes ancestrales, para asi
plantear soluciones a problemas de la realidad y contribuir al desarrollo del entorno social, natural y
cultural.

Comprender que el conjunto solucién de la potenciacién y radicacion es un subconjunto de los nimeros reales.
Reconocer las operaciones con radicales, y resolver ejercicios aplicando sus propiedades.

Reconocer la relacién que existe entre valor absoluto y distancia.

Comprender las propiedades de los logaritmos, y resolver ejercicios propuestos

Comprender que es un polinomio, y resolver ejercicios con polinomios.

Comprender el concepto de funcién, mediante la utilizacion de tablas, graficas. Una ley de asignacién y
relaciones matematicas (Ecuaciones algebraicas)

Entender los vectores como herramientas, para representar magnitudes fisicas.

Comprender la geometria del plano mediante el espacio R%.

Recolectar, utilizar, representar e interpretar colecciones de datos, mediante herramientas de la estadistica.

. Utilizar los dispositivos méviles y la aplicacién Geogebra como herramientas de apoyo en el proceso de

aprendizaje.
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5.6 Desarrollar la curiosidad y la creatividad a través del uso de herramientas mateméticas al momento
de enfrentar y solucionar problemas de la realidad nacional, demostrando actitudes de orden,

perseverancia y capacidades de investigacién.

e Lahumildad e Creatividad
e Lainflacién e Competencia digital
. e La fortaleza ¢ Inteligencia emocional
VALORES La crisis alimentaria universal. e Desarrollo pensamiento critico
e Solidaridad
e Solucién de conflicto
e DESARROLLO
il 4 PLANIFICACION INNRERCS: RENLES SEMANAS 1
OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA DURACION EN
: ; CONTENIDOS ESENCIALES METODOLOGICAS
UNIDAD DE PLANIFICACION ‘ ORIENTACIONES INDICADOR DE EVALUACION SEMANAS
M.5.1.1 Aplicar las propiedades algebraicas de 1.M.5.1.2. Halla la solucién de una ecuacién
» Producir, comunicar y generalizar | los numeros reales en la resolucién de | » Introduccién tedrica: Explicar las propiedades | de primer grado, con valor absoluto,

informacién de manera escrita, verbal,
simbdlica, gréafica y/o tecnolégica mediante
la aplicacién de conocimientos mateméticos
y el manejo organizado, responsable y
honesto de las fuentes de datos para
comprender otras disciplinas, entender las
necesidades y potencialidades de nuestro
pals y tomar decisiones con responsabilidad
Social.

» Valorar el empleo de las TIC para realizar
célculos y resolver, de manera razonada y
critica, problemas de la realidad nacional,
argumentado la pertinencia de los métodos
utilizados y juzgando la validez de los
resultados.

productos notables y en la factorizacién de
oy

A
expresiones algebraicas.

M.5.1.5 Identificar la interseccidn gréfica de dos
rectas como solucién de un sistema de dos
ecuaciones lineales con dos incégnitas.

M.5.1.6 Resolver analiticamente sistemas de
dos ecuaciones lineales con dos incégnitas
utilizando diferentes

Métodos (igualacion, sustitucién, eliminacién).

M.5.1.7 Aplicar las propiedades de orden de los
nimeros reales para realizar operaciones con
intervalos (Unién, interseccion, diferencia y
complemento) de manera grafica (en la recta

algebraicas de los nimeros reales. Asegurarse de que los
estudiantes comprendan cémo aplicar estas propiedades
en la resolucién de productos notables y en la factorizacién
de expresiones algebraicas.

» Ejemplos y ejercicios practicos: Proporcionar ejemplos
claros y practicos de como aplicar las propiedades
algebraicas

» Uso de material visual: Utilizar gréficos, diagramas y
representaciones visuales

» Enfoque en diferentes métodos de resolucién: Ensefiar
a los estudiantes diferentes métodos para resolver
sistemas de ecuaciones lineales, como el método de
igualacion, sustitucion y eliminacion.

Retroalimentacion y evaluacion: Proporcionar
retroalimentacién constante a los estudiantes durante el
proceso de aprendizaje.

con una o dos variables; resuelve
analiticamente una inecuacion; expresa su
respuesta en intervalos y la gréfica en la
recta numérica; despeja una variable de
una férmula para aplicaria en diferentes

v s

contextos.
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numérica) y de analitica.

o @ (€]

manera
-
M.5.1.8 Aplicar las propiedades de orden de los

nimeros reales para resolver ecuaciones e
inecuaciones

N 2 N NI AD FUNCIONES REALES Y RADICALES S 10
S DA DE FLANIFICACION. CODTENINGS BRTICIALES ORIENTACIONES METODOLOGICAS INDICADOR DE EVALUACION SAANAS.
M.5.1.20 Graficar y analizar el dominio de 5 X
diferentes fun donesyrea|es: oo atfeatrotns » Introduccién tedrica: Presentar de manera clara y
» Valorar sobre la base de un pensamiento | funcién raiz cuadrada, funcién valor absoluto de mﬁ:asﬁetn::t::e:fr:mi TSCRIos N s
critico, creativo, reflexivo y Ilégico la | la funcién afin utilizando dispositivo mévil y » q 3 R : . M.5.3.1. Grafica funciones reales
vinculacién de los  conocimientos o & [€] Uso cie dispostiivos moviles. y: Geogebra:: Fomanta. o utilizando dispositivos méviles y Geogebra
mateméticos con los de otras disciplinas | Geogebra o - uso de dispositivos méviles y Ia herramienta Geogebra Analiza su dominio, recorrido, monotonﬁa'
: : ’ . como recursos educativos. Explicar a los estudiantes como i 2 2
M.5.1.21. >
cientificas y los saberes ancestrales para Rfaﬂzaf la composicién de funciones ulfizar estas herramientas. para graficsr y analizar | 25705 extremos, paridad; identifica las
plantear soluciones a problemas de la | reales analizando las caracteristicas de la . funciones afines, potencia, raiz cuadrada,
realidad y contribuir al desarrollo del | funcién resultante (dominio, recorrido, funci:;\es realefs, -resolver problemas y  reskzar valor absoluto; reconoce si una funcién es
entorno social, natural y cultural. monotonia, méximos, minimos, paridad). kst inyectiva, sobreyectiva o biyectiva; realiza
M.5.1.22. Resolver con el uso de los dispositivos > Aprendizaje actho: Promover el ‘aprendizije actho operaciones con funciones aplicando las
» Desarrollar la curiosidad y la creatividad | méviles y Geogebra, problemas o situaciones mediante actividades précticas. Proporclonar a los propiedades de los m.‘lmeros‘:eales en
en el uso de herramientas tecnolégicas | reales o hipotéticas con el empleo de la sstudisntes problemas o stuaclones resles que requisren problemas reales e hipotéticos
(dispositivo mévil y Geogebra) al momento | modelizacién con funciones reales (funcién afin . :?o de :::dom:;r ety solici;:rr ue utllice:'e dgi::ra M.5.3.2.  Representa g;éﬁcameme 8
de enfrentar y solucionar problemas de la | a trozos, funcién potencia entera negativa con y gp(:l S MOUNES: PATS MOdEIT- Y, FRIover 0 funciones  cuadraticas; halla las
realidad nacional demostrando actitudes de | n= -1, -2, funcién rafz cuadrada, funcién valor promiema intersecciones con los ejes, el dominio,
orden, perseverancia y capacidades de | absoluto de la funcién afin), identificando las » Trabajo colaborativo: Fomentar el trabajo en grupos rango, vértice y monotonfa; emplea
Investigacion variables significativas presentes y las relaciones | PeUefios o en parejas para que los estudiantes puedan | o . do  ecuaciones para calcular la
) entre ellas; juzgar la pertinencia y validez de los discuti y resolver problemas juntos. interseccion entre una recta y una
» Valorar el empleo de las TIC para realizar | resultados obtenidos A Gvalimcon Sormutive: Heskcsr symiumctonss |yt parabola o dos parébolas; emplea modelos
calculos y resolver, de manera razonada y | M.5.1.25 Realizar las operaciones de adicién y 210 targo:del procssn. para monkoneer si progra o fos cuadréticos pafa resotve’r problemas, de
critica, problemas de la realidad nacional, | producto entre funciones reales, y el producto astudiontes. Ohearva. su_ capacidad. para: graficar con manera intuitiva halla un limite y la
argum'entado la pertinencia de los método; de nUmeros reales por funciones reales Criee;fvebrar:b'aenalizar findones, f:ea!izar comlzosl Hoe, derivada; optimiza procesos empleando las
utilizados y juzgando la validez de los | aplicando propiedades de los numeros reales, | °O " Proviemasy operar con funclones reales. o & (€]
resultados. M.5.1.32 Calcular de manera intuitiva el limite | 7 Recursos adicionales: Proporcionar a los estudiantes TIC (Geogebra). - L‘-‘
cuando h-> 0 de una funcién cuadratica con el recursos adicionales, como tutoriales en video, ejercicios
précticos y ejemplos complementarios
™
uso de calculadora (Geogebra). g
N 3 ey s LIMITE Y DERIVADAS DE FUNCIONES numum“! EN 10
OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA DURACION EN
CONTENIDOS
UNIDAD DE PLANIFICACION ESENCIALES ORIENTACIONES METODOLOGICAS INDICADOR DE EVALUACION SEMANAS
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» Proponer soluciones creativas a
situaciones concretas de la realidad nacional
y mundial mediante la aplicacién de las
operaciones bdsicas de los diferentes
conjuntos numéricos, el uso de modelos
funcionales, algoritmos apropiados,
estrategias y métodos formales y no
formales de razonamiento matemdtico que
lleven a juzgar con responsabilidad la validez
de procedimientos y los resultados en un
contexto.

M.5.1.32. Calcular de manera intuitiva el limite
cuando h-> 0 de una funcién cuadratica con el
uso de calculadora como una distancia entre dos

; o @
numeros reales.

M.5.1.33. Calcular de manera intuitiva la
derivada de funciones cuadréticas a partir del

M
cociente incremental. “
M.5.1.34. Interpretar de manera geométrica

» Enfoque practico: Fomentar la experimentacién y la
resolucién de problemas prdcticos relacionados con las
funciones cuadraticas.

» Uso de calculadoras y herramientas tecnoldgicas:
Integrar el uso de calculadoras y herramientas
tecnolégicas como Geogebra para apoyar la comprensién
de los conceptos y facilitar los célculos necesarios.

» Aprendizaje basado en problemas: Plantear
situaciones problemdticas que requieran que los

M.5.3.4. Halla gréfica y analiticamente el

dominio, recorrido, monotonia,
periodicidad, desplazamientos, maximos y
minimos de funciones trigonométricas
para modelar movimientos circulares y
comportamientos de fenémenos
naturales, y discute su pertinencia; emplea
la tecnologia para corroborar  sus

resultados. e LE'J

Desarrollar  estrategias individuales y | (pendiente de la secante) y fisica el cociente i M.5.3.5. Obtiene la gréfica de una funcién 7
z estudiantes calculen limites, derivadas y utilicen conceptos
grupales que permitan un cédlculo mental, | incremental (velocidad media) de funciones relaciona d::awn s hincloncss ciais :t L:s o exponencial a partir de a*x, mediante
escrito, exacto o estimado y la capacidad de | cuadriticas con apoyo de los dispositivos : % : : traslaciones, homotecias y reflexiones;
» Trabajo en equipo y discusién: Fomentar el trabajo en

interpretacién y solucién de situaciones | méviles y Geogebra equipo y la discusién entre los estudiantes. Compartir concibe la funcién logaritmica como
problemdticas del medio. solucién de | M.5.1.35. Interpretar de manera geométrica y ideas y experiencias sobre el uso de G eoéebra ah inversa de la funcién exponencial; aplica
situaciones concretas fisica la primera derivada (pendiente de la | ()} oo do problemas g propiedades de los logaritmos y halla su
;kvil;:nrz;me%:er:‘a::;lcmp::or::::ar ta"?r:::' velocidad lnstan;énela) d:.funcfones » Evaluacién formativa: Realizar evaluaciones formativas ?(:mw::; reeolrrido, 4 asf;:tous,

AROSY. 4 ¥ | cua icas con apoyo de los_dispositivos periddicas para monitorear el progreso de los estudiantes Btersecciones:con:los es;; s apiica’ e
critica, problemas de la realidad nacional, o € (€ en el desarrolio de las destrezas situaciones reales e hipotéticas, con y sin
argumentado la pertinencia de los métodos | méviles y Geogebra x o (€] g
utilizados y juzgando la validez de los apoyo de la tecnologia. =
resultados.

» ” NOMBRE DE LA UNIDAD DE DURACION EN =
PLANIFICACION SEMANAS
ESPECIFICOS DE LA DURACION EN
CONTENIDOS ESENCIALES DOLOGICAS IND! ALUACION

UNIDAD DE PLANIFICACION ORIENTACIONES METO] ICADOR DEEV, Al SEMANAS
» Proponer soluciones creativas a MS21 Grficsr wector en o plano » Introduccién tedrica: Proporcionar una explicacion | I.M.5.6.1. Grafica vectores en el plano;
situaciones concretas de la realidad nacional tedrica sobre los conceptos fundamentales de vectores en | halla su médulo y realiza operaciones de

(coordenadas) identificando sus caracteristicas: L
y mundial mediante la aplicacién de las | .~ X 2 = el plano, tales como direccién, sentido, longitud o norma, | suma, resta y producto por un escalar;
G . 4 direccion, sentido y longitud o norma. Utilizar A

operaciones basicas de los diferentes suma, resta, multiplicacién por un escalar, ortogonalidad, | resuelve problemas aplicados a la

2 i dispositivos méviles y Geogebra. 2
conjuntos numéricos, el uso de modelos producto escalar y teorema de Pitagoras. Geometria y a la Fisica.

M.5.2.3. Sumar, restar vectores y multiplicar un

funcionales, algoritmos apropiados, cacalar bor Ui vactor di forme ceamdiiea v de » Uso de dispositivos méviles y Geogebra: Fomentar el | I.M.5.6.2. Realiza operaciones en el
estrategias y métodos formales y no Toiia ap:alftica oo Bro 8ie s dey P uso de dispositivos mdviles y la aplicacién Geogebra para | espacio vectorial R2; calcula la distancia
formales de razonamiento matemdtico que P prop realizar representaciones graficas de los vectores en el | entre dos puntos, el médulo y la direccién 8

lleven a juzgar con responsabilidad la validez

de procedimientos y los resultados en un

contexto.

» Valorar el empleo de las TIC para
realizar célculos y resolver, de
manera razonada y critica,
problemas de la realidad nacional,

nimeros reales y de los vectores en el plano.
M.5.2.4 Resolver y plantear problemas de
aplicaciones geométricas y fisicas (posicion,
velocidad, aceleracién, fuerza, entre otras) de
los vectores en el plano e interpretar y juzgar la
validez de las soluciones obtenidas dentro del
contexto del problema.

plano. Explica como utilizar estas herramientas para
graficar, sumar, restar y multiplicar vectores de forma
geométrica y analltica.

» Actividades préacticas en el aula: Proporcionar
ejercicios practicos en el aula donde los estudiantes
puedan aplicar los conceptos aprendidos. Dividir a los
estudiantes en grupos y solicitar que resuelvan problemas

de un vector; reconoce cuando dos
vectores son ortogonales; y aplica este
conocimiento en problemas fisicos,
apoyado en los dispositivos méviles y
Geogebra.
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argumentado la pertinencia de los
métodos utilizados y juzgando la
validez de los resultados.

M.5.2.8 Reconocer que dos vectores son
ortogonales cuando su producto escalar es cero
y aplicar el teorema de Pitdgoras para resolver y
plantear  aplicaciones geométricas  con

| €]
operaciones y elementos gy g
de R? apoyandose en el uso de los dispositivos
moviles y Geogebra.
M.5.2.9 Escribir y reconocer la ecuacion
vectorial y paramétrica de una recta a partir de
un punto de la recta y un vector direccién o a

que involucren la graficacién de vectores, suma, resta y
multiplicacién por un escalar.

» Trabajo colaborativo: Fomentar el trabajo en equipo y
la colaboracién entre los estudiantes.

» Producir, comunicar y generalizar
informacién de manera escrita, verbal,
simbédlica, gréfica y/o tecnolégica mediante
la aplicacién de conocimientos matematicos
y el manejo organizado, responsable y
honesto de las fuentes de datos para
comprender otras disciplinas, entender las
necesidades y potencialidades de nuestro
pals y tomar decisiones con responsabilidad
social.

» Desarrollar la curiosidad y la
creatividad en el uso de herramientas
matemadticas al momento de enfrentar y
solucionar problemas de la realidad
nacional demostrando actitudes de orden,
perseverancia y capacidades de
investigacion.

o 1€
rtir de dos puntos de la recta.
ELEMENTOS DEL PLANO s o 10
CION
DURA EN
CONTENIDOS ESENCIALES METODOLOGICAS INDICADOR ;
ORIENTACIONES DE EVALUACION SEMANAS

M.5.2.10. Identificar la pendiente de una recta a
partir de la ecuacion vectorial de la recta para .
escribir la ecuacion cartesiana de la recta y la | » Contextualizacién: Comenzar presentando a los

™ estudiantes situaciones reales en las que puedan aplicar los
ecuacion general de la recta. conceptos de pendiente de una recta
M.5.2.11 Determinar la posicién relativa de dos | » Exposicién teérica: Brindar una explicacién clara y
rectas en R2 (rectas paralelas, que se cortan, concisa de los conceptos.
perpendiculares) en la resolucion de problemas | » Resolucién de ejercicios: Comenzar con ejercicios
(por ejemplo: trayectoria de aviones o de barcos simples que permitan a los estudiantes practicar la 1.M.5.6.3. Determina la ecuacién de la

v [€] identificacién de la pendiente de una recta a partir de la <
o™ L s recta de forma vectorial y paramétrica;
para determinar si se interceptan). ecuacién vectorial. Luego, avanzar a ejercicios que g i 3
identifica su pendiente, la distancia a un

M.5.2.12 Calcular la distancia de un punto P a | involucren la determinacién de la posicion relativa de dos punto y la posicién relativa entre dos
una recta (como la longitud del vector formado | rectas y el calculo de la distancia de un punto a una recta. rectas, la ecuacion de una recta bisectriz, 8

por el punto Py la proyeccién perpendicular del
punto en la recta P’, utilizando la condicién de
ortogonal dad del vector direccién de la rectay
el vector PP = ) en la resolucién de problemas
(distancia entre dos rectas paralelas).

M.5.2.14 Resolver y plantear aplicaciones de la
ecuacién vectorial, paramétrica y cartesiana de
la recta con apoyo de los dispositivos méviles y
Geogebra.

» Uso de recursos tecnolégicos: Fomentar el uso
herramientas como dispositivos moéviles y software
Geogebra para que los estudiantes puedan visualizar y
explorar de manera interactiva los conceptos relacionados
con las ecuaciones vectoriales, paramétricas y cartesianas
de la recta.

» Trabajo en equipo y discusién: promover el trabajo en
equipo y la colaboracién entre los estudiantes.

» Evaluacion formativa: Realizar evaluaciones periédicas
para monitorear el progreso de los estudiantes en el
desarrollo de las destrezas.

sus aplicaciones reales, la validez de sus
resultados y el aporte de los dispositivos

en (S

méviles y Geogebra.
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Ne 6

NOMBRE DEL PROYECTO |

ESTADISTICA Y PROBABILIDAD.

DURACION EN SEMANAS

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA
UNIDAD DE PLANIFICACION

CONTENIDOS ESENCIALES

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

CRITERIOS DE EVALUACION

» Producir, comunicar y generalizar
informacién de manera escrita, verbal,
simbélica, gréfica y/o tecnoldgica mediante
la aplicacion de conocimientos matemdticos
y el manejo organizado, responsable y
honesto de las fuentes de datos para
comprender otras disciplinas, entender las
necesidades y potencialidades de nuestro
pals y tomar decisiones con responsabilidad
social.

> Valorar el empleo de las TIC para
realizar célculos y resolver, de manera
razonada y critica, problemas de la realidad
nacional, argumentado la pertinencia de los
métodos utilizados y juzgando la validez de
los resultados.

M.5.3.1. Calcular e interpretar la media,
mediana, moda, rango, varianza y desviacion
estandar para datos no agrupados y agrupados
con apoyo de los dispositivos méviles y

cn [
Geogebra
M.5.3.3. Juzgar la validez de las soluciones
obtenidas en los problemas de aplicacién de
las medidas de tendencia central y de
dispersion para datos agrupados dentro del
contexto del problema, con apoyo de los
dispositivos méviles y Geogebra.
M.5.3.4 Calcular e interpretar el coeficiente de
variacion de un conjunto de datos (agrupados
y no agrupados).
M.5.3.5 Determinar los (cuartiles, deciles y
percentiles) para datos no agrupados y para

|€

datos agrupados.
M.5.3.6 Representar en diagramas de caja los
cuartiles, mediana, valor méaximo y valor
minimo de un conjunto de datos.

» Contextualizar el aprendizaje: Presentar a los
estudiantes situaciones o problemas reales en los que
puedan aplicar las medidas de tendencia central y
dispersion. Ejemplos y ejercicios practicos.

» Promover el uso de dispositivos méviles y Geogebra:
Utilizar la tecnologla como una herramienta para facilitar el
célculo e interpretacién de las medidas estadisticas.

» Ensefar los conceptos fundamentales: Asegurarse de
que los estudiantes comprendan los conceptos de media,
mediana, moda, rango, varianza, desviacién estdndar,
coeficiente de variacidn y cuartiles, deciles y percentiles.

» Fomentar la participacién activa: Realizar actividades
préacticas en las que los estudiantes apliquen las medidas de
tendencia central y dispersion en situaciones reales.

» Promover el pensamiento critico: solicitar a los
estudiantes a evaluar la validez de las soluciones obtenidas.
Pedir que analicen los resultados y reflexionen sobre su
significado dentro del contexto del problema.

» Evaluar el progreso de los estudiantes: Disefiar
evaluaciones formativas y sumativas que permitan verificar
la comprensién y aplicacion de las medidas estadisticas y la
utilizacién de Geogebra en el proceso.

Calcula, con y sin apoyo de los dispositivos
moéviles y Geogebra, las medidas de
centralizacién y dispersién para datos
agrupados y no agrupados; los interpreta,
juzgando su validez. (Refl.M.5.9.1 ).

VC.\" L(';.}
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DESEMPENO

DESTREZAS CON CRITERIOS DE

INDICADORES DE EVALUACION

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS ACTIVAS PARA LA AC
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ESFERO
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ANEXO J: Plan de Unidad Didactica

UNIDAD EDUCATIVA
“ROTARY CLUB MACHALA MODERNO™
Telf: 072980050 / e-mail: 07h00050@gmail.com
Machala - El Oro - Ecuador

PLAN DE CLASE

1. DATOS INFORMATIVOS

DOCENTE

Luis Tenezaca Sénchez ASIGNATURA Matematica

GRADO

1BGU | PARALELO |A Primer Quimestre

2. PLANIFICACION

OBJETIVO INTEGRADOR POR SUBNIVEL: Ol.4.8. Recopilar, organizar e interpretar
materiales propios y ajenos en la creacion cientifica, artistica y cultural, trabajando en equipo para la
resolucién de problemas, mediante el uso del razonamiento logico, fuentes diversas, TIC, en
contextos multiples y considerando el impacto de la actividad humana en el entorno.

OBJETIVO DE “ Los estudiantes seran capaces de graficar, analizar y comprender las

APRENDIZAJE caracteristicas de una funcion afin a trozos utilizando Geogebra.

DESTREZA M.5.1.20 Graficar y analizar el dominio de diferentes funciones reales:
funcién afin a trozos, utilizando dispositivo movil y Geogebra

o (C Lg_)

INDICADOR DE M.5.3.1. Grafica funciopes reales y analiza su dominio, recorrido, monotonia, ceros,

EVALUACION: extremos, paridad; identifica las funciones afines, potencia, raiz cuadrada, valor
absoluto

TEMA: < Funciones reales: funcién afin a trozos

VALOR SEMANAL | Comunicacién efectiva

FRASE MOTIVACIONAL: “La forma en que nos comunicamos con otros y

con nosotros mismos, determina la calidad de nuestras vidas”.  Anthony
Robbins

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
% Breve explicacion sobre funcion lineal, ejemplos y graficar en Geogebra

<+ Breve explicacion sobre funcion afin, ejemplos y graficar en Geogebra
Ejemplo: 2x +3

» REFLEXION

< Guiar a los estudiantes para que reflexionen sobre las similitudes y
diferencias ente una funcion lineal y una funcién afin.

«» Preguntar a los estudiantes sobre los cambios o caracteristicas que pueden
observar en la representacion grifica de la funcion afin utilizando
Geogebra.

> CONCEPTUALI-
" ZACION

DIFINICION DE FUNCION AFIN A TROZOS
También llamada funcion a tramos, funciéon segmentada o funcién
seccionada es aquella que se define con una expresion analitica diferente para
distintos intervalos de su dominio. Tienen la forma general:

Expr,
Expr,

si Subconjunto,
si Subconjunto,

f(x) =

Expr,, si Subconjunto,
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Donde

o Lapr, Eapry Expw,,  Son 138 10rmulas concretas con las que e obniene &l valor de L funcion 4 (varabie
deperdente y). S utiizd Und U Otrd LegUN L rama o Mtervalo deéd domng en ¢l que e11¢ LA varbie

ndependente »

o Spbeorpunto;, Subsomurte,, Sabconunto,  Son ks Intervalos de numeros reales para 103 cuales esta defmda
e5a rama Deben exgresar un rango de valores dhananos de L vanable independente x Dicho de otra

Manerd, un valor deé » N0 puede estar en Jos ramas tistuntas

Por ejemplo la siguiente funcion es definida a trozos:
€+ 2 si r<l1

f(a) = _
—2r+8 st x>

Como se observa, la funcion tiene dos tramos: si x es més pequeia que 1 la
funcién vadra x+2, caso constrario, si x es mas grande o igual que 1 la funcién
valdra -2x+8

A continuacién de.&sla funcion definida trozos:

3

£

2N
Y R T
/’ = \

Para graficar en Geogebra la funcion afin a trozos, se debe ingresar cada
funcién directamente.

Representacion grafica
Se debe representar cada intervalo por separado. Para el uso de Geogebra se
debe ingresar directamente cada funcién.

—r=+ si r<l
Jr)={ P =dr+4 si 1<r<i

5 si >4

En primer lugar, se debe representar la funcién del primer tramo, que se trata
de una funcion afin. Luego se realiza una tabla de valores y se debe tomar
valores de x que estén dentro del primer intervalo.
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|—r+4| si r<l1
f(r)=4{ 2 —-4r+4 si 1<r<A
H si >4

e r=-2 — fr)=—(-2)+4=60

O gm—] —3 fl@)=~(-1)+d=5

cer=0— f(r)=-0+1=1
Ahora se representa los puntos en la grafica y se traza la recta

3

f(x)]
6 -
S 4

BN

3
-
1

En este tramo 1 no estd incluido, ya que el simbolo “<" de x<1 significa
estrictamente mas pequefio que uno. Por lo tanto, se debe colocar un punto
abierto en x=1para indicar que no esta incluido.

Una vez representado el primer tramo, se representa el segundo tramo, que va
desde x=1 (incluido) hasta x= 4 (no incluido):

xr+4 si r<l1
Jy={ |22 —dr+4] si 1<r<4
5 sioa>4

Se trata de una funcién cuadrdtica, asi que primero se calcula el vértice de la
parabola (mediante su formula) y luego se construye una tabla de valores
alrededor del vértice:
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— b (-0 _1_,
"=2"= 2-1 —§=2
o r=2 — f(2)=22-4:-244=0
x| flr)

e r=1 — f()=12 41 44=1 21 0
| 1
e r=3 — f(3)=32-4-3+4=1 31 1
4 4

or=4 — fl)=42-4-44+4=1
Se representa los puntos en la cuadricula y se traza la parabola:

.

N
LW ,

4 3 2 4,1 1 2 3 4 5 6 7 8

Se ha representado la parabola con un punto cerrado al principio y un punto
abierto al final. Debido a que el intervalo 1 < < 1 esta definido primero

con el signo * se ] que significa que el 1 no esta incluido (porque también
tiene el signo igual) y, por tanto, se debe poner un punto cerrado. En cambio,
el signo “<" indica que el 4 no estd incluido y por eso se debe colocar un
punto abierto.

Finalmente se representa el ltimo tramo:

—r+1 sior<l
fley={ 22=4r+1 si 1<r<A
5 si >4

En este intervalo la funcién es constante y siempre vale 5. Por tanto, se grafica
una recta en f{x)=5 a partir de x=4.

127




UNIDAD EDUCATIVA
“*ROTARY CLUB MACHALA MODERNO™
Telf: (772980050 / e-mail: 07Th00050@gmail.com
Machala - El Oro — Ecuador

f(x)

[

5 >
4

IN

2

BN

43 24| 123456789510 %

A diferencia del anterior tramo, en este si estd incluido x=4, porque la

expresion T =4 tiene el signo * 2", Por tanto, se debe representar con un
punto cerrado para indicar que también se incluye este punto,

Dominio ’

El dominio es la unidn de los diferentes subdominios asociados en cada uno de
Sus tramos.

Por ejemplo: para determinar el dominio de la siguiente funcién afin a trozos,
se debe calcular el dominio de cada tramo.

¥ -3r+l si r<?

e 3

r—2>
El primer tramo es una funcién polindmica, por lo tanto, su dominio son todos
los nlimeros reales (hasta x=2).

f} - .J"2 Jr+1

sior>2

Dom [} = (—x.2

El segundo tramo, corresponde a una funcién racional, por lo tanto, se debe
hallar que nimero anula el denominador va que ese nimero serd que no
formard parte del dominio:

3

£ =

o

Dom [ = (2.5) U (5. 4+2¢)

De modo que el dominio de toda la funcién definida a trozos es la unidn de los
dominios encontrados en cada tramo:
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Dom f = (—oc,2] U (2,5) U (5, +¢)
Dom f = (—2.5) U (5. +0¢)
O equivalentemente:
Dom f =R - {5}
TAREA
Encontrar ¢l dominio de las siguientes funciones afin a trozos, realizar su grafica
siguiendo el proceso explicado y verificar con Geogebra las respuestas encontradas.
1.
» APLICACION ‘
1 si r<-—1
f(@)=4 z+1 si -1<r<4
3 si >4
2
2 +2r+2 si <1
[(x) =
-r+ 8 sior>1
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