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RESUMEN

Esta investigacion se realizd con el objetivo de andlizar la situacion actual de la oferta
de servicio de fransporte publico para safisfacer la demanda de pasajeros en el
sector noroccidental del cantén Tulcdn. Fue necesario diagnosticar el estado de
movilidad actual de las personas pertenecientes a la zona noroccidental del cantdn
Tulcdn, para lo cual se planed aplicar la encuesta a todas las zonas de afluencia,
contando con una muestra de 373 de toda la poblacion, para determinar la falta de
servicio, ademds, se utilizaron encuestas de ascenso y descenso de 2 rutas de
cobertura (Tulcdn - Tufino) y (Tulcdn — Quinshul) de las dos operadoras existentes, se
pudo obtener el nimero de pasajeros en cada ruta y tasa de ocupacion, luego
realizar un andlisis estadistico descriptivo que permitidé establecer relaciones
multivariadas entre pardmetros de andlisis como zonas de generacion y atraccion,
particion modal, relacién entre uso de modos de transporte publico o privado vy
cargas de vehiculos. Después de redalizar la investigacion de campo, se determind
mediante la prueba de hipdtesis de una proporcidon que la oferta del servicio de
transporte publico no cubre la demanda de vigjes de las zonas mds necesitadas,
como la comunidad de San Marcos y El Carmen. También se obtuvo la reparticion
modal en la que el 69% de los habitantes se desplaza en bus de transporte urbano.
Con la informacién obtenida de los registros de ascenso y descenso de pasajeros, se
pudo precisar el indice de pasajeros de cada una de las rutas, ademds, se pudo inferir
gue algunos sectores no tienen acceso a transporte publico. Luego de analizar todos
los criterios y de acuerdo con la metodologia de la ANT, se propuso un rediseno de

las rutas y frecuencias para atender el requerimiento de transporte.

Palabras Claves: Transporte publico infracantonal, oferta, demanda, rutas,

frecuencias.
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ABSTRACT
The purpose of this investigation was to analyze the current public transportation
service offered to satisfy the demand of passengers in the northwestern sector of the
Tulcdn canton. A survey was conducted to diagnose the lack of service in all areas of
influx, sampling 373 of the entire population. Furthermore, surveys of ascent and
descent of the coverage routes (Tulcdn - Tufino) and (Tulcdn - Quinshul) of the two
existing operators were used, with which it was possible to obtain the number of
passengers on each route and the occupancy rate. Moreover, a descriptive statistical
analysis was conducted that enabled the establisnment of multivariate relationships
between analysis parameters such as generation and attraction zones, modal split,
and the relationship between the use of public or private modes of transport and
vehicle loads. After carrying out the field investigation, it was determined through the
hypothesis test of a proportion that the offer of the public transport service does not
cover the demand for trips from the region most in need, such as the community of
San Marcos and El Carmen. The modal distribution was also obtained in which 69% of
the inhabitants travel by urban transport bus. Moreover, with the information obtained
from passenger ascent and descent records, it was possible to specify the passenger
rate for each route, and this indicates that some sectors are not covered by public
transportation. Finally, after analyzing all the criteriac and applying the ANT
methodology, a redesign of the routes and frequencies was proposed to meet the

transportation requirements.

Keywords: Infracantonal public transportation, offer, demand, routes, frequencies.
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INTRODUCCION

El tfransporte publico en las zonas rurales es importante para la integracién de sus
habitantes y la participacion en el desarrollo comun y para el inftercambio comercial,
social y cultural. El objetivo de la planificacion del transporte es hacer un uso dptimo
de la infraestructura vial y los modos de transporte, de manera que se satisfagan las
necesidades de movilidad de la poblacion. Es importante anticipar cambios debido
a modificaciones en los sistemas de fransporte en este plan. Las caracteristicas
infraestructurales de una zona son informacién valiosa para proponer escenarios en

el sistema de transporte.

El capitulo | contiene la informacion preliminar de la investigaciéon, entre los cuales
surge el problema como base para generar el tema de investigacion, ademds se
formulan preguntas y se plantean los objetivos de la investigacion a través de

razonamientos.

El capitulo Il desarrolla la fundamentacién tedrica a fravés de sus categorias centrales
que forman parte fundamental de la base de la investigacion a partir de una sesiéon

de ideas que permite formular una hipodtesis que posteriormente serd contrastada.

En el capitulo Il se presenta la metodologia de la investigacion que se enfoca en su
nucleo metodoldgico de investigacién, y que a través de su investigacién se obtiene
una muestra que luego serd analizada con las herramientas necesarias que permitan

la identificacion de las variables de investigacion.

En el capitulo IV se lleva a cabo el andlisis e interpretaciéon de los resultados obtenidos,
en este punto se utiliza las técnicas necesarias para recolectar la informacién, como
entrevistas, encuestas y fichas de observacion, dentro de este capitulo se encuentra
la discusion en la cual se refleja los resultados obtenidos sobre el andlisis de la oferta
y demanda de pasajeros en el sector noroccidental del cantén Tulcdn con relacion

a los antecedentes investigativos y teorias.

En el capitulo V se exponen las conclusiones y recomendaciones en cuanto a los

resultfados obtenidos.
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El Capitulo VI contrasta las referencias bibliogrdficas de las fuentes tomadas como

base de informacion para precisar el estudio de esta investigacion.

Capitulo VIl contiene informacion adicional, misma que fue necesaria para presentar

este trabajo de investigacion.
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I. EL PROBLEMA

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A nivel mundial la oferta en el servicio de transporte es alta, debido ala gran cantidad
de personas en el mundo, las que se movilizan de un lugar a otro para poder realizar
las diferentes actividades que tienen en su diario vivir. Como respuesta a ello existen
un sin nuUmero de operadoras tanto pUblicas como privadas que ofrecen este servicio,
cada una con sus diferentes subsidios que aportan de manera positiva a la economia
de las personas. El problema central radica en que las operadoras deben ser
estratégicas al momento de crear sus diferentes rutas, se debe enfatizar en el
resultado que la sociedad requiere. El punto de partida, como el punto de llegada
son el centro de todo lo que se ha mencionado anteriormente, que desplazarse es

un comportamiento que acompana a los seres humanos desde la antigbedad.

En lo que respecta a nivel nacional en el Ecuador existen varias operadoras de
transporte que brindan el servicio, desde aviones hasta motocicletas para el traslado
de mercancias, como la movilidad de los habitantes que se encuentran en el pais, al
existir una gran cantidad de ciudadanos, por mayoria de las personas hacen el uso
de fransportes publicas para trasladarse de un lugar a otfro, el ser humano tiene la
necesidad de movilizarse ya sea por trabajo, educacidn, turismo u otras ocupaciones,
como se menciond anteriormente la gran parte de personas utilizan el fransporte

publico por sus bajas tarifas de cobro.

Desde ofra perspectiva, se estudia la demanda, la que se conoce como la canfidad,
en este caso los clientes o usuarios que requieren el servicio de transporte, las personas
llevan en su cotidianidad, el hecho de desplazarse a cualquier lugar que ellos crean
conveniente, entre algunos ejemplos se puede tomar en cuenta el turismo,
necesidades bdsicas o cumplir con algunos de sus requerimientos. Es ahi donde las
operadoras de fransporte publico en cada una de sus panificaciones debe proyectar

desde su dmbito operativo, cumplir con nada una de estas peticiones, e inclusive
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proyectar a organizar diferentes puntos por lo cual debe estar presente el hecho de

movilizacion.

Continuando con los dos aportes que se mencionaron, tanto en oferta como en la
demanda del servicio de fransporte dentro del sector noroccidental de la cuidad de
Tulcdn, se considerd que todo ronda en los problemas de organizacion logistica y
comunicacion, desde un punto de vista mds técnico, las autoridades o
representantes de las operadoras, buscan quizds beneficiarse econdmicamente
antes de brindar un servicio de calidad, en donde debe verse reflejaodo que se
maneja todo un manual de procesos, para que se consolide el buen servicio de
transporte para las personas. Por otro lado, la falta de comunicacion es otro fator
determinante para llegar a conclusiones que puedan beneficiar a las personas, y no
netamente es el hecho de plasmarideas segun lo que se percibe, sino también saber
escuchar a las personas, pues a la final son ellas las que se benefician con los
resultados. El problema es de identificar con veracidad un proyecto logistico entre las
operadoras de transporte publico intfracantonal en el sector noroccidental del

canton Tulcdn.

Entre tantos problemas que se encuentran dentro de las operadoras de transporte
publico intracantonal, se encuentra una decadente planificacidn, puesto que, si se
estudia a fondo las caracteristicas de cada una de las operadoras, se encontrard
quizds que sus objetivos, no van anclados a las necesidades de las personas. Suma
de esto el hecho de planificar quiere decir tener una idea certera de lo que se quiere
hacer, ser eficiente y eficaz en las actividades para que sean de calidad,
acompanadas siempre de un conjunto operativo que va del uso de menos

presupuesto a mejores resultados.

Consecuentemente a esto se encontrd la falta de convenios que afectan los
aspectos politicos, econdmicos y sociales de las comunidades de estudio, pues al
enfatizar en el transporte intfracantonal se debe tomar en cuenta las leyes y normas
que se establecen por parte del ente competente, que vayan de acuerdo a las
panificaciones de las operadoras de transporte publico, las mismas que den
beneficios para que el servicio sea mejor y de calidad. Visto desde los aspectos
econdmicos, o ingresos que pueden existir por crear nuevas rutas que conecten alas
comunidades cercanas o lejanas, ayudarian aincrementar el frabajo, tfurismo y quizds

nuevos emprendimientos con nuevas oportunidades de trabajo. Y desde el aspecto
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social, las comunidades alejadas tienen mucho que ofrecer, como sus costumbres o

tradiciones, pueden ser un impacto no solo a nivel local sino tfambién mundial.

Pues como se viene mencionando, la comunicacion y conexidon entre los pueblos

forjan un mejor desarrollo.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

2Cudl es la oferta del servicio de transporte publico intracantonal que permita
satisfacer la demanda de pasajeros en el sector noroccidental del cantdn Tulcdn, en
el periodo 20222

1.3. JUSTIFICACION

La investigacion se enfocard en el diseno de un sistema de transporte publico
infracantonal de pasajeros para satisfacer la demanda de movilidad existente en las
zonas de generacion y atraccién de viajes de las parroquias Tufino, Maldonado y
Chical, a excepcion de la parroquia Tobar Donoso debido a que la presente
investigacion se estd realizando con el apoyo del organismo competente que regula
el dmbito de operacioén del servicio de transporte publico modalidad intracantonal y
no la considera como zona de afluencia para el caso de estudio, las parroquias se
encuenfran ubicadas en el sector noroccidental del canton Tulcdn, con una

poblacién de 13 387 habitantes, que representan el 15% de la poblacién total.

Es importante mencionar de manera general que la investigacién de movilidad
servird para diagnosticar con exactitud la oferta actual de transporte publico
infracantonal de pasajeros, con la finalidad de identificar la oferta necesaria que
cubrird la demanda de pasajeros en los lugares mds necesitados del sector
noroccidental del cantén Tulcdn, cabe mencionar que el acceso reducido al
transporte limita el desarrollo econdmico, social y contribuye a la pobreza de los

residentes de las zonas rurales.

Es por eso que a través de esta investigacion se disenard un sistema de transporte
publico infracantonal que permitird cubrir las necesidades de movilizacidon de los
habitantes de las parroquias; Tufino, Maldonado y Chical consiguiendo dar solucion
a los problemas generados al momento que las personas necesitan fransportarse a
distintos lugares por salud, educacién, frabajo, turismo, negocios entre otfros, de tal

manera se logrard beneficiar alas personas de los lugares mds necesitados del sector
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noroccidental del cantén Tulcdn, enfatizando en el beneficio social, las personas
tendrdn acceso a la educacidén y salud, en vista de la inexistencia de instituciones de
educacion superior y hospitales en el sector, por otro lado el beneficio econdmico se
promoverd por el comercio tomando en cuenta que son sectores que se dedican al
cultivo de pldtano, yuca, pina entre otros productos de primera necesidad, asi mismo,
desarrollan actividades de ganaderia, por lo tanto existird la oportunidad de
comercidlizar |dcteos derivados, ofro factor que aporta a la economia es el
incremento turistico, al ser consideradas como las zonas turisticas mas atractivas del
cantén Tulcdn. El beneficio ambiental radicard en la disminucion de vehiculos
particulares logrando adaptar el ODS 11 que plantea como meta facilitar el acceso
a un sistema de transporte seguro, asequible, accesible y sostenible para todos y

perfeccionar la seguridad vial, en especifico la ampliacion del fransporte publico.
1.4. OBJETIVOS Y PREGUNTAS DE INVESTIGACION
1.4.1. Objetivo General

Analizar la oferta del servicio de transporte publico intracantonal para satisfacer la
demanda de pasajeros en el sector noroccidental del cantén Tulcdn, en el periodo
2022.

1.4.2. Objetivos Especificos

e Diagnosticar la oferta del servicio de transporte publico intracantonal de
pasajeros en el sector noroccidental del cantdn Tulcdn.

e Determinar la demanda de pasajeros en el sector noroccidental del cantdn
Tulcan.

e Disenar un sistema de transporte publico infracantonal de pasajeros en el
sector noroccidental del cantén Tulcdn, para satisfacer la demanda de

pasqjeros.
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1.4.3. Preguntas de Investigacion

e ;Cudlesla oferta del servicio de transporte puUblico infracantonal de pasajeros

en el sector noroccidental del cantdn Tulcdn?

e 5Cudl es la demanda del servicio de transporte publico intracantonal de

pasajeros en el sector noroccidental del cantdn Tulcdn?

e 3Qué sistema de transporte publico infracantonal de pasajeros en el sector
noroccidental del canton Tulcdn, permite satfisfacer la demanda de

pasajeros?
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Il. FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

La presente investigacion se fundamenta en base a los siguientes estudios realizados

anteriormente:

Viteri (2021) por su relevante informacién en su tesis titulada “Rediseno de rutas y
frecuencias intracantonales para el fransporte publico en el cantdén Pangua en el
periodo 2020", considerando como objetivo general el redisenar rutas y frecuencias
internacionales para el tfransporte publico en el cantén Pangua en el periodo 2020,
para mejorar la movilidad de la poblaciéon, utilizando investigacion de campo,
explicativa y documental con un enfoque cuantitativo, asi logré determinar las
caracteristicas de movilidad, aplicando encuestas a los habitantes del cantén
Pangua, entrevistas y fichas de ascenso y descenso a las operadoras de fransporte
de tal manera obtuvo que las comunidades con mds frecuencia de viagjes fueron El
corazén con 24% y Ramon Campana con un 22% , donde el 49% de la poblacién lo
realiza por motivos de trabajo, por otro lado el 33% de la poblacién hace uso de bus
tipo costa/ranchea, ademds los puntos generadores y atractores de viajes con mayor
demanda en promedio existe una tasa de ocupacién del bus con el 36% en las
parroquias de El corazdn y Moraspungo, en consideracion a los pardmetros, propuso

un rediseno de 5 rutas y el ajuste de 13 rutas en su frecuencia del cantén Pangua.

Se tomo la presente investigacion como fundamento para el desarrollo del andlisis de
la oferta y demanda del servicio de transporte publico intfracantonal, con base en el
enfoque cuantitativo aplicado y las técnicas de recoleccion empleadas como la
entrevista, la cual fue realizada al coordinador de fitulos habitantes y seguridad vial
para la obtencién de informacion sobre las operadores de transporte, con respecto
a la encuesta, se elabord preguntas estructuradas aplicadas a los habitantes de la
zona de estudio, asi mismo se orienta en la aplicacién de fichas de ascenso vy

descenso de pasajeros.
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Segun Bernal y Tapia (2019) plantean una investigacion sobre el andlisis de Ia
demanda del servicio de transporte comercial mixto en el cantdn Biblidn-Ecuador,
tiene como objetivo general analizar la oferta y demanda actual del servicio
comercial de transporte mixto a través de métodos estadisticos en tiempos, rutas y
sectores de recorrido, se basa en un enfoque cuantitativo el cual tiene como objetivo
medir variables como tiempo, ruta, sector, fechas fipicas e inusuales, con los
resulfados obtenidos a través de investigacion de campo determinaron que el 75%
de los habitantes hacen uso de camionetas de transporte mixto, su principal motivo
para movilizarse es por compras, con base a los resultados obtenidos a fravés de la
encuesta aplicada a los conductores de las cooperativas de transporte comercial
mixto, concluyeron que semanalmente en dias atipicos se realizan un total de 6.185
carreras con un promedio de 2 pasajero, mientras que en dias tipicos se realizan un
total 2.745 carreras con un promedio de 3 pasagjeros, con el andlisis realizado
dimensionaron la flota vehicular necesaria para satisfacer la demanda de cada
parroquia del cantdn, con una demanda de 7 unidades, las cuales permiten el

equilibrio entre la oferta y demanda.

Por lo tanto se considerd de interés la investigacion debido a sus hallazgos dentro del
andlisis de la demanda del servicio de transporte, que planted como objetivo general
analizar la oferta y demanda actual del servicio de transporte, de tal manera la
metodologia empleada se tomd como base para el “Andlisis de la oferta y demanda
del servicio de transporte puUblico intracantonal en el sector noroccidental del cantdn
Tulcdn”, lo que aporta en obtener informacién relevante sobre el medio de transporte

mas utilizado y motivo de vigje en la zona de estudio.

El estudio de Islas et al. (2018) quienes hicieron una publicacién sobre un Estudio de la
demanda del transporte, el cual consistid en investigar las caracteristicas de
movilidad de una region, la parte central radicd en aplicar una encuesta a los
habitantes de las distintfas zonas de la regidén, con el objetivo de recolectar
informacién referente al punto de salida y destino, modos, costos, tiempos entre ofros
datos que se llevan a cabo durante el vigje, para ello aplican el modelo cldsico de
transporte (generacion, distribucion, asignacion de ruta, y seleccion modal) el cual
tiene el siguiente orden de aplicaciéon: primeramente simula el proceso de cuantos
vigjes salen o llegan a un punto, seguidamente se modeliza la distribucion de vigjes y

finalmente el recorrido que realiza la persona dentro de la red de transporte.
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En tal sentido se fundamentd el andilisis de la oferta y demanda del servicio de
transporte publico infracantonal en la presente investigacion por la aplicacion del
modelo de las 4 etapas (generacion, distribucion, asignacion de ruta, y seleccion
modal), modelo tomado como base jerdrquico para el desarrollo de la investigacion,
mismo que fue estructurado tomando en cuenta las zonas de generacion y atraccion
de vigje, frecuencias del viagje, necesidad del medio de transporte y adaptacion del
medio de transporte dependiendo el tipo de producto o carga a transportar. Por lo
tanto la informacion del estudio aportdé como guia para la elaboracién de una
encuesta estructurada en base al modelo de las 4 etapas, asi se adquirid informacion
sobre punto origen y destino, aligual de los medios de tfransporte que mdas hacen uso,

acorde al tiempo de recorrido.

Con base en Rojas (2019) debido a que presentd un andilisis de la demanda de
transporte publico en el municipio de Gachancipd, el cual fuvo como objetivo
analizar la demanda de transporte publico en el municipio de Gachancipd y
proponer un servicio de acuerdo a las necesidades de los usuarios, por lo tanto la
investigacion requirid de un enfoque cuantitativo, ademds una adecuada
planificacidon que permita conocer acenso y descenso de usuarios, frecuencias de
salida y llegada, capacidad de la flota, horarios de actividad de las rutas, identificar
las los tiempo de recorridos de las rutas y programacion del recurso humano, para
ello se emplea una encuesta de origen destino y aforo de ascenso y descenso de
pasajeros, consecuentemente presentaron dos alternativas; la ruta veredal
(Gachancipd Centro - Peagje el Roble), vinculando cerca de 5 vehiculos favoreciendo
a 1.500 personas, la segunda alternativa es la ruta intermunicipal, la cual consiste en
rutas directas hasta la ciudad de Bogotd, misma que permitié alos pasajeros optimizar

30 minutos de recorrido.

De tal manera se toma en cuenta la investigacion debido a la aplicacién de ascenso
y descenso en consideracion a un dia de la semana, donde los dias tipicos no cubre
el dimensionamiento de la flota al 100%, con respecto a dias atipicos como fines de
semana donde cubre en su totalidad la capacidad de pasajeros, cabe mencionar
que existe una hora de gran actividad que en general es a partir del mediodia en
adelante, pese que en su mayoria los usuarios desean una nueva frecuencia, al igual
que el estudio mencionado se considerd el tiempo de recorrido de las rutas, lo cual

los usuarios estdn conformes, ya que por el tipo de suelo que tiene la carretera el
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lapso que toma es la correcta, es asi que se efectia la propuesta de servicio de
transporte, empleando un enfoque cuantitativo, enfoque que se llevd a cabo dentro

del andlisis de la oferta y demanda del servicio de transporte puUblico intfracantonal.

Padilla y Padilla (2019) realizaron un estudio sobre demanda de transporte publico de
pasajeros en zonas rurales, su alcance radicd en la linea de buses desde la ciudad
de Quito hasta Guayllabamba, la metodologia empleada en la investigacion es de
campo Yy oficina, en lo que respecta a la investigacion de campo emplean una
aplicaciéon  “Map Map"” para la medicion de la distancia recorrida,
consecuentemente utilizan otra aplicaciéon llamada Geofraker para la obtencion de
la velocidad promedio vehicular, amabas aplicaciones permiten un mapeo
georreferenciado automdtico de la ruta, en base a los datos obtenidos en campo,
definen que el promedio de nUmero de pasajeros por vigje en la ruta Ofelia es de 63
y en la ruta Rio coca de 66, ademds, la frecuencia de salida de las dos estaciones
presentan un rango de 12 y 15 minutos, dando como resultado aproximadamente 4
buses cada hora, a través de formulas de propuestas obtuvieron una frecuencia
requerida de 3,78 buses por hora, realizan un aproximado a 4 buses, por tanto,
cumple satisfactoriaomente con el pardmetro establecido para la frecuencia

establecida de salida de los buses.

Se considerd la presente investigacion como aporte relevante para el desarrollo del
andlisis de la oferta y demanda del servicio de transporte publico intracantonal, por
la aplicacidén de una herramienta para la medicidn de la distancia recorrida, para
efecto del estudio se utilizd la herramienta de ArcGIS para determinar las distancias
de cada ruta asignada a las dos operadoras, es asi que se hace a propuesta de una
nueva ruta, que puede ser utilizada y que cumpliria al 100% la necesidad de la
demanda de cada una de las comunidades, pertenecientes a la zona de estudio,
mejorando asi la economia. Para que se lleve cabo el estudio, la alcaldia debe
mejorar las vias para que los medios de tfransporte puedan movilizarse y llevar a los

usuarios a su destino.
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2.2. MARCO TEORICO

2.2.1 Teoria general de sistemas

En la presente investigacion, se utilizd como enfoque epistemoldgico la teoria general
de sistemas, la cual estd desarrollada para explicar el funcionamiento de los sistemas
en general, para el caso de estudio de oferta del servicio de fransporte publico y
demanda de pasajeros se aplicd un sistema de trasporte, el cual analizé todos los

elementos que conforman un sistema de transporte.

La teoria general de sistemas se muestra de una forma sistematica y cientifica de
aproximacion y representacion de la realidad y, al mismo tiempo, como una
orientacion hacia una prdctica estimulante para formas de trabajo que involucra
diferentes disciplinas, el sistema, como conjunto de elementos intimamente
relacionados, mantiene el sistema directa o indirectamente de manera mds o menos
estable, y su comportamiento global suele estar dirigido hacia algiun objetivo, las
definiciones que se enfocan fuertemente en los procesos internos del sistema deben
complementarse con el concepto de sistema abierto, donde el flujo de relacién con
el entorno se establece como condicidn para la continuidad del sistema (Arnold y
Osorio, 1998). Asi, un sistema incluye un conjunto de elementos vinculados

dindmicamente que forman una actividad para lograr un objetivo actla sobre datos.

La teoria general de sistemas se caracteriza por una perspectiva integradora cuyo
significado se centfra en las relaciones y conjuntos que emergen de ellas, la teoria
proporciona un entorno propicio para la comunicacion efectiva y el intercambio

entre profesionales.
2.2.2 Teoria del flujo vehicular

La ingenieria de fransporte contiene a la ingenieria de transito, esto se debe a la
seguridad vy la planificaciéon eficiente, el diseno geométrico, las carreteras, redes,
terminales, dreas vecinas y sus relaciones con transferencia de vehiculos motorizados
y no motorizados (Cal et al. 1994). Debido a que los ingenieros de fransito infentan
simular los fendmenos del mercado de automdviles para disenar nuevas

infraestructuras dptimas en funcidén a la capacidad y ftomando limitaciones.

Se muestra el uso de la teoria del flujo vehicular la cual busca relacionar
matemdticamente tres variables que describen los flujos de volumen, velocidad y

densidad, puesto que estdn relacionadas, se presenta la siguiente ecuacion:
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q:v*k

Estas variables buscan establecer una relacion entre dos variables de tres, con el
objetivo de obtener el resultado de la variable que no tiene el dato, por lo tanto, se
ha creado distintos modelos matemdaticos macroscopicos que contienen el flujo
vehicular como fendmeno estacionario y homogéneo, dicho modelos brindan

funciones matemdaticas que permitan opftimizar las operaciones.

2.2.3 Sistema de fransporte

Los sistemas de transporte son elementos fisicos y no fisicos, sean o no componentes
operativos, que, cuando estdn interconectados, permiten el movimiento de personas
y cosas dentro de un determinado territorio particular para realizar las actividades
deseadas (Islas y Lelis, 2007). El propdsito del sistema es satisfacer necesidades
especificas para el movimiento de personas y bienes de un lugar a ofro,
proporcionando actividades explicas en el momento y lugar correctos, ademdas, estos
servicios estan disenados para incluir el acceso a las tecnologias de la informacion y
la comunicacioén para intercambiar informacién en tiempo real. Las personas en sus
actividades diarias tienen la necesidad de movilizarse hacia lugares especificos, los
cuales participan en la planificacién del vigje, en algunos casos se incluyen diferentes
medios de fransporte, estas opciones de transporte pueden seleccionarse de la
informacion disponible de acuerdo con las necesidades del pasajero, estas
necesidades de tfransporte y patrones fransporte de vigje se registran en encuestas

para analizar la informacion y disenar un sistema de eficiente.

La planificacién de la movilidad contiene ejercicios relacionados con la capacidad
de respuesta de las necesidades de vigjar y la disponibilidad de vehiculos para
satisfacer las necesidades mencionadas y brindar servicios de transporte, el éxito de
la ejecucidn de este servicio se lleva a cabo si no hay interrupciones durante el
transporte, ademdas, el sistema de confrol de circuito abierfo no debe tener

caracteristicas obvias.

2.2.4 Componentes del sistema de fransporte

La definicion de componentes es clara cuando se entiende que cualquier sistema se

puede descomponer en partes mds pequenas capaces de realizar actividades
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acordes con los objetivos del sistema, es decir, interconectadas. Esto representa que,
en efecto, es el analista quien determina coémo, por qué y qué componentes, es

decir, que partes del sistema deben tenerse en cuenta.

Por esta razén, se analiza este tfipo de sistemas para luego comprender por qué los
sistemas de transporte tienen funciones que pueden generalizarse como operaciones

de modificacion fisica, incluso ponerlo en un lugar diferente al original.

Vinculacion

/ < Proteccion
Estructurales Localizacion

_ < Seres humanos
Operativos Magquinas

e,

Seres humanos
< Matena
\ Fluentes Energia

Figura 1. Componentes de un sistema operativo fisicos
Fuente: Adaptado de Islas y Lelis (2007, p. 34)
Componentes estructurales:
e Vinculacion: Red vial, o a las redes de vias electrificadas.
e Profeccion: Senalamientos restrictivos, informativos o preventivos para la
circulacion.
e Locadlizacién: Terminales y estaciones.
Componentes operativos:
e Seres humanos: Personal administrativo, técnico, de seguridad, entfre otros.
e Mdquinas: Trenes urbanos, autobuses y vehiculos en general, asi como
maquinaria de control y mantenimiento.
Componentes fluentes:
e Usuarios y objetos: Reciben el servicio de traslado que ejecutan los

componentes operativos y estructurales.

2.2.5 Caracteristicas de la demanda de transporte

Un servicio de fransporte sin las caracteristicas para satisfacer la necesidad de

transporte podria ser completamente inUfil. Estas caracteristicas dificultan el andlisis y
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la prevision de la demanda de servicios de transporte, toneladas sobre kildbmetros y
pasajeros sobre kilbmetros son unidades de desempeno muy grandes que esconden

una alta demanda vy servicio.

La demanda de transporte es una demanda derivada, las personas vigjan por
motivos especificos en un lugar determinado, especialmente en el caso de los bienes.
Para comprender las necesidades de transporte, esimportante analizar la distribucion
espacial de las instalaciones que satisfacen las necesidades en entornos urbanos y
regionales tanto industriales y humanas, un buen sistema de transporte aumentard la
capacidad para satisfacer estas necesidades, al igual que un sistema demasiado
congestionado o mal conectado limitard las oportunidades de vigje y, ademds del

desarrollo socioeconémico (OrtUzar y Willumsen, 2008).

2.2.6 Caracteristicas de la oferta

Ortuzar y Willumsen (2008) manifiesta que el transporte como tal no es un tipo de
mercancia es un servicio, por lo que siempre va a estar al alcance de las personas,
por tanto, la oferta del servicio del tfransporte se da siempre por la demanda de
pasgjeros o la demanda de personas que necesitan  movilizarse,
desafortunadamente existe una controversia que es el servicio, tiene que estar bajo
dos caracteristicas, una de ellas es la infraestructura y la otra son los vehiculos, es por
esto que se da un choque, debido a que la infraestructura muchas de las veces las
empresas la ponen como primera y otras empresas colocan como primero los

vehiculos.

El fransporte es unitario |10 que quiere decir que este es completo, es decir cuando se
planifica que se va a tener o va a construir una carretera siempre tiene que ser
completo, no se puede construir por partes a un aeropuerto, un ferrocarril o una
autopista claramente toma tiempo, por lo tanto debe de existir una planificacién
concreta, de tal forma debe de existir una planificacidon operativa muy constante
donde se optimiza los recursos de las empresas, para que su infraestructura dure
mucho tiempo. Al ser un sistema de fransporte unitario ya sea que lo maneje empresas
publicas o privadas como también lo maneje el estado, siempre debe de estar en la
mira de los usuarios ya que ellos buscan una planificacién correcta, necesitan un

servicio que sea eficiente y de calidad, de tal manera se entiende que dentro de la
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infraestructura los espacios son limitados, pero la demanda cada dia crese mds, si se
leva a cabo una excelente planificacidn se puede evitar que el servicio

desaparezca.

OrtUzar y Willumsen (2008) explican que existen dos enfoques uno de los paises
industrializados y otro en los paises del tercer mundo, en donde el primer enfoque no
solo foma en cuenta el coste de la infraestructura vial si no que foman en cuenta
también el tipo de degradacién que produce el vehiculo por tanto los costes van en
ese sentido del medio ambiente que proteja y asegure el medio ambiente, tomando
en consideracion la degradacion que llega a tener el vehiculo y asi toman en cuenta
como un impuesto verde, lo que no se da en paises de tercer mundo, aqui se paga
tarifas por consumo de vias, pero no por el coste ambiental o la degradaciéon de las

partes del vehiculo.

2.2.7 Equilibrio oferta y demanda

En general, considerando que un sistema de transporte tiene una operatividad
particular, la funcién de la planificacién del transporte es asegurar que el movimiento
de personas y mercancias por diferentes motivos de vigje a diferentes lugares,
diferentes horas del dia, semana y destinos, puedan satisfacer necesidades

especificas, usando diferentes modos y medios.

Ortuzar y Willumsen (2008) definen un sistema de transporte con la relacién de:

1. Una infraestructura.
2. Unsistema de gestion.

3. Un conjunto de modos de transporte y sus operadores. (p. 32).

la velocidad sobre la red se la puede representar como:

S=f{QV,M}
S= Velocidad
Q= Capacidad

M= Sistema de gestion
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La velocidad se puede considerar como una primera aproximacion del indice de
nivel de servicio global del sistema de transporte. En general, LOS se definiria como

una combinacion de diferentes efectos: tiempos de espera, vigjes, caminata, precio

la capacidad se la puede representar como:

Q = f{l, M}
Q= Capacidad
I= Nivel de inversion

M= Sistema de gestion

El sistema de gestion también se puede utilizar para reasignar capacidad entre
diferentes infraestructuras de transporte, crear una variable Q' diferente y/o priorizar
tipos especificos de usuarios en funcién de criterios de rendimiento, medio ambiente
o igualdad, como ocurre con la mayoria de los bienes y servicios, se espera que el
nivel de demanda de D dependa del nivel de servicio proporcionado por el sistema

de transporte y distribucion de las actividades.
D = f{S, A}

Para los sistemas que operan estdticamente, resulta que al combinar las ecuaciones,
se encontrard un equilibrio para la oferta y la demanda de transporte, sin embargo,
a medida que los niveles de servicio cambian con el tiempo y el espacio, los sistemas
operativos pueden cambiar, definiendo dos conjuntos diferentes de puntos de
equilibrio: el corto y el largo plazo, el propdsito de la planificacion del transporte es
predecir y gestionar la evoluciéon de estos equiliorios a lo largo del tiempo para

maximizar el bienestar social.
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Figura 2. Circulo vicioso del transporte publico.
Fuente: Tomado de Modelos de transporte por Ortdzar y Willumsen (2008, p.37).

2.2.8 Modelo cldsico de transporte

Un modelo es una representacion simple de algin comportamiento, fisico o
abstracto, que se trata de estudiar, en el que se emplea un modelo matematico
basado en ecuaciones y conceptos tedricos para simular el sistema de transporte

realmente observado.

El modelo basado en viagjes se conoce también como el modelo cldsico de
transportes de cuatro etapas. Permite estimar la demanda de trdnsito total en una
red a la vez que facilita analizar la demanda agrupada por ruta, propdsito del viaje
o modo de transporte utilizado. El objetivo de este modelo es estimar la demanda
basdndose en los atributos que generan demanda vy las caracteristicas del sistema
de transporte que aporta la oferta, el modelo cldsico de transporte se basa en cuatro
etapas, también se lo conoce como modelo basado en vigjes, permite estimar la
demanda de trdfico total al mismo tiempo que facilita el andilisis de la demanda
agrupada por ruta, destino o modo de transporte utilizado. El propdsito del modelo
es estimar la demanda sobre la base de los atributos que crean la demanda vy las

caracteristicas del sistema de transporte que proporciona la oferta.

El modelo de cuatro pasos ha sido el modelo de planificacidon del transporte mds
utilizado en el mundo desde la década de 1950. Consta de cuafro fases bien
definidas y ampliamente descritas en la literatura. Su tradicion de adopcion y

facilidad de uso impulsa a las agencias de transporte a tomar este modelo cldsico y
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pasar a la fransicion a la nueva tecnologia. Desde el punto de vista de la demanda,

esto significa menores costos econémicos (Coto, 2019).

Generacioén y
atraccion de viajes

Distribucion

f

Particion ]
modal g

Asignacién E B
! - !

Figura 3. Esquema del modelo de cuatro etapas
Fuente: Tomado de Metodologia de modelamiento de un sistema de transporte
urbano por Barreno et al., (2008, p. 18).

2.2.9 Generacion y afracciéon de vigjes

El objetivo de la fase de generacion de trafico es estimar el nUmero de vigjes
generados en laregidon de origen y hasta el destino, para ello, se parte de las variables
socioeconémicas relevantes, que describen la movilidad en la regién, de esta
manera, el modelo puede ser Util para prondsticos futuros debido a que los datos de
la variable se actualizan con el tiempo, las variables relacionadas con su demografia
y capacidad para vigjar estdn relacionadas con la produccién, mientras que las
variables que describen el uso del suelo y las actividades estdn relacionadas con la

atraccion de vigjes.

2.2.10 Distribucién de viagjes

Se refiere a un modelo de distribucidon de vigjes agregado para predecir el trdfico
entre las regiones de origen y destino. Dos tipos principales de estos métodos
prevalecen en la planificacion de la movilidad urbana: los factores de crecimiento,
que proponen replicar las matrices existentes mediante la aplicacién de
multiplicadores predictivos de rendimiento o atraccion, el modelo de gravedad
incluye como entrada una o mds matrices de flujo e impedancia que reflejan la
distancia, el tiempo o el costo de vigjar entfre dreas y estiman los niveles futuros de

produccion y atraccion.
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2.2.11 Particion modal

El modelo de seleccion modal se utiliza para analizar y predecir elecciones
individuales al elegir un modo de transporte para cada tipo de vigje, en general, el
objetivo es predecir la proporcion o el nUmero de vigjes para cada modo de

transporte, principalmente la proporcién de vigjes atraidos por el transporte publico.

El modelado de distribucion se puede readlizar a nivel de drea agregada o
desagregada, los modelos compuestos estan disenados para predecir la proporcion
de vigjes regionales por modo de transporte, generalmente calculados a partir de
promedios demogrdficos por modo de transporte, pares de puntos de partida y por
region (Barreno et al., 2008). Los modelos de clasificacion se basan en datos a nivel
individual obtenidos a fravés de varios tipos de encuestas. A nivel individual, las
opciones son discretas, es decir, la persona elige una de un conjunto de opciones
modales. Los modelos Logit a menudo se estiman a partir de datos y prondsticos a

nivel individual basados en variables explicativas agregadas.

2.2.12 Asignacion de viajes

Los modelos de asignaciéon aportan elementos para identificar la oferta en el proceso
de planeacion del transporte. El sistema de la red, en el caso de transporte publico,
y las caracteristicas de los servicios ofrecidos, tales como frecuencia y capacidad,

representan los elementos principales del lado de |la oferta en el transporte.

El lado de la oferta consiste en lared vial representada por las conexiones y sus costos,
el costo es una funcidn de muchas propiedades relacionadas con la curva, la
distancia, velocidad de flujo libre, potencia y la relacién velocidad-flujo. El lado de la
demanda incluye el nUmero de vigjes, el modelo de punto a destino y un cierto nivel
de servicio, en este caso, uno de los principales factores que determina el nivel de
servicio es el tiempo de vigje, pero muchas veces el costo del dinero y los servicios

publicos.

Si el nivel real del servicio ofrecido por la red de transporte llega a ser mas bajo de lo
estimado, entonces se espera una reduccién en la demanda y un cambio a ofros
destinos, modos y horas. larelacion velocidad-flujo es importante como relaciéon entre
el uso de la red y el nivel de servicio que puede ofrecer, si el nivel real de servicio

proporcionado por la red de transporte es inferior al estimado, se puede esperar una
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disminucion en la demanda y un cambio a otros destinos, modos y fechas, la relacion
tasa-rendimiento o costo general del tréfico es tan importante como la relacién entre

el uso de lared y el nivel de servicio que la red puede brindar.

Barreno et al. (2008) recalcan que en el caso de los sistemas de transporte, se puede
observar que el equilibrio ocurre en diferentes niveles, el mds simple es el equilibrio en
la red vial, donde los viajeros con una matriz fija buscan rutas para minimizar los costos
de vigje, esto lleva a probar rutas alternativas, descubrir ofras nuevas y poder
acostumbrarse a un patrdn relativamente estable después de mucho ensayo vy error,
el mapeo de itinerarios con rutas produce patrones de flujo curvilineo y caminos en
los que los vigjeros ya no pueden enconfrar una mejor ruta hacia su destino,
posiblemente en un estado constante: toman |la mejor ruta disponible, este es el

balance de la red de carreteras.

2.2.13 La Oferta

Como lo expresan Vigo et al. (2018), “En términos generales, la oferta global o de
mercado se obtiene a partir de las ofertas individuales, sumando para cada precio
las canfidades que todos los productores de ese mercado desean ofrecer” (p. 113).
La oferta dentro del mercado es de suma importancia ya que el vendedor es quien
sabe la cantfidad de bienes y servicios se desea brindar en el mercado acorde a un
precio o tarifa de un determinado fiempo, de esta forma cumpliendo con las
necesidades del cliente, para esto se debe basar a las condiciones o acuerdos que
tiene la empresa en referente a la produccidn para la venta de su producto o el
sistema para brindar ayuda al cliente, que el precio del bien se encuentra en la tabla

de oferta.

Los autores indican que existe una tabla de ofertas individuales para diferentes
cantidades de productos, para el presente, las operadoras legalmente establecidas
de transporte pueda brindar un servicio a los habitantes del sector noroccidental para
del cantén Tulcdn, tomando en consideracion las rutas establecidas, el precio
deberia ser tomado por estratos segun la edad de las personas; personas adultas,
personas de tercera edad y ninos, sin que exista un precio elevado para que el

servicio de transporte pUblico de pasajeros sea utilizado de forma diaria.
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2.2.14 La Oferta del servicio de transporte publico.

Segun Mora y Camacho (2020) la prestacion de la oferta del servicio de transporte a
menudo implica el despliegue de nueva infraestructura vial, pero esto no siempre va
de la mano, el progreso y la eficiencia del sistema de transporte se considera
estancado, por lo tanto es importante planificar para evitar el estancamiento vial, en

el que no se pueden abrir nuevas rutas por falta de la red vial del conjunto.

Por ofro lado Islas et al. (2018) mencionan que la funcion de oferta representa la
cantfidad de bienes o servicios que un productor desea ofrecer a un precio
determinado. Asi, para el caso de una empresa que ofrece un servicio de transporte
publico de pasajeros, la funcidn de servicio estard dada por la cantidad de
autobuses ofrecidos a determinada tarifa. Sin embargo, la cantidad de producto a
ofrecer no sélo dependerd del precio del producto en el mercado, sino también de

factores tales como el precio de los insumos y de la tecnologia.

2.2.15 La curva de la oferta

Islas et al. (2018) mencionan que la oferta representa la canfidad de un bien o servicio
gue un operario quiere ofrecer a un precio dado, generalmente mds bajo que
cualquier otro producto, para una compania de transporte a la funcidon de servicio

serd la cantfidad de kildmetros por cada unidad declarada por un precio dado.

2.2.16 La demanda

De acuerdo con Vigo et al. (2018) la demanda es la cantidad y calidad de los
diferentes bienes y servicios que son adquiridos a un determinado costo, el cual
puede cambiar con respecto a que bien o qué tipo de servicio se desee realizar que
plantea el mercado, de esta manera cumpliendo o satisfaciendo las necesidades del
cliente, cabe destacar que la demanda en lo que corresponde en el mercado es

importante por las empresas para poder establecer el precio del producto o servicio.

Con base enlo mencionado por los autores sobre la demanda que pertenece dentro
del mercado, se enfatiza para el desarrollo la investigacion en la medicion de la
canfidad de habitantes de los lugares mdas necesitados que requieren un servicio de

transporte publico infracantonal en el sector noroccidental del cantdn Tulcdn, de
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esta manera los pasajeros puedan trasladarse de un punto de origen a varios puntos
destino cumpliendo con los requerimientos de los usuarios, ademds, conectando a
las diferentes parroquias junto con sus comunidades, con el objetivo de satisfacer las
necesidades de movilidad de los habitantes del sector noroccidental del cantén

Tulcan.

La demanda de un bien o servicio se puede graficar con una curva de demanda
qgue muestre la relacion entre el precio del bien y la cantidad demandada en el
mercado, entre dos puntos origen y destino, una hora especifica del dia y un

proposito especifico.

2.2.17 La demanda de pasajeros

Espino (2011) plantea que el drea urbana de pasajeros es un problema importante
para la sociedad actual, se debe valorar las distintas caracteristicas de los modos de
transporte y de esa manera obtener y predecir la demanda futura, una de las
ventajas principales se presenta en los métodos de estimacion con datos mixtos, en
donde se combina la informacién efectiva de datos para poder predecir esta

demanda de nuevos servicios de transporte del actual.

Vigo et al. (2018) aluden que la demanda de pasajeros depende de los ingresos de
los usuarios, mientras que la eleccién del modo de transporte estd influenciada por
varios factores como el destino, la distancia, los ingresos entre otros. Para el fransporte,
la funcidn de demanda muestra la cantidad de pasajeros que tienen demanda de
servicios de fransporte a diferentes precios desde el punto de salida al punto de

llegada.

2.2.18 Variacion de la demanda

Como expresa Islas et al. (2018) la demanda es una variable aleatoria, pero en el
transporte y la movilidad estdn muy relacionadas con datos como la actividad
econdmica diaria, un patrén que comienza desde el inicio del dig, el franscurso del
dia y el final del dia, en un punto del dia la mayoria de la gente necesita el servicio,
a esto se le conoce como la hora pico, luego decrece y luego vuelve a aumentar

por la tarde, es decir cuando la poblacion o los usuarios regresan a sus hogares.
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2.2.19 Viabilidad de Transporte

Antes de mencionar directamente a lo que concierne viabilidad de fransporte hay
que saber que viabilidad hace referencia a un estudio en el cual se debe de
investigar todas las consecuencias que puede fraer el proyecto, en donde puede
resultar factible como no, ya sea por razones econdmicas, sociales o ambientales.
Bedoya (2020) menciona que en cuanto al transporte se conoce la forma de
trasladarse de un lugar a otro ya sea de personas como de productos en general ya

seq por cualquier medio de transporte.

Al tener en claro el conocimiento, se puede identificar que la viabilidad de transporte
en una operadora o compania de transito donde es necesario considerar en un
proyecto, de esta manera saber si es posible que realice un nuevo diseno de rutas
con las operadoras existentes, tomando en consideracién el implemento de nuevas
unidades de transporte o la creaciéon de una operadora que cubran las rutas
necesarias, tfener en cuenta los aspectos sociales, econdmicos, técnicos, como sus
consecuencias, si la viabilidad es negativa en respecto al fransporte no es posible
gue el proyecto sea aceptado, por tanto se procede a la realizacion o desarrollo de

un proyecto de emergencia.

2.2.20 Operadores de Transporte

El servicio de Transporte Terrestre PUblico en la Ley Orgdnica de Transporte Terrestre
Transito y Seguridad Vial (2012) en el capitulo Il del Régimen Administrativo en la
Seccidon | de las operadoras del fransporte terrestre, menciona que un operador de
transporte es cualquier persona juridica, ya sea una cooperativa o una empresa, que
cumple con todos los requisitos establecidos en esta ley, las disposiciones de esta ley
y demds normativas aplicables, tiene el derecho legal de prestar servicios de

fransporte por carretera.

Por lo que todo transportista autorizado para prestar este servicio deberd hacerlo
Unica y exclusivamente para los fipos de vehiculos de motor que especifique la

normativa, segun su clase y tipo.
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2.2.21 Servicio de Transporte Terrestre PUblico

Rus et al. (2002) aluden que el transporte es un procedimiento al que contiene tres
elementos, el cual uno de ellos es el vehiculo, la infraestructura y la empresa que
brinda el servicio a las diferentes personas ya que es necesario para el desarrollo de
actividades de transporte de un lugar a otfro, de igual manera es una actividad
econdmica productiva y rentable la prestacion del servicio, por lo tanto es relevante
dentfro de la economia a nivel mundial. El fransporte es un servicio, por lo que es
factible y preciso, los medio de transporte puUblicos para aquellos seres humanos de
recursos bajos, de tal manera es esencial que los diferentes medios como autobuses
urbanos, los metros utilicen tarifas de bajo coste donde se beneficien ambas partes,
los que prestan el servicio y los usuarios que hacen uso del servicio, cumpliendo con
la satisfaccién de cliente, con la finalidad de trasladarse de un lugar de origen hacia

un o varios lugares de destino acorde a las necesidades del cliente.

El servicio del transporte terrestre publico es necesario en todo el mundo, existe la
necesidad de trasladarse de un punto origen hacia un punto de destino, para lograr
esta ruta es factible la utilizaciéon de un medio de transporte publico, por lo que se
acuerda una tarifa que beneficie a las dos partes, uno de estos medio y mds
frecuentados es el autobUs urbano, el cual sigue una ruta especifica para que varios
usuarios hagan uso del mismo servicio, satisfaciendo asi a cada uno de los usuarios

que realizan los viagjes.

2.2.22 Elementos del Sistema de Transporte

Un sistema de transporte se estructura en funcién de los siguientes elementos:

Usuario

e Vehiculo
e Infraestructura
e Dispositivos para el control

e Medio ambiente en general

Consecuentemente se da a conocer a fondo cada elemento mencionado:
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El usuario dentro del sistema de transporte se contextualiza como conductor, pasajero
y peatdn, el conductor es la persona autorizada a través de la licencia de conducir
para la conduccién de vehiculos por la infraestructura vial, por ofro lado el pasajero
es la persona que hace uso del vehiculo para la movilizarse de un lugar a otro y

finalmente el peatdn es la persona que se moviliza a pie por la via publica.

El vehiculo es el medio fisico que utilizan los pasajeros para la movilizacion de un lugar
a ofro, estos pueden ser vehiculos tipo autobus, automovil, camidn, camionetas, entre
otros, cabe mencionar que los vehiculos se emplean en distintos dmbitos como;
transporte de pasajeros y fransporte de carga, para efecto del estudio se considera

el servicio de transporte puUblico de pasajeros.

La infraestructura vial engloba las distintas vias terrestres por las cuales transitan los

distintos tipos de vehiculos y las personas.

Los dispositivos para el control se establecen con la finalidad de supervisar el
comportamiento de los usuarios dentro del sistema de transporte, para ello se
establecen leyes, reglamentos y senaléticas para efectuar el control en calles y

carreteras.

En lo que respecta a la movilizacién de los vehiculos se debe de tomar en
consideracién el medio ambiente que debe accionar el ser humano, por lo tanto se
considera el ambiente natural el que estd conformado por elementos que conserva
el orden natural como son las montanas, valles y los tipos de terrenos, asi mismo las
lluvias, vientos entre otros fendmenos, por ofro lado se menciona el ambiente cultural
donde el ser humano ha intervenido para satisfacer las necesidades como son los
puentes, represas, carreteras entre ofras obras a lo que se refiere la autora (Calle,
2016).

2.2.23 Caracteristicas y elementos de una red de transporte

Molinero y S&nchez (2005) menciona que el disenar de la mejor manera una red de
transporte y todas las rutas que abarcan varios puntos de la operacién del sistema. A
confinuacion, las caracteristicas y los puntos que perjudican a una red de forma

concluyente, que mencionan los autores.
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e Sinuosidad: Se denomina asi a la correlacion entre la distancia que recorre un
coche de un punto a otro y la distancia entre los puntos anteriores.

e Conectividad: Representa el porcentaje de vigjes que no se fransfieren en
funcion de las redes existentes, los patrones de viaje y la relacion de rutas y
lineas de transito.

e Cobertura de drea: Una superficie utilizada como unidad de fiempo o
distancia en el fransporte publico.

e Densidad del servicio: Indica el grado de cobertura de un drea especifica,
teniendo en cuenta el pool de fransporte.

e Transbordos: El objetivo es minimizar los viajes debido a que reduce el tiempo
de espera estimado para quienes buscan transporte.

e Infraestructura: En la infraestructura, pardmetros tales como dispositivos en
reposo, terminales de dispositivos y dreas de servicio.

e Velocidad: Se considera la velocidad de enfrega, que establece cudnto se
cubre segun el punto de vista del usuario.

e Costos de operacion: Vincular al diseno web de diferentes formas.
2.2.24 Ambitos de Operacién del Transporte Terrestre

En el Reglamento a la Ley de Transporte Terrestre Trdnsito y Seguridad Vial (2012) en
el articulo 30, toman el dmbito de operacidn del transporte terrestre, en primera
instancias el servicio de transporte intfracantonal, donde menciona que opera en los
limites cantonales, como un servicio combinado de parroquias urbanas y rurales, que
es determinado por los GADs en consideracién con las unidades administrativas
regionales o provinciales, seguidamente el servicio de transporte infraprovincial o
infracantonal es en donde se limita a las provincias entre cantones a lo que
corresponde igual al GAD regional. En tercer instancia el servicio de transporte
interregional es aquel que opera entre las provincias que conforman una misma
region donde el responsable a este registro es el GAD regional acorde a la agencia
nacional de trdnsito, seguidamente el servicio de transporte interprovincial en el que
limita los territorios nacionales entre provincias de diferentes regiones o entre las
respectivas provincias de una regiéon y una provincia donde el Unico responsable es
la ANT, por otro lado se encuentra el servicio de transporte internacional donde se

presenta fuera de los limites del pais donde se tiene como origen el territorio nacional
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y como destino un pais extranjero o viceversa en donde lo dispone la ANT y la
normativa vigente a la republica del Ecuador suscrito y ratificado, finalmente, el
servicio de transporte transfronterizo donde se presenta entre las regiones de frontera
correctamente acorde al reglamento especifico generado con este efecto y

cumpliendo con las normativas internacionales vigentes.

2.2.25 Dimensionamiento de la Flota

La autora Ouellet (2020) menciona cémo ajustar el tamano de su flota en cinco
simples pasos , por lo tanto el dimensionamiento de flotas es conocido como el
cdiculo de cantidades de vehiculos que son necesarios para satisfacer o cubrir la
demanda del servicio de transporte, pero el determinar la cantidad va mds alld por
lo que es un plan proactivo y estratégico para que de esta manera se pueda tener
el tipo de vehiculo correcto en el momento oportuno al realizar este andlisis se puede
descubrir si existen demasiados vehiculos, asi mismo identificar si es necesario o no el

implemento de una flota para poder satisfacer las demandas de los clientes.

2.2.26 Precios

Segun los autores Mora y Camacho (2020) mencionan que siempre estd relacionado
con el nUmero de usuarios o clientes que utilizan el servicio, es decir, si mds usuarios
utilizan el sistema de transporte, el valor de la ratfio disminuye por mayor demanda, y
viceversa. El valor de la escala se incrementa cuando el usuario no estd utilizando el

servicio para evitar pérdidas.

2.2.27 Diseno de Rutas

Los autores Gutiérrez et al. (2007) aluden con referencia al diseno de rutas en cuestion
vehicular es una de las funciones operativas mas criticas del transporte, el movimiento
de servicios representa a uno y dos tercios de los costos logistico que son actividades
relevantes y con muchas ventajas, por las circunstancias econdmicas y logisticas que
operan las empresas. Tras esto viene la expansidn de ruta o también llamada linea de

escala en donde se trata de que la ruta se conecta para éptimos recursos o iNsuMos.

Enlo que respecta el diseno de rutas para las operadoras de fransporte al que deben

de guiarse las unidades que brindan el servicio a los ciudadanos, por ende, dentro de

42



cada una de estas entidades deben de actualizar su sistema de diseno de rutas al
menos por 3 o 5 anos, fomando en consideracion las necesidades y criterios de los
habitantes a los que se les ofrecerd el servicio de fransporte publico del sector

noroccidental del cantdén Tulcdn.

Galindres et al. (2016) tras haber analizado el diseno de rutas y entender coémo
funciona el aplicarlo en las operadoras de transporte, consecutivo a esto presenta a
la frecuencia de transporte donde el nUmero total de buses necesarios para poder
realizar la operacidon y cumplir con sus servicios donde proporciona intervalos de
salidas minimas con el fin de reducir gastos de operacion, por lo contrario los
pasajeros requieren intervalos de salida minima segun en su estudio de asignaciéon de

frecuencias apropiadas.

En lo que respecta al estudio es necesario que se establezca cierta frecuencia de
transporte para el sector noroccidental del cantdn Tulcdn para que los habitantes
satfisfagan la necesidad de movilidad, para que estén conectadas con las diferentes
parroquias y comunidades, con la finalidad de efectuarse los vigjes necesarios

contando con la disponibilidad de las unidades de fransporte del servicio.
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Ill. METODOLOGIA

3.1. ENFOQUE METODOLOGICO

3.1.1. Enfoque

Para el desarrollo de la investigacion es necesario apoyar un enfoque cuantitativo,
gue incluye informacién en donde involucre los elementos necesarios para definir

correctamente el problema.

La informacion se define durante la medicion numérica de los resultados de este
diagndstico y, por tanto, durante el andlisis de la oferta del servicio de transporte
publico infracantonal y la demanda de los habitantes, por lo tanto, el estudio utilizd

un enfoque cuantitativo.

3.1.2. Tipo de Investigacion.

Para estudiar el tema del proyecto se utilizardn los siguientes tipos de investigacion:

3.1.2.1 Investigacion descripfiva

Segun Arias (2012):

La investigacion descriptiva consiste en la caracterizacién de un hecho,
fendmeno, individuo o grupo, con el fin de establecer su estructura o
comportamiento. Los resultados de este tipo de investigacion se ubican en un

nivel intermedio en cuanto a la profundidad de los conocimientos se refiere.
(p.24)

Permite indagar en primera instancia las necesidades del servicio de transporte de los
habitantes del sector noroccidental del cantén Tulcdn, de esta manera, la

investigacion estd apoyada en fécnicas como la encuesta, entrevista, revision
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documental y la proyeccion de la demanda, mismas que se sujetardn a instrumentos

tales como cuestionarios de preguntas.

3.1.2.2 Investigacion de campo

Permite recopilar informacién precisa para el desarrollo de la investigacion,
consecuentemente analizar el problema, describir y explicar los factores que inciden
en el problema, finalmente disenar una solucion que satfisfaga la demanda de

pasajeros del sector noroccidental del cantén Tulcdn.

3.1.2.3 Investigacion documental

Permite llevar a cabo una investigacion de manera efectiva, utilizando una variedad
de fuentes relacionadas con el tema de investigacion como referencia, para obtener
mds conocimiento sobre el tfema, ademds de obtener informacion de otras fuentes

como documentos preparados.
3.1.2.4 Investigacion explicativa
Segun Arias (2012) define la investigacion explicativa como:

La encargada de buscar el porqué de los hechos mediante el establecimiento
de relaciones causa-efecto. En este sentido, los estudios explicativos pueden
ocuparse tanto de la determinaciéon de las causas, como de los efectos,

mediante la prueba de hipdtesis. (p. 26)

Permite el diagndstico de la oferta y demanda del servicio de transporte pUblico de
pasajeros en el sector noroccidental del cantén Tulcdn estableciendo relaciones
causa-efecto para lograr un punto de equilibro oferta y demanda a través de una

prueba de hipdtesis.

3.2. HIPOTESIS

Ho: La oferta actual para el trasporte publico en el sector noroccidental del cantéon

Tulcdn no ayuda a cubrir la demanda de pasajeros en los lugares mds necesitados.

H1: La oferta actual para el tfrasporte publico en el sector noroccidental del cantéon

Tulcdn ayuda a cubrir la demanda de pasajeros en los lugares mds necesitados.
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3.3. DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

Tabla 1. Operalizacién de variables

Variable Definicion Dimensiones Indicadores Técnica Instrumento
Origen del vigje
Destino del viaje
Generacién y atraccion
de vigjes
Motivo del vigje
Segun Islas et al., (2018) la
demanda de pasajeros
depende de los ingresos Tamano del hogar
de los usuarios, mientras
Independiente: que la eleccién del modo Distribucién de viajes Frecuencia de viagjes . .
. Encuesta Cuestionario
Demanda de pasajeros de transporte estd
influenciada por varios
factores como el destino, Medios de fransporte
la distancia, los ingresos Particion Modal

entre ofros. .. o
Duracién del vigje

Ubicacién del sector
Asignacion de vigjes

Transporte de carga
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Segun Mora y Camacho
(2020) la prestacion de la

oferta del servicio de
Dependiente: fransporte a menudo
Oferta del servicio de implica el despliegue de
fransporte publico
pero esto no siempre va

de la mano, aqui, el

progreso y la eficiencia

del sistema de fransporte.

nueva infraestructura vial,

Operadoras de transporte

Rutas de transporte

Frecuencias

NUmero de operadoras

Modalidad de operadoras

Condiciones de la flota

Vida Ufil de la flota

vehicular

NUmero de rutas

) Enfrevista
Recorrido de rutas

Tipo de infraestructura vial

Tarifas

NUmero de frecuencias

Distribucién de frecuencias

Guia de preguntas
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3.4. METODOS UTILIZADOS

Método analitico: Este método permite realizar un andlisis de la situacion actual de la
movilidad de los habitantes en el sector noroccidental del cantdn Tulcdn con la

finalidad de conocer la problemdtica existente del sector estudiado.

Método inductivo: El presente método permite llevar a cabo un conocimiento
amplio de la problemdtica, ademds de adquirir un razonamiento ldgico con el fin de
tener los conocimientos especificos y considerar los factores clave que estdn
incidiendo en la problemdatica de movilidad en el sector noroccidental del cantdn

Tulcdn.
3.5. ANALISIS ESTADISTICO
3.5.1 Poblacién y muestra

Poblacién: Es el “Conjuntode individuos al quese refiere nuestra
pregunta de estudio o respecto al cual se pretende concluir algo” (Sudrez, 2011, p.2).
En este caso, las personas por las que se realizard el registro son ciudadanos, con el
fin de analizar la oferta del servicio de transporte publico intracantonal y demanda

de pasajeros en el sector noroccidental del cantén Tulcan.

Para determinar la poblaciéon se toma datos proporcionados por el GAD municipal

del cantdn Tulcdn en el periodo 2010-2020.

Tabla 2. Poblaciéon de las parroquias Tufino, Maldonado y Chical

Parroquia Poblacién
Tufino 6588
Maldonado 2960
Chical 3839
Total 13387

Fuente: Datos obtenidos del GAD municipal de Tulcdn en el periodo 2010-2020

Muestra: Es un subconjunto, la parte del universo o poblacidén en la que se llevard a

cabo la investigacioén. Existe un procedimiento para obtener cantidades de
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componentes de muestra con féormulas, 16gica y similares. La muestra es una parte

representativa de la poblacion (Sudrez, 2011).

La muestra a utilizar con respecto a la poblacion es:

NZ’pq

"= IN—1De + Z2pq

Donde:

n=Tamano de la muestra

N= Poblaciéon

p Yy q=Eventos

p= Probabilidad d que ocurra (0,5)

q= Probabilidad de que no ocurra (1-0,5=0,5)

E= Margen de error 5% (0,05)

Z= Nivel de confianza 1,96 (seguridad del 95%)

13387 * 1,962 % 0,5 * 05

"= 13387 = 1) # 0,052 + 1,962 * 0,5 * 05
n = 373 encuestas

Estratificacion por parroquia:
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Tabla 3. Estratificacion de muestra por parroquia

Parroquia Habitantes Porcentaje Muestra
Tufifo 6588 49% 184
Maldonado 2960 22% 83
Chical 3839 29% 107
Total 13387 100% 373

Nota. Los datos obtenidos del GAD municipal de Tulcdn en el periodo 2010-2020
fueron estratificados por parroquia, obteniendo la muestra por cada segmento de
la poblacién.

3.5.2 Técnica
3.5.2.1 Encuesta

Analiza nueva informacidén y considera sus resultados y conclusiones, de la misma
forma reconoce y analiza datos o cantidades para comprender el fendmeno que
estd estudiando. Es decir, sigue los datos paso a paso, hasta llegar a una vista mds
general. Esta técnica es importante porque se generard un cuestionario para ser
enviado ala comunidad para conocer sus puntos de vista y opiniones sobre el andlisis
de la oferta del servicio de transporte publico intracantonal y demanda de pasajeros

al sector noroccidental del cantdén Tulcdn.
3.5.2.2 Entrevista

Permite recolectar datos que contengan informacién relevante a través del didlogo
con el coordinador del drea de transporte terrestre y titulos habilitantes con el objetivo
de obtener respuestas concretas que permitan diagnosticar la oferta del servicio de

transporte pUblico infracantonal en el sector noroccidental del cantén Tulcdn.
3.5.2.3 Revisiobn documental

Permite definir cuestiones que han sido planteadas con claridad anteriormente,
describir la investigacién como punto de partida para fortalecer la base tedrica de
autores y establecer relaciones entre investigaciones. Con esta técnica, los datos se
recopilan de fuentes primarias, por ejemplo, mediante el andlisis de libros, como el
que proporciona la informacién de direccidn del trdnsito del GAD municipal de la

ciudad de Tulcdan, donde se puede recopilar la informacion necesaria como el
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adquirir conocimientos a fravés de documentos y revistas por medio de fuentes

bibliograficas o no bibliograficas.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. RESULTADOS

4.1.1. Diagndstico de la oferta del servicio de transporte puUblico infracantonal de

pasajeros en el sector noroccidental del cantdn Tulcdn.

4.1.1.1 Zona de estudio

En este caso de estudio se hace énfasis en los lugares que generan y atraen vigjes
para la zonificacidon con el fin de dividir en un sistema de distintas zonas geogrdaficas
las cuales permitieron analizar la oferta de transporte y la demanda de pasajeros, asi
mismo evidenciar todos los cambios dentro de un viaje, para esto se llevd a cabo la
zonificacién en las parroquias del sector noroccidental del cantén Tulcdn como se

muestra en la figura 4.
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Figura 4. Zonificacion de estudio cantdn Tulcdn
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4.1.1.1.1 Parroquia Tufino

Se encuentra localizada entre la parroquia de Tulcdn y la parroquia Maldonado
como se muestra en la figura 5, estd constituida por seis comunidades, ademds, la
poblacién estd dedicada a la ganaderia y agricultura, cabe recalcar que, se
considera una de las zonas turistica mds atractivas del canton Tulcan, en base al GAD
municipal de Tulcdn posee 6,588 habitantes y una superficie de 177,72 km2 segun
datos del INEC.

TUFINO ECUADOR

=
it g . /
Y’ f‘—u%% - /N

_d

e

Figura 5. Ubicacién geogrdfica de la Parroquia de Tufino

4.1.1.1.2 Parroquia Maldonado

Se encuentra localizada en un hermoso valle, posee clima templado, vegetacion
extensa y fauna particular, para acceder a esta parroquia se utiliza una carretera de
segundo orden uniendo la carretera con la parroquia de Tufino al oriente y con la
parroquia de chical al occidente como podemos ver en la figura 6, se constituye por
ocho comunidades, en base al GAD municipal de Tulcdn posee 2960 habitantes y
una superficie de 206,35 km2 segun datos del INEC, enlaza con Tulcdn a una distancia
de 98 km.
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Figura é. Ubicacion geogrdfica de la parroquia de Maldonado

4.1.1.1.3 Parroquia El Chical

Presenta una forma alargada como podemos ver en la figura 6, localizada en una
desembocadura del rio San Juan, la poblacién pertenece al cantdn Tulcdn, puesto
que viven en la linea de frontera entre Ecuador y Colombia, enlaza con la parroquia
de Tulcan aproximadamente a 104 km, se constituye por 15 comunidades, con base
en el GAD municipal de Tulcdn posee 3839 habitantes los cuales de dedican a la

agricultura y una superficie de 438 km?2 segun datos del INEC.
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Figura 7. Ubicacion geogrdfica de la parroquia de Tufino

4.1.2. Estado actual de la oferta del servicio de transporte publico en el sector

noroccidental cantdén Tulcdn.

Para detallar la oferta del servicio de transporte pUblico se definieron los siguientes
parametros: Operadoras de fransporte que prestan el servicio de fransporte, rutas
origen y destino de vigje, frecuencias autorizadas (horarios establecidos para cada
una de las rutas segun la demanda existente de usuarios), unidades (nUmero de buses

disponibles para brindar el servicio).
4.1.2.1 NUmero de operadoras

Con el fin de cubrir las necesidades del servicio de transporte publico de los
habitantes de las parroquias Tufino, Maldonado y Chical pertenecientes al cantdn
Tulcdn, actualmente se encuentran legalmente constituidas dos cooperativas de
transporte publico, mismas que cuentan con su contrato de operacion vigente en la
modalidad de transporte intracantonal como podemos ver en la tabla 4, asi como el

numero de unidades que conforman la flota vehicular y su lugar de estacionamiento.
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Tabla 4. Servicio de fransporte establecido en el sector noroccidental del Cantén

Tulcdn
Capacidad Direccién
Operadora N° Unidades
pasajeros Establecimiento
Trans Norte 14 45 Roberto Sierra y Cuenca
TransDoramald 4 2% Boyacd y Rafael
S.A. Arellano

4.1.2.2 Condiciones de la flota

Tomado en cuenta la opinidn del coordinador del drea de transporte terrestre y titulos
habilitantes del GAD municipal de Tulcdn, donde considera < 5 afios como vehiculos

en mal estado y > 5 afios y < 20 afios como vehiculos en buen estado.

Tabla 5. Cdiculo de condiciones de la flota vehicular (Trans Norte)

N° Unidad Vida 0til anos % Flota

6 30%
9 45%
15%
60%
40%
0%
0%
35%
40%
40%
45%
40%
12%
13%
100%

NV 00 N o 0 N WON
N w

5 - = = - =
g ~ w N o
N N oo 0o 0o ® N O O o

56



Buen estado 72%

Mal estado 28%

En la tabla 5 se determina que el 72% del parque automotor se encuentra en buen
estado y el 28% se encuentra en mal estado, por lo tanto, es necesario hacer el
cambio de 5 vehiculos tipo autobus debido a que, no se encuenfran en condiciones

de prestar el servicio de transporte pUblico intfracantonal.

Tabla é. Cdlculo de condiciones de la flota vehicular (TransDoramald S.A)

N° unidad Vida 0til anos %
1 15 75%
2 7 35%
3 14 70%
4 9 45%
Buen estado 100%

En la tabla 6 se determina que el 100% del parque automotor se encuentra en buen
estado, por lo tanto, la operadora TransDoramald S.A estd en las condiciones de

prestar el servicio de transporte pUblico intracantonal.
4.1.2.3 Vida Util de flota vehicular

De acuerdo a la resolucidon 111- 2014 emitida por la ANT la vida Util de los vehiculos
tipo autobUs que prestan el servicio de transporte publico en la modalidad
infracantonal es de 20 anos, por lo tanto se toma el ano de fabricacion del parque
automotor de las dos operadoras de transporte para determinar la vida Util de cada

unidad como se muestra en la tabla 7 y tabla 8.
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Tabla 7. Vida Util de la flota vehicular (Trans Norte)

N° unidad Placa Marca Ano de modelo Clase Vid? o %o
afos

1 IAI0415 HINO 2008 OMNIBUS 6 30%
2 CAHO0401 HINO 2011 OMNIBUS 9 45%
3 IAF0843 HINO 2005 OMNIBUS 3 15%
4 CAA1237 HINO 2014 OMNIBUS 12 60%
5 IAI0663 HINO 2010 OMNIBUS 8 40%
6 IAG0681 CHEVROLET 2002 OMNIBUS 0 0%
7 IAG0649 CHEVROLET 2002 OMNIBUS 0 0%
8 HALO423 HINO 2009 OMNIBUS 7 35%
9 HALO723 HINO 2010 OMNIBUS 8 40%
10 CAHO0283 HINO 2010 OMNIBUS 8 40%
11 TAA2225 CHEVROLET 2011 OMNIBUS 9 45%
12 HALO799 HINO 2010 OMNIBUS 8 40%
13 IAKO153 HINO 2007 OMNIBUS 5 25%
14 IAI0529 HINO 2009 OMNIBUS 7 35%

Se determina que las unidades nUmero 6 y 7 de la operadora de fransporte Trans
Norte han cumplido en su totalidad la vida Util, por lo tanto, es necesario hacer el
cambio de las unidades con la finalidad de brindar un mejor servicio a los usuarios
que hacen uso de las mismas, desde el contexto general se determina un promedio
del 32% de la vida Util de la flota vehicular que oferta el servicio de transporte al sector

noroccidental del cantdon Tulcdn.
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Tabla 8. Vida Util de la flota vehicular (TransDoramald S.A)

Vida 0fil
N° unidad Placa Marca Ano de modelo Clase _ Zo
anos
1 CAA1588 HINO 2017 OMNIBUS 15 75%
2 CAH0290 HINO 2009 OMNIBUS 7 35%
3 CAA1565 HINO 2016 OMNIBUS 14 70%
4 CAH0333 HINO 2011 OMNIBUS 9 45%

Se determina en base a la tabla 8 que, el total de la flota vehicular de la operadora

de transporte de servicio publico intracantonal TransDoramald S.A tiene una vida Ufil

promedio del 56%, por lo tanto, no se recomienda cambiar la flota vehicular.

4.1.2.4 Rutas actuales intracantonal

Dentro del cantdn Tulcdn en el sector noroccidental actualmente existen dos

operadoras de modalidad infracantonal que prestan el servicio de transporte en el

sector, en la tabla 9 se detalla las rutas y la distancia que cubre la operadora de

transporte publico intfracantonal Trans Norte y la ruta que cubre la operadora de

transporte publico TransDoramald S.A, tabla 10.
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Tabla 9. Rutas asignadas a la operadora de transporte (Trans Norte)

Ruta 1 Tulcdn - Tufino

Origen Puntos Intermedios Destino Km
Chapuel 18,175.9 km
Tulcdn Tufino
Ecoparque

Ruta 2 Tulcdn - Quinshul

Origen Puntos Intermedios Destino Km
’ Maldonado
Tulcdn Quinshul
Chical 103,731.3 km
bl 7 "3
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Figura 8. Ruta 1: Tulcdn - Tufino
Nota. La figura 8 representa el recorrido Tulcdn - Tufino habilitado por la autoridad
competente a la operadora de transporte Trans Norte.
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Maldonado

Aldana

Figura 9. Ruta 2: Tulcdn- Quinshul
Nota. La figura 9 representa el segundo recorrido Tulcdn - Quinshul habilitado por la
autoridad competente a la operadora de transporte Trans Norte.

Tabla 10. Rutas asignadas a la operadora de fransporte (TransDoramald S.A)

Ruta Tulcan - Quinshul

Origen Puntos Intermedios Destino km
Tulcdn Maldonado Quinshul 103,731.3 km
El Chical
La Esperan Quinshul

A Guachucal

) Maldonado ram 08

Cumbal

Aldana
Pupiales
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Figura 10. Ruta 1: Tulcdn — Quinshul
Nota. La figura 10 representa el recorrido Tulcdan - Quinshul habilitado por la
autoridad competente a la operadora de transporte TransDoramald S.A.
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4.1.2.5 Frecuencias

Los horarios diarios establecidos para la prestacion de servicio publico de modalidad
intracantonal a la operadora de fransporte Trans Norte por el GAD municipal de
Tulcdn se lleva a cabo, a fravés de un contrato de operaciéon para la ruta Tulcdn -
Quinshul y viceversa como se muestran en la tabla 11y 12, para la ruta Tulcdn - Tufino

y viceversa se muestra en la tabla 13 y tabla 14.

Tabla 11. Frecuencias de la ruta Tulcdn — Quinshul operadora de transporte (Trans

Norte)

Ruta Tulcan-Quinshul

LUNES 12H00 -17H00
MARTES 13HO0 - 17H00
MIERCOLES 12H00 — 13H00 - 17H00
JUEVES 11HO0 — 13H00 - 17H00
VIERNES 12H00 - 17H00
SABADO 12H00
DOMINGO 12HO0 - 13H00 - 16H00

Tabla 12. Frecuencias de la ruta Quinshul — Tulcdn operadora de transporte (Trans

Norte)

Ruta Quinshul - Tulcén

LUNES 02HO0O0 - 03HOO0 - 06HO0
MARTES O3HO0 - 07HO0
MIERCOLES 04H00 - 06H0O0
JUEVES 02H00 - 03HOO - 06HO0
VIERNES O3HOO - 07HO0 — 12H45
SABADO 04HOO - 11HOO
DOMINGO 06HO0
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Tabla 13. Frecuencia ruta Tulcdn - Tufino operadora de transporte (Trans Norte)

Ruta Tulcan - Tufifio

5H30 - 6H40 - 07HO0 — 07H30 — 8HOO - 8H30 — HOO0 — 9H30 — 10HOO — 10H30
LUNES-SABADO —11THOO - 11:30 - 12H00 - 12H30 - 13HO00 — 13H30 — 14H00 - 14H30 - 15H00
— 15H30 - 16H00 — 16H30 - 17HO0 - 17H30

Tabla 14. Frecuencias de la Ruta Tufino — Tulcdn operadora de transporte (Trans
Norte)

Ruta Tufifio - Tulcdn

6HOO0 - 6HOO - 07HOO0 — 07H30 — 8HOO — 8H30 — 9HOO — H30 — T0HOO — 10H30
LUNES-SABADO - 11HO0 - 11:30 = 12HO0 — 12H30 - 13HO0 — 13H30 — 14HO0 — 14H30 — 15H00
— 15H30 - 16H00 - 16H30 - 17H00 - 18H0O0

Los horarios diarios establecidos para la prestacion de servicio publico intracantonal
a la operadora de transporte TransDoramald S.A por el GAD municipal de Tulcdn a
través de un contfrato de operacién para la ruta Tulcdn - Quinshul y viceversa se
muestran en la tabla 15y tabla 16.

Tabla 15. Frecuencias de la Ruta Tulcdn — Quinshul operadora de fransporte
TransDoramald S.A

Ruta Tulcan - Quinshul

LUNES 13H00 -16H00
MARTES 14HO00 - 16H00
MIERCOLES 14H00 - 16H00
JUEVES 14H00 - 16H00
VIERNES 13H00 - 16H00
SABADO 13H00 - 16H00
POMINGO 14H00 - 17HO0
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Tabla 16. Frecuencias de la Ruta Quinshul — Tulcdn operadora de transporte

TransDoramald S.A

Ruta Quinshul - Tulcdn

LUNES

MARTES

MIERCOLES

JUEVES

VIERNES

SABADO

DOMINGO

04H0O0 -07H00

04HOO0 - 06HOO

O3HO0 - 07HO0

04HO0 - 07HOO

04HO0 - 06HO0

O3HOO0 - 07HO0

O3HO0 - 12H00

4.1.2.6 Tarifas

El precio que debe pagar el usuario por el servicio de transporte publico en la

modalidad intracantonal en los distintos framos que cubren desde el punto de origen

al punto de destino, es fijado por la autoridad competente para las operadoras de

transporte Trans Norte y TransDoramald S.A como se muestra en la tabla 17 y tabla 18.

Tabla 17. Tarifas a pagar, operadora de transporte (Trans Norte)

Tramo

Valor

Tulcdn

Tulcdn

Tulcdn

Tulcdn

Tulcdn

Ecoparque
Tufino
Maldonado
Chical

Quinshul

0.50 ctvs.
0.75 ctvs.
3.00%
500%

6.50 %
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Tabla 18. Tarifas a pagar, operadora de transporte (TransDoramald S.A)

Tramo Valor
Tulcdn Maldonado 3.00%
Tulcdn Chical 5.00%
Tulcdn Quinshul 6.50 %

4.1.2.7 Diferencias entre operadoras

Trans Norte S.A 'y TransDoramald S.A, son dos operadoras establecidas con el objetivo
de prestar servicio de transporte puUblico modalidad intracantonal a los usuarios del
sector noroccidental, existen diferencias entre estas, la principal diferencia es la ruta
que cubren, la compania TransDoramald S.A realiza los viajes del lugar origen Tulcdn
y sus lugares destino corresponde a las comunidades de Maldonado, Chical y

Quinshul, durante el transcurso del recorrido, no realizan mds paradas.

La compania Trans Norte S.A fiene como punto de origen Tulcdn y su primer tramo
Ecoparque - Tufino, en diferentes horarios se incluye Maldonado, consecuentemente
Chicaly su punto de destino Quinshul, en el franscurso del recorrido para otros usuarios

que requieran el servicio de tfransporte publico.

Ademds, la calidad de servicio es otro punto importante que diferencia a las dos
operadoras de transporte, esto se determina en base al frabajo de campo realizado
hacia los habitantes de las parroquias pertenecientes al sector noroccidental del
canton Tulcdn, en donde enfatizan que, la operadora de fransporte publico
TransDoramald S.A se preocupa por dejar al usuario en el punto de destino, atender
sus inquietudes, dar soluciones a problemas que se presentan en el frascurso del vigje,
en cuanto a la operadora de transporte Trans Norte 10s usuarios mencionan que en
algunos casos no cubren en su totalidad el punto de destino, por lo que se ven
obligados a tomar otro medio de transporte que les permita llegar a su destino, esto
ocasiona molestias en los usuarios, por lo tanto, prefieren tomar la operadora de

transporte TransDoramald S.A.

Desde ofra perspectiva, se evidencia en base a las condiciones de la flota vehicular
que, la operadora de transporte TransDoramald S.A tiene unidades modernas a
diferencia de Trans Norte, en esta operadora el 28% del parque automotor se

encuentra en malas condiciones.
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La capacidad de la flota vehicular se toma como otro punto de diferencia, puesto
que, la operadora de transporte publico Trans Norte tiene capacidad para 45
pasajero y la operadora de fransporte publico TransDoramald S.A fiene capacidad

para 36 pasajeros.
4.1.2.7 Condiciones viales

Uno de los pardmetros mds significativos que interviene en la seguridad de los
habitantes, es la condicién de la via que conecta los distintos tramos desde el punto
de origen(Tulcdn) hasta el punto de destino (sector noroccidental del cantéon
Tulcan), de tal manera se detalla a continuacion cada uno de los framos que
intervienen en las rutas asignadas por la autoridad competente a las operadoras de
fransporte urbano modalidad infracantonal que ofertan el servicio de transporte
publico, tomando en cuenta las funciones de primer, segundo, tercero, cuarto y

quinto orden vial.
4.1.2.7.1 Tramo Tulcdn - Tufino

Dentro del tramo Tulcdn - Tufino, se puede apreciar que la estructura vial estd
conformada por la funcién de segundo orden, debido a que cuenta con un volumen
vehicular mayor a 100 y menor a 700 vehiculos por dia, ademds conecta distintas
comunidades perteneciente a la Parroquia de Tufino con el objetivo de fomentar la
comunicacion, la cual permite el flujo de informacién que conlleva a desarrollo de la
economia de las comunidades aledanas al sector noroccidental del cantén Tulcdn,
por otro lado, al tener una via pavimentada se da la presencia del acceso a vehiculos
contribuyendo al acceso de sitios turisticos, debido a que Tufino presenta los sitios

turisticos mads tfractivos del cantdon Tulcdn.

Figura 11. Via Tulcdn-Tufino
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4.1.2.7.2 Tufino - Maldonado

Dentro del framo de Tufino - Maldonado, se puede apreciar que la estructura vial estd
conformada por la funcidn de tercer orden, debido a que cuenta con un volumen
vehicular inferior a los 150 vehiculos por dia, cabe recalcar que la via no cuentan con
pavimentacion, de tal manera los vehiculos que transitan presentan riesgos de
vuelcos, derrumbes, atascos por consecuencia de fuertes lluvias, entre ofro tipo de

sucesos insolitos.

@O REDMI NOTE 98
QO Al QUAD CAMERA

Figura 12. Via Tufifio - Maldonado
4.1.2.7.3 Maldonado - Chical

Dentro del framo Maldonado - Chical, se puede apreciar que la infraestructura vial
estd conformada por la funcidén de tercer orden, debido a que toma los mismos

pardmetros detallados en el framo Tufino — Maldonado.

@O REDMI NOTE 95
o MERA

-

Figura 13. V|’ Tufifio - Maldonado
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4.1.2.7.3 Chical — Quinshul

Dentro del tramo Chical — Quinshul se evidencia que la infraestructura vial estd
conformada por la funcién de tercer orden, por ofro lado es relevante acotar que, el
mayor nUmero de personas pertenecientes ala Parroquia El Chical se movilizan hasta
la comunidad de San Marcos, sin embargo, la ausencia de una infraestructura vial en
este sector conlleva a los habitantes a movilizarse a pie desde Chical hasta San
Marcos, por lo tanto el framo Quinshul-San Marcos se considera como una via de

quinto orden.

Figura 14. Via Chical - Quinshul -
4.1.3. Demanda de pasajeros en el sector noroccidental del cantdn Tulcdn.
4.1.3.1 Digitalizacién de informacion

A continuacion, se evidencia los resulfados de las encuestas Origen-Destino
aplicadas a la poblaciéon de cada parroquia pertenecientes al sector noroccidental

del cantén Tulcdn, Esquematizando el orden en base a las dimensiones adaptadas a

cada una de las variables.

DATOS GENERALES PARROQUIA EL CHICAL

100%
45254 Agricultor 36%
— 45,79% 35 244 Ama de casa 30%
54,21% a Empleado independi... 11%
55a65 Ganadero 9%
25234 Desempleado 6%
Empleado privado 59%
Género ® Femenino  Masculino 41.5% Estudiante 3%
7.7%

Figura 15. Datos generales de la parroquia Chical



En la figura 15 se puede observar que, el 54,21% de los encuestados de la parroquia
Chical pertenecen al género masculino y el 45,79% al género femenino, ademds se
determina 4 rangos de edades, predominando la edad entre los 45 a 54 anos con el
35,14%, por otro lado en la seccidn de ocupacion, la que mds prevalece en el sector,

es agricultura con el 43,2%.

GENERACION Y ATRACCION DE VIAJES PARROUIA EL CHICAL

14,02%

Lugar origen
) 41,12% 14,02% El Chical
Lugar destino
) ® La Esperanza
®Tulcan

Quinshul

® San Marcos

~100% 30,84%
100% 100%
N e

60,4%

34.4%
Figura 16. Generacién y Atfraccién de Viajes Parroquia Chical

Del total de las personas que fueron encuestadas el 100% indica que, inician el viaje
en la ciudad de Tulcdn hacia las comunidades de la parroquia El Chical,
exteriorizando jerdrquicamente que, la comunidad de San Marcos cuenta con el
mayor numero de viajes con el 41,12% seguida por Quinshul con el 30,84%, finalmente
Chical y La Esperanza con el 14,02%, figura 16, por otro lado se determina que el
44,86% realizan el viaje por compras y un 28,04% por cobro del bono, en cuanto al
nucleo familiar, el mayor nUmero de familias estan integradas por 3 a 4 personas con
el 57,01%.

DISTRIBUCION DE VIAJES PARROOUIA EL CHICAL

——34,58%

1,87%
65,42%
1%

> . N >
‘!‘é\a\@ 6\“&- a@a“% ‘,p"‘a
o e

Frecuencia de... ®No @®5j

Frecuencia del viaje

Figura 17. Distribucién de vigjes Parroquia Chicall
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Con base en la figura 17 se evidencia que, el 52.34% de los encuestados indicaron
que realizan los viagjes mensualmente, un 24,30% quincenal, finalmente el 21,50% de
los habitantes realizan el viaje semanalmente, ademds el 65,42% estdn de acuerdo
con la frecuencia del servicio, por otro lado el 34,58%, muestran inconformidad ante
la frecuencia del servicio.

PARTICION MODAL PARROOUIA EL CHICAL

MEDIO DE TRANSPORTE NECESIDAD DE MEDIO DE TRANSPORTE

Bus de transporte urbano Vehicu... Bus Camicneta cabina doble

28.97%
Camioneta c... MNunguno
B88.79% 11.21% 66,36%

Medic de transporte uti... @ Bus de transporte urbano @ Yehiculo propio Bus @ Camioneta cabina doble @ Camicneta cabina sendilla ® Munguno

TIEMPO DE VIAJE

4,67%

Duracion del viaje

]

95,33%

Figura 18. Particion modal Parroquia Chical

El medio que mds predomina para la movilizacion de los habitantes de la parroquia
El Chical es bus de transporte urbanos con el 88,79%, por otro lado, el 66,36%
mencionan que el medio de fransporte que cubre sus necesidades es bus y el 28.97%
camionetas de cabina doble, finalmente el 95,33% de los habitantes indican que el

tiempo de viaje es entre 4 a 5 horas dependiendo el estado de la via, figura 18.

ASIGNACION DE VIAJES PARROQUIA EL CHICAL

TRANSPORTA CARGA TIPO DE CARGA

1.87%

8,41%
25,23% ‘ .
£Qué tipo de carga o produ...

Mo 25,23%

62,62%

7477%

Figura 19. Asignacion de viajes Parroquia Chical
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Con base en la figura 19 se evidencia que, el 74,77% de los encuestados transportan
carga, cabe recalcar que el 62,16% transportan productos de primera necesidad, por

ofro lado el 25% no fransportan ningun fipo de producto.

INFORMACION GENERAL PARROQUIA MALDONADO

GENERO EDAD OCUPACION
100% 100%

35a44 39% Agricultor 45%

52,44% 47.56% 45a54 29% Ama de casa 30%
55a65 20% Empleado independi... 11%

25a34 12% Ganadero 10%

Género ®Femenino © Masculino Estudiante 4%
31,3%

8,1%

Figura 20. Informacién general Parroquia Maldonado

En la figura 20 se puede observar que, el 54,44% de los encuestados de la parroquia
Maldonado pertenecen al género masculino y el 47,56% al género femenino, ademads
se determina 4 rangos de edades, predominando la edad entre los 35 a 44 anos con
el 39%, por otfro lado en la seccion de ocupacion, la que mds prevalece en el sector,

es agricultura con el 45%.

GENERACION Y ATRACCION PARROQUIA MALDONADO

LUGAR DESTINO LUGAR ORIGEN
34,15% — Lugar origen
Lugar destino ~ 43,9% ©El carmen
Tulcan Guachan
® Maldonado
—100% 21,95%
MOTIVO DE VIAJE INTEGRANTES POR HOGAR
100% 100%

46,3%

38,6%
Figura 21. Generacion y atraccion de vigjes Parroquia Maldonado

Del total de las personas que fueron encuestadas el 100% indica que, inician el vigje
en la ciudad de Tulcdn hacia las comunidades de la parroquia Maldonado,

exteriorizando jerdrquicamente que, la comunidad El Carmen cuenta con el mayor
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numero de vidjes con el 43,9% seguida por Maldonado con el 34,15%, finalmente
Guachan con un 21,95%, figura 21, por otfro lado se determina que un 50% realizan el
vigje por compras y un 26,83% por cobro del bono, en cuanto al ndcleo familiar, el

mayor nuUmero de familias estdn integradas por 3 a 4 personas con un 53,66%.

DISTRIBUCION DE VIAJES PARROQUIA MALDONADO

FRECUENCIA DE VIAJE FRECUENCIA DE SERVICIO

100%
52,44%

28,05%
17.07% —35,37%

10%

2,44%
64,63% —

Frecuencia del viaje Frecuencia de... ®No ®Sj

Figura 22. Generacién y atraccion de viagjes Parroquia Maldonado

Con base en la figura 22 se evidencia que, el 52,44% de los encuestados indicaron
que realizan los viajes mensualmente, un 28,05% quincenal, finalmente el 2,44% de los
habitantes realizan el viaje anualmente, ademads el 64,63% estdn de acuerdo con la
frecuencia del servicio, por otro lado el 35,37%, muestran inconformidad ante la

frecuencia del servicio.
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PARTICION MODAL PARROQUIA MALDONADO

MEDIO DE TRANSPORTE NECESIDAD DE MEDIO DE TRANSPORTE
Bus de transporte urbano Vehic... Bus Camioneta cabina ..
90.24% aTe% MK 2683%
TIEMPO DE VIAJE

14,63%

Duracién del visje
o

85,37%

Figura 23. Particion modal Parroquia Maldonado

El medio que mds predomina para la movilizacion de los habitantes de la parroquia
Maldonado es bus de transporte urbanos con el 90,24%, por otro lado, el 73,17%
mencionan que el medio de fransporte que cubre sus necesidades es bus y el 26,83%
camionetas de cabina doble, finalmente el 85,37% de los habitantes indican que el

tiempo de vigje es entre 3 a 4 horas, figura 23.

ASIGNACION DE VIAJES PARROQUIA MALDONADO

TRANSPORTA CARGA TIPO DE CARGA

2,44%

7.32%
24,39%
£Qué tipo de carga o produ...

Productos de primera ne...
No Ninguno

24,39%
Si

@ Productos de agricultura

63,41%

® Medicamento

75,61%

Figura 24. Asignacién de viaje Parroquia Maldonado

Con base en la figura 24 se evidencia que, el 75,61% de los encuestados transportan
carga, cabe recalcar que el 63,41% transportan productos de primera necesidad, por

ofro lado el 24,39% no fransportan ningun tipo de producto.
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INFORMACION GENERAL PARROQUIA TUFINO

GENERO EDAD OCUPACION

100% 100%

35244 30% Empleado independiente 23%

45a54 26% Ama de casa 22%

47,83% —

—52,17% 25234 21% Ganadero 18%

55265 13% Agricultor 17%

152824 9% Estudiante 10%

mas de 65 1% Empleado privado 8%
Género ® Femenino © Masculino

4% Desempleado 1%
Empleado publico 1%

2,4%

Figura 25. Informacion general Parroquia Tufino

En la figura 25 se puede observar que, el 47,83% de los encuestados de la parroquia
Tufino pertenecen al género masculino y el 52,17% al género femenino, ademads se
determina 6 rangos de edades, predominando la edad entre los 35 a 44 anos con el
30%, por otro lado en la seccidén de ocupacidn, la que mds prevalece en el sector, es
la actividad econdmica independiente con un 23%, seguidamente ama de casa con

el 22%.

GENERACION Y ATRACCION PARROQUIA TUFINO

LUGAR DESTINO LUGAR ORIGEN
5,43% —14,13%
Lugar origen
10,33% @ Chilma Bajo
Lugar destino
e Laurel
Tulcan Tufifo
®\Vellavista
L 100% 70,11%
MOTIVO DE VIAJE INTEGRANTES POR HOGAR
100% 100%
Compras 64,13%
Turismo 13,04% 3ad 50 78%
Educacion 8,70%
Trabajo 7.07% 5a6; 26,09%
Cobro del Bo... 4,35%
Salud 2,17% Ta2; 14,13%
Tramites en g... 0,54%
0.8% 23,6%

Figura 26. Generacion y atraccion de viajes Parroquia Tufino

Del total de las personas que fueron encuestadas el 100% indica que, inician el viaje

en la ciudad de Tulcdn hacia las comunidades de la Parroquia Tufino, exteriorizando
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jerarquicamente que, la comunidad de Tufino cuenta con el mayor nUmero de viajes
con el 70,11% seguida por Chilma bajo con 14,13%, Laurel con un 10,33%, finalmente
Bellavista con un 5,43%, figura 26, por otro lado se determina que el 64,13% realizan el
vigje por compras y un 13,04% por turismo, en cuanto al ndcleo familiar, el mayor

numero de familias estan integradas por 3 a 4 personas con el 59,78%.

DISTRIBUCION DE VIAJES PARROQUIA TUFINO

FRECUENCIA DE VIAJE | FRECUENCIA DE SERVICIO

52,44%
2B,05%

100%

17.07% 35,37%

10

2.44%

> red 3 =
we® g ‘P‘@(@ v

Frecuencia del viaje Frecuencia de... ®No #5

Figura 27. Distribucion de viaje Parroquia Tufino

64,63%

Con base en la figura 27 se evidencia que, el 52,44% de los encuestados indicaron
que realizan los viajes mensualmente, un 28,05% quincenal, finaimente el 17,07% de
los habitantes realizan el vigje semanalmente, ademds el 64,63% estdn de acuerdo
con la frecuencia del servicio, por otro lado el 35,37%, muestran inconformidad ante

la frecuencia del servicio.

PARTICION MODAL PARROQUIA TUFINO

~ NECESIDAD DE MEDIO DE TRANSPORTE
Camionata cabing dobls Bus
7%
Camnionats cabing venciils
Bas de transparte urbanc
605N
|
29.65% 3.54%
Maedio de transporte utl,., ®Ca t, 3 i W i (LR, o P st .
TIEMPO DE VIAJE
3,66%
48, TE%
Duracién del viaje
®lGa t
L Bt
4512%

Figura 28. Particion modal Parroquia Tufino
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El medio que mds predomina para la movilizacién de los habitantes de la parroquia
Tufino es camioneta con un 40,22%, por otfro lado, el 27,72% mencionan que el medio
de transporte que cubre sus necesidades es camioneta cabina doble y un 23,37% bus
de fransporte urbano, finalmente el 48,78% de los habitantes indican que el tiempo

de vigje es entre 16 a 30 minutos, figura 28.

ASIGNACION DE VIAJES PARROQUIA TUFINO

TRANSPORTA CARGA TIPO DE CARGA

1,09%

7,07%
23,3?% ‘ F0uwé tipo de carga o produ

21,2% 44,02% =V

76,63%

23,37%
Figura 29. Asignacion de viaje Parroquia Tufino

Con base en la figura 29 se evidencia que, el 76,63% de los encuestados transportan
carga, cabe recalcar que el 44,02% transportan productos de primera necesidad, por

otro lado el 23,37% no transportan ningun tipo de producto.
4.1.4. Comprobacion de la hipotesis

Luego de andlizar la informacién recolectada a través de los instrumentos de
investigacion aplicadas a los habitantes del sector noroccidental del cantdn Tulcan
se realiza la comprobacién de la hipdtesis a las tres parroquias a través de la prueba

de hipdtesis de una proporcidn con la siguiente formula:
P —Po

Zp =
Po.qo
n

Donde:

P=Valor muestral
Po=Valor hipotético
qgo= 1-Po

n=total de la muestra

Con un nivel de significancia de alfa = 10%
Parroquia Chical

1 paso
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n=107
X337 _oss
n 107 ’
2 paso
Ho: Po =0,41
H1:Pz# 0,41
— 0,35-0,41 — —1,26

0,41%0,59
107

Valor critico £ 1,64

Ragidn de
rechazo 5%

Fagidn de

rechazo 5%

164 [126] 1.64

Toma de decision:

No se rechaza Ho.

Porlo tanto se puede deducir que la oferta actual para el transporte publico no cubre
la demanda en los lugares mds necesitados de la parroquia Chical, de tal manera se
propone un sistema de transporte que satisfaga las necesidades de los habitantes del

sector noroccidental del cantdn Tulcan.

Parroquia Maldonado

Paso 1

x=29

n=82
p=X-2_ 035
n 82
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Paso 2
Ho: Po =0,43
H1: Pz# 0,43

0,35 — 0,43
p=———— =146

’0,43 * 0,57
82

Valor critico £ 1,64

Region de Region de
rechazo 5% rechazo 5%

1,64 146 : T L4

Toma de decision:
No se rechaza Ho
Porlo tanto se puede deducir que la oferta actual para el fransporte publico no cubre
la demanda en los lugares mds necesitados de la parroquia Maldonado, de tal
manera se propone un sistema de transporte que satisfaga las necesidades de los

habitantes del sector noroccidental del cantén Tulcdn.
Parroquia Tufino

1 paso

x=35

n=184

X 35

n_ 184

0,19

Paso 2
Ho: Po=0,14
H1:Pz#0,14

0,19-0,14
p = —-——
’0,14 * 0,86
184

78

z 1,95



Valor critico + 1,64

Region de

rechazo 3%

Region de
rechazo 5%

164 ' " 1,64

Toma de decision:

Se rechaza Ho

Por lo tanto se puede deducir que, la oferta actual para el transporte publico cubre

la demanda en los lugares mds necesitados de la parroquia Tufino, de tal manera no

es necesario proponer un sistema de transporte.

4.1.5 Fichas de Ascenso y Descenso

Tabla 19. Encuesta de Ascenso y Descenso Parroquia Tufino Trans Norte

N° Vigje Tramo Hora Suben Total Bajan Total Siguen Pas.
Inicio Suben Bajan Quedan
Tulcdn-
1 8:25 8 8 2 2 6 6
Chapuel
Chapuel-
2 8:25 6 6 0 0 6 6
Ecoparque
Tufino-
3 9:17 11 17 0 0 17 17
Ecoparque
Ecoparque-
4 pard 17 17 19 0 0 19 19
Chapuel
Tulcdn-
5 9:42 13 14 3 5 9 9
Chapuel
Chapuel-
6 10:00 9 11 0 0 11 11
Ecoparque
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Tufifio-

7 10:42 17 22 1 1 21 21
Ecoparque
Ecoparque-

8 10:42 21 23 3 3 20 20
Chapuel
Tulcan-

9 11:26 19 22 1 1 21 21
Chapuel
Chapuel-

10 11:26 21 27 0 0 27 27
Ecoparque
Tufino-

11 12:10 15 18 0 0 18 18
Ecoparque
Ecoparque-

12 12:10 18 24 2 2 22 22
Chapuel

Como se puede apreciar en la tabla 19 existen 12 vigjes los cuales cubren los tramos
de Tulcan-Chapuel, Tulcdn-Ecoparque, con destino Tufino, desde aqui parte las
siguientes rutas Tufino-Ecoparque, Tufino-Chapuel, donde su destino claramente es

Tulcdn.

Partiendo desde ese punto se puede apreciar que el nUmero de pasajeros aumenta,
en base al horario, a partir de las 8 am no existe gran cantidad de pasajeros hacia el
destino Tufino, en caso contrario de Tufino a Tulcdn si aumenta cierto nimero de
pasajeros, que no abastecen el total de asientos, esto sucede de lunes a viernes,
excepto jueves que existen mds pasajeros debido a las ferias realizadas ese dia y lo
fines de semana, cubre y faltfan en muchas ocasiones los asientos, claramente
sucede en ciertas horas, que son a partir de las 10 y 12 del mediodia que es donde
existen mas pasajeros hacia el destino Tufino y de igual manera incrementa el nUmero

de pasajeros hacia Tulcdn.
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Tabla 20. Frecuencias de operacidon del sistema de la operadora Trans Norte
(Tulcdn-Tufino).

Tiempo ; Pasajeros ;
Tram  Ocupacié Simbologi Nombre
entre Sube Quedan
o n% Bajan  Siguen a tramos tramos
framos n paradas
Tulcdn -
11:30-11:35 A 40% 19 A
1 18 - Chapuel
Chapuel -
11:35-16:45 B 47% 3 - o B ecoparqu
e
11:45- Ecoparque
C 0% 6 - (o4 Pard
12:00 27 - - Tufino
Tabla 21. Promedio de ocupacidén de la operadora transporte
Promedio ocupacién: 29%
Tiempo de vidgje 0:30
Pasajeros transportados 28

En la presenta tabla se presenta las encuestas realizadas de ascenso y descenso de
pasajeros donde las frecuencias son fijas, es decir las rutas que cubre la buseta Trans
Norte y durante el tfranscurso cual es el nivel de ocupacién de tal forma, se toma
como primero la ruta la cual para el caso es de Tulcdn — Chapuel — Ecoparque -Tufino,
siendo el tipo de recorrido circuito abierto, respectivamente la modalidad que es
infracantonal, el nUmero de asientos que son de 45, el factor de capacidad de
pasajeros del 1.0 y su capacidad de pasajeros de 45, para el presente caso serd el
horario de la manana donde su hora de inicio es a las 11:30 y su hora de llegada a
las 12:00 del mediodia por tanto el tiempo recorrido de Tulcdn hasta Tufino tarda 30
minutos el vigje, que durante esta ruta se cuben 3 framos donde, el framo A
corresponde de Tulcdn-Chapuel, donde suben 19 pasajeros que representan el 40%
y durante la frayectoria se baja 1 por lo que suben 18,el tramo B es Chapuel-
Ecoparque, donde se suben 3 personas y siguen 21 dando asi un porcentaje de
ocupacion del 47%, en lo que respecta al tramos C es Ecoparque-Tufino, que durante

el vigje suben 6 personas dando asi un total de 27 pasajeros, los cuales se bajan todos
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en Tufino el destino, con los respectivos datos se obtiene el promedio de ocupacidén
del vehiculo donde se obtiene el 29% de tal forma se puede entender que no hubo

pasajeros que se quedaran sin fransporte.

RUTA: TU LCAN-CHAP~UEL-ECOPARQUE-
TUFINO
HORAS PICO VS DEMANDA DE PASAJEROS

30
8 25

20
x 15 = PASAJEROS SUBEN
w
~ 10
< 5
2 0 = PASAJEROS BAJAN
o A B C
o
Z 11:30-11:35/11:35-11:45| 11:45 - PASAJEROS

12:00 QUEDAN PARADAS
INTERVALOS

Figura 30. Horario pico vs demanda de pasajeros ruta Tufino

Cdémo se menciond anteriormente el fiempo de viaje es de 30 minutos en total, donde
el tramo A tiene un tiempo de 5 minutos, el B de 10 minutos y el framos C de 15
minutos, que durante esta frayectoria hasta el lugar de destino se transportaron 28
pasajeros y se pudo cubrir la demanda en consideracion de lunes a viernes se puede
destacar que las horas picos empiezan a partir de las 11:35 am , cabe mencionar que
los dia jueves y fines de semana, existe un gran aumento de pasajeros donde cubre
la ocupaciéon al 100% y se deja a personas en paradas y asi no se logra cubrir la

demanda al 100% como se deberia.

Tabla 22. Encuesta de Ascenso y Descenso Parroquia Maldonado Trans Norte

N° Tramo Hora Suben Total Bajan Total Siguen Pas.
Vigje Inicio Suben Bajan Quedan
1 Tulcdn-Laurel 12:00 22 6 6 7 21 21
2 Laurel -Chiima 13:00 7 8 8 8 7 7
Chilma-
17:00 13 5 5 6 16 12
Maldonado

Como se puede apreciar en la presente tabla 22 existen 3 viajes los cuales cubren las
rutas de Tulcdn-Laurel, Laurel-Chima, Chima-Maldonado, desde aqui parte las

siguientes rutas de Maldonado hasta Tulcan.

Partiendo desde ese punto se puede apreciar que el nUmero de pasajeros aumenta,

enrespecto al horario, ya que a partir de las 12 pm existe gran cantidad de pasajeros
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hacia el destino Maldonado, en caso contrario de Maldonado a Tulcdn si aumenta
cierto nUmero de pasajeros, esto sucede de lunes a viernes y lo respecta a fines de
semana, cubre y faltan en muchas ocasiones los asientos, claramente sucede en
ciertas horas, que son a partir de las 12 del mediodia que es donde existen mds
pasajeros hacia el destino Maldonado y de igual manera incrementa el nUmero de

pasajeros hacia Tulcan.

Tabla 23. Encuesta de Ascenso y Descenso Parroquia Chical Trans Norte

N° Vigje Tramo Hora Suben Total Bajan Total Siguen Pas.
Inicio Suben Bajan Quedan
Tulcdn-
1 12:00 29 9 9 11 27 27
Maldonado
Maldonado-
2 13:00 11 7 7 9 9 9
Chical
Chical-
3 17:00 17 12 12 15 14 14
Quinshul

Como se puede apreciar en la presente tabla 23 existen 3 vigjes los cuales cubren las
rutas de Tulcdn-Maldonado, Maldonado-Chical, Chical -Quinshul, desde aqui parte

las siguientes rutas Chical -Tulcdn.

Partiendo desde ese punto se puede apreciar que el nUmero de pasajeros aumenta,
en respecto al horario, a partir de las 12 pm existe gran cantfidad de pasajeros hacia
el destino Chical, en caso contrario de Chical a Tulcdn si aumenta cierto nUmero de
pasajeros, esto sucede de lunes a viernes y lo respecta a fines de semana, cubre y
faltfan en muchas ocasiones los asientos, claramente sucede en ciertas horas, que son
a partir de las 12 del mediodia que es donde existen mdas pasajeros hacia el destino
Chical y de igual manera incrementa el nUmero de pasajeros hacia Tulcdn.

Tabla 24. Frecuencia de Operacidon del Sistema de Maldonado-Chical de la
operadora de Trans Norte

Tiempo ; Pasajeros 3
Ocupacion Simbologia Nombre
entre Tramo quedan
% Suben Bajan Siguen framos framos
framos paradas
Tulcdn -
12:00-15:40 a 58% 31 5 26 - A
Maldonado
Maldonado
15:40-16:40 b 13% 2 22 6 - B
- El chical
El chical-
16:40 - 17:00 c 0% 0 6 - - Cc
Quinshul
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Tabla 25. Promedio de ocupacidén de la operadora Trans Norte

Promedio ocupacion: 24%
Tiempo de vigje 4:20
Pasajeros transportados 33

En la tabla 25 se presenta las encuestas realizadas de ascenso y descenso de
pasajeros donde las frecuencias son fijas, es decir las rutas que cubre la buseta Trans
Norte y durante el transcurso cual es el nivel de ocupacion de tal forma, se toma
como primero la ruta la cual para el caso es de Tulcdn — Maldonado — Chical -
Quinshul, siendo el tipo de recorrido circuito abierto, respectivamente la modalidad
que es infracantonal, el nUmero de asientos que son de 45, el factor de capacidad
de pasajeros del 1.0 y su capacidad de pasajeros de 45, para el presente caso serd
el horario de la manana donde su hora de inicio es a las 12:00 y su hora de llegada a
las 17:00 de la tarde, por tanto, el tiempo recorrido de Tulcdn hasta Quinshul tarde 5
horas el viaje, que durante esta ruta se cuben 3 framos donde el tramo A corresponde
de Tulcdn-Maldonado, que es donde suben 31 pasajeros lo que representa el 58% y
durante la trayectoria se baja 5 por lo que suben 26,el framo B es de Maldonado-
Chical, donde se suben 2 personas se bajan 22 y siguen é dando asi un porcentaje
de ocupaciéon del 13%, en lo que respecta al tramos C es del Chical-Quinshul, que
durante el vigje suben 0 personas dando asi un total de pasajeros de 6, los cuales se
bajan todos en Quinshul el destino, con los respectivos datos se obtiene el promedio
de ocupacidén del vehiculo donde se presenta el 24% de tal forma se puede entender

que no hubo pasajeros que se quedaran sin transporte.

84



RUTA: TULCAN-MALDONADO-CHICAL-
QUINSHUL
HORAS PICO VS DEMANDA DE PASAJEROS
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Figura 31. Horas pico vs demanda de pasajeros de la ruta Maldonado-Chical

Cbomo se menciond anteriormente el fiempo de viaje es de 30 minutos en total, donde
el framo A tiene un tiempo de 3 horas y 40 minutos, el B de 1 hora y el framos C de 20
minutos, que durante esta trayectoria hasta el lugar de destino se transportaron 31
pasajeros y se pudo cubrir la demanda en consideracion de lunes a viernes, se puede
destacar que las horas picos empiezan a partir de las 15:40 pm y los fines de semana
existe un gran aumento de pasajeros donde cubre la ocupacién al 100% y se deja a
personas en paradas ocasionalmente, de tal manera no se logra cubrir la demanda

al 100% como se deberia.

Tabla 26. Encuesta de Ascenso y Descenso Parroquia Maldonado (TransDoramald

S,A)
N° Hora Total Total Pas.
Tramo Suben Bajan Siguen
Vigje Inicio Suben Bajan Quedan
1 Tulcdan-Laurel 14:00 7 7 2 2 5 5
Laurel -Santa
2 . 14:00 5 5 0 0 5 5
Maria
Santa Mario-
3 16:00 12 12 1 1 11 11
Chilma
Chilma-Puente
4 16:00 11 11 2 2 9 9
Palo
Puente Palo-
5 16:00 9 9 0 0 9 9
Maldonado

85



Como se puede apreciar en la presente tabla existen 5 vigjes los cuales cubren las
rutas de Tulcdn-Maldonado, desde aqui parte las siguientes rutas de Maldonado

hasta Tulcdn, realizando los vigjes directos.

Partiendo desde el punto mencionado, se puede apreciar que el niUmero de
pasajeros aumenta, enrespecto al horario, a partir de las 16 pm que sale el fransporte
se puede evidenciar que hay un incremento de pasajeros, en lo que corresponde
hacia el destino Maldonado, como se dijo anteriormente, el viaje es directo, sin
readlizar paradas para que suban mds personas, en caso contrario de Maldonado a
Tulcdn son pocas personas que se fransporta de lunes a viernes y lo que respecta a
fines de semana, cubre y faltan en muchas ocasiones los asientos, claramente
sucede en ciertas horas, que son a partir de las 8:00 de la manana que es donde
existen mds pasajeros hacia el destino de Tulcdn y de igual manera incrementa el

numero de pasajeros hacia Maldonado.
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Tabla 27. Encuesta de Ascenso y Descenso Parroquia Chical TransDoramald S.A

N° Hora Total Total
Tramo Suben Bajan Siguen Pas. Quedan
Vigje Inicio Suben Bajan
1 Tulcdn-Laurel 14:00 16 16 2 2 14 14
Laurel -Santa
2 ; 14:00 14 14 5 5 9 9
Maria
Santa Maria-
3 14:00 9 9 3 3 6 6
Chilma
Chilma-Puente
4 14:00 6 6 5 5 1 1
Palo
Puente Palo-
5 14:00 1 1 0 0 1 1
Maldonado
TulcdAn-
6 16:00 15 15 1 1 14 14
Maldonado
Maldonado-
7 16:00 14 14 2 2 12 12
Chical
Chical-Las
8 16:00 12 12 9 9 3 3
Palmeras

Las Palmeras-La
9 16:00 3 3 2 2 1 1
esperanza

La esperanza-
10 16:00 1 1 0 0 1 1
Quinshul

Como se puede apreciar en la presente tabla existen 10 vigjes los cuales cubren las
rutas de Tulcdn-Maldonado-Chical-Quinshul, desde aqui parte las siguientes rutas de

Quinshul hasta Tulcdn, realizando los viajes de manera directa.

Con lo mencionado, se puede apreciar que el nUmero de pasajeros aumenta, en
respecto al horario, a partir de las 16 pm que sale el transporte se puede evidenciar
que hay unincremento de pasajeros, en lo que corresponde hacia el destino Quinshul
donde los viagje son de forma directa, sin realizar paradas para que suban mds
personas, en caso contrario de Quinshul a Tulcdn son pocas personas que se
transporta de lunes a viernes y lo que respecta a fines de semana, cubre en muchas
ocasiones los asientos, claramente sucede en ciertas horas, que son a partir de las

7:00 de la manana que es donde existen mas pasajeros partiendo desde
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Chical hacia el destino de Tulcdn y de igual manera incrementa el nUmero de

pasajeros hacia Chical y Quinshul.

Tabla 28. Frecuencia de operacion del sistema de Maldonado-Chical de la
operadora de Trans Norte

Simbol Nombre
Tiempo 3 Pasajeros
Ocupacion tramos tramos
enire Tramo
% Quedan
tramos Suben Bajan Siguen
paradas
Tulcdn -
14:00-18:00 A 33% 31 19 12 - A
Maldonado
Maldonado
18:00-18:30 B 6% 0 10 2 - B
- Chical
Chical -
18:30 - 19:00 C 0% 0 2 - - Cc
Quinshul

Tabla 29. Promedio de Ocupaciéon de la operadora TransDoramald S.A

Promedio ocupacién: 13%
Tiempo de vigje 5:00
Pasajeros transportados 31

En la tabla se presenta las encuestas realizadas de ascenso y descenso de pasajeros
donde las frecuencias son fijas, es decir las rutas que cubre la buseta TransDoramald
S.Ay durante el transcurso cual es el nivel de ocupacién de tal forma, se toma como
primero la ruta la cual para el caso es de Tulcdn — Maldonado — Chical — Quinshul,
siendo el fipo de recorrido circuito cerrado, respectivamente la modalidad que es
infracantonal, el nUmero de asientos que son de 45, el factor de capacidad de
pasajeros del 1.0 y su capacidad de pasajeros de 45, para el presente caso serd el
horario de la tarde donde su hora de inicio es a las 14:00 y su hora de llegada a las
19:00 de la noche, por tanto, el tiempo recorrido de Tulcdn hasta Quinshul tarde 5
horas el viaje, que durante esta ruta se cuben 3 framos donde el framo A corresponde
de Tulcdn-Maldonado, que es donde suben 31 pasajeros lo que representa el 33% vy
durante la frayectoria se baja 12 por lo que siguen 12,el framo B es de Maldonado-
Chical, donde se suben 0 personas se bajan 10 y siguen 2 dando asi un porcentaje
de ocupacion del 6%, en lo que respecta al framo C es del Chical-Quinshul, que

durante el vigje suben 0 personas dando asi un total de pasajeros de 2, los cuales se
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bajan todos en Quinshul el destino, con los respectivos datos se obtiene el promedio
de ocupacidén del vehiculo donde se presenta el 13% de tal forma se puede entender

que no hubo pasajeros que se quedaran sin fransporte.

RUTA: TULCAN-MALDONADO-CHICAL-
QUINSHUL
HORAS PICO VS DEMANDA DE PASAJEROS
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Figura 32. Horarios pico vs demanda de pasajeros de la ruta Maldonado-Chical

Cbomo se menciond anteriormente el fiempo de vigje es de 30 minutos en total, donde
el tramo A fiene un tiempo de 4 horas, el B de 30 minutos y el framo C de 30 minutos,
que durante esta frayectoria hasta el lugar de destino se fransportaron 31 pasajeros
y se pudo cubrir la demanda en consideracion de lunes a viernes, se puede destacar
que las horas picos empiezan a partir de las 14:00 pm vy los fines de semana existe un
gran aumento de pasajeros donde cubre la ocupacion al 100% y se deja a personas
en paradas ocasionalmente, de tal manera no se logra cubrir la demanda al 100%

como se deberia.

4.1.4 Propuesta de un sistema de transporte publico intracantonal de pasajeros en el

sector noroccidental del cantén Tulcdn

Luego de anadlizar cada una de las rutas infracantonales que cubren el sector
noroccidental del cantén Tulcdn, conjuntamente con las caracteristicas que forman
una red de fransporte y tomando en cuenta los criterios de los habitantes
especificamente de los usuarios de las comunidades mds necesitadas del sector
noroccidental sobre las necesidades del servicio de transporte publico se manifiesta

los siguientes redisenos para rutas y frecuencias.
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4.1.4.1 Rutas redisenadas
A confinuacion se indican las propuestas de rutas

l’x, San Marcos

oy
La EsperanzhQuinshul
El Chical x
' Maldonado o
Carlosama 4 FuRR!
e'Tul_cén,,
copatque
Figura 33. Ruta Tulcdn — San Marcos
Distancia de recorrido: 128,51 Km
. iq .. d _ 12851
Tiempo de recorrido: t = > Zmm 5,14
t = 314 minutos
SperaanuinshuI
. EI Chlcal A Guachucal
/"% Maldonado
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Aldana
_ Pupia
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solondrin

El Carmen ' e
copatque

Figura 34. Ruta Tulcdn — El Carmen

Distancia de recorrido: 125,41 km

. . d 5,
Tiempo de recorrido: t = - = 12541 _ 501
v 25/h

t = 301 minutos
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4.1.4.2 Comparacioén de frecuencias actuales con frecuencias propuestas

La siguiente tabla compara las frecuencias de rutas establecidas por el ente
competente contra las frecuencias calculadas a fravés de los datos obtenidos en la

recolecciéon de informacion.

Tabla 30. Consolidacidon de Frecuencias

DiA FRECUENCIA ACTUAL FRECUENCIA PROPUESTA
LUNES 12H00 -17H00 10HOO - 16H00

MARTES 13HO0 - 17H00 11THOO - 16H00
MIERCOLES 12H00 — 13H00 - 17H00 10HOO — 12H00 — 16H00
JUEVES 11THOO - 13H00 - 17H00 9HOO — 12H00 - 16HO0
VIERNES 12H00 - 17H00 10HOO - 16H00
SABADO 12H00 10HOO

DOMINGO 12H00 - 13H00 - 16H00 10HOO - 12H00 - 15-HOO0

Enla presente tabla se puede observar el horario correspondiente de Tulcdn-Quinshul,
el cual estd conformado por todos los dias de la semana debido a que los vigjes son
diarios, cabe mencionar que los miércoles y jueves que son dias entre semana, se
presenta que viajan mds cantidad de personas, es por ellos que existen mads
frecuencias, para la actualizacion de la frecuencia se toma en consideracion el
alargue de ruta como principal punto, por lo que es necesario que el servicio de
transporte salga una hora antes de los horarios correspondientes para que se pueda

cubrir toda la demanda y lograr satisfacer las necesidades de toda la poblacion.

Tabla 31. Consolidaciéon de la Frecuencia

Dia frecuencia actual Frecuencia propuesta

LUNES 02HO0 — 03HOO0 — 06HOO OTHOO — 02HOO0 - 05H00
MARTES 03HOO0 - 07HO00 02HO00 - 06HO0
MIERCOLES 04HOO0 - 06HO0 O3HO0 - 05H00

JUEVES 02HO0 — 03HOO0 — 06HOO O01THOO — 02HO0 — 05HOO0
VIERNES 03HOO — 07HO0 — 12H45 02HO0 - 06HO0 — 11H45
SABADO 04HOO0 - 11HO0O0 O3HOO - 10HO00
DOMINGO 06HO0 05HO00
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Con la respectiva tabla se puede observar el horario correspondiente de Quinshul a
Tulcdn , el cual estd conformado por todos los dias de la semana debido a que los
vigjes son diarios, cabe mencionar que los dias Lunes, Jueves y viernes que son dias
entre semana, se presenta que viajan mds cantidad de personas, es por ellos que
existen mds frecuencias, para la actualizacidén de la frecuencia se toma en
consideracion el alargue que parte de la comunidad de San marcos como principal
punto por lo que es necesario que el servicio de transporte salga una hora antes de
los horarios correspondientes para que se pueda cubrir foda la demanda y este

satisfecha toda la poblacion.

4.1.4.3 Resumen de propuesta de rediseno de la ruta y frecuencia para el fransporte

del sector noroccidental del cantdn Tulcdn.

Tras a ver redlizado el andlisis respectivo en cuanto a las rutas que cubren la
necesidad de transportarse se continua a realizar el rediseno de la ruta y cuanto al
dimensionamiento de la flota no se considera necesario debido a que con las
frecuencias propuestas en cuanto al alargue de ruta desde la comunidad San
Marco, es asi que se puede cubrir la demande total de esta poblacién y se considerd
que las frecuencias que si estdn de acuerdo la demds poblacidén no cambiaria, es asi

que se cumpliria con el 100% de la demanda y equiliorando con la oferta.

Consecuentemente se presenta las tablas resumen del rediseno y las frecuencias

propuestas de acuerdo los dias de la semana:
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Tabla 32: Rediseno de ruta final y frecuencia propuesta

Lunes (San Marco-Tulcdn)

Ruta actual Frecuencia Rediseno Propuesta Frecuencia Unidades a
Actual propuesta cubrir
San Marcos -
Quinshul - )
) Quinshul — 01HOO0 - 02H00 -
Chical — 02HOO-03HO0 - Alargue de ruta 3
Chical - O5HO00
Maldonado 06HO0 Dimensionamiento unidades
] Maldonado -
—Tulcdan
Tulcdn
Martes (San Marco-Tulcdn)
Frecuencia Frecuencia Unidades
Ruta actual Redisenho Propuesta
Actual propuesta a cubrir
San Marcos -
Quinshul -
) Quinshul -
Chical - Alargue de ruta 02HO00
03HO0 - 07H00 Chical -
Maldonado - Dimensionamiento 06HO0
] Maldonado - unidades
Tulcdn
Tulcdn
Miércoles (San Marco-Tulcdn)
Frecuencia _ Frecuencia Unidades
Ruta actual Rediseno Propuesta
Actual propuesta a cubrir
San Marcos -
Quinshul -
Quinshul -
Chical - Alargue de ruta O3HO0 -
04HO00 - 06HO0 Chical -
Maldonado - Dimensionamiento 05H00 2 unidades
Maldonado -
Tulcdn
Tulcdn
Jueves (San Marco-Tulcdn)
Frecuencia Frecuencia Unidades
Ruta actual Rediseno Propuesta
Actual propuesta a cubrir
San Marcos —
Quinshul - 01HOO0 -
Quinshul -
Chical — 02HO00 -03HO0 -  Alargue de ruta Chical 02HO00 -
ica -
Maldonado - 06HO0 Dimensionamiento 05H00 3 unidades
] Maldonado -
Tulcan )
Tulcdn
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Viernes (San Marco-Tulcdn)

Frecuencia - Frecuencia Unidades a
Ruta actual Rediseno Propuesta
Actual propuesta cubrir
) San Marcos
Quinshul - _ Quinshul — 02HO0 - 3 unidades
Chical - 03HO0-07H00-  Alargue de ruta Chical 06HO0 -
ica -
Maldonado - 12H45 Dimensionamiento 11H45
Maldonado
Tulcdn .
—Tulcdan
Sdbado (San Marco-Tulcdn)
Frecuencia Unidades
Ruta actual Frecuencia Actual Rediseho Propuesta
propuesta a cubrir
San Marcos
Quinshul -
. - Quinshul -
Chical - Alargue de ruta 03HO00 -
04HOO — 11HOO0 Chicall - 2
Maldonado - Dimensionamiento 10HO0
. Maldonado unidades
Tulcdn .
—Tulcdn
Domingo (San Marco-Tulcdn)
_ Frecuencia Unidades
Ruta actual Frecuencia Actual Rediseno Propuesta
propuesta a cubrir
San Marcos
Quinshul -
— Quinshul -
Chical - Alargue de ruta
06h00 Chicall - 1
Maldonado - Dimensionamiento 05H00 )
. Maldonado unidades
Tulcdan
—Tulcdn
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Lunes a sdbados (Tulcdn - El Carmen)

Ruta actual Rediseno Propuesta Frecuencia Unidades a cubrir
propuesta
Tulcdn -

Tulcdn - Chical -
Maldonado Nueva ruta

Maldonado - EI 07HO00 - 15H00 2 unidades
- Chical - Dimensionamiento
Carmen
Quinshul
Domingo (Tulcdn - El Carmen)
Frecuencia
Ruta actual Rediseio Propuesta Unidades a cubrir
propuesta
Tulcdn
Tulcdn - Chical -
Maldonado - Nueva ruta
Maldonado - El 07HO00 - 12H00-
Chical - Dimensionamiento 3 unidades
Carmen 16HO0
Quinshul

Lunes a sdbados (El Carmen - Tulcdn)

Ruta actual Rediseno Propuesta Frecuencia Unidades a cubrir
propuesta
Quinshul -
El Carmen - Chical
Chical - Nuevaruta ]
- Maldonado - 02HO00 - 07HO0 2 unidades
Maldonado  Dimensionamiento .
. Tulcan
—Tulcdn
Domingo (El Carmen - Tulcdn)
_ Frecuencia
Ruta actual Rediseno Propuesta Unidades a cubrir
propuesta

Quinshul -

El Carmen — Chical
Chical — Nueva ruta

- Maldonado -
Maldonado - Dimensionamiento . 7HO0 1 unidades

. Tulcdn

Tulcdan
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4.2. DISCUSION

Viteri (2021) en su frabajo de fitulacion “Rediseno de rutas y frecuencias
infracantonales para el transporte publico en el cantdén Pangua en el periodo 2020",
establece como objetivo general; Redisenar rutas y frecuencias infracantonales para
el transporte en el cantén Pangua en el periodo 2020, para mejorar la movilidad de
la poblacién, por lo tanto considerd que la oferta actual de transporte en el cantéon
no es la correcta, debido a que se encuentra con rutas y frecuencias que nos son
realizadas por la operadora que tiene la autorizacion para ejecutarlas, demostrando
gue nunca se realizd un estudio de campo previo, se basd en una metodologia de
procedimientos 16gicos a fravés de los cuales se plantean problemas y se ponen a
prueba Hipdtesis e instrumentos, para ello utilizd el método analitico, el cual le permitid
analizar la situacién actual que vive el cantén Pangua en cuanto a la movilidad
infracantonal, por otro lado empled el método deductivo el cual permitid obtener las
razones especificas y factores claves que producen las complicaciones en la
movilidad del cantén, para llevar a cabo todos los pardmetros que engloban la
metodologia, aplicé como técnicas de investigacion la encuesta y observacion, de

tal manera zonificd el caso de estudio en base a las parroquias que tiene el canton.

Dentro del estudio sobre el andilisis de la oferta y demanda de transporte del servicio
de transporte publico infracantonal del sector noroccidental del cantédn Tulcdn, en el
cual se planted como objetivo general. Analizar la oferta del servicio de transporte
publico intracantonal para satisfacer la demanda de pasajeros en el sector
noroccidental del cantdn Tulcdn, en el periodo 2022, se utilizd como herramientas, la
encuesta hacia los usuarios y entrevista al coordinador del drea de movilidad,
ademas, se realizé revisiones documentales, de tal manera se zonificd el caso de
estudio en base a las parroquias del sector noroccidental del cantén Tulcdn. En este
caso de estudio se hace énfasis en los lugares que generan y atraen viajes para la
zonificacion con el fin de dividir en un sistema de distintas zonas geogrdficas las cuales
permitieron analizar la oferta de transporte y la demanda de pasajeros, identificando
que la oferta actual no cubre en la totalidad la demanda de pasajeros de los lugares

mds necesitados del sector noroccidental del cantdn Tulcdn.

En el frabajo de Bernal y Tapia (2019) realizaron el andilisis de la demanda del servicio
de transporte comercial mixto en el cantén Biblidn-Ecuador, mencionan como
objetivo general analizar la oferta y demanda actual del servicio comercial de

trasporte mixto utilizado métodos estadisticos en cuento a las rutas y tiempos de
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recorrido, basdndose en un modelo cuantitativo para cumplir sus variables, de tal
manera llegaron a obtener sus resultados, donde el 50,75% de los habitantes hacen
uso de camionetas de fransporte mixto y que la razdn de los respectivos viajes son por
compras o el transporte de productos agropecuarios y animales vivos, en referente a
la encuesta aplicada a los respectivos conductores de las cooperativas de
transporte, obtuvieron que en dias atipicos se realizaron un total de 6.185 de viajes de
un promedio de dos pasajeros en respecto que en dias tipicos se realizan 2745 con
un promedio de 3 pasajeros, tras realizar la demanda de pasajeros en la parroquia
en base al dimensionamiento donde permite el equilibrio de la oferta y demanda
cuando esta consta de 7 unidades. En cuanto al estudio sobre el andlisis de la oferta
y demanda de transporte del servicio de transporte publico intracantonal del sector
noroccidental del canton Tulcdn, en el cual se planted como objetivo general
Analizar la oferta del servicio de fransporte publico intracantonal para satisfacer la
demanda de pasajeros en el sector noroccidental del cantdn Tulcdn, en el periodo
2022, la cual utilizd herramientas como encuestas hacia los usuarios y entrevista hacia
coordinador del drea de movilidad, ademds, se llevd a cabo la revision documental,
de tal manera zonificd el caso de estudio en base a las parroquias del sector

noroccidental del cantdn Tulcdn.

La investigacién de Rojas (2019) presentd un andlisis de la demanda de transporte
publico en el municipio de Gachancipd, que fuvieron como objetivo principal,
analizar la demanda de transporte publico en el municipio de Gachancipd, al igual
que proponer un servicio que cumpla con las necesidades de los usuarios, utilizando
un andlisis que se pueda conocer el acenso y descenso de usuarios, las frecuencias
de salidas y llegadas, como la capacidad de la flota como el identificar los tiempos
de recorrido en respecto a los recorridos de las rutas, para lograr esto realizaron una
encuesta de origen destino y aforo de ascenso y descenso de pasajeros, donde su
resultado presentan dos alternativas, primeramente la ruta veredal, Gachancipd
Centro _ Peqje el Roble, puesto que los usuarios mencionaron que en ese sentido no
existe una ruta que los movilice hasta la zona industrial del municipio, por lo tanto se
vinculan cerca de 5 vehiculos favoreciendo a 1500 personas , la segunda alternativa
es la ruta infermunicipal, la cual consiste en rutas directas hasta la ciudad de Bogotd,
se conoce que en las horas pico el tiempo es de 1 hora, lo que permite a los pasajeros
30 minutos de recorrido. En referente a la presente investigacion sobre el andlisis de

la oferta y demanda de transporte del servicio de transporte publico
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infracantonal del sector noroccidental del cantén Tulcdn, en el cual se planted como
objetivo general Analizar la oferta del servicio de transporte publico intracantonal
para safisfacer la demanda de pasajeros en el sector noroccidental del cantéon
Tulcdn, en el periodo 2022, la cual utilizd se utilizd herramientas como encuestas hacia
los usuarios y entrevista hacia coordinador del drea de movilidad, ademds, se llevo a
cabo la revision documental, de tal manera zonificé el caso de estudio en base a las
parroquias del sector noroccidental del cantdn Tulcdn, es asi que mediante
encuestas con preguntas estructuradas y encuestas de ascenso y descenso, se pudo
conocer como es la movilidad, el tiempo de recorrido que existe y cudles son los
alargues necesarios para que se puede cumplir la satisfaccion de toda la demande

de cada comunidad de los sectores noroccidental del canto Tulcdan.

A juicio de Arnold y Osorio (1998) la Teoria general de sistemas se muestra de una
forma sistemdtica y cientifica de aproximacién y representacion de la realidad vy, al
mismo tiempo, como una orientacion hacia una prdctica estimulante para formas de
trabajo que involucra diferentes disciplinas, el sistema, como conjunto de elementos
infimamente relacionados, mantiene el sistema directa o indirectamente de manera
mds o menos estable, y su comportamiento global suele estar dirigido hacia algun
objetivo, las definiciones que se enfocan fuertemente en los procesos internos del
sistema deben complementarse con el concepto de sistema abierto, donde el flujo
de relacién con el entorno se establece como condicidon para la continuidad del

sistema.

Esta presente teoria se toma en consideracidén al presente proyecto ya que se
caracteriza en la comunicacién efectiva, de igual forma se relaciona con el trabajo
por lo que es necesario llevar a cabo las descripciones como caracteristicas y cada
una de las funciones que representa el comportamiento de los sistemas en respecto
al transporte del sector noroccidental del cantén Tulcdn hacia las diferentes

parroquias que se representan.

A juicio de Islas y Lelis (2007) el propdsito del sistema es satisfacer necesidades
especificas para el movimiento de personas y bienes de un lugar a otro,
proporcionando actividades explicas en el momento y lugar correctos, ademds, estos
servicios estan disenados para incluir el acceso a las tecnologias de la informacion y
la comunicacioén para infercambiar informaciéon en tiempo real. Las personas en sus
actividades diarias fienen la necesidad de movilizarse hacia lugares especificos, los

cuales participan en la planificaciéon del vigje, en algunos casos se incluyen diferentes
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medios de fransporte, estas opciones de transporte pueden seleccionarse de la
informacion disponible de acuerdo con las necesidades del pasajero, estas
necesidades de transporte y patrones de vigje se registran en encuestas para analizar

la informacidn y disenar un sistema de transporte eficiente.

Con la teoria mencionada se puede relacionar con la presente investigacion y como
ayuda para la realizacion de esta, debido a que es necesario que se cumpla con las
necesidades de toda la demanda posible, con nuevas rutas y alargues de estas, se
pueda ayudar con el bien estar y con la movilidad de los usuarios, llegando a sus

destino y lugares apropiados y asi exista una comunicaciéon efectiva.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Serealizé el andlisis de la oferta del servicio de fransporte pUblico infracantonal
de pasajeros en el sector noroccidental del cantén Tulcdn, en el cual se
constatd que existen 2 operadoras de transporte publico de modalidad
intracantonal; Trans Norte y TransDoramald S.A legalmente constituidas, las
mismas que cubren 3 rutas infracantonales en buses tipo dmnibus, por ofro lado
se determind que el 28% del parque automotor de la operadora Trans Norte se
encuentran en mal estado, mientras que el 100% del parque automotor de la
operadora de transporte TransDoramald S.A se encuentra en buen estado.
De acuerdo al trabajo de campo se pudo determinar que la oferta actual
para el fransporte pUblico de pasajeros no cubre la demanda de pasajeros en
los lugares mdas necesitados del sector noroccidental del cantén Tulcdn, como
San Marcos y El Carmen, por ofro lado se constatd que el 68 % de la muestra
de la poblacion se desplaza en bus de transporte urbano.

Una vez analizada la oferta de transporte publico infracantonal y la demanda
de pasajeros del sector noroccidental se propuso el alargue de dos rutas y el
respectivo ajuste de las frecuencias, con la finalidad de cubrir la demanda de
los sectores mds necesitados del sector noroccidental del cantén Tulcdn, cabe

acotar sobre las limitaciones orientadas a la infraestructura vial.
RECOMENDACIONES

Con la finalidad de mejorar la movilidad de los habitantes del sector
noroccidental del cantdn Tulcdn se sugiere que la operadora de transporte
publico intracantonal Trans Norte realice el cambio del 28% del parque
automotor, por ofro lado es necesario que la ANT realice evaluaciones

periddicas de las rutas y frecuencias en el fransporte publico debido al



crecimiento poblacional, el cantdn va sufriendo cambios importantes en las
formas de movilizarse.

Es necesario que se realice una mejora en la infraestructura vial, para que los
habitantes de la comunidad de El Carmen y San Marco los cuales representa
en mayoria a la parroquia de Chical puedan utilizar el fransporte publico para
la movilizacién diaria, de esta manera cumplir con sus necesidades, asi
cubriendo al 100% la satisfaccion, de esta forma generar el rediseno de rutas y
aumentar la economia del sector.

Se sugiere a la Agencia Nacional de Transito como a las operadoras de
transporte (Trans Norte, TransDoramald S.A) la aplicacion prdctica de la
presente investigacion, puesto que con el alargue de la ruta se puede dar
paso a mejorar el nivel socioecondmico de los habitantes del sector

noroccidental del cantdon Tulcdn.
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INSTRUCCIONES: Seleccione y margque con una X la respuesta que mdas

cercana a la realidad de la movilidad.
NOMBRES DE ENCUESTADORES:

Cuasapaz Enriquez Joyce Alejandra
Narvdez Figueroa Mayra Elizabeth
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Parroquia Chical

Encuestador Encuesta N°
Fecha
Datos Generales
1. Genero Masculino Femenino
15-24 25-34 35-44 45-54
2. Edad
55-65 Mdés de 65
Empleado Empleado Empleado
3 Desempleado
' privado publico independiente
Oficio/Profesion
Estudiante Ganadero Agricultor Ama de casa

Origen-Destino

4. Lugar de origen

5. Lugar de destino

6. 3Cudl es el motivo de su viaje?

Trabajo compras Turismo Educacién Deporte otros
7. 3Cudl es el nUmero de integrantes por hogar?
Mds de 10
Ta2 3a4 5a6é 708 92a10
scudntose
8. sCon que frecuencia usted realiza este vigje?
Diario Semanal Quincenal Mensual Anual
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9. sEstd de acuerdo con los horarios establecidos Tulcdan -
Sl NO
Quinshul?
Lunes 12h00-17h00
Martes 13h00-17h00
Miércoles 12h00-13h00-17h00
Jueves 11h00-13h00-17h00
Viernes 12h00-17h00
Sdbado 12h00
Domingo 12h00-13h00-16h00
10. §Qué medio de transporte usa normalmente?
Vehiculo Bus de transporte
Camioneta Bicicleta Motocicleta Taxi
propio urbano

11. 5Qué medio de transporte considera que deberia estar disponible en su sector acorde a sus

necesidades?

Camioneta Camioneta
Particular Taxi Bus cabina cabina Ofros
sencilla doble
12. sCudnto tiempo dura su viaje?
1h00 - 2h00 - 3h00 - Mds de 6n00
4h00 - 5h00 5h00 - 6h00
2h00 3h00 4h00 (especifique)
Las Palmeras La Esperanza Quinshul Penas Blancas
13.
El Hojal Angustura alto Angustura bajo Pailén
Comunidad
Puente Piedra La Guana Gualpi Alto Gualpi Medio
de residencia
Gualpi Bajo Guare San Marcos El Chical

111



14. 3Transporta carga consigo? S NO
15. 5Qué tipo de carga o producto transporta?
Productos Productos
de primera de frutas hortalizas Granos Ofros
necesidad agricultura
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Parroquia Maldonado

Encuestador Encuesta N°
Fecha
Datos Generales
1. Genero Masculino Femenino
15-24 25-34 35-44 45-54
2. Edad
55-65 Mds de 65
Empleado Empleado Empleado
3 Desempleado
' privado publico independiente
Oficio/Profesién
Estudiante Ganadero Agricultor Ama de casa
Origen-Destino
4. Lugar de origen
5. Lugar de destfino
6. 3Cudl es el motivo de su viaje?
Trabajo compras Turismo Educacion Deporte otros
7. 3Cudl es el nUmero de integrantes por hogar?
Mds de 10
lTa?2 3a4 5a6 7a8 92al10
scudntos?
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8. 3Con que frecuencia usted realiza este vigje?

Diario Semanal Quincenal Mensual Anual

9. 3Estd de acuerdo con los horarios establecidos? N NO
Lunes 12h00-17h00

Martes 13h00-17h00

Miércoles 12h00-13h00-17h00

Jueves 11h00-13h00-17h00

Viernes 12h00-17h00

Sdbado 12h00

Domingo 12h00-13h00-16h00

10. Qué medio de transporte usa normalmente?

Vehiculo Bus de transporte
Camioneta Bicicleta Motocicleta Taxi
propio urbano

11. 5Qué medio de transporte considera que deberia estar disponible en su sector acorde a sus

necesidades?

Camioneta Camioneta
Particular Taxi Bus cabina cabina Oftros
sencilla doble
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12. 5Cudnto tiempo dura su viaje?

1h00 - Mds de 6h00
2h00 - 3h00 3h00 — 4h00 4h00 - 5h00 5h00 - 6h00
2h00 (especifique)
Maldonado Huantal Alto Huantal Bajo Guachpe
13. Comunidad
Guachan El Carmen El Verde El Pablo
de residencia
Puerramal
14. sTransporta carga consigo? S NO
15. 5Qué tipo de carga o producto transporta?
Productos Productos
de primera de frutas hortalizas Granos Oftros
necesidad agricultura
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Parroquia Tufino

Encuestador Encuesta N°
Fecha
Datos Generales
1. Genero Masculino ‘ ‘ Femenino ‘ ‘
15-24 25-34 35-44 45-54
2. Edad 7 ‘ ‘
55.45 Mds de 65
Empleado Empleado Empleado
) o ) ) Desempleado
3. privado publico independiente
Oficio/Profesion
Estudiante Ganadero Agricultor Ama de casa
Origen-Destino
4. Lugar de origen
5. Lugar de destino
6. 3Cudl es el motivo de su viaje?
Trabajo compras Turismo Educacion Deporte ofros
7. 5Cudl es el nUmero de integrantes por hogar?
Mds de 10
1a?2 3a4 5aé 708 9a10 )
scudntos?e
8. 3Con que frecuencia usted realiza este vigje?
Diario Semanal Quincenal Mensual Anual
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9. 3Estd de acuerdo con los horarios establecidos? Sl NO
Lunes 12h00-17h00

Martes 13h00-17h00

Miércoles 12h00-13h00-17h00

Jueves 11h00-13h00-17h00

Viernes 12h00-17h00

Sdbado 12h00

Domingo 12h00-13h00-16h00

10. 6Qué medio de transporte usa normalmente?

vehiculo Camioneta Bicicleta Motocicleta Bus de Transporte Taxi
propio urbano

11. 5Qué medio de transporte considera que deberia estar disponible en su sector acorde a sus

necesidades?

Camioneta Camioneta
Particular Taxi Bus cabina cabina Oftros
sencilla doble
12. 5Cudnto tiempo dura su vigje?
1Th0O0O - Mds de 6h00
2h00 - 3h00 3h00 — 4h00 4h00 - 5h00 5h00 - 6h00 ;
2h00 (especifique)
Maldonado Huantal Alto Huantal Bajo Guachpe
13. Comunidad
. Guachan El Carmen El Verde El Pablo
de residencia
Puerramal
14. 3Transporta carga consigo? S NO
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15. 5Qué tipo de carga o producto transporta?

Productos Productos
de primera de frutas hortalizas Granos Ofros
necesidad agricultura
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Anexo 4. Formato de la entrevista

UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

Facultad de comercio internacional, integraciéon, administracion y economia

empresarial.

“

CARRERA DE LOGISTICA Y TRANSPORTE ;

ENTREVISTA

PROPOSITO DEL INSTRUMENTO: Recolectar datos que contengan informacién

RSID,
WNERSID4,
&

relevante a través del didlogo con el Coordinador del Area de Transporte Terrestre y
Titulos Habilitantes con el objetivo de obtener respuestas concretas que permitan
diagnosticar la oferta del servicio de fransporte publico intracantonal de la ciudad

de Tulcan.

NOMBRES DE LOS ENTREVISTADORES:

Cuasapaz Enriquez Joyce Alejandra

Narvdez Figueroa Mayra Elizabeth

DATOS DEL ENTREVISTADO

NOMBRE: Ing. Geovanny Gutiérrez

CARGO: Coordinador del Area de Transporte Terrestre y Titulos Habilitantes

FECHA:

Entrevista

1. 3Cudles son las operadoras de transporte publico que ofertan el servicio en el
sector noroccidental del cantén de Tulcan?

2. sCudles son las modalidades del servicio de transporte pUblico que ofertan el
servicio en el sector noroccidental del cantéon de Tulcdn?

3. 3Como se encuentra actualmente la condicion fisica de los vehiculos que
ofertan el servicio en el sector noroccidental del cantén de Tulcdn?

4. 3Cudl esla vida Util promedio de la flota vehicular que ofertan el servicio en el

sector noroccidental del cantdn de Tulcdne
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sExiste actualmente rutas autorizadas hacia la parroquia Tufino?

5.1 3Como estd establecida la ruta origen-destino?

sExiste actualmente rutas autorizadas hacia la parroquia Maldonado?
6.1 3CoOmo estd establecida la ruta origen-destino?

sExiste actualmente rutas autorizadas hacia la parroquia Chical?

7.1 sCOmo estd establecida la ruta origen-destino?

2Cudl es el recorrido de la ruta origen-destino Tufino?

2Cudl es el recorrido de la ruta origen-destino Maldonado?

. 3Cudl es el recorrido de la ruta origen-destino Chical?

. 3Cudles son las frecuencias del servicio de transporte que ofertan

diariamente las operadoras hacia la parroquia Tufino?

. 3Cudles son las frecuencias del servicio de transporte que ofertan

diariamente las operadoras hacia la parroquia Maldonado?

. 3Cudles son las frecuencias del servicio de transporte que ofertan

diariamente las operadoras hacia la parroquia Chical?

. 3Como estdn distribuidas las frecuencias para cada operadora que ofertan el

servicio hacia la parroquia Tufino?

. 3Como estdn distribuidas las frecuencias para cada operadora que ofertan el

servicio hacia la parroquia Maldonado?

. 3Como estdn distribuidas las frecuencias para cada operadora que ofertan el

servicio hacia la parroquia Chical?



Anexo 5. Formato de la encuesta de Ascenso y Descenso

ENCUENTA DE ASCENSO - DESCENSO

PROPOSITO DEL INSTRUMENTO: Recolectar datos que contengan informacién
relevante, a través del fransporte que ofrecen las operadoras que ofrecen el servicio
al sector noroccidental, sobre las necesidades de transporte con el objetivo de
obtener respuestas concretas que permitan diagnosticar la demanda del servicio de

transporte publico intracantonal de la ciudad de Tulcdan.

Agencia
L7 Nagional . ENCUESTA ASCENSO Y DESCENSO DE PASAJEROS
ESTUDIO DE DEMANDA DE TRANSPORTE
OPERADORA FECHA
RUTA CAPACIDAD
FRECUEMNCIA PLACA
SALIDA LLEGADA KM

No TRAMO SUBEN BAJAN |QUEDAN N.E

W Jod |~ h U7 | & R =

=
=

=
=

=
Pad

==
L

==
o

==
LA

TOTAL
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Anexo 6. Aplicacion de la enfrevista
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Figura 35. Aplicacion de la entrevista al coordinador del Area de Transporte Terrestre
y Titulos Habilitantes
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Anexo 7. Trabajo de campo

Figura 37. Recoleccion de informacién Origen — Destino
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Figura 38. Recoleccién de informacién Origen — Destino
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Anexo 8. Rutas y frecuencias de la operadora de transporte Trans Norte

§ =) COOPERATIVA DE TRANSPORTE DE PASAJEROS EN BUSES
“TRANS NORTE”

= y
t 4 Acuerdo Ministerial N°.001334 del 5 de Septiembre de 1980
v Inscrito en el reglamento de cooperativas con el N°. 3125

Servicios de Pasajeros: INTRAPROVINCIAL

TULCAN - ECUADOR TULCAN — ECUADOR
TULCAN -QUINSHUL
LUNES 12H00-17H00
MARTES 13H00-17H00
MIERCOLES 12H00-13H00-17HO00
JUEVES 11HO00 -13H00 -17H00
VIERNES 12H00-17HO00
SABADO 12H00
DOMINGO 12H00-13H00-16HO00
QUINSHUL- TULCAN
LUNES 02H00-03H00 -06H00
MARTES 03HO00- 07HO00
MIERCOLES 04HO00 -06HO00
JUEVES 02H00-03HO00 - 06HO00
VIERNES 03HO00 -07HO00-12H45
SABADO 04HO00 -11HO00
DOMINGO 06HO00
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COOPERATIVA DE TRANSPORTE DE PASAJEROS EN BUSES
“TRANS NORTE”

Acuerdo Ministerial N°.001334 del 5 de Septiembre de 1980
Inscrito en el reglamento de cooperativas con el N°. 3125
Servicios de Pasajeros: INTRAPROVINCIAL

TULCAN - ECUADOR TULCAN — ECUADOR

TULCAN- CHAPUEL ECOPARQUE- TUFINO

DE LUNES A SABADO

5h30;6h40;07h00;07h30;08H00;08H30;09H00;09H30;10H00;10H30;11H00;11H30;12H00;
12H30;13H00;13H30;14H00;14H30;15H00;15H30;16H00;16H30;17H00;17H30

TUFINO-ECOPARQUE-CHAPUEL-TULCAN
DE LUNES A SABADO

06H00;6h40;07h00;07h30;08H00;08H30;09H00;09H30;10H00;10H30;11H00;11H30;12H00;
12H30;13H00;13H30;14H00;14H30;15H00;15H30;16H00;16H30;17H00;18H00

Los Dias Domingos Se Trabaja Cada 20 minutos Tulcan Tufio Y
Viceversa empezando desde las 7h00 hasta las 17h00

Tulcan-Gruta De Fatima- La Estrellita -La Pmtada- El Carmelo :
lunes a viernes 13HO00.

El Carmelo- La Pintada. La estrellita- Gruta de Fatima- Tulcan:

Lunes a Viernes 07H00
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COOPERATIVA DE TRANSPORTE DE PASAJEROS EN BUSES
“TRANS NORTE”

Acuerdo Ministerial N°.001334 del 5 de Septiembre de 1980
Inscrito en el reglamento de cooperativas con el N°. 3125
Servicios de Pasajeros: INTRAPROVINCIAL

TULCAN - ECUADOR TULCAN — ECUADOR

LISTADO DE SOCIOS Y NUMERO DE PLACAS

No. PLACA NOMBRES Y APELLIDOS

1 IAI0415
REINA REINA HECTOR DANILO

2 CAH0401
FIGUEROA ALVARADO CARLOS EFRAIN

3 IAF0843

VILLARREAL HERNANDEZ JEFFERSON JAVIER
4 CAA1237

TAPIA CANDO NARDY YADIRA
5 IAI0663

RUANO DELGADO EDISON ROLANDO
6 IAG0681

CHUGA CORAL WILSON MARLON
7 IAG0649

GOYES MONTENEGRO JORGE IVAN
8 HAL0423

VILLARREAL ORTEGA EDUARDO MAURICIO

9 HALO723
DELGADO HERNANDEZ AGUSTIN EFRAIN

10 CAH0283
TEPUD CUESTA JAIME LEONARDO

1 TAA2225
TULCAN MALQUIN ANTHONY ALEXANDER

12 HALO799
QUISTIAL CUAICAL JOSE MACARIO

13 IAK0153
ORTEGA ERAZO OSWALDO MARCELO

14 IAI0529
ALMEIDA REINA EDWIN MIGUEL
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