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RESUMEN

La presente investigacion se realizd en el canton Espejo, provincia del Carchi.”. El objetivo fue:
“Evaluar la aplicacion de bioinsumos en la produccion del cultivo de papa (Solanum tuberosum
L.) Var. Unica.” El ensayo se realiz con un Disefio de Bloques Completamente al Azar
(DBCA), con siete tratamientos y cuatro repeticiones, dando un total de 28 unidades
experimentales. Los tratamientos evaluados fueron los siguientes: T1 (Vermicompost +
Beauveria bassiana +Trichoderma harzianum; T2(Compost + Bacillus thuringiensis+
Trichoderma harzianum); T3 (Vermicompost+ Metarhizium anisopliae +Trichoderma
harzianum; T4 (Compost + Beauveria bassiana +Trichoderma harzianum); T5 (Vermicompost
+ Bacillus thuringiensis+ Trichoderma harzianum); T6 (Compost+ Metarhizium anisopliae +
Trichoderma harzianum),y T7 (Quimico: Fertilizante 10-30-10, Cymoxanil, Propineb,
Difenoconazol, Carbosulfan, y Permethrin).

Se evaluaron las siguientes variables: Dias a la emergencia (%), altura de planta (cm),
incidencia de tizon tardio (%), incidencia de gusano blanco (%), nimero total de tubérculos por
planta (u), rendimiento de la produccion (kg/tratamiento) y andlisis Costo/Beneficio (USD). La
aplicacion de bioinsumos organicos en el cultivo de papa, no dieron los resultados esperados
ya que por condiciones meteoroldgicas adversas los rendimientos fueron bajos como el precio
del producto en el mercado. El analisis de resultados mostro que, el tratamiento T7 (Quimico:
Fertilizante 10-30-10, Cymoxanil, Propineb, Difenoconazol, Carbosulfan, y Permethrin),
present6 el rendimiento mas alto con 21532 kg A1,

Palabras Claves: Bio insumos, Trichoderma harzianum, Beauveria bassiana, Bacillus

thuringiensis, Metarhizium anisopliae.
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ABSTRACT

The present investigation was carried out in the canton of Espejo, province of Carchi. The
objective was: "Evaluate the application of bio-inputs in the production of potato crops
(Solanum tuberosum L.) Var. Unica." The trial was conducted with a Completely Randomized
Block Design (CRBD), with seven treatments and four repetitions, giving a total of 28
experimental units. The treatments evaluated were the following: T1 (Vermicompost +
Beauveria bassiana + Trichoderma harzianum; T2 (Compost + Bacillus thuringiensis +
Trichoderma harzianum); T3 (Vermicompost + Metarhizium anisopliae + Trichoderma
harzianum; T4 (Compost + Beauveria bassiana + Trichoderma harzianum); T5 (Vermicompost
+ Bacillus thuringiensis + Trichoderma harzianum), T6 (Compost + Metarhizium anisopliae +
Trichoderma harzianum), and T7 (Chemical: Fertilizer 10-30-10, Cymoxanil, Propineb,
Difenoconazole, Carbosulfan, and Permethrin). The following variables were evaluated: Days
to emergence (%), plant height (cm), the incidence of late blight (%), the incidence of white
worm (%), the total number of tubers per plant (u), production performance (kg/treatment) and
Cost-Benefit analysis (USD). The application of organic bio-inputs in potato cultivation did not
give the expected results since, due to adverse weather conditions, the yields were as low as the
product's price in the market. The analysis of results showed that treatment T7 (Chemical:
Fertilizer 10-30-10, Cymoxanil, Propineb, Difenoconazole, Carbosulfan, and Permethrin)
presented the highest yield with 21532 kg h” (-1).

Keywords: Bio-inputs, Trichoderma harzianum, Beauveria bassiana, Bacillus thuringiensis,

Metarhizium anisopliae.
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INTRODUCCION
El cultivo de la papa (Solanum tuberosum L), tiene una gran importancia en la region andina de
Ecuador, Colombia y Perd, es la principal fuente de alimento para los habitantes de las zonas
altas del callejon interandino. Se realiza en sitios comprendidos entre los 2700 a 3400m.s.n.m;
sin embargo, los mejores rendimientos se presentan en zonas ubicadas entre los 2900 y 3300
msnm, donde las temperaturas fluctian entre 9 y 11°C. Ministerio de Agricultura (2016). La
produccion esta basada en la demanda de grandes ciudades como: Guayaquil, Quito, y Cuenca,
donde el 90%, se consume en estado fresco. Suquilanda, M. (2002)
La agricultura es una actividad de gran importancia para el desarrollo econémico de la provincia
del Carchi, considerando al cultivo de papa (Solanum tuberosum L.). el principal rubro
econdmico que genera ingresos a las familias campesinas de esta provincia.
Al respecto la produccion de papa en el Ecuador, se caracteriza por el uso de tecnologias
convencionales, basadas en la utilizacion de insumos de sintesis quimica, como son los
plaguicidas y fertilizantes edaficos. Ante esta realidad se hace necesario nuevas alternativas de
produccion, que aseguren la calidad del tubérculo como alimento, mediante la préactica de
tecnologicas no contaminantes basadas en los principios agroecoldgicos, como un manejo
ecologico del suelo uso y un manejo de los bio-insumos organicos que ayudan a controlar
ciertos patdgenos en insectos plaga, asi como facilitan una adecuada nutricion.
Los bioinsumos son productos basados en compuestos y extractos de microrganismos Yy/o,
vegetales, que son capaces de mejorar la productividad, calidad y sanidad de los cultivos, sin
generar impactos negativos en el ecosistema.
El empleo de bioinsumos en la produccion local de papa permite reducir la aplicacion de
funguicidas convencionales y fertilizantes sintéticos y a su vez fomentar una agricultura
sustentable que ayude a conservar y preservar el ambiente para las futuras generaciones, en

tanto que una agricultura organica es una estrategia fundamental en el manejo de suelos.
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El uso de bio-insumos no afecta la salud del productor, tampoco a la poblacién consumidora,
por lo tanto, se obtiene productos de calidad que pueden generar valor agregado y
comercializacion més justa Marchese, A 2018).

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Ordofies, A (2016), indica que el uso de los plaguicidas y fertilizantes convencionales y los
escases de técnicas de manejo del cultivo han causado diferentes formas de contaminacion
ambiental que afectan tanto a la salud humana, animal, macro y micro flora del suelo. También
ha generado problemas de salud en los productores debido a que ellos se ubican dentro de la

poblacion directamente expuesta.

Los costos de produccién en el cultivo de papa, cada vez son mas altos, lo que disminuye la
rentabilidad del producto ocasionado que el agricultor cada vez aplique mas fertilizantes y

plaguicidas de sintesis quimica, con el fin de incrementar la produccién de los cultivos.

Desde la aparicion de la revolucion verde se generd cambios importantes y se potencializo la
agricultura convencional basada en el monocultivo, trayendo como consecuencia el deterioro
del ecosistema. Por otra parte, la falta de asesoramiento técnico oportuno el uso indiscriminado
uso de plaguicidas y la aplicacion inadecuada de fertilizantes, han dafiado la ecologia del medio,
deteriorando el recurso suelo y afectando a la flora, fauna, incrementando los costos de

produccion y la salud de los seres humanos Pumisacho & Sherwoord 2002).

Carchi, es una de las provincias con mayor incidencia de enfermedades gastrointestinales y
cancerigenas producidas por efectos del exceso de aplicaciones de plaguicidas en cultivos,

especialmente de papa. Los datos fueron recogidos y difundidos por Suquilanda M (2017).

La produccion orgénica es relativamente nueva, sin embargo, el sistema de produccion de

alimentos de nuestros antepasados se basaba en sistema produccién. La produccién organica de
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