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RESUMEN

Los abonos orgdnicos sobre el cultivo de achojcha se ha convertido en una
alternativa que incrementa la fertilidad de los suelos para mantener el desarrollo en
los cultivos; bajo esta perspectiva, el propdsito del presente estudio fue evaluar el
rendimiento de ftres fipos de abonos orgdnicos, en el cultivo de achojcha
(Cyclanthera pedata) en el cantén Espejo, provincia del Carchi; Siendo este estudio
de cardcter cuantitativo debido a la obtener de mediciones de las variables para
determinar el tratamiento con dosis de abono orgdnico mayormente efectivo; los
tipos de investigacion fueron descriptivo, experimental, bibliografica y de campo;
para la recoleccion de datos se realizd un Diseno de Bloques Completamente al
Azar con 4 tratamientos y 3 repeticiones, con 3 testigos absolutos, las unidades
experimentales fueron de 4 m? de ancho y 4m? de longitud manteniendo una
separacion de 1m en cada unidad experimental, en un drea total de 350m2. Los
resultados muestran que para la altura de la planta de achojcha (Cyclanthera
pedata) el tratamiento con mayor efectividad fue el té de frutas, en donde, de 15
hasta 120 dias se obtuvo una altura promedio de 148.35 cm, para el nUmero de
hojas el testigo quimico fue el tfratamiento con mayor efectividad con un promedio
de 148,00 hojas a los 120 dias; para el nUmero de flores el tratamiento quimico tuvo
mayor efectividad con un promedio de 66.25 flores a los 120 dias seguido del
tratamiento ; finalmente en relacion al peso, de los 97 hasta los 132 dias se obtuvo
un peso del fruto de 11,49 gramos, un didmetro de 25,1 mm y longitud de 44,07 mm.

Palabras clave: Fertilidad suelos, té de frutas, alternativa.



ABSTRACT

The objective of this research was to evaluate the effectiveness of three types of
organic fertilizers in the cultivation of achojcha (Cyclanthera pedata). A completely
randomized block design (CRBD) was applied with four treatments: T1 (fruit tea), T2
(sugarcane biol), T3 (seaweed), and T4 (chemical control, Maxiverdol), each with
four repetitions, in sum é experimental units. The total area used was 441 m?, with
experimental units of 16 m? (4 m x 4 m) containing 20 seedlings each, and a net plot
of six plants per unit. The evaluated variables included plant height, number of
leaves, number of flowers, fruit weight, fruit diameter, and fruit length. Statistical
analysis was performed using Infostat 2020, with an analysis of variance and Tukey's
test at 5% for mean comparison. The results indicated that, at 120 days after
emergence (dae), freatment T1 (fruit tea) showed the highest average plant height
at 160.79 cm. For the number of leaves, tfreatment T4 (chemical control) achieved
the best result, with an average of 114.08 leaves, while it also excelled in the number
of flowers, with an average of 66.25 flowers. Regarding fruit weight, treatment T4
reached an average of 11.49 grams, with a diameter of 25.10 mm and a length of
44.07 mm. In terms of production costs, the best treatments were T1 (fruit tea), with a
net benefit of $1.91, and T4 (chemical control), with a profit of $1.58. In conclusion,
the fruit fea and chemical control freatments, applied in a foliar way, were the most
effective for achojcha cultivation, achieving good development and high yield.

Keywords: Soil fertility, fruit tea, alternative.
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INTRODUCCION

La achojcha (Cyclanthera pedata) también conocida con el nombre de caihua o
caigua es considerada una planta trepadora que se cultiva en varios climas, en
donde el tallo de esta planta puede alcanzar una longitud de cinco metros; su
origen se remonta a América del Sur desde la época prehispdnica; sin embargo,
estos cultivos no han sido explotados por desconocimiento de sus beneficios; ahora
bien, desde el punto de vista de Prado (2018) sostiene que esta planta fue
“domesticada en la época Pre-colonial, destacdndose por sus propiedades
medicinales y considerada una planta mdgica, por tanto, actualmente ha sido
reconocida en América del Sur y Central; incluso su presencia se destaca en el

continente europeo” (p. 13).

Actualmente, en Ecuador, la produccidon de achojcha estd presente en las
provincias de Carchi, Imbabura, Cotopaxi y Tungurahua; no obstante, el
tratamiento de esta planta no mantiene la aplicacion de abonos orgdnicos que
suplementen los abonos sintéticos, considerdndose una alternativa para el
desarrollo de esta planta herbdcea que puede ser cultivada en cualquier época
del ano, puesto que requiere de pocas horas de sol y humedad. Desde esta
perspectiva, mediante el incremento de la poblacién, el cultivo de achojcha se
establecié como una alternativa de consumo, sin embargo, este fruto no ha sido
estudiado a profundidad, especialmente con la aplicacion de las nuevas

tecnologias de siembra que puedan mejorar su productividad (Cruz, 2020).

En este contexto, resulta impodrtate destacar que ‘“el aporte equiliborado de
enmiendas nutritivas como elementos complementarios o compensativos suele ser
necesario en el cultivo de la achojcha” Yanque (2021), Especialmente porque este
producto ha sido explotado por las antiguas generaciones, en donde la utilizaciéon
de fertilizantes orgdnicos ha caracterizado esta planta trepadora que brinda
alimentos con una serie de vitaminas y sustentos para su transformacion en
medicina natural; no obstante, su produccidn resulta ser limitada quizd por el
desconocimiento de los agricultores sobre los aportes y beneficios que genera este

producto (p. 16).



En efecto, la aplicacion de abonos orgdnicos fortalece el desarrollo de la planta
con el aporte de nutrientes y microorganismos en los suelos, formdndose un ciclo de
produccion y transformacion gracias a la materia orgdnica, entre estos se puede
destacar el extracto de algas marinas, biol de cana y té de frutas que mantienen
una serie de beneficios y aportes nutritivos en las plantas; permitiendo mejorar las
caracteristicas quimicas, bioldgicas e incluso fisicas de los suelos; manteniendo la

vida microbiana en éptimas condiciones.

Por esta razén, los abonos orgdnicos presentan una serie de beneficios para los
cultivos, especialmente por la fertilizacion de los suelos, siendo un suplemento o
alternativa para los abonos quimicos que pueden disminuir la eficacia de los
nutrientes de los frutos; desde esta perspectiva, el propdsito de este estudio fue
evaluar el rendimiento de tres tipos de abonos orgdnicos, en el cultivo de achojcha
(Cyclanthera pedata) en el cantdn Espejo, provincia del Carchi, por tal motivo, este
este estudio es significativo por la evaluacion de alternativas para los agricultores de

la provincia del Carchi.
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I PROBLEMA
1.1.  PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A nivel global la achojcha (Cyclanthera pedata) es reconocida como una planta
herbdceaq, siendo cultivada en todos los periodos y condiciones climdaticas de todo
el ano; de hecho, su cultivo requiere de ambientes templados que mantengan alta
humedad; es importante mencionar que su siembra es directa en lugares que
oscilan enfre los 15 a 28°C; sin embargo, los tratamientos en el cultivo de esta planta
en muchas ocasiones se los realiza con fertilizantes quimicos, trayendo consigo
efectos secundarios sobre la eliminacion de ciertos microorganismos que aportan
con elementos nutritivos a los suelos para una adecuada nutricion de la planta, por
tanto, la escasa aplicacion de abonos orgdnicos limita la produccidon de los cultivos
de achojcha (Cyclanthera pedata) ocasionando un deficiente desarrollo y

productividad (Rivero y Carracedo, 2019).

En virtud de ello, Ochoa (2019) menciona que “entre los principales problemas de
los cultivos es la escasa enmienda orgdnica, puesto que los agricultores apuestan
por la fertilizacidn mediante el uso de productos inorgdnicos de forma
indiscriminada; ocasionando danos al medio ambiente por el uso prolongado de
este tipo de abonos” (p. 34). De hecho, resulta importante menciona que la escasa
aplicacion de abonos orgdnicos ocasiona que los fungicidas, herbicidas,
insecticidas coadyuvantes entre otros ocasionen el deterioro de los suelos; ademds
de la contaminacion de los afluentes y la afectacion al ecosistema, en este sentido,
el uso prolongado de los productos quimicos ha ocasionado que los productores de
achojcha (Cyclanthera pedata) limiten la aplicacion de los abonos orgdnicos y sus

beneficios.

Por su parte, desde la perspectiva de Flores (2017) afirma “en Ecuador la achojcha
(Cyclanthera pedata) es cultivada en zonas templadas y frias como Cotopaxi y
Tungurahua, de hecho, su cultivo es realizado sin ninguna aplicacion de dosis de
fertilizantes ni abonaduras”. En este sentido, resulta importante mencionar que 10s
indigenas cultivan pequenas parcelas para su consumo, mds no para Ssu

comercializacion; por esta razén, este cultivo se lo realiza en todo el ano puesto que
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simplemente requiere de alta humedad vy sol. Actualmente a nivel regional se
cultiva en las zonas templadas y tropicales se ha identificado unas 30 especies de
achojcha (Cyclanthera pedata) debido que se puede encontrar a este cultivo en
todas las regiones; no obstante, la aplicaciéon de abonos orgdnicos en esta hortaliza
es escasa por el limitado conocimiento que se tiene sobre los beneficios por parte

de los agricultores.

Actualmente el escaso cultivo y desconocimiento sobre la achojcha en la provincia
del Carchi es evidente, quizd por el desinterés de los agricultores o por su escasa
demanda local, por tanto, los limitados estudios sobre esta planta son evidentes,
limitando la aplicacién de abonos orgdnicos que requiere la achojcha. En efecto,
frente a esta problemdatica los afectados directos son los productores en la region,
debido que poseen un escaso conocimiento sobre las bondades de los abonos
orgdnicos; mientfras que los afectados indirectos son los consumidores, que no
consumen achojcha; mds aun, cuando este producto trae consigo propiedades

nutritivas para su salud.
1.2.  FORMULACION DEL PROBLEMA

sComo influye el desconocimiento sobre el manejo del cultivo y la falta de
aplicacién de abonos orgdnicos con nuevos métodos de siembra en el rendimiento
del cultivo de achojcha (Cyclanthera pedata L.) en el cantén Espejo, Provincia del

Carchie¢
1.3.  JUSTIFICACION

La achojcha (Cyclanthera pedata) es una planta trepadora originada de las zonas
de los Andes, posee grandes propiedades nutricionales, en este sentido, esta planta
mantiene bajo contenido caldrico, puesto que este fruto contiene 93% de agua que
se integra por carbohidratos, materia albuminoide, vitaminas, proteinas A y C,
ademds de minerales como hierro, fosforo, calcio, magnesio, zinc y selenio, siendo
un producto efectivo para la disminucidn del colesterol malo, lo que permite
incrementar el colesterol bueno; de hecho, aporta con gran cantidad de retinol
qgue permite regular la funcién visual, posee fibra cruda que ayuda con los
problemas del sobrepeso, entre otfras bondades nutricionales que permiten
combatir a la hipertensiéon, diabetes, afecciones del sistema respiratorio y maés (Cruz,
2020).



Conforme a las diversificaciones de los cultivos resulta importante mencionar que la
achojcha es cultivada en todas las regiones del pais, siendo una planta herbdcea
producida todo el ano y requiere solamente algunas horas de sol y ambientes
temperados que mantengan alta humedad; por tal motivo, la siembra de este
cultivo es directo por semillas que se realizan entre los 15° y 28°C y requiere una
humedad de 80% al 90%. (Rodas, 2018) por tal motivo, el cultivo ancestral de la
achojcha ha traido consigo que estos productos mantengan sus propiedades en
estado natural, debido que los agricultores ancestrales han aportado por el uso

prolongado de abonos orgdnicos para el desarrollo de este cultivo.

Por su parte, es importante senalar que la utilizacion de abonos orgdnicos mejora la
estructura y textura de los suelos, mejorando la permeabilidad de los suelos puesto
gue mantiene relacién con su aireacion y el drenagje; de hecho, gracias a la
utilizaciéon de abonos orgdnicos aumenta la retencion del agua en los suelos, que
adquiere la humedad necesaria para los cultivos. Desde esta perspectiva, la
utilizacion de los abonos orgdnicos mantiene un aporte nutritivo de los
microorganismos y nutrientes que son de suma utilidad y beneficiosos para los

suelos; ademds de ser necesarios sobre el desarrollo de las plantas (Ramirez, 2022).

Bajo esta perspectiva, el propdsito del presente estudio fue evaluar el rendimiento
de tres tipos de abonos orgdnicos en el cultivo de achojcha (Cyclanthera pedata)
e identificar la dosis mds efectiva en el Cantdn Espejo, provincia del Carchi, siendo
una alternativa sobre la produccion local, permitiendo ademds de la obtencidén de
macro y micronutrientes, también hormonas que fomenten el desarrollo vegetal. La
importancia de esta investigacion radica en mejorar las técnicas de produccion
bajo los efectos fertilizantes orgdnicos, ademds del uso de alternativas
agroecoldgicas en la produccion de Achojcha (Cyclanthera pedata) para
mantener el cuidado ambiental y la calidad de los suelos del cantén Espejo,

provincia del Carchi.

Conforme a lo expuesto, mediante la aplicaciéon de los tratamientos orgdnicos al
cultivo de Achojcha (Cyclanthera pedata) se garantiza una adecuada fertilizacién
para mantener resultados efectivos en las plantas, de manera que puedan sinterizar
los aminodcidos necesarios, por tanto, la aplicacion de los abonos orgdnicos
permite que el cultivo de Achojcha (Cyclanthera pedata) en el cantén Espejo se

desarrolle bajo una energia metabdlica, siendo de utilidad frente a las situacion
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adversas en el desarrollo vegetal de este cultivo, de hecho, permite el cuidado del

medio ambiente destacdndose entre sus propiedades (Tirado, 2019).

En consecuencia, los beneficiarios directos de los resultados de esta investigacion
serdn los agricultores del cantdn Espejo, provincia del Carchi, puesto que mejoraran
el rendimiento de sus cultivos e incluso su rentabilidad, puesto que los abonos
orgdnicos no requieren un coste elevado; mientras que los beneficiarios indirectos
serdn los consumidores de Achojcha (Cyclanthera pedata) debido que podrdn
consumir estos productos sin la aplicacién de productos inorgdnicos que generen
estragos en su salud, debido que el aporte de los abonos orgdnicos permite el

desarrollo éptimo en este cultivo.
1.4. OBJETIVOS Y PREGUNTAS DE INVESTIGACION
1.4.1. Objetivo general

Evaluar el rendimiento de tfres tipos de abonos orgdnicos, en el cultivo de achojcha

(Cyclanthera pedata) en el Cantén Espejo, Provincia del Carchi
1.4.2. Objetivos especificos

Evaluar el abono orgdnico que promueva un mejor desarrollo agrondémico en el

cultivo de achojcha (Cyclanthera pedata).

Determinar el abono orgdnico que genere un mayor rendimiento en el cultivo de

achojcha (Cyclanthera pedata).
Realizar el andlisis econdmico de los tratamientos aplicados en el cultivo.
1.4.3. Preguntas de investigacion

sCudl biofertilizante promueva un mejor desarrollo agrondémico en el cultivo de

achojcha (Cyclanthera pedata)?

sCudl tratamiento genera mayor rendimiento en el cultivo de achojcha

(Cyclanthera pedata)?

3Cudl es el costo-beneficio de los tratamientos en tres abonos orgdnicos en el

cultivo de achojcha?






Il. FUNDAMENTACION TEORICA
2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

En la investigacion de Tirado (2019) en la Universidad Nacional de la Amazonia
Peruana fitulada: “efecto de la densidad de siembra en el rendimiento de
Cyclanthera pedata”; siendo el propdsito de este estudio evaluar la densidad del
cultivo en la produccion de achojcha (Cyclanthera pedata); para ello, utilizd un
diseno estadistico por bloques al Azar, este experimento tuvo 3 tratamientos,
(estiércol de vacas, desecho de cosecha y socas de cultivos) con 3 repeticiones,
estableciendo un total de 12 unidades experimentadas, desde esta perspectiva, los
resultados muestran que el mayor peso de los frutos se presentd en el tratamiento 4,
en donde el promedio fue de 50g, en donde el distanciamiento fue de 3x3 metros;
con respecto al nUmero de frutos también el fratamiento 4 fue el mayor efectivo, en
donde su produccién fue de 106 frutos, en relaciéon al rendimiento el tratamiento 3

tuvo mayor efectividad con un promedio de 15,67cm.

Pena (2020) en su estudio titulado: "Aplicacion de diferentes fuentes orgdnicas de
nutrientes para la produccién de achojcha (Cyclanthera pedata) (Cyclanthera
pedata l.) recinto San Nicolds — Los Rios”; siendo el propdsito de este estudio evaluar
las fuentes orgdnicas a base de nutrientes en la produccion de achojcha
(Cyclanthera pedata); para ello, la modalidad de esta investigacion fue de
cardcter cuantitativo por la utilizacion de informacion numérica; mientras los tipos
de investigacion fueron, experimental, bibliogrdfico y de campo; para la
recoleccién de datos se utilizd un diseno de blogues al azar, en donde se realizaron
4 tratamientos con 5 repeticiones, para la recoleccion de datos se realizd un andlisis
de varianza con el 95% de probabilidad de la prueba Tukey. Por tanto, en relacion a
los resultados se obtuvo que el tratamiento 4 tuvo el promedio mds bajo sobre el
tratamiento del testigo absoluto con una media de 985, 36 kg/ha; mientras que el
tratamiento dos tuvo mayor efectividad con guano de murci€lago con un
promedio de 4019.04 kg/ha.
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Con respecto al aporte de este estudio permitid la construccién de las bases
tedricas y la discusion gracias a los resultados de este estudio, ademds permitid
establecer un contraste sobre los resultados de este antecedente de la presente

investigacion para obtener las respectivas conclusiones y recomendaciones.

Por su parte, la investigacién de Avila (2020) de la Universidad de Guayaquil
titulada: “Evaluacion del cultivo de achojcha (Cyclanthera pedata) con una
combinacion de sustratos bajo el sistema hidropdnico”; siendo el propdsito de esta
investigacion evaluar mediante alternativas tecnoldgica la produccién de hortalizas
mediante los medios hidropdnicos; por tanto, la metodologia de este antecedente
se basd en un enfoque cuantitativo por la utilizacién de modelos matemdaticos para
evaluar los experimentos; siendo los fipos de investigacion experimental, para la
aplicacién de los instrumentos se utilizd varios sustratos, para ello, es importante
mencionar que se Uutilizd un diseno completamente al Azar, en donde fueron 4
repeticiones y los tratamientos fueron evaluados mediante la prueba de Tukey con
una probabilidad de 5%, en donde los resultados muestran con la aplicacion de
cascarilla de maniy arroz y sustrato de arena produjo un mayor cultivo de achojcha
(Cyclanthera pedata) obteniendo como longitud 3,21 metros; por su parte el
didmetro del tallo fue de 1,85 centimetros y la del fruto con 4,83 cm, en relacién al
promedio de frutos fue de 13 por planta, en donde su peso fue de 49,39 gramos
como promedio, siendo ademds la mayor produccion de 13.000 kg por cada

hectdrea.

Finalmente, la investigacion de Lépez y Garcia (2020) de la Universidad Nacional
Agraria en su investigacion titulada: "Evaluacion de tres fertilizantes orgdnicos en el
crecimiento y rendimiento del cultivo de achojcha (Cyclanthera pedata) en el
Cenfro Experimental Las Mercedes UNA, 2020; siendo el propodsito de esta
investigacion evaluar mediante tres fertilizantes orgdnicos en el crecimiento y
rendimiento del cultivo de achojcha (Cyclanthera pedata) en el Centro
Experimental Las Mercedes UNA, 2020; para ello, el propdsito de esta investigacion
fue de cardcter experimental, siendo su enfoque cuantitativo, en este sentido, se
utilizd un blogue completamente al azar con cuatro bloques y cuatro tratamientos,
en donde los resultados muestran que los extractos del mani se obtuvo una altura
de planta de 2,93 metros, mienfras que el promedio de los frutos fue de 9, en

relacion a su peso se obtuvo un total de 42,74 gramos.
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2.2. MARCO TEORICO
2.2.1. Cultivo de achojcha (Cyclanthera pedata)
2.2.1.1. Generalidades

Si bien es cierto la Achojcha (Cyclanthera pedata) “es considerada como una
planta trepadora que procede de América del Sur que mantienen alimentos
funcionales y una serie de nutrientes que permiten quemar grasa, esta planta se
caracteriza por su crecimiento hasta los 10 metros de longitud” (Prado, 2018, p. 3).
de hecho, es importante mencionar que esta planta mantiene un parecido al
pepino, en donde su aspecto madurez muestra un tfono verde intenso que va
tomando un color amarillento; siendo consumidor en varias naciones; con respecto
a sus hojas mantiene un volumen que oscila entre los 10 a 12 cm de didmetros que
se encuentran segmentadas por Iobulos. También es importante mencionar que su

fruto mantiene un color verde pdlido.

Desde esta perspectiva, la achojcha es considerada como una planta vigorosa
monoica o comunmente conocida como trepadora, la cual se desarrolla en climas
humedos; de hecho, su cultivo también se lo realiza en zonas cdlidas; por tal motivo,
es importante mencionar que el fruto también denominado como caigua se
destaca por ser bayas turgentes de forma de un ovoide, tfambién es importante
mencionar que esta planta resiste a grandes alturas y bajas temperaturas, sin
embargo, su clima ideal es el templado y con grandes cantfidades de humedad,
ademds de suelos profundos y drenados que mantengan altos niveles de materia
orgdnica con poca salinidad, en este contexto, el fruto de la achojcha mantiene
propiedades caldricas, infegrdndose de un 93% de agua, ademds de la presencia
de pectina, carbohidratos, proteinas, vitamina A, sales, minerales, entre otras

propiedades Unicas de este fruto (Prado, 2018).

En este sentido, resulta importante mencionar que la achojcha es muy utilizada
como alimento en la dieta del ser humano, especialmente por su preparaciéon en
ensaladas que mantiene un sabor agradable a pimiento dulce o pepino, en
Ecuador su cultivo es escaso, debido a la susceptibiidad al trasplante y las
condiciones de cultivo que requiere esta planta, no obstante, sus propiedades

nutricionales son Unicas.
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2.2.1.2. Origen de la achojcha (Cyclanthera pedata)

En relacidon con su origen, segun el Ministerio de Cultura y Patrimonio del Ecuador

(2017) menciona:

Esta planta se origina en los Andes peruanos, por tal motivo, era cultivada y
consumida por diversas culturales ancestrales, especialmente antes de la
llegada de los espanoles, de hecho, se constituye sobre la dieta diaria de la
alimentacion en la humanidad en dichos periodos, radiando en el ano 200
A.C. (p. 6)

En este sentido, segun el Ministerio de Cultura y Patrimonio del Ecuador (2017)
sostiene que estudios han demostrado que esta planta se origind en Sudamérica,
por tanto, debido a su morfologia puede ser cultivada en todas las estaciones del
ano; con respecto en Ecuador su produccion tuvo origen en la regiéon Andina por
sus caracteristicas hUmedas y cdlidos, por tal motivo, es importante mencionar que
esta planta se adapta a los diversos tipos de suelos y climas, es decir, puede ser

cultivado en las diferentes regiones.
2.2.1.3. Clasificacion taxondmica de la achojcha (Cyclanthera pedata)

Tabla 1. Clasificacion taxondmica de la achojcha (Cyclanthera pedata)

Tipo Descripcion

Reino: Vegetal
Division: Magnoliophyta
Familia: Cucurbitaceae

Clase: Magnoliopsida
Especie: Cyclanthera pedata
Orden: Cucurbitales
Género: Cyclanthera

Fuente: Prado (2018)

2.2.1.4. Caracteristicas botdnicas

Con respecto a sus caracteristicas botdnicas Rivero y Carracedo (2019) menciona
“esta planta es considerada como rastrera, es decir, que se dispersa por los suelos,
puesto que mantiene la capacidad de adoptarse a ofras especies” (p. 2). Por tanto,
su infegracion a ofra planta se adhiere especialmente a los drboles, palos, mallas
que lo readliza mediante sus zarcillos que mantienen una forma de anclos.
Permitiendo adaptarse hacia varios objetos que pueden alcanzar hasta los 5 metros

de longitud, especialmente su crecimiento radica sobre el cuidado vy las
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condiciones climdticas que son factores que intervienen directamente en el

desarrollo de estas plantas.

Raiz: Con respecto a su raiz estas plantas por ser trepadoras y rastreadoras
mantiene un sistema radicular que se encuentra constituido por raices delgadas y
fibrosas que hace que esta planta pueda enrollarse en diferentes objetos.

Tallo: En relacién a su tallo, es importante mencionar que “mantiene una longitud
de hasta 5 meftros, puesto que posee varias ramificaciones, por tanto, el tallo de
esta planta se caracteriza por ser ramificados y delgados que mantienen escasos
vellos; por tal motivo, el peciolo mantiene una caracteristica larga” (Rivero y
Carracedo, 2019, p. 5). Ademds de la presencia de Idminas ovaladas y
triangulares que presentan pequenos fricomas conicos.

Hojas: Conforme a las hojas esta planta se caracteriza por mantener en forma
digitadas que su longitud oscila entre los 6 a 14 cm; ademds “mantiene de 5 a 7
foliolos elipticos, sus mdargenes muestran una forma dentada que sobre el nivel de
I6bulos que se registran en sus laminas muestra la presencia de glandulas
nectariferas que permite identificar las diferente entre sus variedades” (Rivero y
Carracedo, 2019, p. 7)

Flores: Ahora bien, las flores de la achojcha (Cyclanthera pedata) segun Castro y
Merizalde (2018) afirma que “son pequenas que mantienen un color blanco y en
ocasiones amarillo pdlido, se caracterizan por ser pentdmeras que mantienen un
orden sobre las inflorescencias; también poseen pistilos solitarios y son
consideradas por ser unicelulares” (p. 12). En relacidon a su posicidon es axilar sobre
las diferentes especies, regisfrando ademds un peciolo adherido a las hojas
adyacentes; cabe mencionar que las flores masculinas mantienen un
crecimiento en grupos de hasta 20 flores, a diferencia de las femeninas que son

solitarias y mantienen un érgano reproductor infero.

2.2.1.5. Frutos y semillas

Finalmente, sobre los frutos y semillas es importante senalar que el fruto “es

considerado como una baya eliptica y alargada que mantienen caracteristicas

poco aplanas y su forma es curveada, su longitud oscila entre los 10 a 15 cm de

largo, y 5 a 8 cm de ancho” (Flores, 2017, p. 7). Por tal motivo, resulta importante

mencionar que el inferior del fruto muestra una gran cavidad de tejidos

mesocarpios y placentarios que mantiene un espesor de 3 a 4 mm presentdndose

una forma esponjosa y coloracién blanca.
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Con respecto a las semillas Flores (2017) menciona que presentan caracteristicas
rugosas, siendo los mdrgenes de formas dentadas, y su color por lo general es negro

que oscila entre los 5 a 8 mm de ancho y su largo esde 12 a 16 mm.
2.2.1.6. Requerimientos edafoclimdaticos

Tabla 2. Requerimientos edafoclimdaticos para el cultivo de achojcha (Cyclanthera
pedata)

Variable Descripcion

Actualmente el cultivo de la achojcha
(Cyclanthera pedata) se lo readliza en
diferentes lugares, por tal motivo, el cultivo en
Sudamérica varia entre el nivel del mar hasta
los 2880 metros de altura, siendo cultivada en
todas las regiones.

El nivel dptimo de humedad para este cultivo
oscila enfre el 80 a 90 %

Conforme a la temperatura para el cultivo de
Temperatura esta planta se mantienen entre los 12 a 18C.

Alfitud

Humedad relativa

Esta planta mantiene una radiacién solar y
luminosidad que se encuentren asociadas con
matorrales abiertos sobre la sombra, por tanto,
Luminosidad necesita poca luminosidad puesto que cuando
existen mayores temperaturas esta planta
presenta deshidratacién visible en su follaje

Los niveles de precipitacidn que se requieren
Precipitacién para este culfivo se mantienen entre los 800 a

1200 mm al distribuidos al ano

Este cultivo mantiene mayor eficiencia cuando
Suelo el suelo es profundo y presenta un mayor

drenaje, ademds de un pH neutro

Conforme a su riego esta planta requiere de
Riego 6000 a 7000 metros cubicas, ademds de 12 a

13 riegos frecuentes sobe su fonologia

Fuente: Rodas (2018).

2.2.1.7. Composicion nutritiva de la achojcha (Cyclanthera pedata)

La achojcha (Cyclanthera pedata) es considerada como “una planta que
mantienen una serie de propiedades nutricionales, en donde puede encontrar
Pectina dcido galacturénico, calcio, hierro, selenio, magnesio entre otras
composiciones propias de esta planta” (Cepa, 2019, p. 23). Por tal motivo, a
continuacién, se exhiben las propiedades nutricionales de esta planta con su

contenido.
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Tabla 3. Composicién nutritiva de la achojcha (Cyclanthera pedata)

Elementos Valores
Carbohidratos 39
Fibra dietética g

AzUcar 0g
Grasas 0g

Saturadas 0g

Poliinsaturados 0g

Monoinsaturados 0g

Trans 0g

Proteinas 0g
Sodio 7 mg
Potasio 97 mg

Colesterol 0mg

Vitamina A 1%

Vitamina C 23%

Calcio 1%
Hierro , 4%

Fuente: Cepa (2019)

2.2.1.8. Propiedades de la achojcha (Cyclanthera pedata)

Conforme a sus propiedades es importante mencionar que esta hortaliza es
saludable puede ser consumida fresca o cocida, manteniendo una fdcil
preparacién dentro de la dieta familiar; desde esta perspectiva, Arquinigo (2019)
menciona que esta planta “es baja en calorias, siendo su principal aporte el liquido,
contribuyendo con la hidratacién que mantiene un efecto diurético que permite la
eliminacién de las toxinas, de hecho, esta planta permite eliminar la grasa del

cuerpo humano” (p. 12).

En virtud a ello, esta planta también mantiene concentracion de fibra que previene
el estrenimiento y regula el metabolismo de las grasas que permite la reduccion del
colesterol en la sangre; por tanto, resulta importante mencionar que mantiene
propiedades cardio-protectoras para el organismo, relaciondndose las

enfermedades cardiovasculares sobre la hipertension arterial (Arquinigo, 2019).
2.2.1.9. Manejo del cultivo de achojcha

Si bien es cierto, el cultivo de achojcha requiere de varios procedimientos, mds aun,
cuando este cultivo es considerado susceptible que requiere de las condiciones
adecuadas para su efectivo desarrollo, para a continuacién se exhiben los

siguientes procedimientos para la achojcha.
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2.2.1.10. Recoleccién y extraccion de la semilla

La recoleccion de la semilla es el primer proceso en el cultivo de achojcha, en este
sentido, este proceso “es conocido como la recoleccion de frutos en optimas
condiciones para su posterior resembro bajo las condiciones que requieren el fruto,
principalmente este proceso es puntual proteger la semilla en las condiciones
necesarios para su cultivo” (Mayaguez, 2019, p. 5). Desde esta perspectiva, en el
cultivo de achojcha este proceso se realizd la recoleccion en varios terrenos o
comunidades en donde existe el cultivo de esta planta; posterior a ello, se extrajo

las semillas y se realizé un secado bajo sombra por un lapso de 15 dias.
2.2.1.11. Germinaciéon de la semilla

Una vez extraida la semilla se procedid a su germinaciéon, considerando como “una
combinacion de acontecimientos metabdlicos, resultado de la transformacion de
embriones en pldntulas con la finalidad de transformarse en una planta adulta, es
decir, el proceso de germinacion consiste en el desarrollo de la semilla hasta
obtener una planta nueva” (Pita y Pérez, 2019, p. 13). Por tanto, la germinacion
mantiene varias condiciones en donde las semillas deben ser variables en donde el
embridén este vivo con la capacidad de germinar, ademads la semilla no debe
presentar un estado latencia; desde esta percepcion la germinacion tambien
resulta ser un proceso que requiere de las condiciones ambientales adecuadas. En
este sentido, en el cultivo de achojcha debido a las condiciones climdaticas o
ambientales el trasplante no fue exitoso en la ciudad en el cantén Huaca, por
tanto, este proceso se dio en otros terrenos en donde existia la presencia de
achojcha, siendo un buen indicador para su desarrollo, esto debido que esta planta
es susceptible al frasplante, en donde se realizd de dos a tres veces la

trasplantacion (Pita y Pérez, 2019).
2.2.1.12. Preparacion del terreno y sembrado

Con respecto a la preparacion del terreno para el cultivo de achojcha es
importante mencionar que este proceso es puntual, Agropinos (2021) menciona
que la preparacidén suele tener varios propdsitos como la creacidn de una
estructura de los suelos favorables para el cultivo; en donde la emergencia de las
pldntulas resulta ser rdpida, permitiendo de esta manera que las plantas jovenes
puedan tener un acceso rapido sobre todos los nutrientes, aireacion y agua. En este

contexto, para el cultivo de achojcha sobre este proceso se midié el terreno y se

26



dividio las parcelas y al extremo se colocd soportes para sujetar a los soportes

infermedios con una distancia de 4 metros.
2.2.1.13. Amarre y aplicacién de humus

Posterior a la preparacién del terreno y sembrado se procedié a realizar el amarre y
la aplicacion de humus para obtener un desarrollo significativo de las plantas, en
este sentido, la aplicacién de humus resulta importante sobre el desarrollo en los
cultivos, puesto que se trata de la aplicacién de una serie de restos vegetales que
contribuyen al desarrollo eficientes de las plantas, por su parte, “el amarre es
considerado como un proceso en donde la flor de los cultivos resulta ser fecundada
y polinizada en donde el fruto empieza su desarrollo y formacién” (Fuentes, 2020, p.
6). En este orden de ideas en el cultivo de achojcha es importante mencionar que a
partir de los 90 dias la planta empezd su proceso de estiramiento, es decir, los
arcillos empezaros a treparse en donde fue puntual realizar el amarre cada 4 dias,
debido que su proceso de crecimiento fue rapido y tendian a estirarse por el suelo,
por esta razén el amarre es puntual para el crecimiento ordenado de esta planta
(Pita y Pérez, 2019).

2.2.1.14. Fase 5: Cosecha de achojcha

Finalmente, la cosecha es considera como “un proceso en donde se recolecta
todos los productos que han sido previamente cultivados y desarrollados,
representando el final del crecimiento y ciclo de un fruto” (Robles, 2019, p. 13). En
este sentido, posterior al amarre también fue importante realizar mantenimiento a
las plantas y el control de plagas como la babosa gracias a la implementacion de
tframpas, en donde posteriormente se realizd la cosecha de la achojcha,
identificando el nUmero de hojas, flores, peso y didmetro de los frutos cada quince

dias para identificar los tratamientos con mayor efectividad.
2.2.2. Los abonos orgdnicos

Si bien es cierto, los abonos orgdnicos ‘“son fertilizantes que son elaborados
artesanalmente, por tanto, su composicién radica en los desperdicios residuos de los
animales e incluso los vegetales; también pueden ser considerados los restos
industriales y lenosos” (Miranda, 2020, p. 12). Por tal motivo, estos desechos pueden
degradarse que permiten generan un compuesto que al mantener contacto con la
tierra puede mantener las caracteristicas fisicas y bioldgicas, permitiendo dejar los

terrenos listos sobre las cosechas vegetales.
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Conforme a lo anteriormente expuesto, el abono orgdnico resulta mayormente
costoso sobre el abono inorgdnico, puesto que son indispensables en la reposicion
de la materia orgdnica; ademds de mejorar el drenaje y la absorcién de las aguas
en los suelos, esto permite la facilitacién de la fijacién de carbono sobre el terreno

qgue contribuye la formacion de todos los nutrientes.

Si bien es cierto, "los abonos orgdnicos constituyen uno de los elementos con mayor
aporte al desarrollo de las plantas con el propdsito de incrementa la fertilidad de los
suelos, de hecho, permite mejorar todas las caracteristicas en beneficio de los
cultivos” (Miranda, 2020, p. 13). Por tanto, actualmente su utiidad es de gran
importancia debido a su efectividad e incremento de la produccién en todos los
cultivos, para ello, estudios han demostrado que los abonos orgdnicos son

esenciales sobre el mantenimiento de los suelos.
2.2.2.1. Extracto de algas marinas

Cabe mencionar que el extracto de las algas marinas es considerado como un
elemento que mantiene grandes nutrientes en el desarrollo de los cultivos, en este
sentido, Merino (2020) afirma que “las algas y sus derivados permiten que los suelos y
crecimiento de las plantas mejoren, puesto que permite el rendimiento y la calidad
de las cosechas, siendo una alternativa sobre la sustitucion de los productos
quimicos” (p. 3). Esto ha permitido que la agricultura se considere sostenible; en este
contexto, las algas mantienen una serie de propiedades en donde los ferfilizantes

puedan liberar lentamente el nitrbgeno; ademds de mantener micro elementos.

Conforme a lo anteriormente expuesto, el elevado contenido de fibra y nutrientes el
extracto de algas se ha convertido en un abono orgdnico que cumple con las
necesidades de nutrientes en las plantas, debido que “se integran por aminodcidos
fitohormonas vegetales y vitaminas que permiten acondicionar al suelo y conftribuir
sobre la retencion de la humedad” (Merino, 2020, p. 5). Ademds, resulta importante
mencionar que estudios han determinado que el exiracto de algas permite la
estimulacion de las actividades sobre los microorganismos que se encuentran en los
suelos; de hecho, induce una mayor cantidad de nutrientes en las plantas que
mantienen facilidades de absorcidon, también permite reducir la compactacion y el
incremento de la retencion del agua del suelo. Desde luego, Merino (2020)

menciona:
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Las algas marinas mantienen efectos positivos sobre las actividades
bioldgicas, es decir, mejora la respiracion y movilizaciéon del nitrdbgeno de los
suelos, puesto que sus efectos mantienen la diversidad microbiana que
permite la creacién de entornos adecuados sobre el desarrollo de la raiz de
las plantas; por tal motivo, al incinerar este abono se obtienen residuos de
ceniza mayormente al que dejan las plantas, en donde mantiene mayor

metabolitos y enzimas. (p. 14)

En este sentido, al utilizar las algas marinas se mantiene un aporte sobre un complejo
enzimdatico en los suelos e incluso a la planta. Es por esta razén que las algas marinas
actualmente se han convertido en una alternativa para el crecimiento y desarrollo
efectivo de las plantas, gracias a sus propiedades nutricionales que aporta en el
cuidado de los suelos y efectividad sobre el desarrollo de las plantas, siendo un
abono que requiere de mayores estudiar para identificar sus beneficios (Merino,
2020).

e Importancia de las algas en la agricultura

Actualmente la vinculacion de la agricultura y las algas se ha convertido en un
tema de interés, puesto que diversos estudios han comprobado su eficacia, por tal
motivo, desde la percepcion las algas “se generan o activan en él determinadas
reacciones de hidrdlisis enzimdticas cataliticas reversibles, que muchas veces las
propias raices no son capaces de realizar de forma evidente. Las algas son parte de
la flora marina” (Sembralia, 2021, p.2). En este sentido resulta importante destacar

que las algas se dividen en las siguientes categorias:
2.2.2.2. Las microalgas
Las Macroalgas o también consideradas algas verdes, rojas y pardas

En virtud a ello, las algas también son considerada como enriquecedoras y
acondicionantes de los suelos que permite la retencidbn de la humedad,
especialmente por sus contenidos o proteinas como macro y micronutrientes,
aminodcidos, fibra, vitaminas, carbohidratos, entre otros; Por tal motivo, las algas
como abonos orgdnicos mantienen la capacidad de activar de los sistemas
inmunitario sobre los cultivos que permite incrementar la produccion global vy
mejorar la calidad de los productos, ademds de ser mayormente resistente a toda
las enfermedades que afectan a los cultivos y al estrés ambiental que perciben las

plantas (Sembralia, 2021).
29



e Efecto de las algas en las plantas

¢ Incrementa el tamano de los frutos

e Activay estimula la germinacion de las semillas

e Fomenta la producciéon

e Esuniniciador sobre el crecimiento radicular

e Considerado como una fuente de fitoalexinas

e Permite una mayor homogeneidad sobre el tamano de los frutos
e Mantiene accién antioxidante

e Efecto sobre los suelos

e Esun corrector sobre el pH dcido del suelo

e Incrementa las propiedades de los suelos

e ActUa como un corrector sobre la carencia de los nutrientes

e Esuna fuente de alimentacion para los microorganismos positivos en los suelos
e Esun efecto estabilizador de los suelos

e Activa los microorganismos de los suelos. (Fuentes, 2020)
2.2.2.3. Biol de cana

Con respeto al biol de cana segun Zea et al., (2019) lo define como Un abono
liguido que es producto del estrato de cana, siendo un procedimiento de
descomposicion anaerdbica; con respecto a sus beneficios permite mejorar la
produccion de las plantas gracias a sus propiedades nutritivas de manera orgdnica,
ademds de la estimulacion de la floracién y el futo, también favorece en la
aceleracion de la germinacion de la semilla y aumentar el follaje, de hecho,
confribuye sobre el crecimiento de los brotes y rechaza las plagas por su olor o

aroma fuerte.

En efecto, resulta importe mencionar que el biol de cana es una especie de se
caracteriza por la eficiencia sobre los pardmetros de fotosintesis, ademds por
disponer de grandes cantfidades que permitan producir biomasa; por tal motivo, al
utilizar estos abonos mantienen un gran aporte en el desarrollo de los cultivos,
debido a su materia orgdnica que se integra en el agrosistema interactuando como
una cobertura vegetal en los suelos, de hecho, su aporte se basa sobre la
mantencion de la humedad que permite controlar las plantas indeseables y evitar
las erosiones; ademas permite la generacion de los residuos como el cartén, papel

entre otros, e este sentido, el biol de cana aporta con nutrientes a las plantas que
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permiten su desarrollo natural mediante sustratos nutritivos, convirtiéndose en un

fertilizante natural.
2.2.2.4.Té de frutas

Finalmente, el té de frutas “es considerado como un abono orgdnico que se
elabora artesanalmente, siendo el resultado de la fermentacion aerdbica de las
frutas y su melaza” (Prieto 2022). Por tal motivo para su elaboracion se establecen
una serie de actividades en donde se toma como referencia la cascara, pulpa, en
incluso las semillas; permitiendo extraer todos los nutrientes de las frutas en su estado
natural; por esta razdn, este abono orgdnico ofrece una serie de nutrientes, siendo
una alternativa sobre el uso prolongado de fertilizantes quimicos, de hecho, se

pueden agregar compuestos versdtiles y utilices para una mejor eficacia.

En este contexto, el té de frutas como un abono el elaborado artesanalmente que
mantiene sus beneficios sobre la fermentacién aerdbica de la mezcla de las frutas,
por tal motivo, se puede mencionar que este abono gracias a su riqueza nutritiva es
capaz de alimentar a las plantas y también ademds de atacar a las plagas que
mantienen los cultivos. Por esta razén, el té de frutas al ser un aporte liquido
orgdnico es considerado un potente biofertilizante que permiten a los cultivos
desarrollarse plenamente, siendo mayormente productivos que los abonos quimicos
gue pueden afectar a los cultivos. En este sentido, el & de frutas al ser un abono
liguido orgdnico, es considerado como un potente biofertilizante que permite a los
cultivos a mantener un desarrollo pleno, de hecho, se obtienen cosechas sanas e
incluso abundantes y nutritivas en relacion a los abonos o fertilizantes con

transformaciones quimicas (Prieto, 2022).
2.2.2.5. Maxiverdol

Favorece el desarrollo productivo de las plantas especialmente en las primeras fases
del cultivo, formulacion rica en nitrégeno, fosforo y potasio mds micro elementos
que ayudan a cubrir requerimientos permanentes de las plantas, mejora la

formacién de érganos y elaboracion de reservas. (Visagro, 2015)
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IIl. METODOLOGIA
3.1. ENFOQUE METODOLOGICO

3.1.1. Cuantitativo

Este estudio fue de cardcter cuantitativo por la utilizacidn de datos con medicién
numérica, por tanto, “los métodos cuantitativos mantienen mediciones numéricas y
el andlisis estadistico de una investigacién, en donde la recopilaciéon de datos se lo
realiza mediante encuestas que permitan manipular los datos estadisticas
existentes” (Arteaga, 2020). En este sentido, gracias a esta modalidad se utilizdé datos
numeéricos para su anterior andlisis; ademas del rendimiento del cultivo de achojcha
(Cyclanthera pedata) sometido a tres tipos de abonos orgdnicos se determina
también las caracteristicas fisicas de la misma. En este contexto, bajo este estudio
fue cuantitativo debido a que todas las prdcticas de la investigacion se las realizd
en campo para obtener las mediciones de las variables y asi poder determinar el
tratamiento con dosis de abono orgdnico es mayormente efectiva, en el cultivo a

desarrollar con fertilizacién orgdnica sin necesidad de causar un deterioro eddfico.
3.1.2. Tipo de Investigacion

La presente investigacion fue de tipo descriptivo, experimental, bibliogrdfico y de

campo como se exhibe a continuacion:
3.1.2.1. Descriptiva

Mediante la investigacion descriptiva se pudo describir el rendimiento de fres tipos
de abonos orgdnicos, en el cultivo de achojcha (Cyclanthera pedata) en el Canton
Espejo, Provincia del Carchi, en este sentido, “la investigacion descriptiva describe
fendmenos o situaciones a estudiar sobre las caracteristicas y los componentes que
infegran en un sujeto de estudio bajo criterios sistemdticos” (Guevara, Verdesoto y
Castro, 2020, p. 3). Bajo esta percepcion, gracias a esta investigacion se pudo
describir la efectividad de tres tipos de abonos orgdnicos en el cultivo de achojcha
(Cyclanthera pedata); ademds fue puntual la descripcion de las variables de

estudio, permitiendo construir las bases tedricas.

33



3.1.2.2. Experimental

Conforme a la investigacion experimental, Ramos, (2021) la define como “un tipo de
investigacion que mantienen un enfoque cientifico, en donde las variables de
estudio se mantienen constantes, manteniéndose como un sujeto de experimento,
de hecho, esta investigacion se sustenta sobre una modalidad cuantitativa” (p. 13).
En este sentido, mediante esta investigaciéon se realizaron experimentos sobre los
tratamientos de estudio, en donde se realizaron bloques del cultivo utilizando un

diseno de blogues al azar.
3.1.2.3. Bibliogrdfica

Mientras tanto, bajo esta investigacion se ufilizaron recursos bibliograficos,
“caracterizdndose por la adaptacion de informacidén secundarias sobre un tema de
interés que permite sustentar mediante teorias o definiciones sobre las variables de
estudio, ademds de direccionar a la investigacion sobre la informacion existente”
(Reyes y Carmona, 2020, p. 4). En este sentido, gracias a esta investigacion se
utilizaron libros, revistas cientificas, sitios welb para construccién de las bases tedricas
bajo el criterio de autores predominantes con argumentos cientificos; por tanto,
mediante la investigacion bibliografica se sustentd el rendimiento de fres tipos de

abonos orgdnicos, en el cultivo de achojcha (Cyclanthera pedata)
3.1.2.4. De campo

Finalmente, la investigacidn de campo permitid entrar en contacto con el
fendmeno de estudio, por tal motivo, “esta investigacion tiene como objetivo la
recopilacion de datos e informacidn sobre un tema de estudio, mediante el uso de
técnicas de recoleccion de datos para su posterior andlisis e interpretacion” (Caijal,
2021). Por tanto, mediante esta investigacion se pudo aplicar los tfratamientos sobre
los bloques de cultivo de achojcha (Cyclanthera pedata) sobre bloques al azar

mediante un fichaje para describir la efectividad de cada tratamiento.
3.2. HIPOTESIS

H1: La aplicacién de abonos orgdnicos influyen significativamente en el desarrollo

del cultivo de achojcha (Cyclanthera pedata)

HO: La aplicacion de abonos orgdnicos no influyen significativamente en el

desarrollo del cultivo de achojcha (Cyclanthera pedata)
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3.3. DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla 4. Matriz de operacionalizacion de variables

VARIABLE DIMENSION INDICADORES TECNICA INSTRUMENTO
Aplicaciones de 3.5 ml por cada Fertilizacion foliar. Dosificador pldstico,
Independiente: Té de frutas litro de agua en las plantas cada bomba de fumigar,

Abonos orgdnicos

Biol de cana

Algas marinas

Testigo quimico

Altura de la
planta

NUmero de hojas

Dependiente:
Desarrollo y rendimiento en el  NUmero de flores
cultivo de achojcha
(Cyclanthera pedata)

15 dias desde los 15 hasta los 120
dde.

Aplicaciones de 5.00 ml por
cada litro de agua de biol de
cana por plantals dias desde
los 15 hasta los 120 dde.

Aplicaciones de 2.5ml por cada
litro de agua de algas marinas
por plantal5 dias desde los 15
hasta los 120 dde.

Aplicaciones de 5.00ml por cada
litro de agua de testigo quimico
(maxiverdol) por plantals dias
desde los 15 hasta los 120 dde.

Los datos se tomaron cada 15
dias, desde los 15 hasta 120 dde,
se midid en centimetros desde la
base del tallo principal hasta la
yema pical.

Se conto el nimero de hojas de
6 plantas de cada tfratamiento
desde los 15 hasta los 105 dde.

Se conto el nUmero de flores de
6 plantas de cada fratamiento
desde los 75 hasta los 120 dde.

Fertilizacion foliar.

Fertilizacion foliar.

Fertilizacion foliar.

Manual

Observaciéon

Observaciéon

boligrafo y agenda de
apuntes.
Dosificador pldstico,
bomba de fumigar,
boligrafo y agenda de
apuntes.

Dosificador pldstico,
bomba de fumigar,
boligrafo y agenda de
apuntes.

Dosificador pldstico,
bomba de fumigar,
boligrafo y agenda de
apuntes.

Regla, boligrafo,
agenda de apuntes y
flexbmetro

Boligrafo y agenda de
apuntes.

Boligrafo y agenda de
apuntes.

Gramera, boligrafo vy
agenda de apuntes.
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DIMENSION

INDICADOR

TECNICA

INSTRUMENTO

Peso del fruto

Didmetro del
fruto

Largo del fruto

Se peso los frutos de cada
fratamiento desde 97 hasta los
132 dde.

Se midieron los frutos de cada
fratamiento desde 97 hasta los
132 dde.

Se midieron los frutos de cada
fratamiento desde 97 hasta los
132 dde.

Manual y registro de diferencia de pesos.

Manual y registro de diferencia de
didmetros.

Manual y registro de diferencia de largo de
los frutos.

Calibrador pie de rey,
boligrafo y agenda de
apuntes.

Calibrador pie de rey,
boligrafo y agenda de
apuntes.
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3.4. METODOS UTILIZADOS

3.4.1. Ubicacion del proyecto

La investigacién se la implanté en el Barrio San Francisco de la ciudad del Angel,
Cantén Espejo, Provincia del Carchi se encuentra a unos 3007 msnm con un clima
fio de montana con una temperatura promedio de 12 grados centigrados, la
humedad relativa es de un 80%, es una zona priviegiada por su confraste
geogrdfico de parajes hermosos que dan un foque de misterio al turista que busca

aventura, Espejo herencia cultural, tesoro escondido de la provincia.
Coordenadas: 0°37'22"N 77°5624"0O

Extension: 549,01 km?

Altitud: de 2983 ms. n. m.

Clima: Es de frio andino 10° - 15 °C hasta semitropical 26 °C.

P iCh.l'nCha

-
. -y

!

:

Figura 1. Ubicacion del proyecto
Fuente: (Google Earth, 2024)
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https://www.ecured.cu/Cultura
http://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=es&pagename=El_%C3%81ngel_(Ecuador)&params=0.62277777777778_N_-77.94_E_type:city

3.4.2. Tratamientos utilizados

Tabla 5. Descripciéon de los tfratamientos.

Tratamientos

Descripcion
T Té de frutas.
T2 Biol de cana.
T3 Algas marinas.
T4

Testigo quimico(maxiverdol)

La aplicacién de los tratamientos se los realizd cada 15 dias, a partir de la
emergencia.

3.4.3. Esquema del ensayo

iE"' 2m '
4m I
p———p
A
RIT1 Im R1T4 RIT3 R1T2
E L
* Té frutas Quimico Algas Big| cafia
I Im
L
R2T2 R2T1 R2T4 R2T3
Biol cafia Té frutas Quimico Algas
21m M m
19m
RATA RAT3 RAT1 RAT2
Quimico Algas Té frutas Biol cafia
(]
R3T3 R3T2 RaT4 R3T1
Algas Biol cafia Quimico Té frutas
L
+ 19m 8
L =1
21lm

Figura 2. Esquema del ensayo



Tabla 6. Descripciéon de la unidad experimental.

Datos del experimento Dimensién
Tratamientos 4
Repeticiones 4

Area del Experimento 441m2 (21m x 21m)

NUmero total de plantas del ensayo 320
NUmero de plantas de muestra 6
NUmero de plantas por tratamiento 20

) Distancia entre plantas
Area de la unidad experimental

80cm (entre hilera) x 40cm (entre planta)
16 M2 (4m x 4m)

NUmero de unidades experimentales 16
3.4.4. Diseno de la unidad experimental
am ? >
[t !
40 cm
BOcm
O L I I®
'*-‘__a/ N-._.-ﬂ/ -._.-// 4m

el 1 1 e
OO0OO0OOO

Figura 3. Diseno de la unidad Experimental
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3.5. ANALISIS ESTADISTICO

Tabla 7. Andlisis de varianza.

Fuentes de Variacién Grados de libertad

Total 11
Tratamientos 3
Bloques 4
Error 6
CV%
Promedio

3.5.1. Unidad experimental

El experimento contd con un drea total de 441m?2, donde se trazaron 16 hileras a 80
cm de distancia entre ellas, las cuales contaron con 20 plantas separadas a 40 cm
de distancia. Se formaron 16 unidades experimentales en total y cada una

constituida por 20 plantas.

Para la obtencidén de datos se tomd las é plantas del centro de la unidad

experimental para asi evitar el efecto borde y que los datos sean mds precisos.
3.5.1.1. Parcela neta

De las 20 plantas de la unidad experimental se tomaron é plantas del centro las
cuales fueron senaladas con una estaca con su respectivo niUmero para su

identificacion.
3.5.1.2. Muestra

De las plantas evaluadas de la parcela neta se procedid a la toma de datos

durante el tiempo que durd la investigacion.
3.5.1.3. Diseno Experimental

Se implementd un diseno de bloques completamente al azar, gracias a un arreglo
factorial, total de 3 tratamientos, con 4 repeticiones y 1 testigo quimico con 4

repeticiones dando un total de 16 unidades experimentales.
3.5.2. Variables evaluadas
3.5.2.1. Altura de planta

Los datos se tomaron cada 15 dias, a partir desde los 15 dias después de Ia
emergencia, desde |la base del cuello de la planta hasta la yema apical, la cual era
senalada y guiada de forma vertical, esta toma de datos se la realizd hasta los 105

dias después de la emergencia y su posterior cosecha.
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3.5.2.2. NUmero de hojas

Se tomd el nUmero de hojas de una manera visual y manual, este proceso de
conteo realizé cada 15 dias a partir de los 15 dias después de la emergencia hasta
los 105 dias.

3.5.2.3. NUmero de flores

Se contd a partir de los 75 dias cuando aparecieron las primeras flores hasta los 120

dias después de la emergencia.
3.5.2.4. Peso, didmetro y largo del fruto

Estas variables fueron evaluadas desde los 97 dias hasta los 132 dias  después de la
emergencia donde ya se evidencio frutos maduros los cuales al tocarlos eran
propensos a reventarse y la achojcha cambio de un color verde oscuro a un color

verde amairillento.
3.5.2.5. Peso en gramos del fruto

Con la ayuda de una balanza digital se procedié a pesar los frutos por planta
previaomente identificadas de cada unidad experimental, este proceso se realizd

cada 5 dias desde 97 dias hasta los 132 dias  después de la emergencia.
3.5.2.6. Didmetro del fruto en milimetros

El calibre de la achojcha fue realizado por el didmetro ecuatorial y la medida fue
tomada en milimetros con la ayuda del calibrador pie de rey, para este proceso se

tomd todos los frutos maduros por planta previamente identificada.
3.5.2.7. Largo del fruto en milimetros

El largo del fruto de la achogcha fue realizado longitudinalmente, la medida fue
tomada en milimetros con la ayuda del calibrador pie de rey, para este proceso se

tomo todos los frutos maduros por planta previamente identificada.
3.5.3. Manejo del cultivo
3.5.3.1. Preparacién del terreno

Se lo realizd mediante dos pases de rastra y uno de arado, hasta que el suelo quede
apto para el trasplante. Luego se procedid a la delimitacion de las parcelas

experimentales.
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3.5.3.2. Desinfeccion del suelo

Una vez preparado el terreno, se procedid a desinfectar el suelo utilizando como

ingrediente activo captan a dosis de 2 gr por litro de agua.
3.5.3.3. Andlisis de suelo

Se tomd una muestra de suelo, constituida de 10 sub-muestras recogidas en forma
de zigzag a 20 cm de profundidad en, la misma que se envidé al laboratorio
LABONORT, en base al reporte proporcionado se realizd los reagjustes

correspondientes de acuerdo a la interpretaciéon nutricional.
3.5.3.4. Trazado

La distancia entre hilera fue de 80 cm y enfre planta de 40cm.
3.5.3.5. Fertilizacion

La aplicacién de los fertilizantes orgdnicos: t€ de frutas, biol de cana, algas marinas
y testigo quimico (maxiverdol) se lo aplicé de manera manual con la dosis
recomendada, la cual fue medida en mililitros en un dosificador pldstico, para su
posterior aplicacién con bomba de mochila foliarmente en la planta de achojcha,

la fertilizacién se realizd con un intervalo de 15 dias cada aplicacion.
3.5.3.6. Riego

El riego se lo realizd planta a planta, se aplico riegos antes de la siembra y luego de
acuerdo a las necesidades hidricas del cultivo, la frecuencia de riego fue una a dos

veces por semana aproximadamente.
3.5.3.7. Siembra

Se realizd de manera directa seleccionando la mejor semilla en este caso fueron la
de color negro y desechando las de color café, puesto que anteriormente se
sembré en bandejas de germinacion y se evidencio que las Unicas en germinar
fueron las de color negro y las cafés no germinaron. Previo a la siembra se delimito y
se senald donde iban colocadas las semillas, se colocd humus de lombriz y se

procedid a sembrar a una profundidad de 2 centimetros.
3.5.3.8. Deshierba

Esta labor se realizd de manera manual y con el uso de azaddn las veces que el

cultivo lo requirid.
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3.5.3.9. Tutoreo

Se realizd cuando las plantas tenian 30 dias después de la siembra, luego se
procedid a readlizar el tutorado de una manera sencilla a doble hilera con hilo de
polietileno, colocando en cada surco de cada unidad experimental palos, uno al
inicio, otro al centro y otro al final, con una distancia de dos metros de distancia,

altura desde el suelo de 2.5 metros y enterrados a una profundidad de 40 cm.
3.5.3.10. Controles fitosanitarios

En este caso el cultivo presentd baja incidencia de plagas y enfermedades, lo Unico
gue se controlo fue a los moluscos en este caso la babosa la cual se comian el
dpice de la achogcha cuando estaba en germinacion en los primeros 15 dias por lo
que solo se realizaron aplicaciones preventivas con pellets contra babosas (halizan

matababosas) con una aplicacion cada dos 4 dias hasta los 20 dias.

3.5.3.11. Cosecha

Esta realizd de forma manual cuando los frutos presentaron una madures comercial,
color verde uniforme e intenso, turgentes, de alrededor de 5 cm de largo, que no
hayan empezado a amarillear, se realizd una cosecha por semana cortando o

arrancando los frutos con cuidado.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. ALTURA DE PLANTA DESDE LOS 15 DiAS HASTA LOS 105 DiAS DESPUES DE LA
EMERGENCIA (DDE)

En la tabla 8. Andlisis de varianza para la variable altura de planta desde los 15 dias
hasta los 120 dias después de la emergencia (dde) Los resultados de este estudio
para la variable altura de planta en el cultivo de achojcha (Cyclanthera pedata)
desde los 15 hasta los 105 dias después de la emergencia (dde) muestran que existe
diferencia altamente significativa entre los tfratamientos de estudio (p<0.01), a
excepcion de los 90 dde, que muestra una diferencia significativa (p<0.05); en
donde se obtuvo que desde los 15 dde existe un coeficiente de variacion (%) de
12.07, 9.32, 9.09, 8.55, 19.85, 12.65, 36.79 y una media de 23.35, 25.45, 27.17, 36.00,
50.14, 70.97, 106.24 cm respectivamente.

Tabla 8. Andlisis de varianza para la variable altura de planta desde los 15 dias hasta
los 120 dias después de la emergencia (dde)

Dias después de la emergencia

FV G.L 15 30 45 60 75 90 105 120

p-valor

Repeticiones 3 0.425ns 0.503ns  0.472ns 0.298ns 0.534ns  0,255ns  0.577ns  0.866ns
Tratamientos 3  0.005**  0.001**  0.001** 0.001** 0.010** 0.021* 0.009**  0.172ns
9

Error
Total 15
Media (cm) 23.35 25.45 27,17 36.00 50.14 70.97 106.24 148.35
C.V(%) 12.07 9.32 9.09 8.55 19.85 12.65 36.79 12.50

Nota. FV: fuente de variacion; GL: Grados de libertad; p-valor; Grado significativo; ** alta diferencia estadistica
significativa; CV: Coeficiente de Variacion.

En la tabla 9 Prueba de Tukey al 5% para la variable altura de la planta en el cultivo
de achojcha (Cyclanthera pedata) se observd que, alos 30, 45, 75, 90 y 105 dde los
tratamientos con mejores resultados obtenidos fueron T1(té de frutas) y T4 (testigo
quimico), mientras que a los 15y 60 dde el T1 y T4 fueron los que obtuvieron los

mejores promedios para esta variable.
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Tabla 9. Prueba de Tukey para la variable altura de la planta desde los 15 dias hasta
los 120 dias después de la emergencia (dde)

15 dde 30 dde 45 dde 60 dde 75 dde 90dde 105 dde

Tratamientos
T 2621 AB  29.63 A 31.00 A 34.00BC 6321 A 9604 A 117.89 A
T2 21.61BC  21.808B 23.748B 35228 30.06 B 39.06 B 61.39 B
13 16.11 C 18.17B 19.838B 28.00BC  39.08B 58.52B  92.48 AB
T4 29.50 A 3222 A 3411 A 46.78 A 68.22 A 90.28 A 13223 A
Nota: T1: Te de frutas, T2: Biol de cana, T3: Algas marinas, T4: Testigo quimico, dde: dias después

emergencia

En la variable altura de planta se determind que el (T4) testigo quimico, fue
mayormente efectivo, obteniendo los mejores resultados seguido por el (T1) Te de
frutas, debido a que el té de frutas en su elaboracién cuenta con cdscara de
pldtano, melaza, cdscara de huevo ya que estos ingredientes, aportan fésforo,
potasio y calcio los cuales son minerales que ayudan al crecimiento de la planta,
ademds, confiene una gran cantidad de nutrientes y azicares que aportan
energia, por su parte, en la investigacion de Normandina (2015) sobre el cultivo de
pepino Alaska (Cucumis sativus L) se pudo evidenciar que el mejor tratamiento
sobre la altura de planta fue el té de frutas alcanzando un promedio de 65 cm; de
hecho, el té de bocashi también tuvo un resultado significativo con un valor de 58
cm, en donde se identificé que en la altura de la planta existen diferencias
significativas, en este contexto, resulta importante mencionar que estos resultados se
asemejan en los hallazgos del presente estudio, identificando que el té de frutas es

un componente que incide de manera significativo en el crecimiento de la planta.

4.2. NOMERO DE HOJAS DESDE LOS 15 DIAS HASTA LOS 105 DIAS DESPUES DE LA
EMERGENCIA (DDE)

Los resultados de este estudio para la variable nUmero de hojas en el cultivo de
achojcha (Cyclanthera pedata) desde los 15 hasta los 105 dias después de la
emergencia (dde) (tabla 10), muestran que existe diferencia altamente significativa
enfre los fratamientos de estudio (p<0.01) en donde se obtuvo los siguientes
coeficientes de variacion (%), de 10.03, 12.61, 13.09, 14.22, 13.88, 9.52, 11.48 y una
media de 14.02, 21.45, 28.20, 37.64, 60.48, 76.76, 114.31 cm respectivamente.
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Tabla 10. Andlisis de varianza para la variable niUmero de hojas en la planta

15dde 30dde 45dde 60dde 75dde 90dde 105dde

FV G,L
P-valor
Repeticiones 3 0,047ns  0,556ns  0.514ns  0.731ns  0.891ns  0.486ns 0.403ns
Tratamientos 3 0.001** 0,011** 0.009** 0.004** 0.001**  0.001** 0.002**
Error 84
Total 95
Media 14.02 21.45 28.20 37.64 60.48 76.76 114.31
C. V(%) (%) 10.03 12.61 13.09 14.22 13.88 9.52 11.48

En la tabla 11, prueba de Tukey al 5%, para la variable nUmero de hojas del cultivo
de achojcha (Cyclanthera pedata) se observd que desde los 15 hasta los 90 dde
existid una diferencia altamente significativa, donde los tratamientos con mejores
resultados fueron de los tratamientos T4 (testigo quimico) y T1 (té de frutas) mientras

que a 105 dde el mejor tfratamiento fue el T4 para esta variable.

Tabla 11. Prueba de Tukey al 5% para la variable nUmero de hojas en la planta

. 15dde 30dde 45dde 60dde 75dde 90dde 105dde
Tratamientos .
Media
T 16.41 A 24.50 A 31.43 A 47.81 A 79.88 A 98.37 A 119.71 AB
T2 10.00 B 16.92B 21.75B 2701 B 38.71 B 50.70 B 75.55C
13 11.04B 17.56 B 23.06 B 28.66 B 48.11B 55.14B 113.98 B
T4 18.66 A 26.83 A 36.58 A 47.09 A 75.22 A 102.85 A 148.00 A

Nota: T1: Te de frutas, T2: Biol de cafia, T3: Algas marinas, T4: Testigo quimico, dde: dias después de la emergencia

En la variable niUmero de hojas, se pudo identificar que los resultados son altamente
significativos, es decir, los tratamientos testigo quimico y té de frutas son eficientes
sobre el nUmero de hojas de la planta de achojcha, por otra parte, la investigacion
de Zambrano (2015) en su estudio sobre el comportamiento agronémico de la
sandia se utilizaron fertilizantes quimicos, en donde se obtuvo que la mayor
efectividad sobre el nUmero de hojas desde los 15 hasta los 90 dias fue para el
tratamiento con las algas marinas, siendo este mds efectivo para esta variable. Por
su parte, Pena (2020) realizdé la aplicacion de diferentes fuentes orgdnicas de
nutrientes para la produccion de achojcha (Cyclanthera pedata) donde obtuvo
gue el tratamiento con mayor efectividad en el nimero de hojas luego de ser
aplicado fue el tratamiento 4 (guano de murciélago) con un promedio de 142 hojas
alos 120 dios.

4.3. NUMERO DE FLORES DESDE LOS 75 DIAS HASTA LOS 120 DiAS DESPUES DE LA
EMERGENCIA (DDE)

En la tabla 12, se muestra el andlisis de varianza para la variable nUmero de flores en

la planta en el cultivo de achojcha (Cyclanthera pedata) desde los 75 hasta los 120
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dias después de la emergencia (dde) donde existe diferencia altamente
significativa entre los tratamientos de estudio (p<0.01) a los 75, 90 y 120 dde y no
existe diferencia estadistica a los 105 dde; obteniendo coeficientes de variacion (%)
de 21.30, 21.13, 19.59, 20.21 y una media de 6.99, 17.79, 36.38, 47.74 flores.

Tabla 12. Andlisis de varianza para la variable niUmero de flores

75 dde 90dde 105dde 120dde
FV
G.L P-valor
Repeticiones 3 0.678ns 0.067ns 0.016* 0.580ns
Tratamientos 3 0.0071** 0.001** 0.403ns 0.009**
Error 84
Total 95
Media 6.99 17.79 36.38 47.74
C.V(%) 21.30 21.13 19.59 20.21

Nota. FV: fuente de variacion; GL: Grados de libertad; p-valor; Grado significativo; ** alta diferencia estadistica; *
diferencia significativa; CV: Coeficiente de Variacion

En la tabla 13, prueba de Tukey al 5% para la variable nimero de flores en el cultivo
de achojcha (Cyclanthera pedata) se observa que a los 75, 90, y 120 dde existio
una diferencia altamente significativa, mientras que a los 105 dde presentd

diferencia significativa, los mejores resultados fueron reportados por el T4 (testigo

quimico) con un promedio de 15.55, 29.55, 47.77 y 66.25 flores en esta variable.

Tabla 13. Prueba de Tukey al 5% para la variable nimero de flores

. 75dde 90dde 105dde 120dde
Tratamientos "
Media
T 6.49 B 12.558B 38.39 AB 46.00 AB
T2 3.22BC 13.57 B 30.06 B 36.39 B
T3 2.72C 15.50 B 29.33B 42.33B
T4 15.55 A 2955 A 47.77 A 66.25 A

Nota: T1: Te de frutas, T2: Biol de cafia, T3: Algas marinas, T4: Testigo quimico

De acuerdo con los datos obtenidos sobre la variable nimero de flores existe
diferencia significativa a los 75, 90, 105 y 120 dias después de la emergencia, donde
se determiné que el tfratamiento T4 (testigo quimico) obtuvo una media de 66.25
flores, debido quizd a que en su formulacidon contiene nitrégeno el cual permite
incrementar los tiempos de la polinizacién para evitar los conocidos abortos florales,
siendo un factor favorable sobre la cantidad de frutos en la fase de maduracion,
puesto que mantiene una mejora y la formacion de nuevos frutos y brotes, seguido
por el T1 (té de frutas) con una media de 46.00 en el nUmero de flores, ya que al
igual que el testigo quimico contiene nitrégeno lo cual ayuda a la formacion de
nuevas flores. En la investigacion realizada por Normadina, (2018) en su estudio

sobre el cultivo de pepino Alaska (Cucumis sativus L) se obtuvo que mediante la
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aplicaciéon del té de frutas sobre una sola dosificacion cada 15 dias aplicando el
andlisis de varianzas se identificé que no existen diferencias significativas entre los
fratamientos, de hecho, tampoco se pudo identificar que existan repeticiones, por

esta razén, no fue necesario la aplicacion de la prueba de Tukey.
4.4 PESO, DIAMETRO Y LARGO DEL FRUTO DESPUES DE LA EMERGENCIA

En la tabla 14, para las variables peso, didmetro y largo del fruto donde se observa
gue no existe una diferencia estadistica entre los tratamientos, los cuales fueron
evaluados desde los 97 dias hasta los 132 dias, en el peso del fruto con un
coeficiente de variacion de 14.42% y una media 11.49 gramos, en el didmetro del
fruto con un coeficiente de variacion de 5.27 y una media de 25.10 mm, en el largo

del fruto con un coeficiente de variacion de 2.62 y una media de 44.07 mm.

Tabla 14. Andlisis de varianza para las variables peso, didmetro y largo del fruto

FV Gl Peso Didmetro Largo
P-valor
Repeticiones 3 0.335ns 0.244ns 0.227ns
Tratamiento 3 0.881ns 0.292ns 0.407ns
Error 9
Total 15
Media 11.49 25.10 44.07
Cc.v (%) 14.42 5.27 2.62

Nota. FV: fuente de variacion; GL: Grados de libertad; p-valor; Grado significativo; ** alta diferencia estadistica; ns:
no significativa; CV: Coeficiente de Variacion.

En este sentido, con los datos obtenidos en la variable peso, didmetro y largo de
fruto, no existid diferencia significativa, por ofra parte, en la investigacion de Pérez
(2020) identificé que el tratamiento con mayor efectividad fue el Guano de
murciélago con un promedio de 25.23 frutos. Corroborando con la investigaciéon de
Normandina en su estudio sobre el cultivo de pepino Alaska (Cucumis sativus) se
pudo identificar que la longitud del fruto presentd resultados significativos en el
tratamiento 3 té de madera con un valor promedio de 16,59 cm; ademds sobre el
digdmetro del fruto se identificd que este mismo tratamiento tuvo mayor efectividad
con un promedio de 15,39: en relacion al peso promedio el t¢ de madera también
tuvo el mayor peso con un promedio de 3557,8kg/ha, identificando que la

composicién del te incide directamente sobre el peso, didmetro y largo del fruto.
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4.5. ANALISIS ECONOMICO

Para el andlisis econdmico de los tratamientos de estudio se evalué cuantitativamente la dindmica de todos los agentes
econdmicos, es decir, se realizd el costo de cada tratamiento aplicado en el cultivo de la achojcha, identificando el tratamiento

con mayor efectividad y sus costos de ejecucidn como se presenta a continuaciéon (tabla 15):

Tabla 15. Andlisis costo-beneficio

Tratamiento Costo Marginal Trqfctz;:::Znto Costo total Rendimiento Precio kg Valor de venta Utilidad C/B Beneficio directo
T 1490.50 5258.27 674811 5624.37 3.5 19685.3 12937.2 291 1.91
T2 1490.50 5214.36 6704.86 2695.84 3.5 9435.4 2730.6 1.40 0.40
13 1490.50 5171.12 6661.62 2875.34 3.5 10063.7 3402 1.51 0.51
T4 1490.50 5300.85 6791.35 5019.38 3.5 17567.8 10776.5  2.58 1.58

Nota: T1: Te de frutas, T2: Biol de cafia, T3: Algas marinas, T4: Testigo quimico.

Como se puede observar en la tabla 15 sobre el andlisis econdmico en el cultivo de achojcha sobre el costo beneficio sobre cada
tratamiento estudiado, en T1 (té de frutas) por cada ddlar invertido se tiene un beneficio directo de $1,921; mientras que el T4
(testigo quimico) se obtiene que por cada ddlar invertido se obtiene una ganancia de $1,58, siendo los valores mds altos puesto
que el T2 (Biol de cana) por cada ddlar invertido se obtiene una ganancia de 40 centavos y el T3 (Algas marinas) se obtiene un

beneficio de 51 centavos.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES

Para la variable la altura de planta de achojcha (Cyclanthera pedata) se pudo
identificar que el té de frutas fue el tratamiento orgdnico con mayor
efectividad, durante los 15 hasta los 120 dias en donde se obtuvo una media de
altura de 160.79 cm.

Con respecto a las variables niUmero de hojas y flores se pudo identificar que el
mejor tfratamiento fue el quimico en donde se obtuvo mayor efectividad la
variable niUmero de hojas a los 120 dias se obtuvo un promedio de 114,08 hojas y
la variable nimero de flores a los 120 dias se obtuvo un promedio de 66.25 flores,
resulta importante mencionar que el fratamiento té de frutas fue el segundo
tratamiento con mayor efectividad en las dos variables.

Con respecto al peso del fruto el tratamiento con mayor efectividad fue el T2
(Biol de cana) con un promedio de 11,94g; mientras que para el didmetro del
fruto el fratamiento mayormente efectivo fue el T4 (Testigo quimico) con
promedio de 26, 22 cm; y para la cantidad de frutos el tratamiento 1 (Té de
frutas) fue mayormente efectivo.

Una vez realizado el andlisis econdmico se obtuvo que el costo beneficio sobre
el cultivo de achojcha el T1 (Té de frutas) genera mayor ganancia puesto que
por cada dolar invertido se tiene un beneficio directo de $1,91; el T4 (testigo
quimico) se obtiene que por cada ddlar invertido se obtiene una ganancia de
$1,58, mientras el T3 (Algas marinas) se obtiene un beneficio de 51 centavosy el
T2 (Biol de cana) por cada ddlar invertido se obfiene una ganancia de 40

cenftavos.



5.2. RECOMENDACIONES

e Se recomienda a la comunidad cientifica realizar estudios sobre el té de frutas
en el cultivo de la achojcha (Cyclanthera pedata) siendo un abono orgdnico
que garantice el desarrollo de esta planta sin afectar al ecosistema y la salud
de los productores.

e Es necesario tomar como referencia estos resultados de la presente
investigacion para establecer posteriores estudios que evalien los tratamientos
experimentados con el propdsito de mejorar la productividad de achojcha
(Cyclanthera pedata) y otras especies no convencionales en el cantén Espejo,
provincia del Carchi.

e Se recomienda utilizar diferentes dosis sobre los tratamientos sujetos de estudio y
en diferentes periodos de aplicaciéon para determinar las dosis adecuadas en el
cultivo de achojcha, que ayuden a satisfacer las necesidades de la demanda

del producto.
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Anexo 2. Certificado del Abstract del centro de idiomas

ABSTRACT- EVALUATION SHEET

NAME: Montalvo Teran Diego Hernan

DATE: 14 de noviembre de 2024
Topic: “Evaluacion del rendimiento de tres tipos de abonos organicos, en el
cultivo de achojcha (Cyclanthera pedata) en el cantdon Espejo, Provincia
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Use new learnt Use a little new . .
VOCABULARY AND vocabulary and vocabulary and some Use b?SIC \.lo.cabulary Llnzuted vocabulary and
. R and simplistic words inadequate words
WORD USE precise words related appropriate words . .
. N related to the topic related to the topic
to the topic related to the topic
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identify the type of type of text is little .
type of text : inadequate
text confusing
EXCELLENT: 2 GOOD: 15 AVERAGE: 1 LIMITED: 0,5
C O
Good flow of ideas and
CREATIVITY O.utstandmg flow of events Average flow ofideas | Poorflow ofideas and
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opinion or thesis

supporting the thesis
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statement statement statement
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9-10: EXCELLENT
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Anexo 3. Costo de produccién en el cultivo achojcha

COSTO DE PRODUCCION EN EL CULTIVO ACHOJCHA

CULTIVO: Achojcha SISTEMA: Semi-tecnificado
PROVINCIA: Carchi CANTON: Espejo
RESPONSABLES: Diego Montalvo FECHA: 25-09-2022
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD DE PRECIO TOTAL
MEDIDA UNITARIO ($)

1.-COSTOS DIRECTOS
Mano de obra:

Preparacion del suelo 1 Tractor 15.00 16.00
Surcado 1 Jornal 12.00 12.00
Siembra y desinfeccion 1 Jornal 12.00 12.00
de la semilla
Deshierbe 1 Jornal 12.00 12.00
Aporque 1 Jornal 12.00 12.00
Fumigacion 2 Jornal 12 24.00
Cosecha 1 Jornal 12 12.00
100,00
SEMILLA
FERTILIZANTES
Humiful kg 6
Complefol 2kg 4
10
Extractos
T1 111 1400ml 0,35 2,80
T2 1.6l 200ml 0.30 2,40
13 0.8l 100ml 0,25 2,00
T4 1,6l 200ml 0,40 3,20
10,40
MATERIALES
Azadones 1 1 8.00 8
Varas 240 0,20 48
Estacas 50 12,50
Cabuya 2 5,00 10.00
78.50
SUBTOTAL DE COSTOS 198,90
DIRECTOS
SUBTOTAL DE COSTOS
INIDRECTOS
Arriendo del terreno 6 Mes 5.00 50.00
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Anexo 4. Prueba de normalidad de Shapiro Wilks para las variables de estudio

Tabla 16. Prueba de normalidad de Shapiro Wilks para la variable altura de planta

Semana Media P valor
15 23.36 0.0772
30 25.45 0.0651
45 27.17 0.0878
60 36.00 0.0500
75 50.14 0.1779
90 70.97 0.2542
105 101.00 0.4249
120 148.35 0.2608

Tabla 17. Prueba de normalidad de Shapiro Wilks para la variable nUmero de hojas

Dde Media P valor
15 14.03 0.1405
30 21.45 0.1193
45 28.21 0.4369
60 37.64 0.1355
75 60.48 0.0647
90 76.77 0.0523
105 114.31 0.3465

Tabla 18. Prueba de normalidad de Shapiro Wilks para la variable nUmero de flores

Semana Media P valor
1 7.00 0.0651
2 17.79 0.0597
3 36.39 0.5345
4 47.74 0.2110

Tabla 19. Prueba de normalidad de Shapiro Wilks para las variables peso, didmetro y
largo de fruto

Variable Media P valor
Peso 11.50 0.0521
Didmetro 25.10 0.3350
Largo 49.19 0.0811

59



Anexo 5. Evidencia fotogrdfica del experimento de estudio

Figura 6. Preparacion de terreno Figura 7. Desinfeccion suelo y delimitacion
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N\ e L O o 4
Figura 9. Elaboracién abono orgdnico

Figura 10. Abonos utilizados Figura 11. Control plaga en el cultivo
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Figura 12. Aplicacion abonos
culturales

Figura 14. Amarre y tutorado achogcha Figura 15. Toma datos de las variables
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Figura 16. Desarrollo del cultivo

Figura 17. Cosecha cultivo
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