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RESUMEN

En la provincia del Carchi, canton Huaca, se desarrolidvestigacioni Ev al ua a i
produccion forrajera de siete variedades de Ryegrass Petaiiven(perenngenel Centro
Experimental San Franciscde la UPEQ®, las variedades de pasto se las toowino
tratamientosestas fueronlto, Asset, Realey, Kingston, Ohau, One 5Dabuy constodetres
repeticiones, enn area neta de 525°ntada unidad experimenttivo 25 n¥, con un disefio
de bloques completos al az8e realizaron 3 cortes, el primexdos 29dias, el segundo a los
31 dias y el tercero a los 28 dibss resultadosostrarorunpromedio general egerminacion
de 96,19 % y los mejores tratamient@ealey, Tabu, Ohau y One 50 con 981%s mejores
reaultados en altura fueron los dedgsindo cortecon 24,22 cm en promedio y losejores
tratamientoBealey con 23, 79 cm, One 50 con 23, 75 cm y Ohau con 23, 68l enayor
namero de hojas se tivo en el tercer cte con 2,67 hojas e@hau,la cuarta semana resulté
mas Optimaparael corte con 2,96hojas La adaptabilidad fuenecha mediante fichas de
observacion cada 7 dia® evaludigor y coloren una escala de5, los mejoregratamientos
se dieron en el tercer cortene 50con @,87E- vob), Ohaucon @,93E - vob) y Bealeycon 6

E -vob). En la produccion de materia verdemejortratamientofue Bealey con0, 72 Kg o
476,95t deMV hat afio! en el corte 1en cuanto a los cortes el primero fue el mejor@G;do
Kg 0390,83t de MV ha afiol. En materia seclns mayoresendimient® los obtuvieron los
tratamients Bealeycon0, 128kg 084,79t de MS hd afiot, One 50con0, 26 Kg 083,67t de
MS hat afio' y OhauconO, 124 Kg 076,72t de MS ha afio!. Los porcentajeslie humedad
seobtuvieronpor diferencialos méas elevados fuerdtingstoncon 98, 87 %Alto con 90, 38
%, Tabu con 90, 15 %, y Asset con 89, 52 %.

Palabras clave:produccion forrajeraryegrass prenne materia seca.
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ABSTRACT

This study the assessed the Alto, Asset, Bealey, Kingston, Ohau, one 50 and Taboo ryegrass
(Lolium perenne)v ar i et i es, in terms of forage prod
Experi ment al San Francisco (UPEC) OksiDssigli oc a't
with three replications was used. Three cuts were conducted for measuring the variables of
germination, the first at 29 days, the second at 31 days and the third at 28 days. The results
showed a general average germination of 96.19%. While gtedmults in height were those

of the second cut with 24.22 cm on average and the best treatments were found in Bealey with
23.79 cm, one 50 with 23.75 cm and Ohau with 23.63 cm and the highest number of leaves was
obtained in the third cut with 2.67 le=vzin Ohau. On the other hand, the adaptability was done

by means of tokens of observation every 7 days in which, vigor and color were evaluated on a
scale of 15. At the same time, it was observed that in the production of green matter the best
treatmentvas Bealey with 0, 72 Kg or 476.95 t of MV hal yé&an cut 1;regardingthe cuts,

the first was the best with 0, 59 Kg or 390.83 t of MVlhgearl. Finally, In dry matter, the

highest yields were obtained by the Bealey treatments with 0,128 kg ort84f T9M ha1

yearl, One 50 with 0, 26 Kg or 83.67 t of DM-iayearl and Ohau with 0,124 Kg or 76.72 t

of DM ha1l yearl and the humidity percentages were obtained by difference, the highest were
Kingston with 98, 87%, Alto with 90, 38%, Taboo with 98%, and Asset with 89, 52 %.

Keywords: forage production, perennial ryegrass, dry matter.
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INTRODUCCION

En la actualidad el 26 % de la superfitaerestre y el 706 de la superficie agriaimundial

estan cubierwpor praderag pastosson una fuente importante de alimentacion para el ganado,
un habitat para la flora y fauna silvestres, proporciona proteccion al medio ambiente, sirven de
almacenamiento de carbono y aglas pastizales a nivel mundial se ven afectados por el
incremento d la poblacidn y los efectos del cambio climéatico puestseejerce presiosobre

estos especialmente ambientesridos y semiaridog~AO, 2018)

En el Ecuadotos bovinos depende en gran parte del pastoreo y por lesdeastoson el
alimentomasecondmicgara la alimentacién del ganado con 93,386,l0 que se debe tomar
conciencia de la manera en que se esta producieddo paso a la implantacion gastos
mejoradosque proporcionaran mayor cantidad de nutrienmecesarios para un buen

desempefio del anim@dledn, Bonifaz, & Gutiérrez, 2018)

Los pastos constituyen el 80 de la base de la alimentacion de los boviparslo que se les
debebrinda la importancia ¥l manejo adecuadpara asi disminuir la bajaroducciéonde

forraje (Leon et al., 2018).

Muchas veces la siembra empirica ha llevado a la mayoria de ganaderos a no realizan un analisis
de suelo antes de la siembra de pasto generando la obtencion de pastos con baja calidad
nutritiva para los bovinoe bien pastos sobre fertilizados que pueden generar intoxicaciones a
los bovinos segunCuervo (2016)uno de los errores mas comunes en los que incurren los
productores es la sobre fertilizacién de los suelos por no terereata sus antecedes, as

personas siembran el pasto porque si y fertilizan como es convencional, como lo hace el vecino
0 como le dijo una personaigtiene una finca muy similar lo gpeede incurrir en la sobre

fertilizacion gastos innecesarios yfaes ambientales a largo plazo.

Por ende en esta investigacion se brindainformacion muy valiosa los ganaderoya que
existe unaescasa produccion de pastmejorados en la zona, la cual va denkno con la
siembra empiricgue realizan los produmtes donde el pasto no se lo toma como un cujtivo

no se realizafertilizacion y mantenimiento, los pocos productores que siembras pastos

mejorado®n cambide dan un mamanejq debido a que no realiaananalisis de suelo previo

13



a la siembra, por loup en esta investigacion se evalud la produccion forrajera de siete
variedades de ryegrass pererkio, Asset, Bealey, Kingston, Ohau, One 50 y Talaha
brindar una alternativa de cultivo de pastos mejorados con las variedades que obtengan altas

cantidades de nutrientes y que se adapten a nuestra zona.
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I. PROBLEMA

1.1.Planteamiento cel Problema

A nivel nacional 5,11 millones de hectareas se encuentran bajo labor agropecuaria y 7,19
millones sin uso agropecuariba ESPAC @019) menciona que la produccion de pastos
cultivados ha dismindo, en el 2018 seporté 238 haen cambio en el 2019 fue d®9,ha,

pero en cambio los pastos naturales han ido en incremed2018 se alcanz6 d&Bha, ya

enel 2019 fue de O2 ha.En Carchi la superficie destinada a los pastizales es de 52,5 % del
area total de la provincia destinada para la produccion de pastizales, por lo que es necesario
brindar una alternativa con variedades de pastos mejorados que tencmmadedad de

adaptarsa zona y brinden a los animales una alta cantidad de nutrientes.

En Ecuador 104 475 ha de ryegrass son cultivadas siendo el valor mas bajo con respecto a los
otros pastogonvirtiéndose en uno de los indicadores que resalta la gecasecion dgastos
mejorados donde predominarforrajes con una bajacantidad de proteina y energia
metabolizablejue esnsuficiente para cumplir con los requerimientos nutricionales del ganado
(Ledn et al., 2018).

Mediante las nuevas herramientas tecnologicagdonaderos para mejorar la producaiérsus
hatoshan optado por la mejora genétdel ganadopero se han olvidado de mejorar los pastos
los cuales son la base principal para la alimentacion de los bovinos, generando la obtencion de

crias mejoradas siefer alimento suficientdVAG, 2021)

Cabe mencionar que en el Carchi existen lerobs de acidez en sus suelasndo una
dificultad en cuanto a la implementacion de pastos como teétyagrass perenngChulde,

2015) Podwojewsk & Poulenar(2000), citado por Chamorra2018) menciond quel suelo

se ha visto afectado por el uso de fertilizantes quimicos de una manera indiscriminada,
generando un bloqueo de nutrientes afeftaa cualquier sembrio que se realice, también se
genera una erosion por el trabajo en pendientes con maquinaria agricola y el monocultivo que

se presenta en la zona generalmente en Carchi lo que se evidencia es el cultivqme3papa

15



La alta propagadn de pastos naturales que se encuentran en la provincia del Carchi, ha llevado
a la evaluaciorde nuevasariedades de pasto mejorado como el ryegrass perenne, que se

adapten da zonay tenga una alta cantidad de nutrientes para los animales.

1.2. Fomulacién del Problema

La escasa produccion gastos mejorados ha generado la propagacién de pastos naterales d

baja calidad, razén por taal, la economia de los ganaderos se ve afectada en la zona.

1.3. Justificacion

La produccion forrajeraonstituye la base de la alimentacion de los sistemas de produccién de
rumiantes donde al menos entre el 80 y®@e los nutrientes requeridos por los animales son
derivados de las pastur@srmijos, 2014) Asi, se reducgasbs excesivos en concentrados,
debido a que logastoon un buen manegon una alternativaconomica park alimentacion

de los bovinos principalmente, ayudando a los ganaderos a reducir caoste@rar su

produccion.

En Ecuadoros pastos no samuy valorados en términos de calidad nutricional y potencial de
produccion, simplementeproporcionaal anima)J muchas veces cuando ya ha perdido su valor
nutricional, es decir cuando el pasto estay crecido podria dar la sensacion de mucho
alimento @ra el ganado, sin embargo en este casuidad no es igual a calidéda Hora,

2015) En el pais existen cerca de 2 millones de hectareas de pastos, poGljajua (2015)

explicé que es fundamental que se apaeaditilzar correctamenti®s pastosa fin de obtener

una mejor produccién, dar de comer al animal cuando el pasto esté listo al cabo de su tercera

hojaméasno cuando este ya haya perdido su valor nutricional.

Alvarez y Cer6n2017) parael establecimiento de un pastizal un aspecto importante que se
debe determinar es la capacidad de adaptabilidad a las condiciones agroecoldgicas del lugar a
implantarse ya que no son las mismas de donde proceden, gentraeanporta de Nueva
Zelanda presentando variaciones en cuanto altura, precipitaciteraperaturas y pH de los

suelos, entre otras.
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Las pasturas constituyen un factor fundamental en la produccion ganadera. Estas contindan
siendo el alimento mas econdémico comparado con el usaglemento, por tanto, se debe
analizar e investigar cuales son los tipos de pastos que maximizan la produccion, y que
contribuiran al desarrollo de este sector. La productividad de las pasturas dependera de una gran
cantidad de factores como la fertilidde los suelos, el manejo desde la siembra hasta el corte,

la determinacién de materia verde y seca que produciran.

Los suelos poseen gran cantidad de nutrientes, son ricos en materia organica, por lo que se los
debe aprovechar al maximo, una de lasenasies a través de la siembra de pastos cultivados
mediante una cuidadosa planificacion que incluye un estudio de suelos, andlisis del clima y
evaluacion de las semillas, se logran un aumento en la produccion de pasto y su periodo de
existencia se alarggenuando la existenai pastos pobres en nutrienf€©Ntextoganadero,

2016)

Por la amplia propagacion de pastos naturales que se ven en la zona y su bajo aporte nutricional,
se evaluo siete variedades de pastos mejordads qued produccion forrajera destoses

muy baja, por ende se ha visto la necesidad de prgbgrasegperennesconsiderando que

segun Andrade (2020) las especificaciones técnicason excelentespuesto que alcanzan
germinaciones altas, se los paedultivar en suelos sobre los 2200 m.s.n.m, lofo<ic
vegetativos son cortos cqmomedia de 25dias sontolerantesa sequias y resistentes a las
heladastienenbuena produccion de forraje y materia veod® muy buen rebrote y una

excelente palatalnilad.

La primera necesidad es conocer cuantitativamente los recursos forrajeros que se tienen a
disposicion para su implementacién, ademas se debemilee cOmo se va a realizar su
distribucién y su manejo hasta determinar la produccion de mategiaEste andlisis ayudara

a conocer los nutrientes que los anesahecesitan y que se encontnaga la proporcion de
materia seca obtenida. Es por ello que es necesario deterngeamiiaacionaltura, nimero

de hojas, adaptabilidagroducciondematera verde materia secg porcentaje de humedalé

los pastos, Kingston, One 50, Ohau, Alto, Bealey, Tabu, y Asset, para finalmente establecer el
mas adecuado para ser utilizado en predios o hatos ganaderos en la provincia del Carchi que

tengan caracterisths edafoclimaticas similares a donde se desarroll6 el experimento.
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1.4. Objetivos y Preguntas de Investigacion

1.4.1. Objetivo General

Evaluar la produccion forrajera de siete variedadeRydmgrass Perennpélto, Asset, Bealey,
Kingston, Ohau, One 50 y Talen el Centro Experimental San Francisco de la Upec, Canton

Huaca, Provincia del Carchi.

1.4.2. Objetivos Especificas

Determinarasvariedades de ryegrass perenna el mejor porcentaje de germinacio
Identificar les varieda@sque lograroruna alta adaptdltad en lazona.
Establecela semana Optimaagpa el pastoreo o corteo en funcion del numero de hojas

alcanzadas.

1 Determinaros ryegrases cdas mejores caracteristicas de producciomateria seca.

1.4.3. Preguntas de Investigacién

¢, Cual fue el mejor porcentaje germinacion de las siete variedades de ryegrass perenne?

¢,Cuaks fueron las caracteristicas de las variedadealtaoadaptabilidad en nuesiana?

¢COmo se determinatd semana optia de pastoreo o com@ funciéon del nimero de hofas

¢, Como determinar laroduccion de materia seea los ryegrasés
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II. FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. Antecedentes Investigativos

SegumQuiligana (2016gn su investigacion sobreCGomparacién productiva de tres cultivares

de Ryegrass perennieofium perenngen términos de produccion y calidad, Tambitouador

en el2015 evalué lasrariedades de Ryegrass pererlm@i(im perenngOhau, Kingston y One

50, de origen Neozelandés erawmona de altura como lo es Tambillo, Pichincha, a 2&Hm,

se utilizé6 un DBCA con tres repeticiones. Se hicieron tres cortes donde se evaluaron las
variables: germinacion, materia verde, materia seca, digestibilidad y proteina. Los cortes
experimentalese realizaban cuando el pasto tenia tres hojas al cabo de 30 dias, de cada parcela
se tomaron 4 muestras al azar con la ayuda de un cuadrante metélicorde BlZ®rcentaje

de germinacion de las tres variedades cumple con los estandares de calptaduEeion de
materia verde la mejorariedadfue Ohau con 21.06Ha’. El porcentaje de Digestibilidad in

vivo del pasto Ohau fue el mas alto c@h02% con tiempo de incubacion de 48 horas. En
produccion de materia seca el mejor proméaiparaKingstoncon 2.93 hat al igual que en

proteina con 18.86.

SegunBolafios(2019)en su trabajo de investigaci@obrei Ef ect o de | a fert
organica como complemento de la fertilizacion edafica tradicional en Rye grass perenne
(Loliumpereme)en el centro experiment al mé&naionadue:anc i
en la investigacion se evaluo 4 tratamientos (biol 100 ml en 1 litro de agua, humus liquido 100
ml en 1 litro de agua, fertilizante foliar quimico Agronitrégeno 10 ml kindlde agua, frente

a un tratamiento testigo sin fertilizacion foliar), el ensayo present6 una area total de 775 m2 y
cada unidad experimental con una area de 26ajo un disefio experimental de bloques al
azar. Entre los principales resultados se tepda altura donde el tratamiento quimico
Agronitrégeno fue el mejor, con una altura promedio de 29,07 cm. seguido del biol y humus
liquido con 26,95 y 25,72 cm respectivamente y finalmente el testigo que alcanzé una altura
promedio de 24,24 cm. En la piccion de materia verde con el tratamiento quimico
Agronitrégeno logr6 obtenena estimacion de 260,16 t de Nid*ario!, el biol alcanzé 231,36

t de MVha*afio, el humus liquido lograna produccion de 230,4 t de Mid*afio?, finalmente

el testigo lograuna produccién de 199,68 t de MV. por ha al afio, en materia seca el tratamiento
quimico Agronitrogeno obtuvana produccion de 47,48 t de M@*afio!, el humus liquido

41,98 t de MSa*ariot, el biol alcanzé 41,95 t de M&*afic?, y findmente el testig®6,31 t
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de MSha*afio!, en el contenido nutricional el tratamiento quimico Agronitrégeno influyo,
presentando diferencias estadisticas en los parametros: grasa con un promedio de 2,90 % y
ceniza con un promedio de 11,71 %, mientras que los tratamiemuss Higquido y biol

influyeron estadisticamente en el contenido cenizas con un promedio dé4dl§,70,56 %

SegunVallejosetal., 2020)en su investigacion sobre @mportamiento productivo y valor
nutricional de 22 genotipos de ryegrd&slium spp.)en tres pisos alto andinos del norte de
Perud,evaludel rendimiento de biomasa, tasa de crecimiento, altura de planta, Proteina Cruda
(PC), Fibra Detergente Neutro (FDN), digestibilidadiitro de la materia seca (DIVS) y

Energia metabolizable (EM), Igssos fueror{PA I: 2300- 2800, PA 1I: 2801 3300 y PA llI:

3301- 3800 msnmyonde los resultados obtenidos fueron que é¢gombiamasa (7 662 kg

materia seca M$ia*afio!) y tasa de crecimiento (21,0 kg M&*dial) mostré el PA |
paraLolium perennd.., en cambio el PA Il destacé en rendimiento (9041 kghdSfio') y

tasa de crecimiento (24,8 kg M&*dia?) paralLolium multiflorumL. Los valores nutricionales

de ambas variedades son adecuados para la alimentacién del ganado al pastoreo en la sierra
Asi mismo, los genotipos que mostraron mejor desempefio deben usarse en un plan de mejora

de pasturas

SegunVélez(2019) en su investigacion sobre laldpabilidad de seis variedades de Ryegrass

y su Desempefio Productivo en la Hacienda Tajamar, Canton CagarBbaadorseevalué

las variedadesShogun, BealeyAlto, Hogan, Tabu y Viscount, donde los mejoresultados
obtenidos en porcentaje de germinadigeron de las variedades: Alto con un%l Tabucon

89 %. En cuanto a las caracteristicas agronémicas, Hogan presenta el mayor promedio de tasa
de crecimiento con 1.64 cm por dia, alcanzando una altura de planta de 46 cm. En el porcentaje
de cobertura dgacan Alto y Bealey con porcentajes superiores &8Con respecto a la
densidad de macollamiento, las seis variedades se ubican en valores de gr2dIvicollos

nuevos por metro cuadrado, un rango bueno considerando la frecuencia de cortkaquEnse
relacion con la produccion de materia seca la variedad que se distingue es Bealey con un
promedio de 3448 Kg MS/ha, en digestibilidad el mayor porcentaje lo obtuvo Shogun con 71.43
%. En el valor nutritivo, dentro del parametro proteina sobregaamunt con 28.196, en lo

gue se refiere a fibra vegetal predomin6 Hogan con 38,45 cuanto a extracto etéreo resaltd
Shogun con 11.1%, el mejor porcentaje humedad pertenece a Hogan con®®6,%ibalmente

en el parAmetro ceniza despunta Bealeyleh13%.
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SegunAlcides (2015)en su investigaciofiEvaluacionde Tres Especies Forrajeras: Ryegrass
Inglés (Lolium Perenne |.)Pasto Azul Dactylis Glomerata |,)y Trébol Blanco Trifolium

Repens I,)en dos Pisos Altitudinales del Cantél [ anénciona que sus objetivos fueron
determinar la produccion de biomasa de las mezclas forrajeras, establecer la carga receptiva
animal y analizar el valor nutritivo de las mezclas. Los sitios seleccionados fueron: Quinta
Experimental Punzara de la Univelaidl Nacional de Loja y sector La Aguangora de la
parroquia Taquil. Se aplicé el disefio de unidades experimentales en fajas con tres tratamientos,
T1 ryegrass inglés mas trébol blanco, T2 pasto azul mas trébol blanco, y T3 ryegrass inglés mas
pasto azul magébol blanco; experimentadas en suelo mecanizado y sembrado al voleo; luego
del corte de igualacion se efectud un corte de biomasa a las siete semanas. Segun los resultados
Punzara alcanzo: ryegrass inglés 35 cm, pasto azul 26 cm, y trébol blancda3guangora:
ryegrass inglés 28 cm, pasto azul 21 cm y trébol blanco 19 cm. El mayor rendimiento de
biomasa se obtuvo con el tratamiento T3, en Punzara con 1,85 y en La Aguangora con 1,00
kg/m? de materia verde. La mayor capacidad receptiva se alcanZiBaen Punzara conSy

en La Aguangora con 3,0 UBA hafol. El valor de la proteina cruda fue de 1%9 el de

fibra cruda 18,26 en Punzara, y 15% y 18%, respectivamente, en La Aguangora. Sobre la
variable andlisis economico el tratamiento T3egérla mayor rentabilidad con 91,30 en

Punzara y 48,5% en La Aguangora.

SegunGualavisi 2014)en su investigaciofi Btermina@n del valor nutritivo del rayrass
perenne(Lolium perenne)destinado a la alimentacion del ganado vacuno mediante la
correbcionente gr ados br i x gbjetivd fgeedstermirai elalor cvdridional e |
del pasto Raygss perenné_olium perenne)utilizando una nueva tecnologia que mide los
grados Brix y su correlacion con la digestibilidad de los solidathkrsen la savia de la planta.

La investigacion se realizé en el Canton Cayambe, Parroquia de Olmedo a una altitud de 3100
m.s.n.m. El disefio experimental utilizado fueblteques completamente al azas hariables
evaluadas fueron, porcentaje de grados,Braxcentaje de digestibilidad, y Kg de materia seca

por hectared.os resultados obterid en la investigacion fueromd grados Brix tuvieron una
relacion directa con la aparicion del numero de hojas del pasto, determinando que las pasturas
mas jovenesiene una cantidad mas baja de solidos solubles que las pasturas maduras. El efecto
de las horas del dia fue positivo con los Grados Brix, encontrando en las horas de la mafiana un
porcentaje bajo de Grados Brix, en la tarde los niveles de Grados Brixasaitos, los pastos
durante la tarde (3:00 p.m.) contienen mas solidos solubles que por la maidasa de

aparicion de las hojas, esta relacionada directamente con la MS, mientras el paste Ziene 1
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hojas el porcentaje de MS es menor, a medida hpasto madura o alcanza- 3! hojas el
porcentaje de MS aumenta. La tasa de aparicion de las hojas en el pasto influye en la
digestibilidad de la pastura, cuando el pasto prese@tg 4 hojas su digestibilidad fue mayor,
mientras tiene 3 hojas la digtibilidad es menor, el pasto joven es mas digestible que el pasto

maduro.

SegunCobos & Narvaez2018)en s u t r ab aj o Fedobogia ynpro@uscion dga c i
RyegrasgLolium multiflorum)bajo sistema de labranza convencional y alternativa en la Granja
de I rquiso mencionan que el objetivo del e
sistemas de labranza: Alternativa (Subsolado) y Convencional (Arado de disco), durante el
estableimiento de Ryegrass variedad Magnum en la granja de Irquis, tomando como variables
a muestrear germinacion, numero de macollos, altura de la planta, diametro del tallo, ancho de
la hoja, profundidad radicular, porcentaje de cobertura vegetal, nUmeroamt@spkcon
estructura floral, inflorescencias y espiguillas. Registrando de esta manera los distintos eventos
fenologicos mediante transeptos lineales cada 50 cm, obteniendo un total de 720 datos diarios
de la especie en un area de 48G@mun intervalo @ tres dias durante cinco meses y 12 dias,
identificando a lo largo de este tiempo 4 fases fenoldgicas segun el desarrollo y madurez
fisiol6gica que presentaba la planta. En cuanto a determinacion de cobertura vegetal se realizé
mediante la toma de fotodias, posterior estas fueron procesadas y analizadas mediante
clasificacion supervisada, utilizando software de informacién geografica, para el calculo
definitivo del porcentaje. Los resultados muestran que en labranza Alternativa el pasto Ryegrass
variedal Magnum cumplié su ciclo fenolégico antes que el tratamiento Convencional, asi
también en produccion de materia verde y seca. Por otro lado, esta investigacién contribuye con
la creacion de un calendario fenolégico que permite la implementacion adeantadietriego

como de fertilizante sobre los pastos, pudiendo con esto realizar el manejo adecuado de los

forrajes destinados a la alimentacion del ganado
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2.2. Marco Teobrico

2.2.1. Gramineas

Las gramineas sdaptan con facilidad a diferentes clinyatipos de suelod.a caracteristica
principal que poseen las gramineas es la capacidad de producir biomasa de alta calidad a base
de agua y energia solar (fotosintesis) pero su calidad nutricional puede verse afectada por
factores como: edad de la plagtka época del afio, ya que a medida que el pasto es mas viejo
entrara en floracién y todo su contenido de proteina, vitaminas, minerales, seran destinados para
la produccién de flores o espigas, y cuando verano es fuerte y prolongado, todos los nutrientes
mencionados anteriormente disminuyen drasticamente. Generalmente las gramineas son pobres
en proteina por tal motivo se recomienda asociarlas con leguminosas peea ofia dieta de

mayor calidaqMartinez, 2021)

2.2.1.1.Pasta
Son plantas gramineas y leguminosas que se desarrollan en el potrero de manera natural o sor
cultivadas por el hombre y sirven para la alimentacion del ganado bovino principalmente, ya
sea en pastoreo o corte para proporcionarles fresco o procéstmose pueden elegir varios
aspectos, algunos de ellos son: por su adaptabilidad, capacidad de rebrote, productividad,
resistencia al pisoteo y por la calidad nutritiva, siendo la ultima la mas importante ya que la que

mas aprovecha el animal por su somo(INATEC, 2016)

2.2.1.2 Ryegrass Perenne (Lolium perenne
a) Clasificacion cientifica:

Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta

Clase: Liliopsida

Orden: Poales

Familia: Poaceae

Género: Lolium

Especie: L. perenne

Nombrecientifico: Lolium perenne
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b) Caracteristicas botanicas
Cerdn (2013) manifiesta queeste tipo de graminea tiene sus origenes en Europa posee la
facilidad de adaptarse a muchas diversidades de suelos pero surge mejor en suelos pesados \
fértiles, asimismo @8 es denso y con gran cantidad de follaje, se lo caracteriza por tener una
gran aceptacién al paladar de los animales ya que ostenta un excelente sabor. Se ha demostrad
gue ha alcanzado una germinacion, un vigor y un desarrollo muy bueno y su resatencia
pastoreo continuo es muy alta ya que no se reduce la poblacion de plantas que se encuentran

establecidas.

c) Caracteristicas morfolégicas
Es una especie perenne cuanto mas favorables sean las condiciones de nutricion mineral y
humedad edafica, slstema radicular es fibroso y profundidad mediai (28 cm), formando
matas tiernas cespitosas muy macolladoras y foliosas, bajas, que cubren muy bien el suelo con

hojas de envés muy brillante. Inflorescencia espiga de 10 a pDandn, 2013)

d) Caracteristicas agrondmicas
El ciclo en verano si se encuentra fresco y hiumedo produce una gran cantidad de forraje, cuando
el clima es templado, templado frio se da estalsaancia a sequias. El suelo debe tener una
buena fertilidad, se adapta en suelos francos y frarmgtboso con un pH que se encuentre
cercano a la neutralidad, no toléaa sequiag inundaciones. La siembra no se debe exceder
los 2 cm de profundidadiebe estar bien preparado el suelo, se debe realizar una nutricién
inicial en especial fosforada. El manejo se debe realizar con un pastoreo rapido para aprovechar
los nutrientes que este posee, si se da intervalos entre pastoreos demasiado largostatenta
la sanidad foliar por el ataque de royas. En la sanidad se puede mencionar que tiene
susceptibilidad a la enfermedad conocida como roya tanto amarilla como negra, y virus que
disminuyen su calidad forrajera y su capacidad de crecimiento. Cuandoaks lluvioso y
se tiene bastante humedad o por el contrario el clima es muy calido se puede tener la presencia
de pulgones y las enfermedades virdsicas. En cuanto a calidad es una excelente graminea, la
digestibilidad in vitro de la materia seca (DIVM&sta entre 65 y ™, se enfrenta a factores
de anti calidad que la afectan, especialmente en los rebrotes se puede dar la presencia de toxina:
producidas por los hongos endoéfitos que son toxicas y pueden afectar a los animales y
finalmente tenemos que enuy utilizada en parques, campos deportivos, en mezclas forrajeras

0 sembrios para alimento de ganéldicasso, 2018)
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2.2.1.2.1. Ryegrass Perenne Kingston

Demanet(2015) menciona seis aspectos relevantes en cuantaa/asedad, los cuas se

detallan a continuacion:

1 Origen
El primer dato que debemos conocer es el origen, esta variedad fue creada por PGG Seed filial
de PGG Wrightson Seeds en Nueva Zelanda, empresa dedicada a la investigacion,

mejoramientoevaluacion y comercializacion de especies forrajeras templadas.

1 Caractersticas
Este es unyegrass 10@% perenne, diploide, disponible con hongo endofito. Se caracteriza por
la alta capacidad de produccion de macollos lo cual disminuye la prolifedeioralezas,
logrando pasturas densas en el corto plazo. Se le confiere propiedades de tolerancia a suelos
acidos con alto contenido de aluminio. Es capaz de sopaséoreos intensos y frecuenyes
presenta una rapida recuperacion post invernal. Deawticidad es un cultivar tolerante a
condiciones de sequia estival. Persistencia en praderas de baja y mediana fertilidad. Ideal en

sistemas pastoriles intensivos.

1 Siembra
La siembra se la puede realizar en dos épocas del afio fetaero o septiembrectubre, en

sistema de cero labranza, minima labor o labranza convencional

1 Dosis de semilla
La dosis de semilla, se establece asociado a trébol blanco en dosis de 20 kg de semilla/ha
equivalente a 940 semillafmse recomienda un sistemas de cero labrgnegeneracion la
dosis de semillde la ballica debser incrementada en un %0 (30 kgha?).

1 Utilizacion
La utilizacion que se le da es para pastoreo en franja con uso de cerco eléctrico. Permite la
utilizacion intensiva y frecuente sin generar un deterioro en el rendimiento y persistencia de la

pastura.
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9 Valor nutritivo
El valor nutritivo en estadeegetativo presenta niveles de digestibilidad superiores%,75

proteina entre 180 y 25%, y energia metabolizable cercana a 2,5 Mcal/kg

2.2.1.2.2. Ryegrass Perenne One 50
Demanet2015) manifiesta:

1 Origen
El origen menciona que es un cultivar nplitado por Agricom de Nueva Zelanda, compaiiia
dedicada a la producciéon y comercializacion de los materiales generados por AgResearch
Grasslands y PGG Semillas Ceres, a través de la fusion con el area comercial de esta ultima
empresa. La empresa ubicadariStchurch en el area de Canterbury. El origen de este cultivar
corresponde a la cruza de materiales de alto rendimiento de Nueva Zelanda con plantas

provenientes del Noroeste de Espafia.

1 Caracterticas
Sus caracteristicas dan a conocer que es un cultivar perenne, diploide, de floracion intermedia,
de hojas de tamafio mediano y crecimiento ssnetto. Por sus caracteristicas de floracion se
sitla entre los cultivares de alta calidad a fines de primaverargno, expresando un
rendimiento superior a otros cultivares en dicho periodo. Posee una alta tolerancia a roya y
enfermedades foliares en general. Pastura de alta persistencia y buena cobertura cuando es
sometida a pastoreos intensos durante el perilmggrnal. SEMAGRO (2012) expresa la
variedad One 50 tiene el mas alto rendimiento de materia seca por ha. Persistencia y durabilidad
en condiciones extremas. Gran poder de macollamiento, lo cual disminuye la proliferacion de
malezas. Desarrollado para guzir mayor contenido de azUcares solubles y alta digestibilidad.

Ideal en sistemas pastoriles intensivos y precocidad en el rebrote.

1 Siembra
La siembra se establece en los periodos de febmareo o septiembrectube, en sistema de
cero labranzasminima labor o labranza convencional. Previo a la siembra es necesaria la
correccion de los pardmetros de acidez de los suelos utilizando la mezcla de dolomita y yeso en

una proporcion de 1:1.
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1 Dosis de semilla
La dosis de semilla, en siembra sola o asociadgbal blanco se utiliza una dosis de 20 kg de

semilla/ha equivalente a 800 semilld/m

9 Utilizacion
La Utilizacibn més frecuente es para pastoreo en franja con uso de cerco eléctrico. Soporta
pastoreos intensos durante todo el afio, destacando su capdeidatuperacion post

utilizacion.

1 Valor nutritivo
El valor nutritivo en estado vegetativo presenta niveles de digestibilidad superioré,a 80
proteina entre 2% y 28% y energia metabolizable de 2,5 Mcal/kg.

2.2.1.2.3. Ryegrass Perenne Ohau
SegunDemane(2015) lo que menciona es:

9 Origen
Este cultivar fue multiplicado por Agricom de Nueva Zelanda, compafia dedicada a la
produccién y comercializacion de los materiales generados por AgResearch Grasslands y PGG

Semillas Ceres, a través de la fusi@m el &rea comercial de esta Ultima empresa.

1 Caractersticas
Las Caracteristicas mas comunes son, es una ballica tetraploide cov ute Hallica perenne
y un 25% de ballica italiana. Es de rotacion larga, floracion precoz y endofito AR1. Cultivar
debuena produccion y calidad en invierno y primavera. Es resistente a periodos frios con una
muy buena respuesta a comienzos de primavera, contribuyendo con un valioso crecimiento en
periodos criticos de produccion. Es muy palatable y presenta alta digiestiiEsto Gltimo es
consecuencia del gran porcentaje de hojas verdes que genera durante el verano. La persistencic

es la misma que otras ballicas de rotacién larga y ballicas perennes tetraploides.
1 Siembra

La siembra se debe realizar en febrenmarzoo septiembré octubre, en sistema de cero

labranza, minima labor o labranza convencional. Previo a la siembra es necesaria la correccion
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de los parametros de acidez de los suelos utilizando la mezcla de dolomita y yeso en una

proporcion de 1:1.

91 Dosis desemilla
La dosis recomendada eskfrha? si se la siembra sola, y si va con una mezcla generalmente
las dosis aumenta a R§*ha.

T Utilizacion
La utilizacion: Posee alta adaptacion a pastoreo durante todo el afio y eventualmente el uso para

conservaa@n de forraje en primavera.

9 Valor nutritivo
El valor nutritivo en estado vegetativo la pastura que genera este cultivar puede lograr niveles
de 78% a 82% de digestibilidad, 2% a 28% de proteina y energia metabolizable de 2,5 a 2,6
Mcal/kg.

2.2.1.24. Ryegrass Perenne Alto
Los siguientes aspectos son aludidos(Pamanet, 2015)

1 Origen
Creada y producida por NZ Agriseeds, empresa miembro del grupo Barenbrug. La
investigacion y desarrollo de sus materiales forrajm®sealiza en la estacion de Darfield en

la isla del sur de Nueva Zelanda.

1 Caracteriscas
Cultivar diploide de floracion intermedia con endéfito AR1, crecimiento erecto y hojas finas.
Es el reemplazo al cultivar Impact, dado que ha demostrado un menghmiento, buen
crecimiento invernal y mayor rendimiento en primavera, verano y otofio. Posee una alta
densidad de macollos que permiten una mayor tolerancia a pastoreos intensos y frecuentes con

alta carga animal.
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1 Siembra
Se establece en los mesesfelereroi marzo o septiembré octubre, en sistema de cero
labranza, minima labor o labranza convencional. Dada su baja tolerancia a la acidez del suelo,
previo a la siembra es necesario la aplicacion de enmiendas calcareas donde se recomienda unz

proporddn 1:1 de dolomita y sulfato de calcio.

1 Dosis de semilla
Se establece asociado a trébol blanco en dosis de 20 kg de semilla’/ha equivalente a 1.000
semilla/nt més 3 kg de trébol blanco/ha. En trébol blanco es recomendable usar una mezcla de
los cultivareKotare y Sustain, en proporcion 1:1. En sistemas de cero labranza y regeneracién
la dosis de semilla de la ballica debe ser incrementada en%n(30 kgha?).

1 Utilizacion
Pastoreo en franja con uso de cerco eléctrico. La alta proporcién de mgueljm®sentan las
plantas, permite la utilizacion intensiva y frecuente sin generar un deterioro en el rendimiento

y persistencia de la pastura.

9 Valor nutritivo
En estado vegetativo presenta niveles de digestibilidad superioré® gpréteina entre 1%

y 25% y energia metabolizable cercana a de 2,5 Mcal/kg.

2.2.1.2.5. Ryegrass Perenne Bealey
En su manuaDemanet 2015) seiala:

1 Origen
Creado y producido por NZ Agriseeds, empresa miembro del grupo Barenbrug. La
investigacién y desarrollo de sustergales forrajeros los realiza en la estacion de Darfield en
la isla del sur de Nueva Zelanda. Este cultivar corresponde a la nueva generacion de ballicas

perennes tetraploides creada por esta compafiia que combina produccion, calidad y persistencia.

i Carateristicas
Cultivar tetraploide de floracion tardia (+24 que NUI) con endéfito NEA2, hojas de tamafio

grande y crecimiento serarecto. Ha demostrado ser un cultivar que ha incrementado en forma
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significativa la produccién animal, debido al retraso eimielo de estacion de crecimiento a

fines de primaverda verano. Genera pasturas de alta densidad y cobertura, presenta alta
palatabilidad y digestibilidad. Un factor que permite incrementar la longevidad de la pastura es
la presencia de Plus NEA2, endodfiue le otorga resistencia a ataques de insectos y no genera

problemas en la salud de los animales.

1 Siembra
Es factible el establecimiento en dos épocas del afio: febreewzo o septiembrie octubre,
en sistema de cero labranza, minima labor o labranza convencional. Dada su baja tolerancia a
la acidez del suelo, previo a la siembra es necesario la aplicecgdmidendas calcareas donde

se recomienda una proporcién 1:1 de dolomita y sulfato de calcio.

1 Dosis de semilla
Se establece asociado a trébol blanco en dosis de 25 kg de semilla/ha equivalente a 750
semilla/nf. Se recomienda el uso de la mezcla decldtivares de trébol blanco Kotare y
Sustain en dais total de 3 kg de semilla/han sistemas de cero labranza y regeneracion, la

dosis de semilla de la ballica debe ser incrementada en%n(39 kgha?).

1 Utilizacion
Pastoreo en franja con uso de cesdéctrico. Pastoreos frecuentes e intensivos durante el
invierno favorecen la generacion de un tapiz vegetal de alta cobertura y productividad durante

el periodo de primavefaverano

1 Valor nutritivo
En estado vegetativo presenta niveles de digestioilsuperiores a 8®, proteina entre 2%
y 28% Yy energia metabolizable superior a 2,5 Mcal/kg.

2.2.1.2.6. Ryegrass Perenne Tabu
En el manual publicado p@emane{(2015)se menciona:
1 Origen

Cultivar desarrollado en Nueva Zelanda por la empresa Agriseeds, miembro del grupo

Barenbrug. La investigacion y desarrollo de sus materiales forrajeros los realiza en la estacion
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de Darfield en la isla del sur de Nueva Zelanda, junto a un importantdestatifesionales que
se encuentran en permanente contacto con expertos y cientificos de los centros de Dexel,

AgReserch, Universidad de Lincoln y Universidad de Massey

1 Caractersticas
Es uncultivar diploide con 500.000 semillas/kg y carece de hongofitos. Tiene un alto
valor nutritivo, buen vigor y rapida emergencia. Posee una produccion excepcional en invierno
e inicio de primavera y puede alcanzar una persistencia superior a dos afios, en areas de verano:
himedos. Es una planta agresiva, deptatabilidad y muy competitiva cuando es establecida

en mezcla con otras gramineas y leguminosas.

i Siembra
Se establece sola 0 asociada a avena en sistemas de cero labranza o labranza convencional. E
sistemas de regeneracion, demuestra ser una plaalia dgresividad, situacion que favorece

el desarrollo de la pastura.

i Dosis de semilla

Se recomienda una dosis de 25 lkg®.

1 Utilizacion
Es una planta versatil, que puede ser utilizada en pastoreo y corte. Acepta periodos prolongados
de pastoredrecuente e intenso, con intervalos en los meses de primavera para lograr la
recuperacion de los carbohidratos de reserva de la planta. Su capacidad de rebrote es buena
cuando se respetan los parametros de manejo basico de una graminea, esto esidejar sufi
residuo para permitir la recuperacion de las plantas a partir del area foliar remanente y la energia

acumulada en la base de los macollos.

9 Valor nutritivo
Entre los cultivares diploides es la ballica de mejor digestibilidad y total de nutrientes
digestibles existente en el mercado. Buena palatabilidad y excelente mantencion del estado de

verdor, la hacen una ballica de gran aceptacién en los planteles pastoriles de la zona templada.
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2.2.1.2.7 Ryegrass Perenne Asset

1 Origen
Esta especie de rgmss es de origen italiano, diploide densamente cultivado, estos tipos suelen
durar al menos dos afios 0 mas y se caracterizan por un fuerte establecimiento y altos niveles
deactividad invernal(AGRICOM, 2012)

i Caracteristas
Es un cultivar dipliodeposee hojas largas y anchas color verde claro, con nervios en las hojas
bien marcados, envés muy brillante, la vaina abraza el tallo, dos auriculas largas y ligula
claramente visible, la lamina foliar plana, las hojas apareneolladas al interior de la vaina,
los tallos seccion circular, el sistema radical muy superficial y fibroso, en cuanto a
enfermedades posee baja tolerancia a la roya. Pasado los dos afios va alcanzado un potencial d
producciérmaselevado(Demanet, 2015)

1 Siembra
La siembra se debe establecer en otofio, en sectores de riego, pueden ser establecidos er
septiembre (post nabas maiz), pero sin la inclusién de avelse establecen en otofio y
primavera sola y su destino es ebfoaeo y conservacion de forraje en primaviergerano
(Demanet, 2015)

1 Dosis de semilla
En siembra sola la dosis de semilla fluctia entre 25 y 30 kilos por hectarea segun tamafo de

semilla(Demanet2015)

1 Utilizacion
Se la ha utilizado en Pastoreo o soiling invernal, pastoreo o soiling en prirnaegeano 0

como también en conservacion de for(@emanet, 2015)

1 Valor nutritivo
Posee un valor nutritivo alto, con repecto a la materia seca en periodo seco especialmente, pero
ademas es muy resistente en epocas lluviosas tanto al clima como al (A<RICOM,
2012)
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2.2.2. Adaptabilidad

Losdiferentes tipos de ryegrass pueden dar una respuesta de adaptabilidad al suelo y ambiente
a través de sus caracteristicas fisicas como vigor y color, ya que si presentan un gran vigor y un
color verde brillante y su altura es buena la adaptabilidad eteeie, pero en cambio existen
variedades que no se adaptnsuelo y las condiciones climéaticas no los favorecen su
crecimiento va a ser bajo alturas minimas colores apagados o amarillentos y su aspecto fisico
no va a ser el esperado. Ademas los pastesganzan una produccion de materia seca elevada
son los que mayor adaptabilidad poseen por su vasta produccién y los que no alcanzan una
buenaproduccion son los que no tiene una buena adaptab{&#atthez, 2015)

2.2.2.1 Caracteristicas

2.2.2.1.1. Vigor

El vigor se puede dar desde el momento de tener la semilla, para conocer este se basa en la
germinacién que alcanzan, los pastos que posean una geminacién elevada alcanzan un vigor
mayor, seguido de esto el podercdecimiento de las plantas también nos indica el vigor. Como
también la altura nos muestra un vigor de arraigamiento poéNaarro, Febles, & Torres,

2012) AdemasVelasquez 2009) manifiesta que el vigor esta representddectamente por

la suma total de los atributos de la semilla ayudando a un r4pido y unéstatdecimiento de

los pastos.
2.2.2.1.2Color.

Esta caracteristica va a depender mucho del nivel de fertilidad del suelo, nutricion de las plantas

y manejo @ pastoreo, pero generalmente cuando un pasto se encuentra bien establecido y

adaptado a las condiciones de la zona los colores tienden a ser verde oscuro o verde claro
depende de la variedad con un brillo que sobresale. En cambio si no esta adaptkdo/au co

a ser verde con manchas amarillentas o plomas, asimismo puede existir la presencia de plagas
o enfermedades, en climas frios se puede evidenciar la presencia de la roya, igualmente

pulgones o babosas si es época invg@ampoverte & Sarmiento, 2018)
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2.2.3. Produccion forrajera

Sistemas de produccion de alimentos de un lote, finca o terreno para el ganado a base de plantas
nutritivas como es el pasto ya sea verde 0 seco, que puede ser de diferentes vdrasiades.
practicas de conservacion y manejo de pastos que se realizan son la rotacion de potreros, la cual
consiste en trasladar el ganado de un lugar a otro; esto con la finalidad de que el area de no
pastoreo se recupere generalmente el tiempo que debe traressuwei 21 a 30 dias maximo

con un promedio de 2,5 a 3 hojas para su consumo o corte. La poca disponibilidad del recurso
forrajero se debe a las malas practicas de manejo (sobrepastoreo), a la poca disponibilidad de
pastos cultivados y también a la bajadzal nutritiva de las pasturas naturales, lo cual ocasiona

la baja productividad del gana@dega, 2008)

2.2.3.1. Germinacién
Gordillo & Vega R012)Manifiestaque la germinacion tiene el objetivo de conocer la capacidad
dela semilla en originar una plantula normal. La germinacién se define como emergencia o
desarrollo del embrion, que da origen a estructuras esenciales que se consideran indicativas de
la habilidad de la semilla para producir una planta normal, en coneficrmmmales. Pincemin,
citado por(Veldsquez, 2009)indica que hay que tomar en cuenta que las condiciones
artificiales en las cuales se realiza este analisis, son altamente favorables por lo que no
representa de ninguna maadas condiciones en las cuales debera germinar la semilla en el
potrero. Por consiguiente, la germinacion registrada en el laboratorio representa la germinacién
potencial de la muestra y con mucha frecuencia no se relaciona con los datos registrados en
campo, en especial cuando dichas condiciones se tornan, circunstancialmente, poco favorables
(bajas temperaturas, carencia de humedad, etc.). Para realizar dicho ssddibis trabajar
con semilla pura.
El nimero de plantas logradaste2analisis va dealmano con la germinacién, ya que esto nos
demuestra la capacidad que tiene la semilla de emerger en el campo, pudiendo asi conocer el
namero de plantas que obtengo en la produccion primaria y después del establecimiento del
potrero. De esta manera se paiednocer si el pasto se adapt6 o no a las condiciones naturales
de la zona de produccién, si compite bien con las malezas y si es resistente al pastoreo o pisoteo

de los animales
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2.2.3.2. Altura
Robalino citado por Vargas (2011), sefiala que la altura es el mejor indicador del estado de la
cubierta vegetal, estado fenolégico (edad), que el tiempo de descanso, debido a su estrecha
relacion con el indice de area foliar (IAF). El IAF influye sobreckscteristicas productivas
de la pradera y esta relacionado con la calidad y disponibilidad de forraje para el animal
(Gordillo & Vega, 2012)

2.2.3.3. Numero de hojas
Enlos forrajes indica la cantidad de nutrientes para el ganigdhago aque las plantas tienen
en sus hojas proteina, energia y materia seca, para el conteo de hojas y su maximo
aprovechamiento de nutrientes varia segun el forraje, en el ryegrass se nmdaoastar
pendiente del crecimiento de la tercera hoja para hacer rotacion de animales o corte, ya que al
salir la tercera hoja el ryegrass empieza a perder nutriente y la primera hoja que emergid
comienza a morir. Por ende es necesario que los bovinsgroan el pasto en un estado éptimo
para aprovechar la mayor cantidad de nutrientes, asi producen mayor cantidad de leche y de
mejor calidad, generando mayores ingresos para el prod@&@dtextoganadero, NUmero de

hojas en forrajemdica cantidad de nutrientes para el ganado, 2014)

Los ryegrass perennes tetraploides, tiene mas produccién de hoja que tallo, pero deben aplicarse
en fincas que tengan rotaciones cortas, porque con el tiempo, se ponen fibrosos y las vacas no

los mnsumen igual CONtextoganadero, 2019)

2.2.3.4 Materia verde

Es la cantidad total de material producido por un forraje, pasto o ryegrass una vez que es
cortado, la materia verde incluye todas las partes de la plantacpsesban para ser utilizadas

ya sea para consumo directo o para su procesan(feuttte, 2013)

La cantidad de materia verde de un pasto depende del tipo de suelo en que se encuentre, adema
de los cortes que se realicen, pdraoparte si se cumple una adecuada fertilizacion las
producciones de pasto se encuengrapromedios de entre 81,8 kg (primer corte) a 69,5

Kg*ha' (segundo corte) de forraje vergidvarez, 2013)
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2.2.3.5. Materisseca
El contenido de materia seca (MS) del forraje es la resultante de la extraccion del agua que
contienen las plantas al estado fresco o verde. Esta labor se realiza habitualmente en
laboratorios especializados, donde se utilizan hornos de ventilackadé a temperaturas de
60°Ca 105°C por 24 a 48 horas o por el tiempo requerido para que la muestra obtenga un peso
constante. Este proceso es lento, pero asegura que no se altera la composicion nutricional del
forraje. Ademas una alternativa mas sienplrapida para determinar el contenido de materia
seca del forraje y que esté al alcance de la mayoria de los productores, es el uso del horno de
microondas. Este equipo permite la determinacion del contenido de MS en forma aproximada,
tanto en forrajesr&scos como en ensilajes provenientes de praieasscchi, 2016)
Ademasel Ryegrass Perenmmoseen altos rendimientos de materia seca, lo cual ayuda a tener

al ganadero un pastoreo intensivo, o realizacion de engil§jeQ, 2018)

2.2.3.6. Humedad
La humedad es el contenido de agua que contiene la planta al estado frescqRal@cdhbi,
2016)
El crecimiento de los pastos depende especialmente de la humedad del suelo y del contenido
de nutrientes que este posea para las plantas. Los pastos necesitan que el suelo este humedo
gue tenga todos los elementos nutritivos en cantidad suficienteupadasuado desarrollo, la
humedad procede de la lluvia, cuando existen sequias se debe dar riegos para obtener
producciones de pastizales aptas para el consumo ganadero o de especie{@elgaes,
2016)

2.2.4.Caracteristicasde ladeterminacion de MV, MS, %H.

2.2.4.1. Materia verde disponible o peso fresco obtenido
Para cualquier pastura o forraje que tengamos en nuestros campos, siempre debemos saber st
produccion para gestionarlos. En cada caso tenemos que tener claro el mejor manejo de este

para el mayor aprovechamiento en cantidad y calidad del n{Satistro, 2012)

El rendimiento promedio del Ryegrass perenne que se ha obtenido es dd A0008@d ha*

de materia verde por corte en condiciones natufafgsez, 2018)
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2.2.4.1.1Caracteristicas denétodo del cuadrante
SegunCalistro(2012)las caracteristicas de este método son:

Cuadro de cualquier matal.

Medidas50 cm x 50 cm o 0,25%pero se puede utilizar cualquieedidaya que luego
se lleva a hectareas.

Para el corte se hace a 12 arsgydeja 5 cm desde el ras del suelo

El pesaje se hace en una balanza analitica (Kg)

2.2.4.2. Obtencién de Materia Seca
Para el contenido de materia seca se regis#t#03kg ha' en el primer corte y en el segundo
corte 2920 kgha! (Lopez, 2018)

2.2.4.2.1Caracteristicas del uso del hornaaroondas

Seguniraira (2012)las caracteriticas de este método son:
9 Facil y préactico de realizar
1 Contar con todos los materiales los cuales Bomo microondas, balanea g,plato
de secado o de porcelana, plato de aluminio, un vaso de precipitacién de &fjuel
destilada yguantes
Contar corficha de registrale pesospara ¢ proceso.

Sequir el protocolo para el secado del péstira, 2012)

= s |
‘.V' > g o 9
s ; N j |
¥ : N v
Wadrian, = = ‘ e 3 / g 1

Figura 1. Equipo goldstar UMCO de 30 libsacon intensidad la potencia maxima de 850W
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2.2.4.3. Determinacion del Porcentaje de Humedad

La determinacion del contenido de humedad del forraje fresco epragedimiento
comunmente utilizado en la investigacion de praderas y cultivos forrajeros, sobretodo en
estimaciones de rendimiento, disponibilidad de MS y evaluacion nutritiva del recurso forrajero.
El contenido de humedad se pierde por volatilizacionymold por el calor, y se obtiene una

pérdida de humedad mayor a un%®5(Varinia, 2011)

2.2.4.31. Caracteristicas de la determinacion el porcentaje de humedad
SegunVarinia (2011)las caracteristicas son:

1 Lahumedadoresente en los pastos es el contenido de agua de un pasto

1 La humedad se pierde por calor es decir por la volatilizacion

1 Su calculo se realiza mediante la formula o por diferencia de pesos.

2.2.5 Fertilizacion y enmienda de acuerdo al analisis de slee

1 Carbonato de calciesel principal componente de la piedra caliza, enmienda muy
utilizada para neutralizar la acidez del suelo y suministrar calcio (Ca) para la nutricion
de las plantas. El principal uso de la cal agricola es elevar el pH de los &cidlus y
reducir laconcentracion de aluminio en la solucién del suelo ya que el Al sasble
toxico pareel sistema radical de las plantas, leadficiosque proporciona es damayor
disponibilidad de fésforo (P), ejor fijacion de nitbgeno (N) delas leguminosas,
aumenta la mineralizaén de N y la nitrificacién, mjor uso del agua, recuperacion de
nutrientes y el crecimiento de las plantas con un sistema radicular mas sallieiible.
2018)

1 DAP o0 1846-0: Abono muy cocentrado en fosfato que conviene para cualquier tipo
de cultivo. Asegura la nutricion en fosforo durante todo el ciclo de crecimiento y
desarrollo de la planta. También proporciona una dosis inicial de nitrégeno (forma
amoniacal) y una ligera dosis de &ieu Se puede aplicar como abonado de fondo, o
bien antes o durante la siembra. Cuando se disuelve en el suelo, alcaliniza
temporalmente el pH de la solucion del suelo alrededor del granulo. El azufre que
contiene también contribuye a una mejor absorcgdmitt6geno y fésforo por las raices
de las planta@HOSAGRO, 2021)
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Yeso agricolaes un mineral comun que se puede utilizar como enmienda y fertilizante.

Su composicién varia de 2D % de Calcio (Ca) y de 1¥B % de azufr€S). Mejora el
ambiente radicular, permitiendo el adecuado crecimiento y desarrollo de las raices de
las plantas. Ademasumenta la disponibilidad de nutrimentos como fosforo, potasio y
caldo (Intagri, 2021)

Bérax el boro(B) no se necesita en grandes cantidades en las plantas, pero puede causar
problemas de crecimiento graves si no édeiaistra en niveles adecuad&d.boro se

usa con calcio en la sintesis de las paredes celulares y es esencial para la division celular
(creacion de células de plantas nuevas). Los requisitos de boro son mucho mas altos
para el crecimiento reproductiytBROMIX, 2020)

Humivisal5: mejora la eficacia de los abonados, permite una mayor disponibilidad de
fésforo ypotasio hacia la planta e impide su fijacion y compactacion al suefio, provoca
una vegetacion frondosa y verde, consecuencia de raices vigorosas. Solsibiza lo
elementos minerales del suéiisagro, 2018)

Biomog es un bio degradador natural y la solucion para el manejo de los desechos
organicos en general ademas reduce la salinidad del suelo, degrada azucares, estimula
la formacion de raices, reduciendo el estrés en la planta, estimulandola asi su
permeabilidadle la membrana celul@EOQUIM, 2019)
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lIl. METODOLOGIA
3.1. Enfoque Metodoldgico

3.1.1. Enfoque

Cualicuantitativo,ya que el cualitativo es resultante de la aplicacion andlisis de las etapas de
los pastos basadas en tasacteristicas de los mismos y el cuantitativo debido a que se tom
datos numeéricos a nivel de laboratorio y de campo.

3.1.2. Tipo de Investigacion.

Experimental: es una investigacion de este tipo ya que se implanté un disefio de bloques
completamente ahazar (DBCA) con tres repeticiones, para diferenciar estadisticamente a los

tratamientos se aplico la prueba de Tukey%l. 5

Esta investigacion pretende crear nuevos conocimientos en gofdaoadaptabilidd de
diferentes variedades dgegrass ya la deérminacién de materia seca de los pastos a investigar.

3.13.Poblacion y muestra

La poblacion esta conformada por todas las unidades experimentales a plantearse en la

metodologia. Mietras que la muestra seran los mejores tratamientos.
Ya que el disefio es de bloques completos al azar (D.B.C.A), consta comasietlades
tomadas comdratamientodas cuales fueron: iKgston, One 50, Ohau, Alto, Bealey, Tabu y

Assety tres repeticiones, cam total de 21 unidades experimentales.

Dondela parcela neta fue de 5 m * § oon un total de 25 rf) por 21 unidades experimentales

dandountotal de525m? en parcelas.

En la tabal 1 se puede observar la distribucién de cada tratamientos en su respectiva repeticion.
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Tabla 1. Tratamientos y repigionesdela investigacion

Repeticiones

Tratamientos 7 variedsepastos

R1
R2
R3

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7

Kingston One 50 Ohau Alto Bealey Tabu Asset

Kingston One 50 Ohau Alto Bealey Tabu Asset

Kingston One 50 Ohau Alto Bealey Tabu Asset

En la figura 2 se ve ya la implementacion en campo, con van distribuidos y las medidas

establecidas.

IMPLEMENTACION DEL DISERIO EXPERIMENTAL DBECA {7
tratamientos, 3 repeticiones)
1
5 [Tems | [T2r3 | [ TsR3 | [T1r3 | [T3R3 | | T4R3 |
3
5 [TsR2 | [T1R2 | [TeR2 | [T3R2 | [T2n2 | | T7R2 |
3
5 [Tam1 | [Tar1 | [T1r | [T2m1 | [17r1 | | T6R1 |
1
105 1 5 1 s 1 s 1 5 105 1 5 1
J&.FEE .Ia.rEE .Ia.rEE
Ancho | Largo | total | neta | parcela| Unidad
23| 43| osa| s2s 25| m2

Figura 2. Disefio experimental implementado en campo

Para comparar los tratamientos se utilizara las pruebas de medias de Tukey al 5 %, misma que

permitira definir el mejor tratamiento. En la tabla 3 se muestra el disefio experiopaatal

consto de 21 unidades exjpeentales, donde existen 3 repeticiones y siete tratdos.

Tabla 2. Caracteristicas del Experimento

Disefio experimental

Repeticiones 3
Tratamientos: T1 Kingston, T2 One 50, T3 Ohau, T-

Alto, T5 Bealey, T6 Tabu y T7 Asset 7
Unidades experimentales 21
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3.2.Hipotesis

Ha. Lasvariedades de Ryegrass PereanesstudioAlto, Asset, Bealey, Kingston, Ohau, One
50 y Tabuy mostrardnel mismo desempefio productivo en los tres cortes en el Centro
Experimental San Francisco, Cantén Huaca.

Ho. Lasvariedades de RyegraBsrenneen estudipAlto, Asset, Bealey, Kingston, Ohau, One

50 y Tabuy no mostraranel mismo desempefio productivo s trescortes enel Centro

Experimental San Francisco, Canton Huaca.
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3.3. Definicion y Operacionalizacién de Variables

Definicion conceptual de la

Hipotesis Variable . Dimension Indicadores Técnica Instrumento
variable
Germinacién Se evalué a los 7 dias después de la siembra. . L
Ficha de observacion
Se midi6 cada 7 dias a 3 plantasadas al azar, d Observacién| Registro de datos
Vv.D Altura cada variedad y sepeticion, hasta el Gltimo corts Medicion con regla
Las variedades d¢ Produccion | Sistemas de produccion ¢ Se cont6 cada 7 dias a 3 plantas de cada varie Evidencias fotogréficas
Ryegrass Perenn forrajera | alimentos para el ganado| N° hojas repeticion hasta el Gltimo corte
en estudio, Alto, base de plantas nutritivg Color (75- 60 = 5 verde oscuro brillante; 8- 45=4 | Observacion
de claro brillante; de 430 = 3werdoso Ficha deobservacion
Asset, Beale como es el pasto ya sea ve verade : , ,
y P y amarillento; de 3A5 =2 amarillento y de 150 = 1 Registro de datos
Kingston,  Ohau, 0 seco. Adaptabilidad | otros) : ; g
. _ _ _ _ Evidencias fotogréficas
One 50 y Tabu Vigor 1= Malo 2= Regular 3= Bueno 4= Muy bue
5= Excelente
mostraran el mismg Materia verde | Produccion de forraje ekg/0,19m? en los tres corte
desempenio Ficha de observacion
roductivo en log Registro de datos
P Materiaseca Prodiccion de materia seca en los 1§0de la| Observacion :
Laboratorio de suelos
tres cortes en € muestra dando g/0, X% en cadaorte
Evidencias fotogréficas
Centro
5 - —— - ——
Experimental  Sar Humedad (% H = peso inicial peso final / peso inicio de |
* 0, T i
Francisco, Cantol muestra fresca * 100%) o por diferencia
Huaca. Graminea, alimento veget; Kingston nstrumentos. de trabai
que se destina a | One50 60 g x 25 M, (en cada parcela) !
V. alimentacion de los animale| Ohau Observacion de campoy maquinaria.
perdurar 3,4 o mas afos, | Alto Registro de datos
Ficha de observacion
adapta a todos los suelg Bealey
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Ryegrases

perennes

excepto al arenoso aunq
prefiere los fértiles
hamedos, su crecimiento ¢
erecto, con hojas de colq
verde claro brillarg, soporta
pisoteo y heladas, es po
afectada por plagas

enfermedades. Posee u
buena germinacion, vigor

desarrollo.

Tabu

Asset

Evidencias fotogréaficas
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3.4. Métodos Utilizados

3.4.1 Procedimental

3.4.11. Fase de campo

1 Lugar. La investigacion sédevo acabcen el Centro KperimentalSanFrancisco de la
Universidad Blitécnica Estatal delCarchi, canton Huacajprovincia del Carchi,
Ecuador]a cualestaubicadaa una altitud de 294%.s.n.m(Bastidas, 2018)

{ Area El areade estudidue de 989m? totales (parcelas y caminos), cam area de
experimentacion patas parcelas d& m x 5 m = 25m?, con 7variedades de ryegrass
perenne comtratamientogT1 - Kingston, T2- One 50, T3 Ohau, T4- Alto, T5 - Bealey,
T6-Tably T7- Asse} Yy 3 repeticiones, dandm area neta de trabajo de 525 m

91 Andlisis de suelag?ara el conocimiento de las caracteristicas figicdmicas del suelo
seejecutéun muestreo de cada unidad experimietda sub muestras se mezclaron y

se enviaroral laboratoio para su analisis respectifer anexo 3).

En base ahnalisis de suelo y a las parcetstablecidas de B x 5 m cada parcela pof

tratamientos poB repeticiones 525m? la recomendacion deertilizacion fuela siguiente:

En la tabla 2se muestran Idgertilizantes y enmiendadilizadaspara lasdebidas correcciones

del suelo, para la aplicacién antes de la siembra.

Tabla 3. Recomendacion de fertilizacion y enmierttaacuerdo al analisis de suelo

i Recomendacion L
Area . _ _ Aplicacion
(fertilizantes y enmiendas

745 kg de Carbonato de
5 m x 5m cada parcela

calcio _
Antes de la siembra
7 tratamientos 3
repeticiones 25 kg de DAP o 186-0
=525 nt 45 kg de Yeso agricola

2 kg de Borax

Fuente (Zurita, 2017)
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Ademas se aplicchumivisa 15 &cidos humicos y fulvicQspara que ayuden a una
descomposicién mas rapida en el suelbiomog (degradador de materia organi¢®omo,
2017)

1 Control de malezeBe realizo la aplicacion de glifosato con un corrector de pH antes de
la utilizacién del tractor, posteriormente se utilizé castigador para el control de nabo y
corazon herido y finalmente se empled herbicidas selectivos, tasco y gieanex
control de malezas de hoja ancha (ver anexo 8).

1 Preparacion de sueld®ara esta labor se utilizé un tracqoie roturda parte superficial
del suelgpasando dos manos de arado y dasdia, ademase empledn aaddon para
mullir e igualar el suelo.

1 Delimitacion de las parcelas experimentaes trazo las parcelas experimentales
las siguientes dimensionésin de ancho por B de longitud siendo cada parcela28e
m2, con distancias de 1 m entre tratamienfony entre repeticiones. Luego se coloco
postes de madera y alambre de cerca y se ubicé los rotulos en cada unidad etgperimen
y Su respectiva repeticion (ver anexo 4).

1 Incorporacién de abono y fertilizanteara la aplicadin de los abonoy fertilizantes se
tomd en cuenta la relacion dég*ha?, al voleo en forma uniforme tomando como
relacidn la dosis de semilla, los fertilizantes y enmiersgggin el andlisis de sudheer
anexo J.

1 Siembra La siembra se la realizal wleo, la cantidadle semilla fuede 60 g por
tratamiento, dando un total de 126@n las 21 unidades experimentales, esto llevado a
Kg da 1,26Kg en la unidad experimentdé, dosis promedio de estos ryegrgsasauna
hectareas de 24 kg a 30 kg (ver anexo 5)

1 Cosechalos cortes se los realizn un intevalo de 5 semanas para cada udejando
5 cm de reservyad primer cortese loejecutda los 29 dias después de la siembeh
segundo cde se lo realizo a los 3dMias y el tercero a los 28 djaando un totatle 3
cortes en el experimen{@wer anexo ® Ademas segursarcia 2018)la altura para
pastoreo es de 20 cm ha8 centimetros, pda ausencia de sus dientes superiores,
pero tiene la ventaja de recolectdr deces mas cantidad de forraje y por teseo

alimentara mejor.
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o O O O O

Datos evaluadogn campo Para establecer lodatos evaluados se determinaras

siguientes variables:

Germinacion
Altura

Numero de hojas
Cortes
Adaptabilidad

1 GerminacidonSe evaluo después de 7 diespués dda siembradonde se procedio a
dividir cada unidad experimental en 4, luego se sumo el valor y se obtuvo el porcentaje

adquirido en cada repeticion y tratamie(uer anexo 6).

9 Altura de plantaLa altura de la planta se la realizé luego de 28 dias desde la toma de
datos de la germinacién con un periodo de cada 7 dias, dando 5 semanas para cada corte
Donde se identific@ plantas al azar de cagarcela se procedio a medir con uegla
métricadesde la base del ryegrdmssta el dige de la hoja con mayor alturaefvanexo
7).

1 Numero de hoja?ara el nimero de hojas se procedié a medir junto con la altura cada
7 dias después de los 28 dias de la germinacion, donde empezo con 1y terminé en un
promedio cercano a 3 hojas verdadegfas anexo 7).

9 Cortes:todos lostratamientos fueron cortados casldemanas,| @rimer corte se lo
realiz6 a los 2%ias, el segund@ los 31dias yel tercero se los realiz6 ad 28dias. Se
utilizé la moto guadafia para esta labor (ver anexo 9)

1 AdaptabilidadSe realizaron fichas d#servacion del color y vigor presadb en cada
unidad experimental, se cre6 una escala de 1 a 5, color-6@Y5 5 verde oscuro
brillante; de (6045) = 4 verde claro brillante; de (8®) = 3 verdoso amarillento; de
(30-15) = 2 amarillento y de (2®) = 1 otrosy vigor = 1= Malo 2= Regular 3= Bueno
4= Muy buendb= Excelente

1 Fichas Técnicas: se presenta las fichas técnicas de los ryegrases evaluados para conocer
la descripcion, los beneficios y las caracteristicas descritas por la empresaea la g

pertenecen (ver anexos delill7).
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3.4.12. Fase ddaboratorio.

Datos evaluado$ara establecer lamtos evaluados se determinalas siguientes variables

o Materia verde
0 Materia seca
0 Humedad

1 Materia VerdeV): En campo se realizé el coddas 11de la mafana, luegte cada
ryegrass Yy su repeticice empacén fundas de polietileno la cantidad que se engon
dentro del cuadrante de 25 cm x 25 cm = 0,0825ealizando 3 lanzamientos dando
un total de 0, 19n?, finalmente se procedidetiquetar para llevar a laboratorio, luego
se peso eta balanza analitic&@) la cantidad obtenida durante cada periodo de corte
y finalmente se anotén el respectivo regist para su posterior lcdilo

1 Materia SecaNlS): Serealizoel proceso mediant uso del horno microondas donde
setom6100g de la muestra, deevo al horno en platos de porcelacan cortes de 5
cm, en presencia de un vaso de precipitacion con 50 ml de agua destilada, el primer
tiempo fue de 5 minutos y luego de un intervalo de tiempo de 1 ntfiasta alcanza
una diferencia de @ de la penultima con la Gltima toma, todo esteesdiz0 siguiendo
el protocolo para ldeterminacion de materia seca (ver anexo 10)

1 Porcentaje de Humeda&o(H): En el formato Excel se llevaron los datos tanto de
materia verde como de materia seca y se procedié a ser el calculo de férmula del
porcentajede humedad (% H = peso inicigdeso final / peso inicio de la muestra fresca
* 100 %) para determinar el contenido de humedad que se perdi6 y coa ebifio
cada muestra procesada, ademas se determind que se puede obtener el resultado por

diferencias.

3.4.2. Analisis Estadistico

Para el estudio estadistico se reatizandlisis dearianza ANAVA, donde se plasmo los datos
en Microsoft Excel, en seguida los resultados de las variables en estudio fueron introducidos en
el software estadistico Infost&n donde se determind la diferencia de los promedios mediante

la prueba de Tukey al % es decir esta investigacion posee e¥®8e confiabilidad ademas
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permite explorar las diferencias entre elRara la normalidad de los datos de hizBraeba

W de ShapiraVilks, donde los datos obtuvieron una distribucién normal.
3.4.3. Protocolos para determinacion de MV, MS Y %H

3.43.1. Materia verde método del cuadrante
En el caso practico para conocer la cantidad obtenida en campo utilizamtsdel ded cuadro,
este puede ser elaborado de varilla, de alambre o de madera, las medidas preferiblemente son
de 50 cm x50 cm, dando un total de 0,2%,no si es otra medida se debe llevar a metros
cuadradosen seguida se debe cortar con una tijera pmdadejando £m en base al ras del
suelo, esto nos ayuda determinar la produccién de pasto fresco obtenido, para llevar el valor a
hectarea simplemente hacemos una regla de tres. Como recomendacién se debe realizar a medic
mafana o luego de mediodia, ygecen la mafiana o madrugada el rocié moja el forraje y eso
altera la produccion, al tener el pasto cortado se debe pesar en una balanza que se ajuste a dich
peso preferiblemente una balanza anal{@alistro, 2012)

Otra manera segun Balocch2016)de obtener la cantidad por hectarkatéizar un marco de

0,25 nt el peso de la muestra (kg) se multiplica por 40.000, para obtener la dikipadite

forraje fresco, en kdtal. O si tenemos en gramos y queremos el peso Verde o Materia
Verde/Fresca, simplemente multiplicamos por 40 el valor de Peso fresco de Forraje obtenido
en el cortgCalistro, 2012)

3.43.2 Materia seca método del horno microondas
Segunrraira(2012) para & formulacion de raciones sewelto importante conocer el contenido
de materia seca de todo alimento e incluso del pasto ya que es el alimento que se da a los
animales hervivoros pringalmente bovinos, por eso se a elaborado un protocolo que permita
determinar de manera simple y sencilla el contenido de materia seca mediante un horno
microondas. Para lo cual se nesecitan una serie de materiales entre ellos estan, horno
microondas, balama con una capacidad minima de pesado deg30Qna sencibilidad de 0,1
g, plato de secado o de porcelana de un tamafio sercano al del horno que permita distribuir la
muestra de una manera uniforme, plato de aluminio para pesar el forraje en funciardde tar
la balanza, un vaso de precipitacion cuya capacidad se a de 50 ml de agua y se recomienda
mantener este volumen en el proceso de secado, agua destilada, guantes para evitar quemadura
al manipular el plato de secado, hoja o ficha de registro parardostpesos que se bayan

obteniendo mediante el proceso.
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En el procedimiento de secadlraira, 2012)manifiesta que se realizan los siguientes pasos:

a. Colocar el vaso dentro del microondas con 50 ml de agua destilada esquiaa
alejada de la bandeja del interior del horno.

b. Poner el plato de aluminio en la balanza y ajustar a cero la funcion tara de esta.

c. Tomar una muestra representativa del forraje que utilizaremos, cortarlo con tijera en
trozos de 5 cm aproximadamenfgesar una submuestra de 19Gn el plato de
aluminio, anotar el peso y pasar la muestra en el plato de secado en este se debe distribuir
lo mas homogeneamente posible para facilitar el proceso de secado

d. Introducir el plato de secado al horno y encemdarla capacidad maxima durante 5
minutos

e. Retira el plato de secado del horno usando guantes, colocar la muestra al plato de
aluminio y llevar a la balanza y registrar el peso

f. Colocamos la muestra en el plato de secado sin perder forraje y llevarlmma) ho
reponer el agua (50 ml) y encenderlo a la capacidad maxima durante 1 minuto.

g. Repetir la actividad realizada en el punto e y f, hasta que la diferencia entre los pesos

seamenora0,2g

Finalmente para determinar el % de MS, se debe multipligagsal final x 100 y dividirlo por

el peso inicial. Durante la ejecucion de este protocolo se debe poner especial cuidado en registra
con exactitud el peso de la muestra de evaluacion, se debe tener una adecuada manipulacion de
la muestra poniendo especiaidado de no botar parte de esta durante los procesos de pesaje,
llevar un adecuado manejo respecto al tiempo de secado y siempre mantener un vaso con agua
dentro del horno de microondas con ello evitara el quenado de la muestra y protegera el

equipo(lraira, 2012)

3.43.3 Porcentaje de humedad método de diferencias o por férmula

SegunRamirez(2011) la formula para la determinacién del % de humedad@eso iniciali
Peso finalyPeso inicial x 100 = %H. Adem&sncuestiones practicas no es necesario calcular
ambas partes, notese que si se conoce cualquiera de los dos datos ya sea MS o Humedad, s

puede determinar simplemente por diferencia.

La manera mas facil en por diferencia de pesos ya que simplemente gelrestar inicial el

valor final o el producto obtenido.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Resultados
4.1.1. Resultados para lgerminacion.

En la tabla 4e puede observar que la mejor repeticion es la primera con un promedio general
de 96,43 %,en cuato a los tratamientos los mejores fueron T5, T6 y T3 con 97 % en los tres

casos.

Tabla 4. Germinacion alcanzadie los ryegrases evaluadarslas diferentes repeticiones

TRATAMIENTOS R1 R2 R3 X
T5 98 95 98 97
T6 98 98 95 97
T3 95 98 98 97
T2 95 95 98 96
T1 97 95 95 95,6
T7 97 95 95 95,6
T4 95 95 95 95
€Reps= 2 &X®R1=6758 X R2=671 X R3=674

X TOTAL= 96,19% %= 96,43 % =95,86 % =96,29

4.1.2 Resultados de la ad#gbilidad.

4.1.2.1 Andlisis de la adaptabilidade cada tratamientain diaantes del corte 1.
En la tabla 5 sger la adaptabilidad alcanzada antes del primer cortelakos se obtuvieron
mediantefichas de observaciongdonde antes delprimer cortelos tratamientos con mayor
adaptabilidad fueron T@on un color verde oscuro brillantes y un vigor de £%&leng; el
T3 con un color verde oscuro brillante y un vigor de 4¢X®elentey el T5 con una
manifestacion de color verde oscuro brillante y un vigor dexX;6lentesiendoeste ultimeel
mejor. El que menos adaptabilidad alcanzo fue el T4 con un colooseramarillento y un

vigor de 3,4 bueno.
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Tabla 5. Adaptabilidad orientada en color y vigor de cada tratamiento aplieadta

investigaciérantes del corte 1

Ficha de observacion C1

Adaptabilidad / Semana

Escala
color/vigor

<O <O

<0

C
V

2
3

2
3

3456 789 10 11
KINGSTON
4 4 33 443 4 4
3344433 4 4
ONE 50
4555 555 5 4
4555 545 4 5
OHAU
55 35 455 5 5
4 455555 4 5
ALTO
3332333 3 4
3333344 4 3
BEALEY
555455 4 5 5
5555554 4 5
TABU
3344555 5 4
33 44 44 4 4 4
ASSET
3333343 4 4
3333344 4 4

12
T1

T7
4
3

13 14 15
4 4 4
4 4 4
55 5
55 5
55 5
4 5 5
33 3
4 4 4
55 5
4 5 5
4 4 4
4 4 4
4 4 4
4 4 4

55
54

71
68

70
68

44
51

73
69

60
56

50
52

Resulado

Vcb
3,6

Vob
4,53

Vob
4,53

Va
3,4

Vob
4.6

Vcb
3,73

Vcb
3,47

Escala color = (7660) = 5 verde oscuro brillante; dé0- 45) = 4 verde claro brillante; d@5-30) = 3verdoso
amarillento; dg30- 15) = 2 amarillento y d¢é15- 0) = 1 otros

Escala vigor= 1= Malo 2= Regula 3= Bueno 4= Muy bueno 5= Excelente

4.1.2.2 Resultadosle la adaptabilidad antes debrte 2 ensus respectivos tratamientos.

En la tabla 6 se presentan los resultados obtenidos mediante una ficha de obsercaoifoen

en los cualesaantesdel segundo corte el T5 logra una mejor adaptabilidad con un vigor de 4,93

excelentey un color verde oscuro brillante, le sigue el T3 con éxt&lentele vigor y un color

verde oscuro brillante fmalmente uno de los mejores es el T2 cdiv4xceleng de vigor y

un color verde oscuro brillanteos tratamientos con menor adaptabilidad sonel T1y el T4 con

3,87 muy bueno de vigor respectivamente, de igual manera un color verde claro brillante.
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Tabla 6. Adaptabilidad orientda en color y vigor de cada tratamiento aplicado en la
investigacion antes del corte 2

Ficha de observacion

Cc2 Adaptabilidad / Semana
Escala B
colorivigor 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 e Respuesta

KINGSTON T1

C 4 3 4 4 3 4 4 43 4 4 4 4 4 4 57 Vcb

\% 343 4 4 4 4 44 4 4 4 4 4 4 58 3,87
ONE 50 T2

C 4 44555555 5 4 5 5 5 5 71 Vob

\Y, 4 44555545 4 5 5 5 5 5 70 4,67
OHAU T3

C 4 45545555 5 5 5 5 5 5 72 Vob

Y, 4 444555055 5 5 5 5 5 5 71 4,73
ALTO T4

C 334444433 3 4 3 3 3 3 51 Vcb

Y, 3443 44 444 4 4 4 4 4 4 58 3,87
BEALEY T5

C 555555555 5 5 5 5 5 5 75 Vob

\Y, 5555555545 5 5 5 5 5 74 4,93
TABU T6

C 4 43344555 5 4 5 4 4 5 64 Vob

\Y, 334444 444 4 4 4 5 4 5 60 4,00
ASSET T7

C 324333344 4 4 4 5 4 5 55 Vcb

V 4 3444 4 444 4 4 4 4 4 4 59 3,93

Escala color = (7560) = 5 verde oscuro brillante; dé0- 45) = 4 verde claro brillante; d@l5-30) = 3verdoso
amarillento; dg30- 15) = 2 amarillento y d¢é15- 0) = 1 otros
Escala vigor= 1= Malo 2= Regular Bueno 4= Muy bueno 5= Excelente

4.1.2.3. Resultados de &laptabilidad antes del corteeh sus respectivos tratamientos.
En la tabla 7 se puede observar que los tratamientos con el tiempo van logrando una mayor
adaptabilidad. El tratamiento comejor adaptabilidad es el Téon 5excelentede vigor y un
color verde oscuro brdinte, luego estal T3 con 493 excelentede vigor y un color verde
oscuro brillante y finalnm@te también esta elZlcon4, 87excelentecon un color verde oscuro
brillante.Los que menoadaptabilidad han logradmn el T4 con un color verde claro brillante
y T7 con color verde oscuro brillante y un vigor de 418y buengpara ambos casoEste

corte es el que obtuvo mayor adafltdad en los tres tratamientos.
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Tabla 7. Adaptabilidad orientada en color y vigor de cada tratamiento aplicado en la
investigacion antes del corte 3

Ficha de observacion Adaptabilidad / Semana

c3
Escala 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 & Res
color/vigor
KINGSTON T1
C 4 4 5 5 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 4 64 Vob
v 4 4 4 4 4 5 5 4 4 5 5 4 4 4 5 65 4,33
ONE 50 T2
C 4 55 5555555 5 5 5 5 5 74 Vob
Y 4 55 5555 455 5 5 5 5 5 73 4,87
OHAU T3
C 4 55 5 4550555 5 5 5 5 5 73 Vob
v 5 4 5 55 555505 5 5 5 5 § 74 4,93
ALTO T4
c 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 3 58 Vch
v 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 4 4 5 4 4 62 413
BEALEY T5
c 5 5 555 55 5 55 5 5 5 5 § 75 Vob
Y 5 555555 555 5 5 5 5 § 75 5
TABU T6
C 4 4 4 3 4 4 55 5 5 4 5 4 4 5 65 Vob
v 4 4 4 4 5 4 4 5 4 4 4 4 5 5 5 65 4,33
ASSET T7
c 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 4 5 62 Vob
v 4 4 4 4 4 4 4 4 5 4 4 5 4 4 4 62 413

Escalacolor = (75 60) = 5 verde oscuro brillante; dé0- 45) = 4 verde claro brillante; dg5-30) = 3verdoso
amarillento; dg30- 15) = 2 amarillento y d¢é15- 0) = 1 otros

Escala vigor= 1= Malo 2= Regular 3= Bueno 4= Muy bueno 5= Excelente

4.13. Resultados delandlisis de la varianza de laltura.

4.1.3.1. Andlisis de la varianza para la altuem cada corte y sus respectivos

tratamientos.

En la tabla &n los tres cortes realizad los mejores tratamientos fuefbacon 2375 cm T5
con 2379 cmy T3 con 2363 cm erpromedio Igualmentese puede observar que esegundo
corteexistié un promedio mas eled@acon 2422 cmsiendo el mejarEn cuanto a los peores
tratamientos fueroal T7 con 2214 cm T6con 2218 cm T1con 2206 cmy T4 con 2193cm

de promedio.
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Tabla 8. Andlisis de la varianza de la altura alcanzada en los cortes 1, 2, 3y en cada tratamiento

Corte 1 Corte 2 Corte 3

Tratamiento
T2 22,58 A 25,12 23,53 A
T5 22,29 A 25,47 A 23,60 A
T3 22,29 A 24,96 A 23,64 A
T7 21,25 B 23,60 B 2156 B
T6 21,11 B 23,64 B 21,78 B
T1 21,07 B 23,36 B 21,76 B
T4 20,93 B 23,38 B 21,47 B
Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

CV= 2,86 Cv=2,82 Cv=2,85

X= 21,65 X=24,22 X=22,48

4.1.32. Resultados del analisis de la varianza para la altura en cada semana y sus

respectivos tratamientos.

En latabla $e puede observar qaéa semana 5 los diferentes tipos de ryegrases han alcanzado
su mayor alturagl T3 que empiezaon 38,67 cmy finaliza enel T4con 36,26cm. Ademasse

puede observague el crecimiento se va dando en una tenddm®al durante el periodo
evaluado Porotraparte,se puede ver que la semana Optesdacuartaya que va desde los
29,74 cm hasta los 37 cm donde tiene relacion con el nUmero de hojas ya que es aqui donde

se tiene ya las tres hojas.

Tabla 9. Analisis de la vaanza de la altura en la interaccion semam@amiento

TRATAMIENTO SEMANA MEDIAS CATEGORIAS

T3 SEM 5 38,67 A
T5 SEM 5 38,41 A
T2 SEM 5 38,26 A
T1 SEM 5 36,56 A
T7 SEM 5 36,56 A
T6 SEM 5 36,48 A
T4 SEM 5 36,26 A
T3 SEM 4 31,67 B
T5 SEM 4 31,56 B
T2 SEM 4 31,55 B
T7 SEM 4 30,04 B
T6 SEM 4 29,96 B
T4 SEM 4 29,93 B
T1 SEM 4 29,74 B
T2 SEM 3 25,33 C
TS5 SEM 3 25,22 C
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T3 SEM 3 25,04 C

T6 SEM 3 23,63 C

T7 SEM 3 23,44 C

T4 SEM 3 23,41 C

T1 SEM 3 23,33 C

T5 SEM 2 15,52 D
T2 SEM 2 15,19 D
T3 SEM 2 14,70 D
T6 SEM 2 13,56 D
Tl SEM 2 13,41 D
T7 SEM 2 13,37 D
T4 SEM 2 13,26 D
T2 SEM1 8,41 E
T5 SEM1 8,22 E
T3 SEM1 8,08 E
T7 SEM1 7,26 E
T1 SEM1 7,26 E
T6 SEM1 7,26 E
T4 SEM1 6,78 E .
Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,(
Cv=7,19

4.1.4. Resultados del andlisis de la varianza en el numero de hojas.

4.1.4.1 Resultados dednalisis de la varianza para el numero de hojas los tres cortes
delasemanalalab.

Enla tablal0 en cuanto al nimero de hojakcanzado en cada semaianejor promedio se
logré en eltercer cortecon una media general tios los tratamientosi€ 2,52 hojas, seguido
del segundo corteon 2,34hojasy finalmente elprimer corte donde hubo 23 hojas. En la
semana 5 se logra el mayor alcarde hojas, siendo el mejelrtercercortecon 330 hojas,
ademas en la seama 4 se logra un alcance d&é%gn este mismoorte, siendo mejor que los
del segindo corte, ya que tieneld, hoja y el del primer corte con 1 hojas. El promedio en
la quinta semana es de&3B hojas en los tres cortes, digue la cuarta semana co8&hojas
siendo la 6ptima paral corte en la tercera semana la media dedortes es de 45 hojas,
luego esta la segunda semana con hg@as y finalmente en la primera semana el promedio
fue de 1,42 hojas.
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Tabla 10. Numero de hojas del ryegrass perenne en los cortes 1, 2, 3de lasemanalalab

Corte 1 Corte 2 Corte 3

Semana Medias Medias Medias
SEM 5 3,16 A 3,17 A 3,30 A 3,21prom
SEM 4 2,83 B 286 B 3,19 A 2,96prom
SEM 3 2,64 C 2,19 C 252 B  2,45prom
SEM 2 1,00 D 1,87 D 1,95 C,61prom
SEM 1 1,00 D 1,60 E 1,65 1,82prom
Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

CV=6,35 Cv= 9,40 Cv=8,41

X=2,13 X=2,34 X=2,52

4.1.4.2 Resultados delralisis de la varianza para el numero de hojas en los trteges
de cada tratamiento.
En la tabla 11se presentarodos rangos de significacion, en el rangaedmo los mejores
resultados: en el primer corte se encuentran losmratdos T5 y T3 con 2,2Bojas,en el
segundo corte no se encontraron diferencias significativas) gatercer corte estan®s con
2,67 hojas siendo el mejo¥.a en el promedio general de los cortes el mejor &2,82 hojas

en el tercer corte.

Tabla 11. Numero de hojas alcanzadas de los rgsgperennes en los tres cortes

Corte 1 Corte 2 Corte 3
Tratamiento  Medias Medias Medias
T5 2,22 A 2,42 A 2,62 AB
T3 2,22 A 2,38 A 2,67 A
T2 211 A B 2,38 A 251 AB
T6 209 A B 2,31 A 253 AB
T7 209 A B 2,31 A 247 AB
T1 2,07 B 2,27 A 244 AB
T4 2,07 B 231 A 242 B
Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,0t

CVv=6,35 Cv=9,40 Cv=8,41
X=2,12 X=2,34 X=2,52

Como sepbservar en la tabla 12 se puede estabt#map van los resultados desdenosjores
hasta los perordsatamientogie una manera mas desglosadaelacion al corte realizado, en
primer lugar estan los tratamientos tdgtercorte conos mejores resultios, el T3 es el mejor

con 2,67hojas

57



Tabla 12. Andlisis devarianza del nUmero de hojas con relacion catatamiento

TRATAMIEN  CORTE MEDIAS CATEGORIA

T3 C3 2,67 A

T5 C3 2,62 A B

T6 C3 2,53 ABC

T2 C3 2,51 ABC

T7 C3 2,47 ABCD
Tl C3 2,44 ABCDE
T5 C2 2,42 ABCDE
T4 C3 2,42 ABCDE
T2 C2 2,38 ABCDE
T3 C2 2,38 ABCDE
T6 C2 2,31 ABCDE
T7 C2 2,31 ABCDE
T4 C2 2,31 ABCDE
Tl C2 2,27 BCDE
T3 C1 2,22 CDE
T5 C1 2,22 CDE
T2 C1 2,11 D E
T6 C1 2,09 D E
T7 C1 2,09 D E
T1 C1 2,07 E
T4 C1 2,07 E
Medias con una letra comudn no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Cv=12, 85%

4.15. Resultadosobtenidos de Materia verde, Materia seca y Humedad

4.1.51. Resultados del analisis de la varianza en materia vegdeKgrealizados al corte
1, 2y 3, de los diferentes tratamientos aplicados en la investigacion.

En la tablal3 se pudo observar que hay dos rangos el A joB,mejores fueroren el primer
corteel T5 con 0,72Kg de MV (476,95t de MV ha'afio?), en elsegundaorteel T5 con 0,49
Kg de MV (303,65t de MV hatafiol) y T3 con 0,47 Kgde MV (291,26t de MV ha'afio?) y
en eltercercorteel T3conuna produccion de 0,62 Kie MV (425,38t de MV hatafio?). En
cuanto al mejocorte fue el primerogon una media de 0,59 Kg de M890,83t de MV ha'
ano?).
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Tabla 13. Andlisis de la varianza de la materia verde al corte 1, 2 y 3 de los 7 tratamientos

Corte 1 Corte 2 Corte 3
Tratamiento
T5 0,72 A 0,49 A 059 AB
T6 0,64 AB 043 A B 056 A B
T7 0,62 A B 041 A B 054 A B
T3 058 A B 0,47 A 0,62 A
T2 056 A B 0,44 A B 0,51 A B
T1 055 AB 0,42 A B 0,54 A B
T4 0,43 B 0,35 B 0,48 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Cv=15,92 Cv=10, 06 Cv=17,39
X= 0,59 X= 0,43 X=0,55

4.1.52. Resultados del analisis de la varianza de la materia seca en Kg realizados en el
corte 1, 2 y 3, de los diferentes tratamientos aplicados en la investigacion.

En la tabla 14e presenta el anasde la varianza para la materia seca en cada corte y sus
respectivos tratamientos. Se observa que el mejor tratamiento es el ryegrassTieesnios
tres cortes. En gdrimer corte estan los tratamientbs con 0,128Kg de MS 84,79t de MS
halafiol) y T2con 0,1268Kg de MS 83,67t de MS h& afio) seencuentran en el mismo rango
A. En elsegundo cortee encuentra los tratamientd$, con0,125Kg de MS 7,28t de MS
halafo!) y T30,124 Kg de MS76,72t de MS hd afic?) y finalmente eterce corte donde
sobresale eT5 0,126 Kg de MS&6,72t de MS hd afiot). El corte con mayor alcaa de
materia seca es tdrcercortecon una produccion promedio de 1Kg de MS(78, 49t de

MS hatafio?), dado que en este periodo el pasto estuvo 28akas
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Tabla 14. Andlisis de la varianza de la materia seca al corte 1, 2 y 3 de los 7 tratamientos

100g Muestra Corte 1 Corte 2 Corte 3
Tratamiento

T5 12,80 A 12,47 A 12,64 A
T2 12,63 A 11,08 AB 1191 ABC
T3 12,50 A B 12,38 A 1243 A B

T7 10,25 BC 10,31 A B 10,48 C
Tl 10,22 C 10,03 B 10,76 B C
T6 9,85 C 10,54 AB 11,17 ABC
T4 9,19 C 10,05 B 10,72 B C
Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cv=7,14 Cv=6, 98 Cv=5,73
X=11,06 X=10,98 X=11,44

4.1.53. Resultados del analisis de la varianza dehlamedad realizad&n el corte 1, 2 y

3, de los diferentes tratamientos aplicados en la investigacion.

En la tablal5 se puede observar que @l primer cortdos tratamientos que poseen un mayor

porcentaje dbumedad son los T46, T1y T7, por ende estos son los que menor materia seca

produjeron ya que el porcentaje de humedad es mayor,@irir@0,38% en promedipel T6

con 90,15%, el T1con 89,876 en promedio y el T7 con 89,52.%n cuantca los cortexl

segundalcanzémayor porcentaje con 89,02.

Tabla 15. Analisis de la varianza de la humedad al corte 1, 2 y 3 de los 7 tratamientos

Corte 1 Corte 2 Corte 3
Tratamiento
T4 90,81 A 89,95 A 89,28 A B
T6 90,15 A 89,46 A B 88,83 A B C
T1 89,78 A 89,97 A 89,24 A B
T7 89,75 A B 89,69 A B 89,52 A
T3 8750 B C 87,62 B 8757 B C
T2 87,37 C 88,92 AB 88,09 A B C
T5 87,20 C 8753 B 87,36 C
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Medias con unaletra comun no son significativamente diferentes (p 8,05)
Cv=10,89 Cv=10,86 Cv=0,74
X= 88,94 X= 89,02 X= 88,56

4.1.6. Resultadosle la Precipitacion y Temperatura

4.1.6.1. Resultados de la Precipitacion

La tabla 16 consta del andlisis mediante el uso de la herramienta tecnoldgica Microsoft Excel,
donde se encuentra especificada la precipitacion medida en milimetros, los éatos fu
tomados de las cartillas meteorologicas de la estacion de Huaca ubicada en El Centro
Experimental San Francisco de la UPEC; asimismo se puede mirar que durante el segundo corte
existio mayor presencia de lluvia o lloviznas con 183,70 mm en 31 djagjsesta el primer

corte con 1782 mm en 29 dias y finalmente estdester corte donde existié 130, mm en

28 dias donde se finaliz6 con la toma de datos.

Tabla 16. Andlisis de la precipitacion durante la investigacion.

Precipitaciéon Dias
1 Corte 178,82 mm 29
2 Corte 183,70 mm 31
3 Corte 110,30 mm 28

Fuente: (UPEC, 20172018)

En la tabla 17 esta el analisis de la temperatura mediante el uso de la herramienta tecnoldgica
Microsoft Excel; esta variable se encuentra medida en °C , los datos fueron tomados de las
cartillas meteoroldgicas de la estacion de Huaca ubicada en El Gequiesimental San
Francisco de la UPEC; asimismo se puede mirar que durante el primer corte las temperaturas
fueron las mas bajas donde el promedio de la temperatura maxima alcanz6 16,70 °C, una
media dell159 °C y una minima de 6,48 °C en 29 dias. Skyesta el tercer corte a los 28

dias con 18,09 °C de temperatura maximab542C de temperatura media y0&,°C de
temperatura minima, finalmente esta el segundo cortelaéldquiriGdGemperaturas mas altas

18, 69 °C de temperatura maximal 3,65°C de temperatura media 6@, °C de temperatura

minima a los 31 dias.
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Tabla 17. Datosde la temperatura durante la investigacion

Temperatura °C
CORTE MAX MIN MED Dias
1 16,70 6,48 11,59 29
2 18,69 6,61 12,65 31
3 18,09 7,06 12,57 28

Fuente: (UPEC, 20172018)

4.2. Discusion

El promedio general obtenido de todas las variedadgsrminacion fue de 989 %, de igual
manerael mejorpromedioenrepeticionesgue en laprimerarepeticibncon 96,43%, en cuanto
avariedades Bealey, Ohau y Tabu &6 alcanzaroel promedio mas altde germinacion
Estosresultados guardan relacion con lo que sostigrikgana @016)donde evalué la variable
germinaciénla cual ¢ promedio general logrado fue @833 %, el porcentajede las tres
variedade®©ne50con99 %, Kingstoncon98,67 % y Ohaucon97 33 %,dondeno se encontré
diferencias significativas entre variedades pero cuogidos estandares de calidad de semilla
establecido por la Ley de semillas que es superior al 70 éstalbecido por el MAG en el

2009. Ello es acorde con lo que en este estuddocentrd

En esta investigaciéencontramos qui®s mejoresreaultados de adaptabilidad determinados
mediantecolor y vigoren los tres corte®alizados a los 291 y 28 dias antes del corte fueron

T5 (Bealey)con 4,84;T3 (Ohau)con 473 y T2 (One 50 con 4,6%odas con excelente vigor

y color verde oscuro brillants cualesguardarelacioncon lo quesefialdévélez (2019)en su
investigaion dondese destacan las variedades Alto con un 91 % y Taba con 89 %, donde el
las hojasse presentaron vigorosas con una conteXtugas y anchas con un color verde mas

claro con nervaduras pronunciadas y un enves brillante

En cuanto a la altura de planta s&oncuerda coBolafios (2019ya que reportda altura del
ryegrass perenne donttenamosel tratamiento testigpomo referencia estdcanzo na altura
promedio de 24,24 cm en la plarian términos similares se evalu6 esta investigagargla

altura el mejor promedio se logré en el segundo aangromedio de toas las variedades de
24,22 cmde alto.En cuanto a los mejores tratamientos fueron T5 con 23,79 cm; T2 con 23,75
cm, y T3 con 23,63 cren promedio de los tres cortdsa altura decada semanguvo un

crecimiento ascendente con una tendencialjaglemas da cuarta semana se podria realizar
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el corte yaque T1, T2, T3, T45, T6 yT7 alcanzan laltura adecuadgue va desde 1d29,74

cm a 31,67 cm, ademashubo una adecuadarecipitacion y temperatur@ondetodoslos
tratamientos se encuentran dentro de esgo@ptimo que es de 20 a 30 cm para los ryegrases,
esto es congruente con lo que manifigStacia (2018), debido a qpara la realizacion de
pastoredos animales atienen dientes superiores, no es aconsejable ponerlos a cetuea

cuya altura sea inferior.

En cuanto al nimero de hojas alcanzexda relacién corte/semaabmejorfue el tercera@on
unpromediode 2,52 hojas y la semana Optima para ekdod la awiarta con 86 hojasya en

la relacidn corte/tratamiento losejores fueron el T5 y T3 conZ2, hojas, en el segundo corte

no se mostraron diferencias significativas y en el taxoge se encontré el T3 cor6Z,hojas

Se concuerda cdredn, Borifaz, & Gutiérrez(2018)donde en su estudio manifestaron que el
nameropromedio de hojas para el ryegsgenclertradento de un rango éptimo cuando tiene

de 2,7 a 3 hojas, para el corte o pastoreo, ya que si se deja pasar mas tiempo la primera hoja
empiesa a morir, restando el valor tmitivo de la plantaAsimismo Quiligana 2016)en su
investigaciordetermindgue al cabo de 30ak los pasto alcanzaron las tres hagato le sirvid

paraefectuar bs cotes experimentales, por lo que se concuerda con esta investigacion.

En la produccion de materia versie determind quel primer corte es el mejor céb9Kg de
MV porquellevado a toneladas de materia verde por hectarea al afio e@90:88t de MV
ha' afio! lo cualrepresenta un alto valor nutritivo para brindar a los bovinos, ademas en este
periodo del primer cortse lo realizé a los 29 dias, donde existié pregipitacionesltacon
178,82 mm y una temperatura media de 11,59 °C, |daygrece a tener mayor cantidad de
MV. Los mejores tratamientdseronT5 en el corte 1 con 0,72g de MV (476,95 de MV ha
Lafoh); en elsegundo corte 815 con 0,49 Kg (303,65de MV hat afio?) y T30,47 Kg (291,26

t de MV hat afio?) , y en el corte 3 se encuentra el tratamidi®con una produccion de 0,62
Kg de MV (425,38t de MV ha! afio), en cambioBolafios (2019)0btuvo una menor
produccion de materia verden suinvestigacion etratamiento testiggue lo tomamos como
referencia debido a que no se le coloco ningun fertilizdoged una produccion de 199,68e
MV ha? afiol. De igual maneralcides (2015)obtuvo unrendimiento de biomasa en el T3
ryegrass inglésnas pasto azpinas trébbblanco en Punzara con 1,85 kg a una altitud de

2 235 m.s.my en La Aguangora con 1,00 kg de materia verde a 2 400 m.s.nresultando
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ser menor su produccion a la obtenida en esta investigaci@reya mejor corte tuvo 3, 10 Kg
m?o (0,59 Kgen 0, 19 fn

Cobos & Narvaez2018) muestran un promedio de rendimiento de materia seca en Ryegrass
var. Magnum por tratamiento, obteniendo para el primer corte valores altos en T1 con 80,92
t/ha, en tanto que para T2 se obtuvo un valor de 79,89sifhdares resultados se obtuvo en
esk trabajo on respect@ lavariable materia seadebido aqueel mejorcorte fue el tercero

con 0114 kg dando 78,49de MS ha afio?, dado que en este periodo el pasto estuvo a los 28
diasdonde existié presencia de llovizraes 110,30 mny una temperatura media de32;°C.

En cuanto a logratamients los mejores fueroif5 Bealeycon 0,126 Kg §6,72t de MS ha

afio) en el 3 corteT2 One 50 con 0126 kg (83,67 de MS hd afio?) corte 1y T3 con 0124

kg (76,72t de MS hd afio?) en corte 2 dado que se relacionan con su poder de adaptabilidad
y calidad nutricionapresentada anteriormenfgsimismo(Bolafios, 2019)en su investigacion
obtuvo valorares mas bajos de materia seca el tratangjgatomamos como referencia que

fue el testigoya que no se aplicé ningun fertilizante, donde ob86/81t de MS ha afict. En
cambio Gualavisi(2014)realizé una relacion entiég MS ha'! y nimerode hojas donde
obtuvoque,el T4 mostro el rendimientmas altocon’5.391,63Kg MS ha, seguid del T3 con
4.670,88 KgMS ha'l. Ademas determinque, de acuerdo a la aparicién del nimero de hojas
del pasto log MS ha'! se incrementan ya que en el T3 tuvo 3 hojas y en el T4 4 Esjas.
investigacion alanzo en el tercer cor&021,053g MS ha' y un promedio de 2,52 hojas en

este corte.

Para el porcentaje de humedadobtuvo que edlegundo cortalcanzémayorhumedad con 89,

02 %,ya que la presencia de precipitaciones fue mas elevada con 183,70 mm y una temperatura
media de 185 °C;en elprimer corte los tratamientos que poseen un mayorcpntag de
humedad son los T4 con 8Q,% y T6 con 90,5% y T1 con 8%,8 %,por ende @s8s son los

gue menor materia seca produjeron, esegjundo corte estan T4 con@®% y T1 con 897

% y en el tercerarte se encuentra el T7 con89.% , los ryegrases sembrados en la zona de
Huaca poseen altas cantidades de humedad por las precigtaque se generan en el lugar,

se concuerda cofBolafios, 2019)ya que los valores obtenidos en su investigason
parecidos en d@tatamientoestigo con 8@0 % de humedaddemas tambiénecoincidecon

Ramirez (2011ya que si se conoce una de las dos partes MS o Humedad se puede determinar
el valor de la humedad simplemente por diferencia o también haciendo uso de la formula para

la determinacién del % de humedad es (Peso irid?aso final)/Peso inicial x 100 = %H.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

El mejor porcentaje de germinaciéntre las siete variedades de ryegrass perene lo obtuvieron
el T5 Bealey, T6 Tabu, T3 OhauT2 One 50 con 98 %e germinacionel porcentaje general
alcanzado por todas las variedades en las tres repeticionesd6id 966

En lazona de Huaca las variedadpge adquirieron una aledaptabilidadueronT5 Bealey,
T3 Ohau y T2 One 5fresentaron las mejores caracteristgegn la escala (1 5), conun
color verde oscuro blante los tresy un vigor que va en la escala con excelegmtesentando

relevanteaparienciasobre los demas ryegrases evaluados.

La alturay el numero de hojas fueron los indicadores para determiada g@mana mas optima
para el corte o pastordae la cuarta semana, ya que alcanzé 2, 96 lejggromedio de todas
las variedadeg en altura los mejores tratamientos fueron T5 con 23,79 cm; T2 con 23,75 cm,

y T3 con 23,63 cm en promedio de los treseor

La mejorproduccion denateria seck obtuvieron lavariedaded 5 Bealey con 86,72de MS
hat afio!, T2 One 50 con 83,67 de MS ha afio' y T3 con 76,72 de MS hd afio?, ya que
estas lograron ser las variedades mejor adaptadas y con mejores caracteristitaslalu

investigacion.
En la zona Huaca debido a la precipitacion registdedf10,30 mm y una temperatura media

de 12, 57 °Cel mejor cortdue el tercero con 789t de MS ha afio!, periodoen el cuake

hizo el corteen menos dias sienddos28 dias.

65



5.2. Recomendaciones

Se recomienda @&dos los productores de la zona deattuy sus alrededorgse lasmejores
variedades cultivarse soBealey, One 50 @hau, pargue estatengan una alta adaptabilidad
y gran produccién de mata seca, se debe realizar cuandoctasdiciones climaticas sean

iguales o se acerquen a las que se obtuvo en la investigacion.

Realizar urandlisis de suelontes de sembrar pasto ayegrass, ya que si se corrige el suelo
se genera umcremento de la germingn, se dgra una mayor adaptabilidad, se logra
mayor cantidad de forraje, MV, M8 con ura adecuada fertilizacion ynanejo los pastos

perennepuecndurar m& afos, permitiendgenerar una mayor rentabilidad

Realizarla cosecha dpastosen funcién aihumero de hojado ideal del corte o pastoreo es
cuando ekyegras alcanza la tercera hoja, si se pases tiempo la primera hoja empieaa

morir y se pierde el val nutricional del pasto.

Realizar la practica de determinacién de materia seca mediante el uso de horno microondas

estufa ya que egractico y facilde realizar
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Después de realizar la revision del presente abstract, éste presenta una
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Anexo3: Analisis de suelo del area en estudio.

ESTACION EXPERIMENTAL "SANTA CATALINA"
LABORATORIO DE MANEJO DE SUELOS Y AGUAS
Km. 14 1/2 Panamericana Sur, Apdo. 17-01-340
T acoe Aa AuraNamo oe Quito- Ecuador  Telf.: 690-691/92/93 Fax: 690-693
REPORTE DE ANALISIS DE SUELOS
DATOS DEL PROPIETARIO DATOS DE LA PROPIEDAD
Nombre : Patricia Pusda / Agromundo S.C Nombre : San Francisco
Direccion : Carchi Provincia : Carchi
Ciudad : Canton : Huaca
Teléfono : Parroquia : La Calera
Fax 3 Ubicacién :
DATOS DEL LOTE PARA USO DEL LABORATORIO
Cultivo Actual  : Pasto N° Reporte : 44.088
Cultivo Anterior : Pasto N° Muestra Lab. : 107719
Fertilizacién Ant. : Fecha de Muestreo :  24/08/2017
Superficie 3 Fecha de Ingreso : 29/08/2017
Identificacién : Ml Fecha de Salida ¢ 11/09/2017
Nutriente Valor Unidad INTERPRETACION
N 201.00 ppm
P 5800 ppm
S 5.80 ppm
K 040 meq/100 ml
Ca 1030 meg/100 ml
Mg 1.10 meqg/100 ml
BAJO MEDIO ALTO
Zn 2.60 ppm
Cu 570 ppm
Fe 882.00 ppm
Mn 530 ppm
BAJO MEDIO ALTO
B 020 ppm = | I [
¢ BAJO MEDIO ALTO TOXICO
0 Requiere Cal 55 6.5 7.0 7.5 8.0
pH 513 e | I ! I | ]
Acido Lig. Acd. Prictic. Neutro Lig. Alc. Alcalino
Acidez Int. (Al+H) meq/100 ml
Al meq/100 ml
Na meq/100 ml
ADECUADO LIGERAMENTE TOXICO TOXICO
CE mmhos/cm I l l I |
No Salino Lig. Salino Salino Muy Salino
MO 13.80
BAJO MEDIO ALTO
Ca | Mg [ Ca+Mg |(meq/100mi) PPM ppm__ | (%)
Mg K K Z Bases PH20 Cl Arena | Limo | Arcilla Clase Textural
9,4 2,8 28,5 11,8 11,40

=

RESPONSABLE LABORATORIO —“LABORATORISTA

Fuente{(Laboratorio del INIAP Santa Catalina, 2017)




Anexo4. Delimitacién de las parcelas experimentales

Anexob. Fertilizacion y siembra de los diferentes tratamientos.
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Anexo6. Germinacion de los pastos
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Anexo8. Efecto del herbicida selectivo, para control de nabo y corazén herido




Anexo10. Analisis de MV, MS Y %H

80



Anexoll Ficha técnica ryegragerenne Bealey

KEY FEATURES

* True perennial ryegrass

Very late flowering (+25 days)
Excellent winter and summer growth
Highly palatable tefraploid

Long term persistence

Plus NEA2 endophyte:

o Highest potential production

o Excellent insect tolerance

o No staggers

DESCRIPTION

Bedley is a very late flowering tetraploid perennial ryegrass that boosts animal performance by combining the key elements of excellent

Most Soil Types

@ PBR

feed quality, high yields and more even seasonal growth. Bealey performs well in temperate regions throughout Australia.

KEY BENEFITS

Late Flowering - Bealey is late flowering, giving high feed quality feed into late spring and summer. This makes pasture management

easier and improves animal performance.

High palatability - Bealey is a tefraploid perennial ryegrass with high palatability and feed quality which can increase animal intake

and add fo overall animal performance.

Persistence - It offers good persistence and contains an advanced endophyte that maintains good insect resistance and doesn’t contribute

to animal health problems. Bealey also benefits from good filler density.

Season growth - It has an excellent seasonal growth curve, giving extra production in winter and summer.

SEASONAL GROWTH CHART

Autumn Summer

Winter Spring

=== Bealey ryegrass
Standard ryegrass

Bealey has an excellent
seasonal growth curve,
: giving exira production
~—F—in winter & summer
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VARIETY MANAGEMENT/AGRONOMY

Sowing time & lockup - It is recommended that perennial ryegrasses are sown as early as possible as they are generally they are less

vigorous than annuals and benefit from the warmer soil conditions in February and March that help get the plant established before winter
sets in. Lock up should occur when the second node can be detected. At this stage the plant is likely to start spikelet initiation. For most late
perennials this is roughly during late September.

Suggested locations - Late heading varieties such as Bealey should be produced on heavier soil types and areas where the season
finishes later. =

Grazing management - Due to ifs high palatability, to get the best from Bealey avoid continual hard grazing and/or prolonged set
stocking through dry periods. In wet winter conditions avoid freading or pugging damage by cattle.

PERFORMANCE

Yield relative to trial mean - Summary of 6 Australian trials

Trial Years

Howlong 2005-08
Leongatha 2005-08
Mt Gambier 2005 - 08
Howlong 2008-11
Howlong 2009-11
Glenormiston 2009 - 11

RECOMMENDED SOWING RATE

Sowing Rate (kg/ha) 25-30 22-26 12-14 16-20

Freecall: 1800 007 333  www.heritageseeds.com.au

Fuente: (Zurita, SEMAGRO, 2021)
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Anexo12. Ficha técnicas ryegrass perenne One 50.

S

A - t AGRICOM
g rl n o e Pastures for Profit.
¥

Perennial Ryegrass

Background

Ceres ONE™ is a cross of elite New Zealand genetics and genetics of North West
Spainish origin, producing a cultivar with exceptional leaf production through
summer, and high dry matter production through autumn and winter.

ONE® is the latest generation of late-heading diploid perennial ryegrasses, and has
outstanding dry matter production. Its yield potential will be best realised in fertile,
productive conditions. The late-heading characteristic makes late-October and
November pasture management easier as ONE* maintains vegetative leaf
production at this time. This contrasts with most of the mid-heading ryegrasses
which require good grazing management at this time to control stem growth.

ONE® has been bred using individual plants that have been screened in the pest
and rust-prone north of New Zealand. It has been a leading ryegrass in trials at a
number of locations, and is included in a larger number in progress through the
North and South Islands.

Characteristics
Perenniality Leaf Size | Flowering Date | Suggested Sowing
— — ol e}
100% Perennial | Medium | Late(+20) | 1820
Rust Tolerance | 1000Seed |  Endophyte - Ploidy
Weight M :
High 20grams |  AR1orLE Diploid

Phone 0800 183 358, Fax 03 341 4581, PO Box 3761, Christchurch,
Email: info@agricom.co.nz, www.agricom.co.nz



A - t AGRICOM|
g rl n O e Pastures for Profit.

Perennial Ryegrass
Production — North Island

Table 1: Western Manawatu Perennial Ryegrass 2005 - 2008 Trial Summary
Ryegrass Seasonal and Total Relative Yield to Trial Mean

Early Late

Cultivar Winter __Spring Spring Summer Autumn Annual
ONE50 HE 119 98 108 125 112 112
Revolution AR1 104 92 102 110 108 104
Extreme AR6 104 97 103 110 99 103
Bronsyn AR1 96 102 97 106 106 102
Matrix HE 104 96 98 107 102 101
Impact AR1 109 94 102 100 101 101
Samson AR1 106 102 101 99 100 101
Hillary AR1 86 100 99 97 100 98
Commando AR1 86 103 100 90 93 95
Cannon AR1 101 99 94 87 98 95
Horizon HE 93 115 99 84 86 94
RuaNui 90 102 97 85 96 94
LSD (5% Level) 12 10 4 18 10 8
Trial Mean

(kgDM/ha) 1115 2278 4054 3188 3606 14242

Table 2: Manawatu — 2005-2008 Summary Ryegrass Relative Annual Yield

Cultivar Year1 Year 2 Year 3
ONES0 HE 113 11 112
Revolution AR1 105 103 103
Extreme AR6 106 99 102
Bronsyn AR1 102 105 99
Matrix HE 105 98 99
Impact AR1 103 98 100
Samson AR1 97 101 106
Hillary AR1 96 102 96
Commando AR1 95 97 94
Cannon AR1 93 96 96
Horizon HE 91 97 97
RuaNui 95 92 96
LSD (5% Level) g 10 . 10
Trial Mean (kgDM/ha 17917 13128 | 11680

Phone 0800 183 358, Fax 03 341 4581, PO Box 3761, Christchurch,
Email: inffo@agricom.co.nz, www.agricom.co.nz

Fuente: (Zurita, SEMAGRO, 2021)
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Anexo13. Ficha técnica del ryegrass perenne Ohau.

Agrinote

/ Grosslonds™

' Ohau
Tetraploid

Background

Long-Rotation Ryegrass

Pastures for Profit.

Ohau is the high-yielding tetraploid hybrid ryegrass released by AgResearch Grasslands.
It has a medium heading date (+8 days), with a similar tiller density and leaf size to most

long-rotation tetraploi

d ryegrasses.

AgResearch’s breeding objective was to develop a plant similar to Grasslands
Greenstone, but with improved growth and persistence. High selection pressure was
placed on regrowth after grazing, palatability, cool-season growth, and freedom from

disease.

Ohau has rapid establishment and high winter and early-spring growth, but also has
outstanding growth in late-summer and autumn.

Characteristics
Perenniality LeafSize | HeadingDate | Suggested Sowing
— e e ReORRN
75% Perennial | Mediumdarge |  Late,(+8) | = 2530
25%Malig - 44 ) '
Rust Tolerance | 1000 Seed | Endophyte Status “;
Good w1 5 5:9grﬁm8“ ART1 or low endophyte

Phone 0800 183 358, Fax 03 341 4581, PO Box 3761, Christchurch,
Email: info@agricom.co.nz, www.agricom.co.nz
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~ Agrinote .=~

—
g S o

Key Features

v High cool-season growth
v Very palatable

v' High total production

¥ Good winter and early spring growth

Production Data

Gore Tetraploid 04 - winter & early spring yields
(3yr Mean)
120 - 111
100+ ?6 —a
54 L .
60 T o
40
20
, D= ' , -
i Banquet Sterling Ohau Bealey Sterling
NEA2 AR1

Phone 0800 183 358, Fax 03 341 4581, PO Box 3761, Christchurch,
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Tetraploid
Long-Rotation Ryegrass

Uses

Ohau is the ideal cultivar to use to oversow into tired or thinning pastures due to its quick
establishment and growth habits.

Ohau is intended for farmers wanting a high performing pasture, for cool-season and
total production, and high animal growth rates. Farmers can expect persistence
intermediate of Italian ryegrass types (e.g. Warrior or Crusader), and perennial ryegrass.
As with any tetraploid or hybrid ryegrass, it is more likely to thin out following periods of
severe drought, lack of fertiliser, or severe over-grazing. For these reasons, Ohau will be
most suited to irrigation or high rainfall climates, with good fertiliser use and controlled

grazing.

Suggested Mixes

High Performance Tetraploid Mix

Ohauwu AR1 or LE tetraploid long rotation ryegrass 24 kg/ha
Emerald white clover (bare seed) 2 kg/ha
Tribute white clover (bare seed) 2 kg/ha
Colenso red clover (bare seed) : 4 kg/ha
Choice chicory (bare seed) 1.5 kg/ha
Tonic plantain 1 kg/ha
Total 34.5 kg/ha
Lamb Finishing Mix

Sterling AR1 or LE tetraploid ryegrass 18 kg/ha
Ohau AR1 or LE tetraploid long rotation ryegrass 6 kg/ha
Chariton timothy 1 kg/ha
Tribute white clover (bare seed) 4 kg/ha
Sensation red clover (bare seed) 5 kg/ha
Choice chicory (bare seed) 1.5 kg/ha
Tonic plantain 2 kg/ha
Total 37.5 kg/ha

Phone 0800 183 358, Fax 03 341 4581, PO Box 3761, Christchurch,
Email: info@agricom.co.nz, www.agricom.co.nz

Fuente: (Zurita, SEMAGRO, 2021)
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Anexo 14. Ficha técnica del ryegrass perenne Tabu.

Italian Ryegrass

Italian Ryegrass (Lolium multiflorum)

« Bred to supersede the best-selling Tabu, with
significantly higher total DM yield

* Explosive establishment speed

* Superior cool season growth

« High DM yield and fast regrowth

* An 8-12 month high performance crop

* Tabu+ provides high levels of animal performance

Bred to supersede the best-selling Tabu, with significantly higher total DM yield
Explosive establishment speed

Superior cool season growth

High DM yield and fast regrowth

¢ An 8-12 month high performance crop

* Tabu+ provides high levels of animal performance

Multi-use

Tabu+ is suitable as an 8-12 month high performance crop; with best persistence in areas with mild
summers, or can be used for undersowing into run out pasture to boost winter-spring growth. In dense
pastures spraying before drilling is recommended. Note: In situations where a pasture is required for 12
+months Shogun Hybrid Ryegrass may be a better option.

High DM yield
Tabu+ is the top yielding ltalian mruss in the National Forage Variety Trials (NFVT) in New-Zealand
with significantﬁ' more winter growth. It is out yielded only by Shogun Hybrid Ryegrass.

Specifications

Sowing rate (drilling) 18-20 kg/ha
Sowing rate (broadcast) 20-25kg/ha

Berenhrug South Africs + Avem Uy Strost, * Dachanvills Industrial Purk + Durheaville, Cape Town, South Afvica + Tel: +27 (0)2) 979 1303 «

Fuente: (Zurita, SEMAGRO, 2021)
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Anexo15. Ficha técnica del ryegrass perenne Kingston.

/ Agrinote . ==

Perennial Ryegrass

Background

Kingston perennial ryegrass is a mid-flowering diploid perennial ryegrass, with
strong early-spring activity. This allows Kingston to contribute valuable growth in
the cri.ﬁcal early lambing and calving period. Kingsfon is one of the more versatile
ryegrasses in the Agricom range. A high tiller density gives good tolerance to
occasional hard grazing, and winter damage, and allows rapid recovery after grazing.

Part of Kingston’s breeding has improved tolerance to acid soils containing
aluminium.

Kingston has shown particularly strong application to South Island conditions.

Characteristics
Perenniality Leaf Size Heading Date Ploidy

100% Perennial | Fine-Medum | Mid(3) |  Dipoid

Rust Tolerance | 1000 Seed | Endophyte Suggested Sowing
RESR LR Qi SR, | AR NSRS Ses | Rate (kgtha)
© Medium 20 grams Low Endophyte or

Phone 03 341 4580, Fax 03 341 4581, PO Box 3761, Christchurch,
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Perennial Ryegrass

Key Features

v A versatile general-purpose ryegrass for sheep and beef

B

Adapted to South Island conditions
v Densely tillered

v Strong early-spring production

B

Ability to support valuable clover content

\

Improved aluminium tolerance in acid soils

Production Data

Table 1: NFVT Invercargill Ryegrass Seasonal and Total Yield
Relative to Trial Mean =100.

Kingston 103 103 98 101 101
Sterling 103 100 102 101 101
Cannon 99 100 103 101 101
Nui 97 99 99 99
LSD (5% Level) | A6 oof o 247 R

Phone 03 341 4580, Fax 03 341 4581, PO Box 3761, Christchurch.
Email: info@agricom.co.nz, www.agricom.co.nz

Fuente: (Zurita, SEMAGRO, 2021)



Anexo16. Ficha técnica del ryegrass perenne Alto.
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Fuente: (Zurita, SEMAGRO, 2021)
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Anexo17. Ficha técnica delegrass perenne Asset.

Fuente: (Zurita, SEMAGRO, 2021)
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