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RESUMEN

Esta investigacion se llevé a cabo en la Universidad Politécnica Estatal de Carchi,
dentro de la carrera de Ingenieria en Ciencias de la Computacion. El estudio se
enfocd en desarrollar un sistema experto como herramienta de apoyo para
estudiantes en la ev aluacion de anteproyectos de investigacion académica. La
necesidad de esta herramienta surgié debido a que algunos anteproyectos
presentados no cumplian con criterios especificos requeridos, resultando en su

rechazo y causando pérdida de tiempo y recursos para los estudiantes, quienes

frecuentemente optaban por cambiar de tema, implicando iniciar una nueva
investigacion desde cero.El sistema experto consta de un formulario donde los

estudiantes ingresan cada capitulo con los items necesarios. A medida que a vanzan,

el sistema emite advertencias que los estudiantes deben corregir. Al enviar el
anteproyecto, el sistema genera un informe detallado indicando el cumplimiento de
cada criterio. Segun los criterios cumplidos, el sistema asigha un porcentaje de
acepta cion. Los anteproyectos que obtienen entre un 60% y un 80% pueden ser
aceptados. Es importante mencionar que el sistema esta disefiado para otorgar un
maximo del 80%, ya que, al ser un software, no puede garantizar la aceptacion final
por parte de los docen tes expertos.Para evaluar los anteproyectos, el sistema fue
entrenado con reglas de inferencia especificas para cada criterio y arboles de
decision con busqueda en anchura, lo que permitié calcular el porcentaje de
cumplimiento. El desarrollo del sistema s e gui6 por la metodologia en espiral,
facilitando un enfoque iterativo e incremental.

Palabras Claves : Sistema experto - arboles de decisibn - bdsqueda en anchura
anteproyectos de investigacién académica
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ABSTRACT

Thisresearch was conducted at Universidad Politécnica Estatal del Carchi within the
Computer Science Engineering career. The study focused on developing an expert
system as a support tool for students to evaluate academic research projects. The
need for this t ool arose because some preliminary projects presented did not meet
specific required criteria, resulting in their rejection and causing a loss of time and
resources for students, who frequently chose to change the topic, implying starting a
new investigati on from scratch. The expert system consists of a form where students
enter each chapter with the necessary articles. As they progress, the system issues
warnings that students must correct. When sending the preliminary project, the system
generates a detai led report indicating compliance with each criterion. Based on the
requirements met the system assigns an acceptance percentage. Preliminary projects
that obtain between 60% and 80% can be accepted. It is important to mention that

the system is designed to grant a maximum of 80% since, being software, it cannot
guarantee final acceptance by expert teachers. The system was trained to evaluate

the preliminary projects with specific inference rules for each criterion and decision
trees with breadth -first search, which allowed the percentage of compliance to be
calculated. The development of the system was guided by the spiral methodology,
facilitating an iterative and incremental approach.

KEYWORDS Expert system - decision trees - breadth search - academic research

blueprints.
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INTRODUCCION

La evaluacion de anteproyectos de investigacion académica es una etapa critica

en el proceso educativo, especialmente en programas de educacion superior donde

la investigacién es un componente fundamental. En la Universidad Politécnica Estatal
de Carchi, especificamente en la carrera de Ingenieria en Ciencias de la
Computacién, se ha identificado la necesidad de una herramienta de apoyo que
permita a los estudiantes conocer su probabilidad de ac eptacion de acuerdo con la
informacion proporcionada al sistema experto. Los estudiantes a menudo enfrentan
dificultades al desarrollar y defender sus propuestas de investigacion, lo que puede

retrasar su progreso académico

En respuesta a esta necesidad, esta tesis se enfoca en el desarrollo de un sistema
experto que actle como una herramienta de apoyo para los estudiantes en la
evaluacion de sus anteproyectos de investigacion. Los sistemas expertos son
aplicaciones de inteli gencia artificial disefiadas para emular la capacidad de toma
de decisiones de un experto humano, utilizando una base de conocimientos y reglas

I6gicas para resolver problemas especificos.
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I. ELPROBLEMA
1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el Ecuador las universidades cuentan con dos 0 mas opciones para obtener el
titulo de grado vy pueden ser: el trabajo de titulacibn basado en procesos de
investigacion en el cual el estudiante debera presentar una investigacién conforme

al perfil de egreso de la carrera en la que espera titularse, la cual debe cumplir con
lineamientos especificos en sus capitulos o superar un examen de grado de caracter

complexivo . UNIR(2021)

Las universidades utilizan rabricas para evaluar los anteproyectos presentados por los
estudiantes. Sin embargo, en ocasiones estas rubricas contienen términos nuevos o
conceptos que pueden ser dificiles de comprender para el estudiante, lo que puede

resultar en el rechazo del anteproyecto presentado.

Segun la Pontificia Universidad Catélica del Ecuador sede Amazonas (PUCE) (2024),
en el articulo 13 del Reglamento General de la Unidad de Integracién Curricular de

la PUCE, se establece que una vez que el estudiante cursa la materia de titulaciéon y
ha escogido opcion de titulacion el Trabajo de Integracion Curricular ~ , debe centrarse
en elaborar su anteproyecto . Cada anteproyecto presentado debe ser guiado por

un docente tutor experto en el area de investigacion del estudiante.

En la PUCE (2024), si el anteproyecto presentado por el estudiante no es aprobado,
la universidad ofrece una segunda oportunidad para que el estudiante corrija los

errores y atienda las observaciones recibidas.

En la Universidad Politécnica Estatal del Carchi (UPEC), los estudiantes de la carrera

de computacion que inician el proceso de titulacion enfrentan dificultades
significativas cuando el anteproyecto de investigacion académica no es aprobado
en la primera defensa. Esta situacion resulta en una pérdida de tiempo y recursos
invertidos. En algunos casos, los estudiantes se ven obligados a cambiar de tema y
comenzar nuevamente  con la investigacion, lo que agrega complejidad y retrasos

adicionales al proceso de titulacion.
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Actualmente, los estudiantes  de la carrera de computacion deben esperar hasta la
defensa para conocer si su  anteproyecto de investigacién académica es aprobado
o rechazado. Esta espera puede generar ansiedad y estrés adicional, ya que los
estudiantes carecen de retroalimentacion oportuna para realizar ajustes y mejoras en

su trabajo antes de la presentacion final.
1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

¢,Colmo se puede disefiar un sistema experto para evaluar anteproyectos de

investigacién académica?
1.3. JUSTIFICACION

En las universidades la aprobacion o rechazo del anteproyecto de investigacion
académica se conoce cuando eljurado toma una decision de acuerdo con lo que

se ha presentado vy califica con una rdbrica correspondiente a la carrera . Esto ha
causado que los estudiantes no tengan una nocién anticipada de los errores que se

encuentran en su anteproyecto

La tecnologia ha ido avanzando dia con dia, lo cual obliga a la UPEC como
institucion universitaria  optar nuevas herramientas de apoyo y mantenerse en
contante actualizacibn , mas audn cuando las tecnologias emergentes son las mas

utilizadas en el mundo.

Para Espinoza et al (2024) Las Tecnologias Emergentes son innovaciones dinamicas
que, al surgir, provocan cambios significativos en multiples sectores de la sociedad,

la economia y especialmente en el panorama tecnoldgico. Este concepto engloba
aquellas tecnologias en fase de desarrollo, adopcion y evolucién, con el potencial

de transformar profundamente nuestra manera de interactuar, trabajar, aprender y

vivir.

Solano Et al ( 2024) menciona q u e El @so de herramientas y tecnologias emergentes
en la educacion superior ha transformado los métodos de ensefianza, mejorando la

accesibilidad, la interactividad y la personalizacion del aprendizaje. 0

Un buen aprendizaje de los estudiantes al cur sar los semestres de la carrera es
indispensable ya que va adquiriendo habilidades y conocimiento que le permitiran
guiarse al momento de realizar su anteproyecto de investigacion académica . Y méas
aln si cuenta con una herramienta de apoyo que le facilite la comprension y

evaluacion del anteproyecto antes de su presentacion.
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Este proyecto de investigacion tiene como objetivo el desarrollo de un sistema
experto para la evaluacion de los anteproyectos de los estudiantes de la carrera de
computacién, como herramienta de apoyo para que el estudiante tenga una

evaluacion previa antes de presentarse.
1.4. OBJETIVOS Y PREGUNTAS DE INVESTIGACION
1.4.1. Objetivo General

Desarrollar un sistema experto para la evaluacién de anteproyectos de investigacion

académica en la carrera de computacion de la UPEC.
1.4.2. Objetivos Especificos

1 Sustentar bibliograficamente la evaluacion de anteproyectos de

investigacion académica.

1 Analizar los criterios de evaluacion de anteproyectos de investigacion

académica de la carrera de computaciéon

1 Proponer una solucion informética para la evaluacion de anteproyectos de

investigacion académica
1.4.3. Preguntas de Investigacion

T ¢Cémo se puede sustentar bibliograficamente la evaluacién de

anteproyectos de investigacion academia ?

1 ¢Qué criterios son tomados en cuenta en la evaluacion de anteproyectos

de investigacion académica en la carrera de computacion ~ ?

1 ¢Como se puede disefiar un sistema experto que permita la evaluacion

anteproyectos de investigacion académica ?
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Il. FUNDAMENTACION TEORICA
2.1. ANTECEDENTEBE LAINVESTIGACION

Dentro de las tecnologias emergentes se encuentran los sistemas expertos, que son
entrenados en campos especificos para mejorar la calidad de vida de los seres
humanos. La tecnologia busca continuamente innovaciones que beneficien a un
gran grupo de person as. ProWritingAid es un ejemplo claro de estos beneficios, ya

gque se enfoca en la mejora de textos.

Segun Stojadinovic (2023), las revisiones constantes de un texto o documento son
méas comunes de lo que se puede imaginar. Esto se debe a que puede haber
palabras o textos mal escritos, o palabras que no deben estar. Cuando se envia el
documento a revision, se detectan errores que no fueron corregidos previamente.

Por esta razén, el uso de la Inteligencia Artificial (IA) es primordial en la actualidad.

El cerebro, ya sea por cansancio, estrés, suefio u otros factores, puede cometer
errores al redactar un documento. A pesar de estos desafios, el cerebro es experto

en conectar textos y, al hacerlo, ya esté trabajando en la prediccion.

Para generar

Andlisis:

Para andlisis del Texto , ProwritingAid utiliza la tokenizacion esto significa que el texto
lo divide en partes para  poder procesar estas divisiones pueden ser en palabras,

letras, frases u oraciones , verifica la relacion que existe ente palabras y frases del

texto procesado.
Sugerencias:

Las sugerencias que esta aplicacion brinda estan creadas y procesadas con IA de
Generative Pre -trained Transformer ( GPT) facilitandola sugerencia de acuerdo con

la necesidad del usuario

El texto es comparado con  otros similares para obtener una nueva sugerencia de

coémo deberia estar y que deberia mejorar.
Reglas y Heuristicas Linguisticas:

Contine un grupo de reglas que ayudan a detectar facilmente errores comunes

de los usuarios.
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Retroalimentacién

Interfaz de Usuario: Los usuarios reciben retroalimentacion en tiempo real a través
de una interfaz interactiva donde pueden ver las sugerencias y aplicar los cambios

recomendados.
Explicaciones y Ejemplos:

ProWritingAid proporciona explicaciones detalladas y ejemplos para ayudar a los

usuarios a comprender y aprender de sus errores.
Informe

Genera informes detallados que muestran las areas de mejora en términos de

estilo, gramatica, legibilidad y coherencia.

Ofrece un resumen de las mejoras realizadas y su impacto en la calidad del texto.

New Feature: Discover the magic of Rephrase / X
<J/ ProWritingAid Features For Teams Pricing Use App Learn Login Sign up

Write and learn with us

...and more!
Our grammar and style checker contains over 3,000

explanations and videos written by our experts, so

you don't need to remember all those crazy rules. Grammar Checking
Style Improvements I

Get started — it's free Purchase
o Vocabulary Enhancers

T T ————
Live Training Events

No credit card required

Figura 1 Visién general de ProWritingAid
Fuente : Stojadinovic (2023) ProWritingAid Vs. Ginger - ¢ Cual Es Mejor?

En la investigacion de Baltazar (2023) menciona que la IA es de gran importancia
dentro de la educacién mejorando la calidad , los sistemas inteligentes dedicados
a realizar tutoria gracias a su estructura o entrenami ento han resultado ser

efica ces.
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Elaprovechamiento  de la tecnologia actual es indispensable en la educacion ya
gue reduciria el tiempo que le llevaria a un estudiante realizar un proceso que un

sistema inteligente lo realizaria en minutos dependiendo la dificultad.

La adaptacion de los sistemas de acuerdo con los requerimientos de los

estudiantes con el aprovechamiento de los algoritmos ya existentes.

De acuerdo con Baltazar (2023)  al utilizar la Inteligencia artificial ~ los desarrolladores
tienen que tomar en cuenta  0Los desafios éticos y de implementacién, como la
privacidad de los datos y la equidad en el acceso, deben ser considerados al

utilizar |l A en | a educaci - -nbo

Una adaptacion estratégica de la IA en la educacién puede provocar que los
estudiantes exploten todos sus talentos ya que al tener una herramienta inteligente

eso significa que el estudiante debe aportar mas conocimiento.

Se realizo una comparativa de diferentes herramientas que cuentan con IA

Aspecto ChatGPT Sistemas de Tutoria miMente TA
Inteligente (ITS)
Funcionalidad  Chatbot de conversacion Herramienta educativa Plataforma de bienestar
interactiva mental educativa

Capacidad de  Procesamiento del Orientado a temas Enfocado en apoyo

conversacion lenguaje natural para educativos y académicos emocional y bienestar
conversaciones
generales

Conocimiento ~ Amplio conocimiento Conocimiento Conocimiento sobre salud
general basado en especializado en areas mental y bienestar
enfrenamiento en educativas y académicas

lenguaje natural

Figura 2. cuadro comparativo herramientas con IA
Fuente : (Baltazar, 2023)

Objetivo Proporcionar respuestas  Ayudar a los estudiantes en  Brindar apoyo emocional ¥
y asistencia en una su aprendizaje y estrategias para mejorar el
amplia gama de temas proporcionar bienestar mental
retroalimentacion
individualizada
Personalizacion No proporciona Ofrece retroalimentacion y ~ Proporciona herramientas y

personalizacion recomendaciones gjercicios personalizados para

individualizada personalizadas para el el bienestar mental
aprendizaje

Inteligencia No tiene una Puede reconocer y Disenado para comprender y
emocional comprension profunda responder a las emociones abordar las emociones y el
de las emociones de los estudiantes bienestar mental

Figura 3. cuadro comparativo herramientas con IA
Fuente : (Baltazar, 2023)
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Ambito de Amplio, puede utilizarse  Principalmente utilizado en  Centrado en el bienestar
aplicacion en diversos contextos y el ambito educativo, mental de los estudiantes y
sectores, incluyendo la especialmente en 4reas educadores
educacion académicas especificas
Beneficios Proporciona informacion = Ofiece retroalimentacion Proporciona herramientas v
educativos general y respuestas a individualizada, estrategias para gestionar el
preguntas, pero no esta seguimiento del progresoy  estrés, mejorar la
disefiado recomendaciones de estudio  concentracion y promover el
especificamente parael  para mejorar el aprendizaje  bienestar emocional, lo cual
aprendizaje puede afectar positivamente
el rendimiento academico
Limitaciones Puede generar La retroalimentacion puede  No reemplaza el apoyo

respuestas incoherentes
0 incorrectas en algunos
casos

estar limitada a areas
educativas especificas y
puede carecer de la

educativo tradicional ni el
asesoramiento profesional en
temas académicos

Figura 4. cuadro comparativo herramientas con IA
Fuente : (Baltazar, 2023)

Dentro de la investigacion titulada

en la educacion superior

6 menciona la importancia que

0Sistemas de tutoria inteligente y su aplicacion

Debido a la evolucion de la tecnologia, se han venido desarrollando nuevas

herramientas didacticas para fortalecer la educacion, entre estas tenemos

sistemas tutores inteligentes (ITS), los cuales estan disefiados para fortalecer

el aprendizaje dentro y fue ra del aula . (Chavez, 2021)

Es asicomo Chavez ( 2023) llega a la siguiente conclusioén:
entrenados con criterios  especificos par areas especificas , que ayude

estudiantes parala optimizacion de su tiempo son un requisito  en la actualidad.

Basado en la revision de la literatura sobre el uso de Sistemas Tutores Inteligentes
(ITS) en la educacién superior, y considerando que el objetivo principal de los ITS es
identificar el nivel de aprendizaje en un area especifica de la ciencia para
proporc ionar apoyo en el proceso de ensefianza -aprendizaje y asi motivar a los
estudiantes, algunos sistemas incorporan la gamificacion para evitar el desinterés

y el aburrimiento.

Por lo tanto, a partir del andlisis exploratorio de los ITS utilizados en la educacion
superior como apoyo en el aprendizaje de diversas areas cientificas, se observa
gue la integracion de los ITS en la educacion ayuda a abordar el problema de
asumir que t odos los estudiantes tienen las mismas necesidades de aprendizaje y

el mismo estilo de aprendizaje.

los sistemas inteligentes

a los
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Figura 5. Arquitectura SQL -tutor
Fuente: (Chavez, 2021)

Para Llerena (2024) El uso de Chat GPT se ha id o incrementando ya que es una
herramienta de proceso rapido y precisa en cuanto a los entornos educativos , es
por ello porlo que los estudiantes utilizan esta IA en la busqueda de informacion,

en el estudio realizado se tomd en cuenta a los estudiantes de la carrera de
ingenieria en computaciéon este sistema al ser entrenado con informacién global

puede brindar cualquier tipo de informacion

El uso de la IA dentro de la educacion impulsa a los estudiantes a ser mas creativos ,

fomentando curiosidades acerca de las nuevas tecnologias que servirian de

apoyo para su educacion. En esta investigacion Llenera al utiliza r el método
cuantitativo lo ligo directamente a realizar una encuesta para la recopilacién de
datos .

Llerena (2024) sugiere que: 0 La adapt aca edacacidnesupérior a las
posibilidades y los desafios del CHAT -GPTes crucial para la preparacion de futuros
profesionales aptos para enfrentar los cambios digitales usando este recurso para

mejorar su desempefio 0

El desempefio se puede mejorar con el uso correctos de la IA, sin sobrepasar su uso

ya que en proyectos de estudios la 1A puede brindar datos erréneos o no probados.

En base al autor Yontar Etal, (2022), La seleccién de propuestas de proyectos para
la asignacién de fondos es un  proceso de toma de decisiones critico en

agencias de financiacion gubernamentales y privadas, universidades e

27



institutos de investigacion. La agrupacion de propuestas de proyectos segun
sus similitudes es un procedimiento esencial en el proceso de seleccion de
proyectos y se realiza para simplificar el trabajo posterior, como la

asignacion de revisores y la evalua  cion de proyectos.

La simplificaciébn de trabajos es el objetivo de los métodos inteligentes que se
plantea con el fin de conseguir mayor beneficio y facilidades para el usuario, en
caso de tener limitaciones de tiempo para realizar una propuesta la presion
aumenta y es alli en donde surge la necesidad de un software que facilite este

proceso.

De acuerdo con Yontar  Et al, (2023), Cuando aumenta el nimero de propuestas,
esta tarea se vuelve compleja y lleva demasiado tiempo. Ademas, debido
a sus puntos de vista subjetivos y posibles malas interpretaciones, los
solicitantes con frecuencia no seleccionan el campo de investigacién o las

pala bras clave correctos para sus propuestas.
2.2.  MARCO TEORICO
2.2.1. Tecnologias emergentes

oLas tecnolog?as emergentes son avances
tecnologia que estan surgiendo y evolucionando rapidamente. Estas tecnologias
tienen el potencial de impactar significativamente diversos productos y mercados

exi st e(SISE 2023)

0Son tecnologias innovadoras que aportan mejoras frente a otras mas
tradicionales, enmarcadas en revolucionar la forma en que se procesa la

informacion. 6 (Universidad Unidos, 2023)

Dentro de la investigacion  las tecnologias emergentes se mantienen en contante
evolucion y por lo tanto las tecnologias deben ir adaptandose a las nuevas

necesidades que surgen para los usuarios.
2.2.1.1. Inteligencia Atrtificial

oLa inteligencia artificial (IA) es el campo de la ciencia de computacién dedicado

a la resolucién de problemas cognitivos asociados comunmente a la inteligencia

humana, como el aprendi zaj e, |l a creaci -n

(Londofio, 2023)
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oLa inteligencia artificial (I'A) brinda a | os
analizar diversos escenarios, permitiéndoles tomar decisiones mas informadas al

basarse en | os dat os ge (Redrigudzp2024por el si stemabéd

La inteligencia artificial es una herramienta utilizada para andlisis y toma de

decisiones de acuerdo con la informacién que cuente la inteligencia artificial.
2.2.1.2. Ramas de la Inteligencia artificial
Guerrero (2023) afirma que las principales ramas de la inteligencia artificial son:

1 Aprendizaje automatico o Machine Learning: las maquinas aprendes de
forma automatica sin ser programadas utilizando algoritmos y modelos.

1 Aprendizaje profundo o Deep Learning: procesa gran cantidad de datos
para encontrar patrones confusos en los datos.

1 Procesamiento del lenguaje natural o Natural Language Processing (NPL):
Esta rama de la IA se encarga del analisis del lenguaje humano para
comprenderlo y tener la capacidad de comunicarse con las personas por
medio de aplicaciones de voz y texto.

9 Visién por computadora o Computer Vision: Analiza e interpreta imagen y
video con el proposito de comprender el entorno que lo rodea.

1 Robdtica: los robots han sido de gran apoyo para el area de manufactura,
la medicina e incluso la exploracion espacial, gracias a su disefio y
programacion de los robots que son capaces de realizar trabajos dificiles o
que necesitan de fuerza.

9 Sistemas expertos: Estos sistemas utilizan reglas y bases de conocimiento que
ayudan a la toma de decisiones, resolver problemas complejos en un area

especifica. Son utilizados en la medicina, el derecho, la ingenieria y otros.
2.2.2. Sistema experto

0OLos sistemas expertos son una subcategor2a de
una base de conocimientos especializada y técnicas de razonamiento para

analizar informaci-n y brindar s o[ande$ka202d)s a pr o

0 L mistemas expertos (SE) son programas informaticos que tienen el objetivo de
solucionar un problema concreto y utilizan la Inteligencia Artificial (IA) para simular

el razonamiento de un ser humano . (Unir, 2024)
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oLossistemas expertos representan un pilar fundamental en el &mbito de la
inteligencia artificial. Estos sistemas son esencialmente programas de
computadora disefiados para simular el juicio y comportamiento de un humano o

grupo de humanos con experticia en un domini o e@hplther,2023)co. 0
2.2.2.1. Clasificacién de los sistemas expertos

Para Zendesk (2024) existen tres clsases de pendiendo como aprendre y muestra

recomendaciones.

a) Basados en reglas : Utilizan un conjunto de reglas logicas para aplicar el

conocimiento especializado en la resolucion de problemas.

b) Basados en casos : Guardan datos sobre situaciones anteriores y emplean esa

informacion para resolver problemas que se asemejan a los ya enfrentados.

¢) Basados en modelos : Aplican férmulas matematicas o técnicas estadisticas

para proporcionar conocimientos especificos sobre un area determinada.
2.2.2.2. Areas que comprenden los Sistemas Expertos

1 Medicina : Los sistemas son capaces de analizar resultados de exdmenes, sus
sintomas y los antecedentes médicos para dar un diagnostico. En el area
psicologia se desarrolld6 un sistema en cual realiza un proceso utilizando
informacion recolectada con la finalidad de identificar los criterios para la
evaluacion y asi brindar un diagnéstico (Pocco, 2022).

9 Agricultura: Existen varios avances que se han podido implementar en un
SE, por ejemplo, en el diagnostico de enfermedades y plagas en plantas
para su préxima prevencion o tratamiento necesario (Sandoval et al. 2021)

Los sistemas expertos han traido beneficios en la produccion y en mejorar el
rendimiento de las siembras. La optimizacién de recursos y disminuir el
impacto ambiental son ventajas que los agricultores han observado con el
uso de la tecnologia (Avendafio et al., 2022).

1 Educacion: las nuevas tecnologias tienen como objetivo disminuir el tiempo
de trabajo en las distintas areas.

Moreno (2019) Menciona que : los sistemas expertos al ser una rama de la
inteligencia artificial son herramientas de apoyo para docentes o
estudiantes depende el area en que el sistema experto este entrenado. Ya

se pueden tomar evaluaciones utilizando sistemas que permitird reconocer
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los patrones de comportamiento sobre las respuestas seleccionas por los
estudiantes, para después realizar evaluaciones que permitan al estudiante
aprender mas.

Guerrero (2023) menciona que al identificar dificultades en estudiantes para
luego adaptar equipos de cdmputo de acuerdo con las necesidades de

cada uno.

2.2.2.3. Estructura de un sistema experto

Para el autor Zendesk (2024) las siguientes es la estructura de un ssitema experto

a)

b)

Base de conocimientos: Es donde se almacena el conocimiento
especializado sobre un tema especifico, incluyendo hechos, reglas
heuristicas y relaciones entre conceptos relevantes relacionados con el
problema que el sistema experto intenta resolver.

Motor de inferencia: Es la herramienta que aplica reglas légicas y de
razonamiento a la informacién almacenada en la base de conocimientos.
Esto resulta en la generacion de conclusiones logicas o recomendaciones
basadas en el andlisis realizado.

Interfaz de usuario: Es el medio mediante el cual los usuarios interactiian con
el sistema. Aqui pueden realizar consultas, proporcionar informacion y
explorar el proceso de razonamiento detras de las decisiones tomadas por

el sistema experto.

Motor de Ease de

T

Figura 6. Componentes de un sistema experto
Fuente: Estructura de un Sistema Experto ( Martin,s.f)

2.2.2.4. Arbol de decisiones

Dentro del documento de investigacion de Unir (2021) se menciona que:

Inferencia & hachos K
Sistema de
'4-" .1~ " A dguisicion c imient
onocmisnto
Interfaz B de e—
Usuario Subsstemade o= Experts
o Ease de conocimiento
| o) Justificacion R .
1‘ Conodmisnto

Los arboles de decision son algoritmos estadisticos o técnicas de machine

learning que nos permiten la construccibn de modelos predictivos de
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analitica de datos para el Big Data basados en su clasificacién segun ciertas
caracteristicas o propiedades, o en la regresion mediante la relacién entre

distintas variables para predecir el valor de otra.

IBM (sf)en su publicaci - naQdedn oensi nard a § rob o | de deci

menciona que:

Un arbol de decisiébn es un algoritmo de aprendizaje supervisado no
paramétrico, que se utiliza tanto para tareas de clasificacion como de
regresion. Tiene una estructura de arbol jerarquica, que consta de un nodo

raiz, ramas, nodos internos y nodos hoja.

Para el desarrollo de un sistema experto si es necesario optar por un arbol de
decision ya que asi se podra determinar la decisién final sobre la evaluacion que

el sistema realiza.
2.2.2.5. Tipos de arboles

Tabla 1. Tipos de arboles

Busqueda en profundidad Busqueda en anchura

Algoritmo de busqueda que va recorriendo los

nodos primero el nodo padre y luego el nodo Esta busqueda realiza desde el nodo raiz hacia
hijo, hasta completar el recorrido de todos los un nodo hijo luego pasa a los nodos vecinos.
nodos.

La busqueda en anchura dentro de los nodos del sistema sera utilizada ya que

existen reglas que se van evaluando 1 por1l de acuerdo conel nodo raiz.
2.2.3. Anteproyecto de investigacion

Para Cabrera (2024) el anteproyecto es la propuesta de investigacion que se
realiza para dar a conocer la informacién fundamental sobre lo que se espera
realizar como proyecto final. El anteproyecto tiene como finalidad la delimitacion
de que lo que espera realizar, al ser una ide a inicial este es flexible a realizar

cambios de acuerdo con lo que se desea realizar.

La investigacion realizad por  Cabrera (2024) se pueden dar diferentes usos de los

anteproyectos:

1 Se utiliza para cualquier area que se espera realizar una investigacion

presentando un documento con los puntos iniciales
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1 Cuando los anteproyectos son aceptados dan paso a la investigacion en

donde la investigacion debe desglosarse los puntos de investigacion.

Cabrera (2024) da a conocer el proceso para hacer un anteproyecto de tesis que

empieza por:

1 No es suficiente tener conocimiento y recursos intelectuales
9 Cumplir con las exigencias con el fin que el estuante conozca la necesidad

del desarrollo de la tesis

Para el investigador universitario es indispensable que conozca la finalidad de la

investigacion como menciona

Tener la ide a desarrollarla  metddicamente; hacer un anteproyecto,
basaren perfiles, cumplir con las tareas que | seguimiento de un disefio le
exige; encontrar; identificar; sistematizar problemas de investigacion, y
resolverlos planteando una hipétesis que se ha n de comprobar, lo cual exige
una serie de conocimientos y areas por cumplir. Hacer la tesis implica

también disponer de condiciones y recursos. (Cabrera, 2024)

Cada universidad tiene una  guia para elaborar un anteproyecto de investigacion

académica con fines de obtener su titulo, en la Universida d Instituto Irapuato (2021)

presenta e | o0Manual para | a elaboraci-n de Anteproy
mencionan algunos puntos que el estudiante debe tomar en cuenta antes de su

presentacion:

Méximo de 15 paginas
Manual de APA (72 . edicion)
Portada oficial

indice de contenido
Introduccion

Antecedentes
Planteamiento del problema
Preguntas de investigacion
3 Objetivo de investigacion
Objetivos especificos
Hipotesis/ Supuestos

Justificacién

=A =4 =4 =4 4 -4 4 -4 -4 -4 -4 -—a -2

Marco teoérico
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Método

1

1 Cronograma
1 Referencias
1

Anexos

La UPEC cuenta con una Guia metodolégica para la preparacion del trabajo de

integracion curricular (TIC) con enfoque de investigacion

OPara la obtencion del grado académico del titulo profesional universitario de
tercer nivel, el estudiante tendra a su disposicion dos opciones de graduacion:

Examen de Caracter Complexivo y Trabajo de Integracion curricular. 0 (UPEC, 2022)

Si el estudiante decide realizar un trabajo de integracion curricular, debera crear y
presentar un proyecto que incluya al menos una investigacion exploratoria y
diagndstica. El TIC debe corresponderse con los aprendizajes adquiridos en la
carrera, el perfil de egreso y utilizar un nivel de argumentaciéon coherente con las

convenciones del campo del conocimiento para garantizar su rigor académico.
Estructura para presentar el anteproyecto del Trabajo de Integracion Curricular:

Tema

Problema

Objetivo generale y objetivos especificos
Preguntas de investigacion

Metodologia

Hipotesis / idea a defender

= =4 =4 4 -4 A A

Referencias bibliograficas
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La UPEC cuenta con unarubrica  con los criterios 6ptimos de evaluacion  y un acta
en donde se realiza una evaluacion cuantitativa para los anteproyectos
UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI
FACULTAD DE INDUSTRIAS AGROPECUARIAS Y CIENCIAS AMBIENTALES
CARRERA DE COMPUTACION
RUBRICA
DE SUSTENTACION DEL PLAN DEL TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR

ESTUDIANTE: APELLIDO APELLIDO NOMBRE NOMBRE CEDULA DE IDENTIDAD: 00000000000

PERIODO ACADEMICO: 20238 NIVEL/PARALELO: FECHA: DD/MM/YY

EXPERTO 1: MSC. NOMBRE NOMBRE APELLIDO APELLIDO EXPERTO 2: MSC. NOMBRE NOMBRE APELLIDO APELLIDO

EXPERTO 3: MSC. NOMBRE NOMBRE APELLIDO APELLIDO

TEMA DEL TIC: COLOCAR ELTEMA PROPUESTO

pora su apobacién:

[41.25 De los efopas pora aprobagién del Plan ddl TIC. - literal | 8 Cocrdinador dela UC, crganea el

manera ord 4l grupo

camera,el gan

No. CATEGORIA CRITERIO OPTIMO DE EVALUACION EXPERTO1 | EXPERTO2 | EXPERTO3
1 TEMA & acorde con el pefl de egreso, identifica las variables 10,00 10,00 10,00
—
g 2 PROBLEMA Se expone =l pl fento, Tn y justif 10,00 1000 10,00
(¢}
Los objefivos son expuestos como sistémicos pasa alcanza- & objetivo gene-al; las preguntas de

~g S 3 OBJETIVOS invesfigacién apotan a entenderlo que se quiee investigary son coherentes con los objefivos 10.00 1000 10,00
Q =

z -
2 K Fuub‘zng;rr;:cwou Es un marco de referendia parainterpretarlcs *esultades delainv estigacién 10,00 10,00 10,00
Ea
E & Se muest-a sistemacidad y légica entrela operacionalizacién de variables y la hipétesis o idea a
= 5 METODOLOGIA 3 : 10,00 1000 10,00
» efende
=2
v &

6 EXPOSICION El uso del fiempo, dominio del tema, vocalizacién, lengu aje técnico, claidad enla explicacién 10,00 10,00 10,00
7.00

e
z Q FORMATO,

= ORGANIZACION Y |8 formato, a o-ganizacisn de idos, ion. uso de gramatica y otografia, aplicacian de

o
g o 7 CALIDAD DE LA normas de citas y eferencios cumple con el formato dela UPEC 1000 1000 1000
0@ INFORMACION
o
o

3,00
Nota: 10,00

ol

al Ci

dela UiC,

[A+.25 Delas etapas paa aprobacién del Plan del TIC. - Literal d| De se- ap-obado el Plan con obsev aciones el estudiante tend-d el término de IS dias paa acoger las obsevaciones del grupo de expertes y presentar

dela UIC prog d io co

Art. 26 De las etap as para aprobacién de Plan del TIC. - Literal f| B estudiante en & caso de no aproba- el plan del TIC, pod-a volve- a presenta- el plan en d té'mino de 1§ dias posteiores, paralo que el Coordinador
4 fents

MSC. NOMBRE NOMBRE APELLIDO APELLIDO
EXPERTO 1

MSC. NOMBRE NOMBRE APELLIDO APELLIDO
EXPERTO 3

MSC. NOMBRE NOMBRE APELLIDO APELLIDO
EXPERTO 2

Figura 7. Rubrica de sustentacion del plan del trabajo de integracion curricular de

la UPEC
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UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

FACULTAD DE INDUSTRIAS AGROPECUARIAS Y CIENCIAS AMBIENTALES

CARRERA DE COMPUTACION
DE LA SUSTENTACION DEL PLAN DEL TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
ESTUDIANTE: APELLIDO APELLIDO NOMBRE NOMBRE CEDULA DE IDENTIDAD: 00000000000
NIVEL/PARALELO: 0 PERIODO ACADEMICO: 20238
EXPERTO 1: MSC. NOMBRE NOMBRE APELLIDO APELLIDO EXPERTO 2: MSC. NOMBRE NOMBRE APELLIDO APELLIDO
EXPERTO 3: MSC. NOMBRE NOMBRE APELLIDO APELLIDO
TEMA DELTIC: COLOCAR EL TEMA PROPUESTO
No. CATEGORIA Evaluacion OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES
cuantitativa
1 TEMA 1,50
2 PROBLEMA 1,50
3 OBJETIVOS 1,50
4 FUNDAMENTACION TEORICA 1.00
5 METODOLOGIA 075
b EXPOSICION 075
FORMATO, ORGANIZACION Y CALIDAD DE
7 LA INFORMACION 300
Obteniendo una nota de: 10,00 Por lo tanto, APRUEBA : debiendo el o los estudiantes acatar el siguiente articulo:

Art. 25 De las etapas para aprobacién del Plan del TIC. - Literal d) De ser aprobado el Plan con observaciones el estudiante
tendra el término de 15 dias para acoger las observaciones del grupo de expertos y presentar el documento reformulado al
Coordinador de la UIC.

Para constancia del presente, firman en la ciudad de Tulcan el DD/MM/YY
MSC. NOMBRE NOMBRE APELLIDO APELLIDO MSC. NOMBRE NOMBRE APELLIDO APELLIDO
EXPERTO 1: EXPERTO 2:

MSC. NOMBRE NOMBRE APELLIDO APELLIDO
EXPERTO 3:

Figura 8. Acta de la sustentacion del plan del trabajo de integracion curricular
de la UPEC

2.2.4. Metodologias de desarrollo de software

Las metodologias de desarrollo de software son conjuntos de métodos y
herramientas que se utilizan para planificar, disefiar, desarrollar, implementar y
mantener software, es decir aplicaciones que permiten a los usuarios interactuar

con un dispositivo informatico de manera mas eficiente.

En | a investigaci-n de t2tulo o0Pautas para opt
proyectos de soft wo Medina Et a@la (2024) a dhenciona que la

industria del software ha cambiado la forma en que se desarrollan las aplicaciones.
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Para mejorar la productividad y la satisfaccion del cliente, la ingenieria de software
ahora se enfoca en satisfacer las necesidades de manera rapida, flexible y de alta
calidad. A pesar de la gran cantidad de metodologias de desarrollo disponibles,

puede ser dificil elegir la que funciona mejor para un proyecto en particular.
2.2.4.1. Comparacion de las metodologias de desarrollo de software

Tabla 2. Comparacion de las metodologias de desarrollo de software

Aspecto Scrum Espiral Kanban
Metodologia Agil lterativa e Agil
9 9 incremental 9

Enfoque Gestién del proyecto Riesgos y mitigacion Gestién del flujo de
principal en sprints iterativa trabajo continuo
Estructura de Scrum Master, Product Equipo de desarrollo, No define roles
roles Owner, Equipo expertos del dominio especificos
Planificacion S_pnnts _Qteramones de Ciclos de vida iterativos Sin iteraciones fijas
temporal tiempo fijo)

Incrementos ' de Versiones del softwareen  Entregas continuas y
Entregas producto al final de . i :

. cada iteracion bajo demanda
cada sprint
o Backlog de producto y Priorizacion de riesgos y  Limitacion del trabajo

Priorizacion - . .

sprint funcionalidades en progreso (WIP)
Flexibilidad Alta Alta Alta
Gestion de Manejo de cambios Adaptabilidad continua FIeX|p|I|dad para

. . cambios en cualquier
cambios entre sprints
momento
Adaptabilidad Ajustes entre sprints Ajustes entre iteraciones Adaptti:u:lon continua
a través de WIP

Visibilidad Transparencia en el Visibilidad de riesgos y  Visibilidad del flujo de

proceso y avances progreso trabajo

Después de hacer la comparacién, se opta por la metodologia en espiral para el
desarrollo del sistema experto, debido a su capacidad para evaluar riesgos de
manera iterativa en cada etapa y ajustarse a las necesidades del cliente. La
metodologia en espiral es especialmente adecuada para proyectos donde los
requisitos pueden cambiar o no estan completamente definidos desde el inicio,
permitiendo adaptaciones continuas a medida que se 0 btiene retroalimentacién

y se identifican riesgos.
2.2.4.1. Metodologia espiral

Esta metodologia permite los cambios en cualquier estado de las fases y evalla
para detectar posibles errores en el desarrollo del software, sus fases van
conjuntamente hasta el final permitiendo visualizar el producto e ir cumpliendo con

los requerimiento s del cliente.
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Segun Delgado y Diaz (2021) el modelo en espiral es uno de los mas conocidos,

este modelo no sigue una secuencia de fases si no que estan enlazadas

contantemente durante el desarrollo del software.

2.2.4.2. Ventajas y desventajas de la metodologia en espiral

Tabla 3. Ventajas y desventajas de la metodologia en espiral

Ventajas

Desventajas

=

ok

o

Comunicacién contante con el cliente.
La visualizaciéon de los avances del
proyecto es constante.

Utilizada para el desarrollo de software
de alto alcance.

Disminuye el fracaso del proyecto.

Se realizan mas pruebas para reducir el
riesgo a fallos.

Entregas incrementales

Validacién de cada requerimiento del
cliente.

Avances pequefios con el fin de reducir
los fallos

Constante supervision de los
incrementos.
Enfoque no apto para todos los
proyectos.

2.2.4.3. Fases metodologia en espiral

Para Delgado y Diaz (2021) esta metodologia conta de tres ciclos que a su vez se

divide en fases que son las siguientes:

Fase de planificacion:

1
1
1
1

Definir objetivos

Restricciones del proceso y producto

Diseiio del plan administrativo

Identificar los riesgos y elaborar estrategias

Fase de andlisis de riesgo:

1 Analisis de cada riesgo encontrado

9 Desarrollo de prototipado

Fase de desarrollo:

91 Define modelo de desarrollo una vez identificado los riesgos

Fase de evaluacion:

1 Determinar si ya se puede avanzar con el siguiente ciclo
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2.2.5. Herramientas de desarrollo

2.2.5.1. Base de dato s

En informatica los gestores de base de datos almacenas y gestionan la informacién

con una estructura que facilita su basqueda y acceso. Existen dos principales

modelos de gestores de base de datos las relacionales y no relacionales. Las no

relacionales o N oSQL se basan en las documentales, orientadas a objetos las

jerarquicas, almacenamiento de grafos (Fernandez, 2023).

La estructura de las bases de datos relacionales se basa en utilizar tablas y

relaciones que se interrelacionan con las claves primarias y foraneas, facilitando la

busqueda de informacion. Su esquema es predefinido ya que la estructura se tiene

que definir

complicados.

antes que se ingresen los datos, ya que los cambios pueden ser

El lenguaje comun de las bases de datos relaciones es el SQL, garantizan la

integridad de los datos en las transacciones gracias al modelo ACID, ejemplos de

bases de datos relacionales: SQL, MySQL, SQL Server, PostgreSQL y Oracle.

Las bases de datos no relacionales

por ejemplo:

columnares (Cassandra).

son capaces de utilizar varios modelos de

Tabla 4. Tabla comparativa de bases de datos

datos,

documentos ( MongoDB), clave -valor (Redis), grafos (Neo4j), y

Caracteristica SQL MySQL SQL Server PostgreSQL
Lenguaje de Sistema de Sistema de S|st§ma de
. . " i gestion de
Tipo de Sistema consulta gestion de bases  gestion de
. bases de
estandar de datos bases de datos datos

Licencia

Costo

Desarrollador

Uso principal

Idioma de
consulta
Soporte ACID

Almacenamiento
JSON

Open source

Gratis

ANSI  (American
National
Standards
Institute)

Bases de datos
relacionales

SQL
Si

No

Open source

Gratis

Oracle
Corporation

Bases de datos
relacionales

SQL
Si

Si

Comercial
Pago
(licenciamiento)

Microsoft

Bases de datos
relacionales

SQL
Si

Si

Open source

Gratis

PostgreSQL
Global
Development
Group

Bases de datos
relacionales

SQL
Si

Si
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Depende de la

Replicacion . S Si Si Si
implementacion
Muy
Escalabilidad Limitada Buena buena Buena
. Muy
Seguridad Buena Buena Muy buena
buena
Comunidad . . . .
soporte Amplia Amplia Amplia Amplia
-Integracion
- Estandar - Facil de usar con entornos i Sgporte JSON
. . nativo
universal - Buen Microsoft i Licencia
Ventajas - Soporte ACID rendimiento - Herramientas
. . open source
-Amplia - Comunidad robustas .
. . . - Extensible y
compatibilidad activa - Seguridad -
personalizable
avanzada
-L|m.|ta0|ones en -Gestlon. de ) Costo de ) Menos
funciones transacciones . T
. licenciamiento soporte para BI
. avanzadas complejas i
Desventajas -Complejidad - No tan
- Menos -Soporte de .
o . en compatible
caracteristicas almacenamiento confiquracién con Windows
avanzadas JSON basico 9

Después de realizar la comparacion entre varios sistemas gestores de bases de
datos, se opta por PostgreSQL para el desarrollo del sistema experto. PostgreSQL
ofrece una combinacion Unica de caracteristicas que lo hacen ideal para
proyectos como este. Su s oporte avanzado para JSON permite manejar datos
complejos de manera eficiente, mientras que su arquitectura extensible y
personalizable proporciona flexibilidad para adaptarse a los requisitos cambiantes

del sistema experto.

Ademas, su licencia open source elimina costos de licenciamiento, lo cual es
beneficioso para proyectos académicos y de investigacion. Con una comunidad

activa y un fuerte compromiso con la seguridad y el rendimiento, PostgreSQL se
presenta como la elecci6 n Optima para asegurar la robustez y escalabilidad

necesarias en el desarrollo del sistema experto.
2.2.5.2. PostgreSQL

IBM (2023) afirma que: PostgreSQL es un gestor de base de datos de cAddigo abierto
gue se caracteriza por ser fiable, flexible y de estdndar técnico abierto. Tiene la
capacidad de abordar informaciébn  de tipo relacional o no relacional
convirtiéndola en una base de datos compatible y madura hasta la actualidad.

Adicionalmente, se puede mencionar que PostgreSQL es el gesto que por mas de
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dos décadas ha sido el mas utilizado debido a su infraestructura local y su base en

Cloud.

Con PostgreSQL se puede crear las tablas de los estudiantes, docentes y
administrador para tener acceso al sistema experto , Yy realizar los procesos
necesarios para evaluar un anteproyecto utiizando las columnas vy filas

organizadas y relacionadas para obtener un resultado.
2.2.5.3. Ventajas y desventajas de PostgreSQL
Para IBM (2023) las ventajas principales son:

Tabla 5. Ventajas y desventajas de PostgreSQL

Ventajas Desventajas

1. Elrendimiento y su escalabilidad

2. Gestion de la concurrencia 1. Configuracion compleja

3. Compatibilidad con lenguajes de 2. La curva de aprendizaje se evidencia
programacién mas conocidos como en usuarios que estan afines a otros
Python, JavaScrip y C/C++ tipos de sistemas

4. Continuidad del negocio 3. Recursos avanzados en comparacion

5. Soporte para datos no estructurados con ostros gestores

6. Comunidad activa 4. Las actualizaciones son incrementales

7. Herramientas para administracién 5. Soporte empresarial.

8. Cddigo abierto

2.2.5.4. Visual Studio Code

Este software permite a los programadores y desarrolladores editar cdédigos fuente
en Windows, Linux y macOS. Tiene compatibilidad con JavaScript , Pythony Node. js
(Dominguez, 2023).

Este entorno de desarrollo es dinamico y permite al programador inexperto
aprender rapido sobre su funcionamiento y el lenguaje especifico que se requiere

para el proyecto a realizar.
Caracteristicas:
Dominguez (2023) menciona las siguientes caracteristicas de Visual Studio Code:

1 IntelliSense que permite al programador autocompletar con el cédigo que
necesite.
9 Depuracion que ayuda en la deteccidon de errores al momento de ejecutar.

i Extensiones
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2.2.5.5. Lenguaje de programacion Python

Es un lenguaje de programacion que es utilizado para el desarrollo de paginas

web , software, analizar datos, inteligencia artific ial, juegos.

De acuerdo con Parra (2021) con Python los procesamientos son  mas iterativos y

se obtienen resultados de formas  mas rapida, los analisis de resultados requieren

tiempo para procesarse Yy asi el analista o especializa poder tomar una decision.

Este lenguaje de programacién se encuentra en constante actualizacion a cargo

de la comunidad de Python
Caracteristicas:

1 Esun lenguaje de cédigo abierto

1 Es multiplataforma

1 Sintaxis simple

9 Librerias actualizadas constantemente

2.2.5.6. Flask

Fue desarrollado por Armin Ronacher en Python, en 2010, desde entonces es uno
de los microframeworks mas utilizados por la comunidad de programadores, con
Flask existe la posibilidad de encapsular en un contenedor y asi utilizarle en

cualquier equipo sin ¢ aracteristicas especificas (llut, 2020).

Flask se centra en lo simple y la flexibilidad, es mas liviano, pero proporciona las

herramientas necesarias para desarrollar paginas web.

Como sefiala Illut (2020) Flask contiene bibliotecas para satisfacer los
requerimientos del cliente facilitando el arduo trabajo del programador,
extendiendo las capacidades del microframework al ser eficiente sin perder la

simplicidad y flexibilidad que son  caracteristicas principales de Flask.
2.2.5.7. Ventajas y Desventajas de Flask

Para Rodriguez (2019) se debe tomar en cuenta las siguientes ventajas y

desventajas sobre el microf ramework Flask.
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Tabla 6. Ventajas y desventajas de Flask

Ventajas Desventajas

1. Tiene extensiones para cada tipo de
proyecto .

2. Cuenta con servidor web

3. Se apoya en el motor de plantillas
Jinga2 .

4. Mejor velocidad que Djago

5. Cuenta con documentacién a mplia .

6. Permite la combinacién con
herrami entas que potencias su
funcionamiento.

Sistema de autenticacion basico
Plugins minima

Complicaciones en migrar o pruebas
La conexion a una base de datos

PwnhPE

2.2.5.8. JavaScrip t

Rodriguez (2020) menciona que: JavaScript es un lenguaje de programacion
orientado a objetos que se utliza para el desarrollo web, de servidores y

aplicaciones web . Este lenguaje fue desarrollado por Netscape
Caracteristicas:

Interpretado

Lenguaje de Scripting del lado del cliente
Librerias y frameworks

Dinamico

Asincrono

Multiplataforma

= =4 =4 4 4 -4 -4

Débilmente tipado
2.2.5.9. HTML5

Como menciona Pérez (2019) Html es un estandar que se encarga de establecer
la estructura de una  pagina web y su contenido.  Por sus siglasHyper Text Marku p

Languaje se caracteriza por:
Hyper Text

1 Hipertexto

I Texto enlazado con otros contenidos
Markup

1 Marca o etiqueta
Languaje

{ Tiene normas, estructuray convenciones
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lIl. METODOLOGIA
3.1. ENFOQUE METODOLOGICO
3.1.1. Enfoque
3.1.1.1. Enfoque mixto

Para llevar a cabo esta investigacion se utilizé un enfoque mixto que permitid

obtener datos cualitativos y cuantitativos

Ramos (2020) menciona que, en el método cuantitativo, se emplean procesos de
analisis de datos fundamentales para definir la frecuencia con la que se manifiesta

el fenébmeno de interés y para identificar sus caracteristicas generales.

B enfoque cuantitativo se utilizd para la recoleccion de datos por medio de
encuestas realizada s a los estudiantes de la carrera de computacion y docentes
encargados de la  investigacion en la Universidad Politécnica Estatal del Carchi

para establecer la necesidad de | proyecto vy tener los objetivos bien establecidos

Para Guzman (20 21) el enfoque cualitativo se centra en analizar y estudiar los
fendmenos que ocurren alrededor de u na persona , para conocer los motivos que

provocan este fenbmeno  y como las personas lo presencian.

Una vez realizado la encuesta se obtuvo informacion importante sobre la

necesidad de un software que permita ir evaluando con stantemente hasta el
momento de la presentacion final, se obtuvo d atos cuantitativos.
Con la entrevista se recolecta informacion base para el desarrollo del sistema

experto ya que se obtiene los criterios de evaluacion de los anteproyectos de

investigacibn académica de los estudiantes.
3.1.2. Tipo de Investigacion
3.1.2.1. Investigacion exploratoria

Ege tipo de investigacion permitid profundizar el tema de los sistemas experto

debido a que existe poca informacion sobre sistemas expertos que se enfoquen
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en el &rea de investigacion , incluso se han obtenido resultado que seran Utiles para

futuros proyectos académicos.
3.1.2.2. Investigacion descriptiva

La investigacién descriptiva permitio recolectar informacién sobre los estudiantes y
docentes que aportaron con informacion gue tiene relacion con las variables que

se planted para la problematica identificada.
3.1.2.3. Investigacion documental

Estainvestigacion permitio indagar sobre temas similares para conocer los métodos
y técnicas aplicad as por otros autores , adquirir conocimiento sobre los sistemas

expertos y el beneficio que trae a la sociedad
3.1.2.4. Investigacion correlaciona |

Permitié conocer la relacion que existe entre las variables de estudio y los efectos

gue tiene la problematica identificada en los estudiantes.
3.2. IDEA A DEFENDER

El sistema experto permitird la evaluacion de anteproyectos de investigacion

académica en la carrera de computacion de la UPEC.

3.3. DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DELASVARIABLES
3.3.1. Definicion de Variables

Esta investigacion esta compuesta por dos variables

La variable independiente sela  hace presente como sistema experto que sera una

herramienta de apoyo para los estudiantes de la carrera de computacion.

La variable dependiente se presenta como anteproyectos de investigacion

académic a.
3.3.2. Operacionalizacion de variables

Variable independiente : Sistema experto
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Tabla 7. Descripcién de la variable independiente junto con su dimension e

indicadores
Variable Definicién Dimensién Indicadores Técnicas Instrumento s
-Len j
La v -lenguaje de .
programacion -cantidad de
representa o
-Framework criterios
una .
. -Base de -posibles
herramienta
Ue  estard datos resultados
Sistema q PostgreSQL - Encuesta Formulario,
entrenad a 2 . . . ; '
experto . -Disefio de funcionamiento /Entrevista Cuestionario
para simular .
una interfaz del proceso de
L creacion de evaluacion
evaluacion .
roles -Tiempo de
y  obtener . . 2
. necesarios ejecucion
un informe.

Variable dependiente

: evaluacion de anteproyectos de investigacion académica.

Tabla 8. Descripcién de la variable dependiente junto con su dimension e

indicadores
Variable Definicion Dimensién Indicadores Técnicas Instrumento
-Criterios que -Cantidad
Un debe contener de
anteproyecto el decisiones
Anteproyectos es un plan anteproyecto correctas
de para realizar -Reglas que el  Encuesta Formulario,
investigacion una creadas para sistema /Entrevista Cuestionario
académica investigacion cada criterio experto
por parte de -Posibles aporta
los estudiantes.  repuestas -Facilidad de
manejo
3.4. METODOS UTILIZADOS

3.4.1. Método s

Para dar cumplimiento con esta investigacion se hizo uso de los

para recopilar la informacién necesaria

3.4.1.1. Método

Este método se utilizd6 para identificar

deductivo

el problema

carrera de computacién al momento de presentar su plan de TIC, una vez

observado la problemética se procedié a

recoleccion de datos con ayuda de una encuesta

necesidad de

plantearse una idea a defender

un sistema experto que ayude a los estudiantes en la evaluacion de

anteproyectos de investigacion académica.

siguientes métodos

entre los estudiantes de la

. La

se logr6 determinar la
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3.4.1.2. Método inductivo

El método inductivo  permitid analizar las variables de estudio  una vez realizado la
recoleccion de datos  con ayuda de los estudiantes de la carrera de computacion

y docentes del area de investigacion
3.4.1.3. Método historico

El método histérico dentro de esta investigacion permitid6 obtener informacion
sobre proyectos similares que se han realizado con relacién a sistemas expertos, se

logr6 obtener métodos que utilizaron, las técnicas y los resultados obtenidos.
3.4.1.4. Método analitico

Con este método se logré identificar cuales son los criterios de evaluacion, la
definicion de los indicadores, desarrollo de las reglas de valuacién, validacion y
ajustes, una vez que ha establecido las conclusiones exponer cuales serian los

beneficios para futuras investigaciones.
3.1.1.5. Método sintético

El método sintético se caracteriza por la combinacion de elementos para formar
una vision global y un juicio integral. Para la evaluacion de anteproyectos, este
enfoque permitio considerar la interrelacion de diversos aspectos, ofreciendo una

evaluacién mas holistica.
3.5. ANALISIS ESTADISTICO

3.5.1. Encuesta realizada a e studiantes de 7mo, 8vo y 9no nivel de la carrera de

computacion en la UPEC

Este grupo esta conformado por estudiantes de séptimo, octavo y noveno nivel. Se
cuenta con la participacion de 22 estudiantes de séptimo nivel, 25 estudiantes de
octavo nivel y 12 estudiantes de noveno nivel. En conjunto, estos estudiantes
representan una muestra significativa de la poblacién estudiantil involucrada en el

proceso de investigacion.

Total, de Estudiantes: Se registra un total de 59 estudiantes participantes en la

investigacion.
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3.5.2. Andlisis d e la encuesta realizad a a los estudiantes de 7mo, 8vo y 9no nivel

de la carrera ce computacion
UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI
FACULTAD DEHNDUSTRIAS AGROPECUARIAS
CARRERA DE COMPUTACION

TEMA "Sistema experto para la evaluacién de anteproyectos de investigacion

académica"
ESTUDIANTECarla Paillacho

Pregunta 1. ¢Cual es su nivel de experiencia en la elaboracion del plan de TIC?

80

60

40

Porcentaje

20

0

Alto Medio Bajo

¢ Cual es su nivel de experiencia en la elaboracién del plan de TIC?

Figura 9. Pregunta 1

Tabla 9. Pregunta 1

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje i
valido acumulado
valido Alto 6 10,2 10,2 10,2
Medio 45 76,3 76,3 86,5
Bajo 8 13,6 13,6 100,0
Total 59 100,0 100,0

Andlisis pregunta 1

Con base en los datos recopilados mediante la encuesta, se destaca que un
significativo 76,3% de los participantes posee un nivel medio de experiencia en el
desarrollo de un plan de TIC. Este hallazgo sugiere que, debido a este nivel medio

de competencia, los estudiantes podrian enfrentar dificultades al presentar sus



planes de TIC, lo que podria influir en su capacidad para alcanzar la nota

requerida.

Pregunta 2. ¢En el proceso de busqueda de un tema de tesis ha tenido

dificultades?

100

80

B0

Porcentaje

w

20

Si No

¢En el proceso de busqueda de un tema de tesis ha tenido dificultades?

Figura 10. Pregunta 2

Tabla 10. Pregunta 2

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
Valido Si 50 84,7 84,7 84,7
No 9 15,3 15,3 100,0
Total 59 100,0 100,0

Andlisis pregunta 2

Las respuestas de los estudiantes revelan un desafio significativo, ya que un notable
84,7% indica tener dificultades al buscar un tema para desarrollar su Plan y avanzar
con la tesis. Este porcentaje sugiere una preocupacion generalizada entre los

estudiantes con respecto a la eleccion y desarrollo de sus temas de investigacion.

Pregunta 3. Escoja la o las opciones por las cuales usted tomaria la decision de

desistir de su tema de tesis:
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=0

40

30

Recuento

20

Cambio de Desinformacion  Falta de viabilidad ~ Orientacion o Otra
enfoque supervision
inadecuada

$Pregunta3

Figura 11. Pregunta 3

Analisis pregunta 3

En las respuestas obtenidas, se identificaron diversas razones que llevan a los
estudiantes a decidir no continuar con su tema de tesis. Sin embargo, destaca una
causa principal, ya que un considerable 83,05% de los estudiantes sefialaron la

desinformacién como el factor determinante.

A continuacion, se presenta un analisis mas detallado de las opciones elegidas por

los estudiantes:

1 Desinformacion (83,05%): La abrumadora mayoria de los participantes
indicaron que la falta de informacion adecuada fue la razén principal para
abandonar su tema de tesis, sugiriendo la importancia de garantizar una
base sdlida de conocimientos antes de comprometerse con un proyec tode
investigacion.

1 Falta de viabilidad del tema (35% ): Un 35% de los estudiantes destacaron la
falta de viabilidad de su tema como un factor determinante. Este hallazgo
sugiere que, aunque no es la razén principal, un porcentaje significativo ain
considera la viabilidad como un aspecto crucial en la decision de continuar
con su investigacion.

1 Cambio de enfoque: Un namero significativo de estudiantes también sefial6
gue el cambio de enfoque, influenciado por la desinformacion, es un factor
importante. Esto destaca la necesidad de acceso a informacion precisa y
actualizada para evitar cambios innecesarios en la dir eccion de la
investigacion.
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1 Orientacién o supervision inadecuada: Por dltimo, se encontré6 que un
porcentaje de estudiantes eligié la orientacion o supervision inadecuada
como motivo para no continuar con su tema de tesis. Esto subraya la
importancia de contar con una direccion adecuada y apoyo durante todo

el proceso de investigacion.

Pregunta 4. ¢Cuanto tiempo se demora en validar si su tema de tesis es viable o

no?
B0
%
s
s
Menos de un mes Entre uno y tres meses Entre tres y seis meses
¢ Cuanto tiempo se demora en validar si su tema de tesis es viable o no?
Figura 12. Pregunta 4
Tabla 11. Pregunta 4
. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
Menos de un mes 7 11,9 11,9 11,9
. Entre uno y tres 32 54,2 54,2 66,1
Valido
meses
Entre tres y seis 20 33,9 33,9 100,0
meses
Total 59 100,0 100,0

Analisis pregunta 4

De acuerdo con los datos recabados, se observa que un significativo 54,2% de los
estudiantes emplea un periodo de tiempo comprendido entre uno y tres meses
para validar la viabilidad de sus temas de tesis. Asimismo, otro porcentaje
considerable del 33,9% r efleja que los estudiantes destinan un lapso que oscila
entre tres y seis meses para llevar a cabo dicho proceso. Estos hallazgos sugieren

gue la mayoria de los estudiantes invierte un tiempo sustancial durante la fase de

51



validacion, con una significativa proporcion dedicando més de tres meses a esta

crucial etapa de su investigacion académica.

Pregunta 5. ¢Cuéntas revisiones realiz6 un experto su plan de TIC, antes de su

entrega final?

Porcentaje

Ninguna De 1a 2 veces De 3 a 5veces Mias de 6 veces

¢ Cuantas revisiones realizé un experto su plan de TIC, antes de su entrega final?

Figura 13. Pregunta 5

Tabla 12. Pregunta 5

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
valido Ninguna 9 15,3 15,3 15,3
De 1 a 2 veces 23 39,0 39,0 54,3
De 3 a 5 veces 19 32,2 32,2 86,5
Méas de 6 veces 8 13,6 13,6 100,0
Total 59 100,0 100,0

Andlisis pregunta 5

El analisis de la participacion de los estudiantes en las revisiones revela una
situacion preocupante. Un preocupante 15,3% de los estudiantes opta por no asistir
a revisiones, lo cual es critico dado que la supervision del docente tutor es esencial
para el proceso de aprobacion. Ademas, un 39% considera que asistir de una a
dos veces a las revisiones no es suficiente, ya que cada revision suele requerir

ajustes const antes para obtener una calificacion superior a siete.

Resulta alentador observar que un significativo 32,2% (19 estudiantes) realiza
revisiones de tres a cinco veces, lo cual indica un nivel de compromiso mayor y
una disposicion a realizar mejoras continuas en sus proyectos. Sin embargo, es vital

considerar e strategias para motivar a mas estudiantes a adoptar esta practica.
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Ademds, un minimo, pero no insignificante 13% de estudiantes realiza mas de seis
revisiones, lo cual demuestra un compromiso excepcional con la mejora continua

y la calidad de sus trabajos.

Pregunta 6. Cuando un tema de plan de TIC no es aprobado ¢ Cuéles considera

gue son las consecuencias?

Recuento

Cambio detema  Desinterés del Desorientacion Pérdida de Retraso enla
estudiante académica recursos y graduacién
esfuerzo

$Preguntaé

Figura 14. Pregunta 6

Andlisis pregunta 6

Los resultados obtenidos son de suma relevancia, ya que las consecuencias de no
aprobar el tema de tesis son significativas para la mayoria de los estudiantes

encuestados. Aqui se presentan los hallazgos destacados:
Retraso en la Graduacion (66,10%):

1 Un porcentaje sustancial, representando un 66,10% de los estudiantes,
identifica el retraso en la graduacién como la principal consecuencia de no
aprobar el tema de tesis. Esto destaca la importancia del éxito en esta
etapa para el progreso académico y pro fesional de los estudiantes.

1 Cambio de Tema como Opcion (57,62%): Un significativo 57,62% de los
estudiantes considera que la opcidon mas viable después de no aprobar el
tema es realizar un cambio completo, empezando de cero con un nuevo
tema. Esto sugiere que una parte considerable de los estudiantes percibe la
necesidad de un enfoque fresco en caso de enfrentar dificultades en la

aprobacién inicial.
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1 Pérdida de Recursos y Esfuerzo (59,32%): Una mayoria, representando el
59,32% del total de estudiantes, identifica la pérdida de recursos y esfuerzo
invertidos en el desarrollo del plan como una consecuencia directa de no
aprobar el tema. Este hallazgo destaca la importancia de minimizar
pérdidas y maximizar la eficiencia en el proceso de investigacion.

91 Desinterés Paosterior a la No Aprobacion (37,28):  Se menciona que el interés

del estudiante disminuye después de no aprobar el tema.

Pregunta 7. ¢Considera que una herramienta que facilite la evaluacion previa para

los estudiantes seria til en el proceso de titulacién? SloNO

100

80
2
ﬁ B0
®
o
o 10

20

0 13,39%]
Si Mo
i Considera que una herramienta que facilite la evaluacion previa para los estudiantes seria util en
el proceso de titulacion? Sl o NO
Figura 15. Pregunta 7
Tabla 13. Pregunta 7
. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
Valido Si 57 96,6 96,6 96,6
No 2 34 34 100,0
Total 59 100,0 100,0

Andlisis pregunta 7

Los resultados obtenidos reflejan una percepcion positiva en cuanto al
aprovechamiento de la tecnologia en el proceso de evaluacion de planes de TIC.

Los encuestados expresan la necesidad de contar con herramientas tecnolégicas
especificas para evaluar los planes de TIC, con el objetivo de incrementar el

porcentaje de temas aprobados. Este hallazgo sugiere varios puntos clave:
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1 Reconocimiento de la Importancia de la Tecnologia: La identificacion de la
necesidad de una herramienta tecnoldgica para evaluar los planes de TIC
indica el reconocimiento de la importancia de la tecnologia en el ambito
académico, especificamente en el proceso de evaluacion y aprobacion
de proyectos.

1 Potencial para Mejorar la Eficiencia: La sugerencia de utilizar herramientas
tecnolégicas apunta a la percepcion de que estas pueden mejorar la
eficiencia del proceso de evaluacion. Las tecnologias pueden ofrecer
funcionalidades que faciliten la revision, retroalimentacion y seguimiento de
los planes de TIC de manera mas répida y precisa.

1 Enfoque en el Aumento de Aprobaciones: La vinculacién directa entre el
uso de herramientas tecnolégicas y el aumento del porcentaje de temas
aprobados destaca la intencion de mejorar los resultados académicos
mediante la integracion estratégica de la tecnologia en el proceso de
evaluacion.

1 Necesidad de Desarrollo de Herramientas Especificas: La identificaciéon de
la necesidad de una herramienta especifica para evaluar planes de TIC
sugiere la importancia de desarrollar o adoptar soluciones tecnolégicas

disefiadas para abordar las caracteristicas particulares de estos proyectos.

Pregunta 7.1. ¢Por qué siconsidera que una herramienta que facilite la evaluacion

previa para los estudiantes  seria Util en el proceso de titulacién

El96,61% de las respuestas de los estudiantes se analiz6 y se enfocé en los siguientes

aspectos positivos que traeria la implementacién de un software para evaluar:

9 Varios participantes mencionan que una herramienta de evaluacién previa
permitiria ahorrar tiempo y recursos al identificar areas de mejora antes del
proceso de titulacion.

1 La herramienta ayudaria a los estudiantes a tener un enfoque mas claro y
preciso sobre lo que realizaran en sus planes de tesis, mejorando la calidad
general de sus investigaciones.

9 Tanto para docentes como para estudiantes, la herramienta proporcionaria
una comprension del nivel de conocimiento en el que se encuentran, lo que

puede ser crucial para adaptar estrategias de ensefianza y de estudio.
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1 La herramienta permitiria una planificacion méas estratégica del tiempo de
estudio, contribuyendo a un enfoque mas efectivo en la preparacion.

1 La implementacion de la herramienta se percibe como un factor para
reducir el estrés y la ansiedad de los estudiantes antes del proceso de
titulacion al brindar una sensacion de preparacion y conocimiento de su
posicién.

1 La herramienta ayudaria a identificar areas débiles antes de la titulacion,
permitiendo a los estudiantes enfocarse en mejoras especificas y evitar
sorpresas desagradables en la evaluacion final.

1 La implementacion de la herramienta se asocia con la mejora general de
la calidad de la educacion superior al fomentar la preparacion y la

responsabilidad del estudiante en su propio proceso de aprendizaje.

Pregunta 7.2. ¢Por qué considera que una herramienta que facilite la evaluacion

previa para los estudiantes no fuese Util en el proceso de titulacion?

La identificacion de un pequefio porcentaje (3,4%) de estudiantes
(correspondientes a 2 estudiantes) que no consideran importante la
implementaciéon de una herramienta de evaluacion previa es un dato relevante.

Aunqgue no se proporcionan razones especificas e n la informacién proporcionada.
Pregunta 8. ¢ Tiene conocimiento sobre sistemas expertos?

80

Porcentaje

Si Mo

¢ Tiene conocimiento sobre sistemas expertos?

Figura 16. Pregunta 8
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Tabla 14. Pregunta 8

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
Valido Si 16 27,1 27,1 27,1
No 43 72,9 72,9 100,0
Total 59 100,0 100,0

Andlisis pregunta 8

La alta cifra del 72,9% de desconocimiento sobre los sistemas expertos entre los
encuestados es un dato relevante que sefiala una brecha significativa en el

conocimiento de esta tecnologia especifica.

Pregunta 8.1. Mencione un sistema experto que haya utilizado

2
o
k=
L]
e
=]
o
ChatGPT Write Sonic Prolog Tensorflow MNinguno Predictor de
enfermedades
Mencione un sistema experto que haya utilizado
Figura 17. Pregunta 8.1
Tabla 15. Pregunta 8.1
. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
ChatGPT 13 22,0 22,0 22,0
Write Sonic 1 1,7 1,7 23,7
Prolog 1 1,7 1,7 25.4
Valido Tensorflow 1 1,7 1,7 27,1
Predictor de 2 34 34 30,5
enfermedades
Ninguno 41 69,5 69,5 100,0

Total 59 100,0 100,0




Analisis pregunta 8.1

En los resultados se tiene a la herramienta ChatGPT  con mayor frecuencia de uso
entre los encuestados, representando el 22,0% de las respuestas. Esto sugiere un
interés significativo o una preferencia por esta plataforma de procesamiento de

lenguaje natural.

Las herramientas Write Sonic, Prolog y Tensorflow tienen una frecuencia de uso del
1,7% cada una. Aunque son menos comunes en comparaciéon con ChatGPT,
indican que hay diversidad en las herramientas utilizadas, quizas dependiendo de

los propositos especific  os de los encuestados.

El Predictor de Enfermedades tiene una frecuencia del 3,4%. Aunque no es tan
utilizado como ChatGPT, aun representa un interés o necesidad en el uso de

herramientas especificas para este propaésito.

El desconocimiento o desaprovechamiento de la tecnologia se hace presente con

un alto porcentaje del 69,5%.

Pregunta 9. ¢Estaria dispuesto a utilizar un sistema experto entrenado con los

parametros de evaluacion del plan de TIC?

100
a0

G0

Porcentaje

40

20

Si Talvez

¢ Estaria dispuesto a utilizar un sistema experto entrenado con los parametros de evaluacion del
plan de TIC?

Figura 18. Pregunta 9

Tabla 16. Pregunta 9

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje :
valido acumulado
Valido Si 55 93,2 93,2 93,2
Tal vez 4 6,8 6,8 100,0
Total 59 100,0 100,0
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Analisis pregunta 9

Los resultados indican que el 93,2% estarian dispuestos a utilizar un sistema
experto, lo que representa un alto nivel de aceptacion. Ademas, un pequefio
grupo de encuestados expresé una respuesta de "Tal vez", lo que sugiere cierta
indecision o consideraci  6n adicional antes de comprometerse a utilizar un

sistema experto.

Pregunta 10. ¢Segun su criterio cudl considera que es el nivel de confiabilidad de

un sistema experto?

100
a0
.0
W 60
=
@
e
£
20
. | | | o] |
Alto Medio Bajo
¢Segun su criterio cual considera que es el nivel de confiabilidad de un sistema experto?
Figura 19. Pregunta 10
Tabla 17. Pregunta 10
. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
valido Alto 5 8,5 8,5 8,5
Medio 51 86,4 86,4 94,9
Bajo 3 51 51 100,0
Total 59 100,0 100,0
Andlisis pregunta 10
De acuerdo con la  grafica de barras se observa que e | 8,5% indicé tener una

confianza alta en un sistema experto. Un 86,4% expres6 una confianza media en
un sistema experto. Esto sugiere que, aunque hay un nivel de confianza, algunos
encuestados pueden tener reservas o desear mas informacién antes de otorga r

una
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Un 5,1% indicO tener una confianza baja en un sistema experto. Esto podria ser
resultado de preocupaciones o dudas especificas sobre la eficacia o la seguridad

de tales sistemas.
3.5.3. Entrevista realizada a los coordinadores de la UIC de la UPEC

Este instrumento se utilizé para recopilar datos de los coordinadores de la Unidad
de Integracién Curricular de cada carrera . Con el fin de obtener los criterios de

evaluacion para el desarrollo del sistema experto.

3.5.4. Andlisis de entrevista realizada a los docentes coordinadores de la Unidad

de Integracion Curricular (UIC)

Pregunta 1. ¢Es necesario buscar el apoyo de un docente experto en el area que

se espera realizar el plan de TIC?

® si
® No

A veces

Figura 20. Entrevista pregunta 1

Analisis entrevista pregunta 1

El 90% de los coordinadores de la Unidad de Integracion Curricular coinciden en

gue los estudiantes deben buscar un docente experto para guiarles en la
elaboracion de su anteproyecto de investigacion académica. Los docentes
expertos, gracias a su conocimie nto especializado, pueden proporcionar
observaciones valiosas y pertinentes al tema que el estudiante esta investigando,

lo que contribuye significativamente a cumplir con los criterios necesarios del
anteproyecto. En contraste, el 10% restante de los coor dinadores considera que

solo en ocasiones es necesario contar con un docente experto, sugiriendo que en
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algunos casos los estudiantes podrian avanzar con menos orientacion

especializada.

Pregunta 2. ¢Como primer paso para realizar el plan de TIC considera necesario

realizar un arbol de problemas?

® si
® No

A veces

Figura 21. Entrevista pregunta 2

Andlisis entrevista pregunta 2

El analisis de la entrevista revela que la mayoria de los coordinadores de la Unidad
de Integracion Curricular (UIC) considera fundamental la elaboracion de un arbol

de problemas en el proceso de desarrollo de anteproyectos de investigacion
académica. Segun los datos obtenidos, el 80% de los coordinadores estan de
acuerdo con esta practica, destacando su utilidad para identificar y desglosar los

problemas clave que el proyecto debe abordar.

El arbol de problemas permite a los estudiantes visualizar claramente las relaciones
causales entre diversos factores, facilitando una comprensién mas profunda del
contexto y las raices de los problemas a resolver. Esta herramienta metodoldgica
no solo ayu da en la definicién precisa del problema de investigacién, sino que
también orienta la formulacién de objetivos y estrategias de intervenciéon mas

efectivas.

En contraste, un 20% de los coordinadores opina que la realizacién de un arbol de

problemas es necesaria solo en ocasiones especificas. Estos coordinadores
sugieren que, en ciertos contextos, los estudiantes pueden avanzar en sus
anteproyectos sin esta her ramienta, especialmente cuando los problemas son

evidentes y bien definidos desde el inicio.
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En resumen, la fuerte mayoria que apoya el uso del &rbol de problemas subraya su
valor en el fortalecimiento del proceso investigativo, asegurando que los
estudiantes aborden sus proyectos con una base solida y una comprension integral

de los desafios a en frentar.

Pregunta 3. ¢Cudl es su disponibilidad para asesorar al estudiante sobre su plan de
TIC?

@ Totalmente disponible
@ Disponible con limitaciones
Disponible solo por cita

@ Disponible solo durante horas
especificas

@ Disponible solo para consultas breves
@ Ocasionalmente disponible
@ No esta disponible actualmente

Figura 22. Entrevista pregunta 3

Andlisis entrevista pregunta 3

El andlisis de los datos recolectados muestra que solo el 50% de los coordinadores
de la Unidad de Integracion Curricular (UIC) estan totalmente disponibles para
asesorar a los estudiantes en la elaboracion de sus anteproyectos. Este nivel de
disponibilida d es crucial para garantizar que los estudiantes reciban la orientacion
continua y el apoyo necesario para cumplir con los estdndares académicos

exigidos.

Por otro lado, el 30% de los docentes estan disponibles para asesoramiento, pero
con limitaciones. Estas restricciones pueden deberse a compromisos adicionales,
cargas laborales o limitaciones de tiempo, o que pone a los estudiantes en una
situacion de pr eocupacién respecto a las revisiones constantes que requieren. La
disponibilidad restringida de estos docentes puede llevar a demoras en el proceso
de revision y aprobacion de los anteproyectos, afectando la calidad y el progreso

de los proyectos de los es tudiantes.

Ademas, el 20% de los coordinadores solo esté disponible durante ciertas horas
especificas, lo que aflade una capa adicional de dificultad para los estudiantes
gue necesitan realizar revisiones constantes. La necesidad de alinearse con

horarios limitados pu ede resultar en una menor flexibilidad y posibles retrasos,
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impidiendo que los estudiantes aprovechen al maximo el asesoramiento experto

cuando lo necesiten.

La frecuencia de las revisiones es un componente esencial en el desarrollo de un
anteproyecto exitoso. Los estudiantes dependen de la disponibilidad de los
docentes para obtener retroalimentacion oportuna y relevante, realizar
correcciones necesarias y ava hzar de manera efectiva en sus investigaciones. La
falta de disponibilidad adecuada puede generar incertidumbre y estrés,

comprometiendo la calidad del trabajo académico.

Por lo tanto, es fundamental buscar soluciones que aumenten la disponibilidad y

accesibilidad de los docentes para el asesoramiento. Esto podria incluir la
implementacién de horarios de consulta mas flexibles, el uso de herramientas de
comunicacion digital  para facilitar la interaccién fuera del horario de oficina, o la
asignacion de recursos adicionales para apoyar a los docentes en su rol de

asesores.

Pregunta 4 . ¢Cuéntas veces considera que se debe realizar revisiones y

asesoramiento del plan antes de su presentacion?

@ Ninguna

@ De 1a2veces
De 3 a 5 veces

@ Mas de 6 veces

@ Revisiones indefinidas hasta la
aprobacién del plan

Figura 23. Entrevista pregunta 4

Andlisis entrevista pregunta 4

El analisis de los resultados de la entrevista revela que las opiniones de los
coordinadores de la Unidad de Integracion Curricular (UIC) estan divididas en dos

enfoques principales respecto a la frecuencia de las revisiones necesarias para la

aprobacién de los anteproyectos de investigacion académica. Este resultado
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subraya la importancia y la variabilidad en la percepcion de la supervision

académica.

Por un lado, el 50% de los coordinadores consideran que un promedio de 3 a 5
revisiones es suficiente para alcanzar los estandares requeridos para la aprobacion
de un anteproyecto. Este grupo probablemente cree que un nimero moderado

de revisiones permite a los estudiantes recibir retroalimentacion adecuada y
realizar las correcciones necesarias sin extender demasiado el proceso de revision,

manteniendo un equilibrio entre guia y autonomia del estudiante.

Por otro lado, el otro 50% de los coordinadores opina que son necesarias revisiones
constantes hasta la aprobacion final del anteproyecto. Este enfoque sugiere que
algunos coordinadores valoran una supervisibn mas intensiva y continua,
asegurando que cada aspecto del anteproyecto sea revisado y ajustado
minuciosamente. Esto puede ser especialmente importante en proyectos
complejos o innovadores, donde los estudiantes necesitan orientacién continua

para abordar problemas emergentes y perfeccionar sus propues tas.

Ambas perspectivas tienen sus méritos y reflejan diferentes filosofias pedagoégicas

y estilos de supervision. Los que abogan por un numero fijo de revisiones pueden
estar buscando fomentar la independencia y el autoaprendizaje de los
estudiantes, alentdndol os a desarrollar habilidades de autogestién y resolucion de
problemas. En contraste, aquellos que promueven revisiones constantes hasta la
aprobacion pueden estar mas enfocados en garantizar la calidad y la precision

del trabajo académico, proporcionando u n apoyo continuo para evitar errores y

mejorar cada iteracion del anteproyecto.

Pregunta 5. ¢Enqué tipo de empresa considera que es mas conveniente realizar

una tesis?

@ Publica
@ Privada
En las dos

@ No estoy seguro/Depende del tema de
investigacion

Figura 24. Entrevista pregunta 5
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Andlisis entrevista pregunta 5

El andlisis de los resultados de la entrevista revela que el 60% de los coordinadores
de la Unidad de Integracién Curricular (UIC) coinciden en que es posible realizar
una tesis tanto en empresas publicas como en privadas. Este enfoque amplio
refleja la co mprension de que la investigacion académica puede beneficiarse de

la diversidad de datos, recursos y oportunidades que ofrecen ambos tipos de
organizaciones. La flexibilidad en la eleccion del entorno de investigacion permite

a los estudiantes aplicar teor ias y métodos académicos a problemas del mundo

real en diversos contextos.

Por otro lado, el 20% de los coordinadores considera que la eleccion de la empresa
depende del tema de investigacidon. Esta perspectiva sugiere que ciertos temas
pueden estar mejor alineados con los objetivos, recursos y misiones de empresas
publicas o priv adas especificas. Por ejemplo, investigaciones relacionadas con
politicas publicas o servicios gubernamentales pueden ser mas adecuadas para
empresas publicas, mientras que estudios enfocados en innovacion tecnolégica o

estrategias de mercado podrian benef iciarse mas de un entorno privado.

Un 10% de los coordinadores opina que es mas conveniente realizar la tesis en una
empresa publica debido a factores como el acceso a datos abiertos y la
estabilidad organizacional. Otro 10% prefiere las empresas privadas, valorando el
dinamismo y la orient acién a resultados que estas ofrecen. En conclusion, los
resultados subrayan la importancia de considerar el tema de investigacion y las
metas personales y académicas de los estudiantes al elegir el tipo de empresa
para realizar su tesis, promoviendo un en  foque flexible que maximice el impacto y

la relevancia del trabajo académico.

Pregunta 6. ¢Considera como opcién viable si un tema no es aprobado es

conveniente cambiarse a otro?

® si
® No

A veces

Figura 25. Entrevista pregunta 6
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Andlisis entrevista pregunta 6

El 60% de los entrevistados menciono que solo a veces es viable cambiar de tema
si este no es aprobado. Esto sugiere que la mayoria considera que la decision de
cambiar de tema depende de las circunstancias especificas y no es una solucién

inmediata en todos los casos.

El 30% de los entrevistados considera que si es viable cambiar de tema. Este
resultado es significativo, ya que indica que un numero considerable de
entrevistados esta abierto a la idea de cambiar de tema en caso de no
aprobacion. Esto resalta la importancia de analizar las razones detrds de la no

aprobacion y de evaluar siu  n nuevo tema podria ofrecer mejores oportunidades

de éxito.

Solo el 10% de los entrevistados cree que no es conveniente cambiar de tema. Este
grupo sugiere que, si el tema no es aprobado en la primera defensa, se debe
continuar con el mismo tema, enfocadndose en corregir las observaciones de los

expertos.

Pregunta 7. Criterios de evaluacion para el tema

El tema esta dentro del perfil d... 9 (90%)
El tema contiene afios

La primera palabra del tema es...

El tema esta dentro de las tecn... 7 (70%)

La variable independiente esta... 7 (70%)

La variable dependiente esta d... 8 (80%)

El tema tiene un alto porcentaj... 6 (60%)

Figura 26. Entrevista pregunta 7

Andlisis entrevista pregunta 7

Los resultados obtenidos indican que, independientemente de la variacién en la
seleccién de temas, todos los criterios esenciales estan siendo considerados para
el entrenamiento del sistema experto en la evaluacion del tema de investigacion.
Estos criterios aseguran que los temas propuestos cumplan con los estandares

académicos y los objetivos del programa de estudios.
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1 Eltema esta dentro del perfil de egreso de la carrera: Este criterio garantiza
que el tema de investigacion esta alineado con las competencias y
habilidades que los estudiantes deben adquirir al finalizar su carrera,
asegurando la relevancia y aplicabilidad del trabajo académico.

I EI tema contiene afios: Incluir un marco temporal especifico en el tema
permite una delimitacién clara del alcance de la investigacién, facilitando
el andlisis de datos y la relevancia contextual del estudio.

i La primera palabra del tema es un verbo: Este criterio fomenta la
formulacion de temas de investigacion claros y orientados a la accién, lo
que puede ayudar a los estudiantes a definir sus objetivos de manera
precisa y a estructurar sus proyectos de manera mas efectiva.

1 ElI tema estd dentro de las tecnologias emergentes: Fomentar
investigaciones en areas de tecnologias emergentes asegura que los
estudiantes estén explorando campos de vanguardia, contribuyendo a la
innovacion y la pertinencia de sus estudios en el contexto actual del
desarrollo tecnoldgico.

1 La variable independiente esta dentro del tema: La inclusion explicita de la
variable independiente en el tema ayuda a clarificar el enfoque del estudio
y a establecer una relacion directa entre la causa y el efecto que se
pretende investigar.

1 Lavariable dependiente esta dentro del tema: Similarmente, la inclusién de
la variable dependiente asegura que los resultados del estudio estaran
claramente definidos y orientados a medir el impacto de la variable
independiente, facilitando la coherencia y la precision del analisis.

1 El tema tiene un alto porcentaje de similitud con algin tema dentro de la
UPEC:Evaluar la similitud del tema con investigaciones previas dentro de la
Universidad Politécnica Estatal de Carchi (UPEC) permite evitar la
redundancia y fomentar la originalidad, mientras se construye sobre el

conocimiento existente y se aprovechan los rec ursos y datos previos.

En resumen, al considerar todos estos criterios, el sistema experto esta bien
posicionado para evaluar de manera integral y precisa los temas de investigacion,
asegurando que cumplan con los estandares académicos, sean relevantes y estén

alineados con las competencias del perfil de egreso de los estudiantes.
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Pregunta 8. Criterios de evaluacion para el planteamiento del problema

Estructurado de lo general a lo... 8 (80%)
Tiene citas bibliograficas 8 (80%)
Tiene minimo 5 citas bibliografi. .. 7 (70%)
Esta relacionado con el Tema 9 (90%)
Se menciona la variable indepe... 7 (70%)
Se menciona la variable depen... 8 (80%)
El contenido cumple con el min... 5 (50%)
El contenido excede el limite d... 3 (30%)
Las citas cumplen con la condi... 8 (80%)

El problema es claro (no debe... 5 (50%)
0 2 4 6 8 10

Figura 27. Entrevista pregunta 8

Andlisis entrevista pregunta 8

Los resultados obtenidos muestran que todos los criterios relevantes estan siendo

considerados para el entrenamiento del sistema experto en la evaluacion del
planteamiento del problema, estructurados desde lo general hasta lo especifico

(macro, meso y micr 0):

9 Tiene citas bibliograficas: La inclusién de citas bibliograficas indica que el
planteamiento del problema esta fundamentado en la literatura
académica existente, lo cual es crucial para respaldar la relevancia y la
originalidad del estudio.

1 Tiene minimo 5 citas bibliograficas: Este criterio asegura que
planteamiento del problema esté bien fundamentado y refleja un andlisis
exhaustivo de las investigaciones previas relacionadas con el tema.

1 Estarelacionado con el Tema: Es fundamental que el problema identificado
esté directamente relacionado con el tema de investigacion seleccionado,
garantizando la coherencia y la pertinencia del estudio dentro del campo
especifico.

1 Se menciona la variable independiente: La identificacion clara de la
variable independiente es esencial para establecer la causa principal que
se investigara en el estudio y para delimitar el alcance del problema de

manera efectiva.

el
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1 Se menciona la variable dependiente: Al mencionar la variable
dependiente, se establece el resultado o el efecto que se espera investigar
y medir como consecuencia de la variable independiente, asegurando una
conexion clara entre ambas variables.

1 H contenido cumple con el minimo de 1 pagina: Este criterio indica que el
planteamiento del problema esta suficientemente desarrollado y detallado
para abordar los aspectos esenciales del estudio sin ser demasiado conciso
ni superficial.

1 El contenido excede el limite de tres paginas: Asegurar que el
planteamiento del problema no exceda un limite especifico de tres paginas
ayuda a mantener la concisibn y la precision en la presentacién del
problema, evitando la inclusion de informacién redu ndante o innecesaria.

1 Las citas cumplen con la condicion de maximo 5 afios atras: La actualidad
de las citas bibliogréficas es crucial para asegurar que el estudio esté
informado sobre las investigaciones mas recientes en el campo,
garantizando la relevancia y la vigencia de la informacién utilizada.

1 EI problema es claro (no debe Ladandackemer
la formulacién del problema es esencial para asegurar que se comprenda
completamente el enfoque y los objetivos del estudio, evitando
ambigiiedades o términos subjetivos que puedan afectar la precisiéon del

planteamiento.

En conjunto, estos criterios aseguran que el sistema experto evalie de manera
integral y precisa los planteamientos de problemas de investigacion,
proporcionando una guia estructurada desde los aspectos generales hasta los mas

especificos, lo cual es funda mental para garantizar la calidad y la efectividad de

los proyectos de investigacion académica.

Pregunta 9. Criterios de evaluacion para la formacion del problema
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Esta relacionado con el Tema 8 (80%)

Se encuentra la variable

0
independiente 6 (60%)

Se encuentra la variable

0
dependiente 7 (70%)

Esta relacionado con el

0,
Planteamiento del problema 8 (80%)

La estructura es correcta (no

0,
debe contener la palabra “falta”) 5 (30%)

Figura 28. Entrevista pregunta 9

Analisis entrevista pregunta 9

Los resultados obtenidos indican que todos los criterios esenciales estan siendo
considerados para el entrenamiento del sistema experto en la evaluacion de la

formulacion del problema de investigacion:

1 Esté relacionado con el Tema: Es crucial que el problema identificado esté
directamente vinculado con el tema de investigacion seleccionado. Esto
asegura que el estudio aborde cuestiones pertinentes y relevantes dentro
del campo especifico de estudio.

1 Se encuentra la variable independiente: La identificacion clara de la
variable independiente es fundamental para establecer la causa principal

gue serd investigada en el estudio. Esto permite delimitar adecuadamente

el alcance del problema y determinar las relaciones causales que se

exploraran.

1 Se encuentra la variable dependiente: Al mencionar la variable
dependiente, se define el resultado o efecto que se espera investigar y
medir como consecuencia de la variable independiente. Esto es esencial
para establecer objetivos claros y medibles para e | estudio.

1 Esta relacionado con el Planteamiento del problema: La coherencia entre
el planteamiento del problema y su formulacion es crucial para asegurar
gue el enunciado del problema refleje con precision la naturaleza y los
objetivos del estudio. Esto evita ambiglli  edades y asegura una comprension

clara de la investigacién propuesta.
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T La estructura es correcta (no debe contener
y la estructura adecuada del problema son esenciales para asegurar que
todos los aspectos esenciales del estudio estén correctamente identificados
y formulados. Esto incluye evita r términos vagos o subjetivos que puedan

afectar la precision y la comprension del problema de investigacion.

En resumen, la consideracion integral de estos criterios durante el entrenamiento
del sistema experto asegura que el proceso de evaluacion de la formulacién del

problema sea riguroso y efectivo. Esto permite a los estudiantes y investigadores
desarrollar p royectos de investigacion bien fundamentados y centrados en

objetivos claros y alcanzables dentro de su area de estudio.

Pregunta 10. Criterios de evaluacién para el objetivo general

7 (70%)

Se encuentra la variable indep...
Se encuentra la variable depen... 10 (100%)

Relacionado con el tema 10 (100%)
Verbo en infinitivo

6 (60%)

Se evidencia el squé?

Contiene en un solo parrafo lo... 5 (50%)

Se evidencia el para qué 5 (50%)

0 2 4 6 8 10

Figura 29. Entrevista pregunta 10

Analisis entrevista pregunta 10

Basado en los resultados obtenidos, se confirma que todos los criterios
fundamentales estdn siendo meticulosamente considerados para el
entrenamiento del sistema experto en la evaluacién del objetivo general de la

investigacion:

1 Se encuentra la variable independiente: La identificacién clara de la
variable independiente es crucial para establecer el factor principal que
sera investigado y manipulado en el estudio, facilitando la definicién del
problema de manera precisa y delimitada.

1 Se encuentra la variable dependiente: Al especificar la variable

dependiente, se define el resultado o efecto que se espera medir y analizar
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como consecuencia directa de la variable independiente. Esto es esencial
para establecer objetivos claros y cuantificables para la investigacion.

1 Relacionado con el tema: Es imprescindible que el objetivo general esté
directamente vinculado con el tema de investigacion seleccionado,
garantizando asi que la investigacion aborde cuestiones relevantes y
pertinentes dentro del ambito especifico de estudio.

9 Verbo en infinitivo: La utilizacién de un verbo en infinitivo en la formulacién
del objetivo general ayuda a definir claramente la accién que se llevara a
cabo en el estudio, proporcionando una guia precisa sobre qué se busca
lograr con la investigacion.

1 Se evidencia el qué: El objetivo general debe describir de manera concisa
y precisa qué se busca lograr o investigar en el estudio, proporcionando una
declaracién clara y directa sobre el propésito y la direccion de la
investigacion.

1 Contiene en un solo péarrafo lo que se busca como resultado de la
investigacion: La formulacion del objetivo general debe ser sintética y estar
contenida en un unico parrafo, asegurando asi la claridad y la coherencia
en la exposicion de los resultados esperados del estudio.

1 Seevidencia el paraqué: Es crucial que el objetivo general también indique
claramente el propdsito o la importancia de llevar a cabo la investigacion,
proporcionando un contexto relevante y justificando la necesidad de

realizar el estudio.

En conclusion, al integrar estos criterios en el entrenamiento del sistema experto
para evaluar el objetivo general de la investigacion, se garantiza una formulacion
clara y efectiva del objetivo, orientada hacia la consecucion de resultados
significativos y alineados con los estandares académicos y cientificos del campo

de estudio correspondiente.

Pregunta 11. Criterios de evaluacion para los objetivos especificos
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Se menciona a la variable
independiente por lo menos en 1
objetivo especifico

Se menciona a la variable
dependiente por lo menos en 1
objetivo especifico

10 (100%)

Todos los objetivos comienzan
con un verbo en infinitivo

7 (70%)

Hay repeticion de verbos entre

[v)
los objetivos 4 (40%)

Figura 30. Entrevista pregunta 11

Andlisis entrevista pregunta 11

Basado en los resultados obtenidos, se confirma que todos los criterios relevantes
estan siendo meticulosamente considerados para el entrenamiento del sistema

experto en la evaluacion de los objetivos especificos:

1 Se menciona la variable independiente por lo menos en 1 obijetivo
especifico: Es crucial que al menos uno de los objetivos especificos
mencione claramente la variable independiente que sera investigada y
manipulada en el estudio, asegurando asi que cada objetivo contribuya de
manera directa a la comprension y evaluaciéon del problem a de
investigacion.

1 Se menciona la variable dependiente por lo menos en 1 objetivo especifico:

Al incluir la variable dependiente en al menos uno de los objetivos
especificos, se establece claramente el resultado o efecto que se espera
medir y analizar como consecuencia directa de la manipulacion de la
variable independiente.

1 Todos los objetivos comienzan con un verbo en infinitivo: El inicio de cada
objetivo especifico con un verbo en infinitivo ayuda a definir claramente la
accion que se llevara a cabo en el estudio, proporcionando una guia
precisa sobre qué se busca lograr con cada objetivo.

1 Hay repeticidén de verbos entre los objetivos: La repeticion de verbos entre
los objetivos especificos puede indicar una necesidad de revision para
asegurar la diversidad y la complementariedad de los objetivos. Aunque

cierta repeticion puede ser natural y deseable para mantener la coherencia
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en la accion buscada en el estudio, un exceso puede indicar la necesidad

de mayor variedad en los enfoques del estudio.

Integrar estos criterios en el entrenamiento del sistema experto asegura una
evaluacion rigurosa y precisa de los objetivos especificos de la investigacion. Esto
no solo contribuye a la claridad y efectividad de los objetivos planteados, sino que
también f ortalece la fundamentacién tedrica y metodoldgica del estudio,
garantizando asi su relevancia y validez en el ambito académico y cientifico

correspondiente.

Pregunta 12. Criterio de evaluacion para las preguntas de investigacion

Se encuentra la variable
independiente

Se encuentra la variable
dependiente

Minimo 3 pregunta se relaciona
directamente con 3 de los
ohjetivas especificos

10 (100%)

Figura 31. Entrevista pregunta 12

Analisis entrevista pregunta 12

Basado en los resultados obtenidos, se confirma que todos los criterios esenciales
estan siendo considerados para el entrenamiento del sistema experto en la

evaluacion de las preguntas de investigacion:

1 Se encuentra la variable independiente: Es fundamental que cada
pregunta de investigacion identifique claramente la variable independiente
gue sera manipulada o investigada en el estudio. Esto ayuda a establecer
el foco y el alcance del estudio, determinan do la causa principal que se
investigara.

1 Se encuentra la variable dependiente: Al mencionar la variable
dependiente en cada pregunta de investigacion, se especifica el resultado

o efecto que se espera medir o analizar como resultado de la manipulacion



de la variable independiente. Esto es crucial para establecer relaciones
causales y objetivos claros para el estudio.

1 Minimo 3 preguntas se relacionan directamente con 3 de los objetivos
especificos: Cada pregunta de investigacion debe estar directamente
alineada con al menos uno de los objetivos especificos del estudio. Esto
asegura que las preguntas formuladas contribuy an directamente a la
consecucion de los objetivos del estudio, garantizando asi la coherencia y

la relevancia del trabajo investigativo.

Integrar estos criterios en el entrenamiento del sistema experto asegura una
evaluacion sistematica y efectiva de las preguntas de investigacion. Esto no solo
fortalece la base tetrica y metodologica del estudio, sino que también facilita la
generacion  de conclusiones fundamentadas y la elaboracién de
recomendaciones pertinentes en el contexto del campo de estudio

correspondiente.

Pregunta 13. Criterios de evaluacion para el tipo de enfoque

Se incluye la variable 0
independiente 6 (60%)
Se incluye la variable

7 (70%
dependiente (70%)

Dependiendo el tipo de
investigacion ¢ Su estructura es
ideal?

Se menciona el instrumento
dependiendo el enfoque
(encuesta o entrevista)

9 (90%)

7 (70%)

Figura 32. Entrevista pregunta 13

Analisis entrevista pregunta 13

Basado en los resultados obtenidos, se confirma que todos los criterios esenciales
estan siendo considerados para el entrenamiento del sistema experto en la

evaluacion del tipo de enfoque de investigacion:

1 Se incluye la variable independiente: Es crucial que el tipo de enfoque de

investigacion identifique claramente la variable independiente que sera
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manipulada o investigada en el estudio. Esto ayuda a definir el objetivoy la
direccion del estudio, determinando la causa principal que se investigara.

1 Se incluye la variable dependiente: Al mencionar la variable dependiente
en el tipo de enfoque de investigacion, se especifica el resultado o efecto
que se espera medir o analizar como resultado de la manipulacion de la
variable independiente. Esto es esen cial para establecer relaciones
causales y objetivos claros para el estudio.

1 Dependiendo del tipo de investigacion, ¢su estructura es ideal?: La
evaluacion de la estructura del tipo de enfoque de investigacion garantiza
gue se sigan los estandares metodoldgicos adecuados para el tipo
especifico de investigacion (cuantitativa, cuali tativa o mixta). Esto asegura
la coherencia y la validez del disefio del estudio.

1 Se menciona el instrumento dependiendo del enfoque (encuesta o
entrevista): Es importante que el tipo de enfoque de investigacion
especifique el instrumento metodoldgico utilizado (encuesta o entrevista)
de acuerdo con la naturaleza del estudio. Esto asegu ra la adecuada
recoleccion de datos y la pertinencia del método elegido para alcanzar los

objetivos del estudio.

Integrar estos criterios en el entrenamiento del sistema experto asegura una
evaluacion integral y efectiva del tipo de enfoque de investigacion. Esto no solo
fortalece la fundamentacién metodoldgica del estudio, sino que también facilita

la correcta imple mentacion de técnicas y herramientas adecuadas para la

recoleccion y analisis de datos en el ambito de investigacion correspondiente.

Pregunta 14. Criterios de evaluacién para el tipo de investigacion

Se encontro relacion con el
problema

Se encontrd la variable
independiente

Se encontro la variable

0,
dependiente 8 (80%)

Se mencionan al menos 2 es
estos tipos de investigacion: 7 (70%)
(Investigacion Experimental, In...

Figura 33. Entrevista pregunta 14
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Analisis entrevista pregunta 14

Basado en los resultados obtenidos, se confirma que todos los criterios esenciales
estdn siendo considerados para el entrenamiento del sistema experto en la

evaluacion de los tipos de investigacion:

1 Se encontré relacion con el problema: Cada tipo de investigacion
identificado debe estar claramente relacionado con el problema de
investigacion especifico que se esta abordando. Esto asegura que el tipo
de estudio seleccionado sea pertinente y adecuado para explorar y
responder al problema planteado.

1 Se encontré la variable independiente: Es fundamental que cada tipo de
investigacidbn mencione claramente la variable independiente que sera
manipulada o investigada en el estudio. Esto ayuda a definir el enfoque y
los objetivos del estudio, estableciendo|  acausa principal que se investigara.

1 Seencontrd la variable dependiente: Al especificar la variable dependiente
en cada tipo de investigacion, se define el resultado o efecto que se espera
medir o analizar como consecuencia de la manipulacion de la variable
independiente. Esto es crucial par a establecer relaciones causales y
objetivos claros para el estudio.

1 Se mencionan al menos 2 de estos tipos de investigacién: Para la evaluacion
del sistema experto, es importante que se identifiquen al menos dos tipos de
investigacion entre los siguientes ejemplos:

- Investigacion Experimental
- Investigacion No Experimental
- Investigacion Descriptiva
- Investigacion Correlacional
- Investigaciéon Exploratoria
- Investigacion Explicativa
- Investigacion Histoérica

- Investigacion de Campo

- Investigacion Documental
- Investigacion Basica

- Investigacion Aplicada

- Investigacion Accion

- Teoria Fundamentada
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- Investigacion Bibliografica
- Etnografia
- Investigacion Narrativa

- Enfoques Fenomenolégicos

Integrar estos criterios en el entrenamiento del sistema experto asegura una
evaluacion completa y precisa de los tipos de investigacién utilizados en el
contexto del estudio. Esto no solo fortalece la fundamentacion tedrica y
metodoldgica del trabajo de i nvestigacion, sino que también asegura la seleccion
adecuada de enfoques para abordar de manera efectiva los objetivos y el

problema de investigacion planteados.

Pregunta 15. Criterios de evaluacién para hip6tesis o ide a defender

Se encontro la variable
independiente

Se encontro la variable
dependiente

La hipotesis o idea a defender
corresponde con el enfoque
seleccionado

Figura 34. Entrevista pregunta 15

Andlisis entrevista pregunta 15

Basado en los resultados obtenidos, se confirma que todos los criterios esenciales
estdn siendo considerados para el entrenamiento del sistema experto en la

evaluacion de la hipétesis o idea a defender:

1 Se encontrd la variable independiente: Es crucial que la hipotesis o idea a
defender identifique claramente la variable independiente que sera

manipulada o investigada en el estudio. Esto asegura que la hipotesis esté

adecuadamente fundamentada en términos de la causa principal que se

investigara.
1 Se encontré la variable dependiente: Al especificar la variable dependiente

en la hipotesis o idea a defender, se define el resultado o efecto que se



espera medir o analizar como consecuencia de la manipulacion de la
variable independiente. Esto es esencial para establecer relaciones
causales claras y objetivos especificos para el estudio.

1 La hipétesis o idea a defender corresponde con el enfoque seleccionado:
Es fundamental que la hipétesis o idea a defender esté alineada con el
enfoque metodolégico seleccionado para el estudio (por ejemplo,
cuantitativo, cualitativo o mixto). Esto asegura la coherencia entre la
pregunta de investigacion, la metodologia empleada y los obijetivos del

estudio.

Integrar estos criterios en el entrenamiento del sistema experto asegura una
evaluacion precisa y efectiva de la hip6tesis o idea a defender. Esto no solo
fortalece la fundamentacion teérica y metodolégica del estudio, sino que también
facilita la formulac i6n clara de hipétesis cientificamente validas y pertinentes

dentro del contexto de investigacion correspondiente.

¢Le gustaria que Sisward se entrene para evaluar el plan de TIC de su carrera?

9 respuestas

® si
® No

Tal vez

Figura 35. Entrevista pregunta 16

Andlisis entrevista pregunta 16

Basado en el consenso unanime obtenido entre todos los coordinadores
entrevistados, quienes expresaron su total acuerdo en la necesidad de entrenar un
sistema experto especificamente adaptado para cada una de las carreras
ofrecidas, se refleja un respaldo  contundente hacia la implementacion de esta
tecnologia en el ambito académico. Este resultado subraya la reconocida
importancia de contar con herramientas que puedan optimizar y estandarizar la

evaluacion de proyectos académicos dentro de cada disciplina.
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Pregunta 17 . ¢ Cual es su opinién acerca del sistema Sisward?

1 Viable.

1 Los sistemas son herramientas validas que se utilizan para mejorar los
procesos y Le parece muy aceptable el disefio de ese sistema para
titulacion.

Ayudaria para mejorar la elaboracion del plan de tic

Interesante, dinamico y facil de poder realizar el plan de TIC.

Excelente propuesta.

= = =4 =4

Puede apoyar para q la revisién de planes cumpla estdndares de finitos
técnicamente y evitar criterios subjetivos. Agilizar a el proceso de eleccion
de temas de investigacion.

Excelente.

Muy buen sistema que con el tiempo seguro se volvera una herramienta de
gran utilidad. FELICITACIONES

1 Muy funcional.

1 Me parece muy interesante ya que el proceso y procedimiento seria mas

efectivo dentro de la titulacion.

Las respuestas recopiladas en relaciébn con el sistema Sisward reflejan una
percepcion general positiva y optimista por parte de los encuestados. Las

opiniones expresadas destacan varios puntos clave que resumen el andlisis:

1 Viabilidad y utilidad: Se reconoce al sistema Sisward como una herramienta
viable y util para mejorar los procesos académicos relacionados con la
titulacion. Esto sugiere que los encuestados ven potencial en el sistema para
facilitar y agilizar tareas especificas, como la elabo racion del plan de TIC y
la revision de planes de investigacion.

1 Aceptabilidad y disefio: La mayoria de las respuestas muestran una
aceptacion positiva del disefio del sistema Sisward. Se considera que el
disefio es adecuado y bien estructurado para apoyar eficazmente los
procesos académicos mencionados, lo cual es crucial para garantizar la
ado pcion y el uso efectivo por parte de los usuarios.

i Facilidad de uso y dinamismo: Se destaca la percepcion de que el sistema
Sisward es interesante, dinamico y facil de usar. Estas caracteristicas son

valoradas positivamente ya que sugieren que el sistema no solo es funcional,
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sino también accesible y amigable para los usuarios, lo que facilita su
integracion en el entorno académico.

1 Potencial de mejora y utilidad futura: Varias respuestas mencionan el
potencial de que el sistema Sisward se convierta en una herramienta de
gran utilidad con el tiempo. Esta expectativa positiva sugiere que los
encuestados ven oportunidades para expandir y mejorar el sistema, lo que
podria Il evar a beneficios adicionales y mejoras continuas en los procesos

académicos que apoya.

En resumen, las respuestas recopiladas subrayan una recepcion favorable hacia el
sistema Sisward, destacando su viabilidad, utilidad potencial, disefio aceptable,
facilidad de uso y dinamismo, asi como su capacidad para mejorar los estandares

y procesos aca démicos relacionados con la titulacién y la investigacion.
3.6. RECURSOS
3.6.1 Recursos institucionales
1 Universidad Politécnica Estatal del Carchi
3.6.2. Recursos materiales

Tabla 18. Recursos materiales

Herramientas de Trabajo Uso Descripcion
el manejo de documentacién
Carpeta Llevar papeles importantes en excelente estado para
realizar las encuestas.
Imprimir documentacion Se utlizo para imprimir las
Impresora .
necesaria encuestas para los docentes

Permitié tener en cuenta todos
Llevar apuntes sobre las los cambios a realizar en el
observaciones del tutor constante desarrollo del
proyecto.

Cuaderno

3.6.3. Recursos econdmicos

Tabla 19. Recursos econdmicos

Detalle Valor
Pasajes 49%
Comida 423
TOTAL 91%
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3.6.4 Recursos tecnoldgicos

Tabla 20. Recursos tecnoldgicos

Herramientas tecnoldgicas Uso Descripcion
Esta herramienta permitié tener

Investigacion bibliogréafica

Laptop o un acceso rapido a la
Desarrollo de documentacion. . s . '
informacioén precisa confiable.
L La comunicacién para
Comunicacién constante e . .
Celular . L investigar y recolectar datos
investigacion . o
fue indispensable.
Navegar y encontrar Permitié b uscar informacién en
Internet documentos que aporten a la libros, tesis, revistas, articulos
investigacion. del internet
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. PROPUESTA
4.1.1. Introduccion

Para elaborar una propuesta con fundamentos primero se analizé la primera
encuesta realizada a los estudiantes de la carrera de computacién de la
Universidad Politécnica Estatal del Carchi, correspondientes a séptimo, octavo y
noveno nivel. En la cual se hizo énfasis en los sistemas expertos y su aceptacion po r
parte de los estudiantes, y al obtener un gran porcentaje de aceptacion se
propone el desarrollo del sistema experto en evaluar el plan de TIC, ya que existe

una brecha digital que se detect6 al realizar las encuestas.

Para continuar con el desarrollo del sistema experto se hizo el estudio de
factibilidad para definir los objetivos que cumplird el sistema y para ello se apoy6

en la metodologia en espiral debido a sus ciclos de desarrollo iterativos que
permitieron que el proyecto se desarrolle con éxito y cumpla la funcién que se

propone.
4.1.2. Datos generales de la institucion

Institucion : Universidad Politécnica Estatal del Carchi
Ubicacion geogréfica: Av. Universitaria, Tulcan
Software : Sistema experto para evaluar el plan de TIC
Objetivo social : Servicio institucional

4.3.3.1. Misiéon UPEC

oLa Universidad Polit®cnica Estatal del
superior publica y acreditada; que articula de manera efectiva las funciones de
investigaciéon, vinculacion, docencia y la gestion integral de la calidad,
promoviendo la sostenib ilidad, el emprendimiento, innovacién, uso social del

conocimiento y |l a internacionalizaci - -n. 5o
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4.3.3.2. Visiobn UPEC

oLa UPEC se posiciona por su calidad
referente por el impacto de su investigacion y vinculacién con la sociedad, la
mejora continua de su gestion integral, aportando al desarrollo sostenible a través

deluso socialdelco noci mi ent o. O

4.3.3.3. Mision de la carrera en ingenieria en ciencias de la computacion

OFor mar profesionales en Computaci-n capaces

tecnolégicas innovadoras que contribuyan al desarrollo del sector de las TIC y la
disminucion de la brecha digital en la regién, con sélidas bases académicas e
investigativas y e nmarcados en los aspectos critico, ético, legal y compromiso

social .o
4.3.3.4. Vision de la carrera en ingenieria en ciencias de la computacion

O0Ser una <carrera acreditada, | 2der en

Computacién y reconocida por su calidad, transparencia y compromiso con el

desarroll o del sector de |l as TIC en | a

Objetivos estratégicos:

Organigrama

Figura 36. organigrama UPEC

acad®mi

(

de

l a f or me

regi - n.
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4.1.3. Metodologia en espiral
Planificacion

En esta fase inicial sirve para el programador establecer el objetivo que cumplira

el sistema y se determinan los requerimientos del usuario.
Identificacion de objetivo del sistema

Este sistema experto tiene como objetivo la evaluacion de anteproyectos de
investigacion académica de la carrera de ingenieria en ciencias de la

computacion.
Asignacion de roles

Tabla 21. Asignacion de roles

Nombre Descripcion Rol
Carla Estefania Paillacho Heredia Desarrolladora Programadora
Msc. Samuel Lascano Tutor Asesor

Requerimientos funcionales

En esta fase se recolectara los requisitos que el sistema experto debe tener, con sus

respectivas descripciones.
Historia de usuario

Tabla 22. Historia de usuario Iniciar sesion

Historia de usuario

Na: 1 Usuario: Estudiante
Nombre historia : Iniciar sesion
Prioridad : Alta Riesgo en desarrollo : Alta

Responsable : Carla Paillacho
Descripcion : Se debera tener un registro en la base de datos para el inicio de sesion de los
usuarios.

Tabla 23. Historia de usuario Elegir un tema para desarrollar

Historia de usuario
Na: 2 Usuario: Estudiante
Nombre historia : Elegir un tema para
desarrollar
Prioridad : Alta
Responsable : Carla Paillacho
Descripcion : Se creard una interfaz para que el usuario visualice los temas propuestos para los
estudiantes de la carrera de ingenieria en ciencias de la computacion.

Riesgo en desarrollo : Alta
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Tabla 24. Historia de usuario Llenar los campos del anteproyecto de investigacion
académica que es el plan de TIC.

Historia de usuario

Na: 3 Usuario: Estudiante

Nombre historia : Llenar los campos del

anteproyecto de investigacion académica

que es el plan de TIC. Riesgo en desarrollo : Alta

Prioridad : Alta

Responsable : Carla Paillacho

Descripcion : Se creara un formulario que permita a los estudiantes el ingreso de cada item del
anteproyecto de investigacion académica.

Tabla 25. Historia de usuario Inicio de sesion docente

Historia de usuario

N&: 4 Usuario: Docente

Nombre historia : Inicio de sesién Riesgo en desarrollo : Alta

Prioridad : Alta

Responsable : Carla Paillacho

Descripcion : Se debera tener un registro en la base de datos para el inicio de sesion de los
usuarios.

Tabla 26. Historia de usuario Registrar un nuevo tema

Historia de usuario

Na: 5 Usuario: Docente
Nombre historia : Registrar un nuevo tema
Prioridad : Alta Riesgo en desarrollo : Alta

Responsable : Carla Paillacho
Descripcion : Dentro del sistema debe contener una opcidn para que los usuarios docentes de
la carrera en ciencias de la computacion puedan proponer nuevos temas al banco de temas.

Tabla 27. Historia de usuario Inicio de sesién administrador

Historia de usuario

N&: 6 Usuario: Administrador
Nombre historia : Inicio de sesién
Prioridad : Alta Riesgo en desarrollo : Alta

Responsable : Carla Paillacho
Descripcion : El administrador tendr4 el control de todo el sistema, las
credenciales deberan ser Unicas.

Tabla 28. historia de usuario agregar usuarios

Historia de usuario

N&: 7 Usuario: Administrador

Nombre historia : agregar usuarios

Prioridad : Alta Riesgo en desarrollo : Alta

Responsable : Carla Paillacho

Descripcion : El usuario administrador tendra el manejo de usuarios y roles dentro del sistema.
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Tabla 29. Historia de usuario Mantener actualizado

Historia de usuario

Na: 8 Usuario: Administrador
Nombre historia : Mantener
actualizado

Prioridad : Alta

Responsable : Carla Paillacho
Descripcion : El repositorio de la carrera en ciencias de la computacion tiene
gue ser actualizado semanalmente.

Riesgo en desarrollo : Alta

Tareas de usuario

Tabla 30. Tarea de usuario Disefio de la ventana del inicio de sesion

Tarea de usuario

NUmero de tarea: 1

Nombre de la tarea: Disefio de la ventana del inicio de sesion

Tipo de tarea : Desarrollo

Fecha de inicio: 18-sep-2023 Fecha de fin: 07-nov-2023

Programador responsable:  Carla Paillacho

Descripcion : Se debe crear la interfaz para el inicio de sesién con Python, HTML, CSS, JavaScript
y PostgreSQL.

Tabla 31. Tarea de usuario Disefio de la plantilla base

Tarea de usuario

Numero de tarea: 2

Nombre de la tarea: Disefio de la plantilla base

Tipo de tarea : Desarrollo

Fecha de inicio: 15-nov -2023 Fecha de fin: 20-dic -2023

Programador responsable:  Carla Paillacho

Descripcion : Crear la plantilla con el menu que servira para que los usuarios se redirijan a cada
una de las secciones con Python, HTML, CSS, JavaScript y PostgreSQL

Tabla 32. Tarea de usuario Disefio de la ventana de inicio

Tarea de usuario

Numero de tarea: 3

Nombre de la tarea: Disefio de la ventana de inicio

Tipo de tarea : Desarrollo

Fecha de inicio:  06-nov -2023 Fecha de fin: 16-nov-2023

Programador responsable:  Carla Paillacho

Descripcion : dentro de la pantalla de inicio se podra visualizar informacién acerca del sistema,

sus caracteristicas y novedades. Ademas, la contabilizacion sobre inicio de sesiones de los
usuarios, temas propuestos disponibles, y cantidad de temas que el sistema ha evaluado con
Python, HTML, CSS, JavaScript y PostgreSQL.




Tabla 33. Tarea de usuario Disefo de la ventana de temas

Tarea de usuario

Numero de tarea: 4

Nombre de la tarea: Disefio de la ventana de temas

Tipo de tarea : Desarrollo

Fecha de inicio: 16-nov -2023 Fecha de fin: 27-nov-2023

Programador responsable:  Carla Paillacho

Descripcion : En esta ventana tanto en usuario docente como estudiante pueden visualizar esta
ventana, pero el docente puede proponer nuevos temas, en cambio el estudiante podra
visualizar este banco de temas y escoger uno para poder desarrollarlo con Python, HTML, CSS,
JavaScript y PostgreSQL.

Tabla 34. Tarea de usuario Disefio de la ventana repositorios

Tarea de usuario

Numero de tarea: 5

Nombre de la tarea: Disefio de la ventana repositorios

Tipo de tarea : Desarrollo

Fecha de inicio:  28-nov -2023 Fecha de fin: 08-mar -2024
Programador responsable:  Carla Paillacho

Descripcion : Realizar un scraping para los repositorios de computacién e informatica ya que
estos serviran para evaluar y buscar similitudes con el anteproyecto evaluado con Python, HTML,
CSS, JavaScript y PostgreSQL.

Tabla 35. Tarea de usuario Disefio de la ventana repositorios

Tarea de usuario

Numero de tarea: 6

Nombre de la tarea: Disefio de la ventana repositorios

Tipo de tarea : Desarrollo

Fecha de inicio:  28-nov -2023 Fecha de fin: 08-mar -2024

Programador responsable:  Carla Paillacho

Descripcion : Realizar un scraping con Python para los repositorios de computacion e
informatica ya que estos servirdn para evaluar y buscar similitudes con el anteproyecto
evaluado con Python, HTML, CSS, JavaScript y PostgreSQL.

Tabla 36. tarea de usuario Disefio de la ventana perfil

Tarea de usuario

NUmero de tarea: 7

Nombre de la tarea: Disefio de la ventana perfil

Tipo de tarea : Desarrollo

Fecha de inicio: 13-mar -2023 Fecha de fin: 25-mar-2024

Programador responsable: Carla Paillacho

Descripcion : dentro del perfil se debe mostrar los datos del usuario, si es estudiante se mostrara

el historial de temas evaluados y si es docente se debe visualizar los temas que el docente

propuso y ya estan en desarrollo con Python, HTML, CSS, JavaScript y PostgreSQL.
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Tabla 37. tarea de usuario Disefio de la ventana perfil

Tarea de usuario

Numero de tarea: 8

Nombre de la tarea: Disefio de la ventana perfil

Tipo de tarea : Desarrollo

Fecha de inicio: 13-nov -2023 Fecha de fin: 03-abril -2024

Programador responsable:  Carla Paillacho

Descripcion : la seccion se configuracion tiene que estar disponible solo para los
administradores, y debe tener una seccion para visualizar todos los usuarios, agregar usuarios,
cambiar la contrasefia, visualizar cada uno de los grupos de usuarios: estudiante, docente y
administradores con Python, HTML, CSS, JavaScript y PostgreSQL.

Tabla 38. Tarea de usuario Disefio del formulario

Tarea de usuario

NUmero de tarea: 9

Nombre de la tarea: Disefio del formulario para recibir los datos del anteproyecto de
investigacion académica del estudiante.

Tipo de tarea : Desarrollo

Fecha de inicio: 17 -dic -2023 Fecha de fin: 17-mayo -2024
Programador responsable:  Carla Paillacho

Descripcion : Cada item del anteproyecto de investigacion académica debe constar dentro
del formulario con Python, HTML, CSS, JavaScript y PostgreSQL.

Tabla 39. Tarea de usuario Informe con la evaluacién del anteproyecto

Tarea de usuario

NUmero de tarea: 10

Nombre de la tarea: Informe con la evaluacion del anteproyecto

Tipo de tarea : Desarrollo

Fecha de inicio: 17-dic -2023 Fecha de fin: 26-jun-2024

Programador responsable:  Carla Paillacho

Descripcion : Cadaitem del anteproyecto de investigacién académica debe contar dentro del

formulario para luego aplicar las reglas de inferencia y obtener resultados junto con un
porcentaje del total de criterios evaluados con Python, HTML, CSS, JavaScript y PostgreSQL.

Reglas para el tema

Tabla 40. Tarea de usuario Regla El tema esta dentro del perfil de egreso

Tarea de usuario

Numero de tarea: 11

Nombre de latarea: Regl a para evaluar que OEI t e ma
carrerao

Tipo de tarea : Desarrollo

Fecha de inicio: 17-dic -2023 Fecha de fin: 26-jun-2024
Programador responsable: Carla Paillacho

Descripcion : se debe tener un conjunto de palabras clave dentro de la base de datos para
poder identificar correctamente que el tema ente dentro del perfil de egreso.

est §
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Tabla4l. Tarea de usuari o Regla OEI tema
Tarea de usuario
Numero de tarea: 12
Nombre de latarea: Regl a para evaluar que OEI tema no de
Tipo de tarea : Desarrollo
Fecha de inicio: 17-dic -2023 Fecha de fin: 26-jun-2024

Programador responsable:  Carla Paillacho
Descripcion : identificar dentro del tema afios

Tabla42. Tarea de usuari o Re
verboo

gla oLa primer a

Tarea de usuario

Numero de tarea: 13

Nombre de latarea: Regl a para evaluar
verboo

Tipo de tarea : Desarrollo

que OLa primera ¢

Fecha de inicio: 17-dic -2023 Fecha de fin: 26-jun-2024

Programador responsable:  Carla Paillacho
Descripcion : identificar verbos al inicio del tema

Tabla43. Tarea de usuario
tecnol og?as

Regla OEI tema t
emergent eso

Tareas de usuario

NUmero de tarea: 14

Nombre de latarea: Regl a para evaluar que OEIlI tema tiene

emergent eséoé
Tipo de tarea : Desarrollo

Fecha de inicio: 17-dic -2023 Fecha de fin: 26-jun-2024

Programador responsable: Carla Paillacho
Descripcion : Identificar dentro del tema palabras clave que cor
emergentes.

respondan a las tecnologias

Tabla44. Tarea de wusuari o Re
est§ dentr

gla para evaluar
o del temabd

Tareas de usuario

Namero de tarea: 15

Nombredelatarea: Regl a para evaluar que oLa variable i

Tipo de tarea : Desarrollo

Fecha de inicio: 17-dic -2023 Fecha de fin: 26-jun-2024

Programador responsable:  Carla Paillacho

Descripcion : Luego que el estudiante identifique las variables estas deben estar dentro del tema

Tabla45. Tarea de usuari o Reg
dentro de

|l a para evaluar
I temabod

Tarea de usuario

Ndmero de tarea: 16
Nombre de latarea: Regl a para evaluar
Tipo de tarea : Desarrollo

que oLa variable d

Fecha de inicio: 17-dic -2023 Fecha de fin: 26-jun-2024

Programador responsable: Carla Paillacho

Descripcion : Luego que el estudiante identifique las variables estas deben estar dentro del tema
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Tabla46. Tar e de usuari o Regla para evaluar que
porcentaje de similitud con al g¥%n tema de

Tarea de usuario

NUmero de tarea: 17

Nombre de latarea: Regl a para evaluar que OEI tema tiene
al g¥%n tema dentro de | a UPECSHS

Tipo de tarea : Desarrollo

Fecha de inicio: 17-dic -2023 Fecha de fin: 26-jun-2024

Programador responsable:  Carla Paillacho
Descripcion : Hacer un scraping en los repositorios de computacion e informéatica de la UPEC.

Reglas para el problema

Tabla 47.t area usuario Regla para evaluar que OEst
espec2fico (macro, meso y micro)o

Tarea de usuario

Ndmero de tarea: 18

Nombredelatarea : Regl a para evaluar que OEstructurado
meso y micro)o

Tipo de tarea : Desarrollo

Fecha de inicio: 17-dic -2023 Fecha de fin: 26-jun-2024

Programador responsable:  Carla Paillacho

Descripcion : verificar que dentro del formulario este ingresado los items del macro meso y micro.

Tabla48. Tarea de usuari o Regla para evalwuar gque 0

Tareas de usuario

NUmero de tarea: 19

Nombredelatarea : Regl a para evaluar que O0Tiene <citas
Tipo de tarea : Desarrollo

Fecha de inicio: 17-dic -2023 Fecha de fin: 26-jun-2024

Programador responsable:  Carla Paillacho

Descripcion : Buscar citas atreves de los afios encontrados dentro de los items de: problemay

tipo de enfoque.

Tabla 49.t area usuari o Regla para evaluar que OT
bi bliogrg8ficaso

Tareas de usuario

Namero de tarea: 20

Nombredelatarea : Regl a para evaluar que O0Tiene m2ni mi
Tipo de tarea : Desarrollo
Fecha de inicio: 17-dic -2023 Fecha de fin: 26-jun-2024

Programador responsable: Carla Paillacho
Descripcion : Buscar minio 5 citas dentro del  planteamiento.

Tabla50.t area de usuari o Regla para evaluar que
Temabd

Tareas de usuario

Namero de tarea: 21

Nombre de latarea : Regl a para evaluar que OEst§8 relaci:
Tipo de tarea : Desarrollo
Fecha de inicio: 17-dic -2023 Fecha de fin: 26-jun-2024

Programador responsable: Carla Paillacho
Descripcion : Buscar similitud el tema dentro del planteamiento del problema.
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Tabla 51. Tarea de usuario Reglapara eval uar que 0Se menciona | @
i ndependi ent eo

Tareas de usuario

NUmero de tarea: 22

Nombredelatarea : Regl a para evaluar que 0Se menciona
Tipo de tarea : Desarrollo
Fecha de inicio: 17-dic -2023 Fecha de fin: 26-jun-2024

Programador responsable:  Carla Paillacho
Descripcion : Buscar las variables dentro del planteamiento.

Tabla 52.t area wusuari o Regla para evaluar que 0Se
dependientebd

Tareas de usuario

NUmero de tarea: 23

Nombredelatarea : Regl a para evaluar que 0Se menciona
Tipo de tarea : Desarrollo
Fecha de inicio: 17-dic -2023 Fecha de fin: 26-jun-2024

Programador responsable:  Carla Paillacho
Descripcion : Buscar las variables dentro del planteamiento.

Tabla53. Tarea usuari o Regla para evaluar que O0OEI
m2ni mo de 1 p8ginabd

Tarea de usuario

Numero de tarea: 24

Nombredelatarea : Regl a para evaluar que OEIl contenidc
Tipo de tarea : Desarrollo
Fecha de inicio: 17-dic -2023 Fecha de fin: 26-jun-2024

Programador responsable:  Carla Paillacho
Descripcion : Contabilizar los caracteres para promediar el minimo de una pagina.

o
m

Tablab4. Tarea de usuari o Regla para evaluar que
de tres p8ginasbod

Tarea de usuario

NUmero de tarea: 25

Nombredelatarea : Regl a para evaluar que OEIl conteni di
Tipo de tarea : Desarrollo
Fecha de inicio: 17-dic -2023 Fecha de fin: 26-jun-2024

Programador responsable:  Carla Paillacho
Descripcion : Contabilizar los caracteres para promediar el maximo de tres paginas.

Tabla55.Tar ea wusuari o Regla para evaluar que oOLa
condici-n de m8ximo 5 affos atr 88sbo

Tarea de usuario

Ndmero de tarea: 26

Nombredelatarea : Regl a para evaluar que oOlLas citas c
affos atr8sbd

Tipo de tarea : Desarrollo

Fecha de inicio: 17-dic -2023 Fecha de fin: 26-jun-2024

Programador responsable:  Carla Paillacho

Descripcion : verificar que cada cita no esté mas de 5 afios atras del actual.
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Tabla56. Tar ea usuari o Regla para evaluar que OEI
contener |l a palabra ofaltad)ao

Tarea de usuario

Numero de tarea: 27

Nombre de la tarea : Regl a para evaluar gue O0EI probl er
pal abra ofaltad)éo

Tipo de tarea : Desarrollo

Fecha de inicio: 17-dic -2023 Fecha de fin: 26-jun-2024

Programador responsable:  Carla Paillacho

Descripcion : dentro del problema no debe contener la palabra falta.

Tabla 57.t area de usuario Regla para evaluar gque ¢
debe contener | a palabra ofaltad)éo

Tarea de usuario

NUmero de tarea: 27

Nombre de la tarea : Regl a para evaluar gue O0EI probl er
pal abra ofaltad)éo

Tipo de tarea : Desarrollo

Fecha de inicio: 17-dic -2023 Fecha de fin: 26-jun-2024

Programador responsable:  Carla Paillacho

Descripcion : dentro del problema no debe contener la palabra falta.

Reglas para la formulacion del problema

Tabla 58.t area usuari o Regla para evaluar que OEst

Tarea de usuario

NUmero de tarea: 28

Nombredelatarea : Regl a para evaluar que D&Ema® relaci:
Tipo de tarea : Desarrollo
Fecha de inicio: 17-dic -2023 Fecha de fin: 26-jun-2024

Programador responsable:  Carla Paillacho
Descripcion : la formulacion del problema debe estar relacionado con el tema

Tabla59.t area wusuari o Regla para evaluar que 0Se
i ndependi ent eo

Tarea de usuario

NUmero de tarea: 29

Nombredelatarea : Regl a para evaluar que 0Se encuentr.
Tipo de tarea : Desarrollo
Fecha de inicio: 17-dic -2023 Fecha de fin: 26-jun-2024

Programador responsable:  Carla Paillacho
Descripcién : buscar las variables dentro de la formulacién del problema

Tabla60.Tar ea usuari o Regla para evaluar que 0Se
dependientebd

Tareas de usuario

NUmero de tarea: 30

Nombredelatarea : Regl a para evaluar que 0Se encuentr.;
Tipo de tarea : Desarrollo
Fecha de inicio: 17-dic -2023 Fecha de fin: 26-jun-2024

Programador responsable:  Carla Paillacho
Descripcion : buscar las variables dentro de la formulacién del problema
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Tabla6l. Tarea usuari o Regla para evaluar que O0Es
Pl anteamiento del probl emad

Tareas de usuario

NUmero de tarea: 31

Nombre de la tarea : Regla para =evaluar gue OEst§ relat
probl emabd

Tipo de tarea : Desarrollo

Fecha de inicio: 17-dic -2023 Fecha de fin: 26-jun-2024

Programador responsable:  Carla Paillacho

Descripcion : Buscar similitud de palabras con respecto al planteamiento del problema

Tabla62.Tarea wusuario Regla para evaluar que oOLa
debe contener | a palabra ofaltad)éo

Tareas de usuario

NUmero de tarea: 32

Nombre de la tarea : Regla para evaluar que oOLa estructu
pal abra ofaltad)éo

Tipo de tarea : Desarrollo

Fecha de inicio: 17-dic -2023 Fecha de fin: 26-jun-2024

Programador responsable:  Carla Paillacho

Descripcion : Buscar similitud de palabras con respecto al planteamiento del problema

Reglas para el objetivo general

Tabla63. Tarea usuari o Regla para evaluar que 0Se
independiente

Tareas de usuario

NUmero de tarea: 33

Nombredelatarea : Regl a par a 8Seveacuanteaila variabke independiente
Tipo de tarea : Desarrollo
Fecha de inicio: 17-dic -2023 Fecha de fin: 26-jun-2024

Programador responsable:  Carla Paillacho
Descripcion : Buscar las variables de investigacion

Tabla64. Tar ea usuari o Regla para evaluar que 0Se
dependiente

Tareas de usuario

NUmero de tarea: 34

Nombredelatarea : Regl a par a 8eveacuanteaila variabke dependiente
Tipo de tarea : Desarrollo
Fecha de inicio: 17-dic -2023 Fecha de fin: 26-jun-2024

Programador responsable:  Carla Paillacho
Descripcion : Buscar las variables de investigacion

Tabla 65.t area usuari o Regla para evaluar que ORe

Tareas de usuario

NUmero de tarea: 35

Nombredelatarea : Regl a para evaluar que ORelacionado
Tipo de tarea : Desarrollo
Fecha de inicio: 17-dic -2023 Fecha de fin: 26-jun-2024

Programador responsable:  Carla Paillacho
Descripcion : Relacionado con el tema
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Tabla66. Tarea usuari o Regla para evaluar que 0ln

Tareas de usuario

NUmero de tarea: 36

Nombredelatarea : Regl a para eval uar erboeeinfidiivmi ci a con
o]

Tipo de tarea : Desarrollo

Fecha de inicio: 17-dic -2023 Fecha de fin: 26-jun-2024

Programador responsable:  Carla Paillacho
Descripcion : verificar que le objetivo general empiece con un verbo en infinitivo y no tenga mas
de un verbo.

Tabla 67.Tar ea Usuari o Regla para evaluar que 0Sce

Tareas de usuario

NUmero de tarea: 37

Nombredela tarea: Regl a para evaluar que 0Se evidenci:
Tipo de tarea : Desarrollo

Fecha de inicio: 17-dic -2023 Fecha de fin: 26-jun-2024

Programador responsable: Carla Paillacho

Descripcion : si el objetivo empieza con un objetivo en infinitivo entonces ya se evidencia el

. Qué?

(@]

Tabla 68.t ar ea usuaria Regla para evalwuar gque

Tareas de usuario

Namero de tarea: 37

Nombredelatarea : Regl a para evaluar que oun solo p§8r
Tipo de tarea : Desarrollo
Fecha de inicio: 17-dic -2023 Fecha de fin: 26-jun-2024

Programador responsable:  Carla Paillacho
Descripcion : Contiene en un solo péarrafo lo que se busca como objetivo de la investigaciéon

Tabla69. Tarea usuari o Regla para evaluar que 0Se

Tareas de usuario

NUmero de tarea: 38

Nombre delatarea : Regl a para evaluar que 0Se evidenci
Tipo de tarea : Desarrollo

Fecha de inicio: 17-dic -2023 Fecha de fin: 26-jun-2024

Programador responsable:  Carla Paillacho

Descripcion : buscar | a pal abra oparadé dentro del obj

Reglas para los objetivos especificos

Tabla70.Tarea usuari o Regla para evaluar que 0Se
independiente por | o menos en 1 objetivo

Tareas de usuario

Numero de tarea: 39

Nombre de la tarea : Regla para evaluar que 0Se menciona
menos en 1 objetivo espec2ficobd

Tipo de tarea : Desarrollo

Fecha de inicio: 17-dic -2023 Fecha de fin: 26-jun-2024

Programador responsable:  Carla Paillacho

Descripcion : buscar las variables
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Tabla7l.Tarea usuari o Regla para evaluar que 0Se
vV 0

dependiente por | o menos en 1 objeti |

Tareas de usuario

NUmero de tarea: 39

Nombre de la tarea : Regla para evaluar que 0Se menciona
menos en 1 objetivo espec2ficoo

Tipo de tarea : Desarrollo

Fecha de inicio: 17-dic -2023 Fecha de fin: 26-jun-2024

Programador responsable:  Carla Paillacho

Descripcion : buscar las variables

Tabla 72. Tarea usuario Reglapara eval uar que O0Todos | os objeti
con un verbo en infinitivoéd

Tareas de usuario

NUmero de tarea: 40

Nombredelatarea : Regl a par a €odaslosiabjetivog comienaan con un verbo en
infinitivo 6

Tipo de tarea : Desarrollo

Fecha de inicio: 17-dic -2023 Fecha de fin: 26-jun-2024

Programador responsable:  Carla Paillacho
Descripcion : verificar que cada objetivo especifico comience con un verbo.

Tabla73. Tarea usuario Regla para evaluar que O0Ha
|l os objetivosbo

Tareas de usuario

NUmero de tarea: 41

Nombredelatarea : Regl a para evaluar que OHay repetici
Tipo de tarea : Desarrollo
Fecha de inicio: 17-dic -2023 Fecha de fin: 26-jun-2024

Programador responsable:  Carla Paillacho
Descripcion : entre el objetivo general y los objetivos hay una repeticion de verbos se notificara.

Reglas para las preguntas de investigacion

Tabla 74.t area de usuari o Regla para evaluar que ¢
independientebod

Tareas de usuario

NUmero de tarea: 42

Nombre delatarea : Regl a para evaluar que 0Se encuentr;
Tipo de tarea : Desarrollo
Fecha de inicio: 17-dic -2023 Fecha de fin: 26-jun-2024

Programador responsable:  Carla Paillacho
Descripcion : Buscar las variables

Tabla75. Tarea usuari o Regla para evaluar que 0Se
dependientebd

Tareas de usuario

NUmero de tarea: 42

Nombre delatarea : Regl a para evaluar que 0Se encuentr;
Tipo de tarea : Desarrollo
Fecha de inicio: 17-dic -2023 Fecha de fin: 26-jun-2024

Programador responsable:  Carla Paillacho
Descripcion : Buscar las variables
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Tabla 76.tareausuario Regl a para evaluar que O0M2ni mo

rel acionan directamente con 3 de |

Tareas de usuario

NUmero de tarea: 43

Nombredelatarea : Regl a para evaluar que OM2nimo 3 pri
con 3 de |l os objetivos espec?2ficoso

Tipo de tarea : Desarrollo

Fecha de inicio: 17-dic -2023 Fecha de fin: 26-jun-2024

Programador responsable:  Carla Paillacho
Descripcion : Buscar que minimo 3 preguntas se relacionan directamente con 3 de los objetivos
especificos.

Tabla 77.Tarea usuari o Regla para evaluar
independientebod

Tareas de usuario

NUmero de tarea: 44

Nombredelatarea : Regl a para evaluar qguei nodSeep e nndcileunytee 4l
Tipo de tarea : Desarrollo
Fecha de inicio: 17-dic -2023 Fecha de fin: 26-jun-2024

Programador responsable:  Carla Paillacho
Descripcion : Buscar las variables

Tabla 78. Tar ea wusuari o Regla para evaluar
dependientebd

Tareas de usuario

NUmero de tarea: 45

Nombredelatarea : Regl a para evaluar que 0Se incluye |
Tipo de tarea : Desarrollo
Fecha de inicio: 17-dic -2023 Fecha de fin: 26-jun-2024

Programador responsable:  Carla Paillacho
Descripcion : Buscar las variables

Tabla 79. Tarea usuari o Regla para evaluar
investigaci- -n aSu estructur a

Tareas de usuario

NUmero de tarea: 46

Nombredelatarea : Regl a para evaluar que ODependiendo
estructura es ideal ?6

Tipo de tarea : Desarrollo

Fecha de inicio: 17-dic -2023 Fecha de fin: 26-jun-2024

Programador responsable:  Carla Paillacho

Descripcion : si el usuario estudiante ha seleccionado el tipo de enfoque cualitativo entonces

dentro del formulario se sebe mencionar que se utilizé este enfoque, si se utilizd en enfoque
cuantitativo se debe mencionar que se utilizé este enfoque y cuando se mencione n los dos
enfoques el estudiante debe escoger el tipo de enfoque mixto.

0s
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Tabla80. Tarea wusuari o Regl a
dependiendo el enf

para evaluar

que

oqgue (encuesta o

Tareas de usuario

NUmero de tarea: 47

Nombre de latarea : Regl a para evaluar
enfoque (encuesta o0 entrevista)
Tipo de tarea : Desarrollo

Fecha de inicio: 17-dic -2023 Fecha de fin:
Programador responsable:  Carla Paillacho

Descripcion : dependiendo del tipo de enfoque se debe mencionar
utilizar ya sea la encuesta o entrevista.

igstrienentoSlependiendoei o n a
o]

26-jun-2024

la herramienta que va a

Reglas para los tipos de investigacion

Tabla8l.Tarea usuari o Regl a
problema

para evaluar

Tareas de usuario

NUmero de tarea: 48

Nombre delatarea : Regl a para evaluar
Tipo de tarea : Desarrollo
Fecha de inicio: 17-dic -2023 Fecha de fin:

Programador responsable:  Carla Paillacho

gue 0Se encontr -

26-jun-2024

Descripcion : Buscar similitud con el problema mediante la busqueda de ciertos caracteres.

Tabla82.Tarea usuari o Regla para evaluar
independi entebo

Tareas de usuario

NUmero de tarea: 49

Nombre de latarea : Regl a para evaluar
Tipo de tarea : Desarrollo
Fecha de inicio: 17-dic -2023 Fecha de fin:

Programador responsable:  Carla Paillacho
Descripcion : Buscar las variables de investigacion

gue 0Se encontr -

26-jun-2024

Tabla 83. Tarea usuari o Regl a

para evaluar que

estos tipos de investigaci - -n de

Tareas de usuario

Numero de tarea: 50
Nombredelatarea : Regl a para evaluar

gue 0Se mencional

investigaci-n de | a gu2a metodol -gicaéd

Tipo de tarea : Desarrollo

Fecha de inicio:  17-dic -2023 Fecha de fin:
Programador responsable:  Carla Paillacho

Descripcion : Se mencionan al menos 2 de estos tipos de
Experimental, Investigacion No Experimental, Investigacion

26-jun-2024

investigacion:(Investigacion
Descriptiva, Investigacion

Correlacional, Investigacion Exploratoria, Investigacion Explicativa, Investigacion Histérica,
Investigacion de Campo, Investigacion Document al, Investigacion Basica, Investigacion
Aplicada, Investigacion Explicativa, Investigacion Accion, Teoria Fundamentada, Bibliografica,

Etnografia, Narrativa, Fenomenolégicos)

Reglas para la hipotesis o ide a defender

| a
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Tabla84. Tarea usuari o Regla para evalwuar que 0
i ndependi ent eo
Tareas de usuario
NUmero de tarea: 51
Nombre de la tarea Regla para evaluar que 0Se encontr -
Tipo de tarea : Desarrollo
Fecha de inicio: 17-dic -2023 Fecha de fin: 26-jun-2024
Programador responsable:  Carla Paillacho
Descripcion : Buscar las variables de investigacidn
Tabla85.Tarea usuari o Regla para evaluar que 0Sce
dependientebd
Tareas de usuario
NUmero de tarea: 52
Nombre de la tarea Regla para evaluar que 0Se encontr -
Tipo de tarea : Desarrollo
Fecha de inicio: 17-dic -2023 Fecha de fin: 26-jun-2024
Programador responsable:  Carla Paillacho
Descripcion : Buscar las variables de investigacién
Tabla86.Tarea usuari o Regla para evaluar que o0La
corresponde con el enfoque selecciona
Tareas de usuario
NUmero de tarea: 53
Nombre de la tarea Regla para evaluar que oLa hip-tesi
el enfoque seleccionadobd
Tipo de tarea : Desarrollo
Fecha de inicio: 17-dic -2023 Fecha de fin: 26-jun-2024
Programador responsable:  Carla Paillacho
Descripcion : De acuerdo con el enfoque seleccionado se debe plantear la idea a defender
gue corresponde con enfoque cuantitativo y la hipétesis al enfoque cualitativo, en caso de ser
enfoque mixto puede optar por cualquiera de las dos.
4.1.4. Estudio de factibilidad
Tabla 87. Recursos de software
Tipo de recurso Nombre del recurso Descripcion Cantidad
Visual studio code Editor de cédigo 1
Lenguaje de
programacion
Python utilizado para crear 1
las funciones de todo
el sistema
JavaScript Lenguaje _d,e 1
programacion
Utilizado para el
Software CSS disefio de la pagina 1
web
Utilizado para la
HTML estructura de la 1
pagina web.
Utilizado para
generar los items del
API de OpenAl anteproyecto de 1

investigacion
académica
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Tabla 88. Recursos de Hardware

Tipo de recurso Nombre del recurso Descripcion Cantidad
HP Intel(R) Core (TM)
i5-5200U CPU @
2.20GHz 2.20 GHz, 8
- de RAM, Disco duro
Hardware Portatil de 500GB, Sistema 1
operativo de 64 bits,
procesador basado
en x64
Factibilidad econémica
Tabla 89. Factibilidad econémica
Cantidad Descripcion Valor unitario Valor total
1 API de OpenAl 5% 5%
TOTAL 5%
Cronograma

100



Tabla 90. Cronograma de metodologia espiral

CRONOGRAMA DE LA PLANIFICACION DE DESARROLLO DEL SISTEMA EXPEREOACUERDO CONLA METODOLOGIA ESPIRAL

Tema: Sistema experto para la evaluacion de anteproyectos de investigacion académica
Estudiante: Carla Estefania Paillacho Heredia
Tutor Msc. Samuel Lascano
Ao 2023 2024
Septiembr Noviembr | Diciembr
Mes Julio Agosto e Octubre e e Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
Semana 1]2]|3|4|1|2|3[4]1|2]|3])4]1]2]|3]|4|1[{2]3|4]1]2]|3]|4 2|3 2|34 213[4]1]2]3 2|3 2|3
DESARROLLO DE
ACTIVIDADES

1. Determinacion de
objetivos y requisitos

1.1. Encuestas

1.2 Identificacion de
objetivos y alcance
del sistema experto.

1.4. Recopilacion y
andlisis de requisitos
del sistema.

1.5 Evaluacioén inicial

de riesgos.

2. Desarrollo  de
prototipo

2.1. Desarrollo de un
prototipo inicial del
sistema experto
que aborde los

requisitos iniciales.
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2.2. Realizaciéon de
pruebas bésicas del
prototipo para
obtener
retroalimentacion
temprana.

3. Analisis y disefio

3.1. Refinamiento de
los  requisitos  del
sistema experto.

3.2 Disefio detallado
del sistema experto,
incluyendo la
estructura de
conocimiento y las
reglas de inferencia.

4. Desarrollo y
pruebas

4.3. Adquisicion de
conocimiento

4.4. Representacion
del conocimiento

4.5. Inferencia vy
razonamiento

4.6 Interfaz de usuario

4.6.1. Login

4.6.2. Menu con
seccion de Inicio

4.6.3. Menu con
seccion de temas

4.6.4. Mena con
seccién de
repositorios

4.6.5. Menu con
seccion de perfil

4.6.6. Mena con
seccion de
configuracion
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4.6.7. Menu con
seccion para evaluar
el plan

46.8. Informe de
evaluacion

5. Evaluacion y
refinamiento

5.1. Evaluacién del
sistema experto por
parte de usuarios y
expertos en el
dominio.

5.2. Recopilacion de
retroalimentacion  y
analisis de los
resultados.

5.3 Realizacién de
ajustes 'y mejoras

basados en la
retroalimentacion
recibida.

6. Integracion 'y
despliegue

6.1. Realizacion de
pruebas de
integracion y
aseguramiento

de la calidad.

6.2. Manual de
usuario

6.3. Manual técnico
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4.1.5. Andlisis de riesgo

Tabla 91. Andlisis de riesgo

ftem Riesgo Probabilidad Impacto Valor de riesgo

R1 Calidad _de los datos de 4 5 20
entrenamiento

R2 Complejlldad en estap!ecer 4 5 20
los criterios de evaluacion.

R3 Resistencia al cambio 3 4 12

R4 Fallos técnicos 4 4 16

R5 Seguridad y privacidad de los 3 4 12
datos

R6 Sobrecarga del equipo de 2 4 8
desarrollo

R7 Riesgo financiero 2 3 6

RS _Errores ene | Disefio de la 3 3 9
interfaz

R9 Cadigo borrado por error 2 3 6

R10 l\/_Iodnﬂcauones contantes del 3 4 12
sistema.

Matriz de calor

Riesgo alto

Riesgo medio

Riesgo bajo

IMPACTO
PN w |~

PROBABILIDAD

4.1.6. Prototipado inicial

Para realizar el prototipado del sistema experto se utiliz6 la herramienta de
prototipado Justinmind, la funcionalidad de esta herramienta es ayudar en el

disefio y prototipado de aplicaciones web y méviles.

8' Justinmind
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Para comenzar con el disefio de la pagina web se inicia con la ventana de inicio
de sesion, en el cual se espera que el usuario este registrado para poder ingresar

al sistema.

Inicio de sesion

Correo electronico

Contrasefia

Un sistema experto es un software
entrenado para evaluar anteproyectos | |
de investigacion académica.

Olvidaste 10 ooniasefia?

iy

Figura 37. Inicio de sesion o registro

Temas Repositorio Evaluar

Inicios de sesion Proyectos evaluados
Hoy: 7 Hoy: 3
Esta semana: 27 Esta semana: 16
Este mes: 83 Este mes: 39
Total: 87
sComo funciona el sistema experto? Evaluar mi proyecto

Figura 38. Ventana inicio
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Inicio

Fecha de
publicacicn

Repositorio C
omputacion

202317 s para la seguridad de procesos al
C del Goblomo Auténomo Descentralizado
b Expeic
202311 un sistema de video ancia centralizado o
e de la Universidad Politécnica Estatal del
Carcm
z023-10 Sistemna de video vigliancia para ia segunidad de 108 equIpos en
los laboratorios de la carrera de computacion
202307 Tecnologia movil para el cobro ¥ pano de pasajes en el
transports urbanc
2023-07 Simulador virtual para la realizacién de practicas de laboratorio
e quimica
202507 Solucién informatica para el control en la produccicn de leche
zoz307 Realidad Aumentads en =l Proceso de Aprendizsje de Mec
Automotriz
202307 SoIUCIGN INTONMATICa Para ¢l CONMTol Ge enfenMeaades en Cultivos

e maix

Temas Evaluar Perfil Ayuda Salir

Autor{es)

Muritlo Rusno, Leidy Tamears

Minga Gomesz, Jeferson Alexarnder;
AMonternegro Yarpaz, Jimemy Jelferson

Arévaio Puetate, Jimey Javier
Guerrere Tapis, José Miguel, Carlos Herney,
ROSEIT Chamamo

Torres Gabrens, Dawvid Leonando; Vaienzucia
Adejin, Bolivar Alexmrder

dmramitic Manses, Anderson David
Botafios Sarmiento, hen Alexsrder

GuUerero Escobar, ByTon Patncio; Gbando
Feine, Jessica Alkxandos

Figura 39. Ventana Repositorio computacion

Inicio Temas Evaluar Perfil

Ayuda Salir

Fecha ac Autories)
publicacién
zoz1-01 Vanclin Velnstege, Marco Antonio; Hosas
gicas de giSbulos rojos Adorsn, Jonathan Alexander; Yapod
Fusrchambu, Crstian Alecander
202205 E ra ls gestion de procesos v servicios Yarciin Velsstegul, Marco Amtonio; Chars
= hricoia en ta Provincia del C: Guschan, Jusn Carlos
2022-03 - ones TCPAP para la Unidad Chiiquings Ofate, Jeffarson Wiadinmir
i A" G0 1 CHIGAd B0 San Gabriot
zozzoz P e ima para n Yandun Vemstegol, AMErco Antono; Gancis
termprans g enferMenaoes SN0 108 RoJSR G0 o8 Cultve oe S
Granadilia en Ia parroquia la “Fama™ provincia de Sucumbios
2ozz.03 Sistena informatico para la gestion academica, sdmimstrativa ¥ Verching Velnstoger, Marco Amtomio;
talento humano de la Academia de F cion y Recreacion para  imbeguings Fozo, Jhosn Fabooio
Nifigds v Adolescentss UPEC Creativa WKIDS EF
2022-03 D de de G v Farinanpo Pupisies. Lerin Fermsando
manejo de planilla de consume de agua potable en la Parroguia
Mariano Acosta
zozzo5 Control en a1 ae con ae Céraova Ruano, Dayra Miens
crénica - EFPOC
202203 Anitisis del sisterna de gesticn de Ia seguridad de s informacidn  gus Alanes, Joselin Semets

¥ controles de seguridad de la informacion basada en la ISONEC
27002 en =1 municimo de Tulcan

Figura 40. Repositorio de la carrera de informatica

106



Inicio Repositorio Evaluar

Search (&}

Todos

Buscar por

Desarrollo de un Sistema de Inteligencis Arificial para |3 Detecoidn Temprana de Enfermedsdes Cardiovasculares

Numero de tesistas

Tipo de investigacion .
Desarrollo de un Sistema de Reconocimiento Facial basado en Redes Meuronales Profundas

Anslisis de Seguridad en Sistemas de Internet de las Cosas (loT)

Implementacion de un Sistema de Gestion de Base de Datos Distribuids

Andlisis de Randi y Optimizacidn de Algoritmes de Criptografia Cusntica

Figura 41. Ventana Temas

Inicio Repositorio v Temas Perfil Ayuda Salir

Plan de TIC

Capitulo |

Identifique su variable independiente v dependiente

Variabe independiente: ‘ |

Guardar
variables

Variabe dependiente: ‘ |

Ingrese su objetivo general ‘ ‘

O

Figura 42. Ventana evaluar tema
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Inicio Repositorio + Temas Evaluar Perfil Ayuda Salir
Plan de TIC
Capitulo |
Ingrese el numerao de objetivos I:I
especificos:

QObj. especifico 1 | ‘

Obj. especifico 2: | ‘

Obj. especifico 3 | ‘

\" -7-.‘\.
> )
.\\., 7./.

Figura 43. Ventana evaluar objetivos

Inicio Repositorio ~ Temas Evaluar Perfil Ayuda Salir
Plan de TIC

Capitulo |

preguntas de investigacion:

Pregunta 1: | ‘

Pregunta 2 | ‘

Pregunta 3: | ‘

© ©

Figura 44. Ventana evaluar preguntas de investigacion
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Inicio

Capitulo |

©

Repositorio «

Temas Evaluar

Perfil

Plan de TIC

Pregunta sobre el tema

Ayuda

Figura 45. Ventana evaluar preguntas sobre el tema

Inicio

Capitulo Il

Inicio

Repositorio ~

Temas Evaluar Perfil Ayuda
Plan de TIC
Pregunta sobre el marco teorico:
x

Ver informe sobre evaluacién

Figura 46. Ventana evaluar y culminar

Repositorio ~

Temas Evaluar

Perfil

Nombres Apellidos del estudiante

Ayuda

Salir

Salir

Evaluar

Salir

Fecha

Tema

Porcentaje de aceptacion

Informe

12-12-23

Sistema para la gestion de riesgos

IT%

Figura 47. Ventana perfil
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4.1.7. Disefo de la interfaz

.
= ﬁfﬁu@@ slsward A& Inicio Temas v Evaluar TIC + Repositorio v O Antony Joel Andrango Andrango ~ Estudiante

Temas disponibles carrera de
° 12 temas evaluados

O 262 visitas al sistema fo
Computacion: 6

;Que es Sisward?
Sisward es un sistema experto disefiado para evaluar anteproyectos de investigacién académica de manera eficiente y precisa. Utilizando arboles de decision, Sisward proparciona evaluaciones
detalladas y recomendaciones para mejorar |3 calidad de los anteproyectos, facilitando el proceso de aprobacién y mejorando los estindares académicos.

:Que puedes hacer en Sisward?

Evaluar el plan de TIC:

Apoyo con |A: @

Elegir un tema:

Caracteristicas: Beneficios: Noticias y Actualizaciones:

Figura 48. Disefio de la interfaz del sistema

Diagrama de Casos de Uso

Sistema experto

Creacion de
usuarios

/ / Docente

Visualizar
resultados de las
evaluaciones

Administrador

/ Estudiante

Descargar
informe

Figura 49. Diagrama de casos de uso
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Diagrama de Clases

evaluar_temas

+id_usuario_estudiante
-fecha_ingreso
+tema
“ttorseleccionado
~variable_independiente
~variable_dependiente
-planteamiento_macro

~planteamiento_meso temas_en_desarrollo
-planteamiento_micro - -
-formulacion_problema +id_temaendesarrollo
-obj_general +id_temapropuesto
-obj_esp_1 +cedula_docente
-obj_esp_2 +nombres_docente
- — -obj_esp_3 +apellidos_docente
resultado_evaluacion -obj_esp_4 +tema_propuesto
-obj_esp_5, +nombres_estudiante
r-esultado_evaluacion -preg_inv_1 +apellidos_estudiante
-preg_inv_2 — +cedula_estudiante
+id_usuario_estudiante "”egf'""f
fecha_ingreso s +id_temapropuesto
+ema pregin +cedula_docente
-tutorseleccionado referencialabel +nombres_docente
-variable_independiente ~tipo_enfoque +apellidos_docent
Ny -enfoque tipo_investigacion pellidos_docente
-variable_dependiente 4po, hipotesisoidea +tema_propuesto
-planteamiento_macro _hipotesisoidea +nombres_estudiante
-planteamiento_meso " +apelldos_estudiante
-planteamiento_micro +cedula_estudiante
~formulacion_problema +id_usuario_estudiante _

-obj_general [ J -

-obj_esp_1

-obj_esp_2

~obi_esp_3 usuario_estudiante_computacion CEEE—

-obj_esp_4 temas_propuestos

-obj_esp_!

-preg_inv_1 +id_usuario_estudiante +id_usuario_docente
+Nombres_estudiante +nombres_docente
+Apellidos_estudiante +apellidos_docente

+correo_estudiante +tema_propuesto

-preg_inv_5 +celular _estudiante +correo_docente

referencialabel +carrera_estudiante +celular_docente
tipo_enfoque +nivel_estudiante [ -
-enfoque tipo_investigacion +rol_usuario_t +id_usuario_docente
~tipo_hipotesisoidea i -
potesisoidea - +Nombres_docente
+id_usuario +Apellidos_docente
+Nombres +correo_docente
+Apellidos +celular _docente
+correo +carrera_docente
+celular
+carrera
+nivel
+rol_usuario
Jusuario_administrador_
+Fecha : - usuario_docente_computacion
+Titulo +id_usuario_administrador -
+autores +Nombres_administrador +id_usuario_docente
+link +Apellidos_administrador +Nombres docente
+correo_administrador +Apellidos_docente
+celular _administrador usuarios +correo_docente
+rol_usuario_administrador +Nombres el Toconts.
- - +Apellidos +nivel_docente
+correo +rol_usuario_docente et J
+Nombres +celular +id usuario
+Fecha +Apellidos +carrera +Nombres
+Titulo +correo +nivel . +Apellidos
+autores +celular +rol_usuario +correo
+ink Fearrera +celular
+nivel +carrera
+rol_usuario +nivel
+rol_usuario

egistro_inicios_sesio

Figura 50. Diagrama de clases
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Diagrama de Actividades

ivolver a evaluar? e——=5i

Estudiante

Ingreso de
credenciales

¢ Esia
registrado?

Figura 51. Diagrama de actividades

Docent

. g EE{I de |
‘creden :;'ala;‘l'

Mo

iEsBB

registrado?

Registm mnnuews
Ema

z¥a tiene
evaluaciones
realizadas?

Mo

valuar tema

No

l

Escoger tn
tema propuesto

I Proponer un Ema l—‘

S - Registro de
Administrador gErDas

LSUanos

Mo penmitir

hgreso del
regsro para el
NUEWD LELSTD

Figura 52. Diagrama de actividades
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4.1.8. Fase de pruebas

Tabla 92. pruebas de inicio de  sesion

Pruebas de aceptacion

Nombre de la prueba: 1
Cdédigo : 1 Numero de la historia de usuario : 1

Historia de usuario: Iniciar sesion

Condiciones de ejecucion  : usuario debe estar registrado

Resultado esperado : Si las credenciales estan de de ntro de los registros se tiene un inicio se
sesion correcta.

Evaluacion del aprueba:  Inicio de sesion

Tabla 93. Prueba Elegir un tema para desarrollar

Pruebas de aceptacion

Nombre de la prueba: 2
Caddigo : 2 NuUmero de la historia de usuario : 2

Historia de usuario: Elegir untema para desarrollar

Condiciones de ejecucion : el usuario con rol estudiante debe escoger un solo tema del
banco de temas

Resultado esperado : seleccion un tema a desarrolla y se le guarda correctamente

Evaluacion del aprueba : Prueba exitosa

Tabla 94. Llenar los campos del anteproyecto de investigacion

Pruebas de aceptacion

Nombre de la prueba: 3
Caddigo : 3 Numero de la historia de usuario : 3

Historia de usuario: Llenar los campos del anteproyecto de investigacion

Condiciones de ejecucion : el usuario puede ingresar todos los items del anteproyecto de
acuerdo a la guia metodoldgica.

Resultado esperado : seleccion un tema a desarrolla y se le guarda correctamente

Evaluacion del aprueba : Prueba exitosa
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Tabla 95. prueba agregar usuarios

Pruebas de aceptacion

Nombre de la prueba: 4

Cddigo : 4 Numero de la historia de usuario : 7
Historia de usuario: agregar usuarios

Condiciones de ejecucion  : el administrador puede registrar n  uevos usuarios
Resultado esperado : se registran todos los datos para el nuevo usuario

Evaluacién del aprueba : Prueba exitosa

Tabla 96. Prueba de funcionamiento Mantener actualizado

Pruebas de aceptacion

Nombre de la prueba: 5

Cdédigo : 5 Numero de la historia de usuario 8
Historia de usuario: Mantener actualizado

Condiciones de ejecucion  : subir los repositorios a la base de datos

Resultado esperado : se registran los repositorios en la base de datos para su funcionamiento.

Evaluacién del aprueba : Prueba exitosa

Sistema en funcionamiento

Figura 53. Pruebas con rol estudiantes

114



Figura 54. Pruebas con rol docente

.
o= SMART A |nic Te - Vi r - sitorio ~ - i
e ﬁﬂfl“@@ S'swa rd A Inicio emas Evaluar TIC Repositorio (2] Estudiante I

Informe de evaluacion

del Plan de TIC 5 8.78%

A
5 8 7 8% UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI
.

Opciones:

N

FACULTAD DE INDUSTRIAS AGROPECUARIAS Y CIENCIAS AMBIENTALES

Indice:
CARRERA DE COMPUTACION
* Tema
I. EL PROBLEMA
PLAN DE TRABAJO DE TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
* 1.1 PLANTEAMIENTO DEL
PROBLEMA

Tema: "Aplicacién informatica para el registro de emergencias en el cuerpo de bomberos”

Trabajo de Integracion Curricular previo a la cbtencion del

Figura 55. resultado del sistema completo
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4.2. RESULTADOS

4.2.1 Resultado aplicacion web

.
E’E;ﬂ:@@ Slswa rd A Inicio Temas ~ Evaluar TIC ~ Repositorio ~ Carla Paillacho ~ & Configuracién Administrador

Temas disponibles carrera
0 temas evaluados

232 visitas al sistt 5
@ visitas alsistema de Computacién: 0

:Que es Sisward?

Sisward es un sistema experto disefiado para evaluar anteproyectos de investigacién académica de manera eficiente y pracisa. Utilizando arboles de decisién, Sisward proporciona evaluaciones
detalladas y recomendaciones para mejorar la calidad de los anteproyectos, facilitando el proceso de aprobacién y mejorando los estandares académicos.

;Que puedes hacer en Sisward?

Proponer temas: & Elegir un tema:

Evaluar el plan de TIC:

Apoyo con 1A: .\.h

Figura 56. inicio de la aplicacion web

.
SMART e zitorio * C, ail o v C i i
3;;:[“@@ slswa rd A Inicio Temas ~ Evaluar TIC Repositorio Carla Paillacho £t Configuracion Administrador

| Temas propuestos W TR e ——
Explora més

Temas en desarrollo

Temas evaluados
Apoyo con 1A

Caracteristicas: Beneficios: Noticias y Actualizaciones:

* Evaluacion répida de anteproyectos * Ahoma tiempo y esfuerzo a investigadores y * Ultima actualizacién: Junio 2024

. evaluadores
* Recomendaciones personalizadas basadas en

criterios académicos + Mejora la calidad de los anteproyectos de
investigacién

Anglisis  detallado  de cada seccién del
anteproyecto * Fadilita el proceso de aprobacién académica

© Todos los derechos reservados 2024

m Universidad Politécnica Estatal del Carchi

Figura 57. menu para temas propuestos, en desarrollo y evaluados
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.
E’EE‘YH@@ slswa rd M Inicio Temas ~ Evaluar TIC ~ Repositorio ~ O Carla Paillacho ~ & Configuracion Administrador

| Carrera de Computacion I
Carrera de Desarrollo Integral Agropecuario
Carrera de Turismo y Ecoturismo
Carrera de Administracion de Empresas y Marketing
Carrera de Administracién Publica
Carrera de Comercio Exterior y Negociacién Internacional
Carrera de Logistica

Carrera de Enfermeria
1D Fecha Tema Calif ion Sisward Calificar

© Todos los derechos reservados 2024
Universidad Politécnica Estatal del Carchi

Figura 58. menu evaluar TIC

O Carla Paillacho ~ £ Configuracion Administrader

st E"sﬁf{«@@sisward A Inicio Temas ~ Evaluar TIC ~ Reposi

UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

‘%‘w“ﬁﬁiégu
¢

FACULTAD DE INDUSTRIAS AGROPECUARIAS Y CIENCIAS AMBIENTALES
Mi tema en desarollo:
None

CARRERA DE COMPUTACION

PLAN DE TRABAJO DE TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR

TEMA:

El tema de una tesis es el 4rea especifica de investigacion que se aborda en el trabajo académico. Debe ser relevante, significativa y viable para
investigar en el contexto académico o profesional. Un buen tema de tesis es relevante, original, viable, de interés personal y tiene importancia
académica o prictica. Al seleccionar un tema, es importante considerar estos criterios y consultar con un supervisor académico para garantizar
su idoneidad y viabilidad.

Figura 59. Formulario para ingresar el plan de TIC

.
Z E’:::"L@@S|swa rd A Inicio Temas ~ Evaluar TIC ~ Repositorio ~ o- o Configuracién  Administrador

Informe de evaluacion
del Plan de TIC Informe de evaluacion del Plan de TIC

SU PORCENTAJE DE ACEPTACION ES:
21.22%
e . 21.22%

UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

indice:

* Tema
FACULTAD DE INDUSTRIAS AGROPECUARIAS Y CIENCIAS AMBIENTALES
I. EL PROBLEMA

* 1.1, PLANTEAMIENTO DEL
PROBLEMA

CARRERA DE COMPUTACION

PLAN DE TRABAJO DE TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR

Figura 60. resultado evaluacion del plan de TIC
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4.3. DISCUSION

De acuerdo con el objetivo de este proyecto de investigacion

sistema experto para

académica e n

a carrera

la evaluacion de anteproyectos de
de

oDesarrol

investigacion

c 0 mp ws¢ llmdomada enduentd a

los antecedentes anteriormente investigados llegando ala la siguiente discusion:

Una vez investigado antecedentes de proyectos anteriores

se obtuvo las

herramientas utilizadas, métodos, tipos de sistema expertos que se utilizaron y que

resultados se obtuvieron

excelentes resultados.

Tabla 97. Discusion

, que ayudaron para realizar esta investigacion y lograr

Autores

Suinvestigacion

Resultados

Sistema desarrollado

Stojadinovic

Baltazar

Chavez

ProWritingAid

oLos desafios éticos y
de implementacion,
como la privacidad
de los datos y la
equidad en el acceso,

deben ser
considerados al utilizar
I'A en | a edu
los sistemas
inteligentes

entrenados con
criterios especificos

par areas especificas

-Utiliza la tokenizacion
esto significa que el
texto lo divide en

partes para poder
procesar estas
divisiones

-Generative Pre -
trained Transformer
(GPT)

La adaptacion de los
sistemas de acuerdo
con los requerimientos
de los estudiantes con
el aprovechamiento
de los algoritmos ya
existentes.

La integracion de los
ITS en la educacién
ayuda a abordar el
problema de asumir
que todos los
estudiantes tienen las
mismas necesidades
de aprendizaje y el
mismo estilo de
aprendizaje.

-Bilisqueda en un texto
dado

- Crear una instancia
de CountVectorizer
-Preprocesamiento vy
creacién de matrices
TFIDF

-Herramiento de
apoyo API de OpenAl

El desarrollo de un
sistema experto como
herramienta de
apoyo para los
estudiantes de la
carrera de
computacion.

El sistema esta
entrenado para
evaluar los criterios
necesarios dentro del
anteproyecto de
investigacion
académica.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES

El sistema experto desarrollado ha alcanzado de manera efectiva el
objetivo de proporcionar una herramienta para la evaluacion de
anteproyectos de investigacion académica en la carrera de Ciencias de la
Computacién de la UPEC. Esto se evidencia en su capacidad para guiar y
evaluar los anteproyectos de manera e structurada y eficiente,
contribuyendo significativamente a reducir el rechazo al garantizar el
cumplimiento de los criterios establecidos.

El sistema experto fue entrenado utilizando reglas de inferencia y arboles de
decision con busqueda en anchura, técnicas esenciales para evaluar de
forma sistematica los anteproyectos segun los criterios establecidos. Esta
metodologia asegura una evaluacio n objetiva y coherente,
proporcionando una base sdlida para la toma de decisiones sobre la
aceptacion de los anteproyectos y contribuyendo activamente a disminuir

su rechazo.

Se desarroll6 una aplicacibn web que soporta tres roles diferentes:
administrador, docente y estudiante. Esta estructura permite una gestion
eficiente del proceso de evaluacion, mejorando la colaboracién entre los
usuarios y asegurando que cada rol pueda i nteractuar adecuadamente
con el sistema segun sus necesidades especificas. Esto juega un papel
crucial en la minimizacion del rechazo de anteproyectos mediante una
evaluacion mas efectiva y orientada a resultados.

El sistema experto incluye un formulario dedicado para recolectar
informacion sobre el plan de Trabajo de Integracion Curricular (TIC). Esto
facilita la recoleccién estructurada de datos necesarios para evaluar la
viabilidad y el cumplimiento de los criter ios relacionados con las TIC en los
proyectos académicos, reduciendo asi el riesgo de rechazo debido a

deficiencias en esta area especifica.
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5.2.

RECOMENDACIONES

Se sugiere explorar la viabilidad de ampliar las capacidades del sistema
experto para abarcar otras disciplinas académicas. Esta expansion podria
mejorar su utilidad y aplicabilidad en diversos contextos educativos,
adaptandose especificamente a las necesi dades de diferentes areas de
estudio.

Investigar la integracion del sistema experto con otras plataformas
educativas y herramientas de gestiébn de proyectos podria potenciar
significativamente su efectividad y alcance. La interoperabilidad con
sistemas existentes facilitaria una adopcion mas am pliay una mayor utilidad
para los usuarios al optimizar los flujos de trabajo académicos.

Es esencial mantener actualizada la base de conocimientos del sistema
experto para reflejar las ultimas tendencias y metodologias en investigaciéon
académica. La actualizaciébn  continua  garantizara que las
recomendaciones proporcionadas sean pertinentes 'y  precisas,
manteniendo asi la relevancia del sistema a lo largo del tiempo.

Futuras investigaciones podrian enfocarse en la incorporacion de técnicas
avanzadas de inteligencia artificial, como el aprendizaje automatico, para
potenciar la capacidad del sistema de adaptarse y aprender de nuevas
evaluaciones. Esto podria fortalecer | a robustez y eficiencia del sistema,
mejorando su capacidad predictiva y de analisis.

Se recomienda establecer un mecanismo continuo de evaluacion y
retroalimentacion para los usuarios del sistema. Esto permitird identificar
oportunidades de mejora y ajustar el sistema segun las necesidades
cambiantes de los estudiantes y evaluadores, asegu rando asi su relevancia
y efectividad continua en el proceso de evaluacion de anteproyectos

académicos.
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VII. ANEXOS

Anexo 1. Acta Predefensa

UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

FACULTAD DE INDUSTRIAS AGROPECUARIAS Y CIENCIAS AMBIENTALES

CARRERA DE COMPUTACION
DE LA SUSTENTACION ORAL DE LA PREDEFENSA DEL TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
ESTUDIANTE: PAILLACHO HEREDIA CARLA ESTEFANIA CEDULA DE IDENTIDAD: 1003807334
PERIODO ACADEMICO: 20238
TRIBUNAL MSC. CARLITOS ALBERTO GUANO CARDENAS DOCENTE TUTOR: MSC. SAMUEL BENJAMIN LASCANO RIVERA
DOCENTE: MSC. JORGE HUMBERTO MIRANDA REALPE
TEMA DELTIC: “SISTEMA EXPERTO PARA LA EVALUACION DE ANTEPROYECTOS DE INVESTIGACION ACADEMICA"
A Bvaluacién OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES
No. CATEGOR cuantigive

1 PROBLEMA - OBJETIVOS .00

2 FUNDAMENTACION TEORICA 9.00 Profundizor respecto a los heramientas de desarrolio, base de datos y metodologio de desarolio

3 METODOLOGIA 9.00 Establecer de forma clara el andlisis de los resultados (grdfico y/o fexto)

RESULTADOS Incrementar las opciones de lipos de hipdtesis al momento de seleccionar hipétesis/idea de defender en el sistema.
4 v o | Aanalizor ofros opciones para sugerencia de tutor, ocorde con el reglamento vigente,
DISCUSION 833 Reokzar discusior identi en el proceso invesfigativo
5
CONCLUSIONES Y ’ . = .
s RECOMENDACIONES o (Organizar por items las concluasiones y recomendaciones, criferio técrico
; DEFENSA, ARGUMENTACION Y _—
VOCABULARIO PROFESIONAL ’
FORMATO, ORGANIZACION Y ’

8 CALIDAD DE LA INFORMACION 833 Revisar orfografia y aplicacién de Normas APA

Obteniendo una nota de: 8,63 Por lo tanto, APRUEBA ; debiendo el o los investigadores acatar el siguiente articulo:

Art. 36.- De los estudiantes que aprueban el informe final del TIC con observaciones.- Los estudiantes tendréan el plazo de 10 dias para
proceder a corregir su informe final del TIC de conformidad a las observaciones y recomendaciones realizadas por los miembros del
Tribunal de sustentacién de la pre-defensa.

Para constancia del presente, firman en la ciudad de Tulcan el miércoles, 10 de julio de 2024

-

MSC. SAMUEL BENJAMIN LASCANO RIVERA
DOCENTE TUTOR
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Anexo 2. Informe Abstract

“euw4 ,.

(ERSIDA, ‘o

\‘\‘

UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL
CARCHI FOREIGN AND NATIVE LANGUAGE
CENTER

Informe sobre el Abstract de Articulo Cientifico o Investigacion.

Autor: Carla Estefania Paillacho Heredia
Fecha de recepcion del abstract: 15 de julio de 2024

Fecha de entrega del informe: 15 de julio de 2024

El presente informe validard la traduccion del idioma espafiol al inglés si alcanza un
porcentaje de: 9 — 10 Excelente.

Si la traduccion no esta dentro de los parametros de 9 — 10, el autor debera

realizar las observaciones presentadas en el ABSTRACT, para su posterior
presentacion y aprobacion.

Observaciones:
Después de realizar la revision del presente abstract, éste presenta una
apropiada traduccién sobre el tema planteado en el idioma Inglés. Segun los

rubrics de evaluacion de la traduccién en Inglés, ésta alcanza un valor de 9, por
lo cual se validad dicho trabajo.

Atentamente

DISON B()ANERGES
PENAFIEL ARCOS

Ing. Edison Penafiel Arcos MSc
Coordinador del CIDEN
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Anexo 3. Carta de incorporacion

{0 Joma SMART
&8 c>ems DATALAB
UVPEG > UPEC

Tulcan, 20 de enero de 2023

Msc. Carlitos Guano
DIRECTOR DE LA CARRERA DE COMPUTACION
Presente. -

De mi consideracion:

Por medio del presente se deja constancia de la necesidad que tiene el proyecto de
investigacion SMART DATA LAB en la creacién de “Sistema experto para la
evaluacién de anteproyectos de investigacién académica” el cual debe ser
desarrollado en el periodo académico PAO 2023 A, en tal sentido la estudiante Carla
Estefania Paillacho Heredia con numero de cedula 1003807334 se ha
comprometido a realizar el presente proyecto de tesis, es lo que puedo manifestar
en honor a la verdad.

Atentamente,

;: ;osr'n/éu; A~

4 7

Msc. Samuel Lascano
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Educamos para transformar el mundo s\ oo

Anexo 4. Carta compromiso

Tulcén, 20 de enero de 2023

Msc. Samuel Lascano Rivera
DIRECTOR DEL PROYECTO
Smart Data Lab

Presente. -

De mi consideracion:

Por la presente, agradezco la confianza depositada en mi persona para poder realizar la
creacién de “Sistema experto para la evaluacién de anteproyectos de investigacién
académica” el cual debe ser desarrollado en el periodo académico PAO 2023 A. a la vez
expreso el compromiso de conocer las responsabilidades que implica este proyecto de
investigacion.

Por lo que me comprometo a:

Respetar y cumplir las normativas intemas del laboratorio.

No divulgar la informacién de la institucion por ningdn tipo 0 mecanismo.

Guardar el decoro adecuado de mi comportamiento en el interior del laboratorio y
durante el tiempo que dure el proyecto de investigacion.

Llevar durante el proyecto el adecuado uso de vestimenta acorde con la formalidad
que requiere este laboratorio.

Utilizar los recursos de la institucion exclusivamente para las tareas encomendadas
a mi persona.

Asistir puntalmente a las horas programadas para trabajar en el proyecto.

Ademés, dejo constancia que:

Comprendo que este proyecto de investigacién no involucra ningin compromiso de
contrato laborar durante o después de haber culminado el proceso del proyecto a
realizar.

Comprendo que este proyecto de investigacién, no genera obligaciones patronales
de ningdn tipo y por lo tanto no puedo reclamarlas de ninguna forma o bajo ningdn
argumento.

Atentamente,

Carla Estefania Paillacho Heredia
C.1. 1003807334
ESTUDIANTE DE LA CARRERA DE CIENCIAS EN LA COMPUTACION
UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI
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Anexo 5. Encuesta dirigida a estudiantes de la carrera de computacion

Encuesta dirigida a estudiantes de 7mo,
8vo y 9no nivel de la carrera de
computacion de la UPEC

TEMA: "Sistema experto para la evaluacion de anteproyectos de investigacion académica”
ESTUDIANTE: Carla Paillacho

paillachocarlita@gmail.com Cambiar cuenta &

* Indica que la pregunta es obligatoria

Correo electronico *

Tu direccion de correo electronico

Figura 61. Encuesta estudiantes 7mo 8vo y 9no
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Nombres y Apellidos *

Tu respuesta

Edad *

Tu respuesta

Género *

(O Masculino
(O Femenino

(O Prefiero no decirlo

Figura 62. Encuesta estudiantes 7mo 8vo y 9no

7mo

Bvo
pregunta y conteste

Sno

Sistema experto

Un sistema experto es un programa de software disefiado para emular la
capacidad de toma de decisiones de un experto humano.

Figura 63. Encuesta estudiantes 7mo 8vo y 9no
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1. iCual es su nivel de experiencia en la elaboracion del plan de TIC? *

() Al
() Mmedio
() Bajo

2. ;En el proceso de busqueda de un tema de tesis ha tenido dificultades? =

() si
ONO

3. Escoja la 0 las opciones por las cuales usted tomaria la decision de desistirde *
su tema de tesis:

Desinformacion
Cambio de enfoque
Falta de viabilidad

Orientacion o supervision inadecuada

JOoOo0o0O

Otros:

Figura 64. Encuesta estudiantes 7mo 8vo y 9no

4. ;Cuanto tiempo se demora en validar si su tema de tesis es viable o no? *

O
O
O

Menos de un mes
Entre uno y tres meses

Entre tres y seis meses

5. ;jCuantas revisiones realizé un experto su plan de TIC, antes de su entrega *
final?

O

O
O
O

Ninguna
De1a2veces
De 3 a 5 veces

Mas de & veces

Figura 65. Encuesta estudiantes 7mo 8vo y 9no
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6. Cuando un tema de plan de TIC no es aprobada ;Cudles considera que son las *
consecuencias?

D Retraso en la graduacion
Perdida de recursos y esfuerzo
Desorientacion académica
Cambio de tema

Desinterés del estudiante

Otros:

o000

7. ;Considera que una herramienta gue facilite la evaluacion previa para los *
estudiantes seria Util en el proceso de titulacion?

O sl
(O no

Figura 66. Encuesta estudiantes 7mo 8vo y 9no

8. ;Par que considera que una herramienta que facilite la evaluacion previa para *
los estudiantes Sl seria (til en el proceso de titulacion

Tu respuesta

9. ;Tiene conocimiento sobre sistemas expertos? *

) sl
(O nNo

Atras Siguiente Barrar formulario

Figura 67. Encuesta estudiantes 7mo 8vo y 9no
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10. ;Estaria dispuesto a utilizar un sistema experto entrenado con los parametros *
de evaluacion del plan de TIC?

() si
O No
O Tal vez

11. ;Segun su criterio cual considera que es el nivel de confiabilidad de un *
sistema experto ?

() Alto
O Medio
O Bajo

Atras Borrar formulario

Figura 68. Encuesta estudiantes 7mo 8vo y 9no
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Anexo 6. Entrevista a docentes coordinadores del area de UIC

Entrevista a docentes coordinadores de la
UPEC

Estudiante: Carla Paillacho
Carrera: Computacion

Tema de tesis: “Sistema experto para la evaluacion de anteproyectos
de investigacion académica”

Area de investigacién: Plan de Trabajo de Integracidn Curricular

Objetivo: Recopilar informacion sobre el Plan de Trabajo de Integracidn
Curricular

Mombres y Apeliidos *

Hada Esther Solarzano Robinson

Género ™

Masculino
@ Femenino

Otro

Figura 69. Entrevista a docentes coordinadores del &rea de UIC de cada carrera
de la UPEC
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Carrera *

Enfermeria

O

Agropecuaria

A

Alimentos

O O

\
'

Computacidn

C

O

Turismo

O

Administracion de empresas

Administracion publica

0O @

Comercio exterior

Logistica y transporte

O

“
-

Otros:

®)

: Es necesario buscar el apoyo de un docente experto en el drea que se espera realizarel  *
plan de TIC?

@ si
() No

-
() Aveces

Figura 70. Entrevista a docentes coordinadores del &rea de UIC de cada carrera
de la UPEC
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;Como primer paso para realizar el plan de TIC considera necesario realizar un arbol de #
problernas?

(®) si

M

] Q

i

) Aveces

£Zual es su disponibiidad para asesorar al estudiante sobre su plan de TIC? *

(@) Totaimente disponible

) Disponible con imitaciones

) Disponible solo por cita

[} Disponible zolo durante horas especificas
D'rgpmihle- EOl0 para consullas braves

=
L

() Ocasionalrmente disponible

() Moesta disponible sctualmente

;Cuantas veces considera que se debe realizar revisiones y asesoramiento del plan antes  *
de su presentacion?

) Minguna

Y
[} De1aveces

{(®) De3asveces

i
() Masde b veoes

) Revisiones ndefinides hasta la aprobscion del plan

Figura 71. Entrevista a docentes coordinadores del area de UIC de cada carrera

de la UPEC
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;En que fipo de empresa considera que es mas convenients realizar una tesis? *
() Pablica

() Privada

(®) Enlas dos

!

() Moestoy seqguio/Depende del tefra de nvestigacion

;Considera como opcion viable si un tema no es aprobado cambiarse a otro? *

Sisward

Sigward e un

sigtema expearta que esta entrenado para evaluar &l plan de TIC de los
esfudianies de la camera de computacion, este sistemna utiliza clertos
criterios para abtener un porcentaje de aceptacion del plan.

Por {avor, margue con un visto (/) los erifterios que son considerados en la evaluacion del plan de
Trabajo de Integracidn Curricular:

Figura 72. Entrevista a docentes coordinadores del area de UIC de cada carrera

de la UPEC
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Criterios de evaluacion para el tema *

El tefma esta dentro del perfil de egreso de |a carmera
| | Elterna contiene afios

[ | Laprimera patabra del tema es un verbo

El terma estd dentro de las tecnalogias emergentes
La variable independients esta dentro del tema

La variable dependiente estd dentro del tema

El tefra tiene un alto porcentaje de similitud con algon tema dentro de la UPEC

|_| Orras: _ _

Criterios de evaluacion para &l planteamiento del problema

Esfructursds de ko general a lo especificn (Macia, meso ¥ michs)
Tiesne citas bibbograficas

Tiene minimo 5 citas bibliograficas

Esfa relacionado com &l Temsa

S& menciona |a variable independients

38 menciona |a variable dependiente

El contenide cumple con el minimao de 1 pagina

El contenido excede & limile de tres paginas

Las ¢itas cumplen oon [a condicidn de maxims 5 ahos alrds

El problema e claro (no debe contenes la palabns “falta™)

Citsas:

R < NN <N H

Figura 73. Entrevista a docentes coordinadores del area de UIC de cada carrera

de la UPEC
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Criterios de evaluacion para la formulacion del problema *

Esia relacionado con el Terma

Se encuentra |a variable independienbe

Se encuerira la variable dependienie

Esta relacionado con &l Planbeamisnio del probléema

La estruchura &g oomecta (no debe contenes la patabra "alta™)

B < < < W<

Oiros.

Criterios de evaluacion para el objetive general

S& enclentra [a variable independienbe
Se encuerira la variable dependienie
Relscionads con @l terma

Verba en infinitivo

Se evidencia el jgué?

Contiene en un solo pamrafo lo que se busca cormo resultado de |a investigacion

N

Se evidencia el para qué

=]
=
i

=

Figura 74. Entrevista a docentes coordinadores del area de UIC de cada carrera
de la UPEC
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Criterios de evaluacion para los objetivos especificos *
S& menciona a ka vatable independiente por lo menos en 1 objetive espeailios

S& menciona a la vaiable dependisnte por ko menos en 1 objetive especiice
Todas ks ohjetives combenzan con un verbo en infinitive
| | Hay repstickin dewertbos entre los objetivos

|_El'tl'ﬂl!.

Criterios de evaluacion para las pregunias de investigacion *

Se encuentra la veriable independients
Se encuentra la variable dependiente

Miinirno B pregunta se relacions directamente con 3 de los objetives especificos

[ | Crros:

Criterios de evaluacion para el tipo de enfoque *

Se incluye |a varlable indepentdiente

Se incluye |a varable dependiente

Dependiendo &l tipo de investigacion ;Su estructura es ideal?

Se menciona el instruments dependiando &l enfogue [encuissts o entreyista)

| (riros:

Figura 75. Entrevista a docentes coordinadores del area de UIC de cada carrera

de la UPEC
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Criterios de ewaluacion para el tipo de investigacion *
Sa encontrd relacidn con el problema

Se encontet |a varisble independients
Se encontet |a varisble dependiente

S& mencionan al menos 2 es estos lipes de investigacidn|investigaciin Experimental,
Imnvestigaciin Mo Experimental, investigacidn Descriptiva, Investigackin Comelacional,

. Investigacidn Exploratora, investigacidn Explicativa, investigaciin Histdrics, Investigssdn de
Carrpa, Investigacidn Documental, Investigacidn Bdsica, Investigaciin Aplcada, Investigaciin
Explicativa, Imvestigaciin Accidn, Teorla Fundamentada, Bibliografica, Etnogralia, Marrativa,
Fenomenaldpicns)

[ v

Criterios para la Hiptesis o idea defender
[ Seencontsd s variable independiente

Se encontet |a varisble dependiente
La hipdtesis o kea a defender comesponde con el enfoque selecolonads

| (s

;Le gustaria que Sisward se enfrene para evaluar el plan de TIC de su carrera? *

w s
() Mo

) Talver

Figura 76. Entrevista a docentes coordinadores del &rea de UIC de cada carrera
de la UPEC
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;Cual es su opinion acerca del sistema Sisward? *

Exoelente propussta

Figura 77. Entrevista a docentes coordinadores del &rea de UIC de cada carrera
de la UPEC

Anexo 7. Manual de usuario administrador
UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

FACULTAD DE INDUSTRIAS AGROPECUARIAS Y CIENCIAS AMBIENTALES

CARRERA DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION

MANUAL DE ADMINISTRADOR

pASisward

AUTORA: Carla Estefania Paillacho Heredia

Tulcan, 2024
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INTRODUCCION

Sisward es un sistema experto propuesto como herramienta de apoyo para los
estudiantes de la carrera de Computacion. En este sistema, los docentes pueden
agregar temas al banco de temas, y los estudiantes pueden seleccionar aquellos

de su interés para desarrollar sus planes de TIC
A continuacion, se presenta el manual para el usuario administrador
Inicio de sesién

Ingresar las credenciales

=z-pASisward

Iniciar Sesién

Correo electronico:

Contrasefia:

Iniciar Sesion

Ventana de Inicio

Dentro de esta ventana el administrador puede observar el menu principal y toda

la informacion con respecto al sistema.

-
_M@@Smward Ao Temes - BalvarTC - Repostoro - @ Cariafailacho - € Configuracion  Admiisador

. . Temas disponibles carrera
@ 232 visitas al sistema ° de CcmpuIZcién‘ o 0 temas evaluados

;Que es Sisward?
Sisward es un sistema experto disefiado para evaluar anteproyectos de investigacion académica de manera eficiente y precisa. Utilizando arboles de decision, Sisward proporciona evaluaciones
detalladas y recomendaciones para mejorar Ia calidad de los anteproyectes, facilitando el proceso de aprobacién y mejorando los esténdares académicos

;Que puedes hacer en Sisward?

Proponer temas: & Elegir un tema:

Evaluar el plan de TIC: J

Apoyo con IA: l‘&’?‘..
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Apoyo con IA; @

Caracteristicas: Beneficios: Noticias y Actualizaciones:

* Evaluacién répida de anteproyectos *+ Ahoma tiempo y esfuerzo a investigadores y * Ultima actualizacion: Junio 2024

. evaluadores
* Recomendaciones personalizadas basadas en

criterios académicos e Mejora la calidad de los anteproyectos de
investigacion

Andlisis  detallado de «cada seccion  del

anteproyecto * Fadilita el proceso de aprobacién académica

© Todos los derechos reservados 2024
Universidad Politécnica Estatal del Carchi

Ventana temas

En la opcion temas tiene una lista de submenus para poder visualizar los temas
propuestos por los docentes de la carrea, los temas en desarrolloy las evaluaciones

realizadas por los estudiantes.

.
— Eﬁ;&n@@ S 'Swa rd A Inicio Temas ~ Evaluar TIC ~ Repositorio ~ Carla Paillacho ~ £ Configuracion Administrador
- — Temas propuestos W =T —
Explora més
Temas en desarrollo
Temas evaluados
Apoyo con 1A
Caracteristicas: Beneficios: Noticias y Actualizaciones:
« Evaluacién rapida de anteproyectos e Ahomra tiempe y esfuerzo a investigadores y o Ultima actualizacién: Junio 2024

. evaluadores
* Recomendaciones personalizadas basadas en

criterios académicos + Mejora la calidad de los anteproyectos de
investigacién

.

Anilisis  detallado de cada seccion del

anteproyecto * Fadilita el proceso de aprabacién académica

® Todos los derechos reservados 2024
Universidad Politécnica Estatal del Carchi

Temas propuestos

Se puede visualizar los temas propuestos para la carrera de computaciéon

Temas propuestos para la carrera de computacion

1D del tema Cédula docente Docente Tema propuesto Correo electrénico Celular Contactar Desarrollar Editar

<+ Afiadir tema

© Todos los derechos reservados 2024
Universidad Pelitécnica Estatal del Carchi
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X

Por faver, ingrese un nueve tema para el Plan de Integracién Curricular:

Aplicacién informética para el registro de emergencias en el
cuerpo de bomberos

Temas en desarrollo

Aqui se listaran todos los temas en desarrollo el docnete que lo propuso y el

estudiante que lo esta desarrollando.

Plan de TIC en desarrollo

r————— N

1234345658 carrera computacion  Aplicacién informatica para el registro de emergencias en el cuerpo de bombercs  Anteny Joel Andrango Andrango | 0433244365

Temas evaluados

Aqui se mostrard el historial de los temas evaluados por los estudiantes

Temas evaluados

2024-07-01 13:20:16.253580 variable independiente variable dependiente Aceptado/Rechazado Solo tutor

844 2024-07-01 23:20:27.455136 Aplicacién informatica para el registro de emergencias en el cuerpo de bomberos Aceptado/Rechazado Solo tutor

845 2024-07-01 23:32:36.579901 Aplicacién informatica para el registro de emargencias en el cuerpo de bomberos Aceptado/Rechazado Solo tutor

245 2024-07-01 23:41:30.667118 Sistema informatico para agendamiento de citas y gestién del historial médico Aceptado/Rechazado Solo tutor
Configuracién

Configuracion -Todos los usuarios

Podra visualizar todos los usuarios creados con la respectiva informacion necesaria,

se tiene una columna de acciones en el cual se pueden eliminar los usuarios.
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Recuperar contrasefia Usuarios docentes Usuarios estudiantes

TOTAL DE USUARIOS: 9
Cédula Nombres Apellidos Correo Nivel  Carrera
1003807334 Carla Paillache carlapaillacho@upec.edu.ec 7 Computacion
0089989767  Docente Alimentos docentealimentos@upec.edu.ec 8 Alimentos
1050784577 docente computacion docentecomputacion@upec.edu.ec 3 Computacién
1725620677 CRISTIAN ALEJANDRO AYALA CASTILLO cristian.ayala@upecedu.ec 3 Computacion
0402102776  DENIS ALDAIR CADENA CORAL denis.cadena@upec.edu.ec 5 Computacién
NASNNS1A2A ADRIAN WI ADIMIR CHAI ACAMA GLII7 adrian rhalarama@iines nadin ar [3 Cammitacian

Configuracién -Todos los usuarios

En esta ventana el administrador tendra que registrar

nuevo usuario.

fodos los usuarios | Agregar usuarios

Configuracion

Usuarios administradores

Celular

0995981329

0986553623

0988172183

0987589360

0998334129

[LLISELYET

Rol de Usuario

rol_administrador

rol_docente

rol_docente

rol_estudiante

rol_estudiante

ral actudianta

[Bimnar]

Eliminar

=

Fliminar

los datos requeridos para el

.:.)-_' EE;‘Y““@@Sisward A& Inicio Temas ~

Evaluar TIC ~ Repositorio ~ Carla Paillache ~
Configuracion
20 Todos los usuarios Agregar usuarios Recuperar contrasefa Usuarios docentas Usuarios estudiantes

Rol usuario:

Carrera:

Nivel:

Cédula:

Registrar nuevos usuarios

Nombres:
~
Apellidos:
~
Correo:
~ carlapaillacho@upec.edu.ec
Contrasefia:

£ Configuracion

Usuarios administradores

Administrador

Escoger el rol del usuario a crear
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Registrar nuevos usuarios

Rol usuario:

Administrador
Estudiante

Daocents

Nivel:

Cédula:

Celular:

Nombres:

Apellidos:

Correo:

mireya.cuasquer@upec.edu.ec

Contrasefia:

Escoger la carrera del usuario a crear

Registrar nuevos usuarios

Rol usuario:
Estudiante v
Carrera:
w
Enfermeria

Educacion Inicial

Educacién Basica

Ciencias de la Actividad Fisica y Deporte
Agropecuaria

Alimentos

Computacion

Administracion de Empresas
Administracion de Pablica
Comercio Exterior

Logistica y Transporte
Contabilidad y Auditoria

Nombres:

Apellidos:

Correo:

mireya.cuasquer@upec.edu.ec

Contrasefia:

Ingresar el nivel que pertenece
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Rol usuario: Mombres:

Estudiante v
Carrera: Apellidos:
Computacion v
Nivel: Correo:
6 v mireya.cuasquer@upec.edu.ec
Contrasefia:
7
8 emromoes o
9
Celular:

Datos personales de cada usuario a crear

Rol usuario: Nombres:
Estudiante hd ERIKA ALEXANDRA,
Carrera: Apellidos:
Computacién v DELGADO ALEMAN
Nivel: Correo:
6 v erika.delgado@upec.edu.ec
Cédula: Contrasefia:
0401322979 ] @
Celular:
0999073242

Enviar la informacion del nuevo registro obteniendo u mensaje que el usuario ha

sido creado correctamente

127.0.0.1:5000 dice

iRegistro exitoso!
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Configuracién - cambiar contrasefia

Pude modificar la contrasefia de algin usuario

verificacion de la contrasefia nueva.

':‘_-_' Eﬁ?ﬁn@@Siswa rd A Inicio Temas ~ Evaluar TIC = Repositorio ¥

Configuracion

20 Todos los usuarios Agregar usuarios Recuperar contrasefia Usuarios docentes

Cambiar contrasefia

Ingresa la cédula del usuario para modificar la contrasefia:
Nueva Contrasefia:

Confirmar Contrasefia:

Cambiar Contrasefia

Configuraciéon -Usuarios docentes

O Carla Paillacho ~ & Configuracién

Administrador

Usuarios estudiantes Usuarios administradores

Se visualizara la lista de los docentes con su respectiva informacion

y consta de un formulario para la

':‘; :::Ef;{m@@siswa rd M Inicio Temas ~ Evaluar TIC ~ Repositario ~

Configuracion
20 Todos los usuarios Agregar usuarios Recuperar contrasefia Usuarios docentes
Carrera de Computacion
Total docentes: 2
# Cédula Nombres Apellidos Correo
1 1050784577 docente computacien docentecomputacion@upec.edu.ec
1 1234345656 carrera computacien carreracomputacion@upec.edu.ec

O Carla Paillacho ~ £ Configuracién Administrador
Usuarios estudiantes Usuarios administradores
Celular Carrera
0988172183 Computacion

0995981329

Computacién

© Todos los derechos reservados 2024
Universidad Politécnica Estatal del Carchi

Configuracion -Usuarios estudiantes

Se visualizard la lista de los estudiantes con su respectiva informacion
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prrtd D‘WWM Slsward A Inicio Temas ~ Evaluar TIC + Repositorio ~ @ Carla Paillacho ~ & Configuracion Administrader

Configuracion

a0 Todos los usuarios Agregar usuarios Recuperar contraseiia Usuarios docentes _ Usuarios administradores

Carrera de Computacion

Total i carrera de ion: §
I S = =N == = = =
1725629677 CRISTIAN ALEJANDRO AYALA CASTILLO cristian.ayala@upec.edu.ec 0987589380 ‘Computacién
1 0402102776 DENIS ALDAIR CADENA CORAL denis.cadena@upec.edu.ec 0998334129 ‘Computacién 6
1 0450051826 ADRIAN WLADIMIR CHALACAMA GUIZ adrian.chalacama@upec.uedu.ec 0985338735 ‘Computacion 6
1 0402006373 MIREYA ESTEFANIA CUASQUER RINCONES mireya.cuasquer@upec.edu.ec 0990656242 ‘Computacion 6
1 0401322979 ERIKA ALEXANDRA DELGADO ALEMAN erika.delgado@upec.edu.ec 0999073242 ‘Computacion 6

Configuracion -Usuarios administrador

Se visualizard la lista de los administradores con su respectiva informacion

.
ngm"'ﬁ'u-@@ Slsward A& Inicio Temas ~ Evaluar TIC ~ Repositorio ~ © Carla Paillacho - & Configuracion  Administrador

Configuracion

a0 Todos los usuarios Agregar usuarios Recuperar contrasefia Usuarios docentes Usuarios estudiantes Usuaries administradores

Total Administradores: 1

1003807334 Carla Paillacho carlapaillacho@upec.edu.ec 09955881329 Computacién

© Todos los derechos reservados 2024
Universidad Politécnica Estatal del Carchi

Repositorio
Repositorio carrera de computacién

Se actualiza el repositorio y se deben subir los datos ala base de datos

Subir datos a la base de datos
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.
ﬁmm S l swa rd M Inicio Temas ~ Evaluar TIC ~ Repositorio ~ O Carla Paillacho ~ £ Configuracion Administrader

Repositorio computacion

Visién artificial en la agricultura de precisién para la identificacién de enfermedades en cultivos de arveja

2024-06

2024-06

2024-08

2024-06

2024-06

2023-02

Quantum

Realidad Aumentada con Visién Artificial en sitios y lugares Turisticos del Cantén Bolivar

Realidad aumentada con vision artificial para la comercializacion de calzado

Software Neurcnal para el manejo de un Exo-brazo

Sistema informético para la 5ny gestion de i de la hacienda ProduAgro

Realidad Aumentada & Inteligencia Artificial en partes y piezas internas del computador

Pérez Enriquez, Kimberlhy Nayelly:Tutach4 Delgado, Wilmer
Orlando

Pozo Igua, Darwin Vladimir,Puente Cabrera, Milton David

Arellanc Palango, Ross Marcela:Rosero Huertas, Brayan
Vinicio

Ascanta Imbaquingo, Jefferson Armando;Caldertn Cifuentes,
Anthony Lenin

Mora Herrera, Jefferson Fernando;:Portilla Yamberla, Héctor
Armando

Caicedo Alcocer, Rubén Dario;Pozo Orbe, Odalys Mayte

Més informacién

Mas informacion

Mas informacion

Mas informacion

Més informacién

Mas informacion

Dentro de cada repositorio se
informacion sobre ese tema

encuentra el documento y mas informacion dentro del repositorio de la UPEC.

encuentra

una opcion para visualizar

, abriendo un enlace de la pagina en donde se

mas

.
- mm@ﬂslswa rd A& Inicio Temas ~ Evaluar TIC ~ Repositorio ~ © Carla Paillacho ~ § Configuracién Administrador

2024-06

2024-06

2024-06

2024-06

2024-06

2023-02

2023-01

2023-06

Visién artificial en |3 agricultura de precisién para |3 identificacién de enfarmedades en cultivos de arvaja

‘Quantum

Realidad Aumentada con Visién Artificial en sitios y lugares Turisticos del Cantén Bolivar

Realidad aumentada con vision artificial para la comercializacion de calzado

Software Neuronal para el manejo de un Exo-brazo

Sistema informético para la administracién y gestién de informacién de la hacienda ProduAgro

Realidad Aumentada e Inteligencia Artificial en partes y piezas intemas del computador

Realidad Aumentada aplicada al Turismo del Ecoparque de la ciudad de Tulcan

Hacking ético para detectar vulnerabilidades en los servicios de la intranet

Pérez Enriquez, Kimberlhy Nayelly:Tutacha Delgado, Wilmer
Orlando

Pozo Igua, Darwin Vladimir:Puente Cabrera, Milton David

Arellanc Palango, Rosa MarcelaiRosero Huertas, Brayan
Vinicio

Ascanta Imbaquingo, Jefferson Armando;Calderdn Cifuentes,
Anthony Lenin

Mora Herrera, Jefferson Fernando;Portilla Yamberla, Héctor
Armando

Caicedo Alcocer, Rubén Dario;Pozo Orbe, Odalys Mayte

Cuesta Castro, Rosa Elizabeth;Potosi Cuestas, Zulema Maritza

Herrera Enriquez, Esteban Emilio

Mas informacién

Més informacién

Més informacién

Més informacién

Mas informacién

Més informacién

Mas informacién
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A Noesseguro  http://repositorio.upecedu.ec/hand

nagenes ot

DSpace almacena

videos y coleccion

D

o tipo de contenido digita

do texto,

Por favor, use este identificador para citar o enlazar este item: http://181.198.77.137:8880/ jspui/handle/123456789,/2408

Titulo Vision artificial en la agricultura de precision para la identificacion de enfermedades en cultivos de arveja Quantum

Auter Pérez Enriguez, Kimberiny Nayelly
Tutacha Delgado, Wilmer Oriando

Palabras Visién Artificial, Agricultura de precisién, metodologia XP.
clave

Fecha de jun-2024

publicacién

Repositorio carrera de informética

v Carla Paillacho = ] Configuracién Administrador

H %&“;ﬂ:@@siswa rd & Inicio Temas ~ Evaluar TIC ~ Repositori:

Fecha de
e Titulo Autor(es) Enlace
publicacién
Aprovechamiente de dispositives méviles en la gestion de inventario y marketing digital para los . . i .
2024-06 Acosta Gavilénez Henrry Vinicio Mss informacién

comerciantes del Centro Popular de la ciudad de Tulcan

Uso de las Tecnologias de Informacién y Comunicacién en los procesos de administracion del cementerio ) ) )
2021-05 Meontalvo Carvajal, Cristian Alexander Més informacién
del Canton San Pedro de Huaca

Sistematizacién de los procesos del control y seguimiento de proyectos integradores de saberes de Ia

2023-03 UPEC Alejandro Cumbal, Victor Gabriel Més informacién
Analisis de imagenes digitales en la cuantificacién y deteccion de alteraciones morfolégicas de glébulos  Yandin Velastegui, Marco Antonio:Rosas Moran, Jonathan i i
2021-01 Més informacién
rojos Alexander:Yapud Puerchambu, Cristian Alexander
Sistema informatico para la gestién de procesos y servicios sobre la produccién agricola en la Provincia Yandtin Velastegui, Marco Antonic:Charro Guachan, Juan i i
2022-03 Mas informacion
del Carchi Carlos
Disefic de una red de comunicaciones TCP/IP para la Unidad Educativa “José Julidn Andrade” de la . N N R R
2022-03 Chiliquinga Ofate, Jefferson Wiadimir Més informacién
ciudad de San Gabriel
Procesamiento de imagenes digitales para la deteccién temprana de enfermedades en las hojas de los Yandiin Velastegui, Marco Antenie:Garcia Timana, Jhonson i i
2022-03 N - N B Més informacién
cultivos de granadilla en la parroquia la “Fama" provincia de Sucumbios Marcelo

Perfil
Perfil usuario

Se visualizard datos informativos del administrador

Perfil de Usuario

e

Rol: rol_administrador
Cédula : 1003807334
Nombres: Carla
Apellidos: Paillacho

Correo electronic

carlapaillacho@upec.edu.ec
Carrera: Computacién
Nivel: 7

Celular: 0995981329
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Ayuda

Visualizar los tutoriales disponibles para le sistema

.
':'): %'nglm@@s'sward A& Inicio Temas ~ Evaluar TIC ~ Repositorio ~ @ Carla Paillacho ~

Tutoriales

#Qué puedes hacer en Sisward?

e iegit un e | B0 P =

Cerrar cesién

zzpASisward

Iniciar Sesion

Correo electronico:

Contrasefia:

Iniciar Sesién

R Configuracién

Tutorial para proponer un
tema

Tuterial para escoger un
tema

Tutorial para desarrollar y
evaluar mi plan de TIC

Administrador

152



Anexo 8. Manual de usuario docente
UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

FACULTAD DE INDUSTRIAS AGROPECUARIAS Y CIENCIAS AMBIENTALES

CARRERA DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION

MANUAL DE DOCENTE

pASisward

AUTORA:Carla Estefania Paillacho Heredia

Tulcan, 2024
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INTRODUCCION

Este manual de usuario esta elaborado para los docentes de la carrera de
computacién con el fin que puedan a fiadir temas al banco de temas y facilitar la

busqueda de temas a los estudiantes.

Para afiadir un nuevo tema dirijase el menu, seleccione temasy se desplegara una

lista de opciones escoja la opcidbn temas  propuestos.

.
:>- ﬁl‘”@@ Slswa rd A Inicio Temas ~ Evaluar TIC ~ Repositerio ~ O Carla Paillacho ~ £ Configuracién Administrador

| Temas propuestos . "ER p— - v o
Explora més

Temas en desarrollo

Temas evaluados
Apoyo con 1A

Caracteristicas: Beneficios: Noticias y Actualizaciones:

* Evaluacion répida de anteproyectos * Ahoma tiempo y esfuerzo a investigadores y * Ultima actualizacién: Junio 2024

§ . evaluadores
* Recomendaciones personalizadas basadas en

criterios académicos + Mejora la calidad de los anteproyectos de

) y investigacién
« Anslisis  detslado  de cada  seccion dlel o

anteproyecto * Fadilita el proceso de aprobacién académica

© Todos los derechos reservados 2024

m Universidad Politécnica Estatal del Carchi

Aqui podra observar le banco de temas y al final tendra una opcidon para afadir

temas , luego de afadir , el sistema le permitira editar este tema de ser necesario.

X

Por favor, ingrese un nuevo tema para el Plan de Integracién Curricular:

Aplicacién informética para el regisiro de emergencias en el
cusrpo de bomberos

Temas en desarrollo

Aqui se listaran todos los temas en desarrollo el docnete que lo propuso y el

estudiante que lo esta desarrollando.
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ID Tema en Desarrolle  Cedula docente

Docente Tema Propuesto Estudiante Cedula estudiante
154 1234345656 carrera computacion  Aplicacion informética para el registro de emergencias en el cuerpo de bombercs  Antony Joel Andrango Andrango 0433244565
Temas evaluados
Agui se mostraré el historial de los temas evaluados por los estudiantes
Temas evaluados
==
]
==
D Fecha Tema Calificacion Sisward Estado del tema Calificar

843 2024-07-01 13:20:16.253580

Plan de TIC en desarrollo

L

variable independiente variable dependiente Aceptado/Rechazado Solo tutor
844 2024-07-01 23:20:27.455136 Aplicacién infermatica para el registro de emergencias en el cuerpo de bomberos Aceptado/Rechazade Solo tutor
845 2024-07-01 23:32:36.579901 Aplicacién informética para el registro de emergencias en el cuerpo de bomberos Aceptado/Rechazado Solo tutor
245 2024-07-01 23:41:30.667118 Sistema informatico para agendamiento de citas y gestién del historial médico Aceptado/Rechazado Solo tutor

Anexo 9. Anexo 6. Manual de usuario estudiante
UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI

FACULTAD DE INDUSTRIAS AGROPECUARIAS Y CIENCIAS AMBIENTALES

CARRERA DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION

MANUAL DE ESTUDIANTE
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ASisward

AUTORA:Carla Estefania Paillacho Heredia

Tulcan, 2024

INTRODUCCION

El manual de usuario estudiante se indica el proceso para poder evaluar el plan
de TIC, se le mostrara el banco de temas para que pueda realizar su anteproyecto

de investigacion académica.

Inicio de sesidn

Ingresar las credenciales

zw-plASisward

Iniciar Sesién
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Ventana de Inicio

Dentro de esta ventana el  estudiante puede observar el menu principal y toda la

informacion con respecto al sistema.

.
=== sMaRT .. - L .
- Zﬂ?“‘@@ S'swa rd A Inicio Temas ~ Evaluar TIC ~ Repositario ~ © Antony Joel Andrango Andrango ~ Estudiante

- . Temas disponibles carrera de
@ 274 visitas al sistema ° Computac?c’m' 6 16 temas evaluados

;Que es Sisward?

Sisward es un sistema experto disefiado para evaluar anteproyectos de investigacién académica de manera eficiente y precisa. Utilizando rboles de decision, Sisward proporciona evaluaciones
detalladas y recomendaciones para mejorar la calidad de los anteproyectos, facilitando el proceso de aprobacién y mejorando los estandares académicos.

;Que puedes hacer en Sisward?

Elegir un tema:

Apoya con IA: @

Evaluar el plan de TIC: J

Caracteristicas: Beneficios: Noticias y Actualizaciones:

Apoyo con 1A:

Caracteristicas: Beneficios: Noticias y Actualizaciones:

* Evaluacién répida de anteproyectos * Ahoma tiempo y esfuerzo a investigadores y * Ultima actualizacién: Junio 2024

. . evaluadores
* Recomendaciones personalizadas basadas en

criterios académicos

Mejora la calidad de los anteproyecios de
investigacién

Andlisis  detallado de cada seccién del
anteproyecto

Fadilita el proceso de aprobacidn académica
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Ventana temas

En la opcién temas tiene una lista de submenis para poder visualizar los temas
propuestos por los docentes de la carrea, los temas en desarrollo y las evaluaciones

realizadas por los estudiantes.
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Temas propuestos

Se puede visualizar los temas propuestos para la carrera de computacion

Temas propuestos para la carrera de computacién

=
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