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RESUMEN

El objetivo principal de esta investigacion fue determinar la seroprevalencia de
Brucella abortus en bovinos y Brucella canis en caninos de fincas ganaderas ubicadas
en la Parroquia Urbina, Cantdon Tulcdn, asi como, evaluar los factores de riesgo
asociados a la seroprevalencia de esta enfermedad en las dos especies animales. Se
llevdé a cabo un muestreo de 894 bovinos y 339 caninos de 59 Unidades Productivas
Agropecuarias (UPAs) de la zona, para el diagndstico de brucelosis ocasionada por
Brucella abortus, tanto en muestras de bovinos como de caninos, se realizd la prueba
de BPA (Prueba de Aglutinacién en Placal), y para brucelosis ocasionada por Brucella
canis (para caninos) se utilizé la prueba de micro aglutinacién por rosa de bengala.
Se obtuvo una seroprevalencia 1,34% Brucella abortus en bovinos, encontrando 12
animales seropositivos de los 894 muestreados y 10,61% de seroprevalencia de
Brucella abortus en caninos dando como resultados 36 caninos seropositivos de 339
animales muestreados. Ademds, el diagndstico de Brucella canis permitid obtener
una seroprevalencia del 6,19%, encontrando 21 animales seropositivos en los 339
caninos muestreados. El andlisis de los resultados antes mencionados permitid
identificar relacion (p-valor=0,0091) enfre la brucelosis ocasionado por Brucella
abortus entre bovinos y caninos, denotando la infeccidn no especie especifica de
esta bacteria. Conjuntamente se identificé como factores de riesgo asociados a
Brucella abortus en bovinos y caninos: como la no vacunacién en bovinos, el no dar
un manejo de tejidos reproductivos, el no disponer de un sitio especifico de pariciones
de los bovinos y el contacto directo entre estas dos especies de animales, ademds se
analizé un factor de riesgo que puede ser senal de seroprevalencia tanto de Brucella
canis como en Brucella abortus el cual es la presencia de abortos en el hato tanto en
bovinos como en caninos.

Palabras clave: Seroprevalencia, Brucella abortus, Brucella canis, bovinos y caninos
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ABSTRACT

The main objective of this research was to determine the seroprevalence of Brucella
abortus in cattle and Brucella canis in canines from livestock farms situated in the
Urbina Parish, Tulcdn Canton, as well as to assess the risk factors connected to the
seroprevalence of this disease in both animal species. A sample of 894 cattle and 339
canines from 59 Agricultural Production Units (APUs) in the area was taken for the
diagnosis of brucellosis caused by Brucella abortus . The BPA (Buffered Plate
Agglutination) test was executed on both cattle and canine samples. For brucellosis
caused by Brucella canis (in canines), the Rose Bengal microagglutination test was
used. A seroprevalence of 1.34% for Brucella abortus in cattle was found, with 12
seropositive animals out of the 894 sampled, and a 10.61% seroprevalence of Brucella
abortus in canines, with 36 seropositive canines out of 339 sampled. Moreover, the
diagnosis for Brucella canis exposed a seroprevalence of 6.19%, with 21 seropositive
animals among the 339 sampled canines. The analysis of the outcomes revealed a
significant association (p-value = 0.0091) between Brucella abortus infection in cattle
and canines, indicating that this bacterium is not species-specific. Furthermore, the
following risk factors were identified for Brucella abortus in both cattle and canines:
lack of vaccination in cattle, improper handling of reproductive tissues, absence of a
designated calving area for cattle, and direct contact between the two animal
species. Additionally, a risk factor that could signal seroprevalence for both Brucella
canis and Brucella abortus was examined: the presence of abortions in the herd,
both in cattle and canines.

Keywords: Seroprevalence, Brucella abortus, Brucella canis, cattle, canines.
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INTRODUCCION

La brucelosis es una enfermedad zoondtica de relevancia mundial que afecta tanto
a los animales como a los seres humanos. En humanos puede provocar sinftomas
como fiebre, fatiga, dolor en las articulaciones y, en casos mds graves, afectar el
sistema reproductivo masculino (Gallego Vilar, 2008). Dentfro del género Brucella, las
especies Brucella canis y Brucella abortus destacan por su impacto en la salud
publica y la produccion ganadera. Brucella canis se encuentra ampliamente
distribuida en diversas regiones, con una alta seroprevalencia en algunos paises
como Estados Unidos, donde su control es complejo (Molina, 2018). Mientras tanto,
Brucella abortus afecta principalmente al ganado bovino, pero su capacidad de
transmisiéon se extiende a ofras especies, incluidos porcinos, ovinos, caninos y

humanos, representando un riesgo significativo para la salud publica (Rubio, 2009).

En las fincas ganaderas los residuos bioldgicos como placentas y fetos abortados,
representan una fuente potencial de infeccidn para los caninos, dado que pueden
ingerir estos desechos y dispersar la bacteria (Gallego Vilar, 2008). A esto se suma, el
transito de los caninos entre dreas rurales y urbanas, junto con el contacto con perros
callejeros, facilita la diseminacién de la enfermedad. Otro factor que influye en la
diseminacién de la enfermedad es la falta de conocimiento sobre la presencia de
Brucella y suimpacto en la salud publica, impidiendo la implementacion de medidas

de prevenciéon (Cedeno, 2017).

En Ecuador, la brucelosis es una enfermedad endémica con unimpacto considerable
en la salud humana y animal. Segun Ibarra y Salgado (2016) el Programa Nacional de
Sanidad Animal dividid al pais en fres areas epidemioldgicas con prevalencias entre
el 1y 10%. Las tasas de infeccion por Brucella en Ecuador varian segun la regién vy el
manejo sanitario del ganado. Se estima que la brucelosis bovina genera pérdidas
econdmicas que ascienden a aproximadamente 3 millones de ddlares anuales,
afectando hasta el 18% del ganado en 2013 (Cedeno, 2017).

Un estudio realizado en el Centro de Faenamiento y Productos Cdarnicos del canton

lbarra en Imbabura identificd seis casos positivos de brucelosis, lo que evidencia la
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alta probabilidad de transmisidon a humanos. A nivel local y especifico, el problema
se infensifica en la comunidad fronteriza de Urbina debido al ingreso ilegal de
animales desde Colombia. Estos no cuentan con controles sanitarios ni registros de
vacunacion, incrementando el riesgo de propagacion de la enfermedad (Gallego
Vilar, 2008).

Una investigacion realizada por lbarra Rosero (2021) determind que en Montufar
provincia del Carchi la seroprevalencia de la enfermedad es del 7.10%, lo que
subraya la magnitud del problema en los sectores ganaderos. La falta de regulacion
en el comercio de animales, la gestion inadecuada de los residuos bioldgicos y el
desconocimiento generalizado sobre la enfermedad aumentan el riesgo de brotes,
comprometiendo la salud publica y la estabilidad econdmica de las comunidades

dedicadas a la produccién pecuaria.

En este contexto, la presente investigacion tuvo como objetivo determinar la
seroprevalencia de Brucella canis y Brucella abortus en caninos de fincas ganaderas
de la parroquia Urbina y en clinicas veterinarias de la ciudad de Tulcdn. Los resultados
obtenidos permitirdn establecer estrategias de prevencién y control con el fin de
reducir la propagacion de la enfermedad y minimizar sus efectos en la salud animal

y humana.
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I EL PROBLEMA
1.1.  PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La brucelosis es una enfermedad infecciosa de gran importancia en la medicina
veterinaria y en la salud puUblica, causada por bacterias del género Brucella. Entre las
especies mds relevantes se encuentran Brucella canis, que afecta principalmente a
los caninos, la bacteria Brucella Canis se encuentra presente en todo el mundo,
siendo una de las enfermedades con un indice de seroprevalencia alta en algunos
paises como Estados Unidos, donde es muy dificil su control (Molina, 2018). Por otfro
lado, Brucella abortus, cuyo hospedador principal es el ganado bovino, aunque
puede infectar a multiples especies, incluidos los seres humanos representa un alto
riesgo de propagacion entre otras especies como es el caso de los caninos (Rubio,
2009).

En contextos rurales donde existe una estrecha convivencia entre caninos y bovinos,
la coexistencia de ambas especies representa un riesgo potencial de transmisién de
Brucella abortus. A pesar de ello, en muchas regiones, el diagndstico y control de
estas enfermedades alun es limitado por falta de recursos, desconocimiento del

problema o ausencia de politicas sanitarias eficaces.

En Ecuador, la brucelosis es una enfermedad endémica que representa un
importante problema para la salud humana. En la Empresa PUblica Municipal de
Faenamiento y Productos Cdrnicos Ibarra se presentaron seis casos positivos de
brucelosis, lo cual indica el riesgo alto de contagio en humanos. Este riesgo es
particularmente alto en la ciudad de Tulcdn debido al confrabando de animales del
pais vecino, Colombia. Estos animales, que llegan sin registros de vacunaciéon, a
menudo paren en comunidades fronterizas como Urbina, donde no hay un control

adecuado de residuos animales después de los abortos (Gallego Vilar, 2008).

Los residuos de placenta y fetos abortados son consumidos por los caninos en las
fincas ganaderas, lo que podria representar un problema de contaminacion y
dispersion de la enfermedad, dada su nafuraleza zoondtica y la capacidad de

contagiar al hombre, causando afecciones importantes como dolor en las

17



articulaciones, fiebre, escalofrios, fatiga, pérdida de apetito, e hinchazén y dolor

intenso en los testiculos en los hombres (Gallego Vilar, 2008).

En muchas fincas alin se desconoce la presencia de esta bacteria y el alto riesgo
para la salud publica que representa, debido a la movilidad de los canes entre el
campo Y la ciudad, y el contacto de perros callejeros con desechos de las fincas. La
Brucella en Ecuador presenta diferentes tasas de infeccion, con una afectacion
significativa en las tasas de crecimiento del ganado dependiendo del manejo. A nivel
nacional, esta enfermedad causa pérdidas econdmicas de aproximadamente 3
millones de ddlares anuales, lo que corresponde al 18% del ganado en 2013 (Cedeno,
2017)

1.2.  FORMULACION DEL PROBLEMA

No hay reporte actualizado de la seroprevalencia de Brucella abortus y Brucella canis
en caninos y su relacion con la brucelosis bovina ocasionado por Brucella abortus en

fincas ganaderas de la parroquia Urbina, Tulcdn.
1.3. JUSTIFICACION

La ganaderia en la parroquia Urbina forma una parte importante de la economia
para las diferentes comunidades que la conforman, logrando dar trabajo a muchos
productores y conformando una de las principales fuentes de ingresos de estas
familias (Urbina, 2025).

La brucelosis, debido a su alta transmisibilidad, constituye un factor de riesgo
significativo para los productores de ganado en la comunidad de Urbina y para los
residentes de las comunidades que la conforman. La presente investigaciéon tiene
como objetivo principal identificar los factores de riesgo asociados a las infecciones
por Brucella canis y Brucella abortus en caninos, proporcionando informacioén crucial

para la implementacién de medidas preventivas (Molina, 2018)

La investigacion no solo contribuird a la mejora de las prdcticas sanitarias para los
perros, sino que también beneficiard a los bovinos que conviven con estos animales.
Los perros desempenan un papel vital en las fincas ganaderas, no solo como
companeros, sino tfambién como guardianes, especialmente en regiones fronterizas
como la nuestra, donde el robo de ganado ha incrementado significativamente. En

respuesta a esta situacion, muchas fincas han adoptado la presencia de perros
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guardianes para proteger a los bovinos, destacando la necesidad de abordar la

salud de estos animales para evitar la transmision de enfermedades. (Cederno, 2017)

El crecimiento de la industria ganadera y la falta de conocimiento sobre la brucelosis
continUan generando unriesgo persistente para la salud publica (OMS, 2020). Aungque
la infeccién por Brucella canis en humanos es poco frecuente, los casos que se
presentan suelen ser leves y responden adecuadamente al tratamiento. La
transmision a humanos ocurre generalmente a fravés del contacto con perros

infectados y, en casos raros, por accidentes de laboratorio (Ardoino, 2006).

En Ecuador no hay suficiente informacién sobre el niUmero de aislamientos y la
distribucion geogrdafica de las cepas de Brucella spp. En América Latina, enfre 1968 y
1991, se aislaron 1933 cepas de Brucella spp. de humanos y animales. De estas, solo
tres cepas fueron aisladas en Ecuador: una de Brucella abortus biotipo 1 y dos de

Brucella abortus biotipo 4, todas provenientes de bovinos (Ortega, 2015).

Esta investigacion también permitird determinar la seroprevalencia de la enfermedad
en la comunidad y en las fincas de la parroquia Urbina, cantdn Tulcdn. Ademds,
identificard los factores que influyen en la diseminacién de la enfermedad, facilitando

la implementacion de estrategias efectivas para su control y prevencion.
1.4. OBJETIVOS Y PREGUNTAS DE INVESTIGACION
1.4.1. Objetivo General

e Determinar la seroprevalencia de Brucella canis y Brucella aborfus en caninos
de fincas ganaderas de las comunidades de la parroquia Urbina de la ciudad

de Tulcdn.
1.4.2. Objetivos Especificos

e Determinar la seroprevalencia de Brucella abortus en bovinos y caninos de
fincas ganaderas mediante la prueba de BPA.

e Identificar la seroprevalencia de Brucella canis en caninos de fincas
ganaderas mediante la prueba de micro aglutinacion rosa de bengala.

e Evaluar la relacidn entre la seropresencia de Brucella abortus en caninos y

bovinos en las fincas ganaderas y los posibles factores de riesgo asociados.

19



1.4.3. Preguntas de Investigacion

e 5Qué porcentaje de seroprevalencia de Brucella abortus hay en bovinos y
caninos en fincas ganaderas mediante la prueba de BPA?

e sQué porcentaje de seroprevalencia de Brucella canis hay en caninos de
fincas ganaderas mediante la prueba de micro aglutinacion rosa de bengala?

e 3Cudl es la relacion entre la seropresencia de Brucella abortus en caninos y

bovinos en las fincas ganaderas y los posibles factores de riesgo asociados?
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Il. FUNDAMENTACION TEORICA
2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Alvarez (2023) llevaron a cabo un estudio en el cantén Chone, donde encontraron
que la prevalencia de Brucella tipo lisa en perros es relativamente baja, con un
porcentaje del 10%. Sin embargo, identificaron que los perros mestizos, las perras y los
ejemplares jévenes presentan un riesgo incrementado de infeccion. Los factores de
riesgo asociados al contagio incluyen la falta de controles veterinarios adecuados, el
contacto con ambientes externos potencialmente contaminados y el contacto con

animales seropositivos.

Un estudio llevado a cabo por Rivadeneira (2022) en el Noroccidente de Pichincha
reveld una prevalencia de brucelosis del 10.32% en la region, cifra que supera la
prevalencia reportada en otras dreas de Ecuador. Ademds, el estudio identificd que
la prevalencia a nivel de finca es aun mds alta, alcanzando un 64.15%. Los resultados
también evidencian una relacién significativa entre el tipo de bovino y la presencia
de la enfermedad, mostrando que las hembras tienen una mayor probabilidad de

infeccidon en comparacién con los machos.

En una investigacién realizada por Miceli (2019) en Argentina, se encontré que el
26.8% de los perros en contacto con zonas rurales presentaban anticuerpos contra B.
abortus, la bacteria responsable de la brucelosis. Los perros positivos para B. abortus
habian tenido contacto con ganado bovino seropositivo a brucelosis o eran perros
de dreas urbanas que convivian con otros perros que habian visitado zonas rurales.
Estos hallazgos sugieren que los perros pueden funcionar como reservorios de la

bacteria y que existe una posible transmision de B. abortus de bovinos a perros.

Parra (2019) llevd a cabo un estudio en tres barrios de Ecuador y encontré una
prevalencia del 4% de Brucella canis en caninos domésticos. Aunque este porcentaje
es relativamente bajo en comparacion con ofros estudios globales, se observd que
los dos caninos positivos eran machos, uno en una etapa joven (0-12 meses) y el ofro

en una etapa de reproducciéon (1-5 anos). Estos hallazgos sugieren que la edad vy el
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sexo podrian ser factores asociados con la infeccidon por Brucella canis en caninos

domeésticos.

Por ofro lado, Santamaria (2018) realizé un estudio en el barrio Salache, Cantén
Latacunga, provincia de Cotopaxi, para determinar la prevalencia de la infeccion
por Brucella canis en la poblacién canina. La brucelosis canina es una enfermedad
zoonodtica que puede transmitirse de los animales a los humanos. Se tomaron muestras
de sangre de perros provenientes de poblaciones de riesgo y se analizaron mediante
pruebas seroldgicas para detectar anticuerpos contra Brucella canis. Los resultados
mostraron una prevalencia del 11%, cifra que es consistente con estudios realizados

en otras partes de Ecuador y del mundo.

En un estudio realizado por Ayala (2014) en la Asociacion Rancheros del Norte,
ubicada en la Parroquia El Carmelo, Cantén Tulcdn, Provincia del Carchi, Ecuador,
se determind que la prevalencia de brucelosis bovina (Brucella abortus) en 324
unidades bovinas era del 1.5%, con 5 casos positivos identificados. La incidencia de
la enfermedad fue del 0.63%, con 2 nuevos casos positivos detectados durante el
estudio. Los casos positivos se encontraron en unidades bovinas mayores de 18 meses
de edad, y todos eran hembras. Los casos estaban distribuidos en 4 sectores de la

parroquia, siendo el Sector 1 el que presentd la mayor incidencia con un 1.7%.

El estudio de Ortega (2015)tuvo como objetivo determinar la seroprevalencia, aislar y
biotipificar Brucella spp. en bovinos faenados en dos mataderos ubicados en la
provincia de Pichincha. Durante el sacrificio, se recolectaron muestras de sangre,
higado, bazo y ganglios linfaticos supramamarios de un total de 1137 bovinos. De
estas, 91 dieron positivo a las pruebas seroldgicas (Rosa de Bengala y SAT-EDTA), lo
que representa una seroprevalencia aparente del 8%. Las muestras obtenidas de
estos 91 bovinos fueron cultivadas en el medio selectivo "Farrell' para Brucella,
obteniéndose 9 aislamientos del ganglio linfadtico supramamario. De estos
aislamientos, dos correspondieron a Brucella abortus biotfipo 1 y siete a Brucella

abortus biotipo 4.

Guerrero y Marquez (2019)en su investigacion de Prevalencia de brucelosis canina en
los Estados Unidos menciona Brucella canis es una proteobacteria zoondtica que
causa brucelosis en perros y canidos salvajes, fransmitiéndose principalmente a través
de fluidos fetales, vaginales y seminales, y menos comUnmente a través de oring,

heces y aerosolizacion. Aungue los antibidticos pueden reducir la transmisién, no
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curan la infeccidn, por lo que se recomienda sacrificar a los perros infectados para
prevenir la propagacion. Con el aumento de la importacién de perros a EE. UU, se
hipotetiza que la prevalencia de Brucella canis estd creciendo. Se analizaron datos
de cuatro laboratorios entre 2006 y 2018, mostrando que, aunque el nUmero de
pruebas y resultados positivos presuntos aumentd, no hubo un patrén claro en los
resultados positivos confirmados. La edad promedio de los perros examinados era de
2,4 anos, con una mayor representacion de perros de raza mixta/desconocida
(13,04%).

2.2. MARCO TEORICO
2.2.1. Brucelosis

La brucelosis es una enfermedad zoondtica de gran importancia en salud publica,
vigilada en Ecuador mediante el Sistema SIVE-ALERTA, con una nofificacion
inmediata debido a su facil transmision entre humanos y animales domésticos,

provocada por bacterias del género Brucella. (Vergara, 2023).

Desde una perspectiva de salud publica, la brucelosis es particularmente
preocupante porque los humanos pueden infectarse al consumir productos de origen
animal sin pasteurizar o al estar en contacto directo con animales infectados. Esto
implicariesgos para trabajadores de la industria ganadera, veterinarios y poblaciones
rurales, haciendo que esta enfermedad sea una zoonosis ocupacional significativa.
La brucelosis en humanos puede causar fiebre recurrente, fatiga crénica y, en casos
graves, complicaciones neurolégicas y articulares, lo que resalta la necesidad de
medidas (MSP, 2020).

En Ecuador, esta enfermedad presenta dos patrones: el urbano, relacionado con el
consumo de lacteos crudos, y el rural, que afecta principalmente a personas en
profesiones agricolas y ganaderas expuestas a ganado infectado. En 2019, se informd
45 casos en el pais, y en 2020, hasta la semana epidemioldgica 24, se habian

registrado dos casos, afectando principalmente a adultos (MSP, 2020).
2.2.2. Taxonomia Brucella

La tabla 1 presenta la clasificacion taxondmica del género Brucella, un grupo de
bacterias conocido por causar brucelosis en humanos y animales. Estd organizada
jerarquicamente desde niveles superiores (como el phylum) hasta niveles especificos

(como la especie).
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Tabla 1. Taxonomia de la Brucella

Denominacién .
Descripcion

Proteobacterias

a -proteobacterias
Brucella

. SUis

. melitensis

. abortus

oVis

. heotomae

. canis

Phylum
Clase
Genero
Especies

oW wWwww

Fuente: (Stanchi Nestor, 2007)

2.2.3. Tipos de Brucella sp.

La tabla 2 describe la relacion entre distintas especies de Brucella, sus huéspedes

principales, las vias de transmision y los efectos patogénicos que provocan. Esta

informacién es clave para comprender el impacto de la brucelosis en distintas

especies animales, incluyendo posibles zoonosis.

Tabla 2. Tipos de Brucella sp.

Huésped Especie de Brucella Vias de transmision Patogenia
Oral nasal Abortos. Orquitis.
Bovinos B. abortus M- Y Epididimitis.
conjuntival - -
Ocasionalmente artrifis.
. . Aborto. Esterilidad.
Cerdos B. suis Oral y genital Orauitis.
Abortos (poco
Ovinos B. suis Genital frecuentes).
Epididimitis.
Fiebre aguda e
. . Inoculacion intermitente
B. melitensis - ,
P conjuntival. Adenopatias.
Perros y otros canidos B. abortus . . .
. . Inhalacién. Cutdnea Hepatoesplenomegalia
B. canis, B. suis - . : .
Digestiva Complicaciones

osteoarticulares

Fuente: (Castro, 2005)

2.2.4. Epidemiologia

La brucelosis se encuentra en todo el mundo, con una alta seroprevalencia en los

paises que rodean el Mediterrdneo, Asia Occidental, algunas regiones de Africay en

América, incluidos Estados Unidos, México, Brasil, Pery, Colombia y Argentina (Castro,

2005).

La distribucion de las especies de Brucella varia segun el continente (Stanchi et al.,

2007), Brucella melitensis es la especie mds extendida y la que mds frecuentemente

causa brucelosis en humanos; se ha enconfrado en la costa mediterrdneaq, el golfo

Ardbigo, el subcontinente indio, Lafinoamérica, Asia y algunas dreas de México
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(Young, 2006). Brucella abortus tiene una distribucion mds amplia, mientras que
Brucella suis se reporta en el sur de Estados Unidos, el suroeste de Asia y Latinoamérica.
La brucelosis causada por Brucella canis se observa en Latinoamérica, Europa Central

y Japoén (Cedeno, 2017).

Los animales infectados con brucelosis son la principal fuente de infeccién, ya que
liberan grandes cantidades de bacterias en fluidos uterinos y placentas durante
abortos (Saegerman et al., 2010). La bacteria también se encuentra en orina y heces,
contaminando el ambiente, incluidos pastos, corrales, establos y agua (Castro et al.,
2005). Este ciclo infeccioso puede afectar a animales de la misma especie y a otras
especies como cabras, corderos, vacas, cerdos, perros, bufalos, caribues y renos, y
permite que la bacteria persista en la naturaleza (Ardoino, 2006). La leche y sus
derivados son una via importante de eliminacion de la bacteria y una fuente

significativa de infeccion para los humanos (Parra Rodriguez, 2019).
2.2.5. Generalidades

El género Brucella estd formado por bacterias patdégenas de mamiferos que causan
enfermedades crénicas. De las especies que componen este género, al menos
cuatro son patdégenas para los humanos, adquiriendo la infeccidn de huéspedes
animales. Por lo tanto, la brucelosis, es una enfermedad causada por la Brucella, se

considera una zoonosis (Nestor., 2007)

Las especies de Brucella son pequenos (0,6 x 0. 6-1,5 um) y no se mueve. Porque no
son modificados por el dcido acético 0. El 5% fueron clasificados como ZNM, positivos
porla técnica de Ziehl-Neelsen modificada (ZNM). En la tincidén ZNM, los frotis de tejido
o liguido corporal se caracterizan por acumulaciones de cocobacilos. Desde un
punto de vista taxondmico, todas las especies de Brucella deberian clasificarse como
B. melitensis, ya que los estudios de hibridacién de ADN indican que el género tiene

una sola especie (Quinn et al., 2009).

La brucelosis es una zoonosis causada por bacterias del género Brucella. El ganado
vAacuNno, caprino, canino y porcino se ve afectado, pero no se puede excluir la
transmisién a otras especies, como animales salvajes, mascotas y mamiferos marinos,

incluidos los humanos (D 'pool et al., s.f, p.168)

La brucelosis estd en América del Sur;  Ocasiona trastornos reproductivos,

reduciendo significativamente la produccién de leche y carne, los animales son
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devaluados y afecta a los hatos, por la imposicion de barreras sanitarias en el

comercio internacional y nacional (Duran Ramirez, 2012).
2.2.6. Morfologia
Principales constituyentes bacterianos

Las bacterias del género Brucella son gramnegativas y tienen una estructura celular
compuesta por una membrana externa, una membrana intferna y un espacio
periplasmdtico intermedio. Este espacio confiene enzimas que desintoxican agentes
nocivos del entorno, proteinas para el transporte de solutos y un gel glicopeptidico
llamado peptidoglicano, que es crucial para la forma y la integridad osmadtica de la
bacteria (Diaz et al., 2001; Stanchi et al., 2007).

Membrana externa

La membrana externa de Brucella difiere de la de otras bacterias gramnegativas
debido alas condiciones adversas en el interior de los fagocitos. Esta membrana estd
compuesta por tres fracciones: el lipopolisacdrido, que actua como el principal

antigeno; proteinas; y fosfolipidos, como la fosfatidilcolina (Nestor., 2007).

Polisacarido O »

Nlcleo »
Membrana

Lipido A » externa

Fosfolipidos » J lu
0000080000

Espacio periplasmico

Figura 1. Membrana externa de la pared celular de Brucella. P: proteinas

2.2.7. Brucella canis

Es una bacteria que causa brucelosis canina, una enfermedad que afecta
principalmente la fertilidad y la reproduccion de los perros. La transmision ocurre
principalmente a fravés de fluidos corporales infectados. El diagndstico se realiza
mediante pruebas seroldgicas, cultivo y PCR, mientfras que el fratamiento implica el

uso prolongado de antibidticos. Dado que la brucelosis canina es zoondtica, se
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deben tomar precauciones para evitar la transmision a los seres humanos (Almeida,
2024).

También es una bacteria gramnegativa que causa una enfermedad llamada
brucelosis canina en los perros. Esta enfermedad es causada por la infeccidon con
Brucella canis, un miembro del género Brucella. La brucelosis es una zoonosis, lo que
significa que puede transmitirse de animales a humanos, aunque la transmisiéon de

Brucella canis a los seres humanos es relativamente rara (Almeida et al., 2004).
2.2.7.1.  Caracteristicas de Brucella canis

e Bacteria gramnegativa: Brucella canis es una bacteria pequena, pleomorfica
(puede tener diferentes formas) y no formadora de esporas.
e Aerobia facultativa: Necesita oxigeno para crecer, pero puede sobrevivir en

ambientes con poco oxigeno.

Intfracelular facultativa: La bacteria puede vivir dentro de las células del huésped
(como los macréfagos) sin ser destruida, lo que le permite evadir el sistema inmune y

persistir en el cuerpo durante largos periodos.
Periodo de incubacién

Los perros generalmente presentan bacteremia entfre dos y fres semanas tras haber
contraido la infeccion. El intervalo entre la infeccidén y la aparicién de signos
reproductivos es variable. Los abortos ocurren con mayor frecuencia alrededor de las
semanas 7 a 9 de la gestacion. También se han reportado casos de pérdida

embrionaria en etapas tempranas (Lastae.edu., 2025).
2.2.7.2. Transmisidén de Brucella canis

Segun Almeida et al. (2004) la transmisidn de Brucella canis ocurre principalmente a
través del contacto con fluidos corporales infectados, como la orina, las secreciones
vaginales, el semen y las mucosas de los perros infectados. Algunas formas de

transmisién incluyen:

e Contacto directo: A través del contacto con fluidos corporales, como semen,
secreciones vaginales o sangre durante el parto o la copulacién.
e Transmisidon vertical: Las perras infectadas pueden transmitir la bacteria a sus

cachorros a través de la placenta o la leche.
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e Orina: Los perros infectados pueden excretar Brucella canis en la oring, lo que
también puede ser una via de transmisidon, especialmente en lugares donde
hay hacinamiento de animales.

e Transmision de macho a hembra: El contacto sexual es una forma comun de
propagacion entre perros.

e Sintfomas de la brucelosis canina: En perros pueden ser bastante variados y, a
veces, poco evidentes. Algunos de los mdas comunes incluyen:

e Abortos espontdneos: La brucelosis canina es conocida por causar abortos en
perras, especialmente en el segundo o tercer frimestre de la gestacion. Los
abortos pueden ocurrir en varias etapas de la gestacion.

e Infertilidad: Tanto en machos como en hembras, la brucelosis puede provocar
infertilidad. En los machos, puede causar disminucion de la calidad del semen,

atrofia testicular y, a veces, epididimitis (inflamacién de los testiculos).
2.2.7.3. Diagnostico de Brucella canis:

El diagndstico de la brucelosis canina se basa en una combinaciéon de signos clinicos

y pruebas de laboratorio. Las pruebas mds comunes incluyen:
Pruebas seroldgicas:

e Prueba de aglutinacién (RBT, prueba de aglutinaciéon rdpida) para detectar
anticuerpos contra Brucella canis.

e Prueba de ELISA para la deteccidon de anticuerpos especificos.

e Prueba de fijacion del complemento (CFT), que es un test mds especifico, pero

menos comun en el diagndstico inicial.
Cultivo bacteriano:

e Aungue mds complicado y menos frecuente, el aislamiento de la bacteria en
cultivo de sangre, orina o fluidos genitales sigue siendo el estdndar de oro para

el diagndstico.
PCR (Reaccion en cadena de la polimerasal):

e La PCR puede ser utilizada para detectar el ADN de Brucella canis en muestras

de sangre, orina, semen o fluidos vaginales.

Debido a que la brucelosis canina es una enfermedad zoondtica, cualquier perro
infectado debe ser manejado con precaucién para evitar la transmision a los

humanos y otros animales. Los duenos de mascotas con brucelosis canina deben
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consultar con su veterinario y seguir las recomendaciones de control estrictas
(AlImeida, 2024).

2.2.8. Brucella Abortus

Es la causa de la brucelosis bovina, que afecta principalmente a la reproduccidon en
ganado, causando abortos, infertilidad y otros problemas reproductivos. La
transmisidon ocurre principalmente a fravés del contacto con fluidos corporales
infectados, y aunqgue el tratamiento con antibidticos es posible, en muchos casos el
control de la enfermedad en el ganado se logra mediante la vacunacién vy el
sacrificio de animales infectados. La brucelosis es una enfermedad zoondtica, por lo
tanto, es importante implementar medidas de prevencién tanto en animales como

en humanos para evitar su tfransmision (Almeida, 2024).

También es una bacteria gramnegativa que pertenece al género Brucella,
responsable de una enfermedad zoondtica conocida como brucelosis, que afecta
principalmente a animales de ganado, como vacas, bueyes, y bufalos, y puede ser
transmitida a los humanos, causando una enfermedad llamada fiebre de Malta o
fiebre brucélica. En los animales, Brucella abortus es una de las principales causas de
abortos espontdneos, infecciones reproductivas y disminucion de la fertilidad,

especialmente en vacas y bufalas (Almeida, 2024).
2.2.8.1.  Caracteristicas de Brucella abortus:

e Bacteria gramnegativa: Tiene una pared celular delgada y carece de una
cdpsula. Es resistente a condiciones ambientales adversas y puede sobrevivir
en ambientes hUmedos durante semanas.

e Infracelular facultativa: Brucella abortus es capaz de vivir y multiplicarse dentro
de las células del sistema inmunoldgico del animal, como los macréfagos, o
que le permite evadir la respuesta inmune y persistir en el huésped durante
largos periodos.

e Aerobia: Necesita oxigeno para crecer.
2.2.8.2. Periodo de incubaciéon

En infecciones natfurales en animales, resulta complicado medir el periodo de
incubacion debido a la dificultad de determinar el momento exacto de la infeccidn.
Los estudios indican que este periodo tiende a ser mds corto cuando el desarrollo

fetal es mds avanzado, lo que significa que es inversamente proporcional al estado
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de gestacion. El tiempo de incubaciéon también puede variar dependiendo de la
virulencia de la bacteria, la dosis, la via de infeccién y la susceptibilidad del animall
(Acha & Szyfres, 1986). En humanos, el periodo de incubacion puede variar de cinco
dias a fres meses, y los sinfomas generalmente se manifiestan en un plazo de dos

semanas (The Center for Food Security and Public Health, 2009).
2.2.8.3.  Transmision

La brucelosis se tfransmite entre animales principalmente por la ingestion de pastos,
alimentos y agua contaminados con secreciones vaginales o restos de abortos de
animales infectados (Douglas, 2019). Tambien puede transmitirse a través de leche y
calostro de animales infectados usados para alimentar a los terneros (Organizacion
Mundial de la Salud, 2006). La transmisidn vertical es otra posibilidad, permitiendo que
los neonatos adquieran la infeccidn dentro del Utero o durante el parto (Nestor.,
2007). Ademas, el semen, especialmente en inseminacion artificial, puede ser una via

importante de transmision (Castro, 2005).

En estudios experimentales, la inoculacién de 15 x 10¢ bacterias en la conjuntiva de
animales resulté en una infeccidn en el 5% de los casos. La cantidad de bacterias
eliminadas tras un aborto (102 — 10'%) o el parto de una hembra enferma puede
contagiar a entre 60,000 y 600,000 hembras gestantes, provocando un 80% de
abortos, fendmeno conocido como multiplicacién repetida de la infeccién

(Rivadeneira Espin, 2022).
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Fuente de infeccién
Alta concentracién del organismo en el W 7

utero de animales prefiados

N

Aborto-Ultimo trimestre l Placenta

Inseminacién

Toro infectado

Vaca prefiada infectada con B. abortus

Veterinarios y manejadores
de animales-Grupo de riesgo

Contacto cercano-Poblacién susceptible-Lamer Ingestion de agua y alimentos
el feto abortado, la placenta o las secreciones contaminados

La Brucella puede entrar en el cuerpo humano a través de

heridas, piel abrasiva y pinchazos de aguja durante la
v vacunacion de Brucellosis

El consumo de leche o productos

Leche sin pasteurizar o cruda Productos lacteos incluyendo lacteos crudos o sin pasteurizar
mantequilla, suero, queso, yogurt contaminados con Brucella

Figura 2. Transmision Brucella abortus

La transmision de Brucella abortus entre animales se produce principalmente a través

del contacto directo con fluido corporal infectado, como:

e Abortos: Los animales infectados pueden excretar Brucella aborfus en los
fluidos vaginales durante un aborto. Las vacas infectadas también pueden
expulsar la bacteria durante el parto o la paricion.

e Leche y secreciones genitales: Brucella abortus puede enconfrarse en la leche
de las vacas infectadas y fambién en las secreciones genitales, lo que permite
la transmision a través de contacto sexual o por contacto con los productos
contaminados.

e Orina: También puede ser excretada en la orina, lo que facilita su transmision

a través del contacto con superficies contaminadas.
Sintomas en los animales:

Almeida et al. (2004) menciona que la brucelosis en el ganado bovino, causada por
Brucella abortus, se asocia principalmente con problemas reproductivos. Los sinftomas

mMA4as comunes son:

e Abortos espontdneos: Las vacas infectadas pueden abortar, generalmente
entre el séptimo y el noveno mes de gestacion. Los abortos son una

manifestacion caracteristica de la infeccion por Brucella abortus.
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Retencién de placenta: La infeccidon puede hacer que la vaca retenga la
placenta después del parto, lo que aumenta el riesgo de infecciones
secundarias.

Infertilidad: La brucelosis puede reducir la fertilidad tanto en machos como en
hembras. En los machos, puede causar orquitis (inflamacidn de los testiculos) y
disminucion de la calidad del semen.

Lesiones en organos reproductivos: Puede causar inflamacion cronica en el

Utero y otfros érganos reproductivos.

Diagndstico de Brucella abortus:

El diagndstico de Brucella abortus en animales se realiza mediante una combinacion

de métodos clinicos, seroldgicos y microbioldgicos:

Pruebas seroldgicas:

229.

Prueba de aglutinaciéon (RBT, prueba rdpida de aglutinacion) para detectar
antficuerpos especificos contra Brucella.

Prueba de fijacion del complemento (CFT) para identificar anticuerpos
especificos en suero.

Prueba de ELISA para detectar anticuerpos.

Cultivo bacteriano: ElI cultivo bacteriano es el "gold standard" para el
diagndstico, ya que permite aislar la bacteria a partir de muestras de sangre,
orina, leche, fluidos genitales o tejidos infectados.

PCR (Reaccidn en cadena de la polimerasa): La PCR se puede utilizar para
detectar el ADN de Brucella abortus en muestras de sangre, orina, leche o
tejidos infectados.

Pruebas de inmunohistoquimica: Se pueden utilizar para detectar la bacteria

en muestras de tejidos afectados.

Prueba de Elisa

Los inmunoensayos enzimdaticos fueron desarrollados alrededor de 1975 por Engvall y

Perlman, quienes decidieron marcar los anticuerpos con enzimas para que se pudiera

detectar su presencia utilizando un sustrato especifico para la enzima; Se utilizaron

varios tipos de enzimas, siendo las mas utilizadas la urea a, la fosfatasa alcalina y la

peroxidasa. La prueba, originalmente conocida como ELISA (mide la cantidad de

anticuerpos en la muestra de la sangre, ha demostrado ser Util como técnica directa
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para estudiar la presencia de un antigeno especifico o como prueba indirecta para

estudiar un antigeno especifico, anticuerpo.

En enfermedades infecciosas en el campo, los procedimientos mdas comunes son 10s
métodos de captura para estudios de antigenos y los métodos indirectos para

estudios de anticuerpos (Felipe y Azze, 2012).
Existen tres tipos de Elisa:
2.2.9.1. Elisa directo

El método de ELISA directa (Enzyme-Linked Immunosorbent Assay) es una técnica de
laboratorio utilizada para detectar la presencia de un antigeno en una muestra,
como sangre o suero. En la "ELISA directa", el proceso involucra el uso de antficuerpos
especificos que se unen directamente al antigeno de interés. Este método es
ampliamente utilizado en diagndstico clinico, como en pruebas para detectar
infecciones virales, enfermedades autoinmunes, enfre ofras, teniendo una
especificidad y sensibilidad del 94.4% (Ayala Becerra, 2014).

2.2.9.2. Elisa tipo sdndwich

El método de ELISA tipo sdndwich es una variante de la técnica ELISA (Enzyme-Linked
Immunosorbent Assay), que se utiliza para detectar y cuantificar un antigeno
especifico en una muestra. En este caso, el "sandwich" se forma por la unién del
antigeno entre dos anticuerpos especificos: uno inmovilizado en la placa (anticuerpo

"capturador’) y ofro que estd conjugado con una enzima (anticuerpo "detector").

Este tipo de ELISA se utiliza principalmente cuando el antigeno a detectar es grande
o tiene mdultiples epitopos (sitios de unidn para anticuerpos), lo que hace que la

técnica sea mds especifica y sensible (Ayala Becerra, 2014).
2.2.9.3. Elisa competitivo

El método de ELISA competitivo es otra variante de la técnica ELISA (Enzyme-Linked
Immunosorbent Assay), pero con un enfoque diferente en cuanto a cémo se realiza
la deteccidn de un antigeno o anticuerpo en una muestra. En esta version, se utiliza
el principio de competencia entre el antigeno presente en la muestra y un antigeno
marcado (conjugado) por un anticuerpo especifico para el mismo epitopo. La
cantidad de antigeno presente en la muestra se determina por la canfidad de

inmunocomplejos que se forman en un sistema competitivo.
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Este tipo de ensayo es Util cuando el antigeno de interés es pequeno o cuando no se
dispone de un anticuerpo adecuado para la técnica de "sdndwich" (como en ELISA
sandwich), y es comunmente utilizado para detectar toxinas, hormonas y farmacos

en la sangre.

2.2.9.4. Porcentaje de especificidad y sensibilidad de pruebas BPA Y Rosa de

bengala.

Antfigeno Bufferado para Placa (BPA)

El reactivo Buffered Phosphate Antigen traducido en espanol Antigeno Fosfatado
Tamponado se usa como antigeno diagnostico en pruebas rdpidas para detectar
anticuerpos contra Brucella abortus en suero de bovinos, realizar tamizajes seroldgicos
en campo o laboratorio, evaluar poblaciones seropositivas o sospechosas en
programas de erradicacion, esta prueba tiene una especificidad y sensibilidad

cercanas al 100% (David Rajme-Manzur*, 2017).

Rosa de bengala

La prueba Rosa de bengala se utiliza en pruebas serologias en animales para la
deteccién de anticuerpos para Brucelosis, el reactivo Rosa de bengala tiene una
sensibilidad del 0% al 99% y una especificidad del 88% (Alvarado, 2015).

2.2.10. Factores de riesgo

En estudios epidemioldgicos sobre la brucelosis en animales, tanto en bovinos como
en caninos, se han identificado factores de riesgo especificos, y el odds ratio (OR) se
utiliza para medir la asociacién de estos factores con la infeccidn. A continuacion, se

presenta un resumen de los factores de riesgo y sus OR para ambas especies:
Factores de riesgo en bovinos

e Contacto con otros animales infectados: La proximidad a animales infectados
aumenta significativamente el riesgo de transmisién de Brucella en el rebano.
OR > 1, indicando una mayor probabilidad de infeccidn en animales que
conviven con ofros ya infectados.

e Ausencia de medidas de bioseguridad: La falta de control sanitario y prdcticas

como el pastoreo libre y el manejo sin cuarentenas aumenta la probabilidad
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de infeccidén en el hato. OR elevado, especialmente en rebanos donde no se
aplican programas de vigilancia y vacunacion.

Edad y estado reproductivo: Animales de edad reproductiva y hembras
gestantes tienen un riesgo mayor, ya que la bacteria tiende a afectar el
sistema reproductivo. OR > 1 para estos subgrupos, destacando la

vulnerabilidad de los animales reproductores.

Factores de riesgo en caninos

Contacto con productos contaminados de origen animal: El consumo de
carne o visceras crudas, o el contacto con animales infectados (como
ganado), aumenta el riesgo en perros, especialmente en perros de trabajo en
dreas rurales. OR > 1, indicando una asociacién entre el consumo de estos
productos y la infeccion.

Contacto con animales infectados (perros de caza o rurales): Perros de caza
0 en contacto con ganado o fauna silvestre infectada presentan una mayor
probabilidad de contraer brucelosis. OR elevado en estos casos, asociado al
mayor contacto con posibles reservorios de Brucella.

Condiciones sanitarias deficientes: En perreras o ambientes con falta de
higiene, la transmision de la bacteria es mds probable. OR elevado en
instalaciones sin adecuada limpieza, lo que resalta la importancia de la

higiene en la prevencion.

El OR permite evaluar la magnitud de la asociacion entre diversos factores de

riesgo y la brucelosis en animales bovinos y caninos. En ambas especies, el

contacto con otros animales infectados y la exposicion a productos

contaminados representan factores de riesgo importantes, y las medidas de

bioseguridad vy vigilancia sanitaria son fundamentales para reducir el riesgo de

infeccion.
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ll. METODOLOGIA
3.1. ENFOQUE METODOLOGICO
3.1.1. Enfoque cuantitativo

La presente investigacion tiene un enfoque mixto: cualitativo pues se determiné la
presencia o ausencia de brucelosis en bovinos y caninos de la parroquia Urbina,
Carchi, y cuantitativo pues se determind el porcentaje de seroprevalencia de

brucelosis, asi como el Odds Ratio para los factores de riesgo.
3.1.2. Tipo de Investigacion

La investigacion es de campo, ya que se readlizd directamente en el lugar donde
ocurren los hechos o fendmenos que se desean analizar. Su objetivo principal fue
observar, recolectar datos y comprender una realidad especifica en su contexto
natural, como es el caso de la brucelosis en bovinos y caninos de la parroquia Urbina,
Carchi.

3.2.  HIPOTESIS

Hi: Existe la presencia de Brucella canis en perros, asi como la relacién entre la

brucelosis bovina en bovinos y caninos de la parroquia Urbina, Carchi.

Ho: No Existe la presencia de Brucella canis en perros, asi como la relacion entre la

brucelosis bovina en bovinos y caninos de la parroquia Urbina, Carchi.

3.3.  DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

3.3.1. Definicion de las variables

Variable dependiente: Seroprevalencia de Brucella canis y Brucella abortus

Variable independiente: Fincas ganaderas de la parroquia Urbina de la ciudad de

Tulcan.
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3.3.2. Operacionalizacion de las variables

Tabla 3. Operacionalizacion de variables

Variables Dimensién Indicadores Técnica Instrumento
e Tubo tapa
amarilla
e Agujas calibre
Variable de Brucella 14016
dependiente: . BPA (sangre) e Centrifugadora
. Seroprevalencia L.
Seroprevalencia Rosa De Observacioéon e Prueba Rosa de
. Pruebas de
de Brucella canis y diaanésticos bengala bengala
Brucella abortus S (sangre) e BPA Antigeno
Bufferado para
Placa
e Microscopio
Vortex
Vacunacién de los
bovinos
Presencia de Odds ratio
abortos  en  los OR=1:no
bovinos fiene
Zona de parideras asociaciéon
Contacto de los entre el factor
bovinos con los y el evento
. perros de la UPA OR>1: El
Variable -
. . . Presencia de factor . . .
independiente: Entrevista e Cuestionario
. abortos  en  los aumenta el
Factores de riesgo. .
perros riesgo del
Contacto de los evento
caninos con tejidos OR<1: El
reproductivos de factorreduce
los bovinos el riesgo del
Manejo de tejido evento
reproductivo Prueba

3.4.

3.4.1. Métodos

Se utilizd el Kit Rosa de bengala

METODOS UTILIZADOS

para diagnosticar anticuerpos dirigidos contra

Brucella canis, también la prueba de antigeno buferado para diagnosticar

multiespecies con el fin de determinar la seroprevalencia de Brucella abortus.

Diseno estadistico

Para comprobar la seroprevalencia de Brucella canis y Brucella abortus, se realizd un

andlisis de la estadistica descriptiva de las muestras obtenidas de las 339 unidades

experimentales, mediante la prueba de Chi- cuadrado y se determind la hipotesis

sobre, si es ciertos datos son como se esperaba del 1%.

3.4.2. Procedimiento de campo

Obtencidon de la muestra de los bovinos
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Para la extraccion de muestra en bovinos se siguid el siguiente protocolo obtenido de
guia para la correcta toma de sangre en bovinos a partir de la vena coccigea

(Villanery, s.f.).

3.4.3. Protocolo de extraccion sangre en vaca
Toma de muestra de vena coccigea.

Requiere restriccion minima, es posible realizarla sin ayudante y tiene un menor riesgo

de accidentes e infecciones.

e Rotular o identificar el tubo.

e Sujetarla cabeza en un brete o corral con una la ayuda de un cabezal, o lazos.

e Lavarse las manos.

e Levantarla cola del animal con suavidad hasta casi colocarla casi en posicion
vertical, sujetdndola en el tercio medio, de acuerdo a la figura.

e Retirar los residuos de materia fecal y limpiar la zona con papel o algodon.

e Con la mano libre localizar por palpacion la vena en la linea media, justo
caudal de la insercion de los pliegues de la piel de la cola a nivel del espacio
entre las vértebras coccigeas (Co) 6- 7.

e Colocarse los guantes.

e Realizar antisepsia con alcohol 70% o con Yodo povidona al 10%, en una zona
de piel de unos 10 cm de didmetro alrededor del sitio de puncion. Se comienza
por el centro y se irdn haciendo circulos concéntricos hacia el exterior. Dejar
actuar 1-2 minutos,

e Desinfectar el tapdn de goma del tubo con alcohol 70%.

e Empatarla aguja en la funda o camisa.

e Encajar el tubo en la funda o camisa sin perforarlo.

e Insertar la aguja craneal a la protuberancia ¢sea del proceso laminar en la
linea media a una profundidad de 8- 12 milimetros en dngulo recto, hasta que
la sangre empiece a brotar. Si no es posible obtener la muestra en este sitio,
intentar entre Co 5-6.

e Estabilizar la funda y la aguja con la mano, colocar el pulgar de la ofra mano
en la parte inferior del tubo y los dedos indice y medio en las aletas de la funda.
Presionando con el pulgar y el dedo indice el uno contra el otro, se forzard al
tapdn de goma, intfroduciendo la aguja en el tubo. La sangre fluird dentro del

mismo.
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e Mantener la funda estable, hasta consumir todo el vacio y retirar el tubo.

e Sinretirar la aguja, encajar el segundo tubo en la camisa y realizar de nuevo el
paso 13.

e Mantener la funda estable, hasta consumir todo el vacio y retirar el tubo.

e Retirar la aguja y ejercer presidn sobre la zona de puncidén con gasa por unos
segundos.

e Invertir varias veces el tubo para que la sangre y el anticoagulante se mezclen.

e Desechar las agujas en el guardidn, y el resto de materiales contaminados en
la bolsa roja.

e Quitarse los guantes.

Obtencién de la muestra de perros

Para la extraccién de muestra en perros se siguid el siguiente protocolo obtenido de

guia toma de muestra de sangre en pequenos y grandes animales (Babini et al., s.f.).
3.4.4. Protocolo de extraccion sangre en perros

Vena cefdlica derecha. Se debe colocar el animal en decubito esternal, se necesita
de un ayudante para su sujecion, el cual se ubica del lado izquierdo del animal a
continuacién con el antebrazo izquierdo rodea el cuello del perro y lleva la cabeza
hacia su cuerpo alejdndola del operador que readliza la extraccion de sangre,
después con el brazo derecho pasa por sobre el dorso del animal utilizando su codo
y antebrazo para la sujecidon del tren posterior y con la mano derecha sujeta el
miembro anterior derecho a nivel de la articulacion del codo y hace presidn sobre la
cara dorsal del radio, de esta forma ingurgita la vena. El operador se ubica a craneal
del animal, con la mano izquierda inmoviliza la vena y con la derecha realiza la
venipuncion en la cara dorsal del antebrazo a nivel del tercio medio (Se utilizan
agujas 25:7, 25:8, 40:7, 40:8) (Babini et al., 2019).

Sujecién del perro para la extraccion de sangre de vena cefdlica derecha e
ingurgitacion a la altura del codo. Zona de proyeccion de la vena en la cara dorsal
del antebrazo (Babini et al., 2019).

3.4.5. Protocolo para el reactivo ROSA DE BENGALA

Rosa de bengala: se utilizd como antigeno en una suspension bacteriana a la que se
ha anadido el colorante rosa de bengala, donde se coloco el suero sanguineo del

animal posiblemente enfermo, presentd un alto grado de correlacion y sus falsos
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negativos se limitan a animales enfermos con pocos dias de evolucion (Sara et al.,

2019).

El protocolo se obtuvo de FU Rosa Bengala MonlabTest (Young, 1995).

Protocolo

Método cudalitativo

3.4.6.

Se atemperd los reactivos y las muestras a temperatura ambiente. La
sensibilidad del ensayo disminuye a temperaturas bajas.

A continuacién, se depositd 50 uL de la muestra a ensayar y una gota de cada
uno de los controles Positivo y Negativo, sobre circulos distintos de un porta
objetos.

Luego se mezcld el reactivo de Rosa de Bengala vigorosamente o con el
agitador vortex antes de usar. Depositar una gota (50 uL) junto a cada una de

las gotas anteriores.

Después se mezcld las gotas con un palillo, procurando extender la mezcla por
toda la superficie interior del circulo. Emplear padlillos distintos para cada

muestra.

Finalmente se situd el porta objetos sobre un agitador rotatorio a 80 — 100 r.p.m.
durante 4 minutos. El exceso de tiempo de agitacién puede originar la

aparicién de falsos positivos.

Protocolo para la prueba Antigeno Bufferado.

Prueba de Antigeno Bufferado para Placa (BPA): en placa se utilizé la técnica descrita

por Godfroid y Boelsert 1995, citado por Ron, 2003). El antigeno y los sueros a investigar

fueron puestos a temperatura ambiente por un tiempo de entre 50 y 60 minutos, antes

de su uso.

El antigeno que se utilizd es una suspensidon de Brucella abortus cepa 1199-3
estandarizada al 11% en solucién salina fenoldda, amortiguada con dcido
I&ctico y coloreada con verde brillante y cristal violeta.

Luego 80 ul de suero se colocd en una placa de vidrio divida en cuadrados de
2x2 cm, usando una pipeta automdtica (Eppendor®).

Después se agitéd el antigeno, una gota (30 pl) calibrada de éste se adiciond

sobre cada suero, y luego se mezclo.
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e A continuacioén, la placa de vidrio se agitdé por dos ocasiones con el fin de
asegurar la completa homogenizacion de la muestra, y luego de 4 minutos
repitid la agitacion y se dejd 4 minutos adicionales antes de la lectura de
resultados.

e Lainterpretacion de resultados fue: Positivos cuando: (+) aglutinacion fina; (++)
aglutinacioén fina, y presencia de un borde rosado; (+++) aglutinacion fuerte, y

presencia de un borde claro.
3.5. ANALISIS ESTADISTICO
3.5.1. Seroprevalencia

En la evaluaciéon de seroprevalencia de brucelosis en la parroquia de Urbina, cantéon
Tulcdan, provincia del Carchi, se utilizd la formula metodoldgica expuesta por la
Organizacién Mundial de Sanidad Animal (OMSA).

N° animales positivos
PB =

x 100
N° total poblacional

Donde:

NUmero de animales positivos: Es el nUmero de individuos que fienen anticuerpos
especificos frente al patégeno o enfermedad que se estd midiendo. Esto se
determina a través de pruebas seroldgicas (como ELISA, prueba de aglutinacion,

etc.).

NUmero total poblacional: Es el nUmero total de individuos en la poblacion de estudio,

ya sea toda la poblacidon o una muestra representativa de ella.

3.5.2. Relacién entre Brucella canis y Brucella abortus mediante el test de Chi-

cuadrado.

El test de Chi-cuadrado de independencia se usd para determinar si hay una relacion
significativa entre dos variables categdricas. En este caso, se evaluod si la infeccion
con Brucella canis en caninos estd relacionada con la infeccidén con Brucella abortus

en ofras especies (por ejemplo, bovinos).
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Se necesitd una tabla de contingencia de 2x2, en la que los datos se organizaron en
funcién de la presencia o ausencia de cada tipo de infeccion en las poblaciones

estudiadas.

Tabla 4. Eiemplo de la relacién de B. abortus y B. canis

Infeccién con B. canis Sin infeccién con B. canis
Infeccién con B. abortus a b
Sin infeccién con B. arbortus c d

Donde:

¢ d=numero de casos con infeccidén tanto de B. canis como de B. abortus

e b

numero de casos con infeccion de B. abortus, pero no de B. canis
e € =numero de casos con infeccidn de B. canis, pero no de B. abortus
e d=nUmero de casos sin infeccidn de ninguna de las dos bacterias

Test de Chi-cuadrado

2=2M

x E

O representa el valor observado en cada celda de la tabla de contingencia.

E es el valor esperado en cada celda, calculado como:

. (total de fila X total de columna)
B total general

Interpretacion:

El valor calculodo de Chi-cuadrado se compara con un valor critico de Chi-
cuadrado para un grado de libertad especifico y un nivel de significancia (como
0.05). Si el valor calculado de Chi-cuadrado es mayor que el valor critico, se rechaza
la hipdtesis nula, sugiriendo una asociacion significativa entre la infeccidon con B. canis

y B. abortus.
3.5.3. Factores de riesgo

La brucelosis es una enfermedad zoondtica causada por bacterias del género
Brucella, y ciertos factores de riesgo aumentan la probabilidad de infeccidn,

especialmente en poblaciones expuestas a animales infectados o sus productos. El
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odds ratio (OR) se empled para analizar estos factores de riesgo en estudios

epidemioldgicos de la enfermedad.
Cdlculo Odds Ratio
Para el cdlculo de OR se utiliza una tabla de 2x2:

Tabla 5 Cdlculo de Odds Ratio

Evento (casos) Sin evento
Expuestos a b
No expuestos @ d
La formula del OR:
a/c axd
or = 819 _
(b/d) b xc

Interpretacion:
e OR = 1: No hay asociacion entre el factor y el evento; la probabilidad de que
ocurra el evento es la misma para los grupos expuesto y no expuesto.
e OR > 1: Hay una asociacion positiva; el evento es mds probable en el grupo
expuesto (factor de riesgo).
e OR< 1:Hay una asociacion negativa; el evento es menos probable en el grupo

expuesto (factor protector).

43



IV. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. RESULTADOS

4.1.1. Seroprevalencia de Brucella abortus en perros de fincas ganaderas de la

parroquia Urbina, del Cantdn Tulcdn.

Al determinar la seroprevalencia de Brucella abortus en perros, se tomd 339 muestras
de animales pertenecientes a fincas ganaderas de las comunidades de Urbina. En las
muestras tomadas se identificaron 36 positivas para Brucella abortus, la cual se

determind un valor de 10,61%.

N° animales positivos

PB = x 100

N° total poblacional

36
PB = ——x100 = 10.619
339 %

4.1.2. Seroprevalencia de Brucella abortus en vacas de fincas ganaderas de la
parroquia Urbina, del Cantdén Tulcan.

El andlisis para determinar seroprevalencia de Brucella abortus en vacas se recolectd
894 muestras. Entre estas analizadas se identificaron 12 casos positivos de Brucella

abortus, lo que representa una seroprevalencia del 1,34%.

N° animales positivos
PB =

x 100
N° total poblacional

12
PB = — x 100 = 1.349
594 % 100 = 1.34%

4.1.3. Seroprevalencia Brucella canis en perros de fincas ganaderas de la parroquia
Urbina, Cantén Tulcdn.

Para evaluar la seroprevalencia de Brucella canis en bovinos, se recolectaron 339
muestras. Entre ellas, se detectaron 21 casos positivos, 1o que corresponde a una

seroprevalencia del 6,19%.

21
PB = —x 100 = 6.199
339 %
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4.1.4. Correlacion de la seroprevalencia de Brucella abortus en caninos y bovinos

En la tabla 12 se observa el andilisis de chi-cuadrado en donde se obtuvo un valor de
0,0091 lo cual indica que existe relacion entre la brucelosis ocasionada por abortus
en caninos como en bovinos, siendo esta una relaciéon baja debido a que presento
un coeficiente de Cramer de 0,24.

Tabla é. Correlacion de la seroprevalencia a tfravés de Chi-cuadrado

Estadistico p-valor
Chi-cuadrado 0,0091
Coeficiente Cramer 0,24

4.1.5. Factores de riesgo

4.1.5.1. Odds Ratio para vacunacion de los bovinos.

El no vacunar contra la brucelosis bovina por parte de los productores de las UPAs
analizadas se identifica como un factor de riesgo para la enfermedad, respaldado
ya que obtuvo un valor de Odds ratio («)

Tabla 7. Factor de riesgo, vacunacion de bovinos

Brucelosis
No Si
No Vacunar No 53 6
Si 0 0
Odds Ratio: ()
Interpretacion Si Factor de Riesgo

4.1.4.2. Odds Ratio para presencia de abortos en bovinos.

La ocurrencia de abortos en las UPAs analizadas se identifica como un factor de
riesgo para la Brucella abortus, evidenciado por un Odds ratio de 4,51.

Tabla 8. Odds Ratio para presencia de abortos en bovinos.

Brucelosis
No Si
Presencia de abortos No 22 8
en bovinos Si 23 6
Odds Ratio: 4.51 (1.39 -0.43) IC 95%
Interpretacion Si Factor de Riesgo

4.1.4.3. Odds Ratio para la zona de parideras.

La ausencia de dreas especificas para el parto en las UPAs estudiadas se considera

un factor de riesgo para la Brucella abortus, reflejado en un Odds ratio de 19,27.

45



Tabla 9. Odds Ratio para la zona de parideras.

Brucelosis
No Si
No tener zona de No 42 3
parideras
Si 11 3
Odds Ratio: 19.27 (3.82-0.76) IC 95%
Interpretacion Si Factor de Riesgo

4.1.4.4. Odds Ratio para contacto de los bovinos con los caninos de la UPA.

El contacto de bovinos y caninos en zonas UPAs ha hecho que se considere un factor
de riesgo para Brucella abortus ya que se obtuvo un valor de Odds Ratio («).

Tabla 10. Odds Ratio para contacto de los bovinos con los perros de la UPA.

Brucelosis
No Si
Contacto de bovinos y No 6 0
perros en la UPA Si 39 14
Odds Ratio: () IC 95%
Interpretacion Si Factor de Riesgo

4.1.4.5. Odds Ratio para presencia de abortos en los perros.

La incidencia de abortos en las UPAs evaluadas se reconoce como un factor de
riesgo para Brucella canis y Brucella abortus, respaldado por un Odds ratio de (1,09).

Tabla 11. Odds Ratio para presencia de abortos en los perros.

Brucelosis
No Si
Abortos en perros No 29 1
Si 24 5
Odds Ratio: 1.09 (0.17 - 0.03) IC 95%
Interpretacion Si Factor de Riesgo

4.1.4.6. Factor de riesgo, existe contacto de los caninos con tejidos reproductivos de

los bovinos.

El contacto entre caninos y residuos de tejidos reproductivos de bovinos, se considera
como un factor de riesgo para la Brucella abortus ya que se logrd obtener un valor

de Odds Ratio de 7,9.

Tabla 12. Odds Ratio para Consumo de tejidos reproductivos por caninos

Brucelosis
No Si
Consumo de tejidos No 9 5
reproductivos Si 36 9
Odds Ratio: 7.91 (222 -0.62) IC 95%
Interpretacion Si Factor de Riesgo
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4.1.4.7. Factor de riesgo, existe un manejo de los tejidos reproductivos de los bovinos.

El manejo incorrecto de los residuos reproductivos por parte de los productores de las
UPAs analizadas se considera un factor de riesgo para la Brucella abortus, ya que se
observé un Odds ratio de (1,09).

Tabla 13. Odds Ratio para manejo de tejidos reproductivos de bovinos

Brucelosis
No Si
Incorrecto manejo de No 53 6
tejidos reproductivos Si 0 0
bovinos
Odds Ratio: 1.09 (0.17 - 0.03) IC 95%
Interpretacién Si Factor de Riesgo

4.1.4.8. Resultados sobre Brucella canis y Brucella abortus en perros.

En la Tabla 20 se presentan los resultados de la coinfeccién de B. canis y B. abortus en
caninos, evidenciando la presencia de los dos agentes en diferentes combinaciones.
Se identificaron un total de 8 casos de coinfeccion, lo que indica la presencia
simultdnea de ambos patdgenos en estos animales. Ademds, se registraron 13 casos
positivos exclusivamente para B. canis, mienfras que 28 perros dieron positivo
Unicamente para B. abortus.

Tabla 14. Resultados de coinfeccidn de Brucella canis y Brucella abortus en caninos

B. canis B. Abortus Total
+ + 8
+ - 13
_ + 28
- - 290

4.2. DISCUSION

4.2.1. Seroprevalencia de Brucella abortus en perros de fincas ganaderas de la
parroquia Urbina, del Cantén Tulcan.

Se acepta la hipdtesis alternativa y se rechaza la hipdtesis nula dado que, en la
Parroquia Urbina del Cantdn Tulcdn, Provincia del Carchi se obtuvo un valorde 10,61%
de 339 muestras de las cuales 21 se lograron positivas. Este valor fue mayor en
comparacion el cantén Cayambe provincia de Pichincha donde se determind una
seroprevalencia general de 5,08% de Brucella canis, analizado en 118 muestras de las
cuales 6 fueron en esta investigacion se menciona que los casos positivos pueden
estar relacionados con la disposicion de los productos de abortos del ganado bovino

y el contacto de otfros animales entre comunidades (Kressler Beraha, 2014).
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4.2.2 Seroprevalencia de Brucella abortus en vacas de fincas ganaderas de la

parroquia Urbina, del Cantdn Tulcan.

4.2.3. Seroprevalencia Brucella canis en perros de fincas ganaderas de la parroquia

Urbina, Cantdén Tulcdn.

4.2.4. Correlacion de la seroprevalencia de Brucella canis y Brucella abortus y factores

de riesgo.

El valor del P obtenido en la tabla 12, de 0,0091, indica que existe una relaciéon
estadisticamente significativa entre las variables B. canis y B. abortus. Esto se debe a
que el p-valor es inferior al umbral comUnmente utilizado de 0,05, lo que sugiere que
la probabilidad de obtener los resultados observados si no existiera ninguna relaciéon
entre las variables es muy baja (aproximadamente un 0,91%). En términos simples,
dado que el p-valor es menor a 0,05, se rechaza la hipdtesis nula que indicaria que
no hay relacién entre estas dos variables, y aceptar que hay una asociacion

estadisticamente significativa entre B. canis y B. abortus en los datos analizados.

El valor del coeficiente de Cramer obtenido de 0,24, indica que la asociacion entre
las variables B. canis y B. abortus es débil. El coeficiente de Cramer varia entre 0y 1,
donde O representa ninguna asociaciony 1 una asociacion perfecta. Un valor de 0,24
indica que, aunque existe una relacién entre las variables, esta no es fuerte. Esto
sugiere que, aungue hay una conexidn significativa desde el punto de vista
estadistico (como se indicé con el p-valor de 0,0091), la fuerza de esa asociacién no
es elevada. Es decir, las variables tienen cierta relacion, pero ofras variables o factores

pueden estar influyendo en su comportamiento conjunto.

4.2.5. Factor de riesgo, La no vacunacion de los bovinos.
El no vacunar contra la brucelosis bovina por parte de los productores de las UPAs
analizadas se identifica como un factor de riesgo para la enfermedad, respaldado

ya que obtuvo un valor de Odds ratio (infinito).

La ausencia de vacunacién confra la brucelosis bovina representa otro factor de
riesgo significativo en este estudio, dado que, al no ser obligatoria, no recibe la
atencién necesaria como estrategia preventiva. Escobar (2011) sostiene que la
brucelosis bovina puede controlarse mediante un programa de vacunacién efectivo

o erradicarse implementando un programa de pruebas y sacrificio.
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4.2.6. Factor de riesgo, presencia de abortos en bovinos.

La ocurrencia de abortos en las UPAs encuestadas en la parroquia Urbina se identifica
como un factor de riesgo para la brucelosis bovina, evidenciado por un Odds ratio
de 4,51.

La ocurrencia de abortos es un factor critico que favorece la propagacién de la
Brucella abortus, los abortos no solo representan un riesgo directo para la salud de los
animales infectados, sino que también actian como un foco de contaminacion
ambiental. Los desechos expulsados durante un aborto contienen una elevada
carga bacteriana que se dispersa en el entorno, contaminando pastizales, fuentes de

agua y el suelo (Ayala Becerra, 2014).

Esta contaminacion facilita la transmision del patdégeno a otros animales que
comparten la zona de pastoreo, aumentando significativamente la tasa de infeccién
dentro del hato y en dreas cercanas. Ademds, esta situacion puede complicar las
medidas de control, ya que incrementa la persistencia del agente infeccioso en el
medio ambiente, poniendo en riesgo tanto a animales como a seres humanos
expuestos de forma directa o indirecta. Por ello, es indispensable implementar

medidas de manejo y desinfeccion adecuadas para mitigar este riesgo.

4.2.7. Factor de riesgo, el no tener una zona de parideras.
La ausencia de dreas especificas para el parto en las UPAs estudiadas se considera

un factor de riesgo para la brucelosis bovina, reflejado en un Odds ratio de 19,27.

El principal factor de riesgo identificado en este estudio es la falta de desinfeccién en
las dreas destinadas al parto de los animales. Esta deficiencia en la higiene
incrementa significativamente la probabilidad de transmision de enfermedades, ya
que los restos del parto pueden contener patdégenos no controlados. Como medida
preventiva, se recomienda el uso de diversos agentes desinfectantes, tales como
hipoclorito de sodio, sosa cdustica al 2%, productos yodados, cal recién apagada al
15%, creolina al 15% o fenol al 1%. Estas practicas son esenciales para minimizar el
riesgo de infecciones y garantizar un entorno mds seguro para los animales y las
personas en contacto con ellos (AGROCALIDAD, 2016).

4.2.8. Factor de riesgo, contacto de los bovinos con los caninos de la UPA.
El contacto de bovinos y caninos en zonas UPAs ha hecho que se considere un factor

de riesgo para Brucella abortus ya que se obtuvo un valor de Odds Ratio (infinito).
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La literatura menciona que se ha capacitado al ganadero sobre la importancia de
evitar el contacto directo entre las vacas y otras especies, ya que algunas especies
invasoras pueden actuar como portadoras y diseminadoras de patégenos. Por ello,
resulta esencial implementar medidas de supervision y control en las dreas destinadas
a cada tipo de animal, garantizando una separaciéon adecuada para reducir el

riesgo de propagacion de enfermedades y proteger la salud del hato (Molina, 2018).

4.2.9. Factor de riesgo, presencia de abortos en los perros.
La incidencia de abortos en las UPAs evaluadas se reconoce como un factor de

riesgo para Brucella canis y Brucella abortus, respaldado por un Odds ratio de (1,09).

La brucelosis canina es causada por Brucella canis, provoca principalmente abortos
en perras, especialmente entre los 45y 55 dias de gestacion, con una tasa de aborto
que puede alcanzar el 75% de los casos. En Ecuador, aunqgue los datos especificos
son limitados, estudios en América Latina sugieren una seroprevalencia significativa,
con tasas que llegan hasta el 30% en algunos paises cercanos, los caninos fambién
pueden ser portadores de Brucella abortus afectando la fertilidad de las perras a
largo plazo, incluso después de gestar cachorros sanos convirtiendo a los caninos en

vectores de propagacién de Brucella spp (Kressler Beraha, 2014).

4.2.10. Factor de riesgo, existe contacto de los caninos con tejidos reproductivos de
los bovinos.

La existencia del contacto entre caninos y residuos de tejidos reproductivos de
bovinos, se considera como un factor de riesgo para la brucelosis bovina ya que se

logré obtener un valor de Odds Ratio de 7,9.

La Bacteria se propaga principalmente a través de via oral, nasal o conjuntival, siendo
la bacteria eliminada mediante orina, leche, fetos y semen de animales infectados,
asi como a fravés de la placenta vy los liquidos placentarios contaminados (Moling,
2018). Es relevante informar al ganadero acerca de prevenir el contacto entre las
vacas y otras especies animales, dado el riesgo que representan ciertas especies que
pueden convertirse en vectores de diseminacién para Brucella spp. Por ello, es crucial
mantener una estricta supervision de las dreas destinadas a cada tipo de animal,
asegurando su separacion y reduciendo asi la probabilidad de transmision de

enfermedades (Salazar, 2024).
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4.2.11. Factor de riesgo, existe un manejo de los tejidos reproductivos de los bovinos.
El manejo incorrecto de los residuos reproductivos por parte de los productores de las
UPAs analizadas se considera un factor de riesgo para la Brucella abortus, ya que se
observé un Odds ratio de (1,09).

La incorrecta disposicion de estos tejidos no solo genera un foco de contaminacion
ambiental, sino que también facilita su consumo por animales, especialmente perros,
qgue actuan como vectores de propagaciéon. Este comportamiento incrementa
significativamente el riesgo de fransmision de enfermedades como la Brucella
abortus, comprometiendo la salud del hato y del ecosistema circundante. Por ello,
resulta imprescindible establecer protocolos estrictos para la gestién y eliminacion
segura de estos materiales, reduciendo asi la exposicidn a agentes patdégenos y

previniendo brotes epidemioldgicos (Salazar, 2024).
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. CONCLUSIONES

De 894 bovinos muestreados en las 59 Unidades Productivas (UPAs) de la Parroquia
Urbina, se diagnosticé Brucella abortus en bovinos con un valor de 1,34% (12 casos
positivos), en cambio, como resultado de Brucella abortus en perros se obtuvo un
valor de 10,61% con numero de 339 muestras de las cuales 36 fueron positivas,

mediante la prueba de (metoddos).

De 339 caninos muestreados en las 59 Unidades Productivas (UPAs) de la Parroquia
Urbina, se diagnosticé Brucella canis un nUmero de 21 casos positivos lo cual se logro
obtener un 6,19% de seroprevalencia con la prueba de micro aglutinacion rosa de

bengala.

El estudio de la seroprevalencia de Brucella abortus en las fincas de la Parroquia
Urbina reveld una seroprevalencia del 1,34% en bovinos y 10,61% en caninos, indica
gue existe una relaciéon estadisticamente significativa de p valor de 0,0091. Aunque
la relacion es significativa, el coeficiente de Cramer de 0,24 indica que la asociacion
es débil, sugiriendo la influencia de ofros factores en la transmision, por ello, estos
hallazgos resaltan la importancia de reforzar las medidas de control y prevencion de
brucelosis en ganado y perros, mediante mejores prdcticas de bioseguridad,

vacunacién y monitoreo continuo en la zona.

Como factores de riesgo que pudimos asociar a la enfermedad de Brucella abortus
fueron, La falta de vacunacion en los bovinos, la presencia de abortos en los bovinos,
el no tener una zona de parideras, el contacto de bovinos con caninos, contacto de
los caninos con tejidos reproductivos de los bovinos, el no tener un manejo adecuado
de los tejidos reproductivos y como factor de riesgo para las dos enfermedades

tenemos la presencia de abortos en caninos.
5.2. RECOMENDACIONES

Para reducir la seroprevalencia de brucelosis en la Parroquia Urbina, es crucial tener
en cuenta los factores de riesgo asociados a esta enfermedad para asi poder
implementar de manera correcta estrategias de vacunacién y monitoreo, a fravés
de programas de vacunacion efectiva y controles sanitarios periédicos. Dado que los
animales actUan como reservorios de la enfermedad, es vital implementar acciones

de prevencion y diagnodstico femprano, realizando pruebas regulares a los rebanos.
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Ademds, se deben mejorar las prdcticas de bioseguridad en las Unidades
Productivas, asegurando la desinfecciéon adecuada de instalaciones y el dislamiento
de animales infectados. La implementacion de medidas estrictas de bioseguridad
evitard el contacto entre animales infectados y sanos, reduciendo la tfransmisidon de

la enfermedad entre especies.

Finalmente, es importante realizar un monitoreo continuo en ambas especies, con
pruebas regulares para detectar nuevos casos. También, se debe promover la
capacitacién de los productores sobre la prevencion y control de la brucelosis,
asegurando que estén informados sobre las mejores prdacticas para manejar la

enfermedad y proteger tanto a sus animales como a las personas.
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VIIl. ANEXOS

Anexol: Acta de sustentacion
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FACULTAD DE INDUSTRIAS AGROPECUARIAS Y CIENCIAS AMBIENTALES
CARRERA DE AGROPECUARIA

ACTA

DE LA SUSTENTACION ORAL DE LA PREDEFENSA DEL TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR

ESTUDIANTE: Andres Javier Tatés Hermandez CEDULA DE IDENTIDAD: ‘0401814330
PERIODO ACADEMICO: 20238
PRESIDENTE TRIBUNAL Dr. LUIS RODRIGO BALAREZO URRESTA DOCENTE TUTOR: Dr. ROLANDO MARTIN CAMPOS VALLEJO. MSc
DOCENTE: MEC. EDISON MARCELO IBARRA ROSERO
2, "Seroprevolencic de Brucelia spp en fincas ganaderas, en caninos de la
TEMA DELTIC: pomroquia Urbina en el Cantén Tulcan”
Evaluacién
No. CATEGORIA B! ACION
cuantitativa OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES
1 PROBLEMA - OBJETIVOS 8.00
2 FUNDAMENTACION TEORICA 8,00 Revisar métodos de andiisis y sensibilidad de cada prueba
3 METODOLOGIA 8,00 Explicar bien lo que hizo y como o hizo
4 RESULTADOS 8,00 Explicar mejor los resultados obtenidos
DISCUSION 8.00 ji la iony Wlor con las recomendaciones emitidas por el fribunl
5
é RECC%t:fE';:’;lfgl EOS': Es 8,00 Revisar segUn indicaciones del tibunal
7 DEFENSA, ARGUMENTACION Y o Mejorar el vocobulario profesiondl
VOCABULARIO PROFESIONAL
FORMATO, ORGANIZACION Y s
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8 | CAUDAD DE LA INFORMACION b it =
Obteniendo una nofa de: 7.40 Por lo tanto, APRUEBA : debiendo el o los investigadores acatar el siguiente articulo:

Art. 36.- De los estudiantes que aprueban el informe final del TIC: con observaciones.- Los estudiantes tendran el plazo de 10 dias para
proceder a corregir su informe final del TIC de conformidad a las observaciones y recomendaciones realizadas por los miembros del
Tribunal de sustentacién de la pre-defensa.

Para constancia del presente, firman en la ciudad de Tulcan el jueves, 12 de junio de 2025

Dr. LUIS RODRIGO BALAREZO URRESTA OLAND IARTIN CAMPOS VALLEJO. MSc
PRESIDENTE TRIBUNAL DOCENTE TUTOR

MSC. EDISO CELD\IBARRA ROSERO
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Javier Tatés Hernandez con cédula 0401814330.

Se expide este certificado validando el “Abstract” del trabajo mencionado para los

fines que los interesados estimen conveniente.

M.A. Lenin Romén
Contacto: 0959088120
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Anexo 3: Entrevista de investigacion.

“,t.lllcau gy

5 P "'3 ,
3 5, UNIVERSIDAD POLITECNICA ESTATAL DEL CARCHI ?
- FACULTAD DE INDUSTRIAS AGROPECUARIAS Y CIENCIAS AMBIENTALE s\ _—m

Educamos para
fransformar el mundo

CARRERA DE AGROPECUARIA

El objetivo de esta entrevista es recolectar informacion para el desarrollo del proyecto
de investigacion sobre Estrategias de control de Brucella canis y brucella abortus
(Brucelosis spp) en la parroquia Urbina, cantén Tulcan, provincia del Carchi.
Consentimiento informado: La presente entrevista es voluntaria y andnima y todos los
datos serdn tratados de forma confidencial y utilizados con fines estrictamente
académicos.

Acepta participar de esta entrevista de manera voluntaria y que los datos sean
usados para investigacion

Responda segun su criterio.

Nombre del propietario Fecha / /

Sector

ENCUESTA A PRODUCTORES DE LAS UPAS

1. Vacuna el ganado

2. Con que Cepa vacuna

3. Ha tenido abortos en la UPA
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5. Los perros tienen contacto con otros animales (bovinos)

Anexo 2: Evidencias fotogrdficas
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Figura 3. Desarrollo de entrevista a productor Urbina

Blood Collection Needie

Figura 4. Aguja de recoleccién de sangre
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